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Resumen 

Esta investigación se enfocó en la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del río Pariahuanca y determinar mejoras del muro de gaviones con el fin de mejorar 

la defensa ribereña, por lo que se planteó el siguiente enunciado de la formulación del 

problema ¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña de la margen 

derecha entre las progresivas 1+000 a 1+000 del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 

provincia de Carhuaz, departamento de Áncash - 2024?, se tuvo como objetivo general: 

Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 

derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 

provincia de Carhuaz, Departamento de Áncash – 2024. La metodología fue de tipo 

descriptivo, el nivel cualitativo y cuantitativo, el diseño no experimental - transversal. Los 

resultados que se obtuvieron luego de realizar la evaluación del muro de gavión tipo caja 

en la progresiva 1+000 a 1+100, evidenciando en cada tramo diversos tipos de fallas como 

socavación, vegetación, desprendimiento, rotura de malla y erosión los cuales generan 

riesgos de colapso y estabilidad en el muro. Se concluyó que el muro de gaviones se encontró 

en un estado regular debido a las fallas, deterioros y deficiencias, por lo cual el muro de 

gavión requiere de un mantenimiento para mejorar su funcionabilidad, a la vez se propone 

realizar una mejora para poder disminuir los efectos de erosión y socavación. 

 

 

Palabras claves: Defensa ribereña, mejoramiento del muro de gavión, muro de gaviones 
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Abstracts 

This research focused on the evaluation of the gabion wall to improve the riparian defense 

of the Pariahuanca River and determine improvements to the gabion wall in order to improve 

the riparian defense, so the following statement of the problem formulation was proposed: 

evaluation of the gabion wall will improve the riparian defense of the right bank between the 

progressive 1+000 to 1+000 of the Pariahuanca River, district of Pariahuanca, province of 

Carhuaz, department of Áncash - 2024?, the general objective was: Carry out the evaluation 

of the gabion wall to improve the riparian defense of the right bank between the progressive 

1+000 to 1+100 of the Pariahuanca River, district of Pariahuanca, province of Carhuaz, 

Department of Áncash – 2024. The methodology was descriptive, the qualitative and 

quantitative level, non-experimental - transversal design. The results obtained after carrying 

out the evaluation of the box-type gabion wall in the progressive 1+000 to 1+100, showing 

in each section various types of failures such as scour, vegetation, displacement, mesh 

breakage and erosion which generate risks of collapse and stability in the wall. It was 

concluded that the gabion wall was found in a regular state due to failures, deterioration and 

deficiencies, which is why the gabion wall requires maintenance to improve its functionality, 

at the same time it is proposed to make an improvement to reduce the erosion and scour 

effects. 

 

 

Keywords: Riverine defense, gabion wall improvement, gabion wall 
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I. Planteamiento del Problema de Investigación 

1.1. Descripción del problema 

A nivel Internacional, Villalobos Romero (1), La protección de las comunidades y los 

recursos naturales en las áreas cercanas a ríos, costas y cuerpos de agua en Venezuela 

juega un papel crucial, siendo la defensa ribereña una medida esencial. Dada la posición 

geográfica del país, Venezuela enfrenta condiciones climáticas extremas, como fuertes 

lluvias y tormentas tropicales, que pueden desencadenar inundaciones y deslizamientos 

de tierra. Por ello, es fundamental llevar a cabo la construcción y el mantenimiento de 

sistemas de protección ribereña, que abarcan desde diques y gaviones hasta muros y 

otros dispositivos, con el fin de mitigar los impactos de estos eventos naturales adversos. 

En el ámbito Nacional, Gerardo Fracassi (2), La protección de áreas pobladas y 

terrenos agrícolas cercanos a ríos y cuerpos de agua en el Perú es de suma importancia, 

siendo la defensa ribereña un aspecto clave. El país enfrenta una serie de riesgos 

naturales como inundaciones, desbordamientos de ríos y erosión de las riberas, 

especialmente durante periodos de intensas lluvias o eventos climáticos extremos. Por 

esta razón, resulta fundamental la implementación y el mantenimiento de sistemas de 

defensa ribereña, que pueden comprender la construcción de muros de contención, 

gaviones, enrocados y diques, con el propósito de prevenir inundaciones, minimizar los 

daños en infraestructuras críticas y resguardar la seguridad de la población. 

En el ambiente Local, Alvites Barragán et al. (3), La protección de las áreas ribereñas 

en Huaraz, una ciudad ubicada en la región de Áncash, Perú, es de gran relevancia 

debido a las características geográficas y climáticas específicas de la zona. Huaraz se 

encuentra rodeada por montañas y ríos, lo cual aumenta el riesgo de avenidas y 

desbordamientos durante épocas de lluvias intensas o deshielo de glaciares, poniendo 

en peligro la seguridad de la población y la integridad de las estructuras y la 

infraestructura. 

El río Pariahuanca, ubicado en el distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, 

departamento de Áncash, presenta una serie de desafíos en cuanto a la defensa ribereña 

en su margen derecha, específicamente en el tramo comprendido entre las progresivas 

1+000 a 1+100. Esta zona enfrenta problemas de erosión y riesgo de desbordamiento 
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que afectan directamente a la población y a la infraestructura cercana. El uso de muros 

de gaviones ha sido una técnica ampliamente utilizada para la protección de márgenes 

fluviales en diversas partes del mundo. Sin embargo, su eficacia y durabilidad pueden 

variar significativamente dependiendo de factores como el diseño, la calidad de los 

materiales, las condiciones hidrológicas y la acción de agentes externos. Por lo tanto, 

surge la necesidad de realizar una evaluación exhaustiva del muro de gaviones existente 

en el tramo mencionado del río Pariahuanca, con el fin de identificar sus puntos fuertes 

y debilidades. Esta evaluación permitiré determinar las mejoras necesarias para 

fortalecer la defensa ribereña y garantizar la seguridad de la población y de las 

infraestructuras aledañas frente a los fenómenos hidrológicos adversos. 

1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones mejorará la defensa ribereña de la margen derecha 

entre las progresivas 1+000 a 1+000 del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 

provincia de Carhuaz, departamento de Áncash - 2024? 

1.3. Justificación 

1.3.1. Justificación teórica 

La justificación teórica desempeña un papel crucial al establecer una conexión 

sólida y significativa entre la investigación que se está llevando a cabo y el 

cuerpo de conocimiento académico o científico en el que se fundamenta. Este 

proceso implica una evaluación exhaustiva de la literatura existente, 

identificando las brechas de conocimiento y las preguntas no resueltas que la 

investigación actual busca abordar. Al establecer esta conexión, la justificación 

teórica proporciona un marco sólido y coherente que sitúa el estudio dentro de 

un contexto más amplio, permitiendo así contextualizar los hallazgos, 

interpretaciones y conclusiones de manera rigurosa y fundamentada. 

1.3.2. Justificación práctica 

En este argumento, se buscó la utilidad y relevancia de la diligencia en términos 

de su aplicabilidad en la solución de retos hábiles y en el progreso continua de 

condiciones, procesos y políticas preexistentes. En este sentido, la justificación 

proporciona una base sólida para el desarrollo y la implementación de proyectos 

investigativos, al explicar de manera detallada cómo la investigación aborda 

problemas específicos y propone soluciones efectivas. 
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1.3.3. Justificación metodológica 

Esta justificación se fundamenta en la evaluación de la pertinencia y efectividad 

de los métodos elegidos para alcanzar los objetivos deseados. En su núcleo, busca 

explicar las razones detrás de la elección de una dirección metodológico 

específico en un estudio y cómo expresión facilitó la elaboración de fichas 

confiables y válidos. 

1.4. Objetivo general y específicos 

1.4.1. Objetivo general 

➢ Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del río 

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, Departamento de 

Áncash – 2024. 

1.4.2. Objetivos específicos  

➢ Identificar las zonas vulnerables del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 

provincia de Carhuaz, departamento de Áncash - 2024. 

➢ Evaluar el muro de gaviones de la margen derecha entre las progresivas 

1+000 a 1+100 del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de 

Carhuaz, departamento de Áncash – 2024. 

➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen derecha entre las 

progresivas 1+000 a 1+100 del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 

provincia de Carhuaz, departamento de Áncash – 2024. 
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II. Marco Teórico 

2.1. Antecedentes 

2.1.1.  Antecedentes Internacionales 

Para Rojas et al. (4), 2018, en su proyecto de investigación titulada “Viabilidad 

de dique carreteable construido en la eco región de la Mojana, como 

alternativa para mitigar inundaciones”, El objetivo principal de este estudio 

es evaluar el desempeño de una nueva presa construida en el área ambiental de 

la mojana como una forma efectiva de reducir el riesgo de inundaciones. La 

metodología empleada se definió como descriptiva. Las conclusiones obtenidas 

muestran que el mal estado de los montículos se debió principalmente al mal 

desempeño del proyecto, ya que sólo dos de las cinco alcantarillas originalmente 

planeadas se construyeron según lo diseñado, mientras que las otras no. Si se 

hace bien, resultará en un colapso. Los resultados globales muestran los pros y 

las contras de construir y operar represas y resaltan la calidad de la proyección 

de proyectos a gran escala como la presa de las tres gargantas. Se concluyó que 

la falta de una programación apropiada podría provocar perjuicios graves. En 

este argumento, se sugiere que se puedan aplicar dos métodos de análisis 

alternativos a las cinco represas construidas. Se puede instalar una compuerta 

grande en represas defectuosas, mientras que en presas en buenos estados se 

pueden utilizar otros aliviaderos para distribuir la fuerza del agua y evitar daños 

durante las inundaciones de los ríos. 

Según Cagua et al. (5), 2021, en su estudio de tesis llamada “Diseño de 100 
metros de muro de gaviones en la margen derecha del Río Vinces 

comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo, ubicado en 

la parroquia Balzar de Vinces, Cantón Vinces, provincia de los Ríos”, se 

planteó como objetivo primordial salvaguardar esta área de la erosión que 

representa una amenaza para las residencias, las vías y la institución educativa 

del sector. La metodología empleada fue cuantitativa, incluida la recopilación y 

análisis de datos estadísticos. Esta información se utiliza para determinar la 

composición del suelo sobre el que se construirá del muro, la firmeza de los 

materiales de construcción y la estabilidad adecuada de la defensa ribereña. La 

fiabilidad y precisión de esta información es fundamental para alcanzar y 
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solucionar el problema de erosión en la margen derecha del rio. Las 

conclusiones del estudio demuestran la eficacia de los muros de gaviones como 

una solución rápida y eficaz para el control de la erosión en las riberas de los 

ríos. El informe del suelo muestra que hay tres piezas conectadas al muro de 

gaviones, de manera similar, los estudios topográficos proporcionaron 

información sobre la estructura del lecho del rio Vinces, lo que permitió diseñar 

el muro de gaviones de acuerdo con la estructura costera. La determinación de 

las dimensiones del muro se basó en el terreno existente y el nivel de los cerros 

formados por komura, este diseño fue sometido a un control adecuado y 

consistente para asegurar el adecuado comportamiento de la estructura en 

cuestión. 

De acuerdo con Tamara (6), 2019, en su trabajo de investigación “Análisis del 

proceso de construcción de estructuras en gaviones como obras de 

protección para mitigar el desbordamiento y socavación que produce el Rio 

Guatiquia sobre la margen izquierda en el sector del centro poblado de San 

Nicolás. Villavecencio. Meta”, El objetivo principal de este estudio es evaluar 

el proceso constructivo y desempeño de las estructuras de gaviones utilizados 

para el control y corrección del curso del rio Guatiquia en la margen izquierda 

especialmente en las localidades del municipio de Villavicencio. En la 

metodología se utilizaron durante el estudio métodos descriptivos y 

experimentales, incluyendo análisis y aplicación cualitativos. Las conclusiones 

muestran que los gaviones desempeñan un papel importante en la protección del 

suelo al aumentar la capacidad de carga cuando se colocan en el lecho del río. 

Estos gaviones funcionan bien porque, aunque se pueden modificar, conservan 

su funcionalidad y no se ven afectados por la carga del suelo. Además, por su 

porfa reducen las fuerzas hidrostáticas, lo que les permite actuar como una 

barrera eficaz en caso de aumento de caudales, impidiendo que fluyan hacia la 

ciudad de San Nicolás. 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Citando a Sedano (7), 2021, en su proyecto de investigación titulada 

“Evaluación y diseño de estructuras hidráulicas para mejorar la defensa 
ribereña de los estribos del puente niño Yucaes empleando el algoritmo 

SFM-DMV en el centro poblado de Muyurina, distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. El principal 

objetivo de este estudio fue investigar y deseñar mecanismos de protección 

ribereña para prevenir daños a los estribos del Puente Niño Yucaes en Muyurina. 

Departamento de Ayacucho. La metodología utilizada difirió del enfoque de 

investigación y de nivel de calidad. Las conclusiones obtenidas destacan que la 

altura requerida de los gaviones es de 4.5 metros lo que indica la necesidad de 

considerar la construcción de una nueva protección ribereña o aumentar la altura 

de los gaviones existentes es de sólo 1.20 metros, lo que pone en riesgo a la 

población durante las temporadas de lluvias. Además, estudios bibliográficos 

indican que la subcuenca del río Yucaes responde ligeramente a las 

precipitaciones debido a la forma de la cuenca ya a la tendencia de la hidrografía 

de la salida en comparación con el tiempo de concentración, que es mayor que 

la cuenca redondeada. 

Como señala Martínez (8), 2023, en su tesis titulada “Diseño de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña de la margen derecha tramo 0+000 a 1+020 del 

río kimbiri, en el centro poblado rural kimbiri alto, la convención, cuzco – 

2023”. El objetivo general de este trabajo fue desarrollar una estrategia de 

protección costera mediante la aplicación de gaviones en la margen derecha del 

río Kimbiri en un área específica que se extendía desde el punto 0+000 hasta el 

punto 1+020, ubicado en el centro. Campo de Kimbiri alto en la convención, 

Cusco en 2023. La metodología empleada se determinó por ser descriptiva, 

aplicada, no experimental y transversal en su enfoque. Las conclusiones 

logradas enfatizan la efectividad y eficacia de los muros de gaviones como 

medida para mitigar la erosión en las márgenes de los ríos. Asimismo, se ha 

demostrado que el levantamiento topográfico permite obtener información 

detallada sobre las dimensiones transversales y longitudinales del fondo del río 

Vinces, lo que facilita la colocación del muro de gaviones en relación con la 

estructura del banco. El diseño del muro de gaviones ha superado con éxito las 
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pruebas de estabilidad y análisis dinámico, confirmando un comportamiento 

adecuado y las medidas necesarias para hacer frente a las condiciones naturales 

y del río. Este estudio no solo contribuye a la protección de la zona ribereña, sino 

que también proporciona información valiosa para futuros proyectos de 

conservación y gestión del agua en áreas vulnerables a la erosión. 

Como afirma Obregón (9), 2021,  en su proyecto de investigación titulada 

“Evaluación y diseño de estructuras hidráulicas para mejorar la defensa 
ribereña de los estribos del puente Muyurina en el centro poblado de 

Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”, El objetivo 

principal de este estudio fue realizar un análisis integral y elaborar un plan de 

prevención de inundaciones para evitar el colapso del Puente Muyurina ubicado 

en el distrito de Tambillo, departamento de Ayacucho, provincia de Huamanga. 

El enfoque metodológico adoptado se caracterizó por su naturaleza exploratoria 

y cualitativa, lo que permitió una comprensión detallada de las condiciones y 

necesidades específicas de la zona. A través de la investigación, se concluyó que 

la altura requerida de los gaviones para proteger la costa es de 2.83 metros. Esta 

investigación muestra lo importante que es considerar la posibilidad de construir 

nuevos diques o aumentar la altura de los gaviones existentes, ya que la altura 

media de los gaviones instalados es actualmente de 2,20 metros. Esta 

inconsistencia puede causar problemas a la comunidad durante la temporada de 

lluvias, especialmente en términos de inundaciones y erosión. Por lo tanto, es 

crucial tomar medidas adecuadas y urgentes para garantizar la seguridad y 

protección de la infraestructura y de la comunidad cercana al puente Muyurina. 

Esto incluye evaluar las opciones disponibles para fortalecer la defensa ribereña, 

considerando no solo la altura de los gaviones, sino también otros aspectos como 

la resistencia de los materiales y la estabilidad estructural en diferentes 

condiciones climáticas. Este estudio proporciona una base sólida para la toma de 

decisiones informadas y la implementación de soluciones efectivas que mitiguen 

los riesgos asociados con las inundaciones y la erosión en esta área específica. 
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2.1.3. Antecedentes Locales 

Asimismo, Rondan (10), 2021, en su proyecto de investigación titulada 

“Evaluación y mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa margen 
derecha sector Santa Gertrudis entre las progresivas 173+000 km al 

175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, 

provincia de Recuay, departamento de Ancash – 2021”. El objetivo principal 

de esta tesis fue realizar una evaluación detallada y mejorar la defensa ribereña 

en la margen derecha del río Santa, específicamente en el sector Santa Gertrudis, 

que abarca desde las progresivas 173+000 km hasta 175+000 km de la carretera 

Pativilca - Huaraz, ubicado en el distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, 

departamento de Ancash. La metodología adoptada se definió por ser 

descriptiva y de diseño no experimental, enfocándose en analizar a fondo las 

condiciones actuales y proponer soluciones efectivas. Una de las conclusiones 

clave del estudio fue la identificación de los riesgos de socavación, erosión e 

inundación que enfrenta el sector Santa Gertrudis, especialmente durante las 

avenidas en los meses de enero, febrero y marzo. Por lo tanto, se enfatizó la 

necesidad imperativa de construir una defensa ribereña integral y adecuada para 

garantizar la protección necesaria. Una evaluación de la infraestructura 

existente, como una presa protegida y rompeolas, se identificó posibles riesgos 

potenciales de desbordamiento e inundaciones. Como solución constructiva, se 

propuso colocar cinco capas de gaviones: tres capas de 4 metros de ancho en el 

primer nivel, una capa de 3 metros de ancho en el segundo nivel y una capa de 

2 metros de ancho en el tercer nivel. Este diseño estructural sugerido superó 

satisfactoriamente con éxito los análisis de deslizamiento y volteo requeridos, lo 

que protege su viabilidad y eficacia para mejorar la defensa ribereña en el área 

mencionada. 

Como alude Mayo et al. (11), 2021, en el proyecto de investigación titulada 

“Instalación de la defensa ribereña con gaviones y la evaluación del impacto 

ambiental del proyecto en el distrito de Paucas – Huari – Ancash”. El 

objetivo principal fue realizar un análisis en profundidad de los impactos 

ambientales asociados a la implementación de medidas de protección de riberas 

mediante gaviones en la zona de Paucas, ubicada en Áncash, Huari. La 

metodología adoptada se identificó por ser descriptiva, no experimental y de 
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enfoque cuantitativo, centrándose en la recopilación detallada de datos para 

evaluar los efectos ambientales de la instalación de esta estructura. Entre las 

conclusiones más destacadas se encuentra el éxito en el diseño de la defensa 

ribereña con gaviones, garantizando los niveles de seguridad requeridos para el 

análisis de estabilidad de los taludes, siguiendo las regulaciones establecidas en 

la norma CE. 020 referente a la estabilización de suelos y taludes. Asimismo, los 

análisis hidrológicos revelaron información importante, como la extensión de la 

microcuenca (2.2 km2) y el caudal de diseño (5.7 m3/s), mientras que el 

modelamiento hidráulico proporcionó datos precisos sobre el tirante máximo del 

nivel de agua (0.71 m) y la velocidad máxima de flujo (2.66 m/s). en cuanto al 

diseño del gavión, se decidió utilizar un gavión tipo A de 5mx1mx1m de alto y 

un gavión tipo B de 5mx1,5mx1m de alto montado a una altura de 3m con el fin 

de proteger el flujo, y reducir el impacto ambiental en esa zona. 

Según Ciriaco et al. (12), 2021, en su proyecto de investigación titulada “Diseño 
de la defensa ribereña con la utilización de gaviones del rio seco, Sector 

Shaurama - Huaraz-Ancash 2021”. El objetivo fundamental de esta 

investigación se enfocó en realizar un diseño hidráulico detallado para una 

defensa ribereña en el contexto del río Seco. La metodología empleada se 

definió como experimental, explicativa y cuantitativa, lo que implicó un proceso 

riguroso de recopilación de datos y análisis para llegar a conclusiones sólidas y 

fundamentadas. Entre las conclusiones más llamativas fue la necesidad de 

construir un muro de gaviones a lo largo de las orillas del río seco como una 

importante medida de conservación. Para lograr este objetivo, se realizó un 

estudio detallado de las condiciones del terreno en un área con la altitud de 100 

metros y se observó un resultado promedio de 9%. Este levantamiento se 

complementó con un minucioso análisis mediante el software Hec-Ras, que 

incorporó consideraciones como la posible socavación, las cotas del 

levantamiento topográfico y los estudios del suelo. Como resultado de este 

proceso analítico y de diseño, se estableció un esquema de pendiente de 0.0125 

aguas arriba para el muro, considerando caudales de retorno de 50 y 100 años, 

lo que refuerza la urgencia y la viabilidad técnica de implementar una defensa 

ribereña utilizando gaviones como medida preventiva y de protección en la zona 

evaluada. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Definición de gavión  

Luque (13) nos indica que los gaviones son todas aquellas estructuras de 

metálicas, los cuales consisten en una caja cuya forma es prismática rectangular, 

estas cajas son rellenados con piedra y son fabricados con mallas electrosoldadas 

para una mayor resistencia, estos gaviones son construidos con la finalidad de 

poder controlar y estabilizar los empujes de suelos, así mismo para controlar los 

desbordes de los cauces de los ríos. 

 

Figura 1: Muro de gavión 

Fuente: LEMAC 2017   

2.2.1.1.Tipos de gaviones 

a. Gavión tipo caja 

Los gaviones tipo caja son estructuras de forma paralelepípedos 

regulares cuyas dimensiones varían dependiendo de la forma del 

terreno, así mismo están comprendidos por una malla hexagonal el 

cual es tejido a doble torsión, además están compuestas por una base, 

una tapa y paredes verticales los cuales son rellenados por piedras que 

deben de cumplir con el peso y dureza apropiada (13). 



11 
 

  

Figura 2: Gavión tipo caja 

Fuente: Corporación ADHARA-2022 

b. Gavión tipo saco 

Este tipo de gaviones por lo general son armados fuera de la obra, 

para luego con una maquinaria pesada ser colocados en los lugares 

donde se requieran, se utilizan en aquellas obras de emergencia y en 

lugares donde exista condiciones de desborde que puedan afectar a 

la población (13). 

 

Figura 3: Gavión tipo saco 

Fuente: Mundo gavión - 2015 
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c. Gavión tipo colchón 

Este tipo de gaviones al igual que los gaviones tipo caja son de forma 

paralelepípedos regulares, los cuales constan de diferentes mediadas 

y están compuestas por mallas metálicas, estos se rellenan con 

piedras cuyos diámetros y pesos deben de ser los apropiados (13). 

 

Figura 4: Gavión tipo colchón 

Fuente: COMISUR - 2020    

2.2.1.2. Principales características del muro de gaviones 

Las principales características de los muros de gaviones son los 

siguientes: 

a. Flexibilidad 

A comparación con las estructuras rígidas, los muros de gaviones son 

capaces de soportar las deformaciones, así como poder adaptarse a 

todas esas condiciones que pueda presentarse en los ríos, a la vez se 

puede realizar los mantenimientos y reparaciones a las estructuras 

debido a que estas no sufren fallas abruptas como puede suceder en 

las estructuras rígidas (14).  

b. Permeabilidad 

Los vacíos que presenta el muro de gavión en toda su composición 

van a permitir que el flujo del agua sea continuo, de esta manera se 
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minimizaran las presiones hidráulicas que llegan a la cara del muro 

(14).  

c. Durabilidad 

Al generarse daños o rupturas de una parte de las mallas de los muros, 

estas no implicarán daños contundentes a toda la estructura pues 

podrán ser reparadas con facilidad (14). 

d. Versatilidad 

Se refiere a que para poder construir los muros de gaviones no se 

requiere de complejidad ya que son fáciles de construirse incluso 

cuando las condiciones climáticas son las más favorables, por lo 

general no se requiere de muchos personales especializados para su 

elaboración por otra parte, puede ser rellenado con piedras, ladrillos, 

bloques de concreto o hasta sacos de arena (14).   

2.2.1.3. Componentes de los muros de gaviones 

A continuación, se presenta tales componentes 

2.2.1.3.1. Alambre galvanizado  

El alambre galvanizado se obtiene por inmersión en zinc 

fundido, este tipo de alambres son ideales para la producción 

de mallas por lo que es resistente a la corrosión debido a las 

propiedades que contiene el zinc el cual evita que las mallas se 

oxiden (14).  

2.2.1.3.2. Mallas eslabonadas 

Luza et al. (14), manifiesta que su principal característica es 

que presenta mayor flexibilidad a diferencia de las otras mallas 

ya que las uniones que presentan sus alambres no son uniones 

rígidas, el cual permite que haya mayor desplazamiento entre 

las uniones, al contar con estas características no significa que 

no sea resistente, lo que si dificulta es la conformación del 

gavión y una de las desventajas más notables es que, al no 

contar con las uniones rígidas al romperse una parte de los 

alambres puede ocasionar que se abra toda la malla.   
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2.2.1.3.3. Mallas electrosoldadas 

Este tipo de mallas presentan mayor rigidez con respecto a las 

demás mallas, esto se debe a que sus uniones son 

electrosoldadas y por lo general son en forma de cuadriculas 

cuyas dimensiones son las mismas, por lo que estas 

características permiten que los gaviones se conformen 

fácilmente, pero la desventaja de este tipo de mallas es la poca 

resistencia a la corrosión, pero que a la fecha se está logrando 

solucionar dicho problema (14). 

2.2.1.3.4. Malla hexagonal 

Conocida también como malla de triple torsión debido a que 

presenta mayor resistencia entre sus uniones por lo que brinda 

mayor tolerancia a los distintos tipos de esfuerzos que puedan 

presentarse en distintas direcciones y a la vez al romperse una 

malla esta no se abrirá como el caso de la malla eslabonada 

(14).  

2.2.1.3.5. Relleno 

Para poder rellenar un gavión el material más conveniente y de 

mayor confiabilidad serán las rocas de canto rodado o de 

cantera, cuyas características a evaluarse serian: 

• La resistencia a la abrasión 

• La resistencia mecánica 

• La absorción 

• Granulometría  

2.2.1.4. Factores que afectan a los componentes de un gavión  

2.2.1.4.1. Drenaje  

Se define al drenaje en los muros de gaviones como la 

capacidad que tiene para producir la salida del agua, el cual 

es acumulado en el entorno de los gaviones. 

Tal como menciona Luza et al. (14), debido a la composición 

que presenta el muro de gaviones estas tienden a ser 

permeables y a la vez auto drenantes, el cual permite la 

descarga de la presión hidrostática sobre los muros, cabe 
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mencionar que las fallas de drenaje producen una frecuente 

inestabilidad a los muros de gaviones.   

2.2.1.4.2. Erosión 

“La erosión que se produce en los ríos se refiere al ocaso del 

fondo los cuales son causados por fenómenos naturales, pero 

también pueden ser producidos por la misma acción del 

hombre (14)”.  

2.2.1.4.3.  Socavación  

Se llama socavación a las excavaciones profundas que son 

causadas por el agua. Tal como indica Luque et al. (13), la 

socavación puede ser producto del aumento del caudal del 

agua en las crecidas de los ríos, también pueden ser 

producidos por las modificaciones en la morfología del cauce 

y también puede ser producto de la crecida del rio producida 

por el hombre.    

2.2.1.5. Fallas estructurales en muros de gaviones 

Los muros de gaviones a pesar de ser una estructura variable la 

probabilidad de que sufra daños estructurales es alta, pudiendo ser 

producto de diversos factores externos como propios, las fallas que se 

producen pueden perjudicar el adecuado funcionamiento del muro o en 

casos extremos pueden llegar a destruir su funcionalidad, las fallas más 

comunes que se presentan son:   

2.2.1.5.1. Deslizamiento 

El deslizamiento de un muro es producto del desplazamiento 

el cual es producido por aquellas fuerzas del empuje activo, 

que son mayores a la fuerza del peso del muro, estas fuerzas 

se producen en la base del muro (14).  



16 
 

 

Figura 5: Deslizamiento 

Fuente: Paredes - 2022 

2.2.1.5.2. Volcamiento 

Se produce debido al giro de la base del muro con respecto a 

su base, esto debido a que la fuerza del empuje activo es 

mayor que del empuje pasivo, según Luque et al. (13), 

menciona que las fuerzas del empuje activo son mayores que 

el momento que produce el peso y la altura del muro de 

gaviones, produciéndose de esta manera un vuelco. 

 

Figura 6: Volcamiento 

Fuente: Paredes – 2022  
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2.2.1.5.3. Asentamiento 

El asentamiento es la falla del suelo sobre la cual se apoya la 

estructura, esto ocurre cuando las presiones que aplican las 

estructuras sobre el suelo en la cual se apoyan son mayores a 

la capacidad de carga del suelo, produciéndose de esta manera 

el hundimiento del suelo el cual produce desestabilización a 

las estructuras (13). 

2.2.1.5.4. Desplome  

 El desplome es el colapso total de una los muros de gaviones 

o demás estructuras, por lo general esto sucede debido a que el 

suelo es inestable o a la fuerza de empuje que son producidos 

por la tierra o el agua, pero también pueden ser producto de un 

sismo (13).  

2.2.2. Evaluación de muro de gaviones 

Con base en Luque et al. (13), Citando se trata de un proceso exhaustivo que 

implica la revisión integral del muro construido con gaviones. Este tipo de 

evaluación comprende una serie de análisis técnicos y ambientales para evaluar 

su eficacia y durabilidad en la protección de áreas ribereñas. Incluye aspectos 

como la revisión de diseño, materiales utilizados, métodos de construcción, 

estabilidad estructural, permeabilidad, impacto ambiental y desempeño ante 

condiciones climáticas extremas. 

2.2.2.1. Objetivos de la evaluación 

Tal como Luza et al (14), Los objetivos de la evaluación del muro de 

gaviones se enfocan en identificar posibles deficiencias o debilidades 

en su diseño o construcción, determinar su eficacia para controlar la 

erosión, prevenir desbordamientos y proteger áreas pobladas o 

infraestructuras críticas. También busca proponer recomendaciones y 

mejoras para optimizar su funcionamiento y prolongar su vida útil. 

2.2.2.2. Contexto geográfico y ambiental 

Como señala Morillo (15), Esta parte de la evaluación se enfoca en 

describir el entorno físico y ambiental donde se encuentra ubicado el 

muro de gaviones. Esto incluye aspectos como la topografía del terreno, 

el régimen hidrológico del área, la vegetación circundante, la 
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exposición a fenómenos naturales como lluvias intensas o deshielo, y 

otros factores geográficos y climáticos que puedan influir en su 

rendimiento. 

2.2.2.3. Antecedentes del muro de gaviones 

Como dice Camavilca (16), Se refiere al historial y registro de la 

construcción, mantenimiento y uso del muro de gaviones a lo largo del 

tiempo. Esto incluye información sobre su diseño original, 

modificaciones o reparaciones realizadas, problemas o incidentes 

previos y la evolución de su desempeño en relación con el entorno y las 

condiciones cambiantes. 

2.2.2.4. Dimensiones y especificaciones del muro 

Con base en Luque et al. (13), En esta sección se detallan las 

características físicas y técnicas del muro de gaviones, como su altura, 

longitud, anchura, espesor de los gaviones, tipo de malla utilizada, 

características de los rellenos y otros aspectos relevantes de su diseño 

y construcción. 

2.2.2.5. Materiales utilizados en la construcción 

Como señala Morillo (15), Se refiere a la lista y descripción de los 

materiales empleados para la edificación del muro de gaviones, tales 

como piedras, gravas, alambre de acero galvanizado, geotextiles u otros 

elementos utilizados para rellenar y ensamblar los gaviones. 

2.2.2.6. Métodos de la evaluación utilizado 

Como expresa Borja et al. (17), En esta parte se describen los 

procedimientos, técnicas y herramientas empleadas para llevar a cabo 

la evaluación del muro de gaviones. Esto puede incluir inspecciones 

visuales, pruebas de carga, análisis geotécnicos, modelado 

computacional y otros métodos de evaluación estructural y funcional. 

2.2.2.7. Consideraciones geotécnicas en la evaluación 

A juicio de Bolívar (18), Se centra en aspectos relacionados con la 

mecánica de suelos y rocas que pueden influir en la estabilidad y 

comportamiento del muro de gaviones. Esto incluye la resistencia de 

los materiales, la presión del agua, la erosión del suelo, la capacidad de 

drenaje y otros factores geotécnicos relevantes. 
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2.2.2.8. Análisis de la estabilidad estructural 

Citando a López et al. (19), Se refiere a la evaluación de la resistencia 

y estabilidad del muro de gaviones frente a las fuerzas externas que 

puedan afectarlo, como la presión hidrostática, el empuje del suelo, la 

acción de las corrientes de agua y otros agentes que puedan 

comprometer su integridad. 

2.2.2.9. Permeabilidad del muro de gaviones 

Como expresa Camavilca (16), Se refiere al estudio de la capacidad del 

muro para permitir el paso del agua a través de sus estructuras sin 

comprometer su estabilidad ni generar filtraciones que puedan socavar 

su base o provocar deslizamientos. 

2.2.2.10.  Evaluación de la integridad de las rocas utilizadas 

Como señala Huánuco et al. (20), Esta parte implica la valoración de 

la calidad, resistencia y durabilidad de las rocas utilizadas en la 

construcción de los gaviones. Se evalúa la capacidad de las rocas para 

soportar cargas, resistir la erosión, mantener su forma y función, y 

contribuir a la estabilidad global del muro de gaviones. 

2.2.2.11.  Impacto ambiental del muro de gaviones 

A juicio de Bolívar (18), Se centra en el análisis de los efectos que el 

muro de gaviones puede tener en el entorno natural y la biodiversidad. 

Esto incluye aspectos como la alteración de hábitats acuáticos y 

terrestres, la sedimentación de suelos, la calidad del agua, la 

interacción con la fauna y flora locales, y otros impactos ambientales 

asociados con su construcción y funcionamiento. 

2.2.3.  Mejora de la defensa ribereña 

Como señala Montaño (21), se refiere a medidas para mejorar la defensa contra 

inundaciones y fortalecer las instituciones y sistemas de protección costera, el 

objetivo principal es prevenir inundaciones, combatir la erosión y resguardar 

las zonas circundantes de los efectos negativos de los altos niveles de agua. 

Esto puede implicar construir muros, gaviones, vegetación de ribera y sistemas 

de drenaje para aumentar la resiliencia ante condiciones extremas y cambios 

ambientales. 
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2.2.3.1. Importancia de la defensa ribereña 

Como plantea Vílchez (22), La mejora de la defensa ribereña es 

fundamental para proteger a las comunidades y a las áreas cercanas a 

cuerpos de agua de los efectos adversos de eventos 

hidrometeorológicos como inundaciones, deslizamientos de tierra y 

erosión. Estas estructuras no solo resguardan vidas humanas, 

propiedades y infraestructuras críticas, sino que también contribuyen a 

la preservación de ecosistemas ribereños y la sostenibilidad ambiental. 

2.2.3.2. Factores ambientales y climáticos 

Citando a Ayala (23), Se consideran diversos factores ambientales y 

climáticos que influyen en la vulnerabilidad de las zonas ribereñas, 

como la intensidad y frecuencia de las precipitaciones, la elevación del 

nivel del mar, la dinámica de las corrientes y el tipo de suelo. Estos 

elementos determinan el grado de exposición y riesgo ante fenómenos 

naturales, orientando las estrategias de mejora de la defensa ribereña. 

2.2.3.3. Impacto de la erosión y las inundaciones 

Con base en Zambrano et al. (24), La erosión costera y fluvial, así 

como las inundaciones, representan graves amenazas para las 

comunidades y los ecosistemas ribereños. La mejora de la defensa 

ribereña busca mitigar estos impactos negativos, reduciendo la pérdida 

de suelo, protegiendo áreas sensibles como humedales y manglares, y 

previniendo daños a la infraestructura urbana y rural. 

2.2.3.4. Técnicas tradicionales y modernas 

Teniendo en cuenta a Gonzales et al. (25), Se examinan tanto las 

técnicas tradicionales, como el uso de diques de tierra y muros de 

contención de piedra, como las modernas, como los sistemas de 

geotubos y la bioingeniería. La selección de la técnica adecuada 

depende de factores como el tipo de costa o río, la intensidad de las 

condiciones climáticas y la disponibilidad de recursos. 

2.2.3.5. Materiales y método de construcción 

Según Garro et al. (26), Se detallan los materiales comúnmente 

utilizados en la construcción de defensas ribereñas, como rocas, 

concreto, geotextiles y vegetación. Además, se analizan los métodos de 
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construcción, desde el diseño estructural hasta la implementación y el 

mantenimiento a largo plazo, garantizando la durabilidad y efectividad 

de las estructuras. 

2.2.3.6. Evaluación de riesgos 

Como dice Arauco (27), Se lleva a cabo una evaluación exhaustiva de 

los riesgos asociados con eventos naturales, teniendo en cuenta 

escenarios extremos y probabilidades de ocurrencia. Esto incluye la 

identificación de áreas críticas, la estimación de posibles daños y la 

planificación de medidas preventivas y de respuesta ante emergencias. 

2.2.3.7. Normativas y regulación 

Como plantea Vílchez (22), Se revisan las normativas locales, 

nacionales e internacionales que regulan la construcción y gestión de 

defensas ribereñas, asegurando el cumplimiento de estándares de 

calidad, seguridad y sostenibilidad ambiental. Esto incluye permisos de 

construcción, evaluación de impacto ambiental y seguimiento de 

indicadores de desempeño. 

2.2.3.8. Estudios de casos relevantes 

Con base en Zambrano et al. (24), Se analizan estudios de casos 

relevantes de mejora de la defensa ribereña en distintas regiones del 

mundo, resaltando las lecciones aprendidas, las mejores prácticas y los 

resultados obtenidos en términos de reducción de riesgos y mejora de 

la resiliencia comunitaria y ambiental. 

2.2.3.9. Impacto ambiental 

Como señala Montaño (21), Se evalúa el impacto ambiental de las 

medidas de mejora de la defensa ribereña, considerando aspectos como 

la conservación de hábitats acuáticos, la biodiversidad, la calidad del 

agua y la gestión de residuos. Se buscan soluciones que minimicen los 

impactos negativos y fomenten la restauración de ecosistemas 

degradados. 

2.2.3.10.  Comunidades y participación publica 

Teniendo en cuenta a Gonzales et al. (25), Se destaca la importancia 

de la participación de las comunidades locales en el diseño, 

implementación y monitoreo de proyectos de mejora de la defensa 
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ribereña. Esto implica la consulta pública, la educación ambiental, la 

capacitación en gestión de riesgos y la integración de conocimientos 

tradicionales en las estrategias de protección. 

2.2.4. Mantenimiento de la defensa ribereña 

Como dice Arauco (27), Se establece la necesidad de programas de 

mantenimiento periódico de las estructuras de protección ribereña, incluyendo 

inspecciones regulares, reparaciones preventivas y acciones de gestión de 

sedimentos. El mantenimiento adecuado garantiza la funcionalidad y la 

longevidad de las defensas en el tiempo. 

 

2.3. Hipótesis  

No aplica por ser una investigación descriptiva. 

Según Guzmán (28), “La investigación descriptiva es el proceso de medir o recolectar 

información de manera individual sobre los conceptos de las variables a evaluar” 
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III. Metodología 

3.1 Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de investigación 

El nivel de la investigación fue de carácter cuantitativo y cualitativo, ya que se 

realizó con un proceso de recolección del estado actual del muro de gavión del río 

Pariahuanca sin intervención. El objetivo principal fue conseguir los datos para 

definir los resultados.  

En función de lo expuesto por Yanasupo (29), “La metodología cualitativa se 

fundamenta en una descripción contextual, característica en la que encuentra la 

práctica totalidad de autores. Lo que puede implicar diversos matices es 

precisamente la forma de abordar tal descripción” 

3.1.2. Tipo de investigación 

El tipo de investigación fue descriptivo por que se determinó en describir 

detalladamente el muro de gavión de la margen derecha entre las progresivas 

1+000 a 1+100 del río Pariahuanca la cual fue evaluada. Este enfoque implica 

desglosar los componentes del tema, examinar sus características y analizar sus 

relaciones para descubrir aspectos no previamente comprendidos. El objetivo fue 

identificar las fallas del muro de gavión de la defensa ribereña del distrito de 

Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Áncash. 

Según el análisis de Hernández (30), “El método de investigación descriptiva se 

centra principalmente en describir la naturaleza de un segmento demográfico, con 

el propósito de conocer como es el objeto de estudios”. 

3.1.3. Diseño de investigación  

El diseño de la investigación fue no experimental, ya que no se puede manipular 

las variables de estudio y tampoco desarrollar ensayos y fue de corte transversal 

por que se realizó las encuestas para su obtención de datos.  

Así mismo Hernández (30), “Diseño no experimental no tienen determinación 

aleatoria, manipulación de variables o grupos de comparación. El investigador 

observa lo que ocurre de forma natural, sin intervenir de manera alguna”. 
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Esquema: 

   

Donde; 

Mi: muro de gavión del río Pariahuanca 

Xi: Evaluación del muro de gavión en la margen derecha del río Pariahuanca del 

tramo 1+00 a 1+100  

Oi: Resultado de la evaluación del muro de gaviones  

Yi: Mejorar la defensa ribereña del río Pariahuanca 

3.2 Población y Muestra 

3.2.1. Población 

La población fue considerada por la defensa ribereña de la margen derecha del río 

Pariahuanca el muro de gaviones del río Pariahuanca para mejorar la defensa 

ribereña. 

Según lo indicado por Cerda (32), “La población es el conjunto de mediciones 

que se pueden efectuar sobre una característica común de un grupo de seres u 

objetos”. 

3.2.2. Muestra  

La muestra estuvo conformada por el muro de gavión de la margen derecha del 

río Pariahuanca entre las progresivas 1+000 a 1+100 del río Pariahuanca para 

mejorar la defensa ribereña. 

En consonancia con Cerda (32), “La muestra es un subconjunto de la población 

que se obtiene para averiguar las propiedades o características, por lo que interesa 

que sea un reflejo de la población que sea representativa de ella”. 

 

 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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3.3 Variables. Definición y Operacionalización 

Tabla 1: Variables: Definición y Operacionalización 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORÍA O 
VALORACIÓN 

Evaluación de muro 
de gaviones 

Los gaviones son estructuras 
formadas por redes rellenas de piedra 
u otros materiales pétreos y se 
utilizan en proyectos de 
construcción, especialmente en la 
construcción de muros de contención 
en zonas fluviales. La evaluación de 
un muro de gaviones incluye 
inspección visual, toma de medidas, 
análisis geotécnico, evaluación de 
los materiales utilizados y 
posiblemente otras pruebas para 
evaluar su capacidad para resistir 
fuerzas externas. 

Se realiza un estudio detallado de 
la defensa ribereña existente con 
el objetivo de ofrecer 
recomendaciones y acciones para 
mejorar y fortalecer esta 
protección en fases posteriores. 

 

 

 

 

 

- Objetivos de evaluación 
- Dimensiones y características del 

muro 
- Método de la evaluación utilizado 
- Consideraciones geotécnicas en la 

evaluación  
- Análisis estructural 
- Muro de gaviones 
- Evaluación de la integridad de las 

piedras utilizadas 
- Impacto ambiental de los muros de 

gaviones 

- Nominal 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Intervalo  

 
- Nominal 

 
- Nominal 
- Razón 
- Nominal  

 

 

 

 

SI, No 

 

 

Mejora de la 
defensa ribereña  

Este enfoque puede incluir revisar y 
fortalecer las estructuras existentes, 
desarrollar nuevas estrategias de 
mitigación de inundaciones, utilizar 
técnicas de gestión de ríos y métodos 
sostenibles que reduzcan los 
impactos ambientales. El objetivo 
del reglamento es evaluar la 
capacidad de las regiones y los ríos 
para hacer frente a las catástrofes. 

Durante la inspección técnica en 
el lugar se recolectó información, 
y de ser necesario, se realizará la 
planificación y diseño de un 
posible muro de gaviones. 

 

 

 

 
 

- La importancia de la defensa 
ribereña 

- Medio ambiente y clima 
- Efectos de erosión y las 

inundaciones 
- Materiales y métodos de 

construcción 
- Evaluación de riesgos 
- Impacto en el medio ambiente 
- Público y participación pública  
- Preservación y protección de ríos 

- Nominal  
 

- Nominal 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 
- Nominal 

Fuente: Elaboración propia 2024
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnica de recolección de información 

Siguiendo lo mencionado por Arias (32), “Las técnicas de recolección de datos 

son un conjunto de diferentes herramientas que permiten recopilar información de 

forma hábil y eficaz con fines de investigación y análisis” 

Se utilizó la observación directa describiendo los procesos y enfoques empleados 

para conseguir información relevante en el marco de la evaluación del muro de 

gaviones. Este enfoque buscó obtener datos precisos que fueron clave para el 

análisis completo de la estructura y la elaboración de estrategias eficaces para 

mejorar la protección ribereña en la margen derecha del río Pariahuanca, distrito 

de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Áncash. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

De acuerdo con Arias (32), “Es cualquier recurso del que se vale el investigador 

para acercarse a los fenómenos y extraer de ellos la información” 

En esta parte se discutieron los dispositivos concretos que se usaron para 

recolectar datos durante la evaluación del muro de gaviones. Cada dispositivo tuvo 

un objetivo específico en la obtención de información precisa y variada. Algunos 

de los instrumentos definidos son: 

a. Cuestionarios: 

El formulario fue elaborado para mantener las opiniones, y estadísticas del 

público y expertos. El propósito de la encuesta fue comprender los comentarios 

sobre el desempeño del muro y las áreas donde se puede mejorar. 

b. Fichas 

Se utilizó documentos conceptuales para recopilar detalles, observaciones 

visuales e información y practica sobre la construcción y estructura del muro 

de gaviones. Esto fue esencial para facilitar la evaluación del estado actual del 

muro de gavión. Estos documentos ayudan a organizar y analizar aspectos 

importantes. 

c. Protocolo  

Los resultados conseguidos a través de este estudio facilitaron una contribución 

reveladora al mejoramiento de la protección ribereña actual, con el objetivo 

específico de prevenir inundaciones en la zona de Pariahuanca. La observación 

avaló la coherencia y el valor en la recopilación de datos durante la evaluación. 
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3.5 Método de análisis de datos 

El análisis de datos se refirió para evaluar el muro de gaviones en la margen derecha del 

río Pariahuanca en el distrito de Pariahuanca. Esto implica una observación para 

comprender las características clave de la estructura, continuo de un análisis estadístico 

cuando sea necesario. 

a) Se identificó y localizó el lugar de estudio. 

b) Se llevó las fichas de evaluación y el cuestionario a campo, junto al equipo personal 

necesario. 

c) La evaluación se efecto por tramos asimismo se llenaron las fichas como también el 

cuestionario. 

d) Se describió la evaluación del muro y también se tabularon e interpretaron los 

resultados del cuestionario.  

3.6 Aspectos Éticos 

Los aspectos éticos en la investigación se refirieron a principios y normas que guía la 

conducta y toma de decisiones del investigador, asegurando protección, respeto y 

equidad hacia las personas y recursos naturales. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Se protegió y se respetó los derechos del participante, como la dignidad, 

privacidad y la diversidad cultural. En la investigación se evaluó por medio del 

formato de consentimiento informado a la participación de la persona. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  

Tras el transcurso de la investigación se tomaron medidas para salvaguardar el 

medio ambiente como también reducir los impactos negativos al medio ambiente 

para preservar el ecosistema. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

El participante pudo expresarse de manera libre y adecuadamente, así mismo 

fueron informados mediante el documento consentimiento informado el propósito 

del estudio que se realizó actualmente. 

3.6.4. Beneficencia, no-maleficencia 

Se garantizó el cuidado del muro de gaviones a evaluar, el bienestar de las 

personas o participantes, buscando someter cualquier posible efecto adverso. 
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Se alcanzó mediante la garantía de la voluntariedad y honestidad, asegurando que 

los participantes no sean expuestos a cualquier daño durante la investigación. 

3.6.5. Integridad y honestidad  

Se tuvo acabo la honestidad a la objetividad, exactitud, transparencia, autenticidad 

en cada fase de la investigación desde la colección de datos hasta los resultados. 

3.6.6. Justicia 

Nuestros participantes fueron explicados claramente la importancia y el propósito 

del estudio, donde se les aplicó un cuestionario y también se le proporcionaron un 

consentimiento informado para todos los participantes participativos, así como 

también se les informó los resultados adquiridos en la investigación. 
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IV. RESULTADOS 

Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables del río 

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Áncash – 2024 

Tabla 2: Identificación de zonas vulnerables 

 
 

IDENTIFICAR LAS ZONAS VULNERABLES DEL RÍO 

PARIAHUANCA, DISTRITO DE PARIAHUANCA, PROVINCIA 

DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2024 

Tesista Castillo Figueroa Dennys Yerson 

Datos Generales 

Nombre del 
río 

Pariahuanca 

Distrito Pariahuanca Antigüedad 9 años 

Provincia Carhuaz Tipo de gavión Tipo Caja 

Departamento Áncash Progresiva 1+000 a 1+100 

Identificación de la zona vulnerable 

Progresiva Margen Descripción de la zona 

vulnerable Inicio Fin Derecha Izquierda 

 

1+000 

 

1+020 

 

X 

 En el tramo 1 comprendido 

entre la progresiva 1+000 hasta 

1+020 se evidencia un área 

propensa a socavación en la 

base del primer nivel del muro 

de gavión. 

 

1+020 

 

1+040 

 

X 

 En el tramo 2 que abarca desde 

la progresiva 1+020 a 1+040 se 

aprecia vegetación en la parte 

superior del primer nivel del 

muro de gavión. 
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1+040 

 

1+060 

 

X 

 En el tramo 3 comprendido de 

la progresiva 1+040 a 1+060 

del segundo nivel del muro de 

gavión se observa rotura de 

malla. 

 

1+060 

 

1+080 

 

X 

 En el tramo 4 que va desde la 

progresiva 1+060 a 1+080 del 

muro de gavión en la parte 

superior se evidencia erosión. 

 

1+080 

 

1+100 

 

X 

 En el tramo 5 que abarca desde 

la progresiva 1+080 hasta 

1+100 se aprecia 

desprendimiento efecto a la 

fuerza de empuje en la parte 

frontal del cuarto nivel del muro 

de gavión. 

Fuente: Elaboración propia - 2024 

Interpretación: Como resultado de la tabla 02, se encontró puntos críticos a lo largo desde 

su extinción. Desde la progresiva 1+000 a 1+020 socavación debilitamiento de la base de la 

estructura, 1+020 a 1+040 vegetación, 1+040 a 1+060 rotura de malla generando 

desprendimiento de las piedras del muro de gavión, 1+060 a 1+080 erosión del suelo que 

amenaza la estabilidad del muro de gavión, 1+080 a 1+100 un riesgo de desprendimiento, y 

la antigüedad de la construcción es del año 2016, teniendo en la actualidad 9 años de 

construido. 

 

Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del río Pariahuanca, 

distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Áncash – 2024 
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Tabla 3: Evaluación del muro de gaviones 

 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIÓN PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA DE LA MARGEN DERECHA ENTRE LAS 
PROGRESIVAS 1+000 A 1+100 DEL RÍO PARIAHUANCA, 
DISTRITO DE PARIAHUANCA, PROVINCIA DE CARHUAZ, 
DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2024 

Tesista Castillo Figueroa Dennys Yerson 

Torsión de la malla Triple torsión Tipo de malla Malla hexagonal 

Tipo de gavión Tipo caja Tipo de piedras Canto rodado 

Diámetro del 
alambre 

2. 7 mm Altura del muro de gavión 4 m 

Progresiva Evaluación del muro 
de gavión 

Descripción 

 

1+000 a 1+020 

 

socavación 

 

En este inicio del tramo de logra apreciar 

socavación en la base del primer nivel 

del muro de gavión con una medida 1.50 

metros de ancho por 0.45 metros, 

dañando y desestabilizando la estructura, 

el estado es de nivel severo ya que esto 

pueda colapsar o derrumbarse y no 

pueda cumplir con su función protectora 

 

1+020 a 1+040 

 

vegetación 

 

Se visualiza vegetación (gramas y raíces 

de arbustos) con una medida de 4.30 

metros lineales en el primer nivel del 

muro de gavión, el estado es bueno a 

pesar que presenta vegetación en el 

tramo mencionado cumpliendo con su 

función protectora. 
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1+040 a 1+060 Rotura de malla Se observa la rotura de malla en el tramo 

1+040 a 1+050 de 50 centímetros de 

ancho por 45 centímetros de largo en el 

primer nivel del muro de gavión, su 

estado es regular a pesar de presentar 

esta falla cumple con la fusión 

protectora. 

 

1+060 a 1+080 

 

Erosión 

 

 

En el tramo 1+060 a 1+070 ´presenta 

erosión de una medida de 20 centímetros 

de ancho por 15 centímetros de largo en 

el primer nivel en la parte frontal y en el 

tramo 1+070 a 1+080 de igual manera 

presenta erosión en la parte superior del 

muro de gavión con una media de 40 

centímetros por ancho y 30 centímetros 

de largo, podemos señalar que se 

encuentra en un estado regular a pesar 

que presenta erosión cumple con su 

función protectora. 

 

1+080 a 1+100 

 

Desprendimiento 

 

En el tramo 1+085 a 1+095 del muro de 

gavión presenta desprendimiento y 

empuje del suelo con una medida de 95 

centímetros de ancho con una altura de 

50 centímetros, podemos señalar que se 

encuentra en un estado regular, pero 

cumple con su función protectora. 

Fuente: Elaboración Propia – 2024 

Interpretación: Durante la visita al muro de gavión de la defensa ribereña se evaluó 100 

metros, adopta una estructura tipo caja, durante la evaluación se observó rotura de malla, 
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socavación, erosión, desprendimiento, vegetación, necesita una intervención de mejora para 

garantizar la estabilidad y eficacia de la defensa ribereña. 

 

Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña de la margen derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del río Pariahuanca, 

distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Áncash – 2024 
 

Tabla 4: Ficha 03 Determinación de la mejora de la defensa ribereña 

Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen derecha entre las progresivas 1+00 a 

1+100 del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, región Ancash - 2024 
 

Fecha: 

 

22/05/24 

 

Tesista: Castillo Figueroa Dennys Yerson 

¿Usted cree que luego de realizar la evaluación del muro de gaviones, 
mejorará la defensa ribereña del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 

provincia de Carhuaz, departamento de Áncash? 

 

Si 

 

No 

N° Nombres y apellidos   

1 Alex Nolberto Lliuya Depaz X  

2 Miriam Marleny Huayanay Robles X  

3 Ivan Separio Bendezu Broncano X  

4 Cresencia Livia Robles Castillo X  

5 Juan Carlos Aquiño Fasabi X  

6 Maricriz Andrea Graza Chumbe  X 

7 Jhan Carlos Aquiño Fasabi X  

8 Deunicia Castillo De Robles X  

9 Ana Pamela Giraldo Broncano X  

10 Rosa Celestina Rimac Mautino X  

11 Juan Leo Rosas Torres X  

12 Margarita Viviana Figueroa Mejía X  
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13 Yoner Jhon Giraldo León  X  

14 María Clarita Damián Araucano  X 

15 Oscar Orlando Valverde Sáenz X  

16 Berta Luz Leyva Rosas X  

17 José Antonio Mejía Broncano  X  

18 Marcelina Juana Giraldo Castillo X  

19 Raúl Clean Flores García X  

20 Rodrigo Franz Salazar Mogollón X  

Fuente: Elaboración Propia - 2024 

Tabla 5: Resultados de la pregunta 

¿Usted cree que luego de realizar la evaluación del muro de gaviones, mejorará la 
defensa ribereña del río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de 

Carhuaz, departamento de Áncash? 

Valores Cantidad Porcentaje 

Si 18 90% 

No 2 10% 

Total  20 100% 

 

 

Figura 7: Porcentaje de mejora de la defensa ribereña 

90%

10%

Si

No
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Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: Según las encuestas realizadas, de los 20 usuarios encuestados del distrito 

de Pariahuanca, el 90% opina que al realizar la evaluación del muro de gaviones si se lograra 

una mejora de la defensa ribereña en el rio Pariahuanca, mientras que el 10% de los 

encuestados opinan que no se tendrá ninguna mejora. 
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V. DISCUSIÓN 

1. Para el primer objetivo específico identificar las zonas vulnerables del río 

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Carhuaz, departamento de Áncash 

– 2024, en mis resultados obtenidos se aprecia la identificación de cinco zonas 

vulnerables en la progresiva 1+000 a 1+100 del muro de gaviones que se ha evaluado, 

se identificaron tramos críticos los cuales requieren de una mejora inmediata con el 

fin de asegurar la efectividad del muro existente, haciendo una comparación con los 

resultados obtenidos por Rondan (10), en su proyecto de investigación titulada 

“Evaluación y mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa margen derecha 

sector Santa Gertrudis entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la 

carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, 

departamento de Ancash – 2021”, manifiesta que se encontraron zonas vulnerables 

debido a las fallas que presentan los muros de gaviones y por ende requiere de una 

mejora en las progresivas señaladas con la finalidad de poder mejorar la estabilidad 

del muro, Luza et al. (14) indica que las zonas vulnerables son las zonas que al ser 

evaluadas deben de ser atendidos y reparados en el tiempo menos posible con la 

finalidad de que la estructura no falle por completo. 

2. De la misma manera para el segundo objetivo específico el cual es realizar la 

evaluación del muro de gaviones, mi resultado obtenido en el tramo evaluado es que 

las fallas que se evidenciaron son la corrosión, el desprendimiento, la vegetación, 

socavación y rotura de malla, por lo que también se está proponiendo realizar una 

mejora y el cambio de las mallas metálica que se encuentran en mal estado, haciendo 

una comparación con la tesis de Mayo et al. (11), en el proyecto de investigación 

titulada “Instalación de la defensa ribereña con gaviones y la evaluación del impacto 

ambiental del proyecto en el distrito de Paucas – Huari – Ancash”, quien concluyo 

que al realizar la evaluación del muro de gaviones las fallas que se encontraron fueron 

el desplome, la socavación, el desprendimiento y la vegetación, los cuales inciden de 

manera directa en los muros, provocando que el muro se debilite y falle, por lo que 

se está proponiendo una mejora y un nuevo diseño del muro, Luque et al. (13), que 

la evaluación se define como un proceso exhaustivo que implica la revisión integral 

del muro construido con gaviones, este tipo de evaluación comprende una serie de 

análisis técnicos y ambientales para evaluar su eficacia y durabilidad en la protección 
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de áreas ribereñas. Incluye aspectos como la revisión de diseño, materiales utilizados, 

métodos de construcción, estabilidad estructural, permeabilidad, impacto ambiental 

y desempeño ante condiciones climáticas extremas. 

3. Para el tercer objetivo de determinar la mejora de la defensa ribereña, en la encuesta 

realizada obtuve que el 90% de los encuestados si creen que al realizar la evaluación 

del muro de gaviones servirá para poder llevar a cabo una mejora a la defensa 

ribereña del rio Pariahuanca, pues al hacer una comparación con la tesis de Ciriaco 

et al. (12), en su proyecto de investigación titulada “Diseño de la defensa ribereña 

con la utilización de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-Ancash 2021, 

obtuvo que el 98% de la población encuestada si cree que al realizar la evaluación de 

los muros de gaviones de la defensa ribereña, se obtendrá una mejora en la estructura 

de los muros y evitaran fallas por desplazamiento y desplome, Montaño (21), se 

refiere a medidas para mejorar la defensa contra inundaciones y fortalecer las 

instituciones y sistemas de protección costera, el objetivo principal es prevenir 

inundaciones, combatir la erosión y resguardar las zonas circundantes de los efectos 

negativos de los altos niveles de agua. Esto puede implicar construir muros, gaviones 

y sistemas de drenaje para aumentar la resiliencia ante condiciones extremas y 

cambios ambientales. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se identificaron las zonas vulnerables del muro de gaviones en la progresiva 1+000 a 

1+100, los cuales fueron evaluadas de 20 m en 20 m, el cual está conformada por cuatro 

niveles de tipo caja, cuyas medidas son de 1.00 m de ancho por 1.00 m de alto, 

encontrándose en un estado regular las progresivas que se evaluaron, se pudieron 

evidenciar fallas como la socavación, vegetación, rotura de mallas, erosión, 

desprendimiento. 

2. Luego de realizar la evaluación del muro de gaviones en el río Pariahuanca se concluye 

que existe diversos tipos de fallas, en el tramo de 1+000 a 1+020 se identificaron 

problemas de socavación con una medida de 1.50 m de ancho por 0.45 m de altura, en el 

tramo 1+020 a 1+040 se pudo visualizar presencia de vegetación con una longitud de 4.30 

m lineales, en el tramo 1+040 a 1+060 se observaron problemas de rotura de malla con 

una medida de 50 cm de ancho por 45 cm de largo, en el tramo 1+060 a 1+080 se visualizó 

problemas de erosión con una medida de 20 cm de ancho por 15 cm de largo y en el 

último tramo 1+080 a 1+100 se identificó problemas de desprendimiento con una medida 

de 95 cm de ancho con una altura de 50 cm. 

3. Se determinó la mejora de la defensa ribereña de la margen derecha teniendo en cuenta 

los resultados obtenidos, se pudo constatar que el 90% de los encuestados en el distrito 

de Pariahuanca, opinan que la defensa ribereña tendrá una mejora luego de realizar la 

evaluación del muro de gaviones ya que contribuirá en el estado actual del muro así 

mismo que tenga mayor durabilidad, y se prevengan accidentes por motivo de desbordes 

de rio o inundaciones.    
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VII. RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda a la junta directiva de la población y autoridades del distrito de 

Pariahuanca, promover la concientización y planificación para crear planes de trabajo 

constante para el cuidado y conservación del muro de gaviones, esto podría influir la 

reparación, implementación y estrategias, así como también contar con la 

participación activa de la organización comunitaria. 

2. Se recomienda hacer evaluaciones geotécnicas para el estudio del suelo, análisis de 

estabilidad para contrarrestar el riesgo, resistencia del material y defectos que 

compliquen la integridad de la estructura, plan constante de mantenimiento y 

monitoreo para prevenir signos de deformación en el muro de gavión, con el fin de 

aumentar su periodo de vida útil. 

3. Se recomienda realizar la descolmatación y limpieza en la margen derecha del muro 

gavión, y el cambio de malla que cumplan con los estándares de calidad y 

durabilidad, de la misma manera concientizar a la población en cuanto al cuidado de 

los márgenes de la defensa ribereña. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 6: Matriz de consistencia 

 

Fuente: Elaboración propia

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

 
Problema general 

 
¿Se realizará la evaluación de muro de gaviones 
mejorará la defensa ribereña de la margen 
derecha entre las progresivas 1+000 a 1+000 del 
río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 
provincia de Carhuaz, departamento de Áncash - 
2024? 
 

Problemas específicos 
 

¿Se identificará la zona vulnerable del río 
Pariahuanca en el distrito de Pariahuanca, 
provincia de Carhuaz, departamento de Áncash - 
2024? 
 
¿Se evaluará a cabo la evaluación del muro de 
gaviones en el río Pariahuanca, distrito de 
Pariahuanca, provincia de Carhuaz, 
departamento de Áncash - 2024? 
 
¿Se determinará la mejora de la defensa ribereña 
después de evaluar el río Pariahuanca, distrito de 
Pariahuanca, provincia de Carhuaz, 
departamento de Áncash - 2024? 
 

Objetivo general 
 

➢ Realizar la evaluación de muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña de la margen 
derecha entre las progresivas 1+000 a 1+100 del 
río Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, 
provincia de Carhuaz, Departamento de Áncash 
– 2024.  
 

Objetivos específicos 
 

➢ Identificar la zona vulnerable del río 
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia 
de Carhuaz, departamento de Áncash - 2024. 
 

➢ Evaluar el muro de gaviones del río 
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia 
de Carhuaz, departamento de Áncash - 2024. 

 
➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña 

luego de realizar la evaluación del río 
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia 
de Carhuaz, departamento de Áncash - 2024. 

 
 
 
 
 
 
 
 
No aplica por ser 
una investigación 
descriptiva. 

Variable 1 
Dimensión: 
 
Evaluación de muro 

de gaviones 
 

Variable 2 
Dimensión: 
 

Mejora de la 
defensa ribereña 

Tipo de Investigación: 
Descriptivo. 
Nivel de Investigación: 
Cualitativo. 
Diseño de Investigación: 
No experimental de corte 
transversal. 
 
Población y muestra: 
estará compuesta por el muro de 
gaviones para mejorar la defensa 
ribereña entre las progresivas 
1+000 a 1+000 del río 
Pariahuanca, distrito de 
Pariahuanca, provincia de 
Carhuaz, departamento de 
Áncash – 2024. 
Técnica Instrumento 
Técnica de recopilación de 
datos: 
La observación 
Instrumento de recolección de 
datos: 
Ficha y encuestas  
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 

 

Fuente: Elaboración propia 2024 
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 Fuente: Elaboración propia 2024 
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Fuente: Elaboración propia 2024 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de datos 
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Anexo 07. Evidencia de ejecución 
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Fuente: Panel fotográfico – 2024 

 

 

Figura 9: Realizando la medición del muro de gavión 

Fuente: Panel fotográfico – 2024 

 

Figura 8:Vista panorámica del muro de gavión 
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Fuente: Panel fotográfico – 2024 

 

 

Figura 11: Vegetación en la progresiva 1+020 a 1+040 

Fuente: Panel fotográfico – 2024 

 

 

Figura 10: Socavación en la progresiva 1+000 a 1+020 
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Fuente: Panel fotográfico – 2024 

 

 

 

Figura 13: Erosión en la progresiva 1+060 a 1+080 

Fuente: Panel fotográfico - 2024 

 

Figura 12: Rotura de malla en la progresiva 1+040 a 1+060 
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Fuente: Panel fotográfico - 2024 

 

 

 

Figura 15: Encuestando a la población 

Fuente: Panel fotográfico - 2024 

Figura 14: Desprendimiento en la progresiva 1+080 a 1+100 
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Figura 16: Encuestando a la población 

Fuente: Panel fotográfico - 2024 

 

 

            

Figura 17: Encuestando a la población 

Fuente: Panel fotográfico – 2024 
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Figura 18: Encuesta realizada a la población 

Fuente: Panel fotográfico – 2024 



69 
 

 

 

 



70 
 

 



71 
 

 

 

 



72 
 

 



73 
 

 

 



74 
 

 

 



75 
 

 

 

 



76 
 

 

 



77 
 

 


