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Resumen

La presente investigacion se denomind “Evaluacién del muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio
de Manta Baja, Distrito Ragash, Provincia Sihuas, Departamento Ancash — 2024”
cuyo objetivo general fue evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja. La
problematica planteada fue ;La evaluacion del muro de gaviones mejorard la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta
baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024? La
metodologia, el tipo de investigacion es descriptiva ya que se empleard en describir
los hechos, formas y condiciones que pueda ejercer dicha area riberefia, con la
intencion de mitigar soluciones para mejorar la defensa riberefia. La poblacion estd
conformada por los muros de gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en
el caserio de Manta Baja, distrito Ragash. Las variables de estudio fueron la
Evaluacion de Muro de Gaviones y Mejora de Muro de Gaviones. Los resultados
fueron: el muro de gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio
de Manta Baja, se encontrd con erosiéon y socavacion que afectan a la estructura. En
Conclusion, se realizaron encuestas y visitamos a los pobladores de las zonas
aledanas al muro de gaviones, dando como conclusiéon que el 80% de los

encuestados mencionan que si mejorase la defensa riberefa.

Palabras clave: Defensa riberena, evaluacion de gaviones, muro de gavidn,

socavacion de gavion, mejora de muro de gavion.
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Abstract

The present investigation was called "Evaluation of the gabion wall to improve the
riverside defense of the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja,
Ragash District, Sihuas Province, Ancash Department - 2024" whose general
objective was to evaluate the gabion wall gabions to improve the riverside defense
of the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja. The problem
raised was: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of
the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja, Ragash district,
Sihuas province, Ancash department — 2024? The methodology, the type of
research is descriptive since it will be used to describe the facts, forms and
conditions that said riparian area may exert, with the intention of mitigating
solutions to improve riparian defense. The population is made up of the gabion
walls on the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja, Ragash
district. The study variables were Gabion Wall Evaluation and Gabion Wall
Improvement. The results were: the gabion wall on the left bank of the Paicaran
River, in the Manta Baja hamlet, was found to have erosion and scour that affected
the structure. In conclusion, surveys were carried out and we visited the residents
of the areas surrounding the gabion wall, concluding that 80% of those surveyed

mentioned that if the riverside defense improved.

Keywords: Riverine defense, gabion evaluation, gabion wall, gabion scour, gabion

wall improvement.
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I. LANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGA CION
1.1. Descripcion del problema

Segiin Congreso de la Republica (1), Las defensas riberefias son estructuras
construidas e implementadas para la proteccidon de las margenes y dreas adyacentes
a los rios y otros cauces y espejos de agua, que permiten evitar procesos erosivos,
socavamientos y desbordes originados por la dindmica hidrolégica; se colocan en
ubicaciones estratégicas para proteger las poblaciones y el tamaiio en funcién de las
previsiones de flujo. Ya que las lluvias torrenciales causadas por El Nifio Costero
incrementaron el caudal de los rios Rimac, Huaycoloro, Chillén y Lurin originando
su desborde afectando 850 distritos a nivel nacional, 1 millén de personas afectadas.
La estructura del puente y otras estructuras también se vieron afectadas. Estas
estructuras colapsaron o fallaron y el camino aprox. 962 kilémetros fueron

destruidos.

Segtin Torres (2), los rios son sistemas con comportamiento dindmico porque su
curso se ve afectado por cambios o modificaciones a mediano o largo plazo. Estos
cambios se producen porque se forman canales sobre depdsitos aluviales que varian
verticalmente, cambiando el fondo y modificando la planta lateralmente. Durante la
temporada de lluvias y fuertes inundaciones, también provoca inestabilidad de las

laderas cercanas a los cauces de los rios.

Segtn Vasquez (3), “considera que el problema mas comun de los rios es el bloqueo
por falta de mantenimiento, mientras que la proteccion de los proyectos de proteccion
de los rios siempre se detiene hasta el final. Estos proyectos son fundamentales para
proteger la infraestructura adyacente. Rios. Identificar los rios que Se debe construir

para proteger los rios. El tipo de proteccion es muy importante”.



1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberena de la margen
izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash — 20247
1.3. Justificacion

Chavarria (4), nos dice que toda investigaciéon debe tener propdsitos claros y
persuasivos que justifiquen su realizacion. Es importante explicar por qué es
conveniente realizar el estudio, cudles son sus beneficios, oportunidades y

consecuencias de no llevarlo a cabo.
1.3.1. Justificacion teorica

Meéndez (5), nos informa que “la justificacion tedrica es importante en la
investigaciéon para generar reflexion académica, contrastar resultados y

confrontar teorias existentes en el tema elegido”.

Esta investigacion es sobre la recoleccion de datos de defensa riberefa de rios

para conocimiento existente.
1.3.2. Justificacion practica

Una investigacion se considera practica si ayuda a resolver un problema o al

menos sugiere estrategias que ayuden a solucionarlo.

En la préctica, se utiliza para determinar el estado de los muros de gaviones en

funcién de los resultados de su evaluacion. (5)
1.3.3. Justificacion metodologica

La justificacién metodoldgica se da al proponer un nuevo método o estrategia
para generar conocimiento vélido y confiable. Buscar nuevas formas de

investigacion es una forma de justificacion metodologica. (5)

Se aplicaran estdndares y métodos de investigacion y se utilizaran métodos y

herramientas para recopilar datos luego procesarlos y analizarlos.



1.4. Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivos generales

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito Ragash,

provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Objetivos especificos

v" Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la
margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

v' Realizar la evaluacién de muro de gaviones de la margen izquierda del
rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash — 2024,

v" Determinar la mejora para la defensa riberefia de la margen izquierda del
rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito Ragash, provincia

Sihuas, departamento Ancash — 2024.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Correa Chapa (6), 2019, Cuya investigacién denominada
“Implementacion de gaviones para mejorar la estabilidad de taludes en
viviendas vulnerables del Sector La Fortaleza de Manchay — Pachacamac —
Lima —2019”, como objetivo general, Determinar como la implementacion
de gaviones mejora la estabilidad de taludes en viviendas vulnerables del
Sector La Fortaleza de Manchay — Pachacamac — Lima — 2019. La
metodologia el estudio es no experimental se basa en la recopilacion de datos
sin influenciar los valores de las variables, reflejando fielmente la realidad. A
pesar de no poder manipular las variables como gaviones y estabilidad de
taludes, se puede resolver el problema consultando investigaciones sobre su
comportamiento. Se obtuvo como Resultado el disefio estructural del talud
se realiza considerando alturas de taludes entre 17.00 m y 19.00 m, con una
altura promedio de 18.00 m. Se propone desarrollar un muro de gaviones en
dos etapas con dos muros de 9.00 m cada uno, para conectar el Sector La
Fortaleza de Manchay con la via Peri urbana Av. Victor Maldsquez
Chacaltana, teniendo en cuenta las sobrecargas por el transito de vehiculos.
Como Conclusion El estudio de tesis concluy6 que la altura de la pendiente
afectard el costo y el proceso de construccion porque el disefio del muro de

contencion requiere una base amplia.

Cardenas (7), Indica en su tesis “Estudios y disefios de las obras de
proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector
Candelaria en el distrito de Rio Roldanillo — La Unién — Toro”, tuvo como
objetivo general evaluar y disefiar obras de protecciéon en la margen
izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria, abarcando los distritos de Rio
Roldanillo, La Unién y Toro. Se empleé una metodologia descriptiva. Los
resultados identificaron la erosion lateral en la orilla izquierda del rio Cauca
en Candelaria, abarcando 550 metros, ampliando el cauce hasta 30 metros y

constituyendo una amenaza significativa. La conclusién principal sugiere



2.1.2.

considerar y analizar diversas obras de proteccién, como paneles sumergidos,

revestimiento con bloques de concreto.

Sharp (8), en su articulo titulado “Evaluacion de estructuras de
gaviones”, tuvo como objetivo evaluar los resultados obtenidos luego de la
inspeccién de varias estructuras de gaviones transversales, disefiados y
construidos por el Ministerio de Medio Ambiente de la provincia de Alberta
en Canada, en los dltimos afios. La metodologia se bas6 en inspecciones del
sitio utilizando un formulario de evaluacién principalmente desarrollado para
estas estructuras, por lo que fue necesario establecer un método de evaluacién
sistemadtica y poder modificar ciertos elementos. Lo cual concluye brindando
una descripcidn acerca de los componentes de la estructura, observaciones
realizadas, asi como recomendaciones para una mejora en el disefio y

operacion de las estructuras de caida tipo gaviones.
Antecedentes nacionales

Segin Cruz et al (9), menciona en su tesis titulada “propuesta de
disefio de defensa riberefia en la margen izquierda del rio plantanoyacu,
distrito de alonso de alvarado — provincia de lamas — san martin, 2021, tuvo
como objetivo, ejecutar la propuesta de disefio de defensa riberefia en la
margen izquierda del rio plantanoyacu, Centro Poblado de Pacayzapa,
Distrito de Alonso de Alvarado, Provincia de Lamas, Region San Martin,
2021. La metodologia descriptiva, de corte transversal y no experimental. Se
obtuvo como resultado algunos datos de precipitaciones obtenidos de tabla
Senamhi, utilizados en programas Hidrognomon para caudal, y se lleg6 a la
conclusion En la margen izquierda del rio Plantanoyacu, se decidi6 usar un
muro de encauzamiento con gaviones tipo caja de 4.00m de altura por 4.00m
de base, debido a la altura total de la ribera (2.51m). Se incluyé un sardinel

de 2.00m para proteger la estructura de posibles socavaciones.

Segtn indica, Nalvarte (10), En su tesis “Evaluacién y mejoramiento
de la defensa riberefa para la proteccion del campo deportivo monumental de
Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-

DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de



2.1.3.

Ayacucho - 2022” realizada en la Uladech, en la facultad de Ciencias e
Ingenieria, para conferirle el titulo Profesional de Ingeniero Civil, Tuvo como
Objetivo general: “ Evaluar y planificar el resguardo riberefio para
salvaguardar el campo deportivo el Monumentales de Muyurina, en la
localidad de Tambillo, region de Huamanga, departamento de Ayacucho”.
Tiene como Metodologia: descriptiva donde centrara la evaluacion de las
actuales salvaguardias riberefias determinadas para decidir si son utilizables
hasta la fecha. Donde concluye que debe construir una nueva defensa
riberefia, de no ser asi también puede ser construir un muro de gaviones, a fin
de ganar en altura y evitar riesgos futuros que puedan rebasar teniendo una

altura de 2.30m.

Segun Vergara (11), Indica en su tesis “Evaluacion y mejoramiento
del muro de Gaviones, para la defensa riberefia del Rio Santa, margen
derecha, en el sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023, realizada en la Uladech, en la
facultad de Ciencias e Ingenieria, para conferirle el titulo Profesional de
Ingeniero Civil, tuvo como Objetivo general: “Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Santa,
margen derecha, en el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023”. Con una
Metodologia: Nivel de investigacion fue mixto cuantitativo y cualitativo, del
tipo de investigacion descriptiva y el disefio de investigaciéon fue no
experimental de corte transversal, teniendo como Conclusién: Al evaluar la
estructura de los gaviones se descubrié que no fue considerado el grado de
inclinacién del muro que recomiendan los manuales técnicos para su disefio
de por lo menos 6° o conserve un escalonamiento externo de 10 cm entre las

camadas.
Antecedentes regionales o locales

Seguin Masias et al (12), Indica en su tesis “Propuesta y analisis de
evaluacion de defensas riberefas en el rio Yapatera del distrito de Chulucanas
— Piura”, realizada en la Universidad San Ignacio de Loyola, en la facultad de

Ingenieria, para conferirle grado académico de bachiller en Ingenieria Civil,
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cuyo Objetivo general: “Proponer el andlisis y disefio de defensas riberefias
para el rio Yapatera, en el distrito de Chulucanas, a fin de reducir el riesgo de
inundaciones”, tiene una Metodologia: Investigacion es de nivel descriptiva,
teniendo como Conclusion: Para la propuesta de la construccion de la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Yapatera se efectuaron estudios con los
software ArcGIS y HEC — Geo, indica que “Los gaviones son una solucion
eficiente de defensas riberefias en tramos largos, gracias a su bajo costo y su

flexibilidad que permite acomodarse a los desniveles del terreno.”

Local

Para Rondan (13), Indica en su tesis “Evaluacion y mejoramiento de
la defensa riberena del Rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis,
entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera Pativilca
- Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de
Ancash — 20217, el principal objetivo es evaluacién y mejora de la margen
derecha del rio Santa en el sector de Santa Gertrudis. Cuya metodologia
aplicada se determiné por ser de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y con
un disefio no experimental. Tuvo como resultado la determinacién de un
caudal de disefio 6ptimo, con un ajuste estadistico adecuado para un periodo
de retorno de 100 afios. Relevante para obras de defensa riberefia en Santa
Gertrudis. Se concluye que El estudio destaca el mal estado de las defensas
riberefias en Santa Gertrudis y propone mejoras para fortalecer la proteccién

ante eventos hidroldgicos extremos en la zona.

Segtin Kebin (14), en su tesis titulada “Evaluacion y disefio para la
defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el centro poblado de
cangari-chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho — 2022.”, el objetivo principal, es evaluar y disefiar estructuras
para mejorar la defensa riberefia del rio cachi margen derecho en el centro
poblado de Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho, 2023. Cuya metodologia utilizada fue de disefio
descriptivo y no experimental. Y se llegé a la conclusion tras evaluar la
defensa riberefia del rio Cachi, se concluye que sus componentes actuales,

que consisten en material extraido del lecho del rio, practicamente no existen



debido al arrastre del agua. Por lo tanto, la defensa no proporciona una
estabilidad correcta en el talud, la base del talud es inestable y el control de

caudal es regular.
2.2. Bases teodricas
2.2.1. Evaluar el muro de gaviéon
2.2.1.1.Gavion

Cidelsa (15), Los gaviones son contenedores rectangulares de forma
paralela fabricados con malla de alambre que ha sido sometido a
tratamientos  protectores especiales, como galvanoplastia y
plastificacion. Se instalan en el sitio desmontados y se cubren con

guijarros o piedra triturada de cierto tamafo y peso exacto.

Las actividades relacionadas con la instalacion y vertido de piedras no
requieren personal altamente calificado. Este sistema de gaviones

permitiéndole hacer el trabajo ahorrando tiempo y dinero al operador.
2.2.1.1.1. Composicion de gavion

Flores el at (16), Los gaviones consisten en una malla de
acero galvanizado con bordes completos que forman cajas
conectadas por cables. Para garantizar una estabilizacion

exitosa con gaviones.
Segtin Rafael E (17), se debe tener en cuenta lo siguiente:
A. Los alambres galvanizados

Para la construccion de gaviones se utilizan diferentes
calibres de acero galvanizado. Para determinar el calibre
correcto, debe analizarse las funciones y el propdsito del

proyecto. (17)

B. Las mallas

En la elaboracién de los gaviones se utilizan diferentes

tipos de mallas, las cuales varian en su uso de acuerdo



con requerimientos o planteamientos en los proyectos

civiles:
a. Mallas hexagonales

Es usada tradicionalmente en todo el mundo. Las
dimensiones de la malla se indican por su escuadria,
la cual incluye el ancho entre los dos entorchados
paralelos y la altura o distancia entre los entorchados

colineales. (17)

Figura 1: La malla hexagonal de triple torsién
Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda.

La malla hexagonal de triple torsién permite tolerar
esfuerzos en varias direcciones sin que se presente
rotura, conservando flexibilidad para los movimientos
en todas las direcciones. En el caso de romperse la malla
en un punto determinado esta no se deshilachard como

ocurre con la malla eslabonada. (17)
b. Malla eslabonada

En las mallas eslabonadas no existe unién rigida
entre los alambres, obteniéndose una mayor
flexibilidad ya que permite el desplazamiento
relativo de los alambres. Su uso en Colombia se
limita por lo general a alambres de calibres diez a

doce. (17)



Para su construccién no se requieren equipos
especiales pero su gran flexibilidad dificulta un
poco su conformacién en el campo. Aunque no
existe pérdida de resistencia por la torsién de la

malla; al romperse un alambre, se abre toda la malla.

Figura 2: Malla eslabonada
Fuente: https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/

Mallas electrosoldadas

La malla electrosoldada es mds rigida que las
eslabonadas y las hexagonales y su conformacién se
hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las
dos direcciones. Su facil conformacién en el campo
y su economia de construccién los ha hecho
populares y su uso se ha extendido especialmente a

obras de construccion de carreteras. (17)

Figura 3: Malla electrosoldada

Fuente: https://images.app.g00.gl/w2y8sDjoPqglsL.eoS6
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C. Las unidades de gaviones
Existen tres tipos de gaviones:
a. Gaviones para muros

Son mdédulos o unidades de gaviones de ancho de
1.00 metros, altura entre 0.30 y 1.00 metro, y largo
entre 1.50 y 4.00 metros, elaborados para la

construccién de muros. (17)

Nos indica Bare E (18), para su construccién se

utilizan mallas:

» De triple torcion, en calibre 11 a 13 y escuadrias

8x10 a 10x12 respectivamente.

> Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con
espaciamientos de 10 y 7.5 -centimetro

respectivamente.
b. Colchonetas

Las colchonetas de gran ancho (2 a 4metros), altura
(0.15 y 0.30 metros) y largo entre 3 y 6 metros,
especificos se utilizan para revestir canales y orillas
de corrientes, como el "reno" de Maccaferri,

construido con mallas. (18)

» De triple torsion, en calibres 12 a 14 y escuadria

5x7 y 6x8.

» Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con
espaciamientos de 10x 5 y 7.5x 3.8 centimetros

respectivamente
c. Gaviones cilindricos

Son bolsas o saco de forma cilindrica los cuales se

llenan de piedra y se transportan para colocarlos
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generalmente en cuerpos de agua. Para su
construccion se utilizan mallas similares alas de los
gaviones para muros. Los gaviones cilindricos,
también conocidos como sacos de gaviones, estin
compuestos por mallas cilindricas de alambre
galvanizado rellenas de roca o bloques de concreto.

(18)

Su flexibilidad permite adaptarse a superficies
irregulares y pueden ser de alambre galvanizado o
nylon. Son ideales para rellenar espacios en las
riberas o fondo de los rios, colocdndolos paralelos a
la corriente y llendndolos por fuera de la orilla para
luego ser levantados por grdas y colocados debajo
del agua. Los productores de gaviones suelen
ofrecer asistencia técnica basada en su experiencia.

(18)
Tirantes y cosidos

seglin el Instituto Politécnico Nacional (19), nos
dice que para mantener las caras del gavidon sélidas
y evitar deformaciones por la presion del material,
se recomienda colocar tirantes horizontales de
alambre a cada treinta centimetros y verticales
similares a los de los colchones caseros. Es
importante atarlos a las mallas con ligaduras que

abarquen varios alambres.

Se emplean tirantes diagonales en los gaviones para
reforzar su estructura y se utilizan alambres del 12
al 15 para coserlos. El manual BIANCHINI indica
que el 5% del peso del alambre del gavién se utiliza
para su cosido. La mano de obra afecta

significativamente en el costo de los gaviones,

12



€.

2.2.1.2.Muro de gavion

estimandose seis hombres para armar trece metros

cubicos en una jornada laboral de ocho horas. (19)
Corrosion y abrasion

Universidad Europea de Madrid (20), Los
principales problemas del alambre son la corrosién
y la abrasion. La corrosion de la malla se produce en
estructuras de gaviones que estin en constante
contacto con aguas residuales, debido a que
contienen altos niveles de sustancias quimicas
agresivas que actian sobre la malla de gaviones
hasta destruirla. Cuando se produce corrosion de la

malla, se eliminard el relleno del gavion.
Durabilidad de gavion

Segiin Alcald (21), el gavién es un componente
estructural formado por malla metélica y relleno con
alta resistencia a la compresion, capaz de soportar
altos esfuerzos. Los nuevos gaviones PoliMac se
caracterizan por su estabilidad a largo plazo,
garantizando durabilidad y deformabilidad para
cumplir con los requisitos del entorno en el que se

instalan.

Segtn Venegas (22), “Los muros de gaviones son estructuras flexibles,

constituidas por cajas fabricadas de malla de alta resistencia, con

dimensiones que vienen en fracciones de medio metro, las cuales son

rellenadas con bloques sanos de roca.”

En el sitio de construccidn, los gaviones estan conectados entre si. entre

si usando la misma costura a mano malla de alambre. La piedra lo

bloquea utilizado para el llenado no debe ser sensible desgastado o

deteriorado y debe tenerlo una o dos veces mds pequefio en tamaiio
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Tamafio de celda para evitar desperdicio. materiales y asegurar la mayor

densidad posible. (22)
2.2.1.2.1. Tipo de gaviones

Pérez (23), “nos indica que existen diferentes formas de
clasificar los gaviones que pueden resultar confuso para
muchos, aqui explicariamos los tipos de gaviones mds

utilizados y sus caracteristicas mas relevante.”
A. Gaviones tipo caja

Son estructuras monoliticas regulares de diferentes
dimensiones, son los mas utilizados sobre todo para la
construccion de muro de contencidon y proteccion de
cauces. Se caracterizan por estar formados por una red
de mallas de hilo de acero dulce galvanizado, amarrados
en sus extremidades y vértice por hilos de mayor

diametro y estédn rellenados con piedras. (23)

Lateral

Bordes Alto

enrollados
mecanica
mente

Largo

Espiral

Figura 4: Gaviones tipo caja

Fuente: Parque y grama
B. Gaviones tipo colchén

Son unidades rectangulares de malla tejida que esta
rellenada con piedra, el colchdn es una canasta sin tapa.
La altura de estos gaviones fluctia entre los 0.17 — 0.30

metros. (23)
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Ademads, poseen una ficil integraciéon con el medio
ambiente que los rodea. La malla que se utiliza esta
constituida por una red tejida de forma hexagonal que se
obtiene al entrecruzar dos hilos de alambre por tres

medios giros. (23)

Bordes doblados

Largo

Espirales de unida

Figura 5: Gaviones tipos Colchén
Fuente: https://www.parqueygrama.com/tipos-de-gaviones/

C. Gaviones tipo invias

Son unidades de forma paralelepipedo en malla de
alambre galvanizado, que es rellenada con rocas. Este
tipo de gaviones tiene que ceflirse a la normativa y
recomendaciones de INVIAS. (23)

Tabla 1: Caracteristicas del Gavion Normalizado Tipo
INVIAS

Caracteristicas Gavion normalizado Invias  Gavi

convencional

Calibre de malla 11 BWG 12 BWG
Calibre del borde 9BWG 12 BWG
Calibre de los amarres 13 BWG 14 BWG
Tamaiio de ojo 8X10 CM 11X14 CM
Capa de zinc Triple gr/mt2 segin norma de Simple
ensayo INV E505
Torsién Triple Doble
Normalizacion INVIAS: Art 681-07 y 682- No cumple
07
ASTM: A975-9 noTmas.
ICONTEC 5733.
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2.2.1.3.Evaluar muro de gaviones

2.2.1.3.1. ;Qué empujes pueden soportar los muros de gaviones?

2.2.2. Defensa riberena

Icochea (24), nos indica que “los empujes son las presiones

que actian sobre y detrds de los muros de contencién,

clasificadas en deslizamiento, vuelco o volteo, y capacidad

portante de la base.”

A.

El deslizamiento

se refiere a la resistencia del muro a la fuerza horizontal,
donde la friccién entre la base del muro y el suelo es

crucial. (24)
El vuelco

se analizan fuerzas desestabilizantes y estabilizantes en

el punto de giro de la base del muro. (24)

La capacidad portante de la base se evalia para

evitar hundimiento

Es esencial determinar la distribucion de las tensiones en
el suelo para garantizar que no se sobrepasen los limites
permisibles. En caso de resultados no Optimos, se
pueden realizar ajustes en el diseflo, como ampliar la
base del muro. La técnica de instalacion de gaviones
también influye, anclando las jaulas entre niveles para

incrementar la estabilidad. (24)

Vilchez (25), nos dice que las defensas riberefias son estructuras construidas

para proteger las dreas que rodean estos cursos de agua de las inundaciones de

los rios. La proteccion contra inundaciones incluye medidas tanto estructurales

como no estructurales. las actividades estructurales incluyen la construccion de

presas y embalses, modificaciéon de cauces fluviales para ensancharlos,
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refuerzo de riberas, tanques de rebose, canales de descarga, obras de drenaje,

asf como su mantenimiento y limpieza para evitar obstrucciones.
2.2.2.1.Tipo de defensa riberefas

Segun Barragédn (26), “Las estructuras de defensa riberefia se pueden

clasificar de la siguiente manera:”
2.2.2.1.1. Geoceldas

Las geoceldas son un sistema tridimensional de
confinamiento que permite mediante la creacion de un suelo
artificial, conseguir una buena compactacion y buen drenaje
del terreno. Las celdas que componen la malla estdn
formadas por tiras laminares de polietileno de alta densidad
(HDPE) o Polietileno (PE) unidas por soldadura ultrasénica
en los anchos de las tiras. El material de relleno que
contempla este tipo de defensa riberefia puede ser de
agregados y concreto, proporcionando caracteristicas

propias cada material. (26)

Figura 6: Forma de celdas utilizadas en geoceldas
Fuente: Geo Web

2.2.2.1.2. Gaviones

Estas son cajas rectangulares o cestas llenas de materiales
como piedra, tiene una parrilla de metal. Como tipo de rio

Gavion, acelera el equilibrio del cauce del rio. Previene la
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erosion, el transporte de material y los dafios en los bordes.
Alta durabilidad porque se pueden utilizar aditivos
anticorrosivos. permitiendo que la estructura resista

condiciones bastante duras y por lo tanto dure su término.

(26)
Figura 7: Gaviones con relleno de piedra
Fuente: Google Imagen
2.2.2.1.3. Muro de contencion

Los muros de hormigén son estructuras que suelen colocarse
en las orillas de los rios. y desempefia un papel en la
proteccion de pendientes. Proporcionan estabilidad al terreno
natural o cualquier otro tipo de material cuando cambie el
talud natural. La estructura de contencién estd construida
principalmente de hormigén armado porque cumple esta

funcion a resistir la presion de la tierra. (26)

o

Figura 8: Tipos de muro de contencién a gravedad
Fuente: Google Imagen
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2.2.2.1.4. Espigones

Se trata de estructuras utilizadas para proteger y restaurar las
riberas de los rios erosionadas. Su funcién es guiar el flujo de
agua principal. Se utilizan con combinaciones especiales
distancia entre si para evitar areas de reflujo y asi
asentamiento. Materiales que se pueden utilizar para
construir los espigones son de concreto ciclépeo o también
de rocas. Estan ubicados al otro lado del lecho del rio forma

un dngulo de inclinacién. (26)

Figura 9: MINAGRI 2018
Fuente: MINAGRI 2018

2.2.3. Medidas estructurales para reduccion de riego de inundacion

Yaiez (27), nos dice que una serie de medidas encaminadas a solucionar los

problemas que puede provocar la erosion hidrica. Entre ellas se tiene:
2.2.3.1.Medidas agronomas

2.2.3.1.1. Defensas vivas naturales

Son la mejor proteccidn contra las inundaciones y la erosion
de los rios. Formado por diversos arboles y arbustos ubicados
a ambos lados del rio, el ancho se mantiene entre 30 y 40 m.

27)

2.2.3.1.2. Defensas vivas forestada

Estas basadas en la plantacion de arbusto y arboles de raices

profundas que se realiza una vez determinada la seccion
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estable del rio. Su densidad debe estar en funcién de las

caracteristicas de las especies. (27)

Esta plantacion se realiza en 4reas clave o como
complemento a edificios o refugios artificiales. El ancho del
bosque artificial en cada margen varia segin las

caracteristicas del rio, normalmente de 10 a 30 m. (27)
2.2.3.2.Medidas estructurales

Se basan en la plantacion de arbustos y drboles de raices profundas, que
se realiza una vez determinada la parte estable del arroyo. Esta
plantacion se realiza en sectores criticos 0 como complemento a
estructuras o sistemas de proteccion artificial. El ancho del bosque
artificial en cada margen varfa segun las caracteristicas del rio,

normalmente de 10 a 30 m. (27)

Como describe Mayhuire A (28), que los tipos de estructuras mds
utilizadas en la prevision y control de la erosion en las riberas de los

rios, son:
2.2.3.2.1. Permanentes

Estructuras de control de erosion se construyen con concreto
armado, rocas y gaviones. Requieren conocimientos
especializados para prevenir y controlar la erosién hidrica,

desviando agua y encauzando rios. (28)
Estas estructuras son:

A. Diques enrocados

Las estructuras fluviales son hechas con material de rio
en forma trapezoidal y revestidas con roca pesada.
Pueden ser continuas o en tramos priorizados,
especialmente donde hay flujos de agua con poder
erosivo. Las canteras de roca deben ser de buena calidad
y cercanas al lugar de trabajo, como se muestra en la

imagen. (28)
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Figura 10: Dique enrocado

Fuente: Diario Extra.

B. Enrocado con roca al volteo

Son los revestidos con roca pesada al volteo o colocado
en forma directa por los volquetes; puede ser en forma
parcial, solo la cara himeda o en forma total, uia y cara
himeda. El volumen de roca empleada es mayor o su

talud de acabado no es muy estable. (28)

Figura 11: Dique enrocado al volteo

Fuente: Gobierno Regional de Piura.

C. Enrocado con roca colocada

Cuando la roca es colocada con empleo de cargador
frontal, excavadora o pala mecdnica, en la ufla y cara
himeda de terraplén. El volumen de roca empleada es
menor y el talud que se logra es estable y guarda las

especificaciones de disefio. (28)
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D. Estructura de concreto

Estas obras son construidas en base a concreto y sirven
para la proteccién de la accion erosiva del rio, sobresalen
dentro de estas obras los muros de encauzamiento,

destacdndose los siguientes:

Muro de concreto ciclépeo

Tienen forma longitudinal y varfan en tamafo
dependiendo del caudal méximo de disefio y nivel de
limpieza. Fueron hechos de materiales de rio como se

muestra en la Figura. (28)

(@) (b)

Figura 12: Muros de concreto ciclépeo y

Fuente: Escuela Superior de Administracion de Aguas (p.16),

por Terdn A. Rubén.
Muro de concreto armado

Construidos con armadura de fierro y son de
dimensiones menores que los muros de concreto

ciclépeo, como se muestra en la figura. (28)

Datos: Son cubos de concreto de 1-1,5 m de lado,
construidos in situ y superpuestos entre si con empleo de
magquinaria pesada. Se utiliza material del rio, su ventaja
es en que conforme se van hundiendo, puede colocarse

encima otro, hasta estabilizarse. (28)
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2.2.3.2.2. Temporales

Estructuras temporales de bajo costo y construccion sencilla
para desviar el flujo de agua y proteger terrenos de cultivo.
No requieren conocimiento técnico especializado y son

efectivas. Dentro de estas estructuras temporales se tiene:

A. Espigones

Dentro de las obras de cardcter temporal, son las que
demuestran mayor eficiencia de trabajo de control. En si
vienen a ser acumulaciones de material de rio dispuestos
en forma trapezoidal, revestidos con roca pesada.
Construidos con empleo de maquinaria, los espigones
van dispuestos en forma perpendicular o paralelos al
flujo del rio, con longitudes variables de 50 a 100 m y
espaciamiento entre si de 50 a 200 m, en este caso se
denominan deflectores disipadores, como se muestra en

la figura. (28)

Figura 13: Espigones playa de Antilla

Fuente: Diario del Vasco.
B. Rayados o terraplenes

La acumulacién de material de rio mediante maquinaria
pesada se utiliza para desviar el flujo y proteger terrenos
de cultivo. El material arrimado toma la forma
trapezoidal con dimensiones especificas. Este material

no es compactado y a menudo se acumula frente a los
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terrenos de cultivo para profundizar el cauce. Estos
trabajos se realizan anualmente por cuenta estatal o por

los agricultores, pero los resultados son irregulares. (28)

Figura 14: Rayados o terraplenes

Fuente: Civilgeeks.

C. Limpieza de cauce

La limpieza y uniformizacién del cauce del rio se realiza
mediante maquinaria pesada para lograr una seccioén
estable y recuperar la pendiente de equilibrio en el tramo
critico. Se busca una profundidad de corte de 1.5 m en
promedio en la parte central, con un ancho minimo de 60
m. Esto permite definir un cauce no erosivo durante las

primeras inundaciones. (28)

Figura 15: Limpieza de cauce
Fuente: ANDINA
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D. Caballos-abarcados

Las estructuras mencionadas son baterias de troncos
utilizadas para contener y desviar el flujo de agua en rios.
Se componen de tres a cuatro troncos dispuestos en
forma piramidal y amarrados con alambre, con una
plataforma en el medio cargada con piedras. Los troncos
suelen ser de sauce y miden entre tres y cuatro metros de
altura. Los caballos se colocan en baterias de 10 a 20,
con una separacion de 80 cm entre ellos. Estas
estructuras son comunes en valles y su estabilidad
depende de la fuerza del agua. Colocarlas
perpendicularmente al flujo las hace vulnerables, pero en

paralelo pueden desviar el agua de manera efectiva. (28)

E. Cestones

Son depdsitos de forma cénica o canastas construidos en
base a ramas o troncos flexibles y llenados con piedra de
rio, amarrado en la parte terminal. Se comportan como
estructuras de gravedad. En crecientes se usa como

medida para evitar desbordes. (28)
2.2.4. Ventajas y desventajas del uso de gaviones

Constanza (29). “nos dice Los gaviones consisten en una cesta rectangular de
malla de alambre que actiia como barrera para frenar la erosion lenta provocada

por el agua o la filtracion excesiva en pendientes pronunciadas o suaves.”
2.2.4.1.Ventajas

Los muros de gaviones son resistentes a grietas y roturas debido a la
flexibilidad de la estructura de malla de acero. Resisten repetidas
presiones de olas y corrientes sin colapsar, gracias a la construccion de
muros de gaviones con guijarros y grava. La permeabilidad sigue
siendo buena, lo que permite un drenaje adecuado, al tiempo que
disminuye la velocidad del agua y la distribucién de la presion sobre

una gran superficie. (29)
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Segtn Bolufer Gil (30) nos indica que:

2.2.4.1.1. Estabilidad

Los muros de gaviones proporcionan una excelente
estabilidad debido a su construccién y a la durabilidad de los
materiales utilizados. Resisten la presion del agua y la tierra
y previenen el colapso de taludes y deslizamientos de tierra.

(30)

2.2.4.1.2. Versatilidad

Los muros de gaviones pueden adaptarse féacilmente a
diferentes terrenos y condiciones. Se pueden utilizar en zonas

rurales y urbanas, laderas, rios, caminos, etc. (30)
2.2.4.2.Desventajas

Las estructuras de gaviones son conocidas por ser antiestéticas y
antinaturales en rios. En series de gaviones muy altos, cualquier dafio
en las areas inferiores requiere la eliminacion de la elevacion de la pared
superior, cuyo mantenimiento puede ser costoso y llevar mucho tiempo.
Aunque los muros de gaviones son una buena opcion econdmica para
la mayoria de las aplicaciones, su instalacion sigue siendo mds costosa

que los taludes con vegetacion, naturales o enrocado. (30)
2.2.4.2.1. Costo

Los muros de gaviones pueden ser mds costosos que otras
soluciones porque requieren materiales especiales y mano de

obra especializada para su instalacion. (30)

2.2.4.2.2. Mantenimiento

Aunque son duraderos, los muros de gaviones pueden
requerir un mantenimiento peridédico. Es necesario
inspeccionar y reparar las cestas metdlicas en caso de

corrosion o dafios por impacto. (30)
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2.2.4.2.3. Estética

Algunas personas creen que los muros de gaviones carecen
de atractivo estético debido a su apariencia industrial. Sin
embargo, esto puede depender del contexto y del disefio

utilizado. (30)
2.2.5. Gavién vibrado para muro

Arisac (31), nos dice que se suministran prefabricados de piedra de 70-130 mm
de espesor, vibrados y comprimidos mediante un dispositivo especial de
compresion de gaviones, para que, una vez llenados, puedan transportarse y
procesarse mecdnicamente. Esto asegura una perfecta densidad y acabado de
los gaviones. Esta operacidon es una gran ventaja porque permite reducir
tiempos, eliminar costos de mano de obra, planificar y asegurar la ejecucion en

obra.
2.2.6. Exigencia técnica

Segiin Bermeo V (32), el area de cimentacion de la defensa riberefa se
construird de acuerdo al disefio especificado del proyecto aprobado por el
supervisor. El contratista solicitara al supervisor la aprobacién de las secciones
del sitio y el plan de trabajo a realizar. Las piedras se colocardn segun el disefio
aprobado, el cual debera incluir una “ufia” clavado en el suelo a modo de ancla

para evitar socavacion.

Para colocar utilizard gruas, plumas u otros vehiculos capaces de levantar,
transportar y realizar otras tareas necesarias de manera adecuada para evitard
que la piedra se agriete durante la instalacion. Las piezas de piedra dispuestas
no tendrédn ninguna densidad particular y estardn dispuestas de manera que

queden distribuidas uniformemente. (32)
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2.3. Hipétesis

No aplica hipdtesis por ser una investigacion descriptiva.
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, Tipos y Diseiio de Investigacion
3.1.1. Nivel de investigacion

J.P Consultoria de Investigacién (33), menciona que la investigacién es
descriptiva y recopila informacién existente sobre un tema especifico. Se
utilizan fuentes de informacién secundarias, como libros, articulos, informes y
otras tesis previas. Investigar la existencia, caracteristicas, incidencia y casos
de pandillas extranjeras ubicadas en zonas urbanas en una determinada

provincia del Pert.
3.1.2. Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion es descriptiva ya que se emplea en describir los
hechos, formas y condiciones que pueda ejercer dicha 4rea riberefia, con la
intencion de mitigar soluciones para mejorar la defensa riberefia.

Sanchez (34), “nos informa que se determina el interés en aplicar

conocimientos tedricos a situaciones concretas y sus consecuencias practicas”.
3.1.3. Diseiio de investigacion

El disefio de investigacion es no experimental y transversal, ya que no se
manipularon las variables, empleando el buen desarrollo del proyecto de
investigacion en cumplimiento de los lineamientos. Se utilizard el disefio
descriptivo.

El grafico comprende:

Mi |3 xi |®] o || vi

Donde:

Mi: Muro de gaviones.

Xi: Evaluacion de muro de gaviones.
O1: Resultados.

Yi: Mejorar la defensa riberefia.

29



3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion

Para este proyecto, la poblacién estd conformada por los muros de gaviones de
la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de Manta Baja, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.
3.2.2. Muestra

La muestra es comprendida por el estudio del muro de gaviones de la margen
izquierda del rio Paicaran, en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash,

provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.
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3.3. Variable. Definicion y operacionalizacion

Tabla 2: Operalizacion de la variable

Variable Tipo de
variable
Evaluacion Variable
de Muro de Independiente
Gaviones
Variable
Mejora de Independiente
la defensa
riverena

Fuente: Elaboracion propia.

Definicion operacional

Se realizo la evaluacion de
muro de gaviones para el
mejoramiento de la defensa
riberefia del rio realizado con
fichas técnicas y con el apoyo
del reglamento vigente.

Las defensas riberefias son
estructuras que tienen como

objetivo  proteger  dreas
adyacentes a los rios. Se
ejecutara cuestionarios

aplicados en la localidad para
poder realizar las fichas
técnicas.

Dimensiones Indicadores Escala de Categoriasy
medicion = valorizacion
Zonas Exposicion a la Nominal Si No
vulnerables inundacion
Tipo de Malla Nominal Categoria
Malla Oxido / corrosién =~ Nominal Si No
Rotura Nominal Si No
Desplazamiento Nominal Si No
Socavacién Nominal Si No
Evaluacién
de la defensa Hundimiento Nominal Si No
riverefia
Erosion Nominal Si No
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3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos
3.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Yuni (35). “Esta investigacion tiene la técnica de recoleccion de datos. Esta
técnica conduce a la verificacion del problema planteado cuando el
investigador formula un problema planteado es importante detectar si hay
estudios previos realizados, la técnica e instrumento de recoleccion de datos
que se usaran. La investigacion se usard la técnica de la observacion directa y
encuesta porque observa el fendmeno causado”.

Se emplean listas de verificacion y encuestas para recopilar informacién sobre

dafios, y dreas afectadas.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

Herndndez et al (36). “Todo instrumento de recoleccion, del investigador
tienen que ser confiables, validez, en caso no sean validados no serdn ttil para
los resultados™.

La técnica para ejecutar se utiliza las fichas de recoleccion de datos y

cuestionario.
3.5. Método de analisis de datos

Con la informacién obtenida en campo y recopilada en los formatos y fichas, sumado
las tomas fotograficas, mediciones, para hallar las aéreas de afectacion. Las
apreciaciones establecerdn las conclusiones y recomendaciones, asimismo la
propuesta de solucién al problema que dio lugar a la presente investigacion.

» Realizar la visita del lugar donde se efectuara la evaluacién del muro de gaviones.

» Se realizard la medicién y observacion de tramo a tramo para detallar las

deficiencias y plasmarlas en las fichas técnicas para dicha evaluacidn.

» Encuestas para los morados del area ubicada.
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3.6. Aspecto Eticos

Uladech Catélica los Angeles de Chimbote (31), informa los siguientes principios

éticos:
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Respeto y proteccion de los derechos de los participantes, con confidencialidad

total de sus datos.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

La presente investigacion se enfatiza la preservacion del medio ambiente y se

evitan pruebas que lo dafien en la investigacion.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

En la presente investigacion la participacion voluntaria y sin presion en la

investigacion, no se obliga a participar.
3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia

La investigacion busca identificar y mejorar la defensa riberena para

identificar los problemas existentes.
3.6.5. Integridad y honestidad

Como investigador, garantizo la veracidad de informacion, respetando la

propiedad intelectual en estudios del proyecto.
3.6.6. Justicia

El estudio se realizard con imparcialidad y respeto, aplicando normas sociales
y tratando a todas las personas por igual para promover el bien comin y

respetar los derechos de todos.
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IV. RESULTADO

4.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de

manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Tabla 3 : Resultado N° 01:

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de
Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento
Ancash - 2024.

FICHA TECNICA

1. Ubicacion
Nombre de la quebrada: Paicaran

Distrito: Ragash Tramo: completo
Provincia: Sihuas Departamento: Ancash
Prog. Inicial: 0+000 Prog. Final: 0+19.80
2. Antigiiedad de las estructuras del muro
Estructura Fecha de Fecha de Antigiiedad de muro de
construccién evaluacion gaviones (afios)
Limpieza del 2014 14/06/2024 10 afios
terreno
Colché6n del muro 14/06/2024 10 afios
de gavion
Jaula de malla 14/06/2024 10 afios
Diafragma de la 14/06/2024 10 afios
caja del muro de
gavion
Cara frontal de la 14/06/2024 10 afios
caja del muro de
gavion
Agregados 14/06/2024 10 afios
Tensores de malla 14/06/2024 10 afios
Tapa de la jaula 14/06/2024 10 afios
unién de jaulas

Evidencias
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacién de muro de
gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Tabla 4: Resultado N° 02:

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de Manta
Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash -
2024.

Realizar la evaluacién de muro de gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en el
caserio de manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash —2024.

Tesista: Larry Hatman Paredes Mata \ Fecha: / /
Caserio: Manta Provincia: Sihuas

Distrito: Ragash Regién: Ancash

Estructura de contencién/ antisocavante

Muro de gaviones Foto Descripcion

Exposicién a la
inundacién

Evaluando el muro emos
podido encontrar que no
presenta inundacion.

Condiciones de
tasado Bueno -

Regular |:| Deteriorado |:|

Desplazamiento

No presenta.

Condiciones de
tasado

Regular |:| Deteriorado |:|
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Socavacion

Como podemos observar en
la base del gavién
encontramos la socavacién
que se produjo por el
incremento de las aguas y
pendiente.

Condiciones de
tasado

|:| Deteriorado -

Hundimiento

Segiin la evaluaciéon del
gavion no presenta fallo en el
hundimiento.

v

-

b A o
b
PE

Condiciones de
tasado

Bueno - |:| Deteriorado |:|

Regular

Erosion

Como podemos observar en
la parte inferior de muro de
gavion podemos ver la
erosion debido a la accidén del
agua.

Condiciones de
tasado

Deteriorado -

Mallas y relleno

Descripcion

Tipo de malla

El tipo de malla que se utiliz6
en este proyecto es hexagonal
triple torsién de 8x10 cm.

Registro fotografico / croquis representativo

36




37




4.3. Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora para la defensa
riberefa de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024.

Tabla 5: Resultado N° 03:

(Cree usted que luego de llevar a cabo la evaluacién de muro de gaviones, se podra

mejorar la defensa riberefia?

Respuesta Cantidad Porcentaje (%)
Si 8 80 %
No 2 20 %

Fuente: Elaboracién Propia 2024.

Griafico N° 01: ;Cree usted que luego de llevar a cabo la evaluacién de muro de gaviones,
se podrd mejorar la defensa riberefia?

Participantes

80%
60%

40%

(=]
<
=
=
2
<
o

20% 20%

0% ,
Si No |

OPCION

Fuente: Elaboracién propia
Analisis:
Como podemos observar en el grafico, el 80% de las personas encuestadas de la comunidad

de Manta, si afirman que mejorara el muro de gavién después de la evaluacion la defensa

riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja.

Por lo tanto, se optard en evaluar y asi mejorar el muro de gavion de la defensa riberefia de
la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja.
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5.1.

5.2

5.3.

V. DISCUSION

Con relacién al primer objetivo especifico que es determinar el tiempo que tiene
construido el muro de gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio
de manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024. En
este caso tuvo como resultado que la antigiiedad de las estructuras del muro de gavién
que abarca desde el afio 2014, en la cual se logré observar que es de tipo caja que se
encuentra con algunas deficiencias como la erosién y socavacién en la parte de la
base provocada por las crecidas de agua y pendientes que estdn ubicadas en el fondo
del rio. Por lo que se tiene una similitud con los siguientes resultados de
investigacion, segtiin Vergara (11), en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento
del muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Santa, margen derecha,
en el sector de la Urbanizaciéon San Pedro, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash — 2023”. Tuvo como resultado que la estructura de
defensa se identifico deterioros y fallas de sus elementos y/o componentes. Por tal
razdn se requiere garantizar el performance y prologar la vida util del muro de
gaviones, en el rio Santa a la margen derecha, en el sector de la urbanizacion San
Pedro.

Con relacion al segundo objetivo especifico que es realizar la evaluacién de muro de
gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024. Nuestros resultados indica
que nuestro muro evaluado presenta, rotura de mallas, erosion y socavacion. Por lo
que se tiene una similitud con los siguientes resultados de investigacion, seguin
Ramirez E. (37), en su tesis titulada “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar
la defensa ribereiia del rio Aguaytia del jiron rio Huallaga de la progresiva 0+140 a
0+321.37 del distrito de Curimana, provincia de padre Abad, departamento de Ucayali
—2023”. tuvo como resultado Nuestros resultados indica que nuestro muro evaluado
presenta vegetacion, rotura de mallas y asentamiento y en el antecedente comparado
este presenta rotura de mallas y desplome.

Con relacion al tercer objetivo especifico que es determinar la mejora para la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de manta baja, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024. concluyo que la mayorfa de
personas se les pregunto que, si con la evaluacién podria mejorar el muro existente,

nos dijeron el 80 % que si ya que con ello estarfamos alertas a posibles dafios a la
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estructura en épocas de maximas avenidas. Por lo que se tiene una similitud con los
siguientes resultados de investigacion, segin Cornejo and Sprits (38), en su tesis
titulada “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del
puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 A 0+430, en la
provincia de Sechura, departamento de Piura — 2023” tuvo como resultado con
respecto a la encuesta aplicada a las personas de los lugares aledafios a la zona de
estudio, se les pregunto que, si con la evaluacién del muro de gavidn esta serviria
para mejorar la defensa riberefia, teniendo como alternativas a la respuesta Si / No,
obtuvimos un 70% de las personas respondieron que, si serviria, mientras que un 30

% respondieron que de nada sirve evaluarlo
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VI. CONCLUSION

En este trabajo se desarroll6 la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de Manta Baja, distrito
Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash. El principal objetivo fue la evaluacién
del muro de gavion, encontrar las deficiencias en las cuales se pudo observar el gavion
tipo caja, con deficiencia de erosion, socavacion y roturas de mallas. De igual modo se
evalud la antigiiedad de los componentes del muro de gavién ya teniendo 10 afios de

vida ttil dando a conocer que ya necesita algunos mejoramientos.

1. En este trabajo de investigacion se determind la antigiiedad del muro de gavion en la
defensa riberefia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de Manta Baja,
en la cual se recaud6 la informacién de que el muro de gavion, se construyé el mes
de abril del afio 2014 con la finalidad de prevenir riesgos de desastres como es el
caso de inundacidn a las viviendas del distrito de Ragash.

2. Como segunda conclusion la evaluacion de la estructura de muro de gaviones se
elabor6 seguin los manuales de gaviones donde nos sefiala las dimensiones minimas,
el tipo de malla, el didmetro de las gravas que se colocan dentro de estas y cumple,
pero debiéndose realizar el futuro mejoramiento.

3. En conclusidn, se realizaron encuestas y visitamos a los pobladores de las zonas
aledanas al muro de gaviones, dando como conclusion que el 80% de los encuestados

mencionan que si mejorase la defensa riberefia.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los muros de gaviones de la defensa riberefia del rio Paicaran
deberian tener un buen cuidado en su estructura, para que esto pueda suceder, la
poblacién debe exigir una evaluacion de la defensa riberefa a la municipalidad distrital
de Ragash, de esta manera evitar los riesgos que pueda traer la naturaleza, o caso
contrario hacer un nuevo disefio con la intervencién de la politica nacional de gestién
del riesgo de desastres. Ya que urge realizar un mejoramiento de defensa riberefia en el

rio Paicaran.

1. Se recomienda mejorar la estructura de los muros de gaviones de la defensa riberefia
del rio Santa Rosa ya que tiene una antigiledad de 14 afios de vida util, necesita
realizar un nuevo disefio ya que una parte del muro de gavion se desplomo un
promedio de 10 m, del mismo modo algunas mallas se encuentran rotas debido a la
presencia de vegetacion en el muro de gavion, requiere una intervencion urgente ya
que se encuentra descuidado.

2. Se recomienda a la Municipalidad responda al drea designada para que solucione los
dafios que presenta el muro de gaviones y asi evitar aumenten dafios en la estructura
de la defensa riberena.

3. Serecomienda a la poblacion aledafia al muro de gaviones, dar aviso a las autoridades
cercanas si llegaran a observar el mal comportamiento de personas dafiando la

estructura existente del muro de gaviones.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 6: Matriz de Consistencia

ANEXOS

formulacion del

muro de gaviones de la margen
izquierda del rio Paicaran, en el caserio
de manta baja, distrito Ragash,
provincia Sihuas, departamento Ancash
—2024?

(Qué mejoras se determinaron para la
defensa riberefia de la margen izquierda
del rio Paicaran, en el caserio de manta
baja, distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 20247

Ancash —2024.

-Realizar la evaluacién de muro de
gaviones de la margen izquierda del
rio Paicaran, en el caserio de manta
baja, distrito Ragash, provincia
Sihuas, departamento Ancash — 2024.
-Determinar la mejora para la defensa
riberefia de la margen izquierda del rio
Paicaran, en el caserio de manta baja,
distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024.

Mejora de la defensa
riberefias
Dimensiones:

» Desplazamiento
> Socavacién

» Hundimiento
» Erosién

problema objetivos hipétesis variables metodologia
Problema general Objetivo general Nivel de Investigacion:
(La evaluacién del muro de gaviones | Evaluar el muro de gaviones para Variable 1: cualitativo varia segin el
mejorard la defensa riberefia de la | mejorar la defensa riberefia de la Evaluacién de muro de alcance de estudio por lo que se
margen izquierda del rio Paicaran, en el | margen izquierda del rio Paicaran, en gaviones basa en la recopilacién de
caserllo fie manta baja, distrito Ragash, el caserio de ma.nta. baja, d.IStrItO Dimensiones: informacidn.
provincia Sihuas, departamento Ancash | Ragash, provincia Sihuas, > E icion al
—2024? departamento Ancash —2024. . Xp 0s1c.1(/)n ala . . .

inundacién Tipo de Investigacién:

Problemas Especifico Objetivos Especificos > TlRO de malla DCSCI:lptha ya que se emplea en
(Cudl es la antigiiedad que tiene el muro | -Determinar el tiempo que tiene > Oxido describir los hechos, formas y
de gaviones de la margen izquierda del | construido el muro de gaviones de la | No aplica | » Corrosion condiciones que pueda ejercer
rio Paicaran, en el caserio de manta | margen izquierda del rio Paicaran, en > rotura dicha area riberefia.
baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, | el caserio de manta baja, distrito
departamento I/chash —2024? - Ragash, provincia Sihuas, Variable 2: Disefio de investigacion:
(Como se llevé a cabo la evaluacién de | departamento

no  experimental 'y de
transversal, se utilizé el disefio
descriptivo.

Poblacién y muestra
La poblacion estd conformada
por el muro de gaviones.

La muestra estd comprendida
por el estudio del muro de
gaviones.

Fuente: Elaboracion Propia 2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia de ln margen izquierda del rio Paicaran, en el
caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas,

departnmento Ancash - 2024,

FICHA TECNICA

1. Ubicacién

Nombre del rio:

Distrito:

Tramo:

Provingia:

Departamento:

Prog. Inicial: 0-+-000

Prog. Final;

2. Antigiiedad de las estructuras del muro

Estructura

Fecha de
construceion

Fecha de
evaluacion

Antigtedad de
muro de gaviones
(anos)

Limpieza del
terreno

Colchon del muro
de pavion

Jaula de malla

Diafragma de la
caja del muro de
zavion

Cara frontal de la
caja del muro de
pgavidn

Agregados

Tensores de malla

Tapa de la jaula

union de jaulas

EVIDENCIAS

Fuente: Elaboracion propia 2024
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Evaluacién del mure de gaviones para mejorar la defensa

ribereiia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio

de Manta

Baja,

distrito

departamento Ancash - 2024,

Ragash, provincia

Sihuas,

Realizar la evaluacion de muro de gaviones de la margen izquierda del rio Paicaran, en

el caserio de manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash —

2024,
Tesista: /
Caserio: Provincia:
Distrito: Region:
Evaluacion
Muro de gaviones Foto Descripeidin
Exposicion a la
mundacion
Condicion actual
Bueno |_| Regular Deteriorado |_1
Desplazamiento
Condicién actual
Bueno l l Regular Deteriorado D
Socavacion
Condicion actual
Bueno |_1 Regular Deteriorado D
Hundimiento
Condicién actual
Bueno | i Regular Deteriorado [j
Erosion
Mallas vy relleno Foto Descripcidn
Tipo de malla
Condicién actual
Bueno l_l Regular |:| Deteriorado D
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Registro fotogrifico / croquis representativo

Fuente: Elaboraci6n propia 2024
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Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el
caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas,

departamento Ancash - 2024.

Determinar la mejora para la defensa ribereiia de la margen izquierda del rio Paicaran,

en el caserio de manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash —
2024.

Tesista: I Fecha: / /

{Cree usted que luego de llevar a cabo la evaluacion del muro de gaviones, se podra
mejorar la defensa ribereia de la margen izquierda del rio Paicaran, en el caserio de
manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash — 2024?

N° Nombres y apellidos Si No

O| 00 R & L & W| | =-—

10
Fuente: Elaboracion propia 2024
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Anexo 03. Valides del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

Magistcr:...:él; vis..EMEIQUE HMeLENDEZ. CALVD

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS
Aante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer

de su conocimiento que  yo:

Paredes Mata Larry Hatman estudiante / egresado del programa académico del taller de
titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAICARAN,
EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que
contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 48111563

Firma del estudiante
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Anexo 04. Infidelidad del instrumento

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenicria y Teenologin)

Mi nombre es PAREDES MATA LARRY HATMAN y estoy haciendo mi investigacion,

la participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:

* Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres

seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
* Laconversacién que tendremos sera de 5 minutos maximos.
* Enlainvestigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investi gacion y estan de acuerdo con
que participes si t también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de
participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacién de evaluacion del muro de

gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del

NPT . i N
rio Paicaran, en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia Si °
Sihuas, departamento Ancash - 2024?
Fecha: /06/2024
Firma

Reginuo av Corkelor U N O
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Anexo 05: Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida
por PAREDES MATA LARRY HATMAN, que es parte de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAICARAN, EN EL
CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO RAGASH, PROVINCIA SIHUAS,
DEPARTAMENTO ANCASH - 2024.

La entrevista durara aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
andnima.

e La informacion brindada seré grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacidén es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante
que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el
momento que mejor le parezca.

o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente  correo electronico

larryparedesmata | 8@gmail.com al niimero 900961489 Asi como con el Comité de Etica

de la Investigacion de la universidad, al correo electronico www. uladech edu pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo;

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

'nn'que Jindef Calio
INGENIERO CIWL

s O‘M!nllnmlu’-'\ml"‘
Pagut du wtedin DIy o

wtey
Tpen®
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto
de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se
quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA
DEL RiO PAICARAN, EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO
RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024 y esdirigido
por PAREDES MATA LARRY HATMAN, investigador de la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia en el rio Paicaran, en el caserio de Manta Baja.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacién en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién, puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir la investigacion, usted ser informado de los resultados a través del nimero
telefonico  900961489. Si  desea, también podra escribir al  correo

larrvparedesmatal 8@gpmail.com para recibir mayor informacion. Asimismo, para

consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante Firma del investigador

-------

& s g o
,.. A"“‘u\ TuiNerigde ez Celvo
Y EROCML
v inganlarwe el LI
Nor Ubraa N* cym
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Anexo 06: Documento de aprobacién de institucion para la recoleccién de informacion.

Chimbote, 20 de junio del 2024

Senor/a:

MINAYA VELASQUEZ JOSE CARLOS
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RAGASH

Precente..

A través del presente reciba ¢l cordial saledo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una Investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO PAICARAN, EN EL CASERIO DE MANTA BAJA, DISTRITO
RAGASH, PROVINCIA SIHUAS, DEPARTAMENTO ANCASH - 2024, que involucra la
recoleccion de informacidn/datos en SECTOR PAICARAN, a cargo de LARRY HATMAN
PAREDES MATA, pertenccicnte a la Escucla Profesional de la Carcera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DN! N° 48111563, durante el periodo de 04.03.2024 al
24-06-2024,

La investigacion sc llevard a cabo siguiendo altos cstandares éticos y de
confidencialidad y todos los datas recopilados seran utilizados Unicamente para los fines

de la investigacion,
Es propicia la oportunidad para rcitcrarle las muestras de mi especial
consideracion.
Atentamente.
. M -
/‘\ T+ NICIPALIDAD CISTRITAL
T | E&Spo
O Vi Vol Savaiema Expedimmts K"
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MUNICIPAUIDADID IS TRITANDE
(READO MEDUANTE LY LEF NO 1761 DEL 12 DE DICIEABRE DE 1963

WEALIEY

" Niba del biceatenario, de bt consolidacion de auestra mdependencia, v de bt conmemoraciin de las hervicas batallas de Junin v \vecucho™

CARTA N2 12-2024-MDR/A.
SENOR:

HUGO NAZARENO PISFIL REQUE
VICERECTORADO DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

ASUNTO : ACEPTACION DE PRACTICANTE
REFERENCIA : CARTA N°001-2024-ULADECH CATOLICA
Fecha : Ragash, 17 de junio del 2024

De mi especial consideracion:

Por medio del presente, expreso mi saludo cordial y a la vez en
relacidon al documento de la referencia, comunico a usted la aceptacion de la estudiante
LARRY HATMAN PAREDES MATA con cddigo N°010142019, de la carrera profesional de
Ingenieria civil, para que desarrolle su investigacion, en mi representada Como
responsable en la supervisién y monitoreo del desempefio de practicante, para tal efecto
se le signa al Ing. Cesar Viera Mantilla, con quien debe hacer las coordinaciones
correspondientes.

Finalmente expresarle que la direccion de centro donde se
desarrollara |a practica del estudiante aceptado en el caserio de Manta, EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA DEL MARGEN IZQUIERDO
EN EL RIO PAICARAN EN EL CASERIO DE PAICARAN, DISTRITO DE RAGASH, PROVINCIA DE
SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Sin otro particular quedo de usted.

Atentamente
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Anexo 07: Panel fotogrifico
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Figura 16: Extrayendo medidas del material de relleno que varia entre 12 y 55 cm del gavién
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Figura 19: Malla reforzada con pléstico PVC.
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Figura 20: Tomando medidas de las dimensiones del muro de Gavion.
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Manual de diseiio de gaviones

Gaviones

Rafacl Ernesto Bolivar Trujillo
Departamento de Disefio, Investigacion ¢ Innovacion (DRIM)

Aceros Metales

driy

Resumen- Es clara la existencia de los diferentes métodos de

atenuacion en los taludes ¥ proyectos lineales de ingenieria civil.

El gavion es uno de los elementos mas utilizados en Ia

contencion de los deslizamicntos de los taludes. Este documento

presenta las caracteristicas y conceptos asociados a este método
de estabilizacion de taludes.

Palabras Clave- Estabilizacion, talud, ladera, gavion, muro de
contencidn, crosion de ribera, contencion, malla triple torsion.

[.  INTRODUCCION

Es comin notar los deslizamientos, desprendimientos en las
montaias o taludes circundantes a estructuras como son las
carreteras y otros proyectos de ingenieria civil. Los muros de
contencidn son estructuras comunes ¢ importantes para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto riesgo de deslizamiento. (Biez Lozada & [Echeverri
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
y evitan el deslizamiento causado por ¢l propio peso,
agravado por los efectos naturales del agua y el viento.

Las estructuras de contencion estin entre las mis antiguas
construcciones humanas. El andlisis de una estructura de
contencion consiste en el anilisis del equilibrio su estructura
y el suclo, dicho equilibrio estd afectado por las condiciones
de resistencia, deformabilidad, permeabilidad, el peso de
ambos elementos (suelo y la estructura) y la interaceion entre
cllos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso,
resistencia, deformabilidad y geometria, Adicional a esto
debe considerarse los datos sobre las condiciones del drenaje
y cargas aplicadas sobre el suelo. Por el lado de la estructura
debe considerarse el material utilizado, su estructura y el
sistema constructivo empleado. (de Almeida Barros et al.,
2010). En la mayoria de los modelos de cileulo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, el equivalente
a evitar que se produzean deslizamientos, (Blanco Fernandez,
2011).

Los muros de contencion se consolidan como uno de los
mecanismos  de  prevencion  de  los  deslizamientos mis
utilizado a nivel mundial, por su facilidad de aplicacion, su
resistencia y su buena relacion con ¢l medio ambiente.

1I. LOS GAVIONES
En las obras de proteccion contra las acciones de la
naturaleza, muchas  veces son  construidas  con  poco
conocimiento de la constitucion  del terreno  obteniendo
resultados poco satistactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones.  (Baez Lozada & [Echeverri
Lopez, 2015).

y Mallas Ltda.

amviie pmail.com

Figura [. Estructura con gaviones. Fuent
htepefwaews solucionesespeciales.net™MedioAmbiente!
on X

iaviones/Gavi

Los gaviones son elementos modulares con formas variadas,
confeccionadas a partir de redes metilicas en malla, que son
Ilenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos
Juntos. Estos forman estructuras destinadas a la solucion de
problemas geotéenicos, hidriulicos y de control de erosion. El
montaje y el Henado de estos elementos puede realizarse de
forma manual o con equipos mecinicos comunes.  (de
Almeida Barros et al., 2010)

USOS:

El gavion no deberia considerarse como un conjunto de
elementos aislados acomodados ¢l uno junto al otro si no
como una estructura homogénea y monolitica que puede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviones es
muy diversa y solo es limitada por la imaginacion del
hombre.

Figura 2. Gaviones para contencion fluvial. Fuente:{A Bianchini,
2017).

Como  todo material el gavion  puede  tener  ciertas
limitaciones, pero con investigaciones y nuevas teenologias,
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los uses y desempefios se puede incursionar en varias dreas
comao:

- Geoteenia — Muros de Conten
- Hidraulica fluvial

- Irrigacién de conales

= Apoyo y proteccion de puentes
- Drenaje
- Ohbras marinas

- Control de erosion

- Obras de emergencia.

- GAVION TIPO CAJA:

Este tipo de gavion consiste en una cajo de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), el cual se produce a partir de un
anico paio de malla metalica, que forma Lo base, 1o tapa v las
paredes frontal y laterales, (A Bianching, 2007),

Esquema de Gavian tipo

Figura 3 Esquena de Gavion tipo caja, Fuente:(A Bianchini, 20174

Db ser Nenwdo con material pétrea, con disimetro medio
mavor i Ly menor dimension de la malla de alumbre. Bs usual
ver como disposicion pura la construecidn de este tipo de
gaviones el use de mallas de doble v otriple twesion, matla
eslabonada e ineluso malla electrosoldady, la utilizacion de
uni v otra disposicion de la malla os determinada por el tipo
de proyecto en el que se wva oo utilizar el pavion, Es de uso
comin la malla de triple torsion, para la constitucién del

gavion.

La red o malla utilizada en Ta Fibricacion de los gaviones es
producida con alambres de acero con contenido en carbona y
revestimientos en zine o aluminio ¢l cual confiere un grado de
proteceion i Lo corrosion. Cuando se asume que la malla o el
gavion a utilizar posee alta posibilidud de entrar
con el agua, es aconsgjable laon ion de
revestimiento plistico.  (de Almeida Barros et al,

en contiacto
mallas con

2010

- GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metilicas con forma de cilindro, constituidas
por un dnico pato de malla de tocsion, en sus bordes libres
presenta un alambre especial que pasa alternamente poe las
mallas para permitic el montaje del elemento en Ta obri.

Figura 4. Gavion tipo saco. Fuente: (de Almerda Barros eral, 20003

Este tipo de gavion es extremadamente versinl dada su forma
cilindrica. Generalmente es empleado de apoyo en estructuras
de vontencion en presencia de agua o sobre suclos de baja
capaeidad de soporte, debido o suextrema facilidad  de
cologueiin, Estas  caracter hacen  del  gavidn
fundamental uso en obras de emergencia. B Henade se realiza
con rapidez por un extremo o por el eostadao.

L CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CON GAVIONES

Los paviones son una alternativa efieaz para las diferentes
situgeiones en gue son requeridos. Los materinles que lo
conlurman son de fieil obleneion o preparacién ¥ ol proceso
constructive. no pecesitn personal especializado.  (Cano
Walencia, 2007)

Una de las propiedades fundamentales del gavion es la
deformabilidad,  que, sin perder su funcionalicad,  es
importante cuando en los proyectos la obra debe soportar
grundes empujes del terreno yoa la vez es eimentada en suclos
inestubles o expuestos o alios niveles de erosion. Al contrario
que en el caso de estructuras das el eolapso no ocurre de
inmediato, lo que permite realizar acciones de recuperacion
de una forma chciente.

Dentro de las prineipales carncteristicas se encuentra:
- Estructuraciin armada: Resistentes o diferentes
tipos de solicitacion

- Flexible:  capacidad
mprevistas,

- Resistentes: Los alambres de mallas tienen la
resistencin v fexibilidad necesaria pary soportar
fuerzas generadas por el terreno o afluentes hidricos.

- Dremaje: dada suooconstitueion con mallas son
altamente permeables, lo que impide 1n generacion
de presion hidrostiticas,

- Economia: Ficil mstalacion en obra, No reguie
mano de obra especializada,

- Resistene acorrosion: dada I composicion del
avero utilizado en las mallas (con recubrimiento),
permite combatic la corrosion del acero y en los
casos e mayor agresividad  en la corrosion se
utilizin con 1 nto adicional en PYVC.

- R ta en funcian del
material de que estd hecha la malla y L contidad de
la esta,

- HResistene I impacto: Dada ln composicion del
gavion, v el llenado con  piedra,  pormite la
resistencia al impacto generado por el movimiento
del terrenao.

de resistic solicitciones
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: Enosu omayorin son elaborados  con
s que pueden descomponerse en el medio,

on vy los vacios en el gavidn, permite la
colmatacion para reforestar ¥ afadic un acabado
mejor. (PAVCO & Mexichem, 2013)

COMPOSICION DELGAVION

El gavitn este compuesto por mallas de alambre galvanizado
Hena de cantos, formando cajones. (Suirez Dinz, 2001).

= ALAMBRES GALVANIZADO

Marn o construceion de gaviones seo utilizan  diferentes
calibres de acero galvanizado.

Para determinar el calibre correcto, debe -analizarse  las
funeiones y ¢l propdsite del proyecto.
Diamairo Eaccion

CALIBRE
PG

Figura 3, Calibres de Acevo utilizados, Fuente: { Sudrez Diaz, 2001},

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiento térmico
de precocido que le da uniformidad al producte v luege se
expone i un baio de zine por inmersion en ealiente o por
métodos  clectroliticos (o oste proceso se denoming
galvanizacion), EI zine al ser un metal anfdtero es capaz de
reaceionar tanto a deidos como o bases formundo sales de
zing, debido o que [a reaceion del zine es lenta se utiliza como
0 contra i corrosion.

le

protee

= LAS MALLAS:

En la elaboracion de Tos gaviones se utilizan diferentes tipos
de mallas, las cuales varian en suouwso de acverdo con
requerimicntos o planteamicntos en los proyeetos civ

iles:

a) Malla hexagonal

{

Santida de maxima
flexibilidad

b) Malla eslabonada

o =

ey

~L_ |
c) Malla electrosoldada

—

Figura 6. Tipes de mallus ulilizadas en I construceidn de gavienes.
Fuente: {Suirer Diaz, 2040,

MALLAS HEXAGONALI

Es usada tradicionalmente en todo el mundo. Las dimensiones
de la malla se indican por su escuadrin, 1o cual incluye ¢l
ancho entre los dos entorchados paralelos y la alturn o
distancia entre los {nturchud{}gtn]inuuh:h_

Figura 7. Dimensienamiento malla riple torsian para olod. Fuente:
Fichas Téonicos Aceros Metales v Mallas Leda.

La malla hexagonal de tiple torsion permite tlerar esfucrzos
en varias dircceiones sin gue se presente rolura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas las dircceiones. En
el euso de remperse Tnmalla en un punto determinado esta no
se deshilachard como ocurre con la malla eslabonads.
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b) Escuadria 8 x 10 - BWG 13

Alanbre
Galvanzaxdo
(2mim @)

BNG 14

BWG 13

Aanmtre
Gatvanzisio
(2mm @)
BWG 11

a) Escuadrla 12 x 14 - BWG 11
Figura 8. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente: (Sudrez
Diaz, 2001},

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe union rigida entre los
alambres, obteniéndose una mayor  flexibilidad ya  que
permite el desplazamiento relativo de los alambres.

Su uso en Colombia se limita por lo general a alambres de
calibres diez a doce, Para su construccién no se requieren
equipos especiales pero su gran flexibilidad dificulta un poco
su conformacion en el campo. Aunque no existe pérdida de
resistencia por la torsion de la malla; al romperse un alambre,

se abre toda la malla,

Figura 9. Escuadria tipica de mallas hexagonales. Fuente:
httpssisidocsa.comproductading

-eslabonada’

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla electrosoldada es mis rigida que las eslabonadas y
las hexagonales y su conformacion se hace en cuadriculas de
igual espaciamiento en las  dos  direcciones.  Su  facil
conformacion en el campo y su economia de construceion los

ha hecho populares y su uso se ha extendido especialmente a
obras de construceion de carreteras.

Figura 10, Gavidn en malla electrosoldada. Fuente:
hitt sDiePglsleaS6

Sus cualidades dependen del proceso de soldadura y en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comin
encontrar alambres fragiles o quebradizos por los puntos de
union o de uniones débiles o sueltas. Para garantizar una
soldadura eficiente se recomienda exigir que esta cumpla con
la norma ASTM AIS8S. La malla electrosoldada recubierta de
PVC ha sido una respuesta efectiva al problema de la
corrosion.

EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenido cambios muy marcados
a lo largo del tiempo, aunque el relleno utilizado si ha
variado. Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedazos de neumiticos.
{Orgando Ramirez, 2015)

Figura 11, Rocas para el llenado de gaviones, Fuente:
pixabay.com/es‘photos/piedras-ripio-gaviones-de-

piedra-13232437

El material de relleno consiste en rocas de canto o cantera,
teniendo cuidado de no utilizar materiales que se desintegren
al interactuar con el agua o la intemperie. (INVIAS, 2012).

Granulometria: El tamano de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 em,
¥ en ningin caso debe ser menor que 10 cm.
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Tirantes diagonales

Tirantes horizontales

A _liramles verticales para
gaviones da base

Alambre calibre
BWG. 13

a) Tiranta doble

Frgura 15, Timntes, Fuente: (Sudrer Dinz, 2001 ).
- GAVION TIPO SACO:

Para la construceion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
setiene en cuenta el Siguiente proceso:

1. Preparar la superficie de asiento del gavion.

Figura 160 Preparacion de malla sabre una supecficie plana. Fuente:
(Morassu F, 2013y

2 Bl sepmento de malla debe ser enrollado en sentido
fongitudinal — has formar un cilindro  abiero en las
extremidades y amarrar o 30 em a partir de cada extremidad.

Figura Do, Enrellada de la malla, Fuente: {Morassutli F, 20013}

3. Para cerar los extremos del eilindro se acostumbra o
colocar una de lag extremudades del alambre de amamre
amirrado o un punto fijo, Se hace lo mismo con la ot
extremidid del elemento,

mtido

aspecto de envolturn de caramelo. Bl cilindro es e
verticulmente v lanzado contru el suelo para aplast
extremos hasta conformar s extremidades del gavidn,

fieura 17,0 Conformado de los extremcades del gavion. Fuente:
Fig 17. Conf do de | ladles del g i 1
(Morassutti F, 2013

5.0 De I misma forma son colocados en sentido diametral, a
cada metro, unos pedazos de alambree de amarre, cuyo largo
sea de aproximadimente 3 veees el didmetro del gavion,
cumpliendn tumbién la funcidn de tirantes, pora asi cvitar
detormaciones excesivas durante el Henado v Ta colocacion.
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A OwitT dOAnmASOnes QuEassias
1 henacn Y Aecacan

Figur 18, Instalacion de tmntes, Fuente: (Morassutti F, 20133

. E1 Henado del gavion saco se debe realizar colocando las
picdras desde las extremidades hasta el centro del pavion, con
el cuidado de reducir al maximo el indice de vacios.

“ Ermora: ol g
L desde b extbordas
T—

% H A2
Hagw ol ceniro.

Figura 19, Llenado del gavion saco. Fuente: (Morassutt F, 2003}

7. Progrestvamente que el guvion saco sea rellenado se deben
i amarrando los tirantes, asi como ir amarrando el gavion en
toda su Jongitud con el mismao tipe de costura,

Figura 200 Llenado del gavion saco. Fuente: {Morassuin £, 2013)

V1. REFERENCIAS TECNICAS

En el mereado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTIDA, ofrece mallas para gaviones y gaviones de caja con
las siguientes referencias téenicas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019,

MALLA DE ACERD GALVANIZADA

Tipo de malla: Hexagonal.
Ancho de la malla: x
Altura de la malla: v

ALAMERE DE ACERO GAIVANIZADO

Diametro; 2.0 mm hasta 3.0 mm

Resistencia a la traccion: 400-550 N/mm2

Material: Acero bajo carbong

Figura 21, Datos téenicos de la malla del gavion, Fuente: (ACERDS
METALES ¥ MALLAS LTDA, 2019).
de  escoadria  offecidas

La  conliguracion  y  medidas

comercialmente se tienen:

Figura 21, Escuadrias ofvecidos. Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2014).
En cuanto a la resistencia v consideraciones del alambre se
ticne:
PROTECCOMN A LA CORROSION

NTC 2403,

Proteccldn a la comrosion:

Tipa de recubrimienta: Finc 99% pureza.

Capa de Zinc: 60 g/m> 0 260 gfm=

MEDIDAS ESTANDAR DEL GAVION

Ancho: w=10mhasta 1.5m.
Alto h =050 m hasta L.0Om
Largo: h =1.0m hasta 6.0 m

Figura 21, Caracteristicas del alambre v dimensionamiento del
gavien, Fuente: (ACEROS METALES ¥ MALLAS LTDA, 2019).
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Por requisitos de los clientes, las diferentes empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x | x 1), para ajustarse a las
variedades de proyectos en que son requeridos.

Figura 21. Dimension del gavion, Fuente: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019).

VIL.  APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La utilizacion de los gaviones constituye una de las
aplicaciones mas utilizadas en los medios hidriulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde el nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o el mar. (A Bianchini,
2017).

Algunos ¢jemplos de soluciones en medios hidraulicos son:
- Albarrada
- Diques de corree
- Defensas fluviales
- Defensas de margenes
- Encauzamientos fluviales

on

Figut.'ﬁn 22. Encauzamiento de rios. Fuente: (A Bianchini, 2017}

En los medios hidriulicos las estructuras construidas con

gaviones tienen grandes ventajas pues:

- Presentan amplia adaptabilidad, pues son faciles de
construir en zonas inundadas.

- Funcionan como presas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.

- Tienen alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo es reducir la erosion hidrica,
retencion azolves y favorecer la retencion e infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambiente y  sus
caracteristicas estructurales, los muros de gaviones metilicas
son el principal sistema utilizado para la contencion de
terrenos.

Principalmente los muros de contencion son usados en:
- Carreteras
- Autopistas
- Vias férreas convencionales y de alta velocidad
- Edificaciones

Figura 23. Muro de contencién en carretera, Fuente: (A Bianchini,
2017)

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARES:

Por su versatilidad y uso, el sistema de construccion con
gaviones es una solucion ideal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pues aportan buenos acabados paisajistico.

Algunos cjemplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obras singulares
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Norma ASTM de los Gaviones

Subido por: http://ingenieria-unc.hlogspot.com

LOS GAVIONES
INTRODUCCION

El pavidn cansiste en un recipiente, por lo general paralelepipedo, de malla de alambre zlvanizado
llene de cantos de raca. Aungue es una estructura muy antigua, empleada por los antipuos
faraones utlfizando fibras vegetales, su uso solamente se popularizd a princlpios sigho XX en
Europa, extendiéndose posteriormente al resto del munde. En América los gaviones se emplean
extensivamente desde hace cerca de cimcuenta afios,

En warics paises de América se producen alambres dulces, galvanizados y se fabrican gaviones de
excelente calidad; sin embargo existen en el mercado mallas utilizadas para gaviones de
fabricacion deficiente o con alambres de mala calidad, La calidad del alambre v de la malla son
factores determinantes en el correcto comportamiento de las cbras en gaviones, Los gaviones
recubiertos en PVC y las gaviones manufacturadas con fibras plasticas se utilizan cuanda las

gaviones metilicos no son eficientes, por su susceptibilidad a la corrosian,

En rigs de caudal v pendiente estables se depasitan sedimentos del ria dentro de los poros del
gavign y en algunos casos se farman plantas de crecimienta espontanea gue originan la farmacion

de un bloque s6lido que aumenta en farma importante la vida 4til de los gavionaes.
COMPOSICION DEL GAVION

El gavidn estd compuesto par mallas de alambre galvanizada llenas de cantos, formando cajones
unidas par amarres de alambre.

Para abjeta de tener una base general de estudio de los paviones se trataran los sipuientes
aspectos en el presente texta:

1. Los alambres

2. Las mallas

3. Las Unidades de Gavlanes

4, Las Uniones entre Gaviones

ALAMERES GALVANIZADOS

Actualmente se producen alambres galvanizados de los calibres v dismetros indicados en |z tabla
PROCESC DE GALVANIZADD

El alambre se somete a un tratamients térmicoe de precocido que le da unifarmidad al produocta y
luego se expone a un bafio de zinc por inmersidn en caliente o par métadas electroliticos. Al

recubrimiento con zing s le denomina «galvanizadas.
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Subide por: http,//ingenierig-unc.blogspot.com

CORROSION ¥ ABRASION

Los principales problemas de los alambres son la cormosion v la ahrasion, Jaimes (1977) relata los
problemas con los alambres asi:

La corrosian de la malla se presenta en obras en gaviones que estan en contacte permanente can
aguas servidas, ya gue estas tienan un alke contenide de sustancias guimicamente coTrosivas gus
atacan la malla del gavion, hasta el punto de destruirla, Despues de haberse producido la
corrosion de la malls, se presenta el desalojo del material de llenado da los gaviones. El vacio
creado por este desalojo en los gaviones infaricras da origen a asentamientos en la estructura que

pueden ccasionar calapso.

Una manera facil v econamica gue evita gue la malla del gavian sufra carrosion, es el
recubrimiento con cancreto de la parte de la mamposteria gavionada mas expuesta a la accicn de

las aguas.

Conjuntaments con al proceso de corrasian se presenta el problema de la abrasion o sea el
desgaste por accidn de corrientes de agua con sedimentos. Jaimes (15877) explica el proceso en la
forma siguiente: "Esta falla se debe a la presencia de agua con material abrasivo en suspension,
Recubriendo los gaviones en concreto a la altura de las agueas medias, se evita la accidn abrasiva
sabre las mallas™,

Prateccidn contra fo corrasidn y abrasidn
Los alambres ¥ mallas pueden protegerse cantra la corrosian asi:
a)} Parel proceso de galvanizado

Como se indico anteriormente todos los alambres utilizades para gaviones son alambres
recubiertos de Zine o sea galvanizados, La efectividad del galvanizado depende de la proporeion
de peso de Zine por drea de alambre expuesto. El alambre solamente galvanizada se le emplea en
abras no expucstas al agua con pH alto o enaguas claras v implas, En cada pais existen normas
sobre la cantidad minima de recubrimiento de Zinc (Tablas 7.2 v 7.3).

Acioa Hass

Influencia del PH en |2 corrosion
del Alambre Galvanizado

FEXNETRACHIN PAOMENID
ENMICRONEE F AHD
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TABLA 7.2 Feso minima de zinc ool gahanizada, de
acuerdd a Moma ASTM Asa1i clate 3

Diametro
Calibrs |  rominal del m'“::""zr:‘nl:'::;"ﬂ“""“‘
cable {mmj)
13 Vs 2.al ]
12 205 230
10 343 280

Tabla 7.3 Revestmenios én Jinc pari diiesos dibmet os
e alambra (Normas BES 4431 BERL

Ciametno nominal de Peso minima el
&ambre {mm) revestimignto de Znigrim#)
22, 240
24 2E0
27, 280
30 275
34, 275
a8, 280

b} Recubrimiento con asfalto

Coma proteccion adicienal al galvanizado se puede recubrir por inmersian en caliente en asfalta.
El recubrimiento en asfalto aisla parcialmente de la humedad y previene |z corrosion pere aporta
muy poca resistencia a la abrasian.

¢} Recubrimiento con PV

El PVC [Clorura de polivinile) adherido a fusidn alsla totalmente de |z humedad y resiste en forma
apreciable |a corrosion. Su principal ventaja es la proteccion contra las aguas saladas y las apuas
servidas, siendo el ideal para uso en cafiadas de aguas negras o en zonas costeras,

siempre qus el pH del agua en contacto con la malia tenga un pH menor de2 & o mayor de 10 sg
debe utilizar revestimiento en PVC sobre el galvanizado (Figura 7.2). Al aplicarsele cobertura de
PYC u otro material plastico los manuales de use por lo general, disminuyen el diametro del
alambre galvanizade en virtud de la resistencia adicional gue provee la cobertura plastica asi:
Calibre diez palvanizado se reemplaza por calibre doce cubioerta de PYC, Calibre 12 galvanizade se
reemplaza per calibre 14 cubierto de PVC, En el caso de cobertura asfaltica no es recomendable
disminuir el calibre, (ESCLUEMA DE ALAMBRE GALVANIZADO RECUBIERTS EN PYC)

Gakanzasdn

Raasstirmenta
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Generzlmente se exige que &l recubrimiente en PVE tenga un espesor nominal de 0.55 mm y
minimea de 0,38 mm,

LAS MALLAS

Se emplean tres tipes generales de malla [Figura 7.3).
a) Malla hexagonal o de Lorsién

b Malla de eslabonada simple

c) Malla electroseldada

FIGLIRA [7.3) =Tipos de mallas utilizadas para gavianes.

) e il I
HE £ N
£l f \'I
5|3 |
5® \ /
7 \ /
| ] i
8} Mafla hexsgonal b} Malla eslabonada c) Malla slectroscidada

al Mallas hexagonales

La malla hexagenal ha sido la tradiclonalmente utilizada en todo el mundo. Estas tienen la forma
de un hexdgone. Las dimensiones de la malla se indican por su eseuadria, [a cual Incluye el ancho
entre los dos entarchados paralelos v 1a altura o distancia entre entorchadas colineales. Los
gruesas del alambre varian segun las dimensiones de las mallas aumentando praporcionalmente
con estas. Para este tipo de gaviones s2 emplean generalmente calibres del 12 al 15y
dimensiones de 12 x 14 v & x 10 centimetros (Figura 7.4},

(La corrosion os el principal problema de las mallas)
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a) Escuadria 12 x 14 - BWG 11
b} Mallas eslabonadas

En las mallas eslabonadas ne existe unidn rigida entre los alambras, obteniéndose una mayor
flexibilidad va gue permite el desplazamiento relativo de los alambres, Su empleo en Europa se
refiere a obras en 2onas de gran socavacidn hidraulica, empleanda alambres de tres millmetros de
diametro, Suusaen Colombia se limita por lo general a alambres de calibres diez a doce, Parasu
construccion na se requieren equipas especiales perg su gran flexibilidad dificulta un poco su
conformacion en el campo. Aungque na existe pérdida de resistencia por entorchamiento de la
malla; al romperse un alambre, se abre toda |z malla. Loz espaciamientos entre alambres varian
por o general de cinco a doce centimetros, empleandose mayor didmetro del alambre a mayor
separacian.

¢} Mallas electrosoldadas

La malla electrosoldada es mas rigida que las eslabonadas y las hexagenales v su conformacién se
hace en cuadricelas de igual espaciamients en las dos direcciones, Su comportamients ha sido
eficiente en Europa en obras donde se requiere de clerta rigidez. La mayeria de los gaviones
construidos en Bucaramanga [Colombia) son de éste tipo con un comportamiento eficients por lo
general, Su facil conformacian en el campo v su economia de construccion los ha hecha populares
y su usn se ha extendido especialments & obras de construccion de carreteras. Su didmetra de
emplen varia de alambres calibre diez a doce con espaciamientos de siete a dooe centimetros (1D

crms es una dimensidn bipica para alambre calibre 10 v 7.5 cmits para alambre calibre 12).
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Sus cualidades dependen del proceso de soldadura v en especial del control de temperatura en
este procese. Es comun encentrar alambres fragiles o quebradizos par los puntos de unidn o de
uniones debiles o sueltas. Adamas la desaparicion del Zinc en los puntos de soldado los hace
susceptibles de corrosidn en las uniones. Para garantizar una soldadura eficiente se recomienda
exigir gue esta cumpla con la norma ASTM ALSS, La malla electrosoldada recublerta de PYC ha
side una respuesta efectiva al problema de |2 corrosicn.

Resistencria de fas mallos

La resistencia a la tenszidn de los alambres varia de 30 a 50 Kg/mm?®. Se dabe tenar en cuanta
ademas la capacidad de deformacicn de los alambres. Los alambres rigidos o quabradizas no
deben utillzarse para la fabricacian de gavioneas.

Alambres ensayados en la Universidad Macional de Colombia [Calibre 15) y de diferentes tipos
variaran sus resistencias de 33 a 44 Kg/mm?® en deformaciones gue variaran del 6.5 al 26.5%. Por
Iz tanto ng es recomendable en disefios adecuados, emplear resistencias maximas de alambres a
tensidn superlanes a 30 Kgfmm?.

Fara mallas de triple torsion la resistencia en la direccidn de los entorchamientos es mayor gue en
la direccidn normal @ estos v la resistencia es el 50% de la sumatoria de las resistencias de los
entarchamientos, Para mallas electrosoldadas y eslabonadas pueden tomarse valares similares,
tenienda en cuenta el efecta de disminucion de resistencia por efecta de fa saldadura. Para
disefios detailados es canveniente realizar ensayos de resistencia de la malla en las dos direccianes

principales.
Gavianes plasticas

Enlos iltimas afos se han desarrollado sistemas de gaviones utilizando productos plasticos, tales
como 2l polistileno de alta densidad (HOPE) v 2f palipropilens biaxial [Figura 7.6}, Estas mallas
utilizan un sisterna de astabilizacion contra los rayas UV del sol con gl 2% de carban negro, Estos
gavionas son canastas de ferma muy similar a los gaviones metdlicos, las cuales se elaboran can
miallas plasticas de alta resistencia, se arman v s& llenan de piedra.

La flexibilidad de los gaviones plasticos permite que estas estrocturas se acomoden facilmente a
|os asentarmientos diferenciales, pero su principal propiedad es su resistencia a la corrasidn
guimica del agua salada enlos ambientes marinos, donde los gaviones metdlicos no son viables
por el problema de su alta susceptibilidad a la corrosidn. lpualmente los pldsticos fadilitan mas el
crecimiento de ciertas formas de flora y fauna [Croskey, 1924),
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¢) Gavitn Cilindrico
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LAS UNIDADES DEGAVIONES
Existen tres tipos generales de unidades de gaviones:
1. Gaviones para muros

Son médulos o unidades de gaviones de ancho de 1.0 metro, alturas entre 0.30 y 1.0 metro, y
largo entre 1.5 y 4.0 metros, elaborados para la construccidn de muros,

Para su construccién se utilizan mallas:
» De triple torsidn, en calibres 11 2 13 y escuadrias 8x10 a 10x12 respectivamente.

* Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con espaciamientos de 10 y 7.5 centimetros respectivamente.
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2. Colchonetas

Son modulos o unidades de gran ancha (2 a 4 metros), alturas entre (.15 v 0,30 metros v largo
entre 3 v & metros, elaborados para la canstruccian de revestimientos de canalas v orillas de
corrientes, Talvez el tipo de colchoneta mas conocido es el “Reno”de propisdad de Maccaferri.

Para =u construccion se utilizan mallas:
= De triple torsion, en calibres 12 2 14 vescuadriaSx 7y b x 8,

s Electrosoldadas, calibres 10 ¢ 12 con espaciamientos de 10 x5 v 7.5x 3.8 centimetros

respectivameante.
3. Gaviones cilindricos

San bolsas o sacos de forma cilindrica los cuales se llenan de piedra v se transpartan para
colacarlos peneralmente en cuerpas de zpua (Figura 7.7). Para su construccion se utilizan mallas

similares a las de los paviones para muros.

Los gaviones cilindricos también se les conoce coma sacos de gaviones, gaviones tubulares a
gaviones salchicha v estan conformados por mallas cilindricas de alambre galvanizada rellenas de
roca o blogues de conereto. La flexibilidad de la malla es una de los requerimientos para permitic
g los rollos se ajusten o superficies livegulares, La malla puede ser de alambre palvanizado o
puede ser de nylon,

La forma de los gaviones cilindricos es ideal para rellenar espacios en las riberas o fondao de los
rigs, La practica mds comun es colocar |os rollos a lo largo del pie de la ribera, paralelos a la
direccion de la cordente y luegao se calocan rollos encima unos ce otros, cubriendao la superficie
del talud, asegurandose que los rollos estén asegurados, los unos con los otras, Los saces se llenan
por fuera de |a orilla v sen levantados por gruas para colocarse generalmente debajo del agua.

Existe muy poca informacian técnica confiable de sacos de pavianes, sin embarga, los productores

de gaviones generalmente, provesen asistencia técnica basados en su propia experiencia.
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Gaviones Tipo Caja
Los Gaviones Tipo Caja son estructuras monaliticas regulares de diferentes dimensiones, son los més utilizados sobre todo para la construccién de muros de contencion y proteccién de cauces.

Se caracterizan por estar formados por una red de malla de hilo de acero dulce galvanizado, amarrados en sus extremidades y vértices por hilos de mayor didmetro y estan rellenados con piedras de dureza y peso

apropiado.

Son utilizados en aplicaciones geotécnicas, hidraulicas y de produccion ambiental, en sustitucion a grandes hlogues de piedra que son de dificil transporte y manejo. 5u altura fluctda entre los 0.5 - 1.0 metros,

forks |G T, ] | A
envallados 12,
mecanice
mente lﬂ\
A
4
Espiral
Gaviones Tipo Caja
A continuacion, se presenta en la siguienta tabla las dimensiones en las que podemos encontrar este tipo de gavion.
DIMENSIONES
Larga (m) Ancho {m) Alto(m)
20 1.0 1.0
30 1.5 0.5
4.0 20
50
6.0

Gaviones Tipo Colchén

Los Gaviones Tipo Colchén son tamhién conocides con el nombre de Gaviones de Recubrimiento. Se diferencian de los Gaviones Tipo Caja, en que presentan una gran amplitud y un menor espesor.
Este tipo de gaviones son utilizados en las obras de proteccion de |os lechos y orillas, tanto en rios como en torrentes.

Los Gaviones Tipo Colchén son unidades ractangulares de malla tejida que esta rellenada con piedra, el colchdn es una canasta sin tapa,

La altura de estos gaviones fluctiia entre los 0.17 - 0.0 metros.

Este tipo de gaviones tiene muchas caracteristicas, como la flexibilidad, la permeabilidad, la resistencia; gracias a estas caracteristicas este tipo de gaviones pueden ser usados en ¢asi cualguier terreno.

Ademas, poseen una facil integracin con el medio ambiente que los rodea. La malla que se utiliza estd constituida por una red tejida de forma hexagonal que se obtiene al entrecruzar dos hilos de alambre por tres

medios giros.
s bl
Gk it
Gaviones Tipo Colchén
DIMENSIONES

Largo (m) Ancho (m) Alto(m)
30 20 017
40 0.23
50 0.30
6.0
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Gaviones Tipo INVIAS

Los Gaviones Tipo INVIAS son unidades de forma paralelepipeda en malla de alambre galvanizado, que es rellenada con rocas duras. Este tipo de gaviones tiene que cefiirse 2 la normativa y recomendaciones de INVIAS

CARACTERISTICAS | GAVION NORMALIZADO INVIAS  GAVION CONVENCIONAL

Calibre de ls m 11 BWG 12BWG

Calibre del Borde S BWG 12 6WG

Calibre da lot Amarres 138G 11606

Tamafio del ojo. 8110 cn 1114 cm

CapadeZine i ::s '::Z i . Simple

Torsién ple Dotle
INVIAS: 271 65107 y 682-07.

Normalizacién ASTM: £575-9 No cumpl normas.

ICONTEC 5733,

Caracteristicas del Gavion Normalizado Tipo INVAS

;Qué es el INVIAS?

El Instituto Nacional de Vias, INVIAS, es una agencia de |a Rama Ejecutiva del Gobierno de Colombia a cargo de la asignacion, regulacién y supervision de |os contratos para la construccién de autopistas y carreteras y el
mantenimiento,

Por otro lado, es impartante resaltar que para todos los tipos de gaviones, todos los alambres que constituyen las canastas, tanto principales como secundarios (alambre de as canastas propiamente dicho, de 135 aristas
o bordes, de los templetes, de los amarres y de los anclajes) deberan tener el revestimiento especificado en los documentos del proyecta.

El recubrimiento especificado se debera aplicar a los alambres antes de entrelazarlos entre sicon triple torsién para la elaboracién de |as mallas para las canastas.

En Parque y Grama contamas con diferentes productos con las siguientes caracteristicas:

Gavién Triple Torsién

Hueco Calibre
10x14 13172
Gavidn Triple Torsion
Hueco Calibre
10x14 1212
Gavion Triple Torsién Galvanizado Especial

Hueco Calibre

75%x75 "
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GAVIONESm

APLICACIONES

Corstruecdn de diques.
Protecicn de taludes.
Encauzamiento de rios.
Espigones.

Vertederos

Delersa ribereria.

Muros cenamentales.
Fevestimiento de canales
Muros de contendién.

Los gaviones son paralelepipedos redangulares & base de un tejido de alambre de acero. el cual lleva tratamientos especisles de
profection como gahanizaaon y plastificacon.

Se colocan & pie de cbra Gesammados, y son rellenados con piedra de cardo rodado o piedra chancada de determinado tamaiio y
peso espedlico. Las operationes de armado y rellenc de piedras no requieren de personal calilicado. Esle sislema de gaviones
permite ejecular obras que shorran tiempo y gastos en operanos.

VENTAJIAS

Entre las printipales venlajas del wo de esta estnxclura
frente & la tradicionales, como los muras de concredo, se

encuenlra:

B Menor costo.

B Disminucicn del bempo de ejecucion de obra.

B Flesibididad de la estructura para acomodarse a los
desniveles y azertamienios del terreno.

B Mejorintegracion con el medio ambiente.

B Msjor adaptacion a dilerentes lipos de suelos.

B Excelente versatilidad arguitecinics,
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m  DURAEILIDAD W RESISTENCA

Ls lriple capa de zinc o “gahbanizacidn pessda™ (ASTM Los materiales otilizados para la fabricacicn de los
AS41) , aw como ZN+STAL (ASTM ASSE), y el gaviones cumplen con los estindares internadonales
adidonal de PWC es recomendsdo en casos de de calidad mas exigente, asegurando de esta lorma un
COPTOSion severs gavion 1007 coalizble.

Los recubrimientos que dan protecticn &l slambee son: Para la eleccion de las resisiendas gos necesita sy

proyedo, guiese del siguiente recuadro:

N T N Ae s § Reseztencia PARALELA 2 | tormion de b malks en Kgfinl.

.* In- 5% Al {ASTM AESE) esthe 2 N l’

ot

L 20+ 10% Al [EN-10244-2 class A}

- &8 1o
{ Tepie Zing + PYC (ASTM AB41 | estlo 3 L
3 330
S In-5% N = FUC (ASTM A255) s
F 3.20 3000
1 20+ 10% Al + PYC [EN-10244-2 claz A)
300 5300 4300
270 4300 3500

m  ECONOMIA 330 2650

La {acilidad de armado de los gaviones hace que eslos 320 2400
no requieran mano de obra especalizads. Las

herramientas necesarias  son  simples {dzales y Sy oy Lo
slicaies], logrando Jtos rendimierdtos en la instdacion. 270 2000 1150
Las predras de relleno muchas veces son extraidas del
misma lugar donde = electia ls instalacian infuyendo 240 1900 1300 650
& faver de la redocddn del costo final de s obra 220 1303 550 350
200 850 &00 120
W FLEXIBILIDAD
Los gaviones permiten que fas estrucluras se deformen
in perder su foncionalidad.
Ests propiedad es esencialmente importante cuando la m  ESTETICA
obra debe soporter grandes empujes del lemreno y 2 Los gaviones se inlegran armoricsaments de forma
vez estd fundada sobre suelos inestables o expuesios a natural & su snioeno. permiliendo o cecmisrto de

grandes erosiones. Al conbraro de las estroduras
ngidas, el colspLo no ocurre de manera repenting, lo
que permile acciones de recuperation elidertes.

vegeiation conservando el ecosislema preesistente.

W VERSATISILIDAD
Per la maturalezs de los matenales que se emplean en

B PERMEABILIDAD la fabricacién de los gavicnes éstos permiten que su
Los gavicres al eslar constituidos por malla y piedras, corstruccion s=a de manera marual o mecarizada en
son estrucluras altamente permesbles, bo que impide audlquier condition cimdbica, ya sea en presencis de
que e generen presiones hidrostaticas para of cazo de agua 0 en lugares de dificl acceso. Su conslruccion es
obras de defensas riberefiss, del mismo modo se ripids y enlra en fundonamiento inmediatamerte
torslituyen como drenes que permilen la evacwacon después de construido, de! mismo modo, permite su
de las aguas, amvdando la posibilidad de que se ejecuciddn por elapas y uns rapida reparacdn s se
generen empujes desde la cara seca de s estruclurs. produjers dgin lipo de falla
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TIPOS DE GAVIONES

m  GAVIONES CAJA
MALLA tipo 8 x 10, 10x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%A1, PVC
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m  GAVIONES COLCHON

MALLA tipo 6 x 8, 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%, PVC
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m  GAVIONES DE SUELO REFORZADO O DELTAMESH

Gavion de suelo reforzado o gavién deltamesh, es un
gavion tipo caja que presenta un panel de refuerzo
fabricado con malla hexagonal de doble torsién.

Este panel estd conformado por una malla uniforme y
continua, el cual se introduce en la masa temreno
garantizando un mejor desemperio en terrenos que
requieren mayor refuerzo de suelo tales como
contencion y estabilizacion de taludes; y en rellenos
para diferentes aplicaciones.

-;_}'

1 ///////////////

2

Las Casuarinas, Lima.

Las medidas pueden ser fabricadas bajo pedido.

H = ALTURA
A= ANCHO
L = LONGITUD DE LA BASE
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m  MALLAS HEXAGONALES

MALLA tipo 8 x 10, 10 x 12
Triple Zinc, Zinc + 5%Al, PVC

‘ 5.00 1.00 0.30 1.50 1430
] 5.00 100 050 250 1800
5.00 1.00 1.00 5.00 2600
1.00 1.00 1.00 1.00 6.00 5.00 1.50 0.50 3.75 2450
1.50 100 050 075 5,50 5.00 1.50 1.00 7.50 3400
1.50 1.00 1.00 1.50 8.00 5.00 2.00 0.30 3.00 2660
2.00 1.00 030 0.60 6.10 5.00 2.00 0.50 5.00 3100
200 100 050 1.00 7.50 500 2.00 1.00 10.00 4200
2.00 1.00 1.00 2.00 11.00
2.00 150 050 1.50 10.25 Wit : g
200 150 1.00 3.00 14.50 . m»] Lang. o 0 J [ S
2.00 2,00 0.30 1.20 11.00 0.50 3.00 1.00
2.00 2,00 1.00 4.00 18.00 2.00 1.00 1.00 3.00 2.00 15.00
3.00 1.00 0.30 0.30 9.00 200 100 050 4.00 1.00 14.00
3.00 1.00 0.50 1.50 11.00 200 100  1.00 4.00 2.00 17.00
3.00 1.00 1.00 3.00 16.00 200 100 050 5.00 1.00 16.00
3.00 1.50 0.50 2.25 15.00 200 100 1.00 5.00 2.00 19.00
3.00 150 1.00 4.50 21.00 200 100 050  6.00 1.00 15,00
300 200 030 1.80 16.20 200 100 100  6.00 2.00 21.00
2.00 200 050 3.00 19.00
2,00 2.00 1.00 6.00 26.00
400 100 030 1.20 11.20 [ Dimens|6n de
4,00 1,00 0.50 2.00 14,50 [ Largo () ] [
4,00 1.00 1.00 4,00 21.00 2.00 2500 50.00
4,00 1.50 050 2.00 19.75 2.00 50.00 100.00
4,00 1.50 1.00 6.00 27.50 1.00 25.00 75.00
4.00 200 030 2.40 21.40 1.00 50.00 150.00
4,00 200 050 4.00 25.00 400 2500 100.00
400 2.00 1.00 8.00 34.00 4.00 50.00 200.00
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