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Resumen 

La presente investigación se denominó “Evaluación del muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío 

de Manta Baja, Distrito Ragash, Provincia Sihuas, Departamento Áncash – 2024” 

cuyo objetivo general fue evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja. La 

problemática planteada fue ¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la 

defensa ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta 

baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024? La 

metodología, el tipo de investigación es descriptiva ya que se empleará en describir 

los hechos, formas y condiciones que pueda ejercer dicha área ribereña, con la 

intención de mitigar soluciones para mejorar la defensa ribereña. La población está 

conformada por los muros de gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en 

el caserío de Manta Baja, distrito Ragash. Las variables de estudio fueron la 

Evaluación de Muro de Gaviones y Mejora de Muro de Gaviones. Los resultados 

fueron: el muro de gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío 

de Manta Baja, se encontró con erosión y socavación que afectan a la estructura. En 

Conclusión, se realizaron encuestas y visitamos a los pobladores de las zonas 

aledañas al muro de gaviones, dando como conclusión que el 80% de los 

encuestados mencionan que si mejorase la defensa ribereña. 

 

 

 

 

 

Palabras clave: Defensa ribereña, evaluación de gaviones, muro de gavión, 

socavación de gavión, mejora de muro de gavión. 
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Abstract 

The present investigation was called "Evaluation of the gabion wall to improve the 

riverside defense of the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja, 

Ragash District, Sihuas Province, Áncash Department - 2024" whose general 

objective was to evaluate the gabion wall gabions to improve the riverside defense 

of the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja. The problem 

raised was: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense of 

the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja, Ragash district, 

Sihuas province, Áncash department – 2024? The methodology, the type of 

research is descriptive since it will be used to describe the facts, forms and 

conditions that said riparian area may exert, with the intention of mitigating 

solutions to improve riparian defense. The population is made up of the gabion 

walls on the left bank of the Paicaran River, in the hamlet of Manta Baja, Ragash 

district. The study variables were Gabion Wall Evaluation and Gabion Wall 

Improvement. The results were: the gabion wall on the left bank of the Paicaran 

River, in the Manta Baja hamlet, was found to have erosion and scour that affected 

the structure. In conclusion, surveys were carried out and we visited the residents 

of the areas surrounding the gabion wall, concluding that 80% of those surveyed 

mentioned that if the riverside defense improved. 

 

 

 

 

 

Keywords: Riverine defense, gabion evaluation, gabion wall, gabion scour, gabion 

wall improvement. 
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I. LANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Descripción del problema 

Según Congreso de la República (1), Las defensas ribereñas son estructuras 

construidas e implementadas para la protección de las márgenes y áreas adyacentes 

a los ríos y otros cauces y espejos de agua, que permiten evitar procesos erosivos, 

socavamientos y desbordes originados por la dinámica hidrológica; se colocan en 

ubicaciones estratégicas para proteger las poblaciones y el tamaño en función de las 

previsiones de flujo. Ya que las lluvias torrenciales causadas por El Niño Costero 

incrementaron el caudal de los ríos Rímac, Huaycoloro, Chillón y Lurín originando 

su desborde afectando 850 distritos a nivel nacional, 1 millón de personas afectadas. 

La estructura del puente y otras estructuras también se vieron afectadas. Estas 

estructuras colapsaron o fallaron y el camino aprox. 962 kilómetros fueron 

destruidos. 

Según Torres (2), los ríos son sistemas con comportamiento dinámico porque su 

curso se ve afectado por cambios o modificaciones a mediano o largo plazo. Estos 

cambios se producen porque se forman canales sobre depósitos aluviales que varían 

verticalmente, cambiando el fondo y modificando la planta lateralmente. Durante la 

temporada de lluvias y fuertes inundaciones, también provoca inestabilidad de las 

laderas cercanas a los cauces de los ríos.  

Según Vásquez (3), “considera que el problema más común de los ríos es el bloqueo 

por falta de mantenimiento, mientras que la protección de los proyectos de protección 

de los ríos siempre se detiene hasta el final. Estos proyectos son fundamentales para 

proteger la infraestructura adyacente. Ríos. Identificar los ríos que Se debe construir 

para proteger los ríos. El tipo de protección es muy importante”. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña de la margen 

izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash – 2024? 

1.3. Justificación  

Chavarría (4), nos dice que toda investigación debe tener propósitos claros y 

persuasivos que justifiquen su realización. Es importante explicar por qué es 

conveniente realizar el estudio, cuáles son sus beneficios, oportunidades y 

consecuencias de no llevarlo a cabo. 

1.3.1. Justificación teórica 

Méndez (5), nos informa que “la justificación teórica es importante en la 

investigación para generar reflexión académica, contrastar resultados y 

confrontar teorías existentes en el tema elegido”. 

Esta investigación es sobre la recolección de datos de defensa ribereña de ríos 

para conocimiento existente. 

1.3.2. Justificación practica 

Una investigación se considera practica si ayuda a resolver un problema o al 

menos sugiere estrategias que ayuden a solucionarlo. 

En la práctica, se utiliza para determinar el estado de los muros de gaviones en 

función de los resultados de su evaluación. (5) 

1.3.3. Justificación metodológica  

La justificación metodológica se da al proponer un nuevo método o estrategia 

para generar conocimiento válido y confiable. Buscar nuevas formas de 

investigación es una forma de justificación metodológica. (5) 

Se aplicarán estándares y métodos de investigación y se utilizarán métodos y 

herramientas para recopilar datos luego procesarlos y analizarlos. 
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1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivos generales  

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 

izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito Ragash, 

provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

 

1.4.2. Objetivos específicos 

✓ Determinar el tiempo que tiene construido el muro de gaviones de la 

margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

✓ Realizar la evaluación de muro de gaviones de la margen izquierda del 

río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

✓ Determinar la mejora para la defensa ribereña de la margen izquierda del 

río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito Ragash, provincia 

Sihuas, departamento Áncash – 2024. 
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II. MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

Según Correa Chapa (6), 2019, Cuya investigación denominada 

“Implementación de gaviones para mejorar la estabilidad de taludes en 

viviendas vulnerables del Sector La Fortaleza de Manchay – Pachacamac – 

Lima – 2019”, como objetivo general, Determinar como la implementación 

de gaviones mejora la estabilidad de taludes en viviendas vulnerables del 

Sector La Fortaleza de Manchay – Pachacamac – Lima – 2019. La 

metodología el estudio es no experimental se basa en la recopilación de datos 

sin influenciar los valores de las variables, reflejando fielmente la realidad. A 

pesar de no poder manipular las variables como gaviones y estabilidad de 

taludes, se puede resolver el problema consultando investigaciones sobre su 

comportamiento. Se obtuvo como Resultado el diseño estructural del talud 

se realiza considerando alturas de taludes entre 17.00 m y 19.00 m, con una 

altura promedio de 18.00 m. Se propone desarrollar un muro de gaviones en 

dos etapas con dos muros de 9.00 m cada uno, para conectar el Sector La 

Fortaleza de Manchay con la vía Peri urbana Av. Víctor Malásquez 

Chacaltana, teniendo en cuenta las sobrecargas por el tránsito de vehículos. 

Como Conclusión El estudio de tesis concluyó que la altura de la pendiente 

afectará el costo y el proceso de construcción porque el diseño del muro de 

contención requiere una base amplia.  

Cárdenas (7), Indica en su tesis “Estudios y diseños de las obras de 

protección de orillas en la margen izquierda del río Cauca en el sector 

Candelaria en el distrito de Río Roldanillo – La Unión – Toro”, tuvo como 

objetivo general evaluar y diseñar obras de protección en la margen 

izquierda del río Cauca en el sector Candelaria, abarcando los distritos de Río 

Roldanillo, La Unión y Toro. Se empleó una metodología descriptiva. Los 

resultados identificaron la erosión lateral en la orilla izquierda del río Cauca 

en Candelaria, abarcando 550 metros, ampliando el cauce hasta 30 metros y 

constituyendo una amenaza significativa. La conclusión principal sugiere 
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considerar y analizar diversas obras de protección, como paneles sumergidos, 

revestimiento con bloques de concreto. 

Sharp (8), en su artículo titulado “Evaluación de estructuras de 

gaviones”, tuvo como objetivo evaluar los resultados obtenidos luego de la 

inspección de varias estructuras de gaviones transversales, diseñados y 

construidos por el Ministerio de Medio Ambiente de la provincia de Alberta 

en Canadá, en los últimos años. La metodología se basó en inspecciones del 

sitio utilizando un formulario de evaluación principalmente desarrollado para 

estas estructuras, por lo que fue necesario establecer un método de evaluación 

sistemática y poder modificar ciertos elementos. Lo cual concluye brindando 

una descripción acerca de los componentes de la estructura, observaciones 

realizadas, así como recomendaciones para una mejora en el diseño y 

operación de las estructuras de caída tipo gaviones. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Cruz et al (9), menciona en su tesis titulada “propuesta de 

diseño de defensa ribereña en la margen izquierda del río plantanoyacu, 

distrito de alonso de alvarado – provincia de lamas – san martín, 2021, tuvo 

como objetivo, ejecutar la propuesta de diseño de defensa ribereña en la 

margen izquierda del río plantanoyacu, Centro Poblado de Pacayzapa, 

Distrito de Alonso de Alvarado, Provincia de Lamas, Región San Martin, 

2021. La metodología descriptiva, de corte transversal y no experimental. Se 

obtuvo como resultado algunos datos de precipitaciones obtenidos de tabla 

Senamhi, utilizados en programas Hidrognomon para caudal, y se llegó a la 

conclusión En la margen izquierda del río Plantanoyacu, se decidió usar un 

muro de encauzamiento con gaviones tipo caja de 4.00m de altura por 4.00m 

de base, debido a la altura total de la ribera (2.51m). Se incluyó un sardinel 

de 2.00m para proteger la estructura de posibles socavaciones.   

Según indica, Nalvarte (10), En su tesis “Evaluación y mejoramiento 

de la defensa ribereña para la protección del campo deportivo monumental de 

Muyurina en el centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-

DMV en el distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de 
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Ayacucho - 2022” realizada en la Uladech, en la facultad de Ciencias e 

Ingeniería, para conferirle el título Profesional de Ingeniero Civil, Tuvo como 

Objetivo general: “ Evaluar y planificar el resguardo ribereño para 

salvaguardar el campo deportivo el Monumentales de Muyurina, en la 

localidad de Tambillo, región de Huamanga, departamento de Ayacucho”. 

Tiene como Metodología: descriptiva donde centrara la evaluación de las 

actuales salvaguardias ribereñas determinadas para decidir si son utilizables 

hasta la fecha. Donde concluye que debe construir una nueva defensa 

ribereña, de no ser así también puede ser construir un muro de gaviones, a fin 

de ganar en altura y evitar riesgos futuros que puedan rebasar teniendo una 

altura de 2.30m. 

Según Vergara (11), Indica en su tesis “Evaluación y mejoramiento 

del  muro de Gaviones,  para la defensa ribereña del Río Santa,  margen 

derecha, en el sector de la urbanización San Pedro, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”, realizada en la Uladech, en la 

facultad de Ciencias e Ingeniería, para conferirle el título Profesional de 

Ingeniero Civil,  tuvo como Objetivo general: “Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río Santa, 

margen derecha, en el sector de la urbanización San Pedro, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”. Con una 

Metodología: Nivel de investigación fue mixto cuantitativo y cualitativo, del 

tipo de investigación descriptiva y el diseño de investigación fue no 

experimental de corte transversal, teniendo como Conclusión: Al evaluar la 

estructura de los gaviones se descubrió que no fue considerado el grado de 

inclinación del muro que recomiendan los manuales técnicos para su diseño 

de por lo menos 6º o conserve un escalonamiento externo de 10 cm entre las 

camadas. 

2.1.3. Antecedentes regionales o locales 

Según Masias et al (12), Indica en su tesis “Propuesta y análisis de 

evaluacion de defensas ribereñas en el río Yapatera del distrito de Chulucanas 

– Piura”, realizada en la Universidad San Ignacio de Loyola, en la facultad de 

Ingeniería, para conferirle  grado académico de bachiller en Ingeniería Civil, 
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cuyo Objetivo general: “Proponer el análisis y diseño de defensas ribereñas 

para el río Yapatera, en el distrito de Chulucanas, a fin de reducir el riesgo de 

inundaciones”, tiene una Metodología: Investigación es de nivel descriptiva, 

teniendo como Conclusión: Para la propuesta de la construcción de la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Yapatera se efectuaron estudios con los 

software ArcGIS y HEC – Geo, indica que “Los gaviones son una solución 

eficiente de defensas ribereñas en tramos largos, gracias a su bajo costo y su 

flexibilidad que permite acomodarse a los desniveles del terreno.” 

Local 

Para Rondan (13), Indica en su tesis “Evaluación y mejoramiento de 

la defensa ribereña del Río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, 

entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera Pativilca 

- Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento de 

Ancash – 2021”, el principal objetivo es evaluación y mejora de la margen 

derecha del río Santa en el sector de Santa Gertrudis. Cuya metodología 

aplicada se determinó por ser de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y con 

un diseño no experimental. Tuvo como resultado la determinación de un 

caudal de diseño óptimo, con un ajuste estadístico adecuado para un periodo 

de retorno de 100 años. Relevante para obras de defensa ribereña en Santa 

Gertrudis. Se concluye que El estudio destaca el mal estado de las defensas 

ribereñas en Santa Gertrudis y propone mejoras para fortalecer la protección 

ante eventos hidrológicos extremos en la zona. 

Según Kebin (14), en su tesis titulada “Evaluación y diseño para la 

defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado de 

cangari-chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho – 2022.”, el objetivo principal, es evaluar y diseñar estructuras 

para mejorar la defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro 

poblado de Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, 

departamento de Ayacucho, 2023. Cuya metodología utilizada fue de diseño 

descriptivo y no experimental.  Y se llegó a la conclusión tras evaluar la 

defensa ribereña del río Cachi, se concluye que sus componentes actuales, 

que consisten en material extraído del lecho del río, prácticamente no existen 
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debido al arrastre del agua. Por lo tanto, la defensa no proporciona una 

estabilidad correcta en el talud, la base del talud es inestable y el control de 

caudal es regular.  

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluar el muro de gavión  

2.2.1.1.Gavión  

Cidelsa (15), Los gaviones son contenedores rectangulares de forma 

paralela fabricados con malla de alambre que ha sido sometido a 

tratamientos protectores especiales, como galvanoplastia y 

plastificación. Se instalan en el sitio desmontados y se cubren con 

guijarros o piedra triturada de cierto tamaño y peso exacto.  

Las actividades relacionadas con la instalación y vertido de piedras no 

requieren personal altamente calificado. Este sistema de gaviones 

permitiéndole hacer el trabajo ahorrando tiempo y dinero al operador. 

2.2.1.1.1. Composición de gavión  

Flores el at (16), Los gaviones consisten en una malla de 

acero galvanizado con bordes completos que forman cajas 

conectadas por cables. Para garantizar una estabilización 

exitosa con gaviones. 

Según Rafael E (17), se debe tener en cuenta lo siguiente: 

A. Los alambres galvanizados  

Para la construcción de gaviones se utilizan diferentes 

calibres de acero galvanizado. Para determinar el calibre 

correcto, debe analizarse las funciones y el propósito del 

proyecto. (17) 

B. Las mallas 

En la elaboración de los gaviones se utilizan diferentes 

tipos de mallas, las cuales varían en su uso de acuerdo 
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con requerimientos o planteamientos en los proyectos 

civiles: 

a. Mallas hexagonales 

Es usada tradicionalmente en todo el mundo. Las 

dimensiones de la malla se indican por su escuadría, 

la cual incluye el ancho entre los dos entorchados 

paralelos y la altura o distancia entre los entorchados 

colineales. (17) 

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda. 

La malla hexagonal de triple torsión permite tolerar 

esfuerzos en varias direcciones sin que se presente 

rotura, conservando flexibilidad para los movimientos 

en todas las direcciones. En el caso de romperse la malla 

en un punto determinado esta no se deshilachará como 

ocurre con la malla eslabonada. (17) 

b. Malla eslabonada 

En las mallas eslabonadas no existe unión rígida 

entre los alambres, obteniéndose una mayor 

flexibilidad ya que permite el desplazamiento 

relativo de los alambres. Su uso en Colombia se 

limita por lo general a alambres de calibres diez a 

doce. (17) 

Figura 1: La malla hexagonal de triple torsión 
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Figura 2: Malla eslabonada 

Para su construcción no se requieren equipos 

especiales pero su gran flexibilidad dificulta un 

poco su conformación en el campo. Aunque no 

existe pérdida de resistencia por la torsión de la 

malla; al romperse un alambre, se abre toda la malla. 

(17) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/  

c. Mallas electrosoldadas  

La malla electrosoldada es más rígida que las 

eslabonadas y las hexagonales y su conformación se 

hace en cuadrículas de igual espaciamiento en las 

dos direcciones. Su fácil conformación en el campo 

y su economía de construcción los ha hecho 

populares y su uso se ha extendido especialmente a 

obras de construcción de carreteras. (17) 

 

 

 

 

 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6  

Figura 3: Malla electrosoldada 
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C. Las unidades de gaviones  

Existen tres tipos de gaviones: 

a. Gaviones para muros 

Son módulos o unidades de gaviones de ancho de 

1.00 metros, altura entre 0.30 y 1.00 metro, y largo 

entre 1.50 y 4.00 metros, elaborados para la 

construcción de muros. (17) 

Nos indica Bare E (18), para su construcción se 

utilizan mallas:  

➢ De triple torción, en calibre 11 a 13 y escuadrías 

8x10 a 10x12 respectivamente. 

➢ Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con 

espaciamientos de 10 y 7.5 centímetro 

respectivamente.   

b. Colchonetas  

Las colchonetas de gran ancho (2 a 4metros), altura 

(0.15 y 0.30 metros) y largo entre 3 y 6 metros, 

específicos se utilizan para revestir canales y orillas 

de corrientes, como el "reno" de Maccaferri, 

construido con mallas. (18) 

➢ De triple torsión, en calibres 12 a 14 y escuadría 

5x7 y 6x8. 

➢ Electrosoldadas, calibres 10 o 12 con 

espaciamientos de 10x 5 y 7.5x 3.8 centímetros 

respectivamente 

c. Gaviones cilíndricos  

Son bolsas o saco de forma cilíndrica los cuales se 

llenan de piedra y se transportan para colocarlos 
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generalmente en cuerpos de agua. Para su 

construcción se utilizan mallas similares alas de los 

gaviones para muros. Los gaviones cilíndricos, 

también conocidos como sacos de gaviones, están 

compuestos por mallas cilíndricas de alambre 

galvanizado rellenas de roca o bloques de concreto. 

(18) 

Su flexibilidad permite adaptarse a superficies 

irregulares y pueden ser de alambre galvanizado o 

nylon. Son ideales para rellenar espacios en las 

riberas o fondo de los ríos, colocándolos paralelos a 

la corriente y llenándolos por fuera de la orilla para 

luego ser levantados por grúas y colocados debajo 

del agua. Los productores de gaviones suelen 

ofrecer asistencia técnica basada en su experiencia. 

(18) 

d. Tirantes y cosidos 

según el Instituto Politécnico Nacional (19), nos 

dice que para mantener las caras del gavión sólidas 

y evitar deformaciones por la presión del material, 

se recomienda colocar tirantes horizontales de 

alambre a cada treinta centímetros y verticales 

similares a los de los colchones caseros. Es 

importante atarlos a las mallas con ligaduras que 

abarquen varios alambres.   

Se emplean tirantes diagonales en los gaviones para 

reforzar su estructura y se utilizan alambres del 12 

al 15 para coserlos. El manual BIANCHINI indica 

que el 5% del peso del alambre del gavión se utiliza 

para su cosido. La mano de obra afecta 

significativamente en el costo de los gaviones, 



13 
 

estimándose seis hombres para armar trece metros 

cúbicos en una jornada laboral de ocho horas. (19) 

e. Corrosión y abrasión  

Universidad Europea de Madrid (20), Los 

principales problemas del alambre son la corrosión 

y la abrasión. La corrosión de la malla se produce en 

estructuras de gaviones que están en constante 

contacto con aguas residuales, debido a que 

contienen altos niveles de sustancias químicas 

agresivas que actúan sobre la malla de gaviones 

hasta destruirla. Cuando se produce corrosión de la 

malla, se eliminará el relleno del gavión. 

f. Durabilidad de gavión 

Según Alcalá (21), el gavión es un componente 

estructural formado por malla metálica y relleno con 

alta resistencia a la compresión, capaz de soportar 

altos esfuerzos. Los nuevos gaviones PoliMac se 

caracterizan por su estabilidad a largo plazo, 

garantizando durabilidad y deformabilidad para 

cumplir con los requisitos del entorno en el que se 

instalan. 

2.2.1.2.Muro de gavión  

Según Venegas (22), “Los muros de gaviones son estructuras flexibles, 

constituidas por cajas fabricadas de malla de alta resistencia, con 

dimensiones que vienen en fracciones de medio metro, las cuales son 

rellenadas con bloques sanos de roca.” 

En el sitio de construcción, los gaviones están conectados entre sí. entre 

sí usando la misma costura a mano malla de alambre. La piedra lo 

bloquea utilizado para el llenado no debe ser sensible desgastado o 

deteriorado y debe tenerlo una o dos veces más pequeño en tamaño 
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Tamaño de celda para evitar desperdicio. materiales y asegurar la mayor 

densidad posible. (22) 

2.2.1.2.1. Tipo de gaviones  

Pérez (23), “nos indica que existen diferentes formas de 

clasificar los gaviones que pueden resultar confuso para 

muchos, aquí explicaríamos los tipos de gaviones más 

utilizados y sus características más relevante.” 

A. Gaviones tipo caja 

Son estructuras monolíticas regulares de diferentes 

dimensiones, son los más utilizados sobre todo para la 

construcción de muro de contención y protección de 

cauces. Se caracterizan por estar formados por una red 

de mallas de hilo de acero dulce galvanizado, amarrados 

en sus extremidades y vértice por hilos de mayor 

diámetro y están rellenados con piedras. (23) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Parque y grama 

B. Gaviones tipo colchón 

Son unidades rectangulares de malla tejida que esta 

rellenada con piedra, el colchón es una canasta sin tapa. 

La altura de estos gaviones fluctúa entre los 0.17 – 0.30 

metros. (23) 

Figura 4: Gaviones tipo caja 
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Además, poseen una fácil integración con el medio 

ambiente que los rodea. La malla que se utiliza está 

constituida por una red tejida de forma hexagonal que se 

obtiene al entrecruzar dos hilos de alambre por tres 

medios giros. (23) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://www.parqueygrama.com/tipos-de-gaviones/  

C. Gaviones tipo invias  

Son unidades de forma paralelepípedo en malla de 

alambre galvanizado, que es rellenada con rocas. Este 

tipo de gaviones tiene que ceñirse a la normativa y 

recomendaciones de INVIAS. (23) 

Tabla 1: Características del Gavión Normalizado Tipo 
INVIAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

Características  Gavión normalizado Invias Gavión 

convencional 

Calibre de malla 11 BWG 12 BWG 

Calibre del borde 9 BWG 12 BWG 

Calibre de los amarres 13 BWG 14 BWG 

Tamaño de ojo 8X10 CM 11X14 CM 

Capa de zinc Triple gr/mt2 según norma de 
ensayo INV E505 

Simple 

Torsión  Triple Doble 

Normalización  INVIAS: Art 681-07 y 682-
07 

ASTM: A975-9 
ICONTEC 5733. 

No cumple 

normas. 

Figura 5: Gaviones tipos Colchón 
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2.2.1.3.Evaluar muro de gaviones  

2.2.1.3.1. ¿Qué empujes pueden soportar los muros de gaviones?  

Icochea (24), nos indica que “los empujes son las presiones 

que actúan sobre y detrás de los muros de contención, 

clasificadas en deslizamiento, vuelco o volteo, y capacidad 

portante de la base.” 

A. El deslizamiento 

se refiere a la resistencia del muro a la fuerza horizontal, 

donde la fricción entre la base del muro y el suelo es 

crucial. (24) 

B. El vuelco 

se analizan fuerzas desestabilizantes y estabilizantes en 

el punto de giro de la base del muro. (24) 

C. La capacidad portante de la base se evalúa para 

evitar hundimiento   

Es esencial determinar la distribución de las tensiones en 

el suelo para garantizar que no se sobrepasen los límites 

permisibles. En caso de resultados no óptimos, se 

pueden realizar ajustes en el diseño, como ampliar la 

base del muro. La técnica de instalación de gaviones 

también influye, anclando las jaulas entre niveles para 

incrementar la estabilidad. (24) 

2.2.2. Defensa ribereña  

Vilchez (25), nos dice que las defensas ribereñas son estructuras construidas 

para proteger las áreas que rodean estos cursos de agua de las inundaciones de 

los ríos. La protección contra inundaciones incluye medidas tanto estructurales 

como no estructurales. las actividades estructurales incluyen la construcción de 

presas y embalses, modificación de cauces fluviales para ensancharlos, 
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refuerzo de riberas, tanques de rebose, canales de descarga, obras de drenaje, 

así como su mantenimiento y limpieza para evitar obstrucciones. 

2.2.2.1.Tipo de defensa ribereñas 

Según Barragán (26), “Las estructuras de defensa ribereña se pueden 

clasificar de la siguiente manera:” 

2.2.2.1.1. Geoceldas  

Las geoceldas son un sistema tridimensional de 

confinamiento que permite mediante la creación de un suelo 

artificial, conseguir una buena compactación y buen drenaje 

del terreno. Las celdas que componen la malla están 

formadas por tiras laminares de polietileno de alta densidad 

(HDPE) o Polietileno (PE) unidas por soldadura ultrasónica 

en los anchos de las tiras. El material de relleno que 

contempla este tipo de defensa ribereña puede ser de 

agregados y concreto, proporcionando características 

propias cada material. (26) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Geo Web 

2.2.2.1.2. Gaviones  

Estas son cajas rectangulares o cestas llenas de materiales 

como piedra, tiene una parrilla de metal. Como tipo de río 

Gavión, acelera el equilibrio del cauce del río. Previene la 

Figura 6: Forma de celdas utilizadas en geoceldas 
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erosión, el transporte de material y los daños en los bordes. 

Alta durabilidad porque se pueden utilizar aditivos 

anticorrosivos. permitiendo que la estructura resista 

condiciones bastante duras y por lo tanto dure su término. 

(26) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Imagen 

2.2.2.1.3. Muro de contención 

Los muros de hormigón son estructuras que suelen colocarse 

en las orillas de los ríos. y desempeña un papel en la 

protección de pendientes. Proporcionan estabilidad al terreno 

natural o cualquier otro tipo de material cuando cambie el 

talud natural. La estructura de contención está construida 

principalmente de hormigón armado porque cumple esta 

función a resistir la presión de la tierra. (26) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Imagen 

Figura 7: Gaviones con relleno de piedra 

Figura 8: Tipos de muro de contención a gravedad 
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2.2.2.1.4. Espigones  

Se trata de estructuras utilizadas para proteger y restaurar las 

riberas de los ríos erosionadas. Su función es guiar el flujo de 

agua principal. Se utilizan con combinaciones especiales 

distancia entre sí para evitar áreas de reflujo y así 

asentamiento. Materiales que se pueden utilizar para 

construir los espigones son de concreto ciclópeo o también 

de rocas. Están ubicados al otro lado del lecho del río forma 

un ángulo de inclinación. (26) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: MINAGRI 2018 

2.2.3. Medidas estructurales para reducción de riego de inundación  

Yañez (27), nos dice que una serie de medidas encaminadas a solucionar los 

problemas que puede provocar la erosión hídrica. Entre ellas se tiene: 

2.2.3.1.Medidas agrónomas 

2.2.3.1.1. Defensas vivas naturales  

Son la mejor protección contra las inundaciones y la erosión 

de los ríos. Formado por diversos árboles y arbustos ubicados 

a ambos lados del río, el ancho se mantiene entre 30 y 40 m. 

(27) 

2.2.3.1.2. Defensas vivas forestada 

Estas basadas en la plantación de arbusto y arboles de raíces 

profundas que se realiza una vez determinada la sección 

Figura 9: MINAGRI 2018 
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estable del rio. Su densidad debe estar en función de las 

características de las especies. (27) 

Esta plantación se realiza en áreas clave o como 

complemento a edificios o refugios artificiales. El ancho del 

bosque artificial en cada margen varía según las 

características del río, normalmente de 10 a 30 m. (27) 

2.2.3.2.Medidas estructurales  

Se basan en la plantación de arbustos y árboles de raíces profundas, que 

se realiza una vez determinada la parte estable del arroyo. Esta 

plantación se realiza en sectores críticos o como complemento a 

estructuras o sistemas de protección artificial. El ancho del bosque 

artificial en cada margen varía según las características del río, 

normalmente de 10 a 30 m. (27) 

Como describe Mayhuire A (28), que los tipos de estructuras más 

utilizadas en la previsión y control de la erosión en las riberas de los 

ríos, son: 

2.2.3.2.1. Permanentes 

Estructuras de control de erosión se construyen con concreto 

armado, rocas y gaviones. Requieren conocimientos 

especializados para prevenir y controlar la erosión hídrica, 

desviando agua y encauzando ríos. (28) 

Estas estructuras son: 

A. Diques enrocados  

Las estructuras fluviales son hechas con material de río 

en forma trapezoidal y revestidas con roca pesada. 

Pueden ser continuas o en tramos priorizados, 

especialmente donde hay flujos de agua con poder 

erosivo. Las canteras de roca deben ser de buena calidad 

y cercanas al lugar de trabajo, como se muestra en la 

imagen. (28) 
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Fuente: Diario Extra. 

B. Enrocado con roca al volteo 

Son los revestidos con roca pesada al volteo o colocado 

en forma directa por los volquetes; puede ser en forma 

parcial, solo la cara húmeda o en forma total, uña y cara 

húmeda. El volumen de roca empleada es mayor o su 

talud de acabado no es muy estable. (28) 

 

 

 

 

 

Fuente: Gobierno Regional de Piura. 

C. Enrocado con roca colocada 

Cuando la roca es colocada con empleo de cargador 

frontal, excavadora o pala mecánica, en la uña y cara 

húmeda de terraplén. El volumen de roca empleada es 

menor y el talud que se logra es estable y guarda las 

especificaciones de diseño. (28) 

Figura 1: Dique enrocado Figura 10: Dique enrocado 

Figura 11: Dique enrocado al volteo 
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D. Estructura de concreto 

Estas obras son construidas en base a concreto y sirven 

para la protección de la acción erosiva del río, sobresalen 

dentro de estas obras los muros de encauzamiento, 

destacándose los siguientes: 

E. Muro de concreto ciclópeo 

Tienen forma longitudinal y varían en tamaño 

dependiendo del caudal máximo de diseño y nivel de 

limpieza. Fueron hechos de materiales de río como se 

muestra en la Figura. (28) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Escuela Superior de Administración de Aguas (p.16), 

por Terán A. Rubén. 

F. Muro de concreto armado 

Construidos con armadura de fierro y son de 

dimensiones menores que los muros de concreto 

ciclópeo, como se muestra en la figura. (28)  

Datos: Son cubos de concreto de 1-1,5 m de lado, 

construidos in situ y superpuestos entre sí con empleo de 

maquinaria pesada. Se utiliza material del río, su ventaja 

es en que conforme se van hundiendo, puede colocarse 

encima otro, hasta estabilizarse. (28) 

 

Figura 12: Muros de concreto ciclópeo y 
do
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2.2.3.2.2. Temporales 

Estructuras temporales de bajo costo y construcción sencilla 

para desviar el flujo de agua y proteger terrenos de cultivo. 

No requieren conocimiento técnico especializado y son 

efectivas. Dentro de estas estructuras temporales se tiene:   

A. Espigones  

Dentro de las obras de carácter temporal, son las que 

demuestran mayor eficiencia de trabajo de control. En si 

vienen a ser acumulaciones de material de río dispuestos 

en forma trapezoidal, revestidos con roca pesada. 

Construidos con empleo de maquinaria, los espigones 

van dispuestos en forma perpendicular o paralelos al 

flujo del río, con longitudes variables de 50 a 100 m y 

espaciamiento entre sí de 50 a 200 m, en este caso se 

denominan deflectores disipadores, como se muestra en 

la figura. (28) 

 

 

 

 

 

Fuente: Diario del Vasco. 

B. Rayados o terraplenes  

La acumulación de material de río mediante maquinaria 

pesada se utiliza para desviar el flujo y proteger terrenos 

de cultivo. El material arrimado toma la forma 

trapezoidal con dimensiones específicas. Este material 

no es compactado y a menudo se acumula frente a los 

Figura 13: Espigones playa de Antilla 
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terrenos de cultivo para profundizar el cauce. Estos 

trabajos se realizan anualmente por cuenta estatal o por 

los agricultores, pero los resultados son irregulares. (28) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Civilgeeks. 

C. Limpieza de cauce 

La limpieza y uniformización del cauce del río se realiza 

mediante maquinaria pesada para lograr una sección 

estable y recuperar la pendiente de equilibrio en el tramo 

crítico. Se busca una profundidad de corte de 1.5 m en 

promedio en la parte central, con un ancho mínimo de 60 

m. Esto permite definir un cauce no erosivo durante las 

primeras inundaciones. (28) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ANDINA 

 

Figura 2: Rayados o terraplenes Figura 14: Rayados o terraplenes 

Figura 15: Limpieza de cauce 
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D. Caballos-abarcados 

Las estructuras mencionadas son baterías de troncos 

utilizadas para contener y desviar el flujo de agua en ríos. 

Se componen de tres a cuatro troncos dispuestos en 

forma piramidal y amarrados con alambre, con una 

plataforma en el medio cargada con piedras. Los troncos 

suelen ser de sauce y miden entre tres y cuatro metros de 

altura. Los caballos se colocan en baterías de 10 a 20, 

con una separación de 80 cm entre ellos. Estas 

estructuras son comunes en valles y su estabilidad 

depende de la fuerza del agua. Colocarlas 

perpendicularmente al flujo las hace vulnerables, pero en 

paralelo pueden desviar el agua de manera efectiva. (28) 

E. Cestones  

Son depósitos de forma cónica o canastas construidos en 

base a ramas o troncos flexibles y llenados con piedra de 

río, amarrado en la parte terminal. Se comportan como 

estructuras de gravedad. En crecientes se usa como 

medida para evitar desbordes. (28) 

2.2.4. Ventajas y desventajas del uso de gaviones  

Constanza (29). “nos dice Los gaviones consisten en una cesta rectangular de 

malla de alambre que actúa como barrera para frenar la erosión lenta provocada 

por el agua o la filtración excesiva en pendientes pronunciadas o suaves.” 

2.2.4.1.Ventajas 

Los muros de gaviones son resistentes a grietas y roturas debido a la 

flexibilidad de la estructura de malla de acero. Resisten repetidas 

presiones de olas y corrientes sin colapsar, gracias a la construcción de 

muros de gaviones con guijarros y grava. La permeabilidad sigue 

siendo buena, lo que permite un drenaje adecuado, al tiempo que 

disminuye la velocidad del agua y la distribución de la presión sobre 

una gran superficie. (29) 
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Según Bolufer Gil (30) nos indica que: 

2.2.4.1.1. Estabilidad  

Los muros de gaviones proporcionan una excelente 

estabilidad debido a su construcción y a la durabilidad de los 

materiales utilizados. Resisten la presión del agua y la tierra 

y previenen el colapso de taludes y deslizamientos de tierra. 

(30) 

2.2.4.1.2. Versatilidad  

Los muros de gaviones pueden adaptarse fácilmente a 

diferentes terrenos y condiciones. Se pueden utilizar en zonas 

rurales y urbanas, laderas, ríos, caminos, etc. (30) 

2.2.4.2.Desventajas 

Las estructuras de gaviones son conocidas por ser antiestéticas y 

antinaturales en ríos. En series de gaviones muy altos, cualquier daño 

en las áreas inferiores requiere la eliminación de la elevación de la pared 

superior, cuyo mantenimiento puede ser costoso y llevar mucho tiempo. 

Aunque los muros de gaviones son una buena opción económica para 

la mayoría de las aplicaciones, su instalación sigue siendo más costosa 

que los taludes con vegetación, naturales o enrocado. (30) 

2.2.4.2.1. Costo  

Los muros de gaviones pueden ser más costosos que otras 

soluciones porque requieren materiales especiales y mano de 

obra especializada para su instalación. (30) 

2.2.4.2.2. Mantenimiento  

Aunque son duraderos, los muros de gaviones pueden 

requerir un mantenimiento periódico. Es necesario 

inspeccionar y reparar las cestas metálicas en caso de 

corrosión o daños por impacto. (30) 
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2.2.4.2.3. Estética  

Algunas personas creen que los muros de gaviones carecen 

de atractivo estético debido a su apariencia industrial. Sin 

embargo, esto puede depender del contexto y del diseño 

utilizado. (30) 

2.2.5. Gavión vibrado para muro 

Arisac (31), nos dice que se suministran prefabricados de piedra de 70-130 mm 

de espesor, vibrados y comprimidos mediante un dispositivo especial de 

compresión de gaviones, para que, una vez llenados, puedan transportarse y 

procesarse mecánicamente. Esto asegura una perfecta densidad y acabado de 

los gaviones. Esta operación es una gran ventaja porque permite reducir 

tiempos, eliminar costos de mano de obra, planificar y asegurar la ejecución en 

obra. 

2.2.6. Exigencia técnica 

Según Bermeo V (32), el área de cimentación de la defensa ribereña se 

construirá de acuerdo al diseño especificado del proyecto aprobado por el 

supervisor. El contratista solicitará al supervisor la aprobación de las secciones 

del sitio y el plan de trabajo a realizar. Las piedras se colocarán según el diseño 

aprobado, el cual deberá incluir una “uña” clavado en el suelo a modo de ancla 

para evitar socavación.  

Para colocar utilizará grúas, plumas u otros vehículos capaces de levantar, 

transportar y realizar otras tareas necesarias de manera adecuada para evitará 

que la piedra se agriete durante la instalación. Las piezas de piedra dispuestas 

no tendrán ninguna densidad particular y estarán dispuestas de manera que 

queden distribuidas uniformemente. (32) 
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2.3. Hipótesis 

No aplica hipótesis por ser una investigación descriptiva. 
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III. METODOLOGIA 

3.1. Nivel, Tipos y Diseño de Investigación  

3.1.1. Nivel de investigación  

J.P Consultoría de Investigación (33), menciona que la investigación es 

descriptiva y recopila información existente sobre un tema específico. Se 

utilizan fuentes de información secundarias, como libros, artículos, informes y 

otras tesis previas. Investigar la existencia, características, incidencia y casos 

de pandillas extranjeras ubicadas en zonas urbanas en una determinada 

provincia del Perú. 

3.1.2. Tipo de investigación  

Este tipo de investigación es descriptiva ya que se emplea en describir los 

hechos, formas y condiciones que pueda ejercer dicha área ribereña, con la 

intención de mitigar soluciones para mejorar la defensa ribereña. 

Sánchez (34), “nos informa que se determina el interés en aplicar 

conocimientos teóricos a situaciones concretas y sus consecuencias prácticas”. 

3.1.3. Diseño de investigación  

El diseño de investigación es no experimental y transversal, ya que no se 

manipularon las variables, empleando el buen desarrollo del proyecto de 

investigación en cumplimiento de los lineamientos. Se utilizará el diseño 

descriptivo. 

El grafico comprende: 

 

 

Donde:  

Mi: Muro de gaviones. 

Xi: Evaluación de muro de gaviones. 

Oi: Resultados. 

Yi: Mejorar la defensa ribereña. 
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3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población  

Para este proyecto, la población está conformada por los muros de gaviones de 

la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de Manta Baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Ancash – 2024. 

3.2.2. Muestra 

La muestra es comprendida por el estudio del muro de gaviones de la margen 

izquierda del río Paicaran, en el caserío de Manta Baja, distrito Ragash, 

provincia Sihuas, departamento Ancash – 2024. 
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3.3. Variable. Definición y operacionalización  

Tabla 2: Operalizaciòn de la variable 

  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

Variable Tipo de 
variable 

Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Categorías y 
valorización 

 
 

Evaluación 
de Muro de 
Gaviones 

 
 

Variable 
Independiente 

 
Se realizo la evaluación de 
muro de gaviones para el 
mejoramiento de la defensa 
ribereña del rio realizado con 
fichas técnicas y con el apoyo 
del reglamento vigente. 

Zonas 
vulnerables 

Exposición a la 
inundación 

Nominal Si No 

 
Malla 

Tipo de Malla Nominal Categoría 
Oxido / corrosión Nominal  Si  No  

Rotura Nominal  Si  No  

 
Mejora de 
la defensa 
rivereña 

Variable 
Independiente 

Las defensas ribereñas son 
estructuras que tienen como 
objetivo proteger áreas 
adyacentes a los ríos. Se 
ejecutará cuestionarios 
aplicados en la localidad para 
poder realizar las fichas 
técnicas. 

 
 

Evaluación 
de la defensa 

rivereña 
 

Desplazamiento Nominal Si No 

Socavación  Nominal Si No  

Hundimiento Nominal Si No 

Erosión Nominal Si No 
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3.4. Técnica e instrumento de recolección de datos  

3.4.1. Técnica de recolección de datos  

Yuni (35). “Esta investigación tiene la técnica de recolección de datos. Esta 

técnica conduce a la verificación del problema planteado cuando el 

investigador formula un problema planteado es importante detectar si hay 

estudios previos realizados, la técnica e instrumento de recolección de datos 

que se usaran. La investigación se usará la técnica de la observación directa y 

encuesta porque observa el fenómeno causado”.    

Se emplean listas de verificación y encuestas para recopilar información sobre 

daños, y áreas afectadas. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos   

Hernández et al (36). “Todo instrumento de recolección, del investigador 

tienen que ser confiables, validez, en caso no sean validados no serán útil para 

los resultados”. 

La técnica para ejecutar se utiliza las fichas de recolección de datos y 

cuestionario. 

3.5. Método de análisis de datos  

Con la información obtenida en campo y recopilada en los formatos y fichas, sumado 

las tomas fotográficas, mediciones, para hallar las aéreas de afectación. Las 

apreciaciones establecerán las conclusiones y recomendaciones, asimismo la 

propuesta de solución al problema que dio lugar a la presente investigación.  

➢ Realizar la visita del lugar donde se efectuará la evaluación del muro de gaviones. 

➢ Se realizará la medición y observación de tramo a tramo para detallar las 

deficiencias y plasmarlas en las fichas técnicas para dicha evaluación.  

➢ Encuestas para los morados del área ubicada. 
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3.6. Aspecto Éticos  

Uladech Católica los Ángeles de Chimbote (31), informa los siguientes principios 

éticos: 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes  

Respeto y protección de los derechos de los participantes, con confidencialidad 

total de sus datos. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente  

La presente investigación se enfatiza la preservación del medio ambiente y se 

evitan pruebas que lo dañen en la investigación. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

En la presente investigación la participación voluntaria y sin presión en la 

investigación, no se obliga a participar. 

3.6.4. Beneficencia y no-maleficencia 

La investigación busca identificar y mejorar la defensa ribereña para 

identificar los problemas existentes. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Como investigador, garantizo la veracidad de información, respetando la 

propiedad intelectual en estudios del proyecto. 

3.6.6. Justicia 

El estudio se realizará con imparcialidad y respeto, aplicando normas sociales 

y tratando a todas las personas por igual para promover el bien común y 

respetar los derechos de todos. 
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IV. RESULTADO 

4.1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Determinar el tiempo que tiene 

construido el muro de gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de 

manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Tabla 3 : Resultado Nº 01: 

 Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa 
ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de 
Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento 
Áncash - 2024. 

FICHA TÉCNICA 
1. Ubicación 

Nombre de la quebrada: Paicaran  
Distrito: Ragash Tramo: completo 
Provincia: Sihuas Departamento: Ancash 
Prog. Inicial: 0+000 Prog. Final: 0+19.80 

2. Antigüedad de las estructuras del muro  
Estructura Fecha de 

construcción 
Fecha de 

evaluación 
Antigüedad de muro de 

gaviones (años) 

Limpieza del 
terreno  

2014 14/06/2024 10 años 

Colchón del muro 
de gavión  

 14/06/2024 10 años 

Jaula de malla   14/06/2024 10 años 
Diafragma de la 
caja del muro de 
gavión  

 14/06/2024 10 años 

Cara frontal de la 
caja del muro de 
gavión  

 14/06/2024 10 años 

Agregados   14/06/2024 10 años 
Tensores de malla   14/06/2024 10 años 
Tapa de la jaula 
unión de jaulas  

 14/06/2024 10 años 

Evidencias 
 
 
 
 
 
 
 



35 

 

 

4.2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Realizar la evaluación de muro de 

gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Tabla 4: Resultado Nº 02: 

 

 
 

 
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 
de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de Manta 
Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash - 
2024. 
 

Realizar la evaluación de muro de gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en el 
caserío de manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Tesista: Larry Hatman Paredes Mata Fecha:   /     / 
Caserío: Manta Provincia: Sihuas 
Distrito: Ragash Región: Áncash  

Estructura de contención/ antisocavante 
Muro de gaviones  Foto Descripción 
 
Exposición a la 
inundación  

 
 
 

 
Evaluando el muro emos 
podido encontrar que no 
presenta inundación. 

Condiciones de 
tasado 
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
Desplazamiento  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
No presenta. 

Condiciones de 
tasado 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  
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Socavación    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Como podemos observar en 
la base del gavión 
encontramos la socavación 
que se produjo por el 
incremento de las aguas y 
pendiente. 

Condiciones de 
tasado 
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
 
Hundimiento  

  
 
Según la evaluación del 
gavión no presenta fallo en el 
hundimiento. 

Condiciones de 
tasado 
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

 
Erosión  

 

 
Como podemos observar en 
la parte inferior de muro de 
gavión podemos ver la 
erosión debido a la acción del 
agua. 

Condiciones de 
tasado 
 

 
Bueno                            Regular                       Deteriorado  

Mallas y relleno Foto Descripción 
 
Tipo de malla  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
El tipo de malla que se utilizó 
en este proyecto es hexagonal 
triple torsión de 8x10 cm. 

Registro fotográfico / croquis representativo 
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4.3. Dando respuesta al tercer objetivo específico:  Determinar la mejora para la defensa 

ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. 

Tabla 5: Resultado Nº 03: 

Fuente: Elaboración Propia 2024. 

 

Gráfico Nº 01: ¿Cree usted que luego de llevar a cabo la evaluación de muro de gaviones, 
se podrá mejorar la defensa ribereña? 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: 

Como podemos observar en el gráfico, el 80% de las personas encuestadas de la comunidad 

de Manta, si afirman que mejorara el muro de gavión después de la evaluación la defensa 

ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja. 

Por lo tanto, se optará en evaluar y así mejorar el muro de gavión de la defensa ribereña de 
la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja. 

0%

20%

40%

60%

80%

Si No

Participantes 80% 20%

80%

20%

C
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N
T

ID
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OPCION

Participantes 

¿Cree usted que luego de llevar a cabo la evaluación de muro de gaviones, se podrá 

mejorar la defensa ribereña? 

Respuesta Cantidad Porcentaje (%) 

Si 8 80 % 

No 2 20 % 
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V. DISCUSIÓN 

5.1. Con relación al primer objetivo específico que es determinar el tiempo que tiene 

construido el muro de gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío 

de manta baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. En 

este caso tuvo como resultado que la antigüedad de las estructuras del muro de gavión 

que abarca desde el año 2014, en la cual se logró observar que es de tipo caja que se 

encuentra con algunas deficiencias como la erosión y socavación en la parte de la 

base provocada por las crecidas de agua y pendientes que están ubicadas en el fondo 

del rio. Por lo que se tiene una similitud con los siguientes resultados de 

investigación, según Vergara (11), en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento 

del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río Santa, margen derecha, 

en el sector de la Urbanización San Pedro, distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash – 2023”. Tuvo como resultado que la estructura de 

defensa se identificó deterioros y fallas de sus elementos y/o componentes. Por tal 

razón se requiere garantizar el performance y prologar la vida útil del muro de 

gaviones, en el río Santa a la margen derecha, en el sector de la urbanización San 

Pedro. 

5.2. Con relación al segundo objetivo específico que es realizar la evaluación de muro de 

gaviones de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. Nuestros resultados indica 

que nuestro muro evaluado presenta, rotura de mallas, erosión y socavación. Por lo 

que se tiene una similitud con los siguientes resultados de investigación, según 

Ramírez E. (37), en su tesis titulada “Evaluación de muro de gaviones para mejorar 

la defensa ribereña del río Aguaytía del jirón río Huallaga de la progresiva 0+140 a 

0+321.37 del distrito de Curimana, provincia de padre Abad, departamento de Ucayali 

– 2023”. tuvo como resultado Nuestros resultados indica que nuestro muro evaluado 

presenta vegetación, rotura de mallas y asentamiento y en el antecedente comparado 

este presenta rotura de mallas y desplome. 

5.3. Con relación al tercer objetivo específico que es determinar la mejora para la defensa 

ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de manta baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash – 2024. concluyo que la mayoría de 

personas se les pregunto que, si con la evaluación podría mejorar el muro existente, 

nos dijeron el 80 % que si ya que con ello estaríamos alertas a posibles daños a la 
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estructura en épocas de máximas avenidas. Por lo que se tiene una similitud con los 

siguientes resultados de investigación, según Cornejo and Sprits (38), en su tesis 

titulada “Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 

puente Sechura en la margen izquierda del tramo 0+000 A 0+430, en la 

provincia de Sechura, departamento de Piura – 2023” tuvo como resultado con 

respecto a la encuesta aplicada a las personas de los lugares aledaños a la zona de 

estudio, se les pregunto que, si con la evaluación del muro de gavión esta serviría 

para mejorar la defensa ribereña, teniendo como alternativas a la respuesta Si / No, 

obtuvimos un 70% de las personas respondieron que, si serviría, mientras que un 30 

% respondieron que de nada sirve evaluarlo 
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VI. CONCLUSION 

En este trabajo se desarrolló la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de Manta Baja, distrito 

Ragash, provincia Sihuas, departamento Áncash. El principal objetivo fue la evaluación 

del muro de gavión, encontrar las deficiencias en las cuales se pudo observar el gavión 

tipo caja, con deficiencia de erosión, socavación y roturas de mallas. De igual modo se 

evaluó la antigüedad de los componentes del muro de gavión ya teniendo 10 años de 

vida útil dando a conocer que ya necesita algunos mejoramientos. 

1. En este trabajo de investigación se determinó la antigüedad del muro de gavión en la 

defensa ribereña de la margen izquierda del río Paicaran, en el caserío de Manta Baja, 

en la cual se recaudó la información de que el muro de gavión, se construyó el mes 

de abril del año 2014 con la finalidad de prevenir riesgos de desastres como es el 

caso de inundación a las viviendas del distrito de Ragash. 

2. Como segunda conclusión la evaluación de la estructura de muro de gaviones se 

elaboró según los manuales de gaviones donde nos señala las dimensiones mínimas, 

el tipo de malla, el diámetro de las gravas que se colocan dentro de estas y cumple, 

pero debiéndose realizar el futuro mejoramiento. 

3. En conclusión, se realizaron encuestas y visitamos a los pobladores de las zonas 

aledañas al muro de gaviones, dando como conclusión que el 80% de los encuestados 

mencionan que si mejorase la defensa ribereña. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomienda que los muros de gaviones de la defensa ribereña del río Paicaran 

deberían tener un buen cuidado en su estructura, para que esto pueda suceder, la 

población debe exigir una evaluación de la defensa ribereña a la municipalidad distrital 

de Ragash, de esta manera evitar los riesgos que pueda traer la naturaleza, o caso 

contrario hacer un nuevo diseño con la intervención de la política nacional de gestión 

del riesgo de desastres. Ya que urge realizar un mejoramiento de defensa ribereña en el 

río Paicaran. 

1. Se recomienda mejorar la estructura de los muros de gaviones de la defensa ribereña 

del río Santa Rosa ya que tiene una antigüedad de 14 años de vida útil, necesita 

realizar un nuevo diseño ya que una parte del muro de gavión se desplomo un 

promedio de 10 m, del mismo modo algunas mallas se encuentran rotas debido a la 

presencia de vegetación en el muro de gavión, requiere una intervención urgente ya 

que se encuentra descuidado. 

2. Se recomienda a la Municipalidad responda al área designada para que solucione los 

daños que presenta el muro de gaviones y así evitar aumenten daños en la estructura 

de la defensa ribereña. 

3. Se recomienda a la población aledaña al muro de gaviones, dar aviso a las autoridades 

cercanas si llegaran a observar el mal comportamiento de personas dañando la 

estructura existente del muro de gaviones. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 6: Matriz de Consistencia 

Fuente: Elaboración Propia 2024. 

formulación del 
problema 

 
objetivos 

 
hipótesis 

 
variables 

 
metodología 

Problema general 
¿La evaluación del muro de gaviones 
mejorará la defensa ribereña de la 
margen izquierda del río Paicaran, en el 
caserío de manta baja, distrito Ragash, 
provincia Sihuas, departamento Áncash 
– 2024? 
 
Problemas Especifico 
¿Cuál es la antigüedad que tiene el muro 
de gaviones de la margen izquierda del 
río Paicaran, en el caserío de manta 
baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024? 
¿Como se llevó a cabo la evaluación de 
muro de gaviones de la margen 
izquierda del río Paicaran, en el caserío 
de manta baja, distrito Ragash, 
provincia Sihuas, departamento Áncash 
– 2024? 
¿Qué mejoras se determinaron para la 
defensa ribereña de la margen izquierda 
del río Paicaran, en el caserío de manta 
baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024? 

Objetivo general 
Evaluar el muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña de la 
margen izquierda del río Paicaran, en 
el caserío de manta baja, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024. 
 
Objetivos Específicos 
-Determinar el tiempo que tiene 
construido el muro de gaviones de la 
margen izquierda del río Paicaran, en 
el caserío de manta baja, distrito 
Ragash, provincia Sihuas, 
departamento  
Áncash – 2024. 
-Realizar la evaluación de muro de 
gaviones de la margen izquierda del 
río Paicaran, en el caserío de manta 
baja, distrito Ragash, provincia 
Sihuas, departamento Áncash – 2024. 
-Determinar la mejora para la defensa 
ribereña de la margen izquierda del río 
Paicaran, en el caserío de manta baja, 
distrito Ragash, provincia Sihuas, 
departamento Áncash – 2024. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
No aplica  

 
Variable 1: 
Evaluación de muro de 
gaviones  
Dimensiones:  
➢ Exposición a la 

inundación  
➢ Tipo de malla 
➢ Oxido 
➢ Corrosión  
➢ rotura 
 
Variable 2: 
 
Mejora de la defensa 
ribereñas 
Dimensiones: 
 
➢ Desplazamiento  
➢ Socavación  
➢ Hundimiento  
➢ Erosión  

Nivel de Investigación:   
cualitativo varía según el 
alcance de estudio por lo que se 
basa en la recopilación de 
información. 
 
Tipo de Investigación: 
Descriptiva ya que se emplea en 
describir los hechos, formas y 
condiciones que pueda ejercer 
dicha área ribereña. 
 
Diseño de investigación:  
no experimental y de 
transversal, se utilizó el diseño 
descriptivo. 
 
Población y muestra 
La población está conformada 
por el muro de gaviones.  
 
La muestra está comprendida 
por el estudio del muro de 
gaviones. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Valides del instrumento 
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Anexo 04. Infidelidad del instrumento 
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Anexo 05: Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06:  Documento de aprobación de institución para la recolección de información. 
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Anexo 07: Panel fotográfico 

 

 

 

 

Figura 17: Foto frontal del muro de gavión del rio de Paicaran 

Figura 16: Extrayendo medidas del material de relleno que varía entre 12 y 55 cm del gavión 
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Figura 18: Podemos observar el modelo de la malla 

Figura 19: Malla reforzada con plástico PVC. 
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Figura 20: Tomando medidas de las dimensiones del muro de Gavión. 
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Manual de diseño de gaviones 
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Norma ASTM de los Gaviones 

 



71 

 

 

 

  

 

 



72 

 

 

 

 

 



73 

 

 

 

 

 



74 

 

 

 

 

 

 



75 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 

 

 

 

 

 



78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



79 

 

 

 

Tipos de gaviones y sus características más relevantes 
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