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Resumen

Para la siguiente tesis se ha utilizado como formulacién del problema ;De qué manera la
evaluacion del enrocado, mejorara la defensa riberefia del rio lacramarca en el margen
derecho desde el km 0+800 al km 14950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash — 20247, tengo como objetivo general: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 14950, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024, la metodologia que se ha utilizado
en la tesis es de nivel descriptiva, de tipo aplicada y disefio de investigacién no experimental,
como instrumento fichas técnicas y encuestas, como resultados obtuvimos que el tipo de
estructura que encontramos en la defensa riberefia es enrocado que tiene mas de 5 afios de
vida util, una talud de 1.0, una altura de enrocado de 3.7m, el espesor del enrocado es de
0.60m a 1.20m, el ancho de la ufia es de 1m, la evaluacién que se realizo fue del km0+800
al 14950 el estado de este tramo es malo ya que encontramos desprendimiento de rocas, asi
como también no existe el enrocado y socavacién en el terreno por el desborde del rio
Lacramarca. Se llegé a la conclusion que la estructura del enrocado en tramos no cuenta con
enmallado correspondiente, en otros tramos no existe el enrocado, esto nos da una evaluacién
mala, pero con esta evaluacion realizada propondremos una mejora para que se renueve la
defensa riberefia y obtenga una mejor vida util.

Palabras clave: defensas riberefias, enrocado, evaluacion



Abstract

For the following thesis, it has been used as a formulation of the problem: How will the
evaluation of rockfill improve the riparian defense of the Lacramarca River on the right bank
from km 0+800 to km 1+950, district of Chimbote, province of Santa , Ancash region —
20247, my general objective is: Evaluate rockfilling to improve the riparian defense on the
right bank of the Lacramarca river km 0+800 to km 14950, Chimbote district, Santa
province, Ancash region — 2024, The methodology that has been used in the thesis is of a
descriptive level, of an applied type and non-experimental research design, as an instrument,
technical sheets and surveys, as results we obtained that the type of structure that we find in
the riverside defense is rockfill, which has more 5 years of useful life, a slope of 1.0, a rockfill
height of 3.7m, the thickness of the rockfill is from 0.60m to 1.20m, the width of the nail is
1m, the evaluation carried out was km0+800 At 1+950 the condition of this section is bad
since we found rockfalls, as well as there is no rockfilling and scour in the terrain due to the
overflowing of the Lacramarca River. It was concluded that the rockfill structure in sections
does not have corresponding meshing, in other sections there is no rockfill, this gives us a
bad evaluation, but with this evaluation carried out we will propose an improvement so that
the riverside defense is renewed and obtains a better useful life.

Keywords: riparian defenses, evaluation, castling
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

A nivel internacional segtin la organizacién meteorolégica mundial "V’ en EE.
UU en 2005, el huracan Katrina causé el desborde de varios rios en Nueva Orleans,
provocando inundaciones masivas que dejaron a miles de personas sin hogar y
causaron la muerte de mas de 1,800 personas, por ello debido al gran desbordamiento
de rios en EE. UU rios ofrecen diferentes modelos de protecciéon longitudinal para
sus cauces para el trafico. Teniendo esto en cuenta, los ingenieros estdn intentando
aplicar, permite nuevos métodos para el modelado de flujo tienen diferentes periodos

de recuperacion, ya que les permitird predecir 2 inundacién maxima.

A nivel nacional segtn diario el peruano ,uno de los mayores problemas
son las inundaciones, que ocurren todos los afos debido a las mayores precipitaciones
en la sierra de los Andes, donde hay una temporada seca y una temporada de lluvias
muy especial con fuertes precipitaciones en todo el pais, durante la temporada de
lluvias causan estragos en cuencas fluviales vulnerables, provocando inundaciones y
desbordamientos causando dafios masivos a la infraestructura, las tierras de cultivo

y las viviendas que a menudo no se pueden recuperar provocando dafios irreversibles.

En esta presenta investigacion se ha realizd unas preguntas a los pobladores para
identificar los problemas que tienen con la inundacién y desbordamiento del lado
derecho del rio lacramarca, determinaremos cuales son los peligros y evaluaremos
para una mejor proteccion del rio y mejorar el enrocado de las defensas riberefas
para asi proteger a los ciudadanos y sus tierras de cultivo, esto tiene un peligro

constante hacia los pobladores por el constante crecimiento del caudal del rio.

1.2 Formulacién del problema
(De qué manera la evaluacion del enrocado, mejorara la defensa riberena del rio
lacramarca en el margen derecho desde el km 0+800 al km 1+950, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash —2024?



1.3 Justificacion
El presente estudio que se ha desarrollado se justificara de tal manera que nos ayude
a la evaluacioén del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho
del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia del Santa,

regién Ancash — 2024

1.3.1. Justificacion teérica
Segin Bell @ Se hace cuando el tema a tratar es de tipo académico
reflectivo
Para esta investigacion se aplicaron y reforzaron los conceptos basico y
técnicos que son relacionados con estudios estructurales, hidrolégicos e
hidraulicos para asi poder evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberena
en el margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de

Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024

1.3.2. Justificacion metodolégica

Segtin Bell @ Implica describir la razén de utilizar la metodologia
planteada. Es indispensable que se resalte la importancia de usar la
metodologia.
Metodolégicamente este proyecto cumplié con los procedimientos y
protocolos metodoldgicos de la investigacion cientifica, ya que se ha utilizado
un enfoque especifico y practico, se utilizo los instrumentos de recoleccion
apropiados para analizar, procesar e interpretar los resultados que vamos a
obtener para realizar una correcta evaluacion del enrocado del margen

derecho de las defensas riberefias del rio lacramarca.

1.3.3 Justificacion practica
Segiin Bell @ se aplica cuando estamos describiendo los resultados de
la investigacion las cuales servirdn para cambiar la realidad del estudio.
En el siguiente estudio del proyecto donde el fundamento practico es evaluar
el enrocamiento de la defensa riberefia ya que actualmente tiene varios puntos
criticos que no da seguridad a la poblacion, ya que en épocas existe muchas

precipitaciones e inundaciones en las viviendas de los pobladores, una vez

2



obteniendo los resultados vamos a darle unas mejoras al enrocamiento para

asi darle un buen comportamiento del rio ante las crecidas del mismo.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del
rio lacramarca km 0+800 al km 14950, distrito de Chimbote, provincia del

Santa, region Ancash — 2024

1.4.2 Objetivo especifico

e Determinar las zonas que estdn mads criticas del enrocado del margen
derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash — 2024

e Evaluar el enrocado del margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km
14950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2024

e Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen derecho del rio
lacramarca km 0+800 al km 14950, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, regién Ancash —2024.



II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Como dice Ogando " Barcelona, 2020. En su tesis preparada para
obtener el grado de master en tecnologia de la arquitectura e innovacion
tecnoldgica de la Universidad Politécnica de Catalufia en Barcelona, tuvo por
titulo “Los gaviones: andlisis, evolucion y comportamiento. Propuesta para las
envolventes de las escuelas en la Republica Dominicana”, cuyo objetivo
propuesto fue estudiar los gaviones no solamente la evolucion que ha tenido
este elemento desde sus principios en el area de la ingenieria y la arquitectura
sino también el andlisis de sus principales componentes proponiendo un
probable relleno con materiales reciclados. La metodologia empleada fue
presentar en una primera parte documental dar a conocer todo lo concerniente
al tema de gaviones: evolucién, ventajas, caracteristicas, aplicaciones,
ejemplos, etc. y una segunda parte que fue de experimentacion para evaluar la
permeabilidad al aire y a la luz que podrian presentar los gaviones y asi poder
plantear un tipo de cerramiento para las escuelas en la Repiblica Dominicana.
Concluye que la experimentacién, se vio muy afectado por la forma de
colocacion de las piezas en el relleno del gavion y su homogeneidad, por lo
cual, plantea una nueva dimensién del gavién, con un sistema de montaje
simple y su relleno de hormigén reciclado.

Lo que indica Aguilar, L. y Escobar, N ©, Ecuador 2022. En su tesis
titulado propuesta de implementacion de un muro de contencién y disefio de
una vivienda de estructura metélica de 4 pisos, ubicado a lado del rio en el
barrio Jesus del gran poder, parroquia chilibulo, cantén quito, provincia de
pichincha. Realizada en la Universidad politécnica salesiana, para obtener el
titulo de ingeniero civil. Su objetivo general Implementar un muro de
contencioén, y disefar una estructura metdlica, a través de un estudio técnico,
para asegurar la estabilidad de un terreno elevado, sobre el cual se planea
construir una vivienda de cuatro pisos de estructura metalica. Metodologia
utilizard el método analitico Se concluye que se observd las zonas mas

deterioradas y se realizé un nuevo diseio del muro de gaviones, para poder



evitar la caida del muro de contenciéon de la estructura. va mitigar la
vulnerabilidad por el peligro de inundaciones sobre todo en épocas de lluvias
Segtin Cagua, N. y Erazo A ©, Ecuador, 2021. En su tesis” Disefio de
100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la
parroquia Balzar de Vinces, canton Vinces, provincia de los Rios” Su objetivo
general fue disefiar un muro de gaviones en el margen derecho del rio Vinces
en Guayaquil, en Ecuador, con finalidad de evitar la erosion de la zona urbana
de sector, sus objetivos especificos fueron estudiar la topografia del terreno,
revisar data historica existente, dimensionar los gaviones y realizar un
presupuesto. Justifico, su investigacion siendo que el desarrollo urbano hizo
que la poblacién se asiente en las riberas de los rios, poniendo en peligro la
edificacion que estén ahi construidas. La metodologia de estudio es
descriptiva, método cuantitativo, la poblacién fue la Via Banepo, la muestra
fue 0+683-0+783 de la via Banepo, en Cantén Vinces, Provincia de los Rios.
Se concluye que, después de su evaluacién se terminé disefiando un muro de
gaviones, se va mitigar la vulnerabilidad por el peligro de inundaciones sobre

todo en épocas de lluvias.

2.2.2 Antecedentes Nacionales

Segtin Guerrero 7, Chiclayo, 2022. En su tesis "an4lisis, evaluacién y
disefio de defensas riberefias en el cauce de la quebrada monteria en el sector
centro poblado menor tablazos, distrito Chongoyape—Chiclayo". Tuvo como
objetivo general analizar, evaluar y disefar, Defensas Riberenas en el cauce de
La Quebrada Monteria. Su metodologia utilizada para identificar y evaluar los
impactos ambientales. El resultado es una pendiente no superior al 6%, y el
lecho del rio estd formado principalmente por arcilla y limos, gravas y arenas
de baja plasticidad. Defensivamente, se consideré que la roca era la mejor
opcidn para la situacion, y el ancho estable del canal se calcul6 utilizando cinco
métodos y el caudal fue de 428,72 m3/s. el tiempo de regreso fue de 100 afios,
pero también fue estimado. Se determiné el ancho actual del rio, por lo que se
optd por un ancho variable en la zona donde se ubica el centro del Poblado. Se

Concluyo que una alternativa a un proyecto de proteccién fluvial para la
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restauracion de cauces en el Canén de Monteria, ubicado en el distrito Centro
Poblado Menor Tablazos, es el tipo Enrocado. Por lo tanto, el material (piedra)
se obtendra de la cantera La Puntilla, ya que cumple con los pardmetros de
resistencia al desgaste de la NTP 400.019:2014: Método para méquina Los
Angeles.

Segiin Cayo ®, Ayacucho, 2023. En su tesis titulada “Evaluacién del
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio santa rosa en el
puente santa rosa, distrito de Santa Rosa, provincia La Mar. Regién Ayacucho.
El objetivo Desarrollar la evaluaciéon del muro de gaviones en la defensa
riberefia del rio Santa Rosa en el puente Santa Rosa, distrito de Santa Rosa,
provincia La Mar, regién Ayacucho - 2023. Su metodologia fue de tipo
aplicada, nivel descriptivo y de disefio no experimental. Como resultado, nos
mencionan que se evaluaron los muros de gaviones para mejorar la defensa
riberefa en el rio Santa Rosa, presentando deficiencias y deterioros del muro
de gaviones generando riesgos de colapso y estabilidad. El autor concluyé que
es necesario mejorar las zonas deterioradas del rio Santa Rosa con medidas
correctivas para moderar los efectos de erosion y socavacion.

Como indica Santillin y Hualpa ©®* Lima, 2022 En su tesis titulada
“Evaluacion de la defensa riberefia mediante muros de contencion de concreto
reforzado con la adicién de fibras de plastico reciclado contra inundaciones en
el sector de Cuspanca y la quebrada Acopaya, Huarochiri — Lima”. Tiene como
objetivo evaluar si la defensa riberefia mediante muros de contencién de
concreto reforzado con la adicién de fibras de plastico reciclado permite
proteger contra inundaciones en el sector de Cuspanca y la quebrada Acopaya.
Su metodologia fue de tipo aplicada y tuvo como resultados la comparacion
utilizando criterios técnico, econémico, ambiental y social permite concluir que
la mejor alternativa como defensa riberefa es el concreto ciclépeo reforzado
con fibras de pléstico reciclado. Finalmente concluye que por el criterio técnico
se puede concluir que el muro de concreto con fibras de plastico reciclado tiene
mejores propiedades mecdnicas para trabajar ante un rio, ademds de un costo
muy bajo que los muros de concreto armado por ellos se realizara un

presupuesto de mejora para dar una solucion al problema.



2.2.3 Antecedentes locales

Segiin Mendoza 192023, Coishco. En su tesis denominada
“Evaluacién y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia de
la quebrada Cascajal Km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco, provincia del
Santa, Ancash - 2023”. Para optar por el titulo profesional de Ingeniero civil,
sustento en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote”. Cuyo objetivo
principal es lograr la evaluacion y mejoramiento del enrocado para mejorar la
defensa riberefia de la quebrada Cascajal km 0+420 al 0+640 del distrito
Coishco. Para lo cual utilizaron la metodologia el tipo de Investigacion es
descriptivo, el nivel de investigacion es aplicada, el disefio de investigacion es
no experimental, Transversal. Sus resultados fueron que se encontr6 que en el
margen izquierdo del dren Cascajal (Rio Shisho), que se encuentra a 150 m en
la linea de 420 km, que corresponde a la pendiente del Puente Shisho en el 0
570 km, que es la ruta mds corta que conecta. En las zonas costeras del norte y
sur del Peru existe escasez de material de enrocado, y entre los 0,570 km y
0,640 km existe una gran cantidad de acumulacién, siendo importante el riesgo
por escorrentias pluviales y fendmenos que afecten el drenaje de gravas.
También se concluye que la formacion de depésitos y el transporte de grandes
cantidades de limo: también se deberfan coser de 0420 a 0 570 km en la margen
izquierda de 0 420 a 0 460. y también se obtienen los sedimentos acumulados
si se concluye mejorar la proteccion de la ribera del rio y colocar rellenos de
piedras en la margen izquierda, aumentando gradualmente de 0 420 kma 0 570
km, debido a que en esta no existe ningin amontonamiento de piedras. lado y
coloque la boquilla.

Como indica Saravia 'V, Nepefia, 2021. En su tesis “Viabilidad técnica-
econdémica de la aplicacion del tipo de estructura de defensa riberefia para
proteccion de margenes rio Solivin, Nepefia, Ancash 2021” Su objetivo es
determinar cémo el tipo de estructura de proteccion del rio incide en la
factibilidad técnica-econémica de la proteccién de los margenes rio Solivin,
sector San Jacinto, Ancash 2021 Su metodologia se basa en un estudio
cuantitativo, no experimental. Se concluye que el efecto del factor de seguridad
del sistema de contencidn contra el vuelco se determina de la siguiente manera:

7.68 para muro de gaviones, 5.22 para muro de gravedad y 11.80 para muro de
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muelle como se muestra en la Tabla 68 de 2.00. Teniendo en cuenta los
resultados, el muro de contencién de la chimenea de piedra tuvo un buen
desempefio en este indicador. Al mismo tiempo se determiné el impacto del
sistema de embalaje en el costo de los materiales de ingenieria: muro de
gaviones S/.128, 378.75, gravedad. muro S/.162, 707.19, Muro relleno de
piedra S/. 6083.86, considerando el resultado del muro de contenciéon del canal
de fundicién de piedra, la frecuencia de costo de este indicador es baja.

Segin Rondan '?, Pativilca, 2022. En su tesis preparada para obtener
el titulo profesional de ingeniero civil en la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote en Peru, titulada “Evaluacion y mejoramiento de la defensa
riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las
progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca — Huaraz,
distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash”, abord6
la necesidad de conocer la condicion y estado actual de la defensa riberefia del
sector Santa Gertrudis en su condicién de servicio, siendo su objetivo central
desarrollar la evaluaciéon y mejoramiento de la defensa riberefia del rio Santa
margen derecha sector Santa Gertrudis ubicado entre las progresivas 173+000
km al 175+000 km de la carretera Pativilca — Huaraz. La metodologia
empleada fue la de tipo descriptivo, nivel cualitativo y disefio no experimental,
empleando el andlisis documental con los instrumentos de ficha técnica, reporte
de andlisis de laboratorio de suelo, recoleccion de datos hidrométricos y planos
cartograficos. Concluye que las estructuras de defensa riberefia encontrados
estan deteriorados e incompletos, por lo que el estudio realizado derivara
importantes aportes en el mantenimiento y rehabilitacion de la defensa riberena

del sector Santa Gertrudis.



2.2 Bases tedricas
2.2.1 Evaluacion del enrocado
Segiin Reyna M ¥ define que la evaluacién de enrocado implica el
procedimiento para inspeccionar y evaluar enrocados o estructuras de fractura,
estas estructuras se utilizan comunmente en proyectos de construccion e
ingenieria civil para proteger dreas costeras, riberas de rios, puertos,
terraplenes, taludes estabilizados u otras dreas susceptibles a la erosién y al
agua, el propdsito de esta evaluacion es determinar la efectividad, seguridad y
durabilidad del enrocado mientras se intenta identificar posibles problemas o
deficiencias en su diseflo, construccién o mantenimiento
2.2.2 Clasificacion de la evaluacion del enrocado
Segtin lo que nos indica Ibafiez ¥ la evaluacién del enrocado Puede
clasificarse como excelente, se refiere a la estructura de fundicién de piedra
que esta disefiada e instalada de manera efectiva para brindar una proteccion
sOlida. contra la erosion y el desgaste provocado por las olas, corrientes o flujos
de agua, bueno Indica que la estructura enrocada ha resistido bien el paso del
tiempo y las condiciones ambientales, gracias a un mantenimiento adecuado,
deteriorado se refiere a una estructura enrocada que muestra sefiales mas
evidentes de desgaste, como pérdida de piedras, erosion notable o posibles
deformaciones, muy deteriorado nos indica un estado avanzado de deterioro
en el enrocado, con pérdida significativa de material y una disminucién
sustancial en su capacidad para resistir las fuerzas naturales.
2.2.3 Aspectos a considerar para evaluar un enrocado
Segin Chavez (15) aqui hay algunos aspectos a considerar al evaluar el
relleno de piedra: Monitoreo ambiental, que puede realizar mediciones y
andlisis para evaluar el impacto ambiental de la estructura en el ecosistema
circundante, calidad de los materiales, control, calidad de las piedras y
materiales utilizados en la construccién de piedra. relleno, erosion El andlisis
confirma la capacidad del material de relleno de piedra para resistir la erosién
hidrica y comprueba si es necesaria reparacion o refuerzo. Las dreas claras son
aquellas que estdn sujetas a erosion como resultado de cambios ambientales y
actividad humana. Muestra sensibilidad a condiciones como erosidn,

inundaciones o construccion, inspeccién visual, inspecciéon minuciosa de la

9



estructura en busca de dafios visibles como erosién, movimiento de rocas,
deformacion, grietas o signos de desgaste, andlisis de estabilidad del relleno de
roca. asegura su capacidad para resistir las fuerzas generadas por las olas,
corrientes y otros elementos ambientales a los que esta expuesto.
2.2.4 Enrocado
Segiin Delgado W !® Una de las estructuras para proteccién riberefia es
el enrocado que consiste en acomodacién de rocas sueltas en forma un poco
ordenada para proteger el talud, cuando se trata de disefio de un enrocado se
consideran las limitaciones que tienen algunas ecuaciones, las cuales varian
segun su velocidad de fujo, el agua debe tener velocidad normal referente a la
turbulencia y ser tangencial al talud.
2.2.5 Tamaiio de rocas
Cieza ' se mencioné que el tamafio recomendado para utilizar las
piedras en el enrocado serd de los 1,2m hasta los 1,5m lo que facilita su
colocacion y procesamiento mecanico.
2.2.6 Altura de enrocado
De acuerdo a Alvites et al. '® las referencias a la altura de un banco en
una defensa costera se refieren a las dimensiones verticales de una roca o
material similar colocado a lo largo de la orilla de una masa de agua. Su
objetivo principal es proteger estas riberas de la erosiéon provocada por el flujo
de agua y otras fuerzas naturales. En resumen, esta es la distancia desde el
fondo del columpio hasta el punto mas alto.
2.2.7 Fines del Enrocado
Segiin alcdzar Mamani, Franz ') se puede considerar los siguientes fines:
Mitigar la erosion de las margenes y mantener un ancho del rio fijo
Una de sus principales funciones es la proteccion del talud cuando se presentan
las avenidas extraordinarias para disminuir la posibilidad de inundacién y da ~
no a las personas que viven en los alrededores del rio
2.2.8 Ventajas y desventajas del enrocado
Segin Cristina, B. Adell ®” encuentra que la desventaja se da en
encontrar una cantera de roca apropiada y cerca donde se hayan realizado
ensayos de durabilidad y su ventaja de tiene el bajo costo, facilidad de

mantenimiento y flexibilidad con el reacomodo de las piedras
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2.2.9 Partes del enrocado
Segin Garcia, E. @V Para las partes de la defensa riberefia tenemos:
e Base del enrocado, con las dimensiones y forma indicados en los
planos.
e Relleno compactado sobre el terreno natural hasta alcanzar el talud
indicado en los planos.
e Cuerpo del enrocado que se apoya en la base y en los rellenos del talud
de apoyo.
2.2.10 Defensa riberefia
Como indica Gutiérrez Pulido H ?? define que la defensa riberefia es una
estructura hidrdulica ubicada en ambos margenes del rio, cuya funcién
principal es de evitar los desbordes ante el paso de mdximas avenidas y la
erosion provocado que se ejerce ante estos fendmenos hidroldgicos; ademas
para la eleccion de una defensa riberefia, debe realizar un anélisis de tres
parametros muy importantes, entre estos tenemos: méaximas avenidas de
caudal, topografia del rio y socavacion general del cauce; cabe resaltar para
su disefio de estas estructuras s debe realizar en base a la ingenieria hidraulica
y en su ejecucion tener la experiencia especializada
2.2.11 Tipos de defensa riberefia
Segtin Suarez *® la principal funcién de las defensas riberefias es
evitar el desbordamiento que podria ocasionarse por ello existen diferentes
tipos que son los siguientes:
A) Diques naturales
Bravo ?* menciona que estos materiales son de los desbordes del
rio e inundaciones los cuales se ponen a los lados de los rios originando

diques naturales esto ayuda a que no continue la elevacion del caudal.
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Figura 1:Diques Naturales

Extraido: Tesis de Bravo ®*

B) Geoceldas
Teniendo en cuenta a Nalvarte *> Consta de ldminas de polietileno
cuya funcion es aislar los agregados para formar una proteccion estable.
El relieve fronterizo es un suelo fértil, una estructura de relleno natural
que se potencia con la formacién de nueva vegetacion, rellenando los
bordes para fortalecer y mantener lo natural. protecciéon de rios y

prevencion de inundaciones.

Figura 2: Geoceldas

Extraido: Tesis de Nalvarte ®®

C) Enrocado
Segin Chéavez ¥ Es un sistema de proteccién del macizo rocoso
formado por piedras de diversos tamaiios dispuestas a lo largo de la

ladera del rio, y su funcion principal es proteger a los habitantes del
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entorno de las inundaciones de los rios. La estabilidad de esta proteccion
estd determinada por el peso de las piedras apiladas segtin su tamaiio, y
no so6lo es de facil mantenimiento, sino también uno de los dispositivos

de protecciéon mds econémicos.

Figura 3: Enrocado
Extraido: Tesis de Chavez
D) Gaviones
Para Rodriguez ?® Son estructuras de proteccién para diferentes
situaciones y son de diferentes tipos, estdn hechas de malla de alambre
galvanizado y plastificado, porque suelen entrar en contacto con el agua,

por ejemplo, piedra como material de relleno.

Figura 4: Gaviones

Extraido: Tesis de Rodriguez @9
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2.3 Hipotesis
No aplica hipétesis en esta investigacidn por ser de nivel descriptivo
Segtin Delgado W ©? define que los estudios descriptivos miden conceptos
(variables) de manera mds bien independiente. Aunque, desde luego, pueden integrar
las mediciones de cada una de dichas variables para decir como es y se manifiesta el
fendmeno de interés, su objetivo no es indicar como se relacionan las variables

medidas.

14



III. METODOLOGIA
3.1 Nivel, Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Nivel de investigacion
Segtn Cristina, B. Adell ®” define que “Siendo la produccion de los
nuevos conocimientos y la resolucion de problemas criticos, acciones
estratégicas, que en esencia representan el propdsito fundamental de la
investigacion cientifica, deben realizarse guardando un cierto orden
progresivo y escalonado”
El nivel propuesto de la investigacion fue descriptivo.
3.1.2 Tipo de investigacion
Segiin alcdzar Mamani, Franz 1 define que “Dependiendo del objetivo
de la investigacién que se va a realizar, podemos determinar el tipo de
investigacion al que corresponde”
El tipo de investigacion que se ha utilizado es aplicada.
3.1.3 Diseiio de investigacion
Segtin Amilcar C, Carlos V. 7 define que “Es el conjunto de métodos
y procedimientos utilizados para recopilar y analizar medidas de las variables
especificadas en la investigacion del problema”

El disefio de investigacion fue no experimental.

Mi= Muestra del enrocado del margen derecho del rio Lacramarca Km 0+800
al 1+950.

Xi= Evaluacion del enrocado del margen derecho del rio Lacramarca Km
0+800 al 1+950.

Oi= Resultados de la evaluacion del enrocado del margen derecho del rio
Lacramarca Km 0+800 al 14+950.

Yi= Propuesta de mejora a la defensa riberefia del margen derecho del rio

Lacramarca Km 0+800 al 1+950.
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3.2 Poblacién y Muestra
3.2.1 Poblacion
Segtin Angel, M. Farro, Ruber, T. ®® define que “Es la definicion del
conjunto desde el cual se extraerd la informaciéon y hacia el que se
generalizaran las conclusiones obtenidas”
La poblacion de la investigacion fue las defensas riberefias que se encuentran
en el rio lacramarca, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regiéon Ancash
3.2.2 Muestra
Segiin Angel, M. Farro, Ruber, T. ®® define que “Es la técnica
empleada para la seleccion de elementos representativos de la poblacion de
estudio que conformardn una muestra y que serd utilizada para hacer
inferencias a la poblacion de estudio”
La muestra de la investigacion fue el enrocado que se encuentra ubicado en
el margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 14950, distrito
Chimbote, provincia del Santa, region de Ancash.
3.2.2 Muestreo
Segtin arias ©V “El muestreo es un proceso en el que se conoce la
probabilidad que tiene cada elemento de integrar la muestra”

El muestreo de esta investigacion fue no probabilistico.
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3.3 Variables, Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Variable, definicién y operacionalizacion

Categoria o

Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion By
valoracion
Se realizo la evaluacion a * Cuerpo del enrocado Nominal Categorica
y las defensas riberefias d?l e Tamafio de las rocas Nominal Categorica
Evaluacion de las margen derecho del rio Enrocado de la ) .
) . lacramarca km 0+800 al L e Zonas vulnerables Nominal Categorica
defensas ribereias km 14950 distrito d defensa riberefia ) _
m I+ 1strito - de e Uifia Nominal Categérica
Chimbote, provincia del ) .
Santa, regién Ancash e Antigiiedad Nominal Categoérica
Se dio la propuesta para
. . el mejoramiento de la ' Determinar cudl seria la
Mejoramiento de la L Mejorar la defensa _ ' .
. . defensa riberefa con las ~ mejora para una buena Nominal Categorica
defensa riberefas ‘ riberefia L
recomendaciones defensa riberefia
necesarias.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se ha utilizado la observacién directa de los tramos
del rio km 0+800 al km 1+950 para visualizar la estructura del enrocado para luego
verificar en qué estado de calidad se encuentra y ademds de unos cuestionarios a
los pobladores cercanos.
3.4.2 Instrumento de recoleccion de datos
Los instrumentos de recoleccién de datos que se ha utilizado en la investigacion
fueron los siguientes:
e Fichas técnicas
e Encuestas
3.5 Método de analisis de datos
El plan de andlisis en esta investigacion se inici6 de la siguiente manera:
Obtencion de datos con la observacion directa del enrocado que esté en el rio lacramarca
km 0+800 al km 14950 distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién de Ancash,
luego se llena las fichas técnicas que tenemos para la evaluacion que estamos realizando,
se toman las fotografias pertinentes con la evidencia de la evaluacion, una vez obtenido
los datos de campo se pasa a una tabla estadistica para ver en qué estado encontramos
el enrocado, para luego dar una mejora a la misma.
En el andlisis de los resultados cumpliremos con los indicadores cualitativos para asi
reconocer las condiciones del enrocado del rio.
3.6 Aspectos éticos
Los principios éticos que rigen en la ULADECH se encontraron en el reglamento de
integridad cientifica ** son los siguientes:
3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Es sumamente importante proteger la identidad, dignidad confidencialidad
privacidad, creencia, religion y diversidad socio cultural ya que es el fin supremo
de toda investigacion por lo cual se protege esos puntos mencionados.
3.6.2 Cuidado del medio ambiente
Es esencial adoptar medidas destinadas a prevenir dafios en el curso de la
investigacidon. Ademds, la investigaciéon debe mostrar respeto hacia los animales

y la proteccién del medio ambiente, y esto debe ir mds alld de los objetivos
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cientificos. En este contexto, se deben tomar medidas preventivas y planificar
acciones con el propdsito de minimizar los posibles efectos negativos y maximizar
los beneficios en términos de sostenibilidad y preservacion del entorno.

3.6.3 Libre participacion por propia voluntad
Las personas que llegaron a estar involucrados en la actividad de investigacion,
tienden a estar informados ya sea tanto sobre los propdsitos o fines de
investigacion.
Adjunto Consentimiento informado (Anexo 03)

3.6.4 Beneficencia y no maleficencia
Garantizar el bienestar y la satisfaccion de las personas involucradas en la
investigacion es un imperativo. En este sentido, los investigadores deben adherirse
a las siguientes pautas generales: no causar perjuicio, minimizar los posibles
efectos negativos y maximizar los beneficios para los participantes.
Se declara el cuidado, en todo momento, para disminuir posibles efectos adversos
y maximizar los beneficios de los participantes o involucrados en la investigacion
cientifica.

3.6.5 Integridad y honestidad
También nos indica que el investigador debe evitar el arte del engafio respecto a
todos los aspectos de la investigacion, ya sea tanto en evaluar y declarar los dafios
riesgos y beneficios.
Adjunto (Anexo 02)

3.6.6 Justicia
El investigador debe ejercer un juicio sumamente razonable ya que €l estd
obligado a tratar de igual manera a quien llegan a participar en los procedimientos,
procesos y también servicios asociados a la investigacion

Adjunto declaracion jurada (Anexo 04)
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IV. RESULTADOS
4.1 Resultados
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Determinar las zonas que estdn mds criticas del enrocado del margen derecho del rio

lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024,

Tabla 2: Zonas deterioradas

Identificacion de las zonas criticas

Margen Progresiva Descripcion de las zonas criticas Iméagenes

Rocas desprendidas del enrocado por un desborde del

rio, debido a esto puede ocurrir otro desborde mas

Derecho 1+000 1+100 . _
peligroso para la comunidad ya que no cuenta el
enrocado en buen estado.
Se evidencia que no cuenta con enrocado ya que el
mismo se desprendi6 de la defensa riberefia esta zona
Derecho 1+200 1+300

es muy vulnerable para el desborde e inundacién del

rio.
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Derecho

1+300

1+400

Se encontré en esta zona que no cuenta con algin tipo
de defensa riberefia, esto puede ser peligroso ya que el

rio puede desbordarse facilmente ante las lluvias.

Derecho

1+500

1+600

En esta progresiva se evidencia gran acumulacion de
residuos y sedimentos debido al desbordamiento del
rio, asi como también al mal cuidado de las defensas

riberefias por parte de los ciudadanos.

Derecho

1+600

1+700

Por la crecida del rio afecto este tramo ya que se
observa que el desbordamiento se llevd la defensa

riberefia y se produjo una socavacion en el terreno.

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion:

Segtn la evaluacién que se realizo observamos que existen 5 puntos criticos en el margen derecho del rio lacramarca, en el el km 1+000
al 1+100 encontramos rocas desprendidas, no existe defensa riberefa, en el km 14200 al 1+300 no se encuentra el enrocado de la defensa
riberefia por ello que es muy vulnerable las zonas aledafias, en el 14300 al 14400 tampoco observamos defensa riberefia esto se debe al
incremento del rio en épocas de lluvias, en el tramo 14500 al 1+600 encontramos gran acumulacion de residuos y sedimentos esto a causa
de los mismos pobladores que viven cerca de la zona, y el ultimo punto critico es en el 1+600 al 1+700 donde ocurrié una socavacién del

terreno debido al mal trato que se le dio a la defensa riberena.

Dando respuesta a mi Segundo objetivo especifico: Evaluar el enrocado del margen derecho del rio lacramarca km 04800 al km 1+950,

distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2024

Tabla 3: Evaluacién del enrocado

Evaluacion del enrocado

Puntuacion de la

Tipo de Espesor de la capa de Ancho de
Tipo de estructura Altura Talud evaluacion
malla enrocado ufia
Enrocado 3.7m No cuenta 0.60m a 1.20m 1.0 Im 1 2 3
Margen Progresiva Condicion del enrocado Descripcion con fotos del enrocado
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Se comprobd la medida de las rocas algunas son de 25”
a 40” y se observa que el enrocado esta en un buen

estado.

Derecho 0+800 0+900 Buena
En esta progresiva observamos el tipo de defensa
riberefia tenemos que seria el enrocado y estd en buen
estado, pero le falta enmallado para que retenga las
rocas.
e |
Derecho 0+900 1+000 Buena
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En esta progresiva podemos evaluamos que estd en mal
estado ya que encontramos rocas dispersas esto se da
por el desborde del rio ya que en estas épocas hubo un

aumento de lluvias.

Derecho 1+000 1+100 Mala
En este tramo evidenciamos un regular enrocado ya
que le falta enmallado porque las rocas estdn sueltas y
en un desbordamiento del rio estas rocas se las pueden
llevar por la fuerza de las aguas .

Derecho 1+100 1+200 Regular
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En la progresiva 14200 al 14300 no cuenta con
enrocado esto se debe al desbordamiento reciente del
ri0, se observa socavacion en el mismo tramo y esta en

mal estado ya que no tienen ninguna defensa riberefia.

Derecho 14200 14300 Mala
Se evidencia que la zona no cuenta con ningun tipo de
defensa riberefia lo cual es muy vulnerable a la
inundacién y desborde del rio.

Derecho 1+300 1+400 Mala
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En esta progresiva observamos la medicion del tamafio
de las rocas y observamos que las piedras no esta con

enmallados por la parte superior del enrocado.

Derecho 1+400 1+500 Regular
En esta progresiva 1+500 al 1+600 se evidencia gran
acumulacién de residuos y sedimentos debido al
desbordamiento del rio, asi como también al mal
cuidado de las defensas riberefias por parte de los
ciudadanos.

Derecho 1+500 1+600 Mala
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Por la crecida del rio afecto este tramo ya que se
observa que el desbordamiento se llevé la defensa
riberefia y se produjo una socavacion en el terreno, por

ello se encuentra en un muy mal estado

Derecho 1+600 1+700 Mala
| i TR N
Se evidencia que en este tramo el enrocado se
encuentra en un buen estado ya que esta bien puesto el
enrocado pero atn le falta el enmallado pero por los
demas se evalua el buen estado del enrocamiento.
Derecho 1+700 1+800 Buena
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Derecho

1+800

1+950

Buena

Evaluamos que el enrocado se encuentra en un buen
estado, tiene ya una vida util de casi 5 afios pero aun se

mantiene intacto.

~

Fuente: Elaboracién propia
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Resumen de mi evaluacion del enrocado del margen derecho del rio Lacramarca km 0+800

al 1+950.

Tabla 4: Resumen de la evaluacion

Margen Progresivas Evaluacion
Derecho Del km 0+800 al 0+900 1
Derecho Del km 0+900 al 1+000 1
Derecho Del km 14000 al 1+100 3
Derecho Del km 1+100 al 1+200 2
Derecho Del km 14200 al 14300 3
Derecho Del km 1+300 al 1+400 3
Derecho Del km 14400 al 14500 :
Derecho Del km 14500 al 14600 3
Derecho Del km 1+600 al 1+700 3
Derecho Del km 1+700 al 1+800 1
Derecho Del km 1+800 al 14950 1

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En este resumen del cuadro observamos que se evalud 11 tramos desde la
progresiva km 0+800 hasta el km 14950 obteniendo unos ciertos puntajes de cada tramo que
son cada 100 metros, en el tramo de 0+800 al 0+900 encontramos en un buen estado al
enrocado este se lleva un puntaje de 1, desde el tramo 0+900 al 1+000 su puntaje seria 1 ya
que se encuentra en un buen estado, seguimos con el tramo 1+000 al 1+100 su estado es
malo por ello que su puntaje serd del 3, del tramo 1+100 al 1+200 el estado es regular por
ello su puntaje sera 2, del tramo 14200 al 14300 el estado es malo ya que no se encuentra
enrocado por ello su puntaje serd 3, de la progresiva 14300 al 1+400 su estado serd malo y
su puntaje es de 3, de la progresiva 1+400 al 1+500 su estado es regular su puntaje serd de
2, del tramo 14500 al 1+600 su estado es malo su puntaje serd 3, del km 1+600 al 1+700 su
estado es malo su puntaje serd de 3, las dos ultimas progresivas 14700 al 1+800 y 1+800 al
14950 su estado es bueno por ello su puntaje serd de 1, el estado en el que se encuentra el
margen derecho del rio Lacramarca es de malo ya que el puntaje obtenido fue de 2.09 por

ser menor a 2 puntos que es el estado regular.

18



Dando respuesta a mi Tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia
del margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote,

provincia del Santa, regién Ancash — 2024.

Metrados, presupuesto y encuestas realizadas

Lo que realicé en el tercer objetivo fue dar una mejora a las zonas deterioradas del margen
derecho del rio lacramarca, ya que algunos tramos no cuentan, otros esta desprendidas las
rocas y existe socavacion en el terreno ante ello propuse una mejora con metrados,
presupuestos y encuestas.

Por tanto en el Metrado realizado indicara las partidas relacionadas para la integracion de
las nuevas defensas riberefias, en cuanto el presupuesto se detallard lo que costara cada
partida seleccionada del margen derecho del rio lacramarca

La duracién que tendra el mejoramiento es de 90 dias calendarios, el monto calculado
S/.794,857.85 soles. (ver anexo 08)

En cuanto a las encuestas que se realizé se pregunto referente a si les parece correcto que
vaya a mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca, ademas si se protegera sus terrenos o

cultivos aledafios y si mejoraria la calidad de vida de los pobladores.

Encuesta:
1. (Usted cree que luego de realizar el mejoramiento del margen derecho del rio

Lacramarca mejorara la defensa riberena del rio?

Figura 5: Encuesta 01 de mejoramiento

13%
No

87%
Si
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En esta encuesta observamos que el 13% no creen que después del
mejoramiento del margen derecho del rio Lacramarca va a mejora la defensa riberefia

mientras que el 87% dicen que si mejoraria.

2. (Usted cree que luego de realizar el mejoramiento del margen derecho del rio

Lacramarca evitara los posibles desbordes del rio en épocas de lluvia?

Figura 6: Encuesta 02 de mejoramiento

7%
No

93%
Si
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: En esta encuesta observamos que el 93% de los pobladores si creen

que el mejoramiento del margen derecho del enrocado evitara desbordes del rio

lacramarca en épocas de lluvia mientras que el 7% no cree en lo anterior sefialado.

3. (Usted cree que luego de realizar el mejoramiento del enrocado del margen derecho
del rio Lacramarca impedird los dafios a las viviendas, cultivos y ganaderia aledaiias

al rio?
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Figura 7: Encuesta 03 del mejoramiento
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En esta encuesta podemos observar que el 3% de los pobladores no
creen que el mejoramiento del enrocado impedird perdidas, mientras que el 97% si

cree que esta mejora evitara las perdidas en sus cultivos, viviendas y ganaderia.

(Usted considera que es de suma importancia dar una mejora al enrocado de las

defensas riberefas del rio lacramarca para una mejor calidad de vida?

Figura 8: Encuesta 04 de mejoramiento
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Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En esta encuesta observamos que el 100% de los pobladores que se
les hizo la encuesta cree que es de suma importancia realizar esta mejora al enrocado
ya que mejorara la calidad de vida de todos los habitantes porque evitara muchas

tragedias.
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V. DISCUSION
Segin mi primer objetivo especifico que es determinar las zonas que estdn mds criticas
del enrocado del margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950, se
encontrd en el tramo del km 1+000 al km 1+100 Rocas desprendidas del enrocado por
un desborde del rio, debido a esto puede ocurrir otro desborde mas peligroso para la
comunidad ya que no cuenta el enrocado en buen estado, en el tramo del km 1+100 al
km 1+200 se evidencia que no cuenta con enrocado ya que el mismo se desprendi6 de
la defensa riberefa esta zona es muy vulnerable para el desborde e inundacién del rio,
del tramo 1+300 al 1+400 se encontrd en esta zona que no cuenta con algin tipo de
defensa riberefia, esto puede ser peligroso ya que el rio puede desbordarse facilmente
ante las lluvias, del km 1+500 al 1+600 en esta progresiva se evidencia gran
acumulacién de residuos y sedimentos debido al desbordamiento del rio, asi como
también al mal cuidado de las defensas riberefias por parte de los ciudadanos, del km
1+600 al km 14700 por la crecida del rio afecto este tramo ya que se observa que el
desbordamiento se llevo la defensa riberefia y se produjo una socavacién en el terreno
de manera similar a Cayo®, Ayacucho, 2023. En su tesis titulada “Evaluacién del muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereia del rio santa rosa en el puente santa rosa,
distrito de Santa Rosa, provincia La Mar. Region Ayacucho, sus resultados nos
mencionan que se evaluaron los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
el rio Santa Rosa, presentando deficiencias y deterioros del muro de gaviones generando
riesgos de colapso y estabilidad y se concluye que se realizara una mejora en las zonas
mads vulnerables del rio Santa Rosa con medidas correctivas para moderar los efectos de
erosién y socavacién, como también Ogando " Barcelona, 2020. En su tesis preparada
para obtener el grado de master en tecnologia de la arquitectura e innovacién tecnoldgica
de la Universidad Politécnica de Catalufia en Barcelona, tuvo por titulo “Los gaviones:
andlisis, evolucion y comportamiento. Propuesta para las envolventes de las escuelas en
la Republica Dominicana” no indica que se vio muy afectado por la forma de colocacién
de las piezas en el relleno del gavién y su homogeneidad, por lo cual, plantea una nueva
dimensién del gavién, con un sistema de montaje simple y su relleno de hormigén
reciclado, asimismo Aguilar, L. y Escobar, N ), Ecuador 2022. En su tesis titulado
propuesta de implementacion de un muro de contencidén y disefio de una vivienda de

estructura metélica de 4 pisos, ubicado al lado del rio en el barrio Jesus del gran poder,
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parroquia chilibulo, cantén quito, provincia de pichincha nos dice que se observo las
zonas mds deterioradas y se realizé un nuevo disefio del muro de gaviones, para poder
evitar la caida del muro de contencién de la estructura. va mitigar la vulnerabilidad por
el peligro de inundaciones sobre todo en épocas de lluvias.

Segtin mi segundo objetivo especifico evaluar el enrocado del margen derecho del rio
lacramarca km 0+800 al km 1+950, se evalu6 11 tramos cada 100 metros, en el tramo
de 0+800 al 0+900 encontramos en un buen estado al enrocado y se comprobd la medida
de las rocas algunas son de 25” a 40”, el segundo tramo 0+900 al 1+000 en esta
progresiva observamos el tipo de defensa riberefia tenemos que seria el enrocado y esté
en buen estado, pero le falta enmallado para que retenga las rocas, seguimos con el tramo
14000 al 1+100 su estado es malo ya que ya que encontramos rocas dispersas esto se da
por el desborde del rio ya que en estas épocas hubo un aumento de lluvias, del tramo
1+100 al 1+200 el estado es regular falta enmallado porque las rocas estin sueltas y en
un desbordamiento del rio estas rocas se las pueden llevar por la fuerza de las aguas, del
tramo 14200 al 1+300 el estado es malo ya que no se encuentra enrocado, de la
progresiva 1+300 al 14400 su estado serd malo se observa socavacién en el mismo
tramo, de la progresiva 1+400 al 1+500 su estado es regular ya que las piedras no estan
con enmallados por la parte superior del enrocado, del tramo 14500 al 1+600 su estado
es malo acumulacién de residuos y sedimentos debido al desbordamiento del rio, del
km 1+600 al 1+700 su estado es malo ya que el desbordamiento se llevo la defensa
riberefia y se produjo una socavacion en el terreno, por ello se encuentra en un muy mal
estado, las dos ultimas progresivas 1+700 al 1+800 y 1+800 al 1+950 su estado es
bueno, al igual que Rondan '?, Pativilca, 2022. En su tesis preparada para obtener el
titulo profesional de ingeniero civil en la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote en Peru, titulada “Evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio
Santa margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000 km al
1754000 km de la carretera Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de
Recuay, departamento de Ancash”, que después de su evaluacién concluye que en
ciertos tramos las estructuras de defensa riberefia encontrados estdn deteriorados e
incompletos, por lo que el estudio realizado derivard importantes aportes en el
mantenimiento y rehabilitacion de la defensa riberefia del sector Santa Gertrudis, como

también Cagua, N. y Erazo A ©®, Ecuador, 2021. En su tesis” Disefio de 100 metros de
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muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas
0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de Vinces, cantén
Vinces, provincia de los Rios” nos dice que después de su evaluacién se termind
disefiando un muro de gaviones, se va mitigar la vulnerabilidad por el peligro de
inundaciones sobre todo en épocas de lluvias guarda relacion ya que nosotros evaluamos
el muro de gaviones del rio Lacramarca, ademas como Guerrero 7, Chiclayo, 2022. En
su tesis "andlisis, evaluacion y disefio de defensas riberefias en el cauce de la quebrada
monteria en el sector centro poblado menor tablazos, distrito Chongoyape—Chiclayo",
nos indica que después de su evaluacién una alternativa a un proyecto de proteccion
fluvial para la restauracion de cauces en el Cafion de Monteria, ubicado en el distrito
Centro Poblado Menor Tablazos, es el tipo Enrocado. Por lo tanto, el material (piedra)
se obtendra de la cantera La Puntilla.

Dando respuesta a mi tercer objetivo determinar la mejora de la defensa riberefia del
margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 14950, los resultados de las
encuestas y la evaluacion me indican que si necesita una mejora ya que en varios tramos
no existe defensa riberefias y en otros tramos existe socavacion desbordamiento del rio
y rocas desprendidas por ello se hizo la encuesta a los pobladores y el porcentaje que
mejorarfa las defensa riberefias es alto ya que en la mayoria de gréficos salié un mas de
90% que lo pobladores creen que si se hace la mejora tendrian una mejor calidad de vida
para todos los habitantes, también se sacé un presupuesto para la mejora que es de
S/.794,857.85 soles, tiene una similitud con Mendoza ', 2023, Coishco. En su tesis
denominada “Evaluacién y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia
de la quebrada Cascajal Km 04420 al 0+640 del distrito Coishco, provincia del Santa,
Ancash - 2023”, que realizara una mejora a la defensa riberefia y la colocacién de
enrocado en el margen izquierdo desde las progresivas 0+420 a 0+570 km porque ese
margen no tiene ningin enrocado, al igual que también colocar un emboquillado para
evitar los desprendimientos de las rocas, ademds guarda relacién con lo que indica
Saravia !, Nepefia, 2021. En su tesis “Viabilidad técnica-econémica de la aplicacién
del tipo de estructura de defensa riberefia para proteccion de margenes rio Solivin,
Nepefia, Ancash 20217, nos indica que saco un presupuesto para la mejora y se
determiné el impacto del sistema de embalaje en el costo de los materiales de ingenieria:

muro de gaviones S/.128, 378.75, gravedad. muro S/.162, 707.19, Muro relleno de
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piedra S/. 6083.86, considerando el resultado del muro de contencién del canal de
fundicién de piedra, la frecuencia de costo de este indicador es baja, ademds también
tiene un parecido con Santilldn y Hualpa ©* Lima, 2022 En su tesis titulada “Evaluacion
de la defensa ribereiia mediante muros de contencion de concreto reforzado con la
adicion de fibras de pléstico reciclado contra inundaciones en el sector de Cuspanca y
la quebrada Acopaya, Huarochiri — Lima”, nos dice que por el criterio técnico se puede
concluir que el muro de concreto con fibras de pldastico reciclado tiene mejores
propiedades mecdanicas para trabajar ante un rio, ademés de un costo muy bajo que los
muros de concreto armado por ellos se realizara un presupuesto de mejora para dar una

solucion al problema.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que existen 5 zonas mas criticas en todo el tramo evaluado estas son
el km 1+000 al km 1+100 esta en mal estado porque tiene rocas desprendidas y
si existe un desborde del rio afectara a la comunidades cercana, el otro tramo es
el km 1+100 al km 1+200 no cuenta con el enrocado por ello no tiene una
defensa riberefia que proteja de los desborde del rio, el siguiente tramo es km
14300 al 1+400 en la cual tampoco se observa una defensa riberefia y es muy
peligroso cuando ocurra un deslizamiento del rio, el siguiente tramo es km
14500 al 1+600 se encuentra muchos residuos e sedimentos por el mismo
desborde del rio o también por los pobladores que arrogan su basura al rio,
finalmente del km 1+600 al 1+700 esta 4rea esta vulnerable ya que encontramos
mayoria de las superficies mojadas, la piedra ha caido y existe una socavacion
en el terreno.

Concluimos que el tipo de estructura encontrada es enrocado, la altura del
enrocado es entre 3.5 a 4m, el espesor que encontramos es de 0.60 a 1.20 m, el
talud que se observo es de 1.00 en la mayoria del tramo, el ancho de la ufia que
tenemos es de 1 m, el afio de antigiiedad que encontramos del enrocado es de 5
afios de antigiiedad, concluimos que el margen derecho del rio Lacramarca en
esta evaluacion estd en mal estado ya que en algunos tramos no cuentan con
enrocado, en otros existe rocas desprendidas y no tiene cuenta con enmallado en
el enrocado existente.

Finalmente, se realizo una propuesta de mejora con los Metrado y presupuestos
entregados que nos dio como resultado que costara la mejora un S/.794,857.85
soles, esto se propuso para que se realice en 90 dias calendarios, ademads se
realizo encuestas a los pobladores que en un 85% de ello si creen que mejoraria
el margen derecho del rio lacramarca en el tramo 0+800 al 1+950 y para ellos
serd un beneficio ya que tendrdn una mejor calidad de vida estando mads

protegidos por la defensa riberefia ante los desbordamientos del rio.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un plan integral para las zonas mas criticas donde no existe
el enrocado, ademds se recomienda a los pobladores que estdn mas cerca tomar
precauciones del desborde del rio ya que en esos tramos existe mas riegos y esperar
las mejoras que se estdn tomando en cuenta en el rio Lacramarca.

Se recomienda realizar su mantenimiento de las zonas que estdn en buenas
condiciones ya que ellas protegen los sembrados, las viviendas de los pobladores mas
cercanos para que la defensa riberena pueda mantener ese buen estado que hasta el
momento en algunos tramos encontramos, ademas de realizar una evaluacion mas
detallada con un grupo de personas con mds experiencia ya que la evaluacién que
realice fue de manera visual.

Se recomienda mantener un monitoreo constante del enrocado para detectar posibles
desgastes o deterioros y realizar las reparaciones necesarias de forma oportuna,
implementar pricticas de conservacion del entorno, como la revegetacion de las
margenes del rio con especies autdctonas que ayuden a estabilizar el suelo y reducir
la erosién, colaborar con las autoridades locales y otros actores involucrados en la
gestion de recursos hidricos para garantizar la sostenibilidad y eficacia de las
medidas de enrocado implementadas, ademds ser recomienda realizar una mejora
con especialistas con afos de experiencias y que estudien todo el rio lacramarca para

que los pobladores tengan una mejor calidad de vida.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 5: ""Matriz de consistencia"

Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote,

provincia del Santa, regién Ancash — 2024

Formulacion del problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipotesis: Variable 1: Tipo de investigacion:
¢De qué manera la evaluacion del  Evaluar el enrocado para mejorar para mejorar  No aplica Evaluaci6n del enrocado  Aplicada

enrocado, mejorara la defensa
riberefia del rio lacramarca en el

la defensa riberefia en el margen derecho del rio
lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de

hipétesis en
esta

Dimensiones:

Nivel de investigacion:

Descriptiva

margen derecho desde el km 0+800 . o < investigacion ~ Cuerpo del enrocado
L . Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash e - . .
al km 14950, distrito de Chimbote, Tamaiio de las rocas Diseno de investigacion:
provincia del Santa, region Ancash — 2024 . |
20249 Objetivos especificos: Zonas vulnerables No experimenta
Problema Especifico Determinar e evaluar las zonas que estdn mas Utia Poblacion y muestra:
(Cudles serén las zonas que estdn sullne'rablles del enrolfadcz) dgg)(;naigin dlerzcshoo Antigiiedad Poblacion:
Inerables del do del ¢l 1o lacramarca km U+ al xm1+55U, ] La poblacién de la investigacion serd las
fas vuinerables del enrocado de distrito /de Chimbote, provincia del Santa, Variable 2: defensas riberefias que se encuentran en el rio
margen derecho del rio lacramarca? regién Ancash — 2024 Propuesta de mejora de lacramarca, distrito de Chimbote, provincia del
Cul serd | luacion del Evaluar el enrocado del margen derecho del rio la defensa ribereiia Santa, regién Ancash
¢-ual sera fa evaiuacion de lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Muestra:
enrocado del margen derecho del rio  Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash Dimensiones: La muestra de la investigacion serd el
lacramarca? -2024 Determinar cudl serfala  enrocado que se encuentra ubicado en el
o ) Determinar la mejora qe la defensa riberefia del mejora para una buena  MArgen derechg df‘ll rio l'flcramarca krp OTFSOO
(Qué mejoria tendrd la defensa margen derecho del rio lacramarca km 0+800 _ al km 14950, distrito Chimbote, provincia del
riberefia del rio lacramarca después ~ al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia defensa riberefia. Santa, regién de Ancash
) del Santa, regién Ancash —2024.
de su evaluacién?
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Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM
0+800 AL KM 14950, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIONANCASH - 2024

Caudal

Chimbote

Inicio

Bueza ResAlexae Cmargo Cayahuana i == & |
Manuel Andrés ‘ =

Fin

Tirante de maxima
avenida

Velocidad del flujo

Ancho estable

ING CIVIL
Reg. CLP N° 79457

‘Marig Angei Moreno Faras’

NGENIERO Civi
C.1.P 101952
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EVALUACIGN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM
0+800 AL KM 14950, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGIONANCASH - 2024

a Reyes Alexander
Manuel

V| R A e oL R S el | NN € e
i Andrés :

1 gias [

Gita 7 i geaién Excelene Bueno

Fisuras Moho Malo Muy Malo
Descascaramientos Eflorescencia

Erosién Sellos de junta

\ng. Gerardo Adres Felipe Paz

e ALISTA DE SEGURIDAD EN 0BRAY
Mariq Angel Moreno Varas . SALUD EN EL TRABAJD
ING. CIVIL NGENIERO CiHV CIP K" 191496
Reg. C.LP. N° 79457 C.LP 101952
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CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LA MEJORA

Tesis: Evaluacion del enrocado, paramejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2024

Autor: Bueza Reyes Alexander Manuel

1.- ;Usted cree que luego de realizar la evaluaciéon y mejoramiento del margen derecho del rio Lacramarca mejorara la defensa
ribereiia del rio?

Opciones N° de Personas %

SI

No

Total

2.~ éUsted cree que luego de realizar la evaluacién y mejoramiento del margen derecho del rio Lacramarca evitara los posibles desbordes
del rio en épocas de lluvia?

Opciones N° de Personas %

SI

No

Total

lipe Paz
Gerardo Andres Fel
N, . eresormemnn] I g%‘mmmssseumwiﬂmm
Marig Angel Moreno Varas SALUD EN EL TRABIO

GiP e 191496

ING. CIVIL
Reg. C.LP. N° 79457

| C.LP. 101952
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3.- ¢Usted cree que luego de realizar la evaluacién y mejoramiento del enrocado del margen derecho del rio Lacramarca impedird los
dafios a las viviendas, cultivos y ganaderia aledafias al rio?

Opciones

N° de Personas

%

|

No

Total

4.- §Usted considera que es de suma importancia dar una mejora al enrocado de las defensas riberefias del rio lacramarca para una mejor

calidad de vida?

r

Opciones

N° de Personas

%

SI

No

Total

ING CIVIL
Reg. C.LP. N° 79457

‘Mariq Angel Moreno Varas

NGENIERQ CIVi
C.ILP 101952

n
ESPE(

g. Gemdgﬁ SEGURDAD EN oRRAY

SALUD ENEL TRABAJO
P e 191496
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Anexo 03: Validez de instrumento

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

Aranda Prieto Carlos Alberto

N°DNI / CE: Edad:

46578482 43 afios

Teléfono / celular: Email:

985374584 Arandacarlos09@gmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria X
Especialidad:

Estructuras

Institucion que labora:

Consorcio Ejecutor Chimbote

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Lacramarca km
0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024” :

Autor(es):

Alexander Manuel Bueza Reyes
Programa académico:

Ingenieria Civil

e
G *‘3 Carlos Aranda Prieto
ING CIVIL
Reg. C.LP N° 79457 &
Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: Aranda Prieto Carlos Alberto
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacidn con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: ALEXANDER MANUEL BUEZA REYES
estudiante / egresado del programa académico de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash — 2024 » y envioa Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion >
Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia
Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me

despido de usted. Atentamente,
DNI: 73216914
@ f Del Estudiante
Fima

40



4.5.3 formato de ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2024

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 1+950, DISTRITO DE

CHIMBOTE,

Relevancia Pertinencia Claridad
Variable 1
Cumple No pl Cumpl No pl Cumple No cumple Observaciones
1 Evaluacion del enrocado X
Dimensién 1
1 |Cuerpo del enrocado X
2 |Tamafio de las rocas X
3 |Zonas vulnerables )(
4 |Uha X
5 |Antigiedad X

Variable 2

2 |Propuesta de mejora de la defensa riberefias

DI on 2

Determinar cual seria la mejora para una buena

. defensa riberefia

X
7

*Aumentar filas seg(n la necesidad del instrumento de recoleccién

RECOMENDACIONES:

Opinién de experto (‘/\)

Aplicable despues de modificar ()

no aplicable {

nombre y apellido de experto: Dr/Mg...A%%&A QT\"\Q*O Cm\m Abrkf‘*s{(f DNI %«5‘1"5‘*8’-

ING. CIVIL
Reg. CL.P. N* 79457

Firma

Huella digital
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

Felipe Paz Gerardo Andrés

N° DNI / CE: Edad:

64731834 _ 32 afios

Teléfono / celular: Email:

975075442 ; Pazferardoandres@gmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria X
Especialidad:

Gestién Ambiental y Desarrollo Sostenible
Institucion que labora:

Consorcio Ejecutor Chimbote

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Lacramarca km

0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2024”
Autorf{es):

Alexander Manuel Bueza Reyes
Programa académico:
Ingenieria Civil

N

A

Ing. Gerardo Arldres Felipe Paz
ESPECIALISTA DE SEGURIDAD EN 0B3A Y
SALUD EN EL TRABALD

Firma Huella digital

42




CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: Felipe Paz Gerardo Andrés
Presente. -

~

Tema: PROCESO DE VALIDACION ATRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que Yyo: ALEXANDER MANUEL BUEZA REYES
estudiante / egresado del programa académico de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se ftitula: “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rfo Lacramarca km 0+800 al km 14950, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash — 2024 * y envioa Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Fichade ldentificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consislencia

- Fichade validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me
despido de usted. Atentamente,

DNI: 73216914

(: 1 ¢ Del Estudiante

Fimma
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4.5.3 formato de ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DI

EL RIO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 1+950, DISTRITO DE CHIMBOTE,

Variable 1 Relevancia Pertinencia Claridad
Cumple No cumple Cumple No cumple Cumple No cumple Observaciones
1 Evaluacion del enrocado ><
Dimensién 1
1_|Cuerpo del enrocado X
2 _|Tamafio de las rocas X
3 _|Zonas vulnerables X
4 |uda X
5_|Antigiiedad A
Variable 2 ¥
2 |Propuesta de mejora de la defensa riberefias X
Dimensién 2
1 Determinar cudl seria la mejora para una buena ><
defensa riberefa
*Aumentar filas seguin la necesidad del instrumento de recoleccidn
RECOMENDACIONES:
Opinién de experto (}{) Aplicable despues de modificar ( ) no aplicable ( )

Firma
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

Moreno Varas Mario Angel

.

N°DNI / CE: Edad:

18858995 56 afios

Teléfono / celular: Email:

994686142 MorenoVaras10@gmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria X

Especialidad:

Estructuras
Institucién que labora:

Municipalidad de Nuevo Chimbote

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Lacramarca km

0+800 al km 14950, distrito de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2024”
Autor(es):

Alexander Manuel Bueza Reyes
Programa académico:

Ingenieria Civil

o s eerancaipys SN
Marig Angel Moreno Varas
INGENIERO CtVil

| CiP 101952

Firma Huella digital

45




CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: Moreno Varas Mario Angel
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: ALEXANDER MANUEL BUEZA REYES
estudiante / egresado del programa académico de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash — 2024 ” y envioa Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Fichade Identificacion de experto para proceso de validacién
- Cartade presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Fichade validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me
despido de usted. Atentamente, |

DNI: 73216914

/‘ }Z Del Estudiante

Firma
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4.5.3 formato de ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 1+350, DISTRITO DE CHIMBOTE,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Variable 1 Relevancia Pertinencia Claridad
Cumple No cumple Cumple No cumple Cumple No cumple Observaciones
1 Evaluacion del enrocado x
Dimensién 1
1 _|Cuerpo del enrocado >
2 |Tamafo de las rocas 7\
3 |Zonas vulnerables X
4 |Ura X
5 |Antigiedad 2N
Varlable 2
2 |Propuesta de mejora de la defensa riberefias ><
Dimensién 2
1 Determinar cudl seria la mejora para una buena ><
defensa riberefia

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

.

RECOMENDACIONES:

Opinién de experto (X )

Aplicable despues de modificar (

nombre y apellido de experto: Dr/Mg Monemo \é"w& MM.‘O Af“g&’\

R (B I
Mariq Angel Moreno Varas
INGENIERO CIVil

CIP 101952

Firma

)
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL RO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 1950,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Responsable: BUEZA REYES ALEXANDER MANUEL
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el ndmero que corresponda

o Nivel de satisfaccion
N Rubro 7 > 3 2
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
investigacion.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacién.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

4 |acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Aranda Prieto Carlos Alberto
Fecha: 1_5_}044.[34

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria

Fima:

:7/?:\:’9 Carlo( j&:l‘z{ﬂ{mnda Prieto

ING. CIViL
Reg. C.LP. N° 79457
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Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL RI0O LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 14950,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Responsable: BUEZA REYES ALEXANDER MANUEL
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada confonme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

o Nivel de satisfaccién
N Rubro 1 2 3 2
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X

investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacién.
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
; general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Felipe Paz Gerardo Andrés
Fecha: ﬂa_{_ﬁk\_lﬁ
Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria

v

ing. Gerardo Andres Felipe Paz
£SPECIALISTA DE SEGURIDAD EN OBRAY
SALUD EN EL TRABAJO
CIP N° 191496

Firma:
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Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL RiO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 14930,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024

Responsable; BUEZA REYES ALEXANDER MANUEL
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme {3) Muy conforme (4)

Escriba el nlimero que corresponda
. Nivel de satisfaccion

N Rubro 1 > 3 A

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas demanera X
clara y concisa.

3 En 1a Ficha t&cnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X

adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto; Moreno Varas Mario Angel
Fecha: j&_’_o_a_‘i_&\ ‘
Profesion: Ingeniero Civil
Grado académico: Maestria
Fimma:
)

- "»—————'_‘—'— .
MaririAngel Moreno L\/aras

NGENIERO CiVi
C.1.P. 101952
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

Expertol |Experto2 |Experto3
N® Rubro pe pe .pe ¥ %

La encuesta y ficha tcnica guardan relacion con 4 3 4 1 |9167%
el tema deinvestigacion. g
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas 4 4 3 17 91.67%
de maneraclara y concisa. i
En la Ficha técnica se hace uso de las palabras 9
técnicas deacuerdoaltamdeinvatigac%an. 4 4 4 12 100%
Las preguntas de las fichas técnicas han sido
elaboras deacuerdoa los indicadores de su cuadro 4 3 4 1| 91.67%
de variables de su investigacion.
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de 3 4 4 1 | 9167%
manerageneral. i )
El formato de las fichas técnicas y de la o
encuesta son lasadecuadas. 4 = 4 =2 o

TOTAL b

VALIDADO POR:

Experto 1: Aranda Prieto Carlos Alberto
Experto 2: Moreno Varas Mario Angel
Experto 3: Felipe Paz Gerardo Andrés

La interpretacion tiene una validez de 566.68/6 = 94.45%

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 94.45% y como
esmayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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Anexo 05: Formato de Consentimiento Informado
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Anexo 06: Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Chimbote; 23 de marzo del 2024
CARTA N°001-2023-AMBR-E-ULADECH
Sefior(A):
ING Obeso Chéavez Carlos Alberto
Encargado de infraestructura
ASUNTO: Solicito autorizacién para realizar mi investigacion
EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RO LACRAMARCA
KM 0+800 AL KM 1+950, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH — 2024 en su localidad.

Es grato dirigirme a usted con el debido respeto para expresarle mi cordial saludo como
egresado de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

El motivo de la presente tiene como finalidad de presentarme, BUEZA REYES ALEXANDER MANUEL,
identificado con DNI N° 73216914, cddigo de matricula N° 0101172079, de la carrera profesional de
Ingenieria Civil, egresado, quien solicita autorizacién para ejecutar de manera remota o virtual, el
proyecto de instigacion titulada, “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 1+950, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —2024” por el periodo de 04 meses, pudiendo

extenderse previa coordinacién.

Seguro de contar con la atencidn solicitada, reitero mi mayor consideracidn y estima persona.

Atentamente,

FRMA
DU S YA R L)
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CARTA DE ACEPTACION

Chimbote 26 marzo del 2024
Presente. —
Atencién: Bueza Reyes Alexander Manuel
Referencia: CARTA N°001-2023-AMBR-E-ULADECH

Asunto:  Respuesta a la carta de presentacion para el desarrollo de

su trabajo de Investigacién.

De mi mayor consideracién. —

Es grato dirigirme a usted con la finalidad de hacerle llegar mis cordiales saludos yalavez
hacer propicia la oportunidad para comunicarle mediante la presente carta que usted cuenta
con la autorizacion para poder realizar su trabajo de investigacion en el rio lacramarca de
Chimbote asi mismo indicarle que puede realizar los estudios necesarios para continuar con

su trabajo de investigacion. Dandole respuesta a lo pedido:
1. Visita al rio lacramarca
2. Visita al sector para la realizacién de fichas técnicas.

3. Visitar y evaluar el enrocamiento del rio lacramarca

Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyé que se aceptaron las condiciones.

Atentamente,

Carlos Albetto-Obeso Chdvez
ESPECIALISTA DE SEGURIDAD EN
Y SALUD EN EL TRABAJO
CIP N° 218405
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Anexo 07: Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, Alexander Manuel Bueza Reyes, identificado (a) con el DNI N° 73216914, con
domicilio real en 1 de mayo Jr. Cuzco Mz R Lt 8, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia

del Santa, Departamento de Ancash.
DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicién de Bachiller en INGENIERIA CIVIL, con mi cédigo de estudiante
0101172079 de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de ciencias e ingenieria

de la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote, del semestre académico 2024-1.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: EVALUACION DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL. MARGEN DERECHO DEL
RIO LACRAMARCA KM 0+800 AL KM 1+950, DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2024.

2. Los datos recolectados son veridicos, la fecha de inicio fue el miércoles 24 de marzo

a las 14:00 horas para obtener mis datos para mi evaluacion.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Nuevo Chimbote, 03 de abril del 2024

Lz,

Firma del estudiante/ Bachiller

DNI: 73216914 Huella Digital
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Anexo 08: Evidencia de ejecucion , Metrado y Presupuesto

Metrado

METRADOS PARA LA MEJORA DEL RIO LACRAMARCA

Alumno : BUEZAREYES ALEXANDER MANUEL
Universidad - UNIVESIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Docente : CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
Region : ANCASH
Provincia :SANTA
Disfrito : CHIMBOTE

TEM DEBCRIPCION UND METRADOC
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60x4.80m - (Gigantografia) und 1.00
01.01.02 OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes 3.00]
01.01.03 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS mes 3.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00|
01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EN EL PROYECTO glb 1.00]
01.02.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EN ELPROYECTO glb 1.00]
01.02.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00|
01.02.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00)
01.02.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO glb 1.00]
01.03 IMPACTO AMBIENTAL
01.03.01 PLAN E IMPLEMENACION DE IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00|
02 DEFENSA RIBERENA
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1852.25
02.01.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO INICIAL m2 3,241.38]
02.01.03 DESVIO DEL CAUCE m 463.00
02.01.04 ELUMINACION DESCOLMATACION DEL CAUCE DEL RIO m3 25,041.13
02.02 MOVIMIENTOS DE TIERRA
02.02.01 TERRAPLEN
02.02.01.01 EXTRACCION DE AFIRMADO DE CANTERA m3 5176.86
02.02.01.02 ZARANDEO m3 5,176.86
02.02.01.03 CARGO DE AFIRMADO DE CANTERA m3 5,176 .86
02.02.01.04 TRANSPORTE DE AFIRMADO DE CANTERA m3 517686
02.02.01.05 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 5176.86
02.02.01.06 CONFORMACION Y PERFILADO DE TALUD m3 5,176.86
02.02.01.07 COLOCACION Y ACOMODO DE CAPA DE GRAVA m2 5839.27
02.02.01.08 COLOCACION DE GEOTEXTIL m2 5.839.27
02.02.01.09 EXCAVACION PARA UNA m3 3,198.48
02.03 ENROCADO DE UNA
02.03.01 CORTE DEROCA EN CANTERA R=100 m3/dis m3 3,198.48|
02.03.02 ACOPIO DE ROCA EN CANTERA m3 3,198.48)
02.03.03 CARGO Y TRANSPORTE DE ROCA m3 3,198.48
02.03.04 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA m2 3,198.48
02.04 ENROCADO DETALUD
02.04.01 CORTE DE ROCA EN CANTERA R= 100 m3/dis m3 2,330.61
02.04.02 ACOPIO DE ROCA EN CANTERA m3 2,330.61
02.04.03 CARGO Y TRASPORTE DE ROCA m3 2,330.61
02.04.04 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD m2 2,330.61
03 MITIGACION
03.01 REFORESTACION ha 0.37,
04 CAPACITACION
04.01 CAPACITACION EN MATENIMIENTO DE LA CUBIERTA VEGETAL glb 1.00]
04.02 CAPACITACION EN MATENIMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA glb 1.00]
04.03 CAPACITACION EN MATENIMIENTO DE VIAS DE COMUNICACION glb 1.00]

Figura 9: Metrado de la propuesta de mejora del margen derecho del rio Lacramarca

Fuente: Elaboracion propia
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Presupuesto

s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1101001 MEJORA DEL ENROCADO DEL RIO LACRAMARCA DESDE EL KM 0+800 AL 1+950
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO DE MEJORA
Cliente Alexander Manuel Bueza Reyes Costoal 03/06/2024
Lugar ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
o OBRAS PROVISIONALES 222414
01.01 CONSTRUCCION PROVISIONALES 5201.76
01.0101 CARTEL DE OBRA 3.60x4.80m und 1.00 94134 9134
01.0102 OFICINAS, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes 300 1,406.25 421875
01.0103 MODULO DE SERVICIOS HIGIENICOS mes 300 1389 4167
01.02 SEGURIDAD Y SALUD 17,008.49
01.0201 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD gb 1.00 342030 342930
Y SALUD EN EL TRABAJO
01.0202 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EN EL PROYECTO gl 1.00 10,297.80 10,297.80
01.0203 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIIVA EN EL PROYECTO gib 1.00 323972 3.239.72
01.0204 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 1.00 1389 1389
01,0205 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD gb 1.00 1389 1389
01.0206 RECURSOS PARARESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD gb 1.00 1389 1389
DURANTE EL TRABAJO
01.03 IMPACTO AMBIENTAL 13.89
01.0301 PLAN E IMPLEMENACION DE IMPACTO AMBIENTAL gib 1.00 1389 13.89
] DEFENSA RIBERENA 767054.77
@01 TRABAJOS PRELIMINARES 411799
020101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1852.25 122 2,269.75
020102 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO INICAL m2 3241.38 192 6,23.45
020103 DESVIO DEL CAUCE m 463.00 1389 6431.07
020104 ELIMINACION DESCOLMATACION DEL CAUCE DEL RIO m3 1,890.93 1389 26,265.02
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 392,747.81
02,0201 TERRAPLEN 392,747.81
02020101 EXTRACCION DE AFIRMADO DE CANTERA m3 5,176.86 1213 62,795.31
02.0201.02 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 5176.86 1213 62,795.31
02.0201.03 CARGUIO DE AFIRMADO DE CANTERA m3 5176.86 1213 62,795.31
02.0201.04 TRANSPORTE DE DE AFIRMADO DE CANTERA m3 5,176.86 463 23,968.86
02.0201.05 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 5,176.86 1213 62,795.31
02.0201.06 CONFORMACION Y PERFILADO DE TALUD m3 5,176.88 267 13,822.22
02.0201.07 COLOCACION Y ACOMODO DE CAPA DE GRAVA m2 5839.21 1213 70,830.35
02.0201.08 COLOCACION DE GEOTEXTIL m2 5,839.27 430 25,108.86
02.0201.09 EXCAVACION PARA URA m3 3,198.48 245 7.836.28
0203 ENROCADO DE UNA 192708.42
02,0301 CORTE DE ROCA EN CANTERAR= 100 m3/dis m3 3,198.48 3500 111,946.80
02,0302 ACOPIO DEROCA EN CANTERA m3 3,198.48 673 2182577
020303 CARGO Y TRANSPORTE DE ROCA m3 3,198.48 463 14,808.96
02,0304 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNIA m2 3,198.48 1389 44,426.89
0204 ENROCADO DE TALUD 140419.25
02,0401 CORTE DE ROCA EN CANTERAR= 100 m3/dis m3 2,330.61 3500 81,571.35
02,0402 ACOPIO DEROCA EN CANTERA m3 2,33061 673 15,685.01
02,0403 CARGO Y TRANSPORTE DE ROCA m3 2,330.61 463 10,790.72
020404 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD m2 2,33061 1389 3237217
[ MITIGACION 1268.84
03.01 REFORESTACION ha 037 342930 1,268.84
o CAPACITACION 431010
04.01 CAPACITACION EN MATENIMIENTO DE LA CUBIERTA VEGETAL glb 1.00 143670 143670
04.02 CAPACITACION EN MATENIMIENTO DE LA DEFENSA RIBERERA gb 1.00 1,43670 1,436.70
0403 CAPACITACION EN MATENIMIENTO DE VIAS DE COMUNICACION gb 1.00 1,436.70 143670
Costo Directo 794,857.85

SON:  SETECIENTOS NOVENTICUATRO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTISIETE Y 85/100 SOL

Fecha: 14/06/2024 17:25:59

Figura 10: Presupuesto de la propuesta de mejora del margen derecho del rio Lacramarca

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11: Lugar de investigacién

Fuente : Elaboracion propia

Figura 12: Inicio del tramo km 0+800

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 13: Medicién del tamafio de las rocas de los primeros tramos

Fuente: Elaboracién propia

Figura 14: Evaluacién de los tramos continuos

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 15: Zona deteriorada por desprendimiento de roca

Fuente: Elaboracién propia

Figura 16: Medicién del tamafio de rocas

Fuente: Elaboracién propia

61



Figura 17: Zona deteriorada no existe enrocado

Fuente: Elaboracién propia

Figura 18: Final del enrocado km 1+950

Fuente: Elaboracién propia
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ESCALA :1/10

20m 40m

Ainimo 5,0m

Fondo rio

ENROCADO EN DOS CAPAS

Terreno natural

Minimo 1,50 m

CAMADA DE APOYO
e=0,15m

UNIDADES DIBUJADO BUEZA REYES ALEXADER MANUEL
m ULADECH
ESCALA FECHA 22/05/2024
1 710 LAMINA N° DE PLANO
CORTE TIPO TRANSVERSAL DE LA DEFENSA RIBERENA 01
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