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RESUMEN

En la investigacion se evidencié que los estudiantes en su mayoria presentan deficiencias en el drea
de matematica, sobre todo en el desarrollo de las operaciones bésicas, ante esto se propuso como
objetivo general determinar si el uso de la yupana como recurso did4ctico mejora el desarrollo de las
operaciones bdsicas de la matemadtica en los estudiantes de tercer grado "B" de primaria de la
Institucién Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024. La poblacién en estudio estuvo
conformada por 57 estudiantes de tercer grado y la muestra de 20 nifios de tercer grado “B”, para lo
cual siguié una metodologia de tipo cuantitativa, nivel explicativo y disefio pre experimental. Para la
recopilacién de datos se utilizé la evaluacion sistemdtica como técnica y la prueba escrita como
instrumento, los datos obtenidos se analizaron a través del programa informatico SPSS para Windows
y la prueba de Wilcoxon para medir el nivel de significancia en el pretest y postest. Como resultados
se obtuvo que en el pretest los estudiantes se ubican en el nivel inicio mientras que en el postest se
evidencié que los estudiantes obtuvieron un nivel logro, lo cual fue confirmado por medio de la
prueba de hipétesis que arrojé un p < ,05 rechazdndose la hipdtesis nula y aceptandose la hipétesis
alternativa. Concluyéndose que la yupana como recurso didictico si mejord significativamente el

desarrollo de las operaciones bdsicas de la matematica.

Palabras clave: desarrollo, matematica, operaciones bdsicas, recurso, yupana.



ABSTRACT

The research showed that the majority of students present deficiencies in the area of
mathematics, especially in the development of basic operations. Given this, the general
objective was proposed to determine if the use of the yupana as a teaching resource improves
the development of the basic operations of mathematics in third grade "B" primary school
students of the Sinai Private Educational Institution, Paita, Paita, Piura, 2024. The study
population was made up of 57 third grade students and the sample of 20 children third grade
“B”, for which a quantitative methodology, explanatory level and pre-experimental design
was followed. For data collection, systematic evaluation was used as a technique and the
written test as an instrument. The data obtained were analyzed through the SPSS computer
program for Windows and the Wilcoxon test to measure the level of significance in the pretest
and posttest. . As results, it was obtained that in the pretest the students are located at the
beginning level while in the posttest it was evident that the students obtained an achievement
level, which was confirmed through the hypothesis test that showed a p < .05 and was
rejected. the null hypothesis and accepting the alternative hypothesis. Concluding that the
yupana as a teaching resource did significantly improve the development of basic

mathematical operations.

Keywords: development, mathematics, basic operations, resource, yupana.

XI



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matemadtica siempre ha estado presente en la humanidad, desde los comienzos de
la civilizacién el hombre ha experimentado la necesidad de contar, clasificar objetos,
reconocer formas, de transmitir y recibir informacién, por eso decimos que estd presente en
nuestra vida diaria, en nuestras actividades cotidianas siempre nos encontramos con
situaciones en las cuales aplicamos las operaciones bdsicas matemdticas para dar solucion a
las mismas. De acuerdo con Rodriguez (2011) afirma que la matematica, “responde a
problemas cotidianos del ser humano como sujeto pensante, en sus inicios los seres humanos
primitivos necesitaban alimentarse, recolectando o cazando. Sea para contabilizar o
diferenciar la reparticién, la matemadtica jugaba un papel primordial en sus vidas” (p. 180).

En la actualidad la matematica es una de las dreas primordiales dentro del curriculo
nacional, no obstante, segtn los resultados de las evaluaciones tanto a nivel internacional
como nacional son muy bajos en esta drea, siendo uno de los puntos fundamentales que
necesita ser atendido el desarrollo de las operaciones bdsicas de la matematica, dado que se
ha evidenciado que los estudiantes presentan deficiencias para desarrollarlas, en este sentido
los docentes deben utilizar diferentes recursos o materiales adecuados al momento de
desarrollar esta drea con sus estudiantes.

En el plano internacional, segin la evaluaciéon del Programa para la Evaluacién
Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés), el Perd a nivel de
Latinoamérica en el drea de matemadtica, ocupa el puesto 4 de 13 paises, los resultados
son que el 66,2% de los estudiantes se encuentran debajo del nivel 2 y solo el 0,5% alcanza
el nivel 5 y el 0% el nivel 6 (MINEDU, 2024, pdg. 47).

Por otro lado, en el plano nacional segiin resultados de la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) 2019, de los educandos de segundo grado en el drea de matematica el
51,1% se encuentra en nivel inicio, un 31,9% en proceso y un 17,0% en nivel satisfactorio.
Con respecto a la regiéon Piura el 51,2% estén en un nivel inicio, el 32,6% enproceso y el
16,2% en nivel satisfactorio. (MINEDU, 2019, p. 7).

A nivel local en la Unidad de Gestion Educativa (UGEL) Paita, segtn los tltimos
resultados de la ECE 2018, en matematica, se puede ver que el 5.8% de los educandos de
cuarto grado se ubican en el nivel previo al inicio, el 17.7% se encuentra en inicio, el 46.8%

estd en proceso y un 29.6% se encuentra en nivel satisfactorio. (MINEDU, 2018).



La Instituciéon Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, no es ajena a esta
realidad, se ha observado que los estudiantes del tercer grado “B” del nivel primaria tienen
algunas limitaciones en el aprendizaje de la matematica presentandose dicha problematica en
dificultades para adicionar, restar, multiplicar, dividir o comparar dos grupos de objetos,
formular y entender decenas y unidades, conceptos esenciales muy importantes para el
aprendizaje de esta area, los cuales son la base para los siguientes niveles educativos.

Todos estos resultados nos muestran la realidad de la educacion en nuestro pais, para
lo cual, pues se deberian tomar acciones necesarias, los docentes deben tener en cuenta esta
realidad actual y utilizar estrategias adecuadas para poder llegar a los estudiantes. Siendo
pues la matematica una de las areas académicas de gran importancia e incidencia en el
desarrollo del nifio preescolar, por lo general, es una de las asignaturas que los estudiantes
ven con mas dificultades en todos los niveles educativos, entre las causas podemos
mencionar, lo abstracto de los conceptos matematicos, que para algunos estudiantes se les
hace dificil de comprender, también se puede deber a que los docentes no realizan clases
motivadoras o no son capacitados en el uso de estrategias didacticas innovadores y
motivadoras para que el estudiante se interese en el mundo de la matematica.

Entre las consecuencias posibles del no aprendizaje de la comprension y dominio
conceptual referido a las cuatro operaciones basicas: adicion, sustraccion, multiplicacion y
division; podemos decir que siendo estos los conceptos basicos que conforman los cimientos
de los demas conocimientos matematicos, les serd dificil a los estudiantes comprender los
siguientes conceptos de mayor nivel, los cuales son esenciales para avanzar en los contenidos
de los grados superiores, por lo que, su rendimiento académico, en general, puede verse
afectado.

Por todo lo indicado anteriormente, como alternativa de solucion ante esta
problematica se propone que los docentes utilicen diversos recursos didacticos como la
yupana, en el desarrollo de sus sesiones en el area de matematica que conlleven a la mejora
del aprendizaje de las operaciones basicas fundamentales para su aplicacion en la vida
cotidiana.

Por lo anterior dicho la investigacion buscé responder al siguiente problema general

(De qué manera el uso de la yupana como recurso didactico mejora el desarrollo de las



operaciones bdsicas de la matemadtica en los estudiantes de tercer grado B de primaria de la
Institucién Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 20247

La investigacion queda justificada debido al bajo nivel en el desarrollo de las
operaciones basicas de la matematica por parte de los estudiantes de tercer grado “B” en los
siguientes aspectos: a nivel tedrico, buscé corroborar los aportes tedricos de Jean Piaget,
creador de un sistema tedrico complejo que analiza todas las facetas del desarrollo cognitivo
humano, en cuanto a la educacién tiene como propédsito ayudar en el desarrollo social,
intelectual y afectivo del estudiante teniendo en cuenta que ese crecimiento es el resultado
de unos procesos evolutivos. Ademads, cabe recalcar que existe carencia de investigaciones a
nivel local que enfoque el estudio de la variable dependiente en estudio. Del mismo modo, a
nivel practico, beneficié directamente a los estudiantes de tercer grado “B” y a los docentes
del nivel primario, sobre conocimientos y caracteristicas especificas del uso de la yupana
como recurso para mejorar el desarrollo de las operaciones bésicas de la matematica. Esto va
acorde con la linea de investigacion “Estrategias del aprendizaje y necesidades educativas”.
Por otro lado, a nivel metodologico, disené y validd, mediante un instrumento de medicion
de qué manera la yupana mejora el desarrollo de la suma, resta, multiplicacion y division;
conceptos basicos de la matematica a los estudiantes de tercer grado.

El presente informe tuvo como objetivo general: Demostrar si el uso de la yupana
como recurso didactico mejora el desarrollo de las operaciones basicas de la matematica en
los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai,
Paita, Paita, Piura, 2024. Y como objetivos especificos: Medir el nivel de desarrollo de las
operaciones basicas de la matemadtica a través de un pretest a los estudiantes de tercer grado
“B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024. Evaluar
el nivel de desarrollo de las operaciones basicas de la matematica mediante un postest a los
estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita,
Paita, Piura, 2024. Comprobar si existen diferencias significativas entre el pretest y el postest
sobre el desarrollo de las operaciones bésicas de la matematica, posterior a la intervencion,
en los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinat,

Paita, Paita, Piura, 2024.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. A nivel internacional

Avila & Gonzélez (2022) en su investigacién de licenciatura titulada: La yupana
como recurso etnomatemdtico para la ensefianza de las operaciones de suma y resta en el
Sto grado de la UEIB “Provincia de Chimborazo”. Plante como objetivo general: Disefiar
una propuesta didactica para la utilizacion de la Yupana en la ensefianza de las operaciones
de suma y resta en el drea de Matemadticas para los alumnos del 5to grado de la UEIB
“Provincia De Chimborazo”. Aplic6 una metodologia cualitativa, de tipo descriptivo. La
muestra estuvo conformada por 7 alumnos. Se aplicé dos pruebas (de diagndstico y final).
En los resultados con la aplicacién de la yupana se demostré el avance que lograron los
educandos de 5to grado en mejorar su nivel de aprendizaje de las operaciones bésicas (suma
y resta) de hasta cuatro cifras. Con ello se deduce que, el disefio de la propuesta
etnomatemdtica permitié fortalecer el razonamiento logico-matemdtico a partir de la
resolucion de actividades y situaciones del entorno del estudiante, pues no los limitan a
utilizar y aplicar, inicamente algoritmos y férmulas, sino que incita a la busqueda y uso de

diferentes estrategias de solucion.

Guaifia (2020) en su investigacion de licenciatura titulada Recursos diddcticos andinos
para la ensefianza de la matemdtica en los estudiantes de educacion general bdsica en los
subniveles bdsica superior y bdsica media de la Unidad Educativa Naledsyel Schule, de la
ciudad de Quito en el periodo escolar 2019-2020, plante6 como objetivo general: Disefar
recursos diddcticos andinos para la ensefanza de la matemadtica en los estudiantes de
educacion general basica en los subniveles basica superior y basica media de la Unidad
Educativa “Naledsyel Schule” de la ciudad de Quito en el periodo escolar 2019-2020, la
metodologia empleada fue de enfoque cualitativo, de nivel exploratoria-descriptiva,
experimental, a una poblacién de 16 personas entre estudiantes y docentes, utilizando como
instrumento de evaluacion la encuesta. Los resultados obtenidos manifiestan que muy pocas
veces se usa recursos didécticos en la ensefianza de la matemadtica, por lo que se concluye
que es factible realizar una guia de uso de recursos didacticos andinos para la ensefianza de

la matemdtica de acuerdo a los objetivos propuestos por el ministerio de educacion, que



permitird desarrollar el pensamiento 16gico matemadtico; asi mismo, el docente debe buscar

recursos que ayuden al proceso de ensefianza aprendizaje.

Carrillo (2020) En su investigacion para grado de magister denominada Técnicas
etnomatemdticas para el desarrollo del cdlculo mental de los estudiantes de segundo ario de
EGB de la Unidad Educativa “Carlos Maria de la Condamine”, Pallatanga — Chimborazo,
tuvo como objetivo general proponer una guia de técnicas etnomatematicas, para fortalecer
el desarrollo de cdlculo mental. Esta investigaciéon fue de enfoque cuantitativo, con un
método tedrico deductivo y disefio no experimental, es de tipo propositiva, de campo y
transversal; se disefid dos instrumentos de recoleccién de datos una ficha de observacion
dirigida a los estudiantes y una encuesta dirigida a los docentes, los mismos han sido
aplicados a 40 estudiantes de segundo afio de Educacion general Bésica y a 8 docentes de
Educacion General Basica Elemental. Los datos obtenidos de los instrumentos fueron
tabulados, graficados, analizados e interpretados, lo que permiti6 llegar a la conclusién que
las técnicas etnomatemadticas apropiadas para el desarrollo del cdlculo mental en los nifios de
segundo afio son la yupana y la taptana. Las conclusiones y los datos obtenidos nos dan la
base para saber de donde partir y que temas tratar en la construccion de la guia de técnicas
etnomatemadticas, la cual pretende ser una solucién y ayuda en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Guaman (2020) en su investigacion para grado de magister titulada Etnomatemdtica
para el aprendizaje de matemdtica de los estudiantes de educacion general bdsica, de la
unidad educativa Nuestro Mundo Eco-Rio, tuvo como objetivo general proponer actividades
etnomatemadticas basados en conocimientos ancestrales con un enfoque intercultural para el
fortalecimiento del aprendizaje de matemadtica en nifios de 5to Ao de EGB, de enfoque
mixto cualitativo — cuantitativo, de disefio no experimental, de tipo propositiva y bdsica, de
método inductivo y deductivo, utiliz6 como técnicas la encuesta y la entrevista, a una
poblacion de 418 estudiantes y como muestra no probabilistica e intencional de 23
estudiantes de 5to afilo de EGB. La investigacién demostr6 que el incluir a la etnomatematica
dentro del aula de clase es un aspecto esencial que promueve impulsar procesos de

innovacion y mejora en las instituciones educativas, con lo que se llegé a la conclusion de
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que las formas de pensamiento etnomatematica son de vital importancia para el
fortalecimiento de matematica, recomendando a docentes y estudiantes trabajar con este tipo

de actividades elaboradas por los pueblos originarios.

2.1.2. A nivel nacional

Limachi (2024) en su investigacién para optar el titulo de licenciado denominada: La
yupana y la taptana como material educativo para el aprendizaje de la adicion y sustraccion
en los estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa N° 71 013 Glorioso San
Carlos, Puno — 2022. Plante6 como objetivo general determinar la eficacia de la Yupana y
la Taptana como material educativo para el aprendizaje de la adicién y sustraccion en los
estudiantes del segundo grado de la Instituciéon Educativa Primaria N° 71 013 Glorioso San
Carlos, Puno - 2022. Esta investigacion es de enfoque cuantitativo, tipo experimental de
disefio cuasi experimental, con Pre y Post Test, la poblacién estuvo conformada por 1065
discentes y la muestra 50 alumnos de las secciones “A” y “B”, los resultados obtenidos fueron
que el 88% de los estudiantes poseen logro destacado, el 12.0% logro esperado, por ello se
llega a la conclusion que, la Yupana y la Taptana como material educativo mejora el
aprendizaje de la adicidn y sustraccion en los estudiantes del segundo grado de la LE.P. N°
71 013 Glorioso San Carlos, logrando que los estudiantes manipulen los materiales incaicos
se vio que el grupo experimental manipularon correctamente porque se les ensefid con las
sesiones de aprendizaje, no sucedid con el grupo de control que no supieron manipular ni
resolver los problemas. Es importante que los docentes utilicen estos tipos de materiales

porque asi aprenden mejor.

Boza (2023) en su tesis de grado de maestro titulada: Uso de la yupana para mejorar
el aprendizaje de la adicion de mil primeros niimeros naturales en el segundo grado de
educacion primaria de la LE. N 36120 Pantachi Sur, Distrito Yauli, Provincia y Region
Huancavelica — 2021, plante6 como objetivo general determinar la influencia del uso de la
yupana en el aprendizaje de la adicion de mil primeros nimeros naturales en el segundo grado
de educacion primaria de la ILE. N 36120 Pantachi Sur, distrito Yauli, provincia y region
Huancavelica — 2021, la metodologia utilizada es de disefio experimental del tipo disefio

cuasi-experimental, con pre y posprueba con grupo de control no aleatorizado, con una



muestra de 10 estudiantes comprendidos en grupo experimental y de control al que se aplicd
la preprueba y posprueba, los resultados obtenidos en el grupo experimental son mejores en
la posprueba en relacion al grupo control, ello demuestra que el uso de la yupana influy6 en
la mejora del aprendizaje de la adicién de nimeros naturales, asi como los resultados de la
posprueba del grupo experimental superan ampliamente a los encontrados en el grupo de

control.

Mamani (2023) en su tesis para optar el titulo de licenciado titulada: La aplicacion
del taller de cdlculo mental mejora el aprendizaje de las operaciones bdsicas en estudiantes
del cuarto grado de la Institucion Educativa 70 541 Juliaca, Puno, 2022, cuyo objetivo
general fue determinar si la aplicacion del taller de cdlculo mental mejora el aprendizaje de
las operaciones bdsicas en estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa 70 541
Juliaca, Puno, 2022. El estudio fue de tipo cuantitativo, nivel descriptivo con disefio pre
experimental, la muestra estuvo conformada por 40 estudiantes del cuarto grado de primaria,
se utiliz6 el pre y post test como instrumento y para las actividades de aprendizaje listas de
cotejo. Los resultados en el pre test fueron que el 30% se ubico en el nivel medio, el 62,5%
en el nivel bajo y el 7,5%, en nivel Alto. Se observa que los estudiantes presentan dificultades
para dominar las operaciones basicas. Después de aplicar el pre test se desarroll6 el programa
de intervencion de 13 actividades de aprendizaje y posteriormente se aplicd un post test
donde se obtuvo que el 5% de los estudiantes se ubic en el nivel bajo, 17,5% s en nivel
medio y 77,5% en nivel alto. De lo que se colige que los nifios lograron un adecuado

desarrollo en el dominio de las operaciones bésicas.

Cano (2022) en su tesis de licenciada en educacién “La yupana y el desarrollo del
pensamiento logico matemdtico en los estudiantes del 1° grado de educacion primaria en la
LE. Militarizada Almirante Miguel Grau, Huaraz, 2022”, cuyo objetivo general fue
determinar la influencia de la Yupana en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de
los estudiantes del 1° grado de educacion primaria en la L.E. Militarizada Almirante Miguel
Grau, Huaraz, 2022. La metodologia fue de tipo de estudio cuantitativo de nivel correlacional
y de disefio no experimental de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por 184

estudiantes y la muestra de 64 estudiantes. Los resultados obtenidos para la variable uno



fueron el 64.06% de los estudiantes consideran utilizar la Yupana de manera eficiente, el
23.44% regulares, y el 12.50% deficientes, para la segunda variable, el 71.88% de los
estudiantes tiene el desarrollo del pensamiento l6gico eficiente, el 23.44%, y el 4.69%
deficiente, se concluye que la yupana influye de manera significativa en el desarrollo del
pensamiento 16gico matemdtico de los estudiantes del 1° grado de educacion primaria en la

LE. Militarizada Almirante Miguel Grau, Huaraz, 2022.

Muena (2020) en su tesis de licenciatura titulada: Aplicacion del material diddctico
“YUPANA” para el desarrollo de capacidades matemdticas en nifios y nifias de cinco anos
de la Institucion Educativa Inicial N° 628 Villa Primavera, Ucayali 2019, tuvo como
objetivo general: determinar la efectividad que tiene la aplicaciéon del material did4ctico
yupana para el desarrollo de capacidades matematicas en nifios y nifias de cinco afios de la
Instituciéon Educativa Inicial N° 628 Villa Primavera, Ucayali 2019, la investigacion es de
tipo aplicativo de nivel explicativo, con un disefio pre experimental, la muestra estuvo
conformada por 24 nifios y nifias de cinco afios. Se aplicé un pretest y postest, los resultados
obtenidos muestran que el 70.83% de 17 estudiantes lograron aprender la utilizacion del
material y a desarrollar capacidades matemadticas con lo que se concluye que la aplicacion
del material diddctico yupana influye significativamente para el desarrollo de capacidades

matematicas en los estudiantes.

2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Recursos educativos didacticos

Los recursos o materiales didacticos coadyuvan en el aprendizaje de los estudiantes,
de acuerdo con Morales (2012) manifiesta “un recurso didactico es el conjunto de medios
materiales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Pueden ser fisicos
o virtuales, que despierten el interés de los estudiantes, adecuandose a sus caracteristicas
fisicas y psiquicas de los mismos” (p. 10). Es muy importante acotar también que estos
recursos didécticos sirven de apoyo pedagogico en la labor del docente, se debe tener en

cuenta su adecuada y correcta utilizacion para lograr aprendizajes significativos.



Son todos aquellos instrumentos que, por una parte, ayudan a los formadores en su
tarea de ensefiar y, por otra, facilitan a los alumnos el logro de los objetivos de aprendizaje
(Corrales & Sierras, 2022).

En la misma linea, Aroca y Lasso (2016) indican “La funcion principal del material
didéctico es servir de mediador en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues, facilita en los
educandos la aprehensién de nuevos conocimientos con mayor eficacia y al mismo tiempo

estimulando la funcién de los sentidos” (p. 14).

2.2.2. La Yupana como recurso didactico

2.2.2.1. Definiciones de yupana

Segun Espinoza (2012) “la yupana es un tablero rectangular de célculo de los
matematicos andinos, quienes utilizaban piedritas o maiz, movilizdndolos de unos hoyuelos
a otros para realizar operaciones de suma, resta, multiplicacion y division, constituia una
calculadora perfecta” (p. 423).

Por su parte Chirinos (2010) manifiesta “El término Yupana, con la acepcion de
tablero de célculo, resulta ser un neologismo tanto en quechua como en castellano. Es decir,
existe la raiz yupa que aplicada como verbo significa contar en sentido de hacer cuentas,
calcular” (p. 177).

Moscovich (2016) indica “La Yupana representaria una tabla de contar en su estado
inicial es decir, sin haber sido utilizada, y ya preparada para colocarle encima/dentro piedras
0 granos y comenzar a contar” (p. 143).

Asi mismo, la yupana fortalece las siguientes capacidades en los educandos:

e Reconoce la descodificacién de nimeros.
¢ Identificar operaciones fundamentales: adicion y sustraccion.
e Nocion de figuras planas.
¢ Construir nociones de series sucesiones.
e Construir nociones de filas y columnas.
e Reconocer la ubicacion de los nimeros en el tablero posicional.
e Fortalecer la integracion y socializacion.
Por lo antes expresado se puede decir que la yupana debe ser incluida como un recurso

o material de apoyo para trabajar el drea de matematica sobre todo en los primeros afios
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escolares en que los estudiantes se inician en el desarrollo de las operaciones aritméticas para
lograr aprendizajes significativos.

La yupana también se conoce como el “dbaco inca” y se usaba para complementar la
informacién en el quipu, con ella los contadores incas podian sumar, restar, multiplicar,
dividir antes de colocar la informacién numérica a los quipus.

Segun varios estudios realizados por cronistas en relacién a la yupana, para realizar
sus cuentas los incas utilizaban piedrecillas y granos (maiz, quinua, frejoles), lo cual era
ejecutada con mucha precision, asi lo afirma De Acosta (1590) “las cuentas, aun las mas
embarazosas...tomaban sus granos y los ponian uno aqui, tres alld, ocho no sé¢ donde; pasaran
un grano de aqui, trocardn tres de alld y se hacian sus cuentas puntualisimamente, sin errar

una tilde” (pp. 167-168).

2.2.2.2. Caracteristicas de la yupana
La yupana presenta las siguientes caracteristicas:
e Es funcional; porque se adapta a diversas situaciones del proceso ensefianza
aprendizaje.
e Es diversificable; porque se puede trabajar en diversos entornos.
e Es versatil; desarrolla capacidades en los estudiantes.
e Es segura; es elaborada con materiales manipulables por los estudiantes.
e Es durable y resistente; los estudiantes pueden usarla las veces que deseen para

descubrir y experimentar.

2.2.2.3. Descripcion de la yupana
La yupana es un tablero de forma cuadrada o rectangular que consta de cinco
columnas y cuatro filas (20 casillas), las columnas indican los grupos de 1, 2,3y 5
de derecha a izquierda, las filas indican niveles o bases (en este estudio se utilizara
la yupana de cinco filas y tres columnas), en cada una de las casillas hay cierta
cantidad de circulos distribuidos de la siguiente forma: cinco circulos en la primera
fila, tres en la segunda, dos en la tercera y una en la cuarta fila. Tendrd forma

rectangular con 15 casilleros, de los cuales solo se tomardn doce para realizar las
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operaciones bdsicas con los estudiantes de segundo grado. Las columnas representan

las unidades, decenas y centenas.

Este recurso se puede confeccionar junto con los estudiantes utilizando diferentes
materiales como cartén, madera, microporoso, foamy, ademds se requiere de piedrecitas,
semillas, botones, granos etc., que servirdn como cuentas con las que se realizan las

operaciones bdsicas aritméticas.

OO0 |00 |00

000 (00O |000

00
000 |000 (000

Planificacion: esta primera etapa, estd relacionada mas que todo a la manipulacién de los
materiales para la elaboracion de la yupana por los propios estudiantes, relacionando y
agrupando con las semillas demostrando seguridad e interés, en esta fase la yupana facilita
y desarrolla la participacion interactiva entre los estudiantes en el trabajo que realizan.
Ejecucion: en esta fase la yupana despierta en los estudiantes su curiosidad y a partir de
ello construyen sus conocimientos, realizando cédlculos de las operaciones bdsicas, los
estudiantes descubren la manera de como realizarlas, indagando, investigando, creando y
respetando a partir de diversas situaciones de su interés para darles solucidn.

Evaluacion: esta es la tdltima fase de la actividad con la yupana, donde nos permite ir
observando lo que realizan los estudiantes desde la manipulacién de los diversos materiales
hasta la representaciéon de cantidades numéricas y ejecucion de las cuatro operaciones

basicas.
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2.2.2.4. Yupana en la actualidad

La yupana en la actualidad todavia es utilizada como un material o recurso que facilita
a los estudiantes conocer la representacion concreta de los niimeros, asi como
comprender los algoritmos para desarrollar operaciones matematicas.

Por ello es muy importante incluir a la Yupana dentro del sistema escolar, como un
material de apoyo para trabajar la ensefianza - aprendizaje en el drea de matematica, como
una propuesta que respeta nuestra diversidad cultural, pues es una herramienta que fue
utilizada por nuestros antepasados.

Ademas, tiene el propodsito de hacer ver tanto al alumno, profesor, padres y madres
de familia que no solamente hay un tnico método para realizar calculos, algoritmos, ni
tampoco un solo instrumento manipulativo para trabajar estas operaciones numéricas, sino
que existen varios materiales que los estudiantes pueden manipular para desarrollar
operaciones aritméticas.

Actualmente el uso de la yupana debemos verla como un medio apropiado para lograr
un aprendizaje significativo de la matematica por parte de los educandos, para evitar asi
clases monotonas y aburridas, mas bien se debe propiciar en ellos su uso de una manera

divertida, dindmica y fécil, para incrementar su participacion activa.

2.2.2.5. Enfoque didactico para el uso de la yupana

La yupana es uno de los instrumentos del calculo de nuestro legado cultural, la cual
aporta de forma valiosa a la didactica y a la matematica. Existen diferentes enfoques para
desarrollar las operaciones matemadticas en la yupana.

En esta investigacion se abordara el enfoque dado por William Burns Glynn. “Los
incas tenian que ver, palpar y comprender sus cdlculos con ayudas artificiales como las
piedrecillas y un artefacto llamado yupana, palabra derivada de yupay, que en quechua
significa contar” (Burns, 2007, p. 64).

El autor sostiene que para el uso y elaboracién de la yupana se deben considerar los
siguientes aspectos:

e Colocar la yupana de manera horizontal.
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detallado anteriormente.

2.2.2.6. Importancia de la yupana

inferior de la columna siguiente.

13

inferior hasta la parte superior de la yupana.

Cada uno de los circulos tiene un valor de “uno” y adquiere otros valores
dependiendo de la columna donde se ubique, es decir, el circulo en la columna uno
valdré 1, en la columna dos un valor de 10 y asi de manera sucesiva con los demads.
Los agujeros que estan ubicados en la primera fila simbolizan la memoria.

Para que el trabajo se vea ordenado empezamos a llenar los circulos de la parte

Cuando se llenen los diez agujeros en una columna, los desocupamos o barremos

y ponemos una ficha en la memoria para posteriormente trasladarlo a la parte

U U
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e Cuando se necesite trasladar al orden inferior, se realiza el proceso inverso al

La yupana utilizada como recurso didéctico en el desarrollo de las operaciones
aritméticas mejora significativamente el aprendizaje en los estudiantes, ademds los motiva
en la creacion de diversas operaciones y los familiariza con el valor posicional de las cifras.
Segtin Falconi y Hoyos (2005) afirman la yupana “permite que los estudiantes se involucren

en procesos de representacion, asimilacion y acomodacion logrando resultados y andlisis,




ademds tomando como aportes conceptos y herramientas preestablecidas en el dambito
cultural, el aprendizaje de las matematicas esté al alcance de ellos” (p. 204).

Por otro lado, Lizarzaburu y Zapata (2001) sefiala que “la yupana si es utilizada
correctamente constituye un recurso diddctico, que ayuda al desarrollo de habilidades de

resolucion de problemas, razonamiento matematico y comunicacion matematica” (p. 179).

2.2.3. Definicion de matematica
Las matematicas son fundamentales en nuestra vida, por lo que es necesario que todos
de alguna manera dominemos los conceptos basicos de ésta drea que estd presente en las
diversas actividades que realizamos. De acuerdo con Godino et al. (2003), “Las mateméticas
son un conjunto de conocimientos en evolucién continua y que en dicha evolucion
desempefia un papel primordial la necesidad de resolver determinados problemas practicos o

internos a las propias matematicas y su interrelacion con otros conocimientos” (pp. 21-22).

En la misma linea, “No existe una definicion de lo que es la matematica, sin embargo,
se puede decir que es una coleccion de ideas y técnicas para resolver problemas que
provienen de cualquier disciplina incluyendo a la matematica misma” (Lluis-Puebla, 2006,

p. 98).

El estudio de la matemadtica requiere un buen conocimiento de nimeros, siendo pues
que los nimeros representan la columna vertebral de las matemadticas. Esto lo afirma Acevedo
y Campos (2012) “La nocién de un nimero es una de las mds fundamentales en matematica.
Su origen se remonta a la antigiiedad y a través de los siglos ha pasado por un largo proceso

de extension y de generalizacion” (p. 13).

Los niimeros més simples que utilizamos para contar son los nimeros naturales (IN),

es decir:

N={0;1;2;3;4;5...}

Para aprender matematica no basta con estudiar todos los teoremas y ver como otros
resolvieron los problemas. Hay que centrarse a intentar resolver estos problemas uno
mismo, siempre con la guia personal de un maestro. El Programa Curricular de Educacioén

MINEDU (2017) manifiesta:
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La matematica es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el
desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra
en constante desarrollo y reajuste, y por ello sustenta una creciente variedad de
investigaciones en las ciencias, las tecnologias modernas y otras, las cuales son
fundamentales para el desarrollo integral del pais. Esta area de aprendizaje
contribuye en formar ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y
analizar informacion, entender el mundo que los rodea, desenvolverse en él,
tomar decisiones pertinentes y resolver problemas en distintos contextos de
manera creativa. (p. 134)
Por lo antes dicho la matematica se considera pues una de las areas que impulsa al
desarrollo del conocimiento, pues con ella obtenemos habilidades para la vida, ya que todo lo

que hay en nuestro entorno tiene que ver con esta ciencia.

2.2.4. Enfoque del drea de matematica
El enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el area de matematica
se basa en la “Resolucion de problemas” de acuerdo a MINEDU (2017) manifiesta:
La matematica es dindmica, en constante desarrollo y reajuste, la resolucion de
problemas debe plantearse a partir de situaciones significativas, dadas en diversos
contextos. Las situaciones se organizan en cuatro grupos: de cantidad; de
regularidad, equivalencia y cambio; de forma, movimiento y localizacién; y de
gestion de datos e incertidumbre. (p. 231)
Por su parte Tobon (2014) indica “el resolver un problema va mas alld de encontrar
la solucién, estd el hecho de asumir un compromiso consigo mismo, demostrando

perseverancia y tolerancia a la frustracion” (p. 44).

La resolucién de problemas da la posibilidad a los estudiantes de enfrentarse a
situaciones desafiantes que requieren para su solucién variadas habilidades,
destrezas y conocimientos que no siguen esquemas fijos. Estas incluyen el
calculo numérico escrito y mental, las nociones espaciales, el andlisis de datos,
el uso de herramientas matematicas y las estimaciones, entre otras. (Flotts et al.,

2016, p. 27)
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Ante esto podemos decir que para la resolucién de problemas los docentes deben
plantearlos desde una perspectiva de situaciones de la vida cotidiana utilizando para su
desarrollo diversas estrategias que les puedan ayudar a los estudiantes en la resolucién de los

mismos.

Por lo mencionado anteriormente es necesario partir de situaciones o experiencias
concretas y vivencias de los estudiantes, desde el entorno mds cercano, esto pues hard que
sean mds auténomos para resolver problemas, dando lugar a la toma de decisiones utilizando

la informacién necesaria para obtener buenos resultados.

La importancia que se da a la resolucion de problemas en los curriculos actuales es el
resultado de un punto de vista sobre las matematicas que considera que su esencia es
precisamente la resolucién de problemas. Muchos autores han ayudado a desarrollar este punto
de vista. Para Polya, la resolucién de un problema consiste, a grandes rasgos, en cuatro fases:
Comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solucién obtenida.
Cada fase se acompafia de una serie de preguntas cuya intencion clara es actuar como guia

para la accién. (Godino et al., 2003, p. 38)

2.2.5. Definicion de operaciones basicas de la matematica

La rama que se encarga de estudiar los nimeros y las operaciones bésicas de la
matematica es la aritmética. Para Figueroa y Recuerdo (2010) “Las operaciones aritméticas
fundamentales son cuatro: adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Existen otras
operaciones que se derivan de éstas, como son la potenciacion, la radicaciéon o la
logaritmacion” (pp. 16-24).

Las operaciones basicas de la matematica son:

La adicion

La adicion o suma consiste en juntar, agrupar o reunir dos 0 mas niimeros para obtener

un total o cantidad final, sus elementos son:

8 +3 =11
Sumandos Suma o total

Esta operacion posee varias propiedades que conviene conocer a los efectos de
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abreviar los calculos. La propiedad conmutativa nos indica que el orden de los
sumandos no altera la suma. Por ejemplo: 4 + 6 =6 + 4

La propiedad asociativa, a su vez, nos permite incluir en una suma mas de dos
sumandos, sin que por eso se vea alterado el resultado. Por ejemplo:
7+@3+5)=(7+3)+5

La propiedad del elemento neutro, la suma de un ntimero y cero es igual al mismo
namero. Por ejemplo: 9+ 0 =9

La sustraccion

La sustraccion o resta es la operacion inversa de la suma. Consiste en calcular la
diferencia entre dos nimeros, sus elementos son e/ minuendo que es nimero del que
se ha de restar otro, el sustraendo; es el nimero que ha restarse de otro y el resultado

de la operacion se llama diferencia.

10 —4 =6

RN

Minuendo  Sustraendo Diferencia

La multiplicacion
Es otra operacion derivada de la suma, es aquella mediante la cual un niimero,
denominado multiplicando, es sumado asi mismo tantas veces como lo indique otro
numero llamado multiplicador, que son los factores y al resultado de esta operacion
se llama producto.
La multiplicacion tiene dos propiedades analogas a la de la suma, la conmutativa que
expresa que el orden de los factores no altera el producto. Por ejemplo:
4x6=6x4
La propiedad asociativa permite agrupar los factores a conveniencia. Por ejemplo:
(Bx5)x7=3x(5x7)
Existe una tercera propiedad que vincula la suma con la multiplicacion, se denomina
distributiva esta nos indica que el producto de una suma o diferencia por un nimero
se obtiene multiplicando cada factor de la suma o resta por el multiplicando y luego
efectuando las operaciones de adicion o sustraccion seglin sea el caso. Por ejemplo:

4x(6+7)=(4x6)+(4x7)

3x(©9-2)=3x9) —-(3x2)
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La division

Esta operacion consiste en repartir en partes iguales una cantidad, sus elementos son
el dividendo, es el nimero que vamos a dividir, e/ divisor; es el nimero por el que
vamos a dividir y al resultado se le llama cociente, las divisiones pueden ser exactas
cuando no tienen residuo, € inexactas cuando su residuo es mayor que cero y menor

que el divisor.

2.2.6. Aportes de Jean Piaget en las matematicas
Piaget influy6 mucho en la forma de concebir el desarrollo del nifio, pues ¢l decia que
los nifios tienen su propia logica y formas de conocer las cosas. En su teoria “epistemologia
genética o teoria cognitiva del desarrollo”. De acuerdo con Arce et al. (2019) afirman que
“Piaget plantea que el alumno construye su propio conocimiento a través de su actividad, el
fundamento de esta construccion es esencialmente cognitivo, sucediendo esa construccion en
la mente del estudiante” (p. 29). Piaget atribuye a la mente dos atributos principales:
e Organizacién: la mente estd estructurada y organizada en esquemas
cognitivos.
e Adaptacion: se puede adaptar a los estimulos del ambiente.
Piaget crefa que el conocimiento evoluciona a lo largo de una serie de etapas. Asi lo

confirma Arce et al. (2019). Se distinguen cuatro etapas, con una abstraccion progresiva:

e Etapa sensoromotora (0 a 2 afios): se caracteriza por una inteligencia practica,
unida a la accidn sensorial sobre objetos.

e Etapa preoperacional (2 a 7 afios): determinada por la intuicion.

e FEtapa de las operaciones concretas (10 a 11 afios): se caracteriza por un

razonamiento 16gico sobre objetos concretos.

Etapa de las operaciones formales (11 a 16 afios): razonamiento hipotético-
deductivo, sobre objetos abstractos.

Segtin Rencoret (1995) manifiesta “Piaget define el conocimiento como una relacion
entre el sujeto y los objetos interviniendo en él elementos diversos, como bioldgicos,
adaptativos y elementos de tipo 16gico-formal, que entrafian funciones psiquicas cognitivas,

propugnando unaposicion genética del conocimiento” (p. 25).
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Por otro lado, la experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también
afectividad y ambos enriquecen el significado de la experiencia, pero también participan
otros elementos dentro del proceso educativo, como son los docentes y su forma de ensefiar,
las estrategias que estos utilizan en el desarrollo de sus sesiones, la estructuracién del

curriculo nacional, el modo enque éste se produce y el ambiente social en el que se desarrolla.

2.2.7. Teoria del aprendizaje de Ausubel

La idea principal de la teoria de Ausubel era la de aprendizaje significativo. Diaz et
al. (1999) sustentan:

El aprendizaje es significativo cuando una idea se relaciona de un modo “sensible”

con las ideas que el aprendiz ya posee. Desde esta perspectiva, el aprendizaje es

un proceso a través del cual se asimila el nuevo conocimiento relaciondndolo con
algin aspecto relevante ya existente de la estructura cognitiva individual. Para

Ausubel, el conocimiento consiste en hechos, conceptos, proposiciones, teorias y

datos disponibles y organizados jerarquica y piramidalmente y que son el producto

de abstracciones o generalizaciones que hacemos. A esto se le conoce como

estructura cognitiva. (p. 85)

Para construir un aprendizaje significativo, existen diversas condiciones que son
necesarias. Arce et al. (2019) afirman: “Esta teoria acepta que el aprendizaje significativo
pueda ser obtenido y fomentado a través de diversas metodologias tenemos”:

e El descubrimiento y saberes por el docente de cudles son los saberes previos
que tiene cada estudiante.

e La disposicion que el estudiante tenga y quiera realizar con sus saberes
previos para asociarlos con sus nuevos conocimientos.

e Las presentaciones o tratamientos que el docente plantea de los nuevos
contenidos para aumentar su potencial, ir de lo general a lo particular,
planteando preguntas que generen relaciones con sus saberes previos.

En este sentido, el docente debe usar técnicas de tipo expositivo- participativo,

teniendo siempre en cuenta los saberes previos del estudiante.
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2.2.8. Aplicacion de la yupana en el desarrollo de las operaciones basicas
a. Adicion: para resolver esta operacion en la yupana, se deben realizar los
siguientes pasos.
1) Ejemplo de adicién sin llevar: sumar 32 + 26
e Se coloca uno de los sumandos (32) en la yupana y el otro (26) arriba de la

misma.

UM C D U

o O O O

00|00 |00 |00

000|000 |00 0|000

00| 00 | 00 | OO
000|000 000 000

e Bajamos las fichas y las colocamos en la yupana, manteniendo el orden de

posicion.

M C D U

o o @) )

O |0O0|0O0 |00

olooliele olieoyell I I J

QO |00 | o0 | @@
OO0 |000 eoee 900

¢ El resultado serd el nimero de fichas que hay en cada casilla, teniendo en
cuenta esto, la suma serd igual a 58.

2) Ejemplo de adicién llevando: sumar 429 + 152

e Colocar uno de los sumandos en la yupana (429) y el segundo (152) encima

de ella.
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UM C

CO|0O0|0O0O (@O

OO0 | 000|000 000

OO | @O | 0O | @@
OO0 eo0® 000 000

e Bajamos las fichas que estdn arriba manteniendo las columnas, es decir, en
la primera columna bajar las dos fichas, en la segunda 5 y en la tercera 1. La
columna uno al cubrirse los diez agujeros y queddndonos una ficha, sacamos
todos y colocamos una en la memoria; de esta manera podemos colocar la
ficha que falta.

e Finalmente, el resultado de la suma serd 581 representada de la siguiente

forma:

UM C D U

o O O O

00|00 |00 |00

000|000 @®® 000

00 | o0 ee OO
000|000 000 000

b. Sustraccion: observemos su procedimiento con ejemplos.
1) Sustraccion sin prestar: restar 36 — 14

e El minuendo (36) se coloca en la yupana y el sustraendo (14) en la parte

superior.
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e Se procede a quitar las fichas que indica el sustraendo (14) para hallar la

diferencia.

UM

SN

-
o®

O

(oo

OO0

00

00

000

000

000

000

00
000

00O
000

00
X X ]

L XX ]
|

M

o

00

o0

00

000

000

€00

00
000

00
L ] I+

00

GO

e [adiferencia en este caso sera 22.

2) Sustraccion prestando: restar 525 — 228

e Colocamos el minuendo (525) en la yupana, el sustraendo (228) encima de

la misma.

®0o0®
e *® o909
UM L D U
o (&) o o
ol e O O |00 o O
o000 O0C0O |00 (O0O0O
OO e (e]e] e
OO0 e®® 0O GO0e
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e Retiramos las fichas que nos indica el minuendo, cuando las fichas no nos
alcancen para quitarlas, cogemos uno de la columna posterior (equivalente a

10). Veamos el gréfico.

L X 1)

M C D U ™M C D U
o o o o @) o O o
COoO |00 |00 o O ©CC OO0 @0 |
o000 |00 |OO0O0 000 O00 (OO0 009 00
s]e 1 o0 Bt (o]s] jo]e) o0 o0
O00 ee® (@O |THD OO0 |(Oee eoee 0@

e La diferencia seria 297.

c. Multiplicacion: en este caso debemos fijarnos cémo estan distribuidos los
circulos en la yupana que sigue la sucesion: 1; 2; 3; 5. La cual se basa en los
numeros primos, que constituyen el sistema. Al multiplicar, antes se hacen unos
primeros cdlculos, unos de los factores se deben repetir cuantas veces lo sefiale
la sucesion, lo que posibilita encontrar cuatro sumas parciales, después se
descompone el segundo factor en partes que coincidan con la sucesion. El
producto final se obtendrd por la suma de los productos parciales del factor
disgregado.

Observemos el siguiente ejemplo: hallar el producto de 318 x 27

e Primeros calculos

318 x 1 =318
318 x2 =636
318 x3 =954
318 x5 =1590

Estos resultados parciales se colocan al lado de la yupana, los cuales componen
una tabla de apoyo.

e Al descomponer el nimero 27 vamos a tener:

27=20+5+2
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posteriormente 318 x 27 va ser igual a:

Asi que:

318 x 2 (segunda columna) = 318 x 20 = 6.360

318 x5=318 x5=1.590

318 x2=318 x2 =636

318 x (20+5+2) =318 x 27 =8.586

Para poder efectuar esta operacion es necesario tener una tabla de apoyo o yupana

auxiliar.

e Registramos el valor del multiplicando en la yupana.

Th C D T
o o o o
o O o O OO0 o O
OO0 OO OO0 e
le]e] oo (a]=] o
efololaN 1 1 N Jelelu L J J

& 318

e En las yupanas auxiliares se colocan el resultado de los productos parciales.

Para darnos cuenta que multiplicamos por 20 se colocan dos fichas bajo la

columna que corresponde a las decenas.

o0
UM C D T
o [&] o o
sNe oo (OO0 o O
sle ol lelelielelell] leolel
o0 [ X ) [a]e] *>®
o000 oee 00 0@
2x 318
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UM C D U
o o o o
00 |0 (@O0 (OO
OO0 (00O (@e®e® 000
o0 |ee |ee (OO
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e
UM C D U

o o o o

0 OO0 (OO oo

®*o0O |O00 @00 (000

o0 (oY o] 1) oo
o9 ose ®®e® OO0

20x 318

e Para encontrar el resultado se suman los productos parciales. Después, el

producto de multiplicar 318 x 27 es:

UM C D T

o o o O

0o |O 0 |OO o0

o OO0 999 8O0

o0 X ] [T ks e 4
oo ooe 00 000 8 586

d. Division: para realizar ésta operacién restamos los valores parciales del
dividendo. Observemos un ejemplo: dividir 81 + 3.

e Utilizamos una tabla de apoyo considerando las progresiones dadas en la

yupana:
3x1=3
3x2=6
3x3=9
3x5=15

e En la yupana ponemos el dividendo (B)
e Comenzando con el orden mayor, en la tabla de apoyo buscamos un nimero
igual o inferior inmediato. Si el nimero en la yupana es 8, el mas préximo

sera 6.

25



Ubicamos el primer cociente 2 en las decenas (C) y 6 en las decenas (D).
Restamos 6 de la yupana y colocamos las fichas situadas en (E).

Al observar que los valores son iguales en D y E, estas fichas las retiramos y
las reservamos (F).

En la yupana tenemos 21, nuevamente buscamos en la tabla el nimero igual
o inferior, que serd 15, colocamos 5 en el cociente, en el registro (D) ponemos
15 y restamos las fichas que corresponden de la yupana.

Si vemos que son iguales los valores en (D) y (E), las fichas de estos dos
registros las sacamos y las reservamos (F)

En la yupana ahora nos quedamos con 6 (B), y en el registro de cociente 25.
Nuevamente en la yupana buscamos un ndmero (B) igual o inferior al 6.
Hallando este valor en la tabla de apoyo (A) en el renglén de cocientes
colocamos dos y restamos 6 de la yupana.

Cuando terminamos de restar, comprobamos los dos registros (D) y (E) son
iguales y las fichas las retiramos a la reserva (F)

En la yupana ya no hay mds fichas lo que indica que la operacién ya estd

terminada.

Observamos este procedimiento en la yupana:

B TAL (= D i

L [ Lo L

o O o O

0

[ R L OO - e | OO

[ L) (=)= - . [
eYoTolEsT=I=ML L X Bl Is¥s'
-
o oo
- e e
< - e
TAI C D iy
le] ') o o
o O o' O O el
oo |ooo ooo |ooo
[e)s] [«)s] [a)e] (el
leYoTeollsl«l>NI X ToIE Nele
E - @
-
-
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2.2.9. Definicion de términos
- Aprendizaje basado en problemas: Hace mencion a instruir al estudiante a través de
diferentes situaciones para que ellos den una solucion al mismo. El aprendizaje basado
en problemas es una estrategia pedagdgica que ayuda a los estudiantes a adquirir
diferentes habilidades que les son imprescindibles para conseguir el éxito. (Duch, Groh,

& Deborah, 2004).

- Aprendizaje: Hace referencia a que el estudiante va a adquirir un nuevo conocimiento.
El aprendizaje desde un concepto amplio se refiere a un cambio relativamente estable en

el conocimiento de alguien como consecuencia de la experiencia de él mismo.

- Competencia: Se refiere a la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto
de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacién determinada,

actuando de manera pertinente y con sentido ético. (MINEDU, 2016, pag. 192).

- Estudiantes: Hace mencion a los sujetos que estdn en proceso continuo y activo de

formacion a través de la adquisicién de conocimientos.

2.3. Hipétesis
2.3.1. Hipotesis general
H;i: El uso de la yupana como recurso didactico mejora significativamente el desarrollo
de las operaciones bdsicas de la matematica en los estudiantes de tercer grado de primaria

de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.

Ho: El uso de la yupana como recurso didictico no mejora significativamente el
desarrollo de las operaciones basicas de la matemadtica en los estudiantes de tercer grado

de primaria de la Institucién Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, tipo y diseiio de investigacion

El presente estudio fue de tipo cuantitativa porque se recolectard y procesard datos
estadisticos de las dos variables en estudio. De acuerdo con Herndndez, Fernandez & Baptista
(2014) “El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccién de datos para probar hipdtesis con base
en la mediciéon numérica y el andlisis estadistico, con el fin de establecer pautas de
comportamiento y probar teorias” (Pag. 4).

Por su parte, Bryman (2004) sostiene, “El enfoque cuantitativo basa su investigacion
en casos “tipo”, con la intencion de obtener resultados que permitan hacer generalizaciones”
(Pag. 19).

Del mismo modo, fue de nivel explicativo, en la medida que pretende explicar de qué
manera el uso de la yupana mejora el desarrollo de las operaciones bésicas de la matemaética
en los estudiantes de tercer grado.

Bernal (2010) sostiene: “Las investigaciones explicativas son aquellas en que el
investigador se plantea como objetivos estudiar el porqué de las cosas, los hechos, los
fendmenos o las situaciones, donde se analizan causas y efectos de la relacion entre variables”
(Pag.115).

Por otro lado, “Los estudios explicativos pretenden establecer las causas de los
sucesos que se estudian, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué
condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mads variables” (Herndndez,
Fernandez, & Baptista, 2014, pag. 95).

En esta investigacion se considero el disefio preexperimental con pre test y post test,
con un solo grupo para medir las variables en estudio.

Para Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) el disefio preexperimental es un
“disefio de un solo grupo cuyo grado de control es minimo. Generalmente es util como un
primer acercamiento al problema de investigacion en la realidad” (Pag. 141).

Asi lo afirman Palella & Martins (2012) “El disefio preexperimental, es til como un
primer acercamiento al problema de investigacion, se basa en administrar un estimulo a un
grupo y después aplicar una medicién que permite observar su efecto en una o mas variables”

(P4g. 89).
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El diagrama del disefio de investigacion fue:

GE O X 0))

Donde:

GE: Grupo experimental: estudiantes de tercer grado “B” de la L.E.P. Sinai Paita.

X: Variable independiente: La yupana como recurso didédctico.

O1: Pre test (prueba escrita de operaciones bdsicas de la matemdtica) aplicado al grupo
experimental

O:: Post test (prueba escrita de operaciones bdsicas de la matematica) aplicado al grupo

experimental.

3.2. Poblacion y muestra
De acuerdo con Tamayo (2003) afirma poblacion “es el conjunto o totalidad de un
fenémeno de estudio y que deben cuantificarse para un determinado estudio integrando un

grupo de entidades determinada por sus caracteristicas” (p. 176).

Tabla 1.

Distribucion de la poblacion de los estudiantes de tercer grado B de primaria de
la 1.E.P. Sinai - Paita, Paita, Piura 2024

GRADO SECCION NINOS NINAS  TOTAL
Tercero A 10 8 18
Tercero B 9 11 20
Tercero C 9 10 19
TOTAL 28 30 57

Nota: Némina de matricula, 2024
Cabe mencionar los criterios de seleccion de inclusion que se han tenido en cuenta en la
presente investigacion:
- Estudiantes debidamente matriculados en el afio lectivo 2024.
- Estudiantes de edades similares.
- Estudiantes cuyos padres firmaron el consentimiento informado.
- Estudiantes que completaron el asentimiento informado.
Asimismo, se especifican los criterios de seleccion de exclusion:

- Estudiantes que no acudieron a clases con normalidad.
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- Estudiantes que presentaron alguna dificultad.
- Estudiantes cuyos padres no firmaron el consentimiento informado

- Estudiantes que no completaron el asentimiento informado.

Por otro lado, “Muestra es la parte de la poblacion que se selecciona, de la cual se obtiene
la informacién para el desarrollo del estudio y sobre la cual se efectuaran la mediciéon y la
observacion de las variables objeto de estudio” (Bernal, 2010, pag. 161).

Tabla 2.

Distribucion de la muestra de los estudiantes de tercer grado B de primaria de la

LE.P. Sinai - Paita, Paita, Piura 2024.

GRADO SECCION NINOS NINAS TOTAL
Tercero B 9 11 20
TOTAL 20

Nota: Némina de matricula, 2024

Para la presente investigacion la poblacion estuvo conformada por 57 estudiantes de
tercer grado y la muestra por 20 estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion Educativa

Particular Sinai — Paita, Paita, Piura, matriculados en el afio lectivo 2024.

Se utilizé un muestreo no probabilistico, el cual se define como “Una muestra es no
probabilistica, cuando selecciona casos o unidades por uno o varios propdsitos y no pretende
que los casos sean estadisticamente representativos de la poblacion” (Herndndez, Ferndndez,

& Baptista, 2014, pag. 171).

3.3. Variables. Definicion y operacionalizacion
- Variable independiente: “La yupana es una herramienta para trabajar la aritmética, una
tabla de cdlculo que empleaban los contadores incas, actualmente algunas escuelas lo

utilizan como material didactico para la ensefianza numérica” (Mamani M. , 2010).

- Variable dependiente: “Las operaciones aritméticas fundamentales son cuatro: adicion,
sustraccion, multiplicacién y division. Existen otras operaciones que se derivan de éstas,

como son la potenciacion, la radicacion o la logaritmacion” (Figueroa & Recuerdo, 2010).
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Matriz de operacionalizacion de las variables de estudio

p CATEGORIAS
DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION (0]
VALORACION
Independiente Abaco inca, utilizado en Planificacion Confecciona y manipula la yupana con las semillas.
este estudio como recurso Muestra interés participando activamente.
didactico que sirve de Representa y realiza operaciones en la yupana.
apoyo al docente en la Ejecucién Demuestra orden y emocion al realizar las operaciones matemadticas en la
planificacion, ejecucion y yupana.
evaluacion de los
La yupana aprendizajes en la
matematica, de los nifios .., .
Evaluacion Representa adecuadamente la ubicacion del nimero en la yupana.
que se encuentran en el Representa cantidades numéricas de la suma, resta, multiplicacién y divisién
desarrollo de operaciones
concretas
Dependiente Resuelve ejercicios de adicién de hasta dos cifras.
Adicié Resuelve ejercicios de adicion de hasta tres cifras. Inicio
icién
Resuelve ejercicios de adicion de hasta tres cifras llevando. Escala
Utiliza estrategias para resolver problemas de adicion. ordinal Proceso
. Resuelve ejercicios de sustraccion de hasta dos cifras.
Las cuatro operaciones — - - Logro
L. Resuelve ejercicios de sustracciones de hasta tres cifras. g
matematicas (suma, resta, Sust s 2 - -
e . ustraccion Resuelve sustracciones de tres cifras prestando.
multiplicacién y divisién)
SON Un Proceso Utiliza diferentes estrategias para resolver problemas.
Operaciones representado mediante Resuelve ejercicios de multiplicacién de un niimero de dos digitos por otro de
basicas de la ndmeros y signos que un digito.
matematica siguen una secuencia Multiplicacién | Resuelve ejercicios de multiplicacién de un nimero de tres digitos por otro de
ordenada de reglas para un digito.
obtener un resultado Utiliza diferentes estrategias para resolver problemas de multiplicacién.
Divisién Interpreta y representa la division exacta de nimeros naturales.

Resuelve ejercicios de division de ndmeros de hasta dos cifras entre un digito.

Utiliza diferentes estrategias para resolver problemas de divisién.

Resuelve operaciones combinadas de nimeros naturales.
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3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion

Segin Rosales (2014) una evaluacion es sistematica porque, “Establece una
organizacion de acciones que responden a un plan para lograr una evaluacion eficaz, este
proceso de evaluacion debe basarse en objetivos previamente formulados que sirvan de
criterios que iluminen todo el proceso y permitan evaluar los resultados”. En esta indagacion
se aplico la técnica de evaluacion sistematica para determinar si el uso de la yupana como
recurso didactico mejora el desarrollo de las operaciones bésicas de la matematica en los
estudiantes de tercer grado.

Torres (2011) define a la prueba escrita como “Un instrumento de medicién cuyo
proposito es que el estudiante demuestre la adquisicion de un aprendizaje cognoscitivo, el
dominio de una destreza, el desarrollo progresivo de una habilidad. Por su naturaleza,
requiere respuesta escrita por parte del estudiante”.

En esta investigacion se utiliz6 como instrumento la prueba escrita, con la cual se
evaluo la variable dependiente.

Validez del Instrumento

Hernéndez et al (2014) asegura: La prueba escrita o cuestionario se refiere a un grupo
de preguntas con la finalidad de medir una o mas variables (p. 217).

En esta investigacion se utilizé como instrumento la prueba escrita, con la cual se
evaluo la variable en estudio, este instrumento fue elaborado por el investigador y consta de
15 preguntas. Es preciso indicar que se realizo para ello el proceso de validacién que incluyo
a tres expertos capacitados en el tema: El Dr. Nilo Albert Veldsquez Castillo con ORCID
0000-0001-7881-4985, la Mgtr. Yanira Lisset Uceda Bayona con ORCID 0000-0001-9667-
420X, y la Dra. Yoanna Mercedes Garcia Arcela de Pefia con ORCID 0000-0002- 5025-5306.
Confiabilidad del Instrumento

Antes de aplicar el instrumento a la muestra real, se realiz6é una prueba piloto a diez
estudiantes de tercer grado de primaria y para lograr la confiabilidad de dicho instrumento se
ha empleado el coeficiente Kuder Richardson (KR20); el cual mide la consistencia interna

de los items.
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De acuerdo con Merino y Charter (2010) sostienen:
La férmula KR20 es una técnica muy conocida de confiabilidad por consistencia interna,
y es un caso especial para items dicotémico. Uno de estos requisitos esenciales de KR20
es la igualdad de la dificultad de los items, dado que en la préictica es usual hallar un
amplio rango de dificultad en los items de un instrumento, el coeficiente KR20
subestimard la consistencia interna. (p. 274)

La férmula para hallar el coeficiente es:

o = (=) (1-5F)

Donde:

k = Numero de items
p = Porcentaje de personas que responden correctamente
q = Porcentaje de personas que responden de forma incorrecta

o2 = Varianza total

Después de aplicar la férmula antes mencionada, mediante una hoja de calculo Excel se obtuvo
como resultado un coeficiente de 0.89; este resultado indica que la confiabilidad de la prueba

objetiva es muy alta.

3.5. Método de analisis de datos
Para el andlisis estadistico de los datos se utilizé el programa informatico SPSS version 22
para Windows y la prueba Wilcoxon para determinar el nivel de significancia entre el pre test y
pos test. Asi mismo, estos resultados se presentaron por medio de tablas y figuras las cuales se

analizaron e interpretaron.

Procedimiento:

Para la ejecucion de la investigacion, se realizaron las coordinaciones respectivas con la
directora de la Institucién Educativa Particular Sinai — Paita, para solicitar el permiso con
documento emitido por la universidad, quien aprobé y acepté la realizacion de mi investigacion

con los estudiantes de tercer grado “B”, conjuntamente con la docente de aula tuve contacto con
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los padres de familia a través de su grupo de WhatsApp a los que les expliqué el objetivo de la
investigacion en estudio y como esta va a ayudar a sus nifios en su rendimiento académico, les hice
llegar el consentimiento informado para que lo lean y den la autorizacién para que sus nifios
participen en el estudio, se obtuvo una respuesta positiva por parte de ellos.

Para la recoleccion de datos para el pre test, se aplicé la prueba escrita el dia 23 de abril del
2024.

En cuanto a la ejecucién de las sesiones, se aplicaron nueve sesiones de aprendizaje, para
lo cual se pidi6 la participacion activa de los estudiantes en cada actividad realizada.

Posteriormente, la recoleccion de los datos para el post test se realizé la prueba escrita de
salida el dia 27 de mayo del 2024.

Estos resultados fueron procesados en el Programa Wilcoxon, donde se realizé la
elaboracion de la base de datos para posteriormente aplicar la estadistica descriptiva a través de
tablas y figuras, luego se incorporaron para realizar un andlisis minucioso respecto a cada
dimension de la variable. Finalmente se describieron las conclusiones y las recomendaciones que

el investigador considera necesario.

3.6. Aspectos éticos
Los principios éticos que se emplearon en la presente investigacion son los fundamentados
en el Reglamento de Etica para la Investigacion Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote, entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

e Respeto y proteccion de los derechos de los intervenidos: respeto por la integridad y la
confidencialidad de los datos de los participantes, motivo por el cual el investigador
asignard un codigo a cada participante el cual se registrard en la prueba escrita (pretest y
postest), pues los datos al ser publicados se evitard posibles afectaciones a su intimidad y
derechos personales.

e Libre participacion por propia voluntad: se solicité a los padres de familia de los
educandos la firma del consentimiento informado, y a los participantes el asentimiento, para
que puedan ser participes de la investigacion, asi mismo, se les informdé sobre los fines y

propositos de la investigacion.
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¢ Beneficencia, no maleficencia: se asegurard el bienestar de los estudiantes participantes al
momento de recoger la informacion, la investigacion no causard ningin dafo a los mismos,
en cuanto a los beneficios de la investigacion estos se maximizardn y serdn de gran ayuda
para los involucrados ya que los beneficiard en su rendimiento escolar en el area de
matematica.

e Integridad y honestidad: en la investigacion se procederd de acuerdo a los principios
deontoldgicos de la profesion al momento de evaluar a los estudiantes, manteniendo en todo
momento la integridad cientifica.

e Justicia: los participantes tienen derecho a un trato justo y equitativo antes, durante y

después de su participacion.
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IV. RESULTADOS
4.1. Analisis inferencial
En la presente indagacion se plante6 la hip6tesis de estudio, para ello se elabord la prueba de
normalidad, a fin de saber qué tipo de tratamiento paramétrico o no paramétrico se tendrd en
cuenta en la prueba de hipdtesis.
Planteamiento de la hipétesis
- Ho: Los datos tienen una distribucién normal

- H;i: Los datos no tienen una distribucién normal

Nivel de significancia
- Nivel de confianza: 95%

- Nivel de significancia: 5%

Estadistico a utilizar

Shapiro Wilk

Tabla 3

Prueba de normalidad.

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Diferencia ,389 20,000 ,688 20 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: Programa SPSS

Criterios de decision
- Si p valor es menor o igual que el nivel de significancia, se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipodtesis alterna, los datos no tienen una distribuciéon normal por lo que
corresponde ejecutar una prueba no paramétrica.
- Si p valor es mayor que el nivel de significancia, se acepta la hip6tesis nula y se rechaza
la alterna, lo que indica que los datos poseen una distribucidon normal, corresponde realizar

entonces una prueba paramétrica.
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Conclusion: Al observar los datos obtenidos y teniendo en cuenta que la muestra de estudio es
menos de 50, se examinard la prueba de Shapiro Wilk, asi mismo los datos estudiados no siguen
una distribucién normal puesto que p valor es < 0,05, en base a ello se utilizard la prueba de

Wilcoxon en el programa SPSS.

Contraste de hipétesis
Prueba de Wilcoxon

Tabla 4.
Contraste de hipotesis general mediante prueba de rangos con signos de Wilcoxon.

Estadisticos de prueba?®
Postest — Pretest

Z -4,001°

Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota: Programa SPSS

Conclusion

Se observa que el nivel de significancia es de 0,000 usando la prueba no paramétrica para
muestras relacionadas, llamada prueba de T. Wilcoxon, entonces, p < ,05, se concluye que se
rechaza la hipétesis nula, y se acepta la hipétesis alterna, que afirma que el uso de la Yupana
como recurso didactico si mejora significativamente las operaciones bdsicas de la matematica
en los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai,

Paita, Piura, 2024.

4.2. Analisis descriptivo
Medir el nivel de desarrollo de las operaciones basicas de la matematica a través de un
pretest a los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa

Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.
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Tabla 5.

Nivel alcanzado en el desarrollo de las operaciones bdsicas de la matemadtica, al aplicar

el pretest.
PRETEST
NIVEL f %
INICIO 14 70%
PROCESO 5 25%
LOGRO 1 5%
TOTAL 20 100%

Nota: Prueba escrita, abril 2024.
Figura 1

Porcentaje del desarrollo de las operaciones bdsicas de la matemdtica, al aplicar el pretest.

80%
70%
60 %
50%
40%
30%
20%
10% 20%

0%
INICIO PROCESO LOGRO

EINICIO PROCESO ®LOGRO

Nota: Tabla 5.
En la tabla 5 y figura 1, se observa los resultados obtenidos del pretest, respecto al desarrollo de
las operaciones bésicas de la matematica en los estudiantes de tercer grado "B" de la Institucién
Educativa Particular Sinai - Paita, donde el 75% de los estudiantes se encuentran en nivel inicio.
Con ello se puede deducir que los estudiantes en su mayoria presentan dificultades para desarrollar
la adicidn, sustraccidén, multiplicacién y divisién, por lo tanto, se sugiere a la docente de aula
emplear recursos o estrategias adecuadas y asi afianzar los aprendizajes de los estudiantes en el

desarrollo de las operaciones bésicas.
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Evaluar el nivel de desarrollo de las operaciones basicas de la matematica mediante un
postest a los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa
Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.

Tabla 6

Nivel alcanzado en el desarrollo de las operaciones bdsicas de la matemadtica, al aplicar

el postest.
NIVEL POSTEST
f Yo
INICIO 0 0%
PROCESO 4 20%
LOGRO 16 80%
TOTAL 20 100%

Nota: Prueba escrita, mayo 2024

Figura 2

Nivel porcentual del desarrollo de las operaciones bdsicas de la matemadtica, al aplicar

el postest.

90 %
80%
70 %
60%
50%
40%
30%
20%
10% 0% 20%

0%
INICIO PROCESO LOGRO

m INICIO PROCESO ®ELOGRO
Nota: Tabla 6

En la tabla 6 y figura 2 se especifican los resultados obtenidos en el postest respecto al desarrollo

de las operaciones basicas de la matematica de los estudiantes de tercer grado “B” de la institucion
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educativa particular Sinai — Paita, en la que el 80% de los mismos se encuentra en nivel logro y el

20% en nivel proceso.

Comprobar si existen diferencias significativas entre el pretest y el postest sobre el desarrollo
de las operaciones basicas de la matematica, posterior a la intervencion, en los estudiantes de

tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura,

2024.

Tabla 7.
Nivel alcanzado en el desarrollo de las operaciones bdsicos de la matemdtica mediante
el pretest y postest
PRETEST POSTEST
NIVEL f %o f %o
INICIO 14 70% 0 0%
PROCESO 5 25% 4 20%
LOGRO 1 5% 16 80%
TOTAL 20 100% 20 100%

Nota: Prueba escrita, abril — mayo 2024.

Figura 3

Nivel porcentual del desarrollo de las operaciones bdsicas de la matemdtica, mediante

el pretest y postest

90 %
80%
70%
60 %
50%
40%
30%

20%
10% 0% 25%  20% 52

(7

0% INICIO PROCESO LOGRO
PRETEST 70% 259% 5%
POSTEST 0% 20% 80%

Nota: Tabla7
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Enla tabla 7 y figura 3 se dan a conocer los resultados obtenidos en relacion al nivel del desarrollo
de las operaciones bdsicas de la matematica de los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de
la institucién educativa particular Sinai, Paita, donde se puede evidenciar que en el pretest el 70%
de los estudiantes se encontraban en el nivel inicio y el 25% en nivel proceso y el 5% en logro,
mientras que en el postest el 80% se ubicaron en nivel logro y el 20% en nivel proceso, de lo cual
se puede colegir que la mayoria de estudiantes mejoraron significativamente el desarrollo de las

operaciones basicas de la matematica.
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V. DISCUSION

Demostrar si el uso de la yupana como recurso didactico mejora el desarrollo de las
operaciones basicas de la matematica en los estudiantes de tercer grado “B” de primaria
de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.

En cuanto a determinar si el uso de la yupana mejora el desarrollo de las operaciones
basicas, en los resultados obtenidos se puede ver que hubo una variacion significativa, lo que
fue confirmado por medio de la prueba de hipétesis la cual arrojé un p < ,05 corrobordndose
entonces que la hipdtesis nula es rechazada y se acepta la hipétesis alternativa. Al respecto, estos
resultados son similares a los obtenidos por Cano (2022) en su tesis “La yupana y el desarrollo
del pensamiento 16gico matematico en los estudiantes del 1° grado de educacién primaria en la
L.LE. Militarizada Almirante Miguel Grau, Huaraz, 2022”, los resultados obtenidos para la
variable uno fueron el 64.06% de los estudiantes consideran utilizar la Yupana de manera
eficiente, el 23.44% regulares, y el 12.50% deficientes, para la segunda variable, el 71.88% de
los estudiantes tiene el desarrollo del pensamiento 16gico eficiente, el 23.44%, y el 4.69%
deficiente, se concluye que la yupana influye de manera significativa en el desarrollo del
pensamiento l6gico matemaético de los estudiantes.

Diaz (2015) sostiene que “La formacién matemdtica debe estar centrada mds en la
comprension de los procesos mateméticos que en la ejecucion de ciertas rutinas”. Es por ello lo
importante de partir de situaciones cotidianas empleando, ademds materiales apropiados para
que los estudiantes manipulen y puedan entenderlas mejor. Asi lo sostienen Bressan y Bogisic
(1996) quienes indican “Las actividades con patrones revisten la caracteristica de la resolucion
de problemas formuladas para que el alumno las reconozca como situaciones probleméticas y
estimular la generacion de hipétesis, comunicacién y comprobacién y la confirmacién de las
mismas”.

Por ello se colige, lo importante que es aplicar los recursos didécticos que los propios
estudiantes manipulen para afianzar su aprendizaje en las diversas dreas, despertando en ellos

el interés y la motivacion por las matematicas.
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Medir el nivel de desarrollo de las operaciones basicas de la matematica a través de un
pretest a los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa
Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.

Los resultados que se obtuvieron al aplicar el pretest indicaron que la mayoria de los
estudiantes se encontraban en nivel inicio, de ello se puede afirmar que los estudiantes
presentaban dificultades para desarrollar las operaciones matemadticas sobre todo de la
multiplicacion y de la division.

Estos resultados son diferentes a los obtenidos por Limachi (2024) en su investigacién
“La yupana y la taptana como material educativo para el aprendizaje de la adicién y sustraccion
en los estudiantes del segundo grado de la Institucién Educativa N° 71 013 Glorioso San Carlos,
Puno — 2022” donde los estudiantes se encontraron en nivel logro destacado, es decir la yupana
y la taptana como material didactico mejora el aprendizaje de la adicién y sustraccion.

De acuerdo con Aroca y Lasso (2016) indican “La funcion principal del material
didéctico es servir de mediador en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues, facilita en los
educandos la aprehension de nuevos conocimientos con mayor eficacia y al mismo tiempo
estimulando la funcién de los sentidos” (p. 14).

“La yupana es una herramienta para trabajar la aritmética, una tabla de calculo que
empleaban los contadores incas, actualmente algunas escuelas lo utilizan como material
didactico para la ensefianza numérica” (Mamani, 2010).

Por lo expuesto se concluye que el uso de diversos materiales didacticos como la yupana,
son de gran ayuda para resolver operaciones bdsicas de la matematica, los cuales se ha visto

evidenciado en la investigacion.

Evaluar el nivel de desarrollo de las operaciones basicas de la matematica mediante un
postest a los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa
Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.

Al aplicar el postest los resultados indicaron que los estudiantes se ubicaron en nivel
alto, lo que indica que con el uso de la yupana si lograron mejorar sus aprendizajes en el
desarrollo de las operaciones bdsicas matematicas. Estos resultados revelados en la

investigacion muestran similitud a los encontrados por Boza (2023) en su tesis “Uso de la
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yupana para mejorar el aprendizaje de la adicién de mil primeros nimeros naturales en el
segundo grado de educacién primaria de la I.LE. N 36120 Pantachi Sur, Distrito Yauli, Provincia
y Regioén Huancavelica — 2021, donde después de aplicar el postest los resultados fueron mejores
en la posprueba, lo que demuestra que la yupana influyé en la mejora del aprendizaje de la
adicion.

Cabe mencionar a Mora y Valero (2013) que sostienen “En cuanto al uso de la yupana
refiriéndonos a la resta, todo indica que los incas la emplearon y la yupana fue el medio utilizado
para expresar numéricamente el resultado obtenido después de sustraer un nimero de otro”.

En la misma linea, Lizarzaburu y Zapata (2001) sefiala que “la yupana si es utilizada
correctamente constituye un recurso didictico, que ayuda al desarrollo de habilidades de

resolucién de problemas, razonamiento matematico y comunicacion matematica” (p. 179).

Por ende, es necesario el uso de recursos diddcticos, como material concreto que los
estudiantes manipulen y puedan asi alcanzar el nivel esperado, tal como se demuestra en los
resultados de la investigacion donde la yupana si mejora el desarrollo de las operaciones bésicas

en los estudiantes.

Comprobar si existen diferencias significativas entre el pretest y el postest sobre el
desarrollo de las operaciones basicas de la matematica, posterior a la intervencion, en los
estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Instituciéon Educativa Particular Sinai,
Paita, Paita, Piura, 2024.

Al comprobar los resultados obtenidos tanto en el pretest como el postest, se puede
evidenciar que, habido una diferenciacion significativa, pues los estudiantes que se encontraban
en nivel inicio pasaron a un nivel logro, demostrandose asi que la yupana como recurso didactico
mejord los aprendizajes de los estudiantes en relacién a las operaciones matematicas. Estos
resultados son diferentes a los alcanzados por Muena (2020) en su tesis Aplicacion del material
didactico “YUPANA? para el desarrollo de capacidades matematicas en nifios y nifias de cinco
afos de la Institucién Educativa Inicial N° 628 Villa Primavera, Ucayali 2019, los resultados
obtenidos en su estudio demuestran que en el pretest el 70.9% de los estudiantes se encontraban
en nivel inicio, el 20,8% en proceso y el 8,3% en logro previsto. Mientras que en el postest el

29,17% estuvieron en nivel inicio, el 41,66% en proceso y el 29,17% en logro previsto, esto
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indica que los estudiantes si lograron aprender la utilizacién del material y a desarrollar
capacidades mateméticas.

De acuerdo a Tobon (2014) indica “el resolver un problema va mas alld de encontrar la
solucion, estd el hecho de asumir un compromiso consigo mismo, demostrando perseverancia y
tolerancia a la frustracion” (p. 44).

Por su parte Morales (2012) indica que un recurso didéctico es “El conjunto de medios
materiales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos pueden ser
fisicos o virtuales, que despierten el interés de los estudiantes, adecuarse a sus caracteristicas
fisicas y psiquicas de los mismos”.

Es muy importante acotar también que los recursos diddcticos sirven de apoyo
pedagdgico en la labor del docente, se debe tener en cuenta su adecuada y correcta utilizacion

para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes.

Limitaciones del estudio

El tamafio de la muestra, ya que se pueden presentar dificultades con relaciones significativas
en los datos obtenidos, si se trabaja con una muestra mayor los resultados serian mejores, esto
incluye también las inasistencias de algunos estudiantes durante el desarrollo de la
investigacion.

El tiempo para poder desarrollar las sesiones de aprendizaje fue muy corto, si se dispondria de
mds tiempo se lograrian mejores resultados.

La carencia de investigaciones sobre todo en el ambito local, que enfoque la variable de estudio,
ya que al existir indagaciones previas ayudaria a entender mejor el tema que se estd

investigando.
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VI. CONCLUSIONES

En la presente investigacion se logré determinar que la yupana si influye de manera positiva
en el desarrollo de las operaciones basicas de la matematica en los estudiantes de tercer grado “B”

de la institucién educativa particular Sinai, Paita, Piura, 2024.

El pretest aplicado a los estudiantes sirvi6 como diagnéstico para medir el nivel de
desarrollo de las operaciones bésicas de la matematica en los estudiantes de tercer grado “B” de la
institucién educativa particular Sinai. Obteniéndose en los resultados que la mayoria se ubicaban
en nivel inicio, lo cual indica que los educandos presentaban algunas deficiencias en el desarrollo

de las operaciones matemadticas sobre todo las operaciones de multiplicacion y division.

Se evalu¢ el nivel de logro alcanzado después de la aplicacion de la yupana como recurso
did4ctico mediante un postest, obteniéndose resultados favorables, es decir se elevo el nivel inicio
a nivel logro, esto significa que el uso de la yupana contribuy6 de manera significativa a la mejora
del desarrollo de las operaciones basicas matematicas en los estudiantes del tercer grado “B” de la

institucidn educativa particular Sinai.

Finalmente, se ha comprobado los resultados del pretest y postest para determinar el uso de
la yupana en el desarrollo de las operaciones basicas de la matemdtica, se obtuvo como resultados
segun la prueba Wilcoxon la que arrojoé un nivel de significancia de ,0000, es decir, p < ,05 donde
se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, lo que afirma que la yupana como
recurso didéctico contribuyé significativamente en el desarrollo de las operaciones bdsicas

demostrandose estadisticamente una mejora en los estudiantes.
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VII. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la presente investigacion se recomienda:
a) Desde el punto de vista metodolégico:

A futuros indagadores, realizar investigaciones sobre el aprovechamiento de este recurso en el
drea de matemadtica debido a los resultados obtenidos en esta indagacion, ademds, poner la
presente investigacion a disposicion de estudiantes e investigadores que deseen profundizar en

este estudio.

b) Desde el punto de vista practico:
A la direccién de la Instituciéon Educativa Particular Sinai, Paita, Piura, promover cursos de
capacitacion del uso de la yupana como recurso didéctico para que los docentes conozcan este
recurso y estén debidamente preparados y capacitados en el uso del mismo y puedan aplicarlo
en sus sesiones con la finalidad de potenciar y afianzar aprendizajes significativos en los
estudiantes en el drea de matematica y motivarlos a una mayor participacion y consolidacién de
conocimientos en estas operaciones, ya que la yupana permite pensar de manera légica y los

habituaré con el valor posicional de los nimeros.

¢) Desde el punto de vista académico:
Promover capacitaciones en los docentes y estudiantes de las carreras de educacién para que
sigan realizando indagaciones basadas en el uso de la yupana como recurso diddctico para

desarrollar operaciones bdsicas de la matematica.
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Anexo 01 Matriz de consistencia

ANEXOS

Titulo: La yupana como recurso didactico para mejorar el desarrollo de las operaciones basicas de la matematica en los estudiantes

de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024.

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Ha. El uso de la yupana | Variable 1 Tipo: Cuantitativa
(De qué manera el uso de la yupana como recurso didactico | Demostrar si el uso de la yupana como recurso diddctico mejora el | como recurso didactico | La yupana
mejora el desarrollo de las operaciones bdsicas de la | desarrollo de las operaciones bdsicas de la matemdtica en los | mejora Nivel: Explicativa
matemadtica en los estudiantes de tercer grado B de primariade | estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion | significativamente el | Dimensiones:
la Institucién Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, | Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024. desarrollo de las Disefio:

20247 operaciones bdsicas de | Planificacién Preexperimental

la matemdtica en los | Ejecucion
Problemas especificos Objetivos especificos estudiantes de tercer | Evaluacion Poblacion:
- (Cudl es el nivel del desarrollo de las operaciones bésicas de | - Medir el nivel de desarrollo de las operaciones bdsicas de la | grado “B” de primaria 57 estudiantes de
la matematica que presentan los estudiantes de tercer grado B | matematica a través de un pretest a los estudiantes de tercer grado | de la Institucién tercer grado  de
de primaria de la Instituciéon Educativa Particular Sinai, Paita, | “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, | Educativa  Particular primaria de la LE.P.
Paita, Piura, 2024 a través del pretest? Paita, Piura, 2024. Sinai, Paita, Paita, | Variable 2 Sinaf — Paita

Piura, 2024. Operaciones

bisicas de la | Muestra:

- (Cudl es el nivel de desarrollo de las operaciones basicas de | - Evaluar el nivel de desarrollo de las operaciones bdsicas de la | Ho. El uso de la yupana | matemadtica 20 estudiantes de
la matematica que presentan los estudiantes de tercer grado B | matemadtica mediante un postest a los estudiantes de tercer grado “B” | como recurso didactico tercer grado “B”
de primaria de la Instituciéon Educativa Particular Sinai, Paita, | de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita, Paita, | no mejora
Paita, Piura, 2024 a través del postest? Piura, 2024. significativamente el | Dimensiones: Técnica:

desarrollo de las Evaluacién
- (Existen diferencias significativas entre el pretest y el postest | - Comprobar si existen diferencias significativas entre el pretest y el | operaciones bdasicas de | Adicién sistemadtica
sobre el desarrollo de las operaciones bdsicas de la | postest sobre el desarrollo de las operaciones bdsicas de la | la matemdtica en los | Sustraccién
matemadtica, posterior a la intervencidn, en los estudiantes de | matematica, posterior a la intervencidn, en los estudiantes de tercer | estudiantes de tercer | Multiplicacion Instrumento:
tercer grado B de primaria de la Institucién Educativa | grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, | grado “B” de primaria | Divisién Prueba escrita

Particular Sinai, Paita, Paita, Piura, 2024?

Paita, Paita, Piura, 2024.

de la
Educativa

Institucion
Particular
Sinai, Paita, Paita,

Piura, 2024.
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Anexo 02 Instrumento de recoleccion de informacion

PRUEBA ESCRITA DE MATEMATICA - PRETEST

El objetivo de la presente prueba escrita es determinar en qué nivel se encuentran los estudiantes
participantes al desarrollar las operaciones bésicas de la matematica en diversas situaciones de la vida
cotidiana con el uso de la yupana, lo cual serd de vital importancia para lograr el objetivo propuesto en
la presente investigacion.

APELLIDOS Y NOMBRES:

FECHA: CALIFICACION:

Instrucciones:

Estimados estudiantes en esta prueba escrita encontrards 15 preguntas entre ejercicios y problemas. Lee
con calma y mucha atencién cada uno de ellos y resuelve.

Resuelve las siguientes adiciones: (5 puntos)

1) 58 2) 352 3) 1

9
+_41 + 236 + 34

4.Un 6mnibus lleva 48 pasajeros hombres y 35 mujeres. En un paradero suben 12 personas mads
(Cudntos pasajeros viajan ahora en el émnibus?

OPERACION RESPUESTA
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Resuelve las siguientes sustracciones (5 puntos)

5) 54 6) 985 7) 821
— 42 -~ 374 ~ 243

8) En el almacén de mi vecino César hay 385 cajas de zapatos. Un camidn se lleva 149. ;Cuéntas cajas
quedan en el almacén?

OPERACION RESPUESTA

Resuelve las multiplicaciones: (5 puntos)

9) 32 10) 973 342

X_9 X 4 X 6

11) Carlos compra un kg de pescado a 3 soles. ;Cuanto pagara por 45 kg?

OPERACION RESPUESTA
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Resuelve las siguientes divisiones: (5 puntos)

12) 58|2 13) 755

14) Los nifios del segundo grado ganaron 20 libros y los repartieron entre: Rebeca, Maria, José, Manuel
y Kiara. ;Cudntos libros le dieron a cada uno de los nifios?

OPERACION RESPUESTA

15) Resuelve las operaciones combinadas.

a) 61 + 20 x 3 b)70 — 15 = 5
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PRUEBA ESCRITA DE MATEMATICA - POSTEST

El objetivo de la presente prueba escrita es determinar en qué nivel se encuentran los estudiantes
participantes al desarrollar las operaciones bésicas de la matemética en diversas situaciones de la vida
cotidiana con el uso de la yupana, lo cual serd de vital importancia para lograr el objetivo propuesto en
la presente investigacion.

APELLIDOS Y NOMBRES:

FECHA: CALIFICACION:

Instrucciones:

Estimados estudiantes en esta prueba escrita encontrards 15 preguntas entre ejercicios y problemas. Lee

con calma y mucha atencién cada uno de ellos y resuelve.
Resuelve las siguientes adiciones: (5 puntos)

1 62 2) 452 3) 276
6

+ 25 + 34

4. Camila compra un pantalén a 93 soles, un polo a 35 soles y una camisa a 57 soles. ;Cudnto pagé en
total?

OPERACION RESPUESTA
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Resuelve las siguientes sustracciones (5 puntos)

5) 67 6) 497 7 945
- 34 - 356 -468

8) Maria compra 458 cajas de mascarillas para repartir a sus vecinos, si ya ha repartido 230 cajas.
(Cuantas cajas de mascarillas le quedan?

OPERACION RESPUESTA

Resuelve las multiplicaciones: (5 puntos)

9) 65 10) 358 245

X_3 X 4 X 5

11) La montafia rusa tiene 12 carritos, cada uno para 5 personas. ;Cudntas personas pueden subir a la
vez?

OPERACION RESPUESTA
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Resuelve las siguientes divisiones: (5 puntos)

12) 48|4 13) 45| 5

14) El papéa de Mateo compré 30 botellas de alcohol y quiere repartirlos a 5 personas ;Cudntas botellas
le toca a cada uno?

OPERACION RESPUESTA

15) Resuelve las operaciones combinadas.

a) 25 + 20 x 3 b)20 - 15 + 5
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Anexo 03 Validez del instrumento

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): Nilo Albert Velasquez Castillo

1.2.Grado Académico: Doctor en Educacion
1.3.Profesion: Licenciado en Educacién Primaria

1.4. Institucion donde labora: ULADECH Catoélica
1.5.Cargo que desempeiia: Director de Escuela

1.6. Denominacion del instrumento: Prueba escrita

1.7. Autor del instrumento: Cruz Mogollén William Sadl

1.8. Carrera: Educacién Primaria

I1I. VALIDACION

Items correspondientes al instrumento

Validez de Validez de Validez de
contenido constructo criterio
El item El item El item permite
P corresponde a contribuye a clasificar a los Observaciones
N° de Item . .
alguna medir el sujetos en las
dimensién de indicador categorias
la variable planteado establecidas
SI NO SI NO SI NO
Dimension 1: Adicién
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta dos cifras.
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta tres cifras.
Resuelve ejercicios de adicion X X X
de hasta tres cifras llevando.
Utiliza estrategias para X X X
resolver problemas de adicion.
Dimension 2: Sustraccion
Resuelve ejercicios de X X X
sustraccion de hasta dos cifras.
Resuelve ejercicios de
sustracciones de hasta tres X X X
cifras.
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Resuelve sustracciones de tres X X X
cifras prestando.

Utiliza diferentes estrategias X X X
para resolver problemas.

Dimensién 3: Multiplicacién

Resuelve ejercicios de
multiplicacién de un nimero X X X
de dos digitos por otro de un
digito.

Resuelve ejercicios de
multiplicacién de un nimero X X X
de tres digitos por otro de un
digito.

Utiliza diferentes estrategias
para resolver problemas de X X X
multiplicacién.

Dimension 4: Division

Interpreta 'y representa la
divisiéon exacta de numeros X X X
naturales.

Resuelve ejercicios de division
de nimeros de hasta dos cifras X X X
entre un digito.

Utiliza diferentes estrategias

para resolver problemas de X X X
division.

Resuelve operaciones

combinadas de  nimeros X X X
naturales.

Sugerencias:

-Analizar la dimensién con el desempefio esperado

Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo
DNI N°32919741
CPPe.: 05329197418

ORCID: 0000-0001-7881-4985

Cédigo de validacion: 2022-00038
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): Uceda Bayona Yanira Lisset

1.2.Grado Académico: Magister en Docencia Universitaria
1.3. Profesion: Docente

1.4.Institucion donde labora: 1.E.E “Juan Pablo I1I”
1.5.Cargo que desempeiia: Docente

1.6. Denominacion del instrumento: Prueba escrita

1.7. Autor del instrumento: Cruz Mogollén William Sadl

1.8. Carrera: Educaciéon Primaria

II. VALIDACION:

tems correspondientes al Instrumento

Validez de Validez de Validez de
contenido constructo criterio
El item El item El item permite
. corresponde a contribuye a clasificar a los Observaciones
N° de Item . .
alguna medir el sujetos en las
dimension de indicador categorias
la variable planteado establecidas
SI NO SI NO SI NO
Dimension 1: Adicién
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta dos cifras.
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta tres cifras.
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta tres cifras llevando.
Utiliza estrategias para X X X
resolver problemas de adicién.
Dimension 2: Sustraccion
Resuelve ejercicios de X X X
sustraccion de hasta dos cifras.
Resuelve ejercicios de
sustracciones de hasta tres X X X
cifras.
Resuelve sustracciones de tres X X X
cifras prestando.
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Utiliza diferentes estrategias
para resolver problemas.

Dimensién 3: Multiplicacién

Resuelve ejercicios de
multiplicacién de un nimero
de dos digitos por otro de un
digito.

Resuelve ejercicios de
multiplicacién de un nimero
de tres digitos por otro de un
digito.

Utiliza diferentes estrategias
para resolver problemas de
multiplicacion.

Dimension 4: Division

Interpreta 'y representa la
divisiéon exacta de numeros
naturales.

Resuelve ejercicios de division
de nimeros de hasta dos cifras
entre un digito.

Utiliza diferentes estrategias
para resolver problemas de
division.

Resuelve operaciones
combinadas de  numeros
naturales.

Mgtr. Yanira Lisset Uceda Bayona
DNI N° 41453730
ORCID: 0000-0001-9667-420X
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): Yoanna Mercedes Garcia Arcela de

Pena
1.2.Grado Académico: Doctor en educacién
1.3. Profesion: educacién Primaria
1.4. Instituciéon donde labora: EESPP “Piura”
1.5.Cargo que desempeiia: Docente
1.6. Denominacion del instrumento: Prueba escrita
1.7. Autor del instrumento: Cruz Mogollén William Sadl

1.8. Carrera: Educacién Primaria

II. VALIDACION:

ftems correspondientes al Instrumento

Validez de Validez de Validez de
contenido constructo criterio
El item El item El item permite
P corresponde a contribuye a clasificar a los Observaciones
N° de Item . .
alguna medir el sujetos en las
dimension de indicador categorias
la variable planteado establecidas
N | NO N | NO SI NO
Dimensién 1: Adicién
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta dos cifras.
Resuelve ejercicios de adicién X X X
de hasta tres cifras.
Resuelve ejercicios de adicion X X X
de hasta tres cifras llevando.
Utiliza estrategias para X X X
resolver problemas de adicion.
Dimensién 2: Sustraccién
Resuelve ejercicios de
sustraccién de hasta dos cifras.
Resuelve ejercicios de
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sustracciones de hasta tres
cifras.

Resuelve sustracciones de tres X X X
cifras prestando.

Utiliza diferentes estrategias X X X
para resolver problemas.

Dimensién 3: Multiplicacién

Resuelve ejercicios de
multiplicacién de un nimero X X X
de dos digitos por otro de un
digito.

Resuelve ejercicios de
multiplicacién de un nimero X X X
de tres digitos por otro de un
digito.

Utiliza diferentes estrategias
para resolver problemas de X X X

multiplicacion.

Dimension 4: Division

Interpreta 'y representa la
divisiéon exacta de numeros X X X
naturales.

Resuelve ejercicios de divisién
de nimeros de hasta dos cifras X X X
entre un digito.

Utiliza diferentes estrategias

para resolver problemas de X X X
divisioén.
Resuelve operaciones
combinadas de  nimeros X X X
naturales.
T Rk $
e L
. (:’Lwﬁ.-ié_.k YV
Firma

Yoanna Mercedes Garcia Arcela de Pefia
DNI N° 40618534
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5025-5306
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Anexo 04 Confiabilidad del Instrumento

item | item | item | item | item | item | item | item | item | item | item | item | item | item | item
Estudiantes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | TOTAL
E1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
E2 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 11
E3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 12
E4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 12
E5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 14
E6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 12
E7 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 7
E8 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5
E9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 12
E10 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Correctas 9 10 10 6 9 9 6 7 7 7 4 5 4 8 2
P 0.9 1 1 0.6 0.9 0.9 0.6 0.7 0.7 0.7 0.4 0.5 0.4 0.8 0.2
Q 0.1 0 0 0.4 0.1 0.1 0.4 0.3 0.3 0.3 0.6 0.5 0.6 0.2 0.8
Pq 0.09 0 0 0.24 | 0.09 | 0.09 | 0.24 | 0.21 | 0.21 | 0.21 | 0.24 | 0.25 | 0.24 | 0.16 | 0.16
k 2pq
Correcto Tkr20 = (m) (1 - ?)
Incorrecto
Donde:
k = Numero de items
p = Porcentaje de personas que responden correctamente
q = Porcentaje de personas que responden de forma incorrecta
o2 = Varianza total
KR20=| 0.89
Rangos Magnitud
k= 15 0.81a1.00 Muy alta
2pg= | 243 0.61 2 0.80 Alta
02= 14 0.41 2 0.60 Moderada
0.21 a0.40 Baja
0.01 a0.20 Muy baja
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Anexo 05 Formato de Consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE
INVESTIGACION
(PADRES)

Titulo del estudio:
La yupana como recurso did4ctico para mejorar el desarrollo de las operaciones bésicas de la matemética
en los estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucion Educativa Particular Sinai, Paita,
Paita, Piura, 2024
Investigador (a): CRUZ MOGOLLON WILLIAM SAUL
Propésito del estudio:
Estamos invitando a su hijo(a) a participar en un trabajo de investigacion titulado: “La yupana como
recurso didactico para mejorar el desarrollo de las operaciones bésicas de la matematica en los
estudiantes de tercer grado “B” de primaria de la Institucién Educativa Particular Sinai, Paita, Paita,
Piura, 2024”. Este es un estudio desarrollado por investigadores de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote.
Actualmente existe un bajo rendimiento en el drea de matemadtica en los estudiantes, esto debido a que
muchas veces no se utilizan materiales concretos, el presente proyecto se realizard con la finalidad de
determinar si el uso de la yupana como material didactico mejora el desarrollo de las operaciones basicas
de la matematica.
Procedimientos:
Si usted acepta que su hijo (a) participe y su hijo (a) decide participar en este estudio se le realizard lo
siguiente:

1. Un examen Pre test

2. Sesiones de aprendizaje

3. Examen Pos test
Riesgos:
Esta investigacién no causara ningin dafio en los estudiantes participantes.

Beneficios:
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Ayudara de alguna manera a que los estudiantes desarrollen las operaciones basicas matemadticas con el
uso de la Yupana, siendo este un material que utilizaban los incas para realizar sus cuentas, la cual es
muy importante aplicar para que los estudiantes no vean a las matematicas como algo aburrido, sino que
a través de este recurso puedan resolver situaciones de su vida diaria.

Confidencialidad:

Nosotros guardaremos la informacién de su hijo (a) sin nombre alguno. Si los resultados de este
seguimiento son publicados, no se mostrard ninguna informacién que permita la identificacion de su hijo
(a) o de otros participantes del estudio.

Derechos del participante:

Si usted decide que su hijo(a) participe en el estudio, podré retirarse de éste en cualquier momento, o no
participar en una parte del estudio sin dafio alguno. Si tiene alguna duda adicional, por favor pregunte al
personal del estudio o llame al nimero telefénico 932888371.

Si tiene preguntas sobre los aspectos éticos del estudio o cree que su hijo(a) ha sido injustamente puede
contactar con el Comité Institucional de Etica en Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote. Una copia de este consentimiento informado le serd entregada.

DECLARACION Y/O CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente que mi hijo(a) participe en este estudio, comprendo de las actividades en las que
participard si ingresa al trabajo de investigacidn, también entiendo que mi hijo(a) puede decidir no

participar y que puede retirarse del estudio en cualquier momento.

Nombres y Apellidos (Padre) Fecha y Hora
DNI:
William Sail Cruz Mogollén Fecha y Hora
03503037
Investigador
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Anexo 06 Documento de aprobacion para la recoleccion de la informacion (carta)

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

S

"Bt Disw con nwosotros. Cuien coutra wasaltros’

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Paita, 23 de abril del 2024
Sefior:
Dr. Willy Valle Salvatierra
COORDINADOR DE GESTION DE COORDINACION

Por medio de la presente me dirljo a Usted para saludarle cordialmente y en respuesta a su
solicitud de fecha 16 de abril del 2024, permito informarle que autorizamos al estudiante
CRUZ MOGOLLON WILLIAM SAUL de la carrera profesional de Educacién Primaria, para
realizar su Investigacion en nuestra institucion educativa la que lleva por titulo “La yupana
como recurso didéctico para mejorar el desarrollo de las operaciones basicas de la
matemdtica en los estudiantes de tercer grado “B" de primaria en la Institucién Educativa
Particular Sinal, Paita, Paita, Piura, 2024,

Sin otro particular, es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

NS AT

wan L3
JESU(QE! SOCORRO BRUNO

UN
DIRECTORA 1.E.P. SINAI - PAITA
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Anexo 07 evidencias de ejecucion

- Declaracion jurada
DECLARACION JURADA

Yo, Cruz Mogollén William Sadl, identificado con DNI N° 03503037 con domicilio real en
AA. HH. Ramoén Castilla, Sector Fe y Alegria Mz C lote 48, Distrito Paita, Provincia Paita,

Departamento Piura.
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de Bachiller con cédigo de estudiante 0805182020 de 1a Escuela Profesional
de Educacion Primaria, Facultad de Derecho y Humanidades de la Universidad Catdlica Los

Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-1:

Los datos consignados en la tesis titulada: LA YUPANA COMO RECURSO DIDACTICO
PARA MEJORAR EL DESARROLLO DE LAS OPERACIONES BASICAS DE LA
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE TERCER GRADO B DE PRIMARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR SINAI, PAITA, PAITA, PIURA, 2024

Son reales y se considera las precauciones necesarias para evitar sesgos en la investigacion

Firmo la presente declaracion y doy fe que esta declaracidn corresponde a la verdad.

Paita, 15 de mayo del 2024

Sey W-

Bachiller Cruz Mogollén William Satil Huella Digita
DNI N° 03503037
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- Base de datos del pretest.

ADICION SUSTRACCION MULTIPLICACION DIVISION TOTAL
ESTUDIANTES "frgwm [ ITEM | (TEM | ITEM ITEM | ITEM | ITEM | ITEM ITEM | ITEM | ITEM ITEM | ITEM | ITEM | ITEM
1 2 3 4 |SUMA | s 6 7 8 |SUMA | 9 10 11| SUMA | 12 13 14 15| SUMA
E-1 1 1 1 0 3 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
E-2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
E-3 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 0 0 1 0 0 0 1 1 12
E-4 1 1 1 2 5 I I 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 8
E-5 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
E-6 1 1 1 0 3 I I I 2 5 I 0 2 3 0 0 0 0 0 11
E-7 1 1 1 0 3 I 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
E-8 1 1 1 2 5 1 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 2 0 2 10
E-9 1 1 1 0 3 I I I 2 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 9
E-10 1 0 1 0 2 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
E-11 1 1 1 2 5 I I 0 0 2 1 2 0 3 0 0 0 0 0 10
E-12 1 1 1 0 3 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
E-13 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
E-14 1 1 1 2 5 1 1 1 0 3 1 2 0 3 0 0 0 0 0 11
E-15 1 1 0 3 1 0 0 2 0 2 2 4 0 0 0 0 0 9
E-16 1 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
E-17 1 1 1 2 5 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
E-18 1 1 0 2 4 1 1 1 2 5 1 2 0 3 0 0 0 0 0 12
E-19 1 1 1 2 5 1 1 0 2 4 1 0 2 3 0 0 0 | 1 13
E-20 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 2 2 5 0 0 2 1 3 18
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Base de datos del postest

ADICION SUSTRACCION MULTIPLICACION DIVISION TOTAL
ESTUDIANTES “{rgpn [ fTEM | ITEM | ITEM ITEM | ITEM | ITEM | ITEM ITEM | ITEM | ITEM ITEM | ITEM | ITEM | ITEM
1 2 3 4 |sumA | s 6 7 8 |SUMA | 9 10 11 | SUMA | 12 13 14 15 | SUMA
E-1 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 2 1 0 3 1 1 2 0 4 16
E-2 1 1 0 1 3 1 1 0 0 2 2 1 0 3 1 1 0 1 3 11
E-3 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 2 0 2 4 1 0 0 1 2 16
E-4 1 1 1 2 5 1 1 0 2 4 2 1 0 3 1 0 2 1 4 16
E-5 1 0 1 0 2 1 1 0 2 4 2 1 0 3 1 0 2 0 3 12
E-6 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 1 2 4 1 1 0 1 3 17
E-7 1 1 1 0 3 1 1 1 0 3 1 0 2 3 1 1 2 0 4 13
E-8 1 1 1 2 5 1 1 0 2 4 1 1 2 4 1 1 2 1 5 18
E-9 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 1 0 2 1 1 2 0 4 16
E-10 1 1 1 2 5 1 1 0 2 4 1 1 2 4 1 1 2 1 5 18
E-11 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 2 2 5 1 1 0 0 2 17
E-12 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 2 1 4 1 1 0 1 3 17
E-13 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 2 0 3 1 1 0 1 3 16
E-14 1 1 1 2 5 1 1 1 0 3 1 2 2 5 1 1 0 1 3 16
E-15 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 0 2 2 4 1 1 0 1 3 17
E-16 1 1 0 2 4 1 1 1 0 3 1 2 0 3 1 1 0 1 3 13
E-17 1 1 1 2 5 1 1 0 2 4 1 2 1 4 1 1 2 0 4 17
E-18 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 2 1 4 1 1 0 2 4 18
E-19 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 0 2 3 1 1 0 1 3 16
E-20 1 1 1 2 5 1 1 1 2 5 1 2 2 5 1 1 2 1 5 20
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- Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Instituciéon Educativa:

LE.P. Sinai Paita

1.2. Grado y seccién: 3ero “B”

1.3. Titulo de la sesién: Conocemos la Yupana y su labor en la matemética
1.4. Area: Matematica

1.5. Docente asistente: Cruz Mogollén William Saul

1.6. Duracién: 45 minutos

1.7. Fecha: 26 de abril del 2024

II. PROPOSITOS DE APRENDIZA JES

COMPETENCIA/ DESEMPENOS  |;QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS e Traduce una o dos ¢ Elabora la yupana para ubicar
DE CANTIDAD acciones de separar, numeros hasta cuatro cifras.
e Traduce cantidades a agregar, quitar, eEmplea la yupana para
expresiones numeéricas. comparar e igualar comparar, ordenar y estimar
e Comunica su comprension cantidades, cantidades de hasta cuatro
sobre los numeros y las identificadas en cifras.
operaciones. problemas, a
e Usa estrategias y expresiones de z
procedimientos de estimacién y sustraccién y adicion TECN&EIEQ?SI?ES%ENNTOS
célculo con numeros

e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones numéricas y las
operaciones.

naturales; al plantear y
resolver problemas.

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

e Enfoque de orientaciéon al bien
comdun.

e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus

companferos.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los
estudiantes asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana

e Dibujar la yupana en cartulina

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas, Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos

Procesos Pedagaégicos

Tiempo

Inicio

Los estudiantes reciben el saludo de apertura por parte del docente y éste les
da la bienvenida.

Motivacion y exploracion de saberes previos.
El docente invita a los estudiantes a observar una imagen de Guamin Poma
de Ayala donde se muestra el quipu.

(O TADORMA mﬂmﬁvm
(VBT

WA

I ——————

Sedanaa i
e

-

El docente formula las siguientes preguntas:

(Qué observan en la imagen? ;conocen cémo se llama? ;Quién era el
encargado de interpretar el quipu? ;Qué es el quipu?

Conflicto cognitivo

Observan detenidamente la imagen y responden:

(Qué observan en la esquina inferior izquierda de la imagen?

(Conocen de que se trata?

(Cudn importante es conocer parte de nuestra historia en la matematica para
nuestros dias?

Propoésito y organizacion

Las y los estudiantes conocen y usan la yupana como legado matematico.
Se proponen las normas de convivencia para trabajar en el aula.

NORMAS DE CONVIVENCILA

Levantar la mano para participar.
Trabajar en forma ordenada v limpaa.

Respetar las opiniones de nuestros compafieros.

Y V¥V ¥V ¥V

Dejar el area de trabajo limpia v ordenada al terminar la clase.

5
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Desarrollo

Familiarizacion del problema

Se plantea el siguiente problema:

Mateo tiene 25 carritos que sus primos le regalaron en su
cumpleaiios. El quiere saber cudntas unidades y cudntas
decenas tiene.

Se formulan las siguientes preguntas para comprender el problema: ;De qué
trata el problema? ;Qué datos hay en el problema? ;Cémo lo podemos
realizar? ;Sabias que los incas también resolvian problemas? ;Sabes qué
material utilizaban ellos? ;Crees que podemos utilizar la yupana para
resolver el problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la busqueda de estrategias y pideles que
propongan algunas ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ; Cémo se representard el problema en la yupana? ;Ser4 facil
realizarlo? ;qué debo tener en cuenta?

Los estudiantes escuchan con atencién brevemente la historia y
caracteristicas de la yupana. Y Aprenderdn la utilidad de la yupana para
resolver problemas matemadticos y ubicar nimeros en ella.

DESCRIPCION

La yupana era hecha de diferentes materiales: barro, piedra o
madera: de 20 x 30 em, disedlada con una sene de cuadrantes,
donde se colocaban generalmente granos de maiz y que servian
a los mcas, para llevar un control estricto de una sene de
funciones que necesitaban de una estadistica general en su

gobiermo
CARACTERISTICAS

o [ o} 5 u [ Valar posicional,

M Ea— A 0% AR K R

= o o o P e

& oo —»I Recursos logicos. ]

L= B - ] QO P =) Pl =) e o

(=N =) o) =)
o Qo 9o oo o
coloock opb o —-l Puntitos que Indican ]
© o =)
o ol ol b o

N — e O P T
- Base de la Yupana, |

Socializacion de representaciones

Siguiendo las indicaciones del docente elaboran su yupana de manera
individual e identifican sus caracteristicas.

Realizan de manera sencilla la ubicacién de niimeros en la yupana.
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Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ;Cémo
resolvieron el problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a
resolver el problema?

Planteamiento de otros problemas

Representan nimeros en su yupana dados por el docente, los cuales serdn
evaluados (Anexo 1).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para
qué les servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicaran en su vida cotidiana? ;Qué
dificultados tuvieron? ;Cémo los superaron?

10°

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

(Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no?
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ANEXOS

Anexo 1.

Representamos en la Yupna

Ubicamos en la Yupana los siguientes nimeros.

v 85

v 857
v 1345
v 4578
v 943

Anexo 2

Instrumento de evaluacién: lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.

- Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

N° Apellidos y nombres Emplea la yupana
para ubicar nimeros
naturales

Emplea la yupana para
comparar e igualar
cantidades.

SI NO

SI NO

XA N | B[R~

Nel

—
o

—_—
—_—

—_
[\

—_
98]

_
n

—_
|91

—_
@)

—_
3

—_
oo

—_
el

[\
(@)
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SESION DE APRENDIZA JE N° 02

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucion Educativa: LE.P. Sinaf Paita

1.2. Grado y seccién: 3ero “B”

1.3. Titulo de la sesidn: Realizamos sumas con la Yupana
1.4. Area: Matemdtica

1.5. Docente asistente: Cruz Mogollén William Saul

1.6. Duracién: 90 minutos

1.7. Fecha: 29 - 30 de abril del 2024

IL. PROPOSITOS DE APRENDIZAJES

COMPETENCIA/ DESEMPENOS .QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
eTraduce  cantidades a significado de la operacion ejercicios de adicién de hasta
expresiones numéricas. de adicion, usando diversas dos cifras
e Comunica su comprension representaciones y lenguaje | e Emplea la yupana para realizar
sobre los ndmeros y las cotidiano. ejercicios de adicion de hasta
operaciones. tres cifras.
e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y célculo TECNICA / INSTRUMENTOS
e Argumenta afirmaciones DE EVALUACION
sobre relaciones numéricas y e Observacion sistematica
las operaciones. e Lista de cotejo (Anexo 2)
ENFOQUES
TRANSVERSALES ACCIONES OBSERVABLES
¢ Enfoque de orientacion al bien | e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus
comun. compafieros.
¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion? 2 Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Se plantea el siguiente problema:

Carmen tiene 315 figuras para su dlbum y su prima Maria
le regala 23 figuras mds. ;Cudntas figuras tiene ahora?

Se formulan las siguientes preguntas para comprender el problema: ;Qué
nos pide el problema? ;Qué datos hay en el problema? ;Cémo lo podemos
realizar? ;Cudntas figuras tiene Carmen? ;Cudntas figuras le regalaron?
(Cuantas figuras tiene en total? ;Qué operacion realizaremos para hallar la
respuesta al problema? ;Crees que podemos utilizar la yupana para resolver
el problema?

Bisqueda de estrategias

Momentos Procesos Pedagoégicos Tiempo
Inicio Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente. 10°
Motivacion y exploracion de saberes previos.
Recordando la clase anterior el docente invita a los estudiantes a observar
con atencion un cuadro de doble entrada.
)\
y - -
'y 4 DEPARTAMENTO | | OBLACION
‘\W : (miles de hab.)
Y ( Lima 8 144
\\ \"':_L\ Arequipa 1139
\S,\ J Madre de Dios 108
L e Cajamarca 1 550
W
Formula las siguientes preguntas:
(Qué observan en la imagen? ;Como estan expresadas las cantidades? ;Qué
departamento tiene la mayor poblacién?
Conflicto cognitivo
Interpretan la tabla de doble entrada y responden:
;Cudntos habitantes hay entre Lima y Arequipa? ;Cudntos habitantes hay
entre Madre de Dios y Cajamarca? ;En qué orden esta representado el total
de los cuatro departamentos?
Propésito y organizacion
Las y los estudiantes realizardn adiciones de dos y tres cifras usando la
yupana.
Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.
Desarrollo| Familiarizacion del problema 60~
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Orienta a los estudiantes en la bisqueda de estrategias y pideles que
propongan algunas ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como se representard la adicién en la yupana? ;Serd facil
realizarlo? ;qué debo tener en cuenta?

Socializacion de representaciones

Escuchan con atencién la explicacion del docente para realizar sumas con la
yupana.

Sacan su yupana y reciben semillas que utilizar4n para representar la adicién
en la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ;Cémo
resolvieron el problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a
resolver el problema?

Planteamiento de otros problemas

Resuelven ejercicios de adicién de dos y tres cifras en la yupana dados por
el docente que serdn evaluados (anexo 1).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para
p g preg 8 p Yl

qué les servird lo aprendido? ;Como lo aplicaran en su vida cotidiana? ;Qué

dificultados tuvieron? ; Cémo los superaron?

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?
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ANEXOS

Anexo 1
Apellidos y nombres:
Grado y seccion: Fecha:
Uso de la yupana para sumar
s T TS
7 Resuelve las siguientes
/ sumas con ayuda de tu
\ yupana.
N\
~ ~ o - ~
a) 38 + 51 =
b) 25+33 +41 =
) 152 + 230 =
d) 416 + 143 =

e)45+31+12 =
f) 143 + 302 + 124 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.
- Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.
- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

- Ar

umenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

NO

Apellidos y nombres Realiza con la Realiza con la yupana
yupana adiciones de adiciones de tres cifras.
dos cifras.

SI NO SI NO

0N QA[N| N | B[R~
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SESION DE APRENDIZA JE N° 03

I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccién:

1.3. Titulo de la sesién:
1.4. Area:

1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:

1.7. Fecha:

LE.P. Sinaf Paita
3ero “A”
Realizamos sumas llevando con la Yupana
Matemdtica

Cruz Mogollén William Saul
90 minutos

03 de mayo del 2024

II. PROPOSITOS DE APRENDIZA JES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprensién
sobre los ndmeros y las

operaciones.
e Usa estrategias y
procedimientos de

estimacién y cédlculo

e Argumenta afirmaciones
sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

de adicién, usando diversas
representaciones y lenguaje
cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
eTraduce  cantidades a significado de la operacién ejercicios de adicién llevando

de hasta dos cifras

¢ Emplea la yupana para realizar
ejercicios de adicién de hasta
tres cifras llevando.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

¢ Enfoque de orientacidn al bien
comun.

e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus

companferos.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos

Procesos Pedagégicos

Tiempo

Inicio

Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente.

Motivacion y exploracion de saberes previos.

Recordando la clase anterior el docente indica a los estudiantes a que observen las
imagenes en donde se observan dos operaciones de adicién llevando, les da unos minutos
y empiezan a participar.

54 42
+* 17+ 49

Les pregunta: ;Qué observan en la imagen? ;Cémo encontraste las respuestas de las
operaciones? ;Qué operacién hiciste? ;Qué estrategias utilizaste? ;Fue facil resolver la
operacion?

Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.

Conflicto cognitivo

Interpretan las operaciones y responden:

(Se podré realizar diversas situaciones problematicas de adicién llevando? ; De qué forma
lo realizarfas? ;qué materiales utilizar{as?

Propésito y organizacion

Las y los estudiantes realizaran adici

ones llevando de dos y tres cifras usando la yupana.

Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.

5

Desarrollo

Familiarizacion del problema
Se plantea el siguiente problema:

Guillermeo llena el depdsito de agua
para regar el jardin. Por la mana- = -
na echa 36 cubos de agua, Por la
tarde echa 45 cubos, pCudntos cu-
bos echa al dia?

Por lCl mafana

Por la tarde

Al dia echa cubos.

Se orienta la comprensién del problema mediante las interrogantes: ;De qué trata el
problema? ;Qué nos pide encontrar? ;Qué hizo Guillermo? ;Qué accién debe utilizar
para resolver el problema? ;Separar o juntar? ;Cudntos cubos de agua echa por la
maifiana? ;Cudntos cubos de agua echa por la tarde? ;Crees que podemos utilizar la
yupana para resolver el problema?

30°
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Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la bisqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como se representard la adicién llevando en la yupana? ;Serd facil
realizarlo? ;qué debo tener en cuenta?

Socializaciéon de representaciones

Escuchan con atencién la explicaciéon del docente para realizar sumas llevando con la
yupana.

Les invita a representar la operacién en la yupana.

Los alumnos resuelven la situacién problemdtica planteada en una ficha de trabajo y
manipulando la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Cémo resolvieron el
problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a resolver el problema?
Planteamiento de otros problemas

Refuerzan su aprendizaje practicando mds ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 2).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicaran en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

10°

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?
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ANEXOS

Anexo 1
Apellidos y nombres:
Grado y seccion: Fecha:
Uso de la yupana para sumar llevando
- -_— - -
7 ~
— == #  Resuelve las siguientes \
~ - umas llevando con ayude \
\ de tu yupana. /
N\ 7/
S o - _ - -
a) 49 + 54 =
b) 54 + 28 =
c) 258 + 305 =
d) 356 + 175 =

e) 45+ 27 +32 —

136 +218 +115 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.
- Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.
- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

- Ar

umenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

NO

Apellidos y nombres Realiza adiciones de Realiza adiciones de hasta
dos cifras llevando tres cifras llevando
usando la yupana usando la yupana

SI NO SI NO

0N QA[N| N | B[R~
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SESION DE APRENDIZA JE N° 04

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccion:

1.3. Titulo de la sesion:
1.4. Area:

1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:

1.7. Fecha:

LE.P. Sinai Paita
3ero “B”

Realizamos restas con la Yupana

Matemaética

Cruz Mogollén William Saul
90 minutos

07 de mayo del 2024

IL. PROPOSITOS DE APRENDIZAJES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las

operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y cédlculo

e Argumenta afirmaciones

sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

de  sustraccién, usando
diversas representaciones y
lenguaje cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS :QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
e Traduce cantidades a significado de la operacién ejercicios de sustraccion de

hasta dos cifras

¢ Emplea la yupana para realizar
ejercicios de sustraccién de
hasta tres cifras.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

¢ Enfoque de orientacidn al bien
comun.

e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus

compafieros.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos Procesos Pedagogicos Tiempo
Inicio Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente. 57
Motivacion y exploracion de saberes previos.
El docente hace un recordatorio de la clase anterior, posteriormente invita a los estudiantes
a observar y leer con atencién un afiche.
KUELAP: OTRA MARAVILLA DEL PERU
La fortaleza Kuélap es uno de los hermosos legados que
nos dejaron los antiguos peruanos. Ubicada en la selva del
Perd, es una ciudadela construida en piedra, en la cima de
una montafia, donde se encuentra una muralla de unas seis
cuadras y tiene una altura de hasta 20 m.
En su interior se encuentra toda una ciudad. La fortaleza
fue descubierta en el afio 1841. Segln estudios los
habitantes de Kuélap abandonaron la ciudad antes de la
llegada de los espafioles.
Les pregunta: ;Qué observan en la imagen? ;De qué nos estdn hablando? ;De qué
material estd construido Kuélap? ;Cudndo fue descubierta la fortaleza Kuélap?
Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.
Conflicto cognitivo
Interpretan la informacién y responden:
(Hace cuantos afnos fue descubierta Kuélap? ;Qué operacién realizarias para saberlo?,
(qué materiales utilizarfas?
Propoésito y organizacion
Las y los estudiantes realizardn sustracciones de dos y tres cifras usando la yupana.
Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.
Desarrollo| Familiarizacion del problema 30°

Se plantea el siguiente problema:

Jawier compré-378 cajos de mascorillos
pavow donaw v vowias familios, st yo hov ? y gJ
donado 243 cajas. ;Cudntos cajos de = v n
mascorillas le quedan? e W
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Se orienta la comprension del problema mediante preguntas: ;De qué trata el problema?
(Qué hizo Javier? ;Qué nos pide encontrar? ;Qué accién debe utilizar para resolver el
problema? ;Separar o juntar? ;Cudntas cajas de mascarillas comprd? ;Cuantas cajas de
mascarilla ya ha donado? ;Crees que podemos utilizar la yupana para resolver el
problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la bisqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como se representard la sustraccién en la yupana? ;Serd ficil realizarlo?
(,qué debo tener en cuenta?

Socializacion de representaciones

Escuchan con atencién la explicaciéon del docente para realizar sustracciones con la
yupana.

Les invita a representar la sustraccién en la yupana.

Los alumnos resuelven la situacién problemdtica planteada en una ficha de trabajo y
manipulando la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Cémo resolvieron el
problema? ; Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayud6 a resolver el problema?
Planteamiento de otros problemas

Refuerzan su aprendizaje practicando mds ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 1).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicardn en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

10°

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?
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ANEXOS

Anexo 1

Apellidos y nombres:

Grado y seccion: Fecha:

Uso de la yupana para restar
-7 T T TS S
7/
Recuerda que cada uno debe

tener su yupana. Ahora si a
resolver estos ejercicios.
7/
- N ~ -

-
~~———

a) 472 — 131 =
b) 986 — 312 =
c) 258 — 305 =
d) 56 — 15 —
e) 896 — 335 -
f) 98 — 24 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.
- Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

- Ar

umenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

NO

Apellidos y nombres Realiza sustracciones Realiza sustracciones de
de dos cifras usando hasta tres cifras usando la
la yupana yupana

SI NO SI NO

0N Q N[N |||~
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SESION DE APRENDIZA JE N° 05

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccion:

1.3. Titulo de la sesién:
1.4. Area:

1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:

1.7. Fecha:

LE.P. Sinaf Paita
3ero “B”
Realizamos restas prestando con la Yupana
Matemaética

Cruz Mogollén William Saul
90 minutos

13 de mayo del 2024

II. PROPOSITOS DE APRENDIZA JES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las

operaciones.
e Usa estrategias y
procedimientos de

estimacién y cédlculo

e Argumenta afirmaciones
sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

de  sustraccién, usando
diversas representaciones y
lenguaje cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS .QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
eTraduce  cantidades a significado de la operacion ejercicios de  sustraccion

prestando de hasta dos cifras

¢ Emplea la yupana para realizar
ejercicios de  sustraccidon
prestando de hasta tres cifras.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

¢ Enfoque de orientacidn al bien
comun.

e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus

companferos.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos

Procesos Pedagogicos

Tiempo

Inicio

Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente.

Motivacion y exploracion de saberes previos.

El docente hace un recordatorio de la clase anterior e invita a los estudiantes a observar
dos operaciones de sustraccion, les da unos minutos y empiezan a participar.

754 508
- 296 -316

Les pregunta: ;Qué observan? ;como encontraste las respuestas de las operaciones?
(Qué operacion hiciste? ;Qué estrategia utilizaste? ;fue facil resolver la operacién?

Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.

Conflicto cognitivo

Interpretan la informacién y responden:

(Se podran realizar situaciones problemdticas de restas prestando? ;de qué forma lo
realizarfas? ;qué materiales utilizar{as?

Propésito y organizacion

Las y los estudiantes realizaran sustracciones prestando de dos y tres cifras usando la
yupana.

Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.

5

Desarrollo

Familiarizacion del problema
Se plantea el siguiente problema:

T — . ————) ‘
& Butntor gnasole e b soions Lucia? o

Se orienta la comprension del problema mediante preguntas: ;De quién nos habla el
problema? ;Qué hizo Lucia? ;cudntas son rosas? ;cuantos son girasoles? ;qué nos pide
el problema? ;qué accion debes realizar para resolver el problema? ;Separar o juntar?
(Crees que podemos utilizar la yupana para resolver el problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la bisqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como representamos la situacion en la yupana? ;Sera fécil realizarlo?
(,qué debo tener en cuenta?

Socializacion de representaciones

Escuchan con atencién la explicacion del docente para realizar sustracciones prestando
enla yupana (anexo 2).

Los nifios representan la sustraccién en la yupana.

Los alumnos resuelven la situaciéon problemdtica planteada en una ficha de trabajo y

30°
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manipulando la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Como resolvieron el
problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a resolver el problema?
Planteamiento de otros problemas

Refuerzan su aprendizaje practicando mds ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 3).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicardn en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

10”

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?
(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
(Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no?
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ANEXOS
Anexo 1

Apellidos y nombres:

Grado y seccion: Fecha:

Uso de la yupana para realizar restas prestando

Ahora si a resolver estos
ejercicios en la yupana

a) 630 — 485 -
b) 932 — 229 =
c) 347 — 190 =
d) 78 — 19 =
e) 112 - 35 _
f) 83 — 47 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.

- Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

N° Apellidos y nombres Realiza sustracciones Realiza sustracciones

prestando de dos prestando de hasta tres

cifras usando la cifras usando la yupana
yupana

SI NO SI NO

0L [N N |PH (W[~
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SESION DE APRENDIZA JE N° 06

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccion:

1.3. Titulo de la sesién:
1.4. Area:

1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:

1.7. Fecha:

LE.P. Sinai Paita
3ero “B”

Realizamos multiplicaciones con la Yupana

Matemadtica

Cruz Mogollén William Saul
60 minutos

16 de mayo del 2024

II. PROPOSITOS DE APRENDIZA JES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las

operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacién y cédlculo

e Argumenta afirmaciones

sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

de la multiplicacién, usando
diversas representaciones y
lenguaje cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS .QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
e Traduce cantidades a significado de la operacién ejercicios de multiplicacién de

dos cifras por otro de una cifra.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

¢ Enfoque de orientacidn al bien
comun.

companferos.

e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos Procesos Pedagégicos Tiempo
Inicio Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente. 5’
Motivacion y exploracion de saberes previos.
El docente hace un recordatorio de la clase anterior, posteriormente invita a los estudiantes
a observar y leer con atencién una situacioén problematica.
LAS OLIMPIADAS ESCOLARES
Las olimpiadas escolares son competencias muy importantes. En el
colegio de Maria se inicidé |a semana pasada con una inauguracién muy
vistosa. Cada una de las 8 secciones se presenté con el uniforme
caracteristico de un determinado pais, con 25 integrantes, entre nifios y
nifias. Aquellos que no jugaron participaron en las barras.
Les pregunta: ;Qué se observa en la imagen? ;De qué trata el problema? ;Cuéntas
secciones participaron en las olimpiadas? ;Cudntos nifios participaron por seccion?
Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.
Conflicto cognitivo
Interpretan la informacién y responden:
(Cudntos nifios participaron en total? ;Qué operacién realizarias para saberlo?
Propésito y organizacion
Las y los estudiantes realizardn multiplicaciones de dos cifras por otro de una cifra usando
la yupana.
Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.
Desarrollo| Familiarizacion del problema 30°

Se plantea el siguiente problema:

Carlos compra un kg de pescado a 3
soles. ¢ Cuanto pagara si compra 45 kg?

Se orienta la comprension del problema mediante preguntas: ;De qué trata el problema?
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(Qué hizo Carlos? ;Cudnto cuesta un kilo de pescado? ;cudntos kilos comprara? ;Qué
nos pide encontrar? ;Qué operacién se realizard para resolver el problema? ;Crees que
podemos utilizar la yupana para resolver el problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la busqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como se representard la multiplicacién en la yupana? ;Serd facil
realizarlo? ;como debo hacerlo?

Socializacion de representaciones

Escuchan con atencién la explicacién del docente para realizar multiplicaciones de un
nimero de dos cifras por otro de una cifra con la yupana.

Les invita a representar la multiplicacién en la yupana.

Los alumnos resuelven la situacién problemadtica planteada en una ficha de trabajo y
manipulando la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Cémo resolvieron el
problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a resolver el problema?
Planteamiento de otros problemas

Refuerzan su aprendizaje practicando mds ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 1).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicardn en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

10°

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

o ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?
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ANEXOS

Anexo 1
Apellidos y nombres:
Grado y seccion: Fecha:
Uso de la yupana para multiplicar
P -—T T T
7 Resuelve las siguientes
/ wltiplicaciones con ayud:
\ de tu yupana.
N\
~ ~ o _ -~
a) 38 x2 =
b) 25x 3 =
C) 15x4 =
d) 41 x5 =
e) 45x 3 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.

- Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

N° Apellidos y nombres Realiza multiplicaciones de dos cifras por una cifra
usando la yupana

SI NO

0L [N N | [W[|—
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SESION DE APRENDIZA JE N° 07

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccién:
1.3. Titulo de la sesion:
1.4. Area:
1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:
1.7. Fecha:

LE.P. Sinaf Paita
3ero “B”
Realizamos multiplicaciones de tres cifras con la Yupana
Matemaética

Cruz Mogollén William Saul
45 minutos

20 de mayo del 2024

IL. PROPOSITOS DE APRENDIZA JES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las

operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacién y cédlculo

e Argumenta afirmaciones

sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

de la multiplicacién, usando
diversas representaciones y
lenguaje cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS :QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
e Traduce  cantidades a significado de la operacion ejercicios de multiplicacién de

tres cifras por otro de una cifra.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES ACCIONES OBSERVABLES
¢ Enfoque de orientacién al bien | e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus
comun. compaferos.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Confeccionar la yupana

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos Procesos Pedagégicos Tiempo
Inicio Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente. 5’
Motivacion y exploracion de saberes previos.
El docente hace un recordatorio de la clase anterior, posteriormente invita a los estudiantes
a observar los siguientes ejercicios en la pizarra:
120 412 101
X 3 X 4 x 5
Les pregunta: {Qué observan en la pizarra? ;Qué operaciones son? ;Qué operacion
realizards? ;Cémo encontraste las respuestas de las operaciones? ;Qué estrategias
utilizaste? ;Fue facil resolver la operacion?
Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.
Conflicto cognitivo
Interpretan la informacién y responden:
(Crees que podemos realizar multiplicaciones en las actividades cotidianas de nuestra
vida? ;Cémo las realizarfas?
Propoésito y organizacion
Las y los estudiantes realizaran multiplicaciones de tres cifras por otro de una cifra usando
la yupana.
Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.
Desarrollo| Familiarizacion del problema 30’

Se plantea el siguiente problema:

Uw jordinero- goanov por owri wv
pequeno- jowdinv 150 nuevos soles
(Cuanto- le pagoriowv s awrvegloras 4
Jjowrdines?

Se orienta la comprension del problema mediante preguntas: ;De qué trata el problema?
(Cuénto gana el jardinero? ;Cudntos jardines debe arreglar? ;Qué nos pide encontrar en
el problema? ;Qué operacion se realizard para resolver el problema? ;Crees que podemos
utilizar la yupana para resolver el problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la busqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como se representard la multiplicacién de tres cifras en la yupana?
(Seré facil realizarlo? ;cémo debo hacerlo?

Socializacion de representaciones
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Escuchan con atencidn la explicacién del docente para realizar multiplicaciones de un
nimero de tres cifras por otro de una cifra con la yupana.

Les invita a representar la multiplicacién en la yupana.

Los alumnos resuelven la situacién problemdtica planteada en una ficha de trabajo y
manipulando la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Cémo resolvieron el
problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a resolver el problema?

Planteamiento de otros problemas
Refuerzan su aprendizaje practicando mds ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 1).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicardn en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

10°

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?
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ANEXOS

Anexo 1
Apellidos y nombres:
Grado y seccion: Fecha:
Uso de la yupana para multiplicar
L= T TSN
7 Resuelve las siguientes
/ wltiplicaciones con ayud:
\ de tu yupana.
N\
~ ~ o - -~
a)215x3 =
b)320x 4 =
c) 145x 5 =
d)401 x 2 =
e)324x 3 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.

- Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

N° Apellidos y nombres Realiza multiplicaciones de tres cifras por una cifra
usando la yupana

SI NO

ONQA NN | (W[~
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SESION DE APRENDIZA JE N° 08

I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccién:
1.3. Titulo de la sesion:
1.4. Area:
1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:
1.7. Fecha:

LE.P. Sinai Paita
3ero “B”
Realizamos divisiones con la Yupana
Matematica

Cruz Mogollén William Saul
60 minutos

22 de mayo del 2024

II. PROPOSITOS DE APRENDIZAJES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las

operaciones.
o Usa estrategias y
procedimientos de

estimacién y calculo

e Argumenta afirmaciones
sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

de la divisién, wusando
diversas representaciones y
lenguaje cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS ¢QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
e Traduce cantidades a significado de la operacién divisiones de dos cifras entre

otra de una cifra.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES ACCIONES OBSERVABLES
¢ Enfoque de orientacion al bien | e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus
comun. compaileros.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Preparar todo el material
e Tener lista la yupana

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos Procesos Pedagégicos Tiempo
Inicio Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente. 57
Motivacion y exploracion de saberes previos.
El docente hace un recordatorio de la clase anterior, posteriormente invita a los estudiantes
a observar una imagen y leer el problema.
EL GENIAL "CHISPITA"
Chispita es un payaso que trabaja animando fiestas infantiles
cuando se lo solicitan. Los que lo conocen, consideran que es un
payaso genial, por sus ocurrencias y por el sentido del humor que
despliega en sus presentaciones y en su vida diaria.
El también vende globos y pequefios juguetes en las plazas y parques
de la ciudad.
Les pregunta: {Qué observan en la imagen? ;de qué nos habla el problema? ;cudl es
el trabajo que realiza el payaso Chispita? ;Qué otro trabajo realiza en la ciudad?
Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.
Conflicto cognitivo
Interpretan el problema y responden:
Si repartiera 42 globos entre 3 nifios {cuantos globos le tocard a cada nifio?
Propésito y organizacion
Las y los estudiantes realizaran divisiones de dos cifras entre una cifra usando la yupana.
Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.
Desarrollo| Familiarizacion del problema 30°

Se plantea el siguiente problema:
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Carol reparte en partes

~
.N . - - -

- |

Lualtes & Manzanas n

sfuantas mansanas ponas on «

T

ada plato?

|

[Ca--c-l pons

_encadas plato

Se orienta la comprensién del problema mediante preguntas: ; De qué trata el problema?
(,como repartiria Carol las manzanas? ;Cudntas tocaria en cada plato? ;Qué nos pide
encontrar en el problema? ;Qué operacién realizarias? ;Utilizarfas la yupana para
resolver el problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la bisqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como se representard la division en la yupana? ;Serd fécil realizarlo?
(,como lo harfan?

Socializacion de representaciones

Escuchan con atencién la explicacion del docente para realizar divisiones de un nimero
de dos cifras entre otro de una cifra con la yupana.

Les invita a representar la divisién en la yupana.

Los alumnos resuelven la situacién problemdtica planteada en una ficha de trabajo y
manipulando la yupana.

Reflexion y formalizaciéon

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Como resolvieron el
problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayudé a resolver el problema?
Planteamiento de otros problemas

Refuerzan su aprendizaje practicando mds ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 1).

Cierre | Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicardn en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes
segtin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

(Qué avances tuvieron mis estudiantes? ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?
(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion? ;Qué actividades, estrategias y materiales
funcionaron y cuéles no?
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ANEXOS

Anexo 1
Apellidos y nombres:
Grado y seccion: Fecha:
Uso de la yupana para dividir
P RS
7 Resuelve las siguientes
yperaciones con ayuda de
\ tu yupana.
N\
~ ~ o - ~
a)45 +3 =
b) 88 -4 =
c)8 +5 =
d) 72 +2 =
e)35+7 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.

- Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

N° Apellidos y nombres Realiza divisiones de dos cifras entre una cifra con
ayuda de la yupana

SI NO

DA N | (W[~
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SESION DE APRENDIZAJE N° 9

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Institucién Educativa:
1.2. Grado y seccién:
1.3. Titulo de la sesion:
1.4. Area:
1.5. Docente asistente:
1.6. Duracién:
1.7. Fecha:

LE.P. Sinaf Paita
3ero “A”
Realizamos operaciones combinadas con la Yupana
Matemadtica

Cruz Mogollén William Saul
60 minutos

24 de mayo del 2024

II. PROPOSITOS DE APRENDIZAJES

expresiones numéricas.
e Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las

operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacién y cédlculo

e Argumenta afirmaciones

sobre relaciones numéricas y
las operaciones.

operaciones badsicas, usando
diversas representaciones y
lenguaje cotidiano.

COMPETENCIA/ DESEMPENOS .QUE NOS DARA EVIDENCIAS
CAPACIDAD DE APRENDIZAJE?
RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD Expresa su comprension del | e Emplea la yupana para realizar
e Traduce cantidades a significado de las operaciones combinadas.

TECNICA / INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Observacion sistematica
e Lista de cotejo (Anexo 2)

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACCIONES OBSERVABLES

comun.

¢ Enfoque de orientacidn al bien

e Estudiantes demuestran acciones de solidaridad con sus

compafieros.

¢ Docentes promueven oportunidades para que los estudiantes
asuman diversas responsabilidades.

III. PREPARACION DE LA SESION

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

2 Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e Tener lista la yupana

e Preparar todo el material

Lamina

Hojas bond

Pizarra, Plumones
Papelotes, Cartulina
Semillas

Yupana
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IV. MOMENTOS DE LA SESION

Momentos

Procesos Pedagégicos

Tiempo

Inicio

Los estudiantes reciben el saludo por parte del docente.

Motivacion y exploracion de saberes previos.

El docente hace un recordatorio de la clase anterior, posteriormente invita a los estudiantes
a observar y leer el siguiente problema.

UN NINO EJEMPLAR

Carlos es un nifio que ayuda a su mamd a vender en el kiosco de su
colegio. En la mafiana compraron 150 panes para preparar
sandwiches de los cuales vendieron 45 en la mafiana y 100 a la hora
de recreo. Como ya casi no quedaban sdndwiches, compraron 50
panes mds y a la hora del recreo vendieron 38 panes. Carlos anoté
la compra y venta de sdndwiches.

Les pregunta: ;Qué observan? ;de qué nos habla el problema? ;cémo es Carlos? ;qué
hace el nifio en el kiosco?

Se retoma todas las respuestas de los nifios, para ser analizadas.

Conflicto cognitivo

Interpretan el problema y responden:

( Cuéntos panes le quedaron al final?

Propésito y organizacion

Las y los estudiantes realizardn operaciones combinadas usando la yupana.
Recuerdan las normas de convivencia para trabajar en el aula.

5

Desarrollo

Familiarizacion del problema

Se plantea el siguiente problema:

A Carmen en su cumpleanos, le tomaron 18 fotos con su familia y
24 fotos con sus amigos. Si pega 6 fotos en cada una de las
paginas de su album, ;Cudntas paginas llenarg?

Se orienta la comprension del problema mediante preguntas: ;De qué trata el problema?
(cuantas fotos tiene en total? ;qué operaciones realizarias? ;qué harias primero? ;Qué
harias después? ;Qué nos pide encontrar en el problema? ;Utilizarias la yupana para
resolver el problema?

Busqueda de estrategias

Orienta a los estudiantes en la buisqueda de estrategias y pideles que propongan algunas
ideas para resolver el problema.

Se les pregunta: ;Como representamos las operaciones en la yupana? ;Serd facil
realizarlo? ;cémo lo harian? ;qué hardn primero?

307
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Socializacion de representaciones

Escuchan con atencién la explicacién del docente para realizar operaciones combinadas
con ayuda de la yupana.

Les invita a representar primero la operacién de la suma, luego el resultado se divide entre
6, utilizando la yupana.

Los alumnos resuelven la situacion problemadtica planteada en una ficha de trabajo y
manipulando la yupana.

Reflexion y formalizacion

Dialoga con los nifios y nifias sobre sus procedimientos. Pregunta: ; Cémo resolvieron el
problema? ;Qué estrategia utilizaron? ;La yupana les ayud¢ a resolver el problema?
Planteamiento de otros problemas

Refuerzan su aprendizaje practicando mads ejercicios dados por el docente que serdn
evaluados (anexo 1).

Cierre

Metacognicion

Los estudiantes responden las siguientes preguntas: ;Qué aprendi hoy? ;Para qué les
servird lo aprendido? ;Cémo lo aplicardn en su vida cotidiana? ;Qué dificultados
tuvieron? ;Cémo los superaron?

10°

V. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segtin los desempefios que estaban previstos desarrollar:

e ;Qué avances tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

e ;Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

e ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?
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ANEXOS

Anexo 1

Apellidos y nombres:

Grado y seccion: Fecha:

Uso de la yupana para realizar operaciones combinadas

B ] [
-
-, ~
7 Resuelve las siguientes

/ yperaciones con ayuda de

\ tu yupana.

\
~ -~

\5_——’

a) 124 —23 4+ 35 =

b)(28+4)+2 =

¢) 462 — 30 + 125 -

d) (134 -24)+ (49-25) =

e)(35+7)x3 =
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Anexo 2

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

- Traduce cantidades a expresiones numéricas.

- Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.

- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

N° Apellidos y nombres Realiza operaciones combinadas usando la yupana

SI NO

0L [N N | [W[|—
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