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Resumen
En la zona sureste del boulevard de Recuay, se estdn construyendo parqueos, tiendas y una
piscina que corren el riesgo de inundarse debido a la falta de protecciéon adecuada.
Actualmente, solo hay un muro de contencién construido con gaviones. El problema
planteado fue: ;La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia del rio
Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024?
Tuvo como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash
- 2024. La metodologia que se sostiene es de nivel cualitativo, de tipo descriptivo y disefio
no experimental, contando con técnicas de observacion directa y encuestas. Se hace empleo
de la ficha de evaluacion y el cuestionario como instrumentos. Se consiguié como resultados:
El muro de gaviones tiene un tiempo de vida de 15 afios, se encontrd socavacion y deterioro
en la base, ademds que el 95% de los ciudadanos cree que mejorard la defensa riberefia. La
conclusion fue: El punto mas critico en la evaluacion fue la combinacioén de socavacion y
erosion en la base del muro de gaviones, que ha removido el material de soporte y
comprometido la integridad del muro. Esto ha provocado asentamientos y un deterioro
notable de la base, aumentando el riesgo de colapso si no se toman medidas correctivas

urgentes.

Palabra Clave: Evaluacion del muro, gaviones, mejorar la defensa riberefia.
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Abstract
In the southeast area of Recuay Boulevard, parking lots, shops and a swimming pool are
being built that are at risk of flooding due to the lack of adequate protection. Currently, there
is only one retaining wall built with gabions. The problem posed was: Will the evaluation of
the gabion wall improve the riverside defense of the Santa River in the southeastern area of
the boulevard, district and province of Recuay, Ancash region - 20247 Its general objective
was: Evaluate the gabion wall to improve the riverside defense of the Santa River in the
southeastern area of the boulevard, district and province of Recuay, Ancash region - 2024.
The methodology supported is qualitative, descriptive and non-experimental design, using
direct observation techniques and surveys. The evaluation form and the questionnaire are
used as instruments. The results were achieved: The gabion wall has a lifespan of 15 years,
scour and deterioration were found at the base, and 95% of citizens believe that it will
improve riverside defense. The conclusion was: The most critical point in the evaluation was
the combination of scour and erosion at the base of the gabion wall, which has removed the
support material and compromised the integrity of the wall. This has caused settlement and
notable deterioration of the foundation, increasing the risk of collapse if urgent corrective

measures are not taken.

Keyword: Evaluation of the wall, gabions, improving riverside defense.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

En el dmbito global, como resalta Univision Noticias (1), las inundaciones son
desastres naturales extremadamente letales a lo largo de la historia, cobrando un gran
nimero de vidas, desde decenas de miles hasta millones. Estos eventos son
generalmente desencadenados por intensas lluvias que persisten durante dias o
incluso semanas, las cuales a menudo siguen a periodos prolongados de sequia que
pueden durar meses o incluso afios. La inundacién del rio Mississippi en 1927 se
destaca como la mds devastadora en la historia, desplazando enormes volimenes de
agua a una tasa de 65,000 metros cibicos por segundo.

En el panorama nacional, segun lo sefialado por el Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia del Peru (2), el Perti ha experimentado graves inundaciones, como en
los afos 1982-83 y 1997-98, que golpearon la costa norte del pais con fuertes lluvias
e inundaciones. Estas lluvias aumentaron los caudales de los rios, causaron erosion,
activaron quebradas secas y generaron avalanchas de lodo, lo que resulté en
sedimentacion y obstruccion de los cauces, provocando desbordamientos e
inundaciones. Se prevé un aumento en la frecuencia de las grandes inundaciones
debido a cambios climéticos, uso de la tierra, infraestructura y crecimiento
demografico. Se estima que para el afio 2050, la exposicion a las inundaciones se
triplicara debido al aumento de la poblacion y los activos econdmicos en zonas
propensas a inundaciones. Eventos histéricos como El Nifio de 1983, centrado en
Piura, y El Nifio de 1997-1998, que impact6 a 41 paises, causaron dafios severos en
Perd y en otras partes del mundo, incluyendo sequias, inundaciones e incendios
forestales.

En el contexto regional, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (3)
aduce que, la regién Ancash es propensa a diversos peligros naturales relacionados
con el fenémeno de El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y deslizamientos
de tierra (huaycos y deslizamientos). Segin un informe técnico ambiental del
INGEMMET de enero de 2007, durante el evento excepcional de El Nifio en 1997-
98, hubo un gran nimero de inundaciones y deslizamientos de tierra en la region. Sin
embargo, incluso en afios normales, debido a las caracteristicas geograficas y

climéticas, estos eventos son comunes durante la temporada de lluvias estacionales.



1.2

1.3

Se destacan los afios 1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98 como los mds impactantes
en la region en términos de desastres naturales.
En Recuay, el espacio virtual de Ancash Noticias (4) expresa que, se ocasioné un
caso de inundacién, donde dieciséis personas se vieron afectadas en sus hogares
debido a las intensas lluvias del domingo 21 de enero de 2024. Las viviendas de
material rdstico fueron las mds impactadas, junto con una via vecinal y cultivos
agricolas. Las lluvias provocaron arroyos que inundaron cuatro viviendas en el centro
poblado de Huancapampa y dos viviendas en el anexo Ocanan.
En el boulevard de Recuay, de acuerdo al Instituto Nacional de Defensa Civil (5), el
13 de marzo de 2022, alrededor de las 08:00 horas, el desbordamiento del rio Santa
debido al aumento del flujo de agua por las lluvias, resulté en la inundacion del
parque temético del Boulevard de Recuay. En la zona sureste del lugar, se estdn
construyendo parqueos, tiendas y una piscina que corren el riesgo de inundarse
debido a la falta de protecciéon adecuada. Actualmente, solo hay un muro de
contencion construido con gaviones. Por esta razon, fue crucial llevar a cabo una
evaluacion exhaustiva para identificar como mejorar esta situacion, garantizar la
seguridad de las estructuras y el entorno.
Formulacién del problema
(La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia del rio Santa en la
zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 20247
Justificacion
1.3.1 Justificacidn tedrica
Méndez (6) argumenta que, en la investigacién hay una justificacién
tedrica cuando el propodsito del estudio es generar reflexion y debate
académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoria, contrastar
resultados o hacer epistemologia del conocimiento existente.
En el actual estudio se evalué el muro de gaviones en la zona sureste del
boulevard de la ciudad de Recuay para mejorar la defensa riberefia del rio
Santa. Se utilizaron conocimientos bdsicos y tedricos sobre el tema en
cuestion, aplicando las normativas actuales e instrumentos informéticos para

la evaluacion.



1.3.2

1.3.3

Justificacidn préctica

Méndez (6) redacta que, se considera que una investigacion tiene una
justificacion préctica, cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema o,
por lo menos propone estrategias que al aplicarse contribuirian a resolverlo.
La investigacion propuesta se centré en prevenir la erosion y socavacion para
evitar el colapso del muro de gaviones. A través de una evaluacién integral,
se buscd soluciones Optimas para fortalecer las defensas riberefias y garantizar
la seguridad del 4rea en cuestion, con la implementacién prevista de medidas
précticas y efectivas para reducir los riesgos de inundaciones.
Justificacién metodolégica

Meéndez (6) justifica que, la justificacion metodoldgica se da cuando el
proyecto propone un nuevo método o una nueva estrategia para generar
conocimiento valido y confiable.
En el proyecto se tuvieron en cuenta los pasos metodoldgicos propios de la
investigacion cientifica. Se utilizaron herramientas y métodos apropiados
para la evaluacion, como la recoleccion de datos in situ, procesamiento,

examinacion e interpretacion de los resultados.

1.4 Objetivos

1.4.1

1.4.2

Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Santa en

la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash

-2024.

Objetivos especificos

1.4.2.1 Determinar el tiempo de vida del muro de gaviones del rio Santa en
la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, region
Ancash - 2024.

1.4.2.2 Realizar la evaluacién del muro de gaviones del rio Santa en la zona
sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash
-2024.

1.4.2.3 Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Santa en la zona
sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash

-2024.



I. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Internacional

Caguaet al. (7), 2021, en su tesis: Disefio de 100 metros de muro de gaviones
en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-
0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de Vinces, cantén
Vinces, provincia de los Rios, tuvo el objetivo de crear una estructura de
gaviones en el lado derecho del rio Vinces, ubicado entre los puntos 0+683 y
0+783 de la carretera Banepo, con el propoésito de salvaguardarla de la erosiéon
que amenaza las viviendas, la carretera y el centro educativo de la zona, la
metodologia se encuadra en un enfoque de investigacion cuantitativa, ya que
se empleardn datos numéricos para analizar la resistencia del suelo, los
materiales y las dimensiones del muro propuesto, en conclusion, se destaca la
eficacia y rapidez de los muros de gaviones para controlar la erosién en las
riberas de los rios. Mediante un levantamiento topografico se obtuvo
informacion detallada del perfil del cauce del rio Vinces. El
dimensionamiento del muro se basé en la topografia existente y en el nivel de
socavacion establecido por la ecuacion de Komura. Este proceso garantizé
que el muro propuesto cumpliera con los requisitos de andlisis estdtico y
dindmico, asegurando asi su comportamiento adecuado frente a las
condiciones del entorno.

Zuiiiga (8), 2021, en su tesis titulada: Comparacién de tres sistemas de
retencion en las estaciones 4+121, 4+141, 4+174, 4+188, 4+204 de la Ruta
Nacional 160, Paquera - Playa Naranjo, Costa Rica, asumi6 como objetivo,
crear un predisefio del muro de retencion tipo gavion, la metodologia emplea
un método cuantitativo, lo que implica que se concentre en resolver el
problema utilizando datos numéricos, como conclusion el estudio topogréfico
permitié identificar el perfil del terreno y el limite superior del muro. Se
realizé un predisefio para cumplir con los criterios establecidos, incluyendo
variaciones en la disposicion de los gaviones para lograr un factor de
seguridad minimo contra vuelco (FS) de 2,0, con el fin de optimizar la

configuracion y evitar un disefio excesivo.



Carrascal et al. (9), 2020, en su tesis denominada: Determinacién de la
viabilidad técnica y econdmica para el uso del concreto tipo red en la
conformacion de estructuras de estabilizacion de taludes (gaviones), propuso
como objetivo examinar desde una perspectiva técnica y financiera la
viabilidad del empleo de concreto tipo RCD en la edificacion de gaviones con
el propésito de estabilizar pendientes inestables y resguardarlas, la
metodologia se acentud en un enfoque metodolégico basado en la revisién de
la literatura y la descripcion, se llegd a la conclusién de que, segin las
regulaciones técnicas establecidas por el Invias, el tamafio de la granulometria
apropiado para utilizar concreto RCD en estructuras de tipo gavion para
propositos de estabilizacion oscila entre 100 mm y 200 mm. Es esencial que
el vaciado de los gaviones se lleve a cabo de forma uniforme, evitando bordes
que sobresalgan o se adentren, con el fin de asegurar un contacto adecuado
entre las piedras y minimizar los espacios vacios, lo que garantiza una buena
union entre ellas.

Nacional

Chavarri (10), 2023, en su tesis llamada: Evaluacion del muro de gaviones,
para mejorar la defensa riberefia del rio Nanchoc, margen derecha en el
distrito de Nueva Arica, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
— 2023”7, mantuvo como objetivo analizar el muro de gaviones con el
proposito de mejorar la proteccion de la ribera del rio Nanchoc en el lado
derecho, distrito de Nueva Arica, la metodologia fue de tipo descriptivo,
aplicada y no experimental, en conclusién, se evalué y mejord la defensa
riberefia del rio Nanchoc en el margen derecho del distrito de Nueva Arica.
Se not6 que los elementos actuales de la defensa, mayormente compuestos
por material extraido del lecho del rio, habian desaparecido debido al
movimiento del agua, lo que resulté en una falta de estabilidad en el talud,
una base poco firme y un control de caudal deficiente. Se opt6 por erigir un
disefio con gaviones para mejorar la condicion del rio, asegurando que la
estructura pudiera resistir el talud, prevenir deformaciones o caidas hacia el
rio y mantener el cauce dentro de los limites de la defensa riberefia.

Nolasco (11), 2023, en su trabajo de investigacion: Evaluacion de muro de

gaviones, para mejorar la defensa riberefia de la comunidad nativa de



Shivankoreni, zona bajo Urubamba, distrito de Megantoni, provincia la
convencion, region de Cusco - 2023, propuso como objetivo, llevar a cabo la
evaluacién del muro de gaviones con el fin de mejorar la proteccion de la
ribera en la comunidad nativa de Shivankoreni, la metodologia fue de tipo
cuantitativa, no experimental y exploratoria, en conclusién, luego de la
minuciosa evaluacion se revelan varias debilidades criticas en la proteccion
de la orilla del rio. Desde la susceptibilidad a las inundaciones hasta la erosién
del suelo y la potencial pérdida de gaviones, cada drea presenta desafios
importantes para la estabilidad de la estructura. Estos hallazgos subrayan la
urgencia de aplicar medidas correctivas y preventivas para reforzar la defensa
riberefia y salvaguardar la infraestructura vital, destacando la necesidad de
actuar de forma inmediata para reducir los riesgos identificados en cada tramo
evaluado.

Malmaceda (12), 2023, en su tesis de grado: Evaluacién del muro de gavién
en el margen izquierdo del tramo 0+000 A 04350 del Rio Huancapi, barrio
Tio Cucho en el centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia
Victor Fajardo, regiéon Ayacucho — 2023, el objetivo de este trabajo de
investigacién es el de examinar la estructura de gaviones utilizada en la
proteccion de la ribera en el tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, area
Tiocucho en el asentamiento humano de San José, localidad de Colca,
jurisdiccién de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho, la metodologia
fue cualitativa, descriptiva, no experimental, se llegd a la conclusién de que
la estructura actual en el rio Huancapi presenta multiples falencias, las cuales
se atribuyen a las condiciones climéticas y a la alta cantidad de agua durante
la temporada seca. Se not6 una acumulacion de sedimentos en la base de los
muros de gaviones debido al arrastre del rio, lo que sugiere una situacion
deficiente. También se encontraron discrepancias en las dimensiones en
ciertas dareas de la estructura y se registraron filtraciones de agua en la parte
trasera, lo que afecta a la comunidad del barrio Tio Cucho. Ademads, se
concluy6 que la defensa actual no ofrece una estabilidad adecuada en el talud,

ya que presenta una base inestable y un control de flujo regular.



2.1.3 Local

Medina (13), 2023, en su proyecto de tesis denominado: Evaluacién del muro
de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del Rio
Seco, en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, regién
Ancash - 2023, el objetivo principal fue llevar a cabo la evaluacién del muro
de gaviones con el fin de fortalecer la proteccién de las orillas del rio Seco en
ambas partes del puente Shaurama, ubicado en el distrito de Huaraz, la
metodologia empleada fue descriptiva, aplicada, no experimental, como
conclusion en la evaluacion de los muros de gaviones, se utiliz6 informacion
técnica del manual y guia de construccion, contrastando las especificaciones
tedricas con observaciones en el terreno, evidenciando defectos en cada tramo
evaluado. La recopilacion de datos mediante fichas de registro facilitd la
interpretacion de los resultados obtenidos en el campo.

Marzano (14), 2023, en su investigacion titulada: Evaluaciéon del muro de
gaviones, para mejorar la defensa riberefia del Rio Santa, margen derecha, en
el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023, el objetivo
principal fue llevar a cabo la evaluacion del muro de gaviones con el fin de
fortalecer la proteccion de la ribera del rio Santa, especificamente en el lado
derecho, en el drea de Rumichuco, que se encuentra en la provincia de Huaraz,
la metodologia fue de tipo descriptivo, nivel explicativo y no experimental,
como conclusion, después de la evaluacion exhaustiva, queda claro que las
deficiencias en la defensa riberefia, especialmente en la seccién inicial de 6
metros, representan una amenaza significativa para la comunidad de
Rumichuco en la provincia de Huaraz. Estas deficiencias son el resultado
directo de un disefo inadecuado que no tuvo en cuenta la presion ejercida por
el suelo. Ademas, la falta de mantenimiento adecuado ha exacerbado el
problema, como lo demuestra la oxidacién de las mallas y la presencia de
rocas que superan el tamafio de las aberturas en la malla, lo que podria
comprometer ain mds la estabilidad de la estructura. Por lo tanto, es
imperativo tomar medidas inmediatas para reemplazar las secciones
defectuosas del muro de gaviones y asi prevenir posibles inundaciones y

garantizar la seguridad de los residentes de la zona.



Solis (15), 2023, en su tesis argumentada como: Evaluacién del muro de
gaviones, para mejorar la condicion hidraulica en la margen izquierda del Rio
Santa en el sector de Quehuapampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2023, el objetivo tuvo la intencién de examinar el
muro de gaviones con el propdsito de mejorar la situacion hidraulica en la
orilla izquierda del rio Santa, especificamente en la zona de Quehuapampa,
ubicada en el distrito de Huaraz, la metodologia empleada fue de disefio no
experimental de tipo correlacional aplicado, como conclusién, se encontrd
que en el tramo comprendido entre 0+391 y 0+440 hasta 0+411 y 0+490
existe un muro de gaviones que requiere evaluacion. Se observd que
aproximadamente el 40% de los agregados tienen un tamafio de 0.15 metros
0 mads, y se encontrd basura y vegetacion en el tramo entre 0+442 y 0+445.
Ademads, se identificaron roturas en algunos segmentos. Se atribuye que las
fallas en el muro de gaviones incluyen erosion, desplome y una granulometria

mal graduada.



2.2 Bases tedricas

2.2.1 Evaluacién del muro de gaviones

22.1.1

22.1.2

Muro de gaviones

De acuerdo con Villalobos (16), los muros de gaviones son
estructuras construidas con alambres de alta resistencia y
elongaciodn, los cuales deben ser revestidos con plastico en presencia
de agua, especialmente si es agua salada, para prevenir su rapida
oxidacién. Estos alambres forman celdas regulares de 1 metro de
ancho por 1 metro de alto y 2 metros de longitud, que son llenadas
con bolones y gravas de tamafio superior a las aberturas del gavidn.
Similar a los muros entramados, los muros de gaviones ofrecen una
solucién econdémica que se adapta a los desplazamientos
ocasionados por la presion activa del suelo, lo que les permite reducir
el empuje aplicado y drenar flujos existentes, evitando asi los

empujes hidrostaticos.

Figura 1: Muro de gaviones

Fuente: Icochea (17)

Evaluar muro de gaviones

Segun lo indicado por Icochea (17), la evaluacion de muros de
gaviones implica examinar la capacidad de estas estructuras para
soportar diversos tipos de fuerzas procedentes del suelo y otras
cargas. Los muros de gaviones son construcciones compuestas por
cajas de malla metélica llenas de material granular, principalmente
utilizadas como muros de contencion. Se evalua la resistencia al

desplazamiento lateral, la estabilidad frente a vuelcos, la capacidad



de carga de la base y la estabilidad general de la estructura. Estos

andlisis son esenciales para asegurar la seguridad y eficiencia de la

construccion, teniendo en cuenta factores como la friccidn entre las

cajas, la distribucién de tensiones en el terreno y la resistencia del

suelo.

22.1.2.1

22.1.22

22.1.23

Tiempo de vida

En coherencia con Tamara (18), el muro de
contencion a base de gaviones: “Tienen una alta eficiencia
y durabilidad (mayor a 5 afios)”.
Altura y ancho

Conforme a la versién de Lindo (19), se recomienda
el valor del ancho de la base sea mayor o igual a la mitad
del valor de la altura, considerando las dimensiones de los

gaviones comerciales.

Kt

B

Figura 2: Altura y ancho del muro de gaviones

Fuente: Lindo (19)

Dimensiones del gavion tipo caja

En concordancia con Ogando (20), este es el tipo de
gavion mds popular y solicitado, conocido también como
gavion paralelepipedo. Entre sus aplicaciones maés
frecuentes se incluyen: Muros de contencién, control de
derrumbamientos, entre otras. La longitud de los gaviones
tipo caja puede variar entre 1 y 5 metros, segun el
fabricante. La norma UNE 36730:2006 proporciona una

tabla con las dimensiones mas comunes.
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22.1.24

22.1.25

22.1.2.6

Dimensiones del gavién tipo colchén

Tomando en cuenta lo expuesto por Ogando (20),
este tipo de gavion estd segmentado en celdas o
diafragmas internos, separados por 1 metro de distancia
entre si, lo que convierte al gavion en una serie de jaulas
mas pequeiias. Estos diafragmas se construyen con malla
del mismo material que el exterior, pero sus bordes estan
reforzados con alambres de un didmetro mayor al de la
malla. Dado que es un elemento largo con una altura
relativamente baja, su flexibilidad es considerablemente
mayor en comparacion con el gavion tipo caja. La norma
UNE 36730:2006 incluye wuna tabla con los
recubrimientos de gaviones mds utilizados.
Tamafio de piedras de canto rodado

Conforme a Ogando (20), la norma UNE
36730:2006, en su seccion 7.2.1 sobre generalidades,
establece que el relleno para un gavién o un gavion de
recubrimiento con malla hexagonal debe ser homogéneo
y realizado de manera que se logre una buena compacidad.
Esto es crucial para evitar cualquier tipo de deformacion.
Un requisito fundamental al llenar un gavion es que el
tamafio del relleno debe ser de una a dos veces el ancho
de la malla utilizada.
Malla

Segin lo explicado por Ogando (20),
tradicionalmente, se utilizan tres tipos de mallas para la
fabricacion de gaviones: la malla eslabonada simple, la
malla hexagonal (también conocida como malla de triple
torsién), y la malla electrosoldada. La malla hexagonal o
de triple torsion tiene la ventaja de que, en caso de que
haya una rotura en un elemento construido con este tipo
de malla, no se deshilachard o desmoronard como podria

ocurrir con la malla eslabonada simple.
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22.1.2.7

22.1.2.8

22.1.29

Erosion
Segtin las afirmaciones de Castellanos (21), este

proceso implica el desgaste y desplazamiento del suelo y

otros materiales superficiales por la accién del viento, el

agua o el hielo. En el caso de muros de gaviones, la
erosion puede ocurrir cuando el agua de un rio o torrente
desgasta el terreno alrededor de la base del muro.

Socavacién

Basado en Castellanos (21), se refiere a cuando el
agua erosiona y elimina material de la base o los cimientos
de una estructura, como un muro de gaviones. La
socavacion es especialmente peligrosa porque puede
debilitar el soporte de la estructura y, en casos extremos,
hacer que sufra volteos.

Tipo de falla de muro de contencion

A partir de lo sugerido por Guarin (22), se tienen las
siguientes fallas:

a) Falla por giro excesivo o volteo: Ocurre debido a
momentos que desestabilizan el muro, provocados por
la presion de la tierra y el peso adicional aplicado
sobre el mismo (22).

b) Deslizamiento lateral del muro: Es un tipo de falla que
acontece cuando la presiéon de la tierra se vuelve
excesiva, especialmente cuando se suma con cargas
adicionales en el terreno, lo que provoca que el muro
se deslice lateralmente (22).

c) Asentamiento de la estructura: Se origina cuando el
peso del muro, junto con el relleno colocado sobre la
base de cimentacion, causa que el muro se hunda, lo
que puede provocar el colapso total del muro (22).

d) Fallas por materiales: Estas fallas pasan cuando se
eligen materiales inadecuados o no se lleva a cabo un

control de calidad riguroso (22).
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e) Fallas por construccion: Estas fallas suceden cuando
no se calculan y disefan adecuadamente las
tolerancias  dimensionales permitidas en los
elementos; cuando se interpretan incorrectamente los
planos o cuando se realizan malas précticas de manejo,
colocacién y compactacion (22).

f) Fallas por falta de mantenimiento: Esta falla se origina
cuando no se realizan inspecciones rutinarias para
evaluar si la estructura requiere mantenimiento,
reparacién, rehabilitaciéon o refuerzo; cuando no se
lleva a cabo una inspeccion inicial después de poner la
estructura en servicio; o cuando no se elabora un
manual de mantenimiento, que deberia incluir
acciones preventivas, correctivas o curativas segutn el
nivel de deterioro o defectos presentes en la estructura

(22).

2.2.2 Mejorar la defensa riberefia

2.2.2.1

2222

Defensa riberefia

Conforme a la ficha técnica de Soluciones Practicas (23), la defensa
riberefia, también llamada controlador riberefio, es una estructura
erigida en las mérgenes de los rios para evitar la erosion y los
desbordamientos. Estas defensas pueden clasificarse en dos tipos, no
estructurales y estructurales.

Mejorar la defensa riberefia

Soluciones Précticas (23), describe que, mejorar la defensa riberefia
implica tomar medidas, como la construcciéon de barreras y
estructuras en las orillas de los rios, para reducir los impactos de las
inundaciones y evitar desastres. Estas acciones incluyen estudios
técnicos de los tramos de los rios afectados y la edificacion de obras
que disminuyan la velocidad del agua, desvien su curso en caso de
desbordes, eviten la erosion de las margenes, mantengan el ancho

del rio, estabilicen su cauce y controlen la formacién de meandros.
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2.2.2.3 Opciones innovadoras para riberas
Ogando (20), sugiere que hay innovaciones en el uso de gaviones
para defensas riberefias. Algunas de estas innovaciones incluyen:

e Gaviones plésticos: Estos se parecen a los gaviones
metélicos, pero estdn hechos de un material pléstico,
generalmente polietileno de alta densidad. Su principal
ventaja radica en la resistencia a la corrosiéon y mayor
durabilidad en entornos hiimedos o salinos.

e (Gaviones de madera: Son ideales para ambientes rasticos o
en zonas de campo. Se construyen con madera tratada de
forma rectangular o circular y se rellenan con las mismas
piedras utilizadas en los gaviones tradicionales, como los
gaviones tipo saco, colchén o caja.

e Gaviones rellenos de ostras: Un ejemplo innovador de uso
decorativo de gaviones se encuentra en el Restaurant Borgne,
en Nueva Orleans, Louisiana, USA. Aqui, los gaviones se
integran en el disefio interior del restaurante y estdn rellenos
con conchas de ostras, afiadiendo un toque tnico y alineado
con la temética del lugar.

2.3 Hipétesis
En este estudio, no se incluird una hipdtesis, ya que la investigacion se enfoca en un
nivel descriptivo.
De acuerdo a la interpretacion de Icart et al. (24) “Los estudios descriptivos cuyo
objetivo esencial es la recogida de informacién no requieren de hipdtesis, mientras
los estudios analiticos cuyo objetivo es la investigacion de relaciones causales
precisan de hip6tesis que permitan establecer la base para las pruebas de significacion

estadistica”.
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III. METODOLOGIA

3.1 Nivel, Tipo y Disefo de Investigacion

3.1.1

Nivel de investigacién
El nivel es de cardcter cualitativo.

A partir de lo mencionado por Urbina (25) “La investigacion cualitativa
por definicion se orienta a la produccion de datos descriptivos, como son las
palabras y los discursos de las personas, quienes los expresan de forma
hablada y escrita, ademds, de la conducta observable”.

Tipo de investigacion
El enfoque de la investigacion es de naturaleza descriptiva.

De acuerdo a Nieto (26) “Un estudio descriptivo determina e informa

los modos de ser de los objetos”.
Disefio de la investigacion
El plan de investigacion adoptado es no experimental de corte transversal.

En funcién de la interpretacion de Lancheros (27) “La investigacion no
experimental se basa en categorias, conceptos, variables, sucesos,
comunidades o contextos que se dan sin la intervencién directa del

investigador”

3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1

3.2.2

Poblacion

De acuerdo con lo indicado por Robles (28) “una poblaciéon es un
conjunto de unidades usualmente personas, objetos, transacciones o
eventos; en los que estamos interesados en estudiar”.
La poblacion de la investigacion estd compuesta por los muros de gaviones
en el rio Santa, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash.
Muestra

Conforme a lo expresado por Robles (28) “y definen la muestra como
subconjunto de las unidades de una poblacion”.
La muestra de estudio es el muro de gaviones de la zona sureste del boulevard

en el rio Santa, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash.
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3.3 Variables. Definicién y Operacionalizacion

Tabla 1: Variables. Definicién y operacionalizacién

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categorias o valoracion
Tiempo de vida Descriptivo Descriptivo
Altura y ancho Descriptivo Descriptivo
Dimensiones del _ o
La evaluacién del S . Descriptivo Descriptivo
. gavion tipo caja
muro de gaviones
implica un andlisis . .
. Dimensiones del . .
detallado mediante la avion tino colchén Descriptivo Descriptivo
Variable observacion. Este g P
1nd§[3end1ente: procec.ilrmento tiene Mufo de Tamafio de piedras Descrintivo Deserintivo
Evaluac10n. del murode como 'flp,establecer la gaviones de canto rodado P P
gaviones condicién actual del
muro, identificar Malla Descriptivo Descriptivo
posibles problemas y
determinar su tiempo
de vida. Erosiéon Descriptivo Descriptivo
Socavacién Descriptivo Descriptivo
Tipo de falla de . .
P g Descriptivo Descriptivo
muro de contencion
Se aplica un
Variable dependiente: cuestionario con el Mejora de Determinar la
Mejorar la defensa propésito de defensa mejora de la Descriptivo Descriptivo
riberefia determinar la mejora riberefia defensa riberefia

de la defensa riberenia.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1

34.2

Técnicas

De acuerdo a lo expresado por Sdnchez (29) las técnicas de recoleccién
de datos comprenden procedimientos y actividades que le permiten
al investigador obtener informacién necesaria para dar respuesta a su
pregunta de investigacion.
El enfoque que se utilizé es de observacion directa y se considero la encuesta.
Instrumentos de recoleccién de informacién

Segtin lo indicado por Useche et al. (30) los instrumentos son las
herramientas que se emplean para obtener los datos de la realidad que se
estudia.
Se hizo empleo de la ficha de evaluacion como herramienta y se aprovech6

el cuestionario, para determinar la mejora en la proteccién de la ribera.
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3.5 Meétodo de andlisis de datos
El método de anélisis de datos se basé en la evaluacion descriptiva. Por esta razon,
inicialmente se realizé una visita in situ para familiarizarse con el entorno y
comprender su ubicacidn. Luego, se elabor6 una lista de equipos necesarios y se
asegur6 la disponibilidad de recursos para la recoleccion de datos.
Consecutivamente, se llevd a cabo una inspecciéon meticulosa, registrando
observaciones detalladas sobre su estado en una ficha. Ademas, se administré un
cuestionario a los habitantes del lugar, lo que complementé la evaluacién técnica con
la percepcion comunitaria. Finalmente, los datos se presentaron en tablas, lo que

permitié obtener la evaluacion y determinar la mejora de la defensa riberefia.
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3.6 Aspectos Eticos

Conforme a la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote (31) “El

presente reglamento de integridad cientifica tiene la finalidad de establecer y

mantener la observancia de los principios éticos, responsabilidades y buenas

précticas en las actividades de investigacion realizadas en la ULADECH”.

Los principios éticos son los siguientes:

3.6.1

3.6.2

3.6.3

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Este principio ético se enfocé en la responsabilidad de asegurar el bienestar
de los individuos involucrados en investigaciones cientificas. En esta
investigacion se tomaron precauciones para prevenir cualquier dafio fisico,
emocional o psicolégico que los participantes puedan experimentar como
consecuencia de su participacion en el estudio. Esto implica que se adoptaran
medidas de seguridad, el seguimiento regular de la salud de los participantes
y la evaluacién continua de los riesgos asociados con la investigacion.
Cuidado del medio ambiente

Dentro del ambito de la investigacion, este principio aborda la
responsabilidad ética de reducir al minimo los efectos negativos en el medio
ambiente y en la diversidad biolégica. En la evaluacién se analiz6
detenidamente coémo las acciones podrian influir en el entorno natural y se
tomaron medidas para salvaguardar y conservar la biodiversidad. Entre los
riesgos que surgieron se tuvieron el dafio a la integridad del muro de gaviones
y la contaminacién de la fuente natural fluvial. Por ende, se foment6 una
cultura enriquecida de buenas précticas de protecciéon ambiental.

Libre participacion por propia voluntad

La libre participacion implica el derecho de las personas a involucrarse de
manera voluntaria en investigaciones, sin ser sometidas a coercién o
influencia indebida. Gracias al consentimiento informado (adjuntado en el
Anexo 05), los participantes recibieron informaciéon adecuada sobre los
objetivos del estudio, los procedimientos, asi como los posibles riesgos y
beneficios antes de dar su aprobacién. Esto garantizé que puedan tomar
decisiones de manera independiente y fundamentada en una comprension
completa de la situacion, lo que constituy6 un elemento esencial del proceso

de investigacion.
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3.6.4

3.6.5

3.6.6

Beneficencia, no maleficencia

Se aplicd el principio de beneficencia al buscar el bienestar de los
participantes y maximizar los beneficios del estudio. Al mismo tiempo, se
asumio la responsabilidad de no causar dafio innecesario a los participantes,
aplicando asi el principio de no maleficencia. Esto se traduce en la
minimizacién de los riesgos asociados y en la justificacion de cualquier
posible dafio por los beneficios esperados de la investigacion.

Integridad y honestidad

La integridad cientifica implica mantener la honestidad, precisién y ética
durante la realizacion de la investigacion. Se enfatiz6 la importancia del rigor
cientifico en la recopilacion de datos por medio de los instrumentos de
recoleccion de informacion (adjuntado en el Anexo 02). Esta se condujo de
manera honesta y transparente, evitando cualquier forma de falsificacion,
plagio u otras conductas deshonestas. Este enfoque asegur6 la validez y
fiabilidad de los resultados obtenidos, y contribuy¢ a fortalecer la credibilidad
de la comunidad cientifica en su totalidad.

Justicia

La justicia en la investigacién no solo implica la distribucién equitativa de
beneficios y cargas, sino que también desempeiia un papel fundamental en la
prevencion de sesgos, conforme a la declaracién jurada (adjuntada en el
Anexo 08). Se garantizé que la seleccion de participantes sea equitativa,
evitando asi cualquier forma de discriminacién o explotacién que pueda
sesgar los resultados. Ademads, se promovi6 la inclusién de diversos grupos
de poblacién, lo que apoy6 a obtener datos mds representativos y fiables,

reduciendo la posibilidad de sesgos injustos en la investigacion.
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a)

b)

IV. RESULTADOS
En cuanto al primer objetivo especifico: Determinar el tiempo de vida del muro de
gaviones del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de

Recuay, regién Ancash - 2024,

Tabla 2: Determinacién del tiempo de vida del muro de gaviones del rio Santa en la

zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash

Ficha
Rio Santa
Margen Izquierdo
Elemento Muro de gaviones
Afio de construccion 2009

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El muro de gaviones del rio Santa, ubicado en la zona sureste del
boulevard en el distrito y provincia de Recuay, regién Ancash, fue construido en
2009. De esta manera, se concluye que su tiempo de vida es de 15 afios.
Respondiendo al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del muro de
gaviones del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de

Recuay, regién Ancash - 2024

Tabla 3: Evaluacién del muro de gaviones del rio Santa en la zona sureste del

boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024

Ficha de evaluacion
p Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
Titulo de la P - .
tesis del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de
Recuay, region Ancash - 2024
Investigador Regalado Reyes Maghiber Rosmel
Realizar la evaluacién del muro de gaviones del rio Santa en la zona
Objetivo sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash -
2024.
Longitud del muro 155 m Fecha 04 de abril de 2024
Evaluacion del
muro de Descripcion
gaviones
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Altura y ancho

La altura es de aproximadamente 4.15 m, ya que cuenta con 4 niveles,
de los cuales el primero estd parcialmente enterrado y cubierto por el

agua del rio. El ancho de la base del muro es de 4 m.

Las dimensiones de los gaviones tipo caja utilizados en los muros son

piedras de
canto rodado

Dimensiones o
del gavién tipo | 1as siguientes: la altura varfa entre 0.97 y 1.05 m, el ancho entre 0.97'y
caja 1.00 m, y el largo es de 2.00 m.
Dimensiones o . .
del gavién tipo | NO se visualizaron gaviones tipo colchon.
colchén
Tamaiio de Se visualiz6é material de 6 cm y el material de mayor tamafo cuenta

con 45 cm.

Malla

Los muros de gaviones estin compuestos por enmallados del tipo
hexagonal de doble torsion. Recubrimiento de PVC. Abertura de 10x12
cm. Se visualizé corrosion en diversos puntos del enmallado de los
muros de gaviones. Se observaron roturas en el tramo final del cuarto

nivel del muro de gaviones, asi como en el primer nivel.

Erosion

La erosi6n continua del rio Santa ha causado un desgaste notable en la
base del muro. Este proceso ha removido parte del material de soporte,
dejando expuestas dreas criticas y comprometiendo la integridad del

muro.

Socavacion

El socavamiento, producto de la accién erosiva del rio Santa, ha
afectado significativamente el muro. La base del muro muestra signos
de deterioro, con la exposicioén de dreas criticas que han reducido su

estabilidad.

Tipo de falla de
muro de
contencion

Se identificé el tipo de falla de asentamientos, especialmente en su
base. Este problema se debe al socavamiento causado por la erosién
del rio Santa. Como resultado, se ha observado una pérdida de material
en la base del muro, lo que afecta su estabilidad y aumenta el riesgo de

colapso si no se toman medidas correctivas.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El punto mads critico identificado en la evaluaciéon del muro de

gaviones del rio Santa es la combinacion de socavacion y erosion en la base del muro.

La erosién continua del rio ha removido el material de soporte en la base, dejando

expuestas areas criticas que han comprometido la integridad del muro. Esto ha

resultado en una notable socavacién y deterioro de la base, que se refleja en el tipo

de falla de asentamientos observada. Este proceso erosivo ha causado una pérdida
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significativa de material en la base del muro, aumentando considerablemente el
riesgo de colapso si no se implementan medidas correctivas de manera urgente.

En lo que concierne al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la
defensa riberefia del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia
de Recuay, regién Ancash - 2024.

(Considera usted luego de la evaluacion realizada al muro de gaviones en la zona

sureste del boulevard, mejorard la defensa riberena del lugar?

Porcentaje de ciudadanos que creen que mejorara la
defensa ribereiia luego de la evaluacion realizada al
muro de gaviones en la zona sureste del boulevard

No
5%

Si
95%
Si = No

Figura 3: Porcentaje de ciudadanos que creen que mejorard la defensa
riberefia luego de la evaluacidn realizada al muro de gaviones en la zona
sureste del boulevard

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El 95% de los ciudadanos cree que mejorard la defensa riberefia
luego de la evaluacion realizada al muro de gaviones en la zona sureste del boulevard.

Mientras el 5% opina lo contrario.
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a)

b)

V. DISCUSION

En cuanto a determinar el tiempo de vida del muro de gaviones del rio Santa en la
zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024,
Segtn la investigacion, el muro de gaviones fue construido en 2009, lo que implica
que su tiempo de vida es de 15 afios hasta 2024. Cagua et al. (7) disefiaron un muro
de gaviones para proteger la carretera Banepo del rio Vinces, destacando la
efectividad de estas estructuras para controlar la erosiéon fluvial y proteger
infraestructuras adyacentes. Este antecedente subraya la importancia de los muros de
gaviones en la proteccion riberefia y su durabilidad en contextos similares. Segin
Tamara (18), los muros de gaviones son altamente eficientes y tienen una durabilidad
mayor a 5 afios. La evaluacion de estos muros implica examinar su resistencia y
capacidad para soportar diversas fuerzas, asegurando su estabilidad y eficiencia
acorde a Icochea (17). Al identificar el tiempo de vida de 15 afios del muro de
gaviones, se demuestra su durabilidad y resistencia, corroborando su efectividad en
la proteccion riberefia a largo plazo. Este hallazgo es crucial para planificar futuras
intervenciones y mantenimiento, asegurando la integridad y funcionalidad del muro
en el tiempo.

Conforme a realizar la evaluaciéon del muro de gaviones del rio Santa en la zona
sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024. La
evaluacion revel6 varios problemas criticos, incluyendo corrosion, roturas, erosion y
socavacion en la base del muro, lo que ha comprometido su estabilidad y aumento el
riesgo de colapso. Zuiiiga (8) compar6 diferentes sistemas de retencion y destaco la
importancia de un disefio adecuado y el mantenimiento regular para evitar fallas
estructurales. Carrascal et al. (9) también enfatizaron la necesidad de asegurar una
construccion uniforme y el uso de materiales adecuados para mantener la integridad
del muro de gaviones. Los muros de gaviones, segin Villalobos (16), deben estar
hechos de alambres de alta resistencia y recubiertos adecuadamente para prevenir la
oxidacién, especialmente en entornos acudticos. Castellanos (21) resalta la
importancia de evaluar la erosién y socavacion, ya que estos procesos pueden
debilitar significativamente la estructura. La identificacién de los problemas criticos
en el muro de gaviones proporciona informacién vital para la implementacién de

medidas correctivas. Este andlisis es fundamental para prevenir colapsos y mejorar
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la durabilidad y funcionalidad del muro, contribuyendo a la seguridad de la
infraestructura riberefia.

Acorde a determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Santa en la zona sureste
del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024. E1 95% de los
ciudadanos encuestados creen que la evaluacion y las mejoras realizadas al muro de
gaviones mejorardn la defensa riberefia, mientras que el 5% opina lo contrario.
Chavarri (10) evalué y mejoré la defensa riberena del rio Nanchoc utilizando muros
de gaviones, destacando su efectividad en estabilizar el talud y controlar el caudal
del rio. Nolasco (11) también subray6 la importancia de aplicar medidas correctivas
para reforzar las defensas riberefias en la comunidad nativa de Shivankoreni. Mejorar
la defensa riberefia implica tomar medidas como la construccién de barreras y
estructuras en las orillas de los rios para reducir los impactos de las inundaciones y
evitar desastres segin Soluciones Pricticas (23). Ogando (20) menciona opciones
innovadoras para defensas ribereiias, incluyendo gaviones plésticos y de madera. La
percepcidn positiva de los ciudadanos sobre si gracias a la evaluacion se mejorara la
defensa riberefia indica una mayor confianza en la seguridad y proteccion
proporcionada por estas estructuras. Este resultado destaca la importancia de la
evaluacién continua y la implementacion de innovaciones para fortalecer la defensa

riberefia, asegurando la proteccion de las comunidades y sus infraestructuras.
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a)

b)

VI. CONCLUSIONES

Dando respuesta al primer objetivo especifico, se determind el tiempo de vida del
muro de gaviones del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia
de Recuay, regién Ancash. El muro de gaviones del rio Santa, construido en 2009,
tiene un tiempo de vida de 15 afios hasta 2024. Este periodo se establecid
considerando la opinién del alcalde de la municipalidad del centro poblado
Huancapampa - Recuay.

Dando respuesta al segundo objetivo especifico, se realizé la evaluacion del muro de
gaviones del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de
Recuay, regién Ancash. La evaluacién del muro de gaviones revelé problemas
criticos, como la erosién y socavacion en la base, lo que ha comprometido su
estabilidad. La combinacion de estos factores ha causado una notable pérdida de
material de soporte, aumentando el riesgo de colapso.

Dando respuesta al tercer objetivo especifico, se determiné la mejora de la defensa
riberefia del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay,
regién Ancash. La percepcion de la comunidad sobre la mejora de la defensa riberefia
del rio Santa es mayoritariamente positiva, con un 95% de los ciudadanos creyendo

que la evaluacién y las acciones subsecuentes mejorardn la proteccion riberena.
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a)

b)

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda planificar y ejecutar un programa de mantenimiento y reforzamiento
del muro de gaviones. Esto incluye inspecciones regulares, reparacion de puntos con
corrosion y refuerzo de dreas erosionadas para prolongar la vida util del muro y
asegurar su funcionalidad y estabilidad a largo plazo.

Se recomienda implementar medidas correctivas urgentes para estabilizar el muro.
Estas medidas incluyen el relleno de material erosionado, el refuerzo de la base con
nuevos gaviones o estructuras de apoyo, y la proteccion contra la erosién adicional
mediante revestimientos o barreras.

Para consolidar y maximizar la mejora de la defensa riberefia, se recomienda
involucrar a la comunidad en el proceso de mantenimiento y monitoreo del muro de
gaviones. Ademads, se deben considerar técnicas adicionales de ingenieria, como la
instalacién de vegetacion para control de erosién y la construcciéon de estructuras
complementarias, como espigones, para desviar el flujo de agua y reducir la presion

sobre el muro de gaviones.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

ANEXOS

Formulacion
del Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
problema
Problema general Objetivo general En este estudio no Variable 1 Tipo de Investigacion

(La evaluacién del
muro de gaviones
mejorard la defensa
riberefia del rio
Santa en la zona
sureste del
boulevard, distrito
y provincia de
Recuay, regién

Ancash - 20247

Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio
Santa en la zona sureste del
boulevard, distrito y provincia de

Recuay, regién Ancash - 2024.

Objetivos especificos

a) Determinar el tiempo de vida
del muro de gaviones del rio
Santa en la zona sureste del
boulevard, distrito y provincia
de Recuay, regién Ancash -
2024.

b) Realizar la evaluaciéon del

muro de gaviones del rio Santa

sureste  del

en la zona

se incluird una Evaluacién del muro de

hipétesis, ya que gaviones
la investigacion se Dimension
enfoca en un tipo Muro de gaviones
descriptivo.
Variable 2
Mejorar la defensa riberefna
Dimensién

Mejora de defensa riberefia

Descriptivo

Nivel de Investigacion

Cualitativo

Diseiio de Investigacion

No experimental

De corte transversal

Poblacion

La poblacién de la investigacidn
estd compuesta por los muros de

gaviones en el rio Santa, distrito y

provincia de Recuay, region

Ancash.
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boulevard, distrito y provincia Muestra

de Recuay, regién Ancash - La muestra de estudio es el muro
2024. de gaviones de la zona sureste del

c) Determinar la mejora de la boulevard en el rio Santa, distrito
defensa riberefia del rio Santa y provincia de Recuay, region
en la zona sureste del Ancash.

boulevard, distrito y provincia
de Recuay, regién Ancash -

2024.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informaciéon

Ficha

Titulodela | Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereita del rio
tesis Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay,
region Ancash - 2024

Investigador Regalado Reyes Maghiber Rosmel

0 Determinar el tiempo de vida del muro de gaviones del rio Santa en la zona
bjetive sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, region Ancash - 2024,

Nota: Por favor, ingrese el tiempo de vida del muro de gaviones en afios para validar la
ficha,

Aifio de construccion

Tiempo de vida del muro de gaviones del rio Santa en
la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de

Recuay, regién Ancash 2 0C C(
Apellid b o
':fho:uyt:i':adm ..&Qs&‘n&.!ﬁ&n..gwm..l\\Saxw....Ka?»u.lo .............
Correo

Firma de la
e autoridad

Firma del

investigador Fecha | 0w do abel do 2094

-----------------------

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha de evaluacion
Titulo de Ia Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio
tesis Santa en Ia zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay,
region Ancash - 2024
Investigador Regalado Reyes Maghiber Rosmel
Obietivo Realizar la evaluacion del muro de gaviones del rio Santa en la zona sureste del
i boulevard, distrto y provincia de Recuay, region Ancash - 2024,
Longitud del muro {55 o Fecha | Ou de 2bed do20ku
Evaluacién del muro -
de gaviones Tiuipein
Altura y ancho A\JNN > UASm, Bachol Um.
Pl eatre 0.99 y 105 m- 20¢ho anfee 0az g lom,
Dimensiones del
gavién tipo caja | v el \&f\do de 2.00 m.
p%'.ﬁn'pmez. N 0 se VisoaW2ann gavwaes Moo wlchod.
Tamaiio de piedras
s onsn waiide Gcm 4 US em.
- Tipo hexagoaa\. con PUC, Aertuca de 10 1\ cm. S0
Malla V'\";o&\(mmwﬁ en duwersos puntes del eamalladg. se
Nivel dol mynd; a5 comg 0N 'l promer ﬂ\\k"
ha eresion ceatiwa dol o6 Sadta W usado un
Erosion dpsaque notable on \a base del Mmoo .
€\ socavamiento, produdia de |2 Acwh crswa
Socavacién  del & SanTa by, a Cectadg s ficatwawente el
Muro . -
S0 et lar” o\ fpo do (0.“’& de asmfamm\'og
Tipo de falla de muro | 03
bt raatmente on Sv 'og.gg.

Fuente: Elaboracién propia. /

@m,
NLWE'V" ICRO NW

CIP: 103283
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Cuestionario

Titulo de la Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberedia del rio
tesi Santa en Ia zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay,
y region Ancash - 2024

Investigador Regalado Reyes Maghiber Rosmel

Ob Determinar la mejora de la defensa riberefia del rio Santa en la zona sureste del
Jetivo boulevard, distrito y provincia de Recuay, region Ancash - 2024.

N° de cuestionario Fecha

Pregunta: ;Considera usted luego de Ia evaluacion realizada a los muros de gaviones en la
zona sureste del boulevard, mejorard la defensa ribereiia del lugar?

N° Nombres y apellidos Si No Firma

1

O |0 | &

NIZRO CIVH
CiP: 183205 -
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Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER: POMA GONZALEZ CARLA GRISELLE

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Regalado Reves Maghiber Rosmel egresado del
programa académico de ingenieria civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en ¢l Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay,
region Ancash - 2024”

y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

e Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
« Carta de presentacion
e  Matriz de operacionalizacion de variables
e Matriz de consistencia
e Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente:

............. DNI: 45146574
Firma del estudiante
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Ficha de ideatificacion del experto para proceso de validacién
Nombres y apellides: (228 Gruacls. e Gonzalee
NeDNI/CE: AU 2238 RO O
Celatar: 390,34 110 Correo: S204.-5p §@hekmad . com

Titulo profesional: . 3:ng20er% . W
Grado académico: Maestria: _ X Doctorado:
Especialidad: Sads. de, mansie. e, .v&us«.;vh, Lonekala. 6. .u\ws.f\b&wh .......
Institucién que labora: . Shivaended . Nies\. 2achige. Akvves. de Aegalo....

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Santa en
la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, region Ancash - 2024”

Autor: Regalado Reyes Maghiber Rosmel
Programa académico: Ingenieria civil

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER: LASARD HAZ SAUL HEYSEN

Presente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todn, saludario cordialmente ¥ agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiemo gue yoo Repalade Reves Maghiber RHosmel egresado. del
programa scadémice de ingenieria civil de la Universidasd Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informacion, mative por el cunl aeudo u Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos,

i proyecio se titula: “Evaluaciin del mure de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio Santa en la 2ona sureste del boulevard, disteito v provincia de Recaay,
region Ancash - 2024

v envio n Ud. el expediente de validacion gue contienc:

s Ficha de identificacion de experio para proceso de validacidn
s Clart de presentacion

s Matriz de operacionalizacion de variables

s Mairiz de consistencia
s Ficha de validacion

Agraderco anticipadamente su atencidn y participacian, me despido de wsted.

Atentamentes;
i - | .."'_"
pra— -_'.-__n- .
\ _.I_"' ll:_i'_-:,;. ar
"'i_ — S

Ry RO I¥W1: 45146574
Firma del estudiante
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion
NeDNI/CE: 383 M06R oo, Edad: M. 8003, ...
Celular: 449..09%..795............. Correo: .53hld .@5)“\“\\' L

....................

Titulo profesional: . 1“%“\%“0 - .C.‘.\.’.\.\ ....................................................
Grado académico: Maestria; X Doctorado:
Especialidad: (rtdo..d maashve.. o0, cAwecidn, comdla. 6 nvieshigaenh,. ..

Institucin que labora: ULAORCH  <ATdLIcA

........................................................................

[dentificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Santa en
la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024”

Autor: Regalado Reyes Maghiber Rosmel

Programa académico: Ingenieria civil

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

MAGISTER: HUANEY CARRANZA JESUS JOHAN

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimicnto que vo: Regalado Reyes Maghiber Rosmel egresado del
programa académico de ingenieria civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de

informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en ¢l Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberedia del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay,
region Ancash - 2024

v envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

e Ficha de identificacion de experto para procesa de validacion
e Carta de presentacion
e  Matriz de operacionalizacion de variables
e  Matriz de consistencia
e Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente:

............ N DNI: 45146574
Firma del estudiante
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacién

Nombres y apellidos: . —.J‘Cﬁ".s anan.... Ao?mné % .C&W‘.Zs.(\%‘ﬁ .......................
NeDNI/CR:. X4 02038 Kl Q% i
Celular: . 448,930 9%9....... Correo: .. Kz 28 & htmasd .o on

Titulo profesional: ...;.’.‘alz T
Grado académico: Maestria: ¥ Doctorado:

Especialidad: .. 0cancin.» 00k, ¢ onvisMgbea0 o,
Institucion que labora: . Unwicsidad . Cosar, .ﬁ.&l.l{).i‘x ...............................

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Santa en
Ia zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién Ancash - 2024”

Autor: Regalado Reyes Maghiber Rosmel

Programa académico: Ingenieria civil

Huella digital
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

)
>
i B

'S - -

lo_del boylevaed |

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del muro de gaviones de dicho
anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su
colaboracion,

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Ne Rubro r:lul d; satisfaccion

| La encuesta y ficha técnica guardan relacion con ¢l tema de
investigacion.

2 Las preguntas de {a ficha técnica han sido elaboradas de manera

clara y concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuverdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera

X x| x|x~

X

general.
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las x
adecuadas. | J

Apellidos y nombres del experto: _B;ma_Gm.an_a_CfL\@_quﬂc__

Fecha: 03 Jou [ 2024

Profesion: Ingcgmg Gl

Grado académico: _ﬁh& ALy

6
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bo A 7 1 ; > O
Qm:h&g w—Pooviag de Eggnﬁ ,mésmﬁ Aacash —2024
Responsable: BzﬁMn_K@m_&%\n\w Resme|

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del muro de gaviones de dicho
anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su
colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el nimero que corresponda

Ne Rubro l:lvel d; ntisfledh

1 La encucsta y ficha técnica guardan relacion con ¢l tema de

investigacion.

2 Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas de manera
clara y concisa,

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacién.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera

X[x [> X [x %]~

general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: L{gm; Qfgg ﬁmgl H%:un

Fecha: 03/0u /2024

Profesitn: _Ingm\em C\v\\

Grado académico: _ﬂa%\.d er
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Responsable: R“Sﬂ‘ﬂdﬂ Kggg'_ Mm_\‘hlacr Rmmel

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacin, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del muro de gaviones de dicho

anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su
colaboracion,

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escriba el ndmero que comesponda

Ne Rubro

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion,

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacién.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera

Nivel de satisfaccién

1

2

5

general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: an% Qg:mnzg, :;o,m’g 'Sol'\gn

Fecha: 0% [ou] 2094

yx><><>(><;

Profesion: Iﬂggnmm Cw\\
Grado académico: H& e
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Para la validacién se consideraron los siguientes expertos:

v | e | Pore T 2 [
. :m@mmmhmdu— \.\ L\ 1‘ 12 100
= :ﬂymmmmummo n U u 17 'LOO>
3 ;ﬂ:::’u::-:luumah'ﬁwwub L\ u l‘ iq ”0
s 4 | u |4 | 12[4%
; ’:’;ﬂn::.laummwma iy L\ ‘-\ 19 | 400
g I formuto de las fickhas sonicas y de la encucsta son lay L\ M q i'l ‘LOO
TOTAL 600

VALIDADO POR:

Epet:_Foma. Gonaales Gola Gaselle
Expan 2 bdw Dae  Saul Heysan
no3: Muangy Carcanta  Jesis Johan

La interpretacion tiene una validez de 6‘05.2 = X0 %

Interpretacidn:

De_aweedo con ol cesbedn, ol valor ahend (adica

Que o5 1007 4 com o5 MeYer qeel 25, se validan
Moy wsteenuntss
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se quedardn
con una copia.

La presente investigacién se titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio santa en la zona surcste del boulevard, distrito y provincia de
Recuay, region Ancash — 2024” y es dirigido por Regalado Reyes Maghiber Rosmel,
investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Evaluar ¢l muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio Santa en la zona sureste del boulevard, distrito y provincia de Recuay, regién
Ancash - 2024. Para cllo, s¢ le invita a participar en una encuesta que le tomard 8 minutos
de su tiempo. Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima.
Usted puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin
petjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla
cuando crea conveniente. Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados
por medio del N° de celular 916133967. Si desea, también podrd escribir al corrco
geremias|6_7@hotmail.com para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas
sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la
universidad Catolica los Angeles de Chimbote,

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Apellidos y mombres: . Nove\ousna. .. Chiavez... heew. Riola
Fecha: ..09./.04 /2084 ; —

Firma del participante: ... ..

Firma del investigador: ....
\J

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucién para la recoleccion de informacién

“Aiio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CARTA DE ACEPTACION
Presente
ATENCION : REGALADO REYES MAGHIBER ROSMEL
. Estudiante
ASUNTO : RESPUESTA A LA CARTA DE PRESENTACI'ON PARA EL
DESARROLLO DE SU PROYECTO DE INVESTIGACION.
REFERENCIA : Solicito autorizacion para desarrollo de proyecto de investigacidn,
a) Carta N° 001 - 2024 ULADECH CATOLICA
FECHA : Huancapampa, 22 de marzo del 2024

De mi especial consideracion.

Para mi Liborio Romulo Norabuena Chavez, representante del C.P
Huancapampa - Recuay - Ancash, Es sumamente grato dirigirme a usted, para expresarle el
saludo cordial y al mismo tiempo en referencia al documento a), hacer propicia la oportunidad
para comunicarle mediante la presente carta, que usted cuenta con mi aceptacion para poder
desarrollar su proyecto de investigacién en la defensa riberefia del rio Santa en la zona sureste
del boulevard de Recuay, asi mismo indicarle que puede realizar los estudios necesarios para
continuar con su trabajo de investigacién, dandole respuesta a lo solicitado:

1. Visitar al C.P Huancapampa y reunirse con mi persona y/o personal a cargo.

2. Visitar al C.P Huancapampa para la realizacion de encuestas.

3. Visitar y evaluar cada componente del muro de gaviones de la defensa riberefia del rio

Santa en la zona sureste del boulevard de Recuay.
4. Realizar las evaluaciones y/o estudios correspondientes.
Habiendo resaltado los siguientes puntos, se concluyé que se aceptan

sus condiciones. Agradeciendo por la atencidn al presente, sin otro particular me despido de
usted.

Atentamente.
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

3 N
Se muestra el muro de gaviones en la zona sureste del boulevard de Recuay. !

il IR S A L J SRS ™ % R

2N

La base del muro muestra signos de
deterioro.

I T S T T

et T IS SN A
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Se muestra vegetacion dispersa en el No se visualizaron gaviones tipo
muro de gaviones. colchén.

04 de abril de 2024

Se muestra el muro de gaviones desde
la parte superior.
,pg
04 de abril de 2024 ¥




Se visualiza piedras de
canto rodado de tamafio
inferior a la abertura de la
malla.

Se visualiza gran cantidad de vegetacion en otra parte del muro.

e S e _— T T ey w
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Se muestra la
medicion de la
abertura de la malla.

04 de abril de 2024

Se muestra la
medicién de las
piedras de canto

rodado.

04 de abril de 2024

Se muestra la medicion
de la altura del muro de
gaviones.




‘f\‘l"‘ ""’f"."'vw" O
A\ ) ‘I‘{ e Se muestra la medicién
N

del ancho de la base del

1 muro de gaviones.

Se observa pérdida de
material en la base del
muro de gaviones.

04 de abril de 2024




Anexo 08. Declaracién jurada

DECLARACION JURADA

Yo. Regalado Reyes Maghiber Rosmel, identificado (a) con DNI: 45146574, con domicilio

real en ¢l caserio Pisca, distrito de Mancos, provincia de Yungay, region Ancash,
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de bachiller con ¢ddigo de estudiante 0101112044 de la escucla Profesional
de Ingenieria Civil, facultad de Ciencias ¢ Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Angeles

de Chimbote, semestre académico 2024-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “Evaluacién del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia del rio Santa en la zona sureste del boulevard,
distrito y provincia de Recuay, regién Amcash - 2024”, son absolutamente

verdaderos,

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad.

Huaraz, 10 de junio de 2024

Huella Digital

DNI: 45146574
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