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Resumen

La presente investigacion se desarrolla en la localidad de Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024, donde se plantea el
problema general: ;La evaluacion del muro de gaviones, mejorard la defensa riberefia en
el margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024? Donde se cuenta con un muro de
gaviones en condiciones intermedias, donde se nota algunas deficiencias en la estructura,
generando acciones riesgosas en la via y asi un riesgo de inundaciones a las viviendas, por
ello para solucionar la problematica se tuvo como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion del muro de gaviones, para la mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash - 2024. Teniendo como metodologia, una investigacion
que seré del tipo aplicada, con nivel descriptivo y disefio no experimental. Y como técnica
e instrumentos de recoleccion de datos se elabor6 una encuesta y fichas técnicas. Se tiene
como resultados, que el muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa se encuentra
con muchas vegetaciones, dafios en la malla y socavaciones en el colchdn reno, llegando a
la conclusion, que el muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa se encuentra en
estado intermedio, debido a algunas fallas que se pudo observar.

Palabras claves: evaluacion de gaviones, evaluacion estructural, defensa riberefia, muro de

gaviones
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Abstract

The present investigation is developed in the locality of Miraflores - Marcac, district of
Independencia, province of Huaraz, department of Ancash - 2024, w where it was
determined that it has as a general problem: Will the evaluation of the gabion wall, improve
the riparian defense on the left bank of the Santa River, sector of Miraflores - Marcac, district
of Independencia, province of Huaraz, department of Ancash - 2024? Where there is a gabion
wall in intermediate conditions, where some deficiencies in the structure are noted,
generating risky actions on the road and thus a risk of flooding to homes, so to solve the
problem was taken as general objective: To develop the evaluation of the gabion wall, for
the improvement of the riparian defense on the left bank of the Santa River, sector of
Miraflores - Marcac, district of Independencia, province of Huaraz, department of Ancash -
2024. The methodology will be applied research, with a descriptive level and non-
experimental design. A survey and technical sheets were prepared as data collection
techniques and instruments. The results show that the gabion wall on the left bank of the
Santa River has a lot of vegetation, damage to the mesh and scour in the reno mattress,
reaching the conclusion that the gabion wall on the left bank of the Santa River is in an
intermediate state, due to some faults that could be observed.

Key words: gabion evaluation, structural evaluation, riparian defense, gabion wall
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Como senala la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (1)
comenta que a nivel internacional se observa que en distintas comunidades tendran que
afrontar muchos riesgos naturales, como inundaciones, sequias, terremotos o tormentas,
donde el 90% de la poblacion que sufre de estos desastres son paises en desarrollo,
donde la pobreza y las presiones obligan a vivir en lugares peligrosos, como distintas
areas de inundaciones, zonas con propensas a sufrir terremotos o laderas inestables. Para
poder enfrentar las distintas consecuencias negativas de los desastres naturales; la
poblacion adopto acciones preventivas, como reparar las distintas vias rurales y caminos
internos, a la vez las construcciones de gaviones, que ayudaran a la proteccion de los
margenes de los rios, donde el gran porcentaje de afectacion de inundaciones es en
américa del sur y centro América, por ello la iniciativa del gobierno para las soluciones
de este desastre.

Para la Instituto Técnico Diversificado Grajal (2) comenta que con respecto al
ambito nacional el principal desastre natural es fenomeno de El Nifio, la cual es el
incremento de la temperatura del nivel del mar y la temperatura atmosférica, por ello el
aumento de las precipitaciones y descargas de rios, por las intensas lluvias en la zona
sierra del Peru, donde El Nifio provoca un impacto de pérdidas humanas, econdmicas e
dafios materiales, las cuales son afectadas por las distintas inundaciones provocadas por
las Iluvias y el crecimiento de los rios. En el afio de 2018 el Peru sufri6 el peor desastre
natural que hubo después de muchos afos, ya que se produjo distintas inundaciones en
diferentes partes del Pert, donde destrozo muchas viviendas, areas agricolas, etc. Donde
el Ministerio de Agricultura formula un plan de accion en puntos criticos de los rios,
para proteger accesos, areas agricolas, regadios, ciudades, etc. Las medidas tomadas
fueron principalmente la limpieza y desbroce de los rios y construcciones de gaviones,
las cuales estratégicamente son enrocados con gaviones, gaviones aguas abajo y arriba
de distintos puentes en ambos margenes de los rios a nivel nacional.

Segtin Instituto Técnico Diversificado Grajal (2) menciona que en Ancash fue
uno de los departamentos que sufrié mucho con el fendmeno de El Nifio, ya que afecto
mucho en la agricultura, ya que se perdié mucho de los cultivos en distintas distritos de
Ancash, en muchos afios Chimbote sufre de distintas inundaciones, ya que al presentar

problemas ambientales en distintas zonas bajas de las cuencas del rio Santa, por el



1.2.

1.3.

crecimiento de este, se ven afectadas las viviendas, por la falta de protecciones y
adecuadas medidas de los ecosistemas, donde a nivel departamental se observa la falta
de las defensas riberenas, donde en un futuro pueda que no se viva un desastre igual o
peor de lo que ya haya habido en su momento, a la vez se observa el poco mantenimiento
que se le realiza a las estructuras, donde se observa el colapso de las estructuras, donde
con la construccion de gaviones puede facilitar que los rios se desborden o tener una
barrera para el apoyo a la poblacion.
Formulacion del problema
(La evaluacion del muro de gaviones, mejorard la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024?
Justificacion
Segun Gallardo (3) “Es necesario justificar por qué dicho estudio debe ser
realizado mediante la exposicion de sus razones (el para qué y/o porqué del estudio).
Indica si el resultado de la investigacion tiene una aplicacion concreta y puede permitir
presuponer cuales serdn esos resultados y si el producto de la investigacion ayudard a
mejorar temas y procedimientos”.
1.3.1. Justificacion Tedrica
Segun Gallardo (3) “El proposito del estudio es generar reflexion y debate
académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoria, contrastar
resultados o hacer epistemologia del conocimiento existente”.
1.3.2. Justificacion Practica
Segtin Gallardo (3) “Su desarrollo ayuda a resolver un problema o, por lo
menos, propone estrategias que al aplicarse contribuirian a resolverlo™.
Segun Cortés (4) “Razones que seiialen que la investigacion propuesta
ayudard en la solucioén de problemas o en la toma de decisiones”.
1.3.3. Justificacion Metodologica
Segun Gallardo (3) “Se da cuando el proyecto que se va a realizar propone
un nuevo método o una nueva estrategia para generar conocimiento valido y
confiable”.
Segiin Cortés (4) “Razones que sustentan un aporte por la utilizaciéon o

creacion de instrumentos y modelos de investigacion”.



1.4. Objetivo general
1.4.1.Objetivo general

Desarrollar la evaluacion del muro de gaviones, para la mejora de la defensa

riberefia en el margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac,

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024.

1.4.2. Objetivo especifico

e Identificar las zonas vulnerables del margen izquierdo del rio Santa, sector de
Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2024.

e Realizar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa,
sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
Departamento De Ancash - 2024.

e Determinar la mejora de la defensa en el margen izquierdo del rio Santa, sector
de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash - 2024.



1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Colombia, segun Cagua (5),2022. En su tesis que llevo por titulo “Disefio
de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo, Ubicado en la
parroquia Balzar de Vinces, canton Vinces, provincia de Los Rios”, para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad de Guayaquil.
Tiene como objetivo general: Disefiar un muro de gaviones en la margen derecha
del rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la via Banepo. Con
una metodologia es de tipo cuantitativo. Llegando a la conclusién que el material
existente segun los resultados de los informes de suelo, indica que existen 3
estratos que van a estar en contacto con el muro de gaviones. Los cuales tienen las
siguientes caracteristicas: Arena limosa mal gradada de densidad relativa rigida
de color café oscuro: con una altura de 3 metros, peso especifico de 1.85 t/m3 y
un angulo de friccion interna de 41°. Limo de alta plasticidad con arena fina de
consistencia relativa dura de color café claro: con una altura de 1.50 metros, peso
especifico de 1.70 t/m3, cohesion de 0.25 t/m?2 y angulo de friccion interna de 36°.
Limo de baja plasticidad de consistencia relativa muy rigida de color café claro:
con altura de 2.00 metros, 1.65 t/m3, cohesioén de 0.22 t/m2 y angulo de friccion
interna de 34°.

En Colombia, segin Jiménez (6), 2020. En su tesis que llevd por titulo
“Determinacion de las causas a los deslizamientos, inundaciones y erosion en La
Institucion Educativa Santa Inés por medio de anélisis hidrico y de caracterizacion
del suelo”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la
Universidad Catolica de Colombia. Tiene como objetivo general: Determinar las
causas de los deslizamientos, inundaciones y erosion del suelo existentes en la
institucion educativa Santa Inés por medio de andlisis climatologicos e
hidrologicos que permitan establecer una solucion ingenieril partiendo fin a dicha
problematica. Con una metodologia es de tipo descriptiva-explicativa. Llegando
a la conclusion que el material presente en el margen derecho del rio es un suelo
Limo arenoso, este tipo de suelo tiene la particularidad de ser suelto y aunque tiene

una distribucion grande de tamafno de las particulas hacen que su cohesion sea
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minima, esto es un factor determinante debido a que esta condiciéon produce
deslizamientos y erosion que aumenta debido al flujo constante del rio y las
precipitaciones atribuidas al sector y mencionadas con anterioridad.

En Chile, segun Errazuriz (7), 2013. En su tesis que llevd por titulo
“Aplicacion de los gaviones en la proteccion y estabilizacion de taludes y su
utilizacion en el proyecto conservacion borde costero de corral region de los
Rios”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad
Austral de Chile. Tiene como objetivo general: Describir la aplicacion de los
gaviones en la proteccion y estabilizacion de taludes y su utilizacion en el proyecto
conservacion Borde Costero de Corral, Region de los Rios. Con una metodologia
es de tipo cualitativa. Llegando a la conclusion que, en aplicacion de los gaviones
como proteccion y estabilizacion de los taludes, es mas recomendable el
revestimiento para sacar el maximo de provecho al talud de manera confiable y
viable, se describid la aplicacion de gaviones en el proyecto para mejora e
implementar el gavion tipo caja para la facilidad del terreno y asi ahorrar tiempo.
Se mostrara la proteccion de los gaviones y asi estabilizar los taludes.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En Huancayo, segin Pérez (8), 2022. En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion del disefio hidraulico y estructural de las defensas riberefias en la
margen izquierda del Puente Comuneros”, para optar el titulo profesional de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Contidental. Tiene como objetivo
general: Determinar el disefio hidraulico y estructural de las defensas riberefias
en el puente Comuneros, margen izquierda de la cuenca del rio Mantaro,
Huancayo. Con una metodologia es de tipo cuantitativo, con nivel aplicada, con
disefio no experimental. Llegando a la conclusion se realizo el disefio hidraulico
y estructural de las defensas riberefias (enrocados, gaviones y muro de gravedad),
tomandose en cuenta el comportamiento de las estructuras para tiempos de
maximas avenidas y para tiempos de estiaje, de los 3 tipos de defensa riberefia, el
muro de gravedad tiene mejor comportamiento estructural e hidraulico debido a
que el factor de seguridad tiene mayor holgura respecto a las otras estructuras
cumpliendo con la estabilidad al igual que las demas, y de esta manera permitira
proteger las zonas agricolas aledafias ubicadas en el margen izquierdo del rio

Mantaro.



En Lima, segin Palomino et al (9), 2022. En su tesis que llevd por titulo
“Evaluacion de la defensa riberefia mediante muros de contencion de concreto
reforzado con la adicion de fibras de pléstico reciclado contra inundaciones en el
sector de Cuspanca y la quebrada Acopaya, Huarochiri — Lima”, para optar el
titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas. Tiene como objetivo general: Evaluar si la defensa riberefia
mediante muros de contencidon de concreto reforzado con la adicion de fibras de
pléstico reciclado permite proteger contra inundaciones en el sector de Cuspanca
y la quebrada Acopaya, Huarochiri — Lima. Con una metodologia es de nivel
aplicada, con disefio experimental. Llegando a la conclusion que al realizar dicha
investigacion de concreto reforzado con fibras de plastico actia muy bien
resistiendo el efecto de ataque de cloruro y agentes abrasivos, dichos ensayos
muestran la resistencia que tiene y, por ende, la efectividad de el en las defensas
riberefias.

En Junin, segin Chavez (10), 2022. En su tesis que llevo por titulo
“Evaluacion y mejoramiento de una estructura hidraulica para la defensa riberefia
en la asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de
Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica — 2022”, para
optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: Evaluar y mejorar la
estructura hidraulica para la defensa riberefia en la Asociacioén de viviendas “Las
Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junin
para mejorar la condiciéon hidrica — 2022. Con una metodologia es de tipo
descriptivo correlacional, con nivel de investigacion es cualitativa. Llegando a la
conclusion que en la evaluacion de la defensa riberefia de la Asociacion de
viviendas las palmeras se encuentran en un estado regular, la estructura hidraulica
tiene una dimensiéon de 30 m2 aproximadamente ya que las medidas son
irregulares, compuesto por ripio, piedras y desmonte, no fue realizado ni dirigido
por un profesional, antigiiedad aproximada 5 afos realizada en varias etapas por
los pobladores de la Asociacion las Palmeras, presenta erosion superficial ya que
las lluvias constantes erosionaron la superficie, vegetacion insuficiente no
compensa la perdida de material por causa del incremento del rio en épocas de

lluvia, un drenaje adecuado debido a la forma y estructura del cauce. Analizando



el componente del rio no presenta empozamiento, mantiene una buena escorrentia
debido a la cantidad de agua. Concluyendo los componentes de la estructura
hidraulica de la defensa se encuentra en un estado regular.
2.1.3. Antecedentes Locales o regionales

En Ancash, segin Rondan (11), 2021. En su tesis que llevd por titulo
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia del rio santa margen derecha
sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la
carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento de Ancash — 20217, para optar el titulo profesional de ingeniero
civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Tiene como
objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento de la defensa riberefia
del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis ubicado entre las progresivas
173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash - 2021. Con una
metodologia es de tipo descriptivo, nivel cualitativo y disefio no experimental.
Llegando a la conclusion que acuerdo a la evaluacion de la infraestructura
existente que se encuentra en mal estado como son el dique protegido y los
espigones se ha podido observar que existen riesgos de desborde e inundacion. En
la zona de estudio se identificaron 3 estaciones hidrométricas que son: Recreta,
Pachacoto y Querococha, las cuales fueron sometidos a analisis de consistencia y
pruebas de ajuste como andlisis de doble masa, Kolmogorov- Smirnov y Chi-
cuadrado

En Ancash, segin Diaz (12), 2022. En su tesis que llevd por titulo
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del Rio Santa,
Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash - 20237, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento
en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general: Realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio santa sector puente santo toribio, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash — 2023. Con una metodologia es de tipo
descriptiva y correlacional, con nivel cualitativo y cuantitativo, con el disefio
empleado es no experimental y de tipo transversal. Llegando a la conclusion que

la evaluacion de las progresivas del puente Santo Toribio evidencia



vulnerabilidades significativas en la defensa riberefia. Las amenazas de erosion,
desplazamiento del muro de gaviones y desbordamiento del rio plantean riesgos
inminentes para la estabilidad de la infraestructura. Es imperativo abordar estas
preocupaciones mediante intervenciones urgentes y medidas preventivas para
garantizar la seguridad a largo plazo de la estructura y la comunidad circundante.

En Ancash, segin Torres (13), 2023. En su tesis que llevd por titulo
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del sector vivero municipal del rio Huatatas, distrito de San Juan
Bautista, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2023”, para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de
Chimbote. Tiene como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefa en la margen izquierda del sector Vivero Municipal
del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region
Ayacucho —2023. Con una metodologia es de tipo descriptivo correlacional, con
nivel de investigacion es cualitativa, con disefio no experimental. Llegando a la
conclusion que se logrdo culminar la evaluacion del muro de gaviones
satisfactoriamente, podemos sefialar que el muro no cumple con los pardmetros
sugeridos en Manual de hidraulica y drenaje del MTC que sefiala que el diametro
de las piedras de relleno no deberd ser menor en 1 o mayor en 1.5 a las
dimensiones de la malla hexagonal. Por otro lado, el hundimiento y el volcamiento
del muro de gaviones sugiere un mal calculo en el disefio de dicho muro, como lo
sugiere el Manual técnico de obras de contencion de Maccaferri; ademas el alto
grado de oxidacion en las mallas y perdida de relleno en los gaviones evidencian
la mala eleccion de materiales para la construccion del muro de gaviones.

2.2. Bases tedricas
2.2.1.Evaluacion de gaviones
La evaluacion es la herramienta para encontrar distintas anomalias o deficiencias
en un material o varios materiales, donde se le da el valor que se merece, por lo
que al evaluar los gaviones nos indicara las mejoras o las fallas que posea.
2.2.2.Gaviones

Seglin et al Vasquez (14) “El gavion se hace normalmente sobre la base de

cantos rodados, que se encuentran en los cauces de los rios. Estas estructuras son

apropiadas en zonas donde el rio presenta pendiente suave y media”.



2.2.3.Muro de gaviones
Segun Almeida (15) “Son elementos modulares con formas variadas,
confeccionados a partir de redes metalicas en malla hexagonal de doble torsion,
llenados con piedras de granulometria adecuada y cosidos juntos, forman
estructuras destinadas a la solucion de problemas geotécnicos, hidraulicos y de

control de erosion”.
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Figura 1: Gaviones y eslabon anti-socavantes.
Fuente: Extraido del libro Manejo y gestion de cuencas hidrograficas (14).
2.2.2.1.Clasificacion de gaviones
= Gavion colchon
Segun Almeida (15) “El gavion colchdn es una estructura metalica,
en forma de paralelepipedo, de gran area y pequefio espesor. Es
formado por dos elementos separados, la base y la tapa, ambos

producidos con malla hexagonal de doble torsion”.

Bordes

Diafragma de
dupla pared

Figura 2: Elementos de los colchones reno.

Fuente: Extraido del libro de Obras de contencion (15).
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= Gavion caja
Segun Almeida (15) “es una estructura metdlica, en forma de
paralelepipedo, producida a partir de un tnico pafio de malla hexagonal
de doble torsion, que forma la base, la tapa y las paredes frontal y

trasera”.

Diafragma

Bordes enrollados
mecanicamente Ancha

Figura 3: Elementos de gaviones de tipo caja.
Fuente: Extraido del libro de Obras de contencion (15).
= Gavion saco
Segun Almeida (15) “El tipo de gavion saco son estructuras
metalicas, con forma de cilindro, constituidos por un Unico pafio de
malla hexagonal de doble torsidon, en sus bordes libres, presenta un
alambre especial que pasa alternadamente por las mallas para permitir

el montaje del elemento en obra”.

Figura 4: Elementos de los gaviones tipo saco.
Fuente: Extraido del libro de Obras de contencion (15).
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2.2.2.2.Caracteristicas de los gaviones
» Flexible
Segtn Rodriguez (16) “Los gaviones poseen una gran adaptacion
al terreno, absorben todos los asentamientos sin requerir ningun tipo de
cimentacion especial”.
» Ecologicos
Segtn Rodriguez (16) “Se integra facilmente al medio ambiente,
permiten una regeneracion del paisaje y una nulidad del impacto visual
final que no posee el hormigon”.
» Montaje rapido
Segun Rodriguez (16) “Posee un gran simplicidad constructiva y
rapidez en la ejecucion, ya que no se necesita un equipo especializado
para realizar dicho trabajo”.
» Permeables
Segin Almeida (15) “Las contenciones en gaviones, por las
caracteristicas intrinsecas de los materiales que las componen, son
totalmente permeables y, por lo tanto, auto drenantes, aliviando por
completo el empuje hidrostatico sobre la estructura”.
> Resistentes
Segin Almeida (15) “Las redes utilizadas son hechas en malla
hexagonal de doble torsion. Este tipo de malla proporciona distribucion
mas uniforme de los esfuerzos a los que son sometidas y tienen
resistencia nominal a la traccion”.
» Econémicos
Segun Rodriguez (16) “Para rellenar los armazones metalicos, se
pueden utilizar piedras de poca calidad, o aun de desecho, comtiinmente
encontradas cerca del sitio de la obra”.
» Durables
Segun Rodriguez (16) “Ofrecen un periodo de duraciéon mayor a
20 afos de vida; tiempo en que los arrastres depositados en los
intersticios de las piedras y la sedimentacion de los mismos originan la
formacion de un bloque compacto y solido. Un gavion bien hecho

puede tolerar afios de castigo”.
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» No precisan cimentacion
Segun Rodriguez (16) “Se apoyan sobre el terreno sin necesidad
de otra estructura (trabajan a gravedad), ya que son muy resistentes al
impacto”.
» Adaptacion al terreno
Segun Rodriguez (16) “Todo cambio en su forma por hundimiento
de su base o por presion interna, es una caracteristica funcional y no un
defecto, conservando su solidez estructural sin fracturas™.
» Facil disefio
Segun Rodriguez (16) “No necesitan mano de obra especializada
para realizar dicho trabajo y tiene un montaje estructural facil de
manejar y realizar”.
2.2.2.3.Elementos de gaviones
» Malla
Segun Prodalam (17) “Existen 3 tipos de malla: Malla hexagonal,
malla eslabonada y malla electrosoldada, cada una de estas mallas
tienes dimensiones diferentes y se utilizan de acuerdo a los

requerimientos que son planteados en los proyectos civiles”.
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Figura 5: Tipos de malla.
Fuente: Extraido del libro de Podalam (17).

Segun Prodalam (17) “La red mas utilizada es la malla hexagonal
de doble torsion, obtenida entrelazando los alambres por tres veces

media vuelta, cuyas dimensiones de la red se denominaran como tipo

8x10 6 tipo 8x12”.
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Tabla 1: Caracteristicas de los alambres utilizados en la confeccion de

malla
Caracteristicas Galvanizado
Tipo de malla 8x10 —8x12
Abertura de la malla 83x114 mm
Alambre de malla 2.4 mm
Alambre de los bordes 3.00 mm
Alambre de amarra 2.4 mm
Fuente: Extraido del libro de Podalam (17).
» Alambre

Segun Prodalam (17) “El alambre utilizado debe ser de acero dulce
recocido, debe cumplir con la tension media de ruptura de 37 a 50
kg/mm?2, de material base cuyo contenido maximo de %C: max 0.13,
%P: max 0.04 y %S: max 0.05 y estiramiento no menor al 12%”.

> Revestimiento del alambre

Segiin Prodalam (17) “El revestimiento debe de cumplir la
cantidad minima de 244 gr-zinc/m2, el revestimiento de zinc debe
adherirse al alambre, después se enrollada 15 veces por minuto en un
mandril, la pureza del zinc minima del 99.95% en peso”.

> Refuerzo de bordes

Segun Prodalam (17) “Los bordes libres del gavion, incluso el lado
superior de los diafragmas, deben ser reforzado mecénicamente de
manera que no se deshile la red y que adquiera mayor resistencia. El
alambre que se utiliza en los bordes reforzados debe tener un diametro
mayor que el usado en la malla, con un minimo de 3.0 mm”.

> Relleno

Segun Prodalam (17) “Las piedras deberan de ser sanas, duras y
no alterables frente a la accion del agua y los agentes atmosféricos,
pueden ser de canto rodado o canto vivo, el peso especifico debe ser
superior a 2.2 t/m3”.

Segin Prodalam (17) “La dimension debe estar comprendidas

entre un tamafio maximo igual a 3 veces la abertura maxima del
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hexdgono y en todo caso inferior a 0.40m, con tamafio minimo igual a
1.2 veces la abertura maxima del hexagono de la malla”.

Tabla 2: Valores de referencia del peso especifico de tipo de roca

Tipo de roca Peso especifico

Basalto 2.9 t/m3
Granito 2.6 t/m3
Caliza compacta 2.6 t/m3
Traquita 2.5t/m3
Guijarro de rio 2.3 t/m3
Arenisca 2.3 t/m3

Caliza tierna 2.2 t/m3

Fuente: Extraido del libro de Prodalam (17).
> Geotextil
Segun Prodalam (17) “Para evitar la erosion a trasdos del muro
y la infiltracion de material fino al interior de los gaviones se dispondra
de Geotextil, con resistencia a la traccion de 700N, punzonamiento de
250 Ny corte trapezoidal de 250 N”.
2.2.2.4.Evaluacion estructural
Segun Almeida (15) “La caracteristica del suelo contenido debe ser
analizada, ya que de ellas depende el resultado del analisis. Es necesario
verificar la seguridad de la estructura de diversos tipos de rotura”.
» Asentamiento
Segin Almeida (15) “Ocurre cuando las presiones aplicadas por la
estructura sobre el suelo de fundacion son superiores a su capacidad de
carga’.
» Colapso
Segtin Almeida (15) “Ocurre cuando la estructura se ve atacada por
distintas anomalias en ella, la cual no hay forma de repararlas”.
» Deslizamiento
Segun Almeida (15) “Ocurre cuando la resistencia al deslizamiento
a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo disponible al
frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el efecto del

empuje activo actuante”.
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» Embolsamiento
Segun Almeida (15) “Se produce debido a las fuertes venidas de la
corriente del rio, donde transcurso el tiempo se genera se observa el
desgaste de la estructura del gavion™.
» Socavacion
Segun Almeida (15) “Se produce debido al desequilibrio entre la
parte solida y el material removido de la estructura, de esa manera existe
un desnivel que afecta gravemente a la estructura, dando pie a la
penetracion del agua”.
» Volteo
Segun Almeida (15) “Ocurre cuando el momento estabilizante del
peso propio del muro en relacion al punto de vuelco es insuficiente para
neutralizar el momento del empuje activo”.
» Erosion
La erosion es el agente que somete a las estructuras riberefias, que
afectan gravemente a las zonas agricolas, afectando a las comunidades
en inundaciones y algunos desastres estructurales.
> Rotura de la fundacion o asentamientos excesivos
Segin Almeida (15) “ocurre cuando las presiones aplicadas por la
estructura sobre el suelo de fundacidn son superiores a su capacidad de
carga’.
> Rotura global del macizo
Segin Almeida (15) “deslizamiento a lo largo de una superficie de
rotura que envuelve a la estructura de contencion”.
> Rotura interna de la estructura
Segun Almeida (15) “Rotura de las secciones intermedias entre
gaviones, que puede ocurrir tanto por deslizamiento como por exceso
de presion normal”.
2.2.2.5.Evaluacion externa
Son procesos donde se observan las dificultades fisicas a través de la
observacion y manipulacion de los materiales, donde se puede determinar
las caracteristicas fisicas que estén dafiando a la estructura y asi afecten

minimamente o gravemente.
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» Vegetacion
Segiin Almeida (15) “Es un factor externo que complica a las
estructuras de manera interna, ya que las raices se introducen por los
espacios que hay entre las piedras del gavion, asi mismo si no se limpia
generara futuras fallas en la estructura del gavion”.
» Filtracion
Segin Almeida (15) “Son agentes externos que generan la
recopilacion de humedades en las mallas sobre todo afectando al
plastico que las protege”.
> Rotura de malla
Segin Almeida (15) “La rotura de la malla es una accién de
desgaste del gavion y otros casos cuando no se esta bien las juntas de
las mallas”.
» Corrosion
Segin Almeida (15) “Se da en el alambre de la malla cuando esta
ya no cuenta con su proteccion generando asi probables roturas de las
mallas”.
» Escombro y basura
Los escombros son restos de materiales que son desechos provenientes
de la construccion, demoliciones, remodelacion de las viviendas, etc.
En cambio, la basura tiene un significado similar, ya que son distintos
residuos que son de origenes distintos, como desperdicios que se hayan
realizado de las viviendas, oficinas, calles, etc.
2.2.2.6.Uso de gaviones
El uso de los gaviones se define de acuerdo a los procesos de las
construcciones que debe de cumplir una linea homogénea con las diversas
opciones de la variacion. Las cuales las mas usadas son los muros de
contencion, hidraulicas fluviales, los canales, en protecciones en puentes,
los drenajes, etc.
2.2.4.Mejoramiento de la defensa riberefia
Segun et al Vasquez (14) “Se determin6 que la accion de mejorar es cuando

se realiza la accion con intervencion de una estudio preliminar y mano de obra,
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con la finalidad de fortalecer la calidad y el nivel de vida de los pobladores en la

agricultura, salud e impacto ambiental”.

2.2.4.1.Defensa ribereiia

Segun et al Vasquez (14) “Se denomina al grupo de estructuras las

cuales se le menciona al margen de los rios con la finalidad de generar

proteccion ante las crecidas y aumento de las aguas de los rios siendo

primordiales antes las inundaciones”.

>

>

Rio

Segtin et al Brefia (18) “Es la corriente compuesta por las aguas
con un origen determinado, asi como su desembocadura, siendo en
general naturales por su presencia en zonas de bastante vegetacion y de
un relieve bastante pronunciado, determinando la pendiente del rio”.
Caudal

Segtin et al Breifia (18) “Es la cantidad de agua que hay dentro de
un rio siendo medidas en m3/seg. Lo mas importante de los caudales es
la crecida, ya que se crea por medio de antecedentes meteorologicos
pudiendo generar inundaciones o desbordamiento dentro de las zonas
mas habitadas”.
Cause

Segun et al Breiia (18) “Es la forma fisica del rio en donde el agua
fluira, la cual depende del factor de profundidad, pendiente y
determinantes externos, donde cada cierto tiempo y por la crecida del

agua estds cambian”.

2.2.4.2.Clases de defensa riberena

>

>

Defensa riberefia continua

Seglin et al Vasquez (14) “Se destacan las longitudinales y en
otros las marginales, con la peculiaridad que se encuentran apoyadas
en el talud con presencia constante del agua del rio. Esta defensa hay
que tener en cuenta su disefio de cimentacion para combatir futuras
erosiones”.
Defensa ribereiia discontinua
Son aquellas defensas que se ubicaran en forma transversal a sentido

de los rios, siendo las mas usadas los espigones en €l.
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2.2.4.3.Medidas de solucion
» Mejoramiento de cauces
Segiin et al Vasquez (14) “El mejoramiento es realizar la
disminucién y rectificacion de los causes, por medio de acciones
hidraulicos de aumento del agua ya sea en algunos tramos
estratégicos. También agregando la limpieza adecuada alrededor del

cauce del rio esto antes de la abundancia de las lluvias”.
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Figura 6: Planta y seccion del rio
Fuente: Extraido del libro de Manejo y gestion de cuencas
hidrograficas (14).
> Proteccion contra inundaciones
Segun et al Vasquez (14) “Es la accion mas comun que se realiza
alrededor del cauce generando un modo de proteccidon perimetral, asi
mismo es conveniente hacer desvios del agua del rio por medio de
canales, los cuales son permanente, temporales y de almacenamiento”.
> Defensa en los margenes de los Rios
Segun et al Vasquez (14) “Para ello se tiene en cuenta el factor
de erosion, ya que las estructuras que se vayan a construir dependeran
de ese factor, que dependera de como este situada el peligro, siendo

las mas utilizadas, los pistones, muros y diques”.
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2.3. Hipotesis
La investigaciébn que se estd tendiendo no contendrd hipotesis por ser de nivel
descriptivo.
Segun Bernal (17) “Las investigaciones de tipo descriptivo no requieren formular
hipotesis; es suficiente plantear algunas preguntas de investigacion que, como ya se
anoto, surgen del planteamiento del problema, de los objetivos y, por supuesto, del

marco tedrico que soporta el estudio”.
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III. METODOLOGIA
3.1. Nivel, tipo y disefio de investigacion
3.1.1.Tipo de investigacion
La investigacion es de tipo aplicada.

Segtin Bernal (17) “La seleccion del tipo de investigacion depende, en alto
grado, del objetivo del estudio del problema de investigacion y de las hipdtesis
que se formulen en el trabajo que se va a realizar, asi como de la concepcion
epistemologica y filosofica de la persona o del equipo investigador™.

3.1.2.Nivel de investigacion
La investigacion es de nivel descriptivo.

Segun Gallardo (3) “El nivel de investigacion se refiere al grado de
profundidad con que se aborda un fenémeno u objeto de estudio, se clasifica en:
Exploratoria, descriptiva, correlacional y explicativa”.

Segtin Bernal (17) “Se considera como investigacion descriptiva aquella en
que se resefan las caracteristicas o rasgos de la situacion o fendémeno objeto de
estudio. Se deben describir aquellos aspectos mas caracteristicos, distintivos y
particulares de estas personas, situaciones o cosas, o sea, aquellas propiedades que
las hacen reconocibles a los ojos de los demas”.

3.1.3. Diseiio de investigacion
La investigacion serd de disefio no experimental.

Segun Gallardo (3) “El disefio de investigacion es el plan, la estructura, la
estrategia general, de caracter flexible, que orienta y guia al investigar para
responder al problema planteado, se clasifica en: Documental, de campo (o disefio
de campo) y experimental”.

Segun Cortés (4) “La investigacion no experimental es la que no manipula
deliberadamente las variables a estudiar. Lo que hace este tipo de investigacion es
observar fenémenos tal y como se dan en su contexto actual, para después
analizarlo”.

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1.Poblacion
Segun Bernal (17) “Es el conjunto de todos los elementos a los cuales se
refiere la investigacion. Se puede definir también como el conjunto de todas las

unidades de muestreo, la poblacion es la totalidad de elementos o individuos que
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tienen ciertas caracteristicas similares y sobre las cuales se desea hacer
inferencia”.
La investigacion en la poblacion es compuesta por los muros de gaviones en el rio
Santa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.
3.2.2.Muestra

Segun Bernal (17) “Es la parte de la poblacion que se selecciona, de la cual
realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual
se efectuaran la medicién y la observacion de las variables objeto de estudio”.
La investigacion en la muestra estd compuesta por el muro de gaviones del rio
Santa en el sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash.
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3.3. Variables, definicion y operacionalizacion

Tabla 3: Variables, definicion y operacionalizacion

. s . . . Escala de Categorias o
Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores c s gortas
Medicion Valoracion
Muro de gaviones Definicion Nominal Categoria
Clasificacion de . , . . . . ,
gaviones Gavion colchdn, gavidn caja y gavion saco Nominal Categoria
Caracteristicas de los Flexible, ecoldgicos, montaje rapido, permeables,
4 3 173 . , . . . ,
Seglin Vasquez et al (14) “El aviones resistentes, econémicos, durables, no precisan Nominal Categoria
llenado de las cajas del gavion se & cimentacion, adaptacion al terreno y facil disefio.
hace normalmente sobre la base de Elementos del gavién Malla, alambre, revestimiento del alambre, refuerzo Nominal Categoria
Evaluacién de cantos rodados, que se encuentran g de bordes, relleno y geotextil. g
muro de gaviones . los cauces de los Rios. Estas Asentamiento, colapso, deslizamiento,
estructuras son apropiadas en zonas Evaluacion embolsamiento, socavacion, volteo, erosion, rotura Nominal Categoria
donde el ro presenta pendiente Estructural de la fundacion o asentamiento excesivos, rotura &
suave y media global del macizo y rotura interna de la estructura.
< Vegetacion, filtracion, rotura de malla, corrosion . ,
Evaluacion Externa & ’ . ’ Y Nominal Categoria
escombros y basura.
Se define de acuerdo a los procesos de las
- construcciones que debe de cumplir una linea . ,
Usos del gavion . d X P Nominal Categoria
homogénea con las diversas opciones de la
variacion.
Mejora de la defensa ., . .
Segiin Visquez et al (14) “Se riverefia Definicion Nominal Categoria
denomina al grupo de estructuras las
Meioramiento cuales se le menciona al margen de Defensa riberefia Rio, caudal y cause. Nominal Categoria
1 los rios con la finalidad de generar - = - - =
de la Defensa . : Clases de defensa Defensa riberefia continua y defensa ribereiia
. ~ proteccion ante las crecidas y . . Nominal Categoria
Ribereiia § riberefia discontinua.
aumento de las aguas de los rios
siendo primordiales antes las Mejoramiento de cauces, proteccion contra
inundaciones”. Medidas de solucion inundaciones y defensa en los margenes de los Nominal Categoria

Rios.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnicas

Segtn Pineda et al (18) “La técnica se entiende como el conjunto de reglas y
procedimientos que le permiten al investigador establecer la relacion con el objeto
o sujeto de la investigacion”.

En las técnicas se emplea la observacion directa, a través de la encuesta, donde se

recolectara la informacién necesaria de la evaluacion de muro de gaviones.

3.4.2.Instrumentos de recoleccion de informacion

Seglin Bernal (17) “En la actualidad, en investigacion cientifica hay gran
variedad de técnicas o instrumentos para la recoleccion de informacion en el
trabajo de campo de una determinada investigacion. De acuerdo con el método y
el tipo de investigacion que se va a realizar, se utilizan unas u otras técnicas, como:
Encuestas, entrevistas, observacion sistematica, escalas de actitudes, analisis de
contenido, etc”.

En los instrumentos de recoleccion se emplea las fichas técnicas, donde se
describan las caracteristicas detalladamente, también se emplea las entrevistas,
donde se tendrd que encuestar a la poblacion con la finalidad de poder recolectar

informacion exacta.

3.5. Método de analisis de datos

3.6

Evaluacion del muro de gaviones, para la mejora de la defensa riberefia en el margen

izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores -Marcac, Distrito de Independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024, teniendo como fin tnico el

diagnosticar los sistemas basicos, donde se realizaron los pasos siguientes:

Elaboracion de los programas de actividades.

Visitamos el lugar de la investigacion

Realizamos la recoleccion de los datos de la investigacion.
Se evaluaran cada uno de los factores de la investigacion
Toma de evidencias del lugar de la investigacion.

Trabajo de procesamiento de datos y analisis de los resultados.

Aspectos éticos

Segun el Codigo de Etica para la Investigacion (19) “Los principios éticos para

la investigacion tiene el fin de respetar cada accion de los procesos éticos, donde cada

investigador mostrara sus valores éticos y conducta responsable en la investigacion”.
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3.6.1.Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
El respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes se brindara la
participacion voluntaria y la seguridad en sus derechos fundamentales si se
encontrara en una situacion de vulnerabilidad.

3.6.2.Cuidado del medio ambiente
La investigacion tendra que respetar la integridad de cada uno de los animales
como de las plantas, asi evitar dafios graves, a la vez se impedira dafios hacia el
medio ambiente y haciendo prevalecer las normas que asi lo limiten.

3.6.3.Libre participacion por propia voluntad
Las personas que participen en la investigacion seran informadas sobre los fines,
propositos que la investigacion requerird, el desarrollo del cual y la participacion
de la persona, cada uno tendra la decision de participar o no.

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia
La investigacion debera de contar con el balance de un beneficio positivo y
justificado, ya que asi se asegure el cuidado y bienestar de la vida de la persona
que participe en la investigacion, por tal motivo las reglas deberan ser respetadas
claramente como esta establecido.

3.6.5.Integridad y honestidad
La investigacion tendra que evitar cualquier engafio hacia la investigacion, para
evitar cualquier dafio u otro aspecto a las personas participantes en la
investigacion. Se tendrd que verificar la autenticidad de las fuentes que se estara
tomando la investigacion y sin engafio alguno en é€l.

3.6.6. Justicia
La investigacion tendrd que tener la justicia y bien comun, para realizar juicios
razonables, para no ser afectada la integridad de los entrevistados, por practicas
injustas y asi tomar precauciones necesarias para asegurar alguna duda en la

investigacion.
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IV. RESULTADO

4.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables del margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores

- Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024.

Tabla 4: Identificando las zonas vulnerables de margen izquierdo de rio Santa

FALLA

Margen izquierda

Trameo 1

Tramo 2

Tramo 3 Tramo 4

Tramo 5

Progresiva

Progresiva

Progresiva Progresiva

Progresiva

Inicio Final

Inicio Final

Inicio Final Inicio Final

Inicio Final

0+000 0+050

0+050 0+100

0+100 0+150 0+150 0+200

0+200 0+250

Asentimiento

Colapso

Desplazamiento

Embolsamiento

Socavacion

Si

Si

Volteo

Erosion

Rotura global

Rotura interna
del gavion

Vegetacion

Si

Si

Si Si

Si

Filtracion

Rotura de malla

Si

Corrosion

Escombro/basura

Si

Si

Si Si

Si




Zona
vulnerable

Si

Descripcion

Se observo que en la base
del muro de gaviones se
hallé vegetacion y muchos
escombros, que cubren
completamente al muro del
gavion, como mucha basura
acumulada en el muro y
base del gavion, que
generan riesgo a una posible
oxidacion en la malla y el
desgaste del muro de
gaviones.

Se observo la gran cantidad
de rocas sueltas en la base
del gavién que ayudara a
proteger la cimentacion del
muro del gavion

Se observd que en la
base del muro de
se hallo
vegetacion y muchos
escombros, que tapan
completamente al
muro de gaviones,
como la basura, que
generan  riesgo y
afecta en gravedad al
muro de
donde provocara una
posible oxidacion en
la malla y una posible
rotura en €l.

gaviones

gavion,

Se observd que en la
base del muro de
se hallo
vegetacion y muchos
escombros, que tapan
completamente al
muro de gaviones,
como la basura, que
generan  riesgo y
afecta en gravedad al
muro de
donde provocara una
posible oxidacién en
la malla y una posible
rotura en él.

gaviones

gavion,

En los 5 m de la base del
muro de gavion, existe la
presencia de socavacion,
donde existe un riesgo en
un futuro de un posible
asentamiento y
posible volteo.

Se hall6 mucha
acumulacion de basuras
en la base como en los

un

muros de los gaviones.
Se hallo muchos
escombros en partes del
muro, cubriéndolos
completamente y no
siendo  visibles, que
afectaran en un futuro a
la malla, produciendo
oxidacion y después una
rotura en é€l.

En los 12 m de la base del
muro de gavidn, existe la
presencia de socavacion,
donde existe un riesgo en
un futuro de un posible
asentamiento y un posible
volteo.

Se observé la rotura de la
malla de 35 cm de largo,
que se produjo en la corona
del muro del gavion.

Se observo que existe 10m
de escombros que taparon
completamente al muro de
gaviones. Como también
en muchas partes de este
tramo se pudo observar la

acumulacion de
escombros, tapandolos
completamente, siendo

perjudicando la durabilidad
del muro de gaviones en un
futuro.

Se observé mucha basura
acumulada en los muros,
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como en la base del gavion,
las cuales perjudicaran a la
malla, produciendo
oxidacion en é€l.

Registro fotografico

e M2

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del muro de
gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, Departamento De Ancash - 2024.

Tabla 5: Evaluacion del tramo 1, progresiva 0+000 al 0+050

Margen izquierda

Inicio pro 0+000
Tramo 1 Progresiva

Final pro. 0+050

Dimension Indicador Descripcion

Se encontré el crecimiento de vegetacion en
. la base del muro de gaviones, mostrandose un
Vegetacion )
promedio entre 0.50 a 1.00 metro de

evaluacion.

Fallas en los Se encontré una gran cantidad de material
gaviones inorganico en partes del muro de gaviones.

Se observo una gran cantidad de escombros
Escombro/ Basura _
en partes del muro de gaviones, donde en
partes de este se pueda observar que los muros

estan tapados completamente.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6: Evaluacion del tramo 2, progresiva 0+050 al 0+100

Margen izquierda

Fallas en
gaviones

los

] Inicio pro 0+050
Tramo 11 Progresiva -
Final pro. 0+100
Dimension Indicador Descripcion
Se encontré el crecimiento de vegetacion en
., la base del muro de gaviones, mostrandose un
Vegetacion

promedio entre 0.50 a 1.00 metro de
evaluacion.

Escombro/ Basura

Se encontr6 una gran cantidad de material
inorganico en partes del muro de gaviones.
Se observo una gran cantidad de escombros
en partes del muro de gaviones, donde en
partes de este se pueda observar que los muros
estan tapados completamente.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7: Evaluacion del tramo 3, progresiva 0+100 al 0+150

Margen izquierda

Fallas en
gaviones

los

) Inicio pro 0+200
Tramo III Progresiva -
Final pro. 0+250
Dimension Indicador Descripcion
Se encontré el crecimiento de vegetacion en
Vegetacion la base del muro de gaviones, mostrandose un

promedio de 0.50 metros de evaluacion.

Escombro/ Basura

Se encontr6 una gran cantidad de material
inorganico en partes del muro de gaviones.

Se observo una gran cantidad de escombros
en partes del muro de gaviones, donde en
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partes de este se pueda observar que los muros

estan tapados completamente.

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8: Evaluacion del tramo 4, progresiva 0+150 al 0+200

Margen izquierdo

Fallas en
gaviones

los

Inicio pro 0+150
Tramo IV Progresiva -
g Final pro. 0+200
Dimension Indicador Descripcion
Se encontr6 una diferencia de altura del nivel
. de colchdn reno y el cauce del rio de unos 20
Socavacion . .
cm, por accion de las aguas del rio y el
incremento de este.
Se encontr6 el crecimiento de vegetacion en
. la base del muro de gaviones, mostrandose un
Vegetacion

promedio de 1.50 a 2.00 metros de
evaluacion.

Escombro/ Basura

Se encontré una gran cantidad de material
inorganico en partes del muro de gaviones.

Se observo una gran cantidad de escombros
en partes del muro de gaviones, donde en
partes de este se pueda observar que los muros

estan tapados completamente.

Registro fotografico
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9: Evaluacion del tramo 5, progresiva 0+200 al 0+250

Margen derecha

. Inicio pro 0+100
Tramo V Progresiva Final pro. 0+150
Dimension Indicador Descripcion
Se encontr6 una diferencia de altura del nivel
Socavacion de colchon y el cauce del rio de unos 20 cm,

por accion de las aguas del rio.

Se encontré el crecimiento de vegetacion en
Vegetacion la base del muro de gaviones, mostrandose un
promedio de 2 metros de evaluacion.

Fallas en los
gaviones

Existe una rotura en la corona del muro de
Rotura de malla gaviones, que es de aproximadamente de 35
cm, donde hubo una soltura de malla.

Se encontré6 mucho material inorganico en
partes del muro de gaviones, también se
observo la gran cantidad de escombros en los
muros.

Escombro/ Basura

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3. Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024.

Tabla 10: Pregunta para determinar la mejora de la defensa riberefia

,Usted cree que luego de realizar la evaluacion del muro de gaviones mejorara la
defensa ribereia del rio Santa, sector de Miraflores -Marcac, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2024?

Respuesta Cantidad Porcentaje %
Si 8 75%
No 3 25%
Total 11 100%
Grafico

Si
75%

HSi ENo

Interpretacion

De acuerdo a la encuesta realizada, fueron 11 pobladores encuestados en el sector de
Miraflores y Marcac, donde el 75 % de ellos mencionaron que, si creen que luego de realizar
la evaluacion del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia del rio Santa, en el sector
de Miraflores - Marcac, porque para ellos con la evaluacion se dard una iniciativa al
mantenimiento del muro de gaviones y prever en un futuro que haya una falla estructural en
el muro y asi mejorard la calidad de vida de la poblacion. Por otro lado, el 25% de los
encuestados manifiestan que no, en la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo
del rio Santa, en el sector de Miraflores - Marcac, ya que mencionan que desde que se realizd
la obra, no se realiza el mantenimiento adecuado, a la vez la poblacién misma vota su basura

y sus desmontes, provocando el desgaste con mas rapidez.
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Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.
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1.1.

1.2.

1.3.

IV. DISCUSION

Asiendo mencion del primer objetivo especifico “Identificar las zonas vulnerables del
margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024”, los resultados que se rescataron
segun la tabla 04 se obtuvo la existencia de socavacion de 2 tramos en los muros de
gaviones, mucha vegetacion y escombros en muchas partes, donde se observa que tiene
zonas vulnerables de posible volteo, deslazamiento que afecte a los gaviones en el
futuro. Donde guarda relacidon con el antecedente de Jiménez (6) cuya investigacion
tiene por titulo “Determinacion de las causas a los deslizamientos, inundaciones y
erosion en La Institucion Educativa Santa Inés por medio de andlisis hidrico y de
caracterizacion del suelo”, tuvo como resultado que dentro de las zonas vulnerables el
rio Negro presenta diferentes problemas que se asocian a muchos deslizamientos en los
terrenos, inundaciones en las vias, presencia de socavaciones laterales y presencia de
erosiones superficiales, que son visibles y perjudiciales para los muros de gaviones, 1o
cual.

Asiendo mencién del segundo objetivo especifico “Realizar la evaluacion del muro de
gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, Departamento De Ancash - 2024”, los resultados
que se rescataron segun las tablas 05, 06, 07, 08, 09 se observd que tiene riesgo a un
posible asentamiento o desbordes de estructuras aledanas al borde del rio, lo cual el
muro de gaviones en el margen izquierdo del rio Santa tiene socavaciones a lo largo del
colchon reno que estdn deteriorando a la infraestructura y se producird riesgos de
colapso o asentamiento en un futuro. Donde no guarda relacion con el antecedente de
Pérez (8) cuya investigacion tiene por titulo “Evaluacion del disefio hidraulico y
estructural de las defensas riberefas en la margen izquierda del Puente Comuneros”,
tuvo como resultado que dentro de la evaluacion de la defensa riberefia del margen
izquierdo del puente Comuneros, se encontrd que el estado en que se encuentra es
regular, ya que se minimiza el riesgo de volteo y el deslizamiento en la estructura, se
evidencia que es el de mejor comportamiento para la defensa riberefia.

Asiendo mencion del tercer objetivo especifico “Determinar la mejora de la defensa en
el margen izquierdo del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2024”, los resultados

que se rescataron segun la tabla 10 se observo mediante la encuesta que la poblacion
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presta su confianza y aceptacion hacia la investigacion, como también observa las
dificultades que estan expuestas para mejorar la defensa riberefia y mantenimiento del
muros de gaviones. Donde guarda relacion con el antecedente de Diaz (12) cuya
investigacion tiene por titulo “Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberenia del Rio Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash - 2023”, tuvo como resultado que dentro de las
evaluacion de muro de gaviones en el sector Puente Santo Toribio, la participacion de
los usuarios fe importante puesto que los pobladores percibieron que el proyecto es
susceptible a las dificultades que existen en él, como areas propensas a inundaciones y
otras amenazas, mucha socavacion en los bordes del rio, el deslizamiento del muro de
gaviones, donde se urge la intervencidon correctiva para poder fortalecer la defensa
riberefia, ya que estds areas son propensas a un desprendimiento del gavion, de esta

manera si guarda relacion con mi investigacion realizada.
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V. CONCLUSIONES

1. Se concluye que dentro de la identificacion de las zonas vulnerables de ambos margenes
de rio Santa del sector Miraflores — Marcac, se realizd la accion de observacion y el
llenado de fichas técnicas, en donde se obtuvo las distintas fallas continuas a lo largo del
margen izquierdo, asi mismo se tomoé las medidas del muro de gaviones y las fallas
externas que tiene cada tramo de los muros. Las fallas que se obtuvieron generan muchas
preocupaciones, ya que se necesita intervencion y medidas preventivas para garantizar la
seguridad de la estructura del muro de gaviones.

2. Se concluye que la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa,
se trabajé con mucha informacion técnica de distintos manuales; con guias de
construcciones y mantenimientos de muro de gaviones, donde se pudo comparar la
estructura expuesta fisicamente en campo, donde se observo notablemente las anomalias
y fallas que present6d el muro de gaviones en cada tramo que se ha evaluado en cada 50
metros. Se trabajo con la recopilacion de datos a través de fichas técnicas, la cual ayudo
a interpretar los resultados que se obtuvieron en campo.

3. Se concluye la determinacion para mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del rio
Santa, se realiz6 una encuesta a la poblacion de Miraflores — Marcar, donde se aplico a
11 usuarios, donde se hizo una pregunta puntual, buscando una respuesta de lo que
piensan de la investigacion y si mejorara la calidad de vida del sector, asi mismo la
mejorara de la defensa riberefia, donde los usuarios concluyeron que a pesar de que es un
beneficio para la poblacion es un riesgo futuro a distintos problemas si es que no se realiza

un mantenimiento a la estructura.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que, para la mejor identificacion de las zonas vulnerables del margen

izquierdo del rio Santa, en el sector de Miraflores — Marcac, se debera de contar con la

informacion digital de planos, informes o antecedentes que hubiera en las autoridades
pertinentes, también para identificar mejor las distintas zonas vulnerables se deberd de
contar con sefializaciones al largo del rio puesto asi como un plan de contingencia, porque
es colindante con vias de acceso a la ciudad de Huaraz y como al sector de Miraflores —
Marcac.

2. Serecomienda para la evaluacion de muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa,
en el sector de Miraflores — Marcac, que debera de contar con un profesional, debido a
que se tiene que aplicar las técnicas de reconocimiento de fallas y anomalias en el muro
de gaviones. El contrastar informacion evaluada con manuales de construccidon, como
normas y mantenimientos de muro de gaviones.

3. Se recomienda para la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Santa,
en el sector de Miraflores — Marcac, que se tiene que realizar la encuesta a las autoridades
correspondientes, con la finalidad de recopilar la informacién que nos permita tener un
resultado mas Optimo y seguro de la situacion actual del muro de gaviones, como la

iniciativa de intervencion en la investigacion.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 11: Matriz de consistencia

Problema de la investigacion Objetivos de la investigacion Hipotesis Variable Metodologia
Problema general Objetivo general La Variables 1: Tipo de investigacion
(La evaluacion del muro de gaviones, Desarrollar la evaluacion del muro de investigacion Evaluacion de muro de Aplicada.
mejorara la defensa riberefia en el gaviones, para la mejora de la defensa que se estd gaviones Nivel de investigacion
margen izquierdo del rio Santa, sector riberefia en el margen izquierdo delrio tendiendo no Dimensiones Descriptivo.
de Miraflores - Marcac, distrito de Santa, sector de Miraflores - Marcac, contendra - Evaluacion de gaviones  Disefio de investigacién
Independencia, provincia de Huaraz, distrito de Independencia, provincia hipdtesis por - Muro de gaviones No experimental.
departamento de Ancash - 20247 de Huaraz, departamento de Ancash - ser de nivel - Clasificacion de Poblacién y muestra
Problema especifico 2024. descriptivo. gaviones Poblacion
(Cudles son las zonas identificadas Objetivo especifico - Caracteristicas de los La investigacion en la poblaciéon es
como vulnerables a inundaciones rio Identificar las zonas vulnerables del gaviones compuesta por los muros de gaviones

Santa, sector de Miraflores - Marcac,
distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash -
2024?

(Como se lleva a cabo la evaluacion
del muro de gaviones en el rio Santa,
sector de Miraflores - Marcac, distrito
de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash -
2024?

(Cudles son las determinaciones
especificas para mejorar la defensa
riberefia en el rio Santa, sector de
Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2024?

margen izquierdo del rio Santa, sector
de Miraflores - Marcac, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2024.

Realizar la evaluacion del muro de
gaviones del margen izquierdo del rio
Santa, sector de Miraflores - Marcac,
distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash -
2024.

Determinar la mejora de la defensa en
el margen izquierdo del rio Santa,
sector de Miraflores - Marcac, distrito
de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash -
2024.

Elementos del gavion
Evaluacion estructural
Evaluacion Externa
Usos del gavion

Variables 2:
Defensa riberenia
Dimensiones

Mejora de la defensa
riverefia
Defensa riberefia
Clases de
riberefia
Medidas de solucion

defensa

en el rio Santa, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

Muestra

La investigacion en la muestra esta
compuesta por el muro de gaviones
del rio Santa en el sector de Miraflores
- Marcac, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de
Ancash.

Técnicas de recoleccion de

informacion

- Encuesta

- Observacion directa

Instrumentos de recoleccion de
datos

- Encuestas y fichas técnicas

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

N7 @1-. Ficha técnica
“Evaluacién del muro de goviones, pora fa mejora de lo defensa riberefic en of margen izquierdo del rio Santa, sector de Miroflores -Marcac, disfrifo
de Independencia, provincia de Huarar depadoments de Ancash - 20247
identificar ks Zonas vilnsrables del margen itguierdo del o Sanit; sactor de Mirafiorss - Marcag; distrifo de Independencia, provincha de Husaz,
deparlamenta de Ancash - 2024,
Tesista: |
Frogres/ Ilnil;i'n pra. [Ficha N°
{Fnal pro. IFecha
Descripcidn de lo zona Croquis
[Zonos vuinerables 1 WNC
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N7 (13-, Flchs tomlca

“Evaluocion del mure de goviones, pava fo mejore de lo defensa ribsrefie en of margen Rgulsrde del o Sani, peclor de
Mirgflores <Marcoe, aiiirito de Independencia, pravineie de Huarar deparlemenlo de Ancorh - 20247,

Reofizor o evoluociin dal muro O Govones 08 Morpen IZOWerto derin Janfa. teclar da Miaanss - Maroe. difiis de

indepehdencia, provinci de Huawar Depariomento De- dncosy - 2024
LT |

Frograsiva L Jlcio o, Figha N

Finai peo. Facha

Evaiuoc
mE g

| Ataniomiendo |

Colopss |

Desplaromients |

| Emboomienio |

Fvalvackin ariema

Croguwls

Raturo de malla_|
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N° 01: ENCUESTA

Dafermingr lo mefora de ko defensa en & maorgen izqguierdo del no Sanfa; sector de Mirafiores - Marcac,
disirifo de Independencia, provincio de Huaraz departomento de Ancash - 2024,

austed cree que luego de realizar lo evaluacian del muro de-gaviones mejorard o
defensa riberefio del do Santa, seclor de Miraflores -Marcac, distrifo de
Independencia, provincia de Huaraz departamento de Ancash - 20247 3 NO

N° NOMERE ¥ APELLIDO

I

2

3

4

5

&

7

-]

§

10

11

12

13

14

15

16

17

18

e
i)
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Anexo 03. Validez del instrumento

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: GﬁrgﬁrHﬂmﬂm e
Presente.-

Tems: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo satudarlo cordialmenie ¥ sgradecerle la comunicacién con su persona

para hacer de T COMOCUTHEMD que
...I'!lmm.....R-.....Em?.tm....xmiih .................. estudiante | epresado del programa
académico de . IAREMETIR. Clol oo de la Universidad Catdlice Los ,ﬁnguh:s de

Chimbats, debo veslimr el proceso de validocion de mi instrumento de recoleccidn  de
informacion, motivo por el cual seudo & Ud, para su participacidn en el Juicio de Expenios.,

Mi proyecto se tmln + Gyveliaden dil moo de gaviones  encq,
Jo. mepro. de o defensn. cieereia, en el margen. . 1 Euterda dil ry

Jaxda ,..ﬁs.:.:%nn_,..!L{._..E'!:'.muflmE.;»..:..Hﬂ.tl;ﬂs&,,.slﬁkfi’ﬂ.ﬂ.hdt

¢l expediente de vahdaciin que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto par proceso de validacion
- Carta de presentecion

= Matriz de operacionalizacion de variables

= Motz de consistencia

- Ficha de validacidn
Agradezco anticipadnmente su alencidn y perticipacidn, me despido de usted.
Ateniamente,
' - o AR
Firma de Esmudiante
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Ficha do Identificacién del Experto para proceso de valldacién
Nombres y Apolidon: ....[SO6CN, SHGAT. (4380 mnEMOLUTD | risessssissinen

SRR ERE AR RE

Lprluigaty.

N*DNI/CE; .,

Eiod: 3

senane

T

Teléfono / celuler: ..

S P T PP TP PP T e

Email: fupe/m’ st malha Chany |

Trluloptdneoul -
" G AN —

Grado acadédmico. Maestla x Doclorada:

Espocialidad.
AALSTAD O 'rnu“uwam rmg Rl Mfﬂa-nﬂ ;;'Omkua-o #! Lompriesag
DE 1A CONTIGE DR

Insbtucidn que labora:

Identifcacién dal Proyecto de Investigacidn o Tesis

Titulo: fv#uﬂuan ol M\.fd Ol atv-b-.(..s’, f’l"ﬁ fﬂ ""‘TMJ\ 49.t M fJ:'ﬂﬂlﬁ

................................... SEPTTTTTTT

Rabl‘f“w d“‘ N /v\nﬂ-t-" 3&3‘-‘:&-00 q,; ,g.\ [Wm,,p.;m 2t Mn;rnc; wc

p. mn?a ;Npr'.a.w,“, qu.w.nl a‘ aMu"t! DEp = FarTO S4 ACALRY = !cn(
Autot[eal »

T T T E R P TEETE

Pregrama académico:
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

& o FICHA DEVALITMACION®
ghll"E'_'L"""'':"""""""":'5’="""'*' ..:".‘"..’.'*f'f'.'!’-"_'."!!‘_r'.._.:';_"_??: e ey g0 88 oiscsra (HLEr O et S e ind p DO A0S g8 Ba Ta-shd
T R R L T e e e R e o L e T S T e T R S s
Variahie 1- Helevancia Pertinvencia Claridid
o Nao o Observaciones
g_lu;u,-.-a:l.-mu R T ﬂhﬂwg:um;h: cumple | Cumple | Cumple | Cumple cumple
1 Irimension 1: -
< Lo ey Fe e T e | 57 b 3.
. i A e T AT T A ot ¥ i _
&
warabbe Ot 1
AT Aol b D ) Fa et S
1 IDhimension 1: |
L Py A s eega e W T £ LK, < |
T ALty SR e = |I L k1 |
< |

=Aumentar flas sesin In necesided del msimmenta de recoleceion

Recomendocionas: B L B 32 Lo 5 el d ki S A s ittt sl

...................................................................................................................................

Opinién de experto:  Aplicable (%) Aplicable después de modificar{ )} No aplicable | i
Nombres y Apellidos de experto; Dr/ Mg .. (2 SGem, . Re0, fF0N8 nainneens - DNI L SEEw @,

Huell digital
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenicria y Tecnologia)

Estimado/a participants

le pedimos su apoyo en la realizaciéo de una investigacibn en Ingenierln y Tecnologla, conducida por
- -

M. Q... 8omenss.... DN, ..., que e pirte de Ia Univesidad Cutdlica Los Angeles de

Chimbote, La investigacion deoominada:

Evaluacién del muro de gaviones, para la mejora de la defensa riberefia en ¢l margen zquierdo
del rio Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincla de Huaraz,
departamento de Ancash - 2024

La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que wied diga serd tratado de manera andnima,

La informaciém brindada serd grabads (s fuera necesario) y utilizada pars ¢sts investigacion,

Su participacitn es tosalmente voluntaria, Usted puede detener su perticipacién en cualquies o o shente
afectado; asf como dejar de respander alguna intorrogmte que le incomode. Si tiene alguna pregunts durnte la
enirevista, puede bacerls en el momento que mejor b parezca

S thene alguna consulta sobre La investigacitn o quicre saber sobre Jos resultados obeenldos, pucde

al siguicase corroo electronico Mairalibra_99@hotmailcom al nimero 992782941 Asi como oo ¢l Comité de
Etica de la Investigacisa de 13 universidad, al correo ekectréalco,

Complete 1a siguiente informacida en caso desee participar:

Nombre compheto: is A Huanvee Hemséf'&x
Firma del participante:
- T
Firma del investigador: ﬂ@_@
Fecha: 19-.1-05 12025

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH
CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieriu y Tecnologhn)

Mi nombrees...5 B3 Q'ﬁﬂ-’”‘“ﬂ“ ; D-miﬂ veriianensss Yoe5T0¥ haciendo mi investigacion,
la participaciin de cada uno de ustedes es voluntaria,
A conlinuacian, te presento unos puitos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
# Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya4 no quieres sepuir
participando, puedes decirmelo y volverds a tus actividades.
®  Laconversacidn que tendremos serd de A% .. minutos miximos,
+ En la investigacion no se usard tu nombre, por o que w identidad serd antnima.
»  Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estin de acuerdo con que participes
it tmmbién ko deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de participar en
mi investigagion.

Evaluaciin del muro de gaviones, para |a mejora de
I defiensa riberefia en el margen izquierdo del ro |
Santa, sector de Miraflores - Marcas, distrito de ¥ No
Independencis, provincia de Hunree, depatamento
de Ancash - 2024,

Feche; 19 /05 /203%

CIEI-V1

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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Anexo 06. Document6 de aprobacion de institucion para la recoleccion de informacion

Chimbate, 14 de junio del 2024

_ | W e
Senorfa: @ e JTARID
W% s -B
SR. LADISLAO CRUZ VILLACHICA = % 0N 208 |
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE INDEPENDENCIA - L boJun. 20 ‘
- f i
Prosente,. B ol n 3 1
E ELE__};‘;. EE" i .|5‘.|‘II .!

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal parz llevar & cabo una mvestigacidn titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
1ZOUIERDD DEL RID SANTA, SECTOR DE MIRAFLORES - MARCAC, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024, que
involucra la recaleccion de informacion/dates en MURD DE GAVIONES EN EL Ri0
SANTA, & cargo de MAIRA ROSATINDA GAMARRA DURAN, perteneciente a la Escuala
Profesional de la Carrera Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N® 74727984,
duranta el perindo de 27-05-2024 al 14-08-2024.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad v todos los datos recopilados serdn utilizados unicamente para los fines
de la investigaciin,

£s propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente,

ZaNna

D Wiy Vale Sakalems

Convnaoc ce Bectan de avesicandn

- infiulidechedupe
FEE) vovw ladach sdu pef :

I Tumbes 37 247 = Canbro Camercial y Financiera = Chimbote, Perd
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Anexo 07. Evidencia de ejecucion

DECLARACION JURADA

Yo, Gamarra Durdn Malra Rosalinda, identificado con DNT: 74727994, con domictlio
real en la Calle Luis Pardo - Bamrio San Miguel - Shancayan. distrito Independencia,

provincia Huaraz, departamento Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO:
En mi condicion de bachiller con codigo de estudiante 1209181019 de la escuela Profesional
de Ingenieria Civil, facullad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catélica Los Angeles

de Chimbaote; semestre académico 2024-1;

% Que los datos descritos en la tesis titulada “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDOD DEL RIO SANTA, SECTOR DE MIRAFLORES -
MARCAC, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2024, son completamente veridicos.

Doy fe que esta declaracion comresponde a la verdad.

Huaraz, 15062024

/ Firma del bachiller Huella Digltal

DN 74727994

Figura 7: Declaracion jurada.
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Figura 10: Vista del muro de gavion
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Figura 13: Vista de medida del largo del muro de gavion.
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Figura 15: Vista del escombro de 10m al final del tramo del muro de gavion.
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Figura 17: Vista de la vegetacion en el colchon reno.
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Figura 19: Se observa la vegetacion y escombros en el muro del gavion.
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Figura 21: Medida del alto del muro de gavion
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Figura 22: Vista de la socavacion de colchén reno.

Figura 23: Vista del muro de gaviones.
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Figura 24: Encuesta realizada a la poblacion.

Figura 25: Encuesta realizada a la poblacion.

59



Figura 26: Encuesta realizada a la poblacion.
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M2 0 -. Ficha técnica

“Evaluacién del mure de gaviones, para fa mejora de lo defenza riberefia en & margen hqﬂzfda‘ del o Sanfa, sector de Miraflores -Marcoc, disfrifo
de independenciao, provincia de Huarar, deporfamento de Ancosh - 20247

Identificar las zonos vuinerabilos de)l rmargen zguwerdo del mo Santa, secior (Jg: Miraflones - Morcac, disivfa de independencia, provincio de Huearoz
departamenic de Ancash - 2024,

Tesizhe: | Moin Gomorme.  Dormn

Inicio pro. _ JFicho n® o
e Final pro. [Fecha
Descripcion de la zona Croquis
-En el troamo B0 cesered looprestrcta de e sl
wenedalfof . en goce  condtfhod Quoen un / oaaame S
_‘Euiufﬁ: paede Toot evnenikal iy DUEDE SEF L =l % o ELED
Jrljr;li o diGal gpeo &) ruro At yavTones. — 1 #}1-

- be ploserve mocho [ L = - P
Ebcomipinth akoro,  BIIE 2 DN
PAUte afec e oo WO ynedla gvedode
Ao oxidioden v oo poSihle rolwae.

Tanos
vilnerables }k: b2

|
Figura 27: Ficha técnica N°1 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+000 - 0+050.
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N 11-, Ficha técnica
"Evaluacién del mwo de gaviones, para la mejora de la defensa riberefio en el margen zgulerdo del rio Sonfo, sector de Miraffores -Marcac, distrife
da independencia, provincia de Huoror deparfamento de Ancash - 2024"
idenkfcar fas zonos vitnerables del margen iquierdo del o Sonla, sector de Mirafiores - Morcoc, oisfrito de ndependencia, provinclo de Heanos
deportamento de Ancash - 2024,
Tesista: | Mofion  (Bowndr o Do
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En el Hmarg st encontrg pPESeaut rgmmu?du
yrucka, vegetadioy en la base el —— J L
vuTg da 5av'~'¥ﬂw&% O ) = [ e e
yYauckan, dagzuca v moclioy ESCO00- 4 3 g f; 3
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Figura 28: Ficha técnica N°2 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+050 - 0+100.
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M= 11-. Ficha técnica
"Evaluacitn del mwso de gaviones, para la mejora de la defensa rberefa en el margen lzquierdo del rio Santa, sector de Miraflores -Mavrcoc, dislito
de Independencia, provincla de Huaraz, deporfoments de Ancash - 20247
Iefantifiear ios ronas vulnerobles del margen izguigrdo delfip Sanfo, seclor de Miroflores - Morcoc, disinto de independencio, provinoio ode Hudror,
depariamento de Ancosh - 2024
Tesista:| Mofro. Gawarra Sofeo
. Q4 (oo i
= - Inicio pro. [ (Ficha N 0%
= Final pre. Ok 15O [Fecha
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Figura 29: Ficha técnica N°3 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+100 - 0+150.
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N2 01-. Ficha técnica

“Evaluacidn del mun de gaoviones, paro la mejora de la defenso riberefio en el margen izguierdo del rio Santa, sector de Miraflores -Marcoc, disfrite
de Independencia, provincla de Hearaor, deporfomento de Ancash - 2024

dentificar las ronas vulnerables del movgen izguerndo del no Sonia, secfar de Miralfares - Marcac, distito de independenciol, provincia os Huonaz,
departaments de Ancash - 2024,
fesigta:| Moo Gamarre Duoan
[inicio pro. &4 150 Ficha N*° o5
i |Final pro. o+ 200 Fechg
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da wnd abendonde wegetacfag e SRR 1
e olbbewn  en o lease dd madvo g ‘:‘ 1:1'0‘0 T
M op o Pones, Como  Towiniéno sa
Gl aerudoon  vAuckds  escbrknos
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Figura 30: Ficha técnica N°4 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+150 - 0+200.
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M® 01-. Ficha técnica

“Evaluacitn de! muro de gavianes, para la mejora de fa defensa riberefa en el margen izguerde del rio Santa, seclor de Mirallores -Marcac, disirife
de Independencia, provincla de Huorarx, deparfomenio de Ancash - 2024

Identificarias zona: vuineroble: del maongen izquierdo dei o Sanfa, sector de Miragflares - Morcac, distnto de independencio. provincia de Huaraz,
deporamenio de Ancash - 2024,
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Figura 31: Ficha técnica N°5 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+200 - 0+250.
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= i, Fleha icnicn

“Evoluzclin del mua de goviones, para o mefera de lo defenia iiberefio en el margen zguierda del e Sanfa, secter de
Mirafleras -Marcac, dishife de lhdependencio, provincla de Huoroz depordoments de .a.ru:v.lh - 2lRaT,

Beofor o eveliacks del muo de gavionss gel morgen kquierds delfo fanio, seciar de Mincliores - Morco, alsinio de
Independenc, proviacka de Hueraz, Deperfaments De Ancaih - 2024,

Tagista: |

miclopre.. |

S e e ] Feha N*

Progresho t

finaipro. |

Evalugeian sskuehial

| &%
oO+a5d |

Fecha

Dazerip

Ciroguiz

Aienlomiente |

Colopso

Desplazomients

Embalsamisnte

Socavockin |

Rotura global |

Roluwra interno del
Ganlin

Evoluacidn maisma

Dasc

Craguis

Vegetazlan
g £

SE Qre
i Goaie L0

spief o

qﬂvkn:’ ; ‘E-Ll! E;! é—r""f. U%Mut:ﬂﬂ'

Fltracian |

Roduro de mdlla !

Comoalén |

Escombro/baum | S ST fiis M T
[= T4 G i AT £En =

o [ [ B i EL

% IE:"5‘:::|"|Lll'|:| %‘rﬁ" Eﬂ&lq-q

Figura 32: Ficha técnica 01 - evaluacion de la prog. 0+000 - 0+050.
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™7 (1, Flcha téenles

“Evatugcidn def mure de gavienes. pava la mejora de la defensa riberedia an af margen izquierds del do Sante, seclor de
Mirofiares -Marcae, disfrifa de Independencia, pravincla de Huarar, deparfaments de Ancath - 20247,

Reofzaric evaiugcidn dal murg da goviones del mangen iTgwerde delio Sanfa, ssclor ge Mirafiorss - Marcos. distile de

ineependencla, pravincia de Huooe Depadamenito De Ancod - 2024,
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Figura 33: Ficha técnica 02 - evaluacion de la prog. 0+050 - 0+100.
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N L, Flchs ticalen
"Evalinzciin del murs de govianes, pard la melord de la defensa iberefio en el morgen [zgulerdo delf do Sanfo, secior de
Miraflores -Marcoc. distrilo de Independencia, pravineia de Huarer deparfaments de Ancosh - 20247
Reokrar (o-evoivackn dal mure de govianss gel movgen Rouienda dopba Sanla, seslar gn Misgliaaes: - Moreos, giiflo de
Indeperdencio, provincia de Hatrm:, Depoviamaonto De Ancash - 2024,
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Figura 34: Ficha técnica 03 - evaluacion de la prog. 0+100 - 0+150.
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Y -, Flelhs tecnled

“Eraliesclén del mufa de govlanes, pard Id mejora de lo defenso Aberafio ep el morgen [zgwerde def ric Sants. secior de
Mingflores <Marcac, disiiio de independencia, pravinela de Huaraz, depadamento de Ancoth - 20247

Renlrar o evoivackn del mwe da gaviane: el margen Douiends dedlio Sanla seclor de Minaliangs - Morcos, oisfilo Jde
Indeperdencla, provincio de Huang, Depodamento De Ancash - 2024,
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Figura 35: Ficha técnica 04 - evaluacion de la prog. 0+150 - 0+200.
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W01, Flchs itealea

“Evaluaclén del muro de goviones, paro fa mejona de lo defenso iberedio en el margen qulerds ded rio Sanfa. 1esier de
Mirgficras -Mareae, aitille de Independencia, pravinela de Huarer, deparaments de Anedih - 20247,

Recfroric evaluacidn dal muss de gavianes gel maorgen Rouerdo déliia Sanla seclarde Mrdflorer - Morcoc, disfilo de
Ingapendencia. pravincio de Huooe Depodfamenio De Ancosh - 2024,
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Figura 36: Ficha técnica 05 - evaluacion de la prog. 0+200 - 0+250.
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N* 01: ENCUESTA
Deferminar la mejora de la defensa en el margen izquisrdo del o Santa, sector de Miraflores - Marcoe,
distrite de independencia, provineia de Huarez, departaments de Ancosh - 2024,
allsted cree que luege de realizar lo evaliacidn del mure de gaviones mejorard ka
delensa dberefio del r.b_&crnfa. secior de Miraflores -Marcac, aistrito de 5 NO
Independenclo, provincio de Huoroz, deparfamenta de Ancash - 20247

N WNOMBRE Y AFELLIDD

1 daleeda  Jdaen  _A\mn >

2 Aadinez  Tiqueca  Pliguel s

3 Zoiaong  Aluoradg  Yolf  Yens P
d Genzales  [Huerpg. Elo P

5 Matios  Matene  Esce X

& Veso  Leen  Sulian X
7 H :ﬂm oo Wegn  Chewde P
8 Obispo Moenn  (Nemesiq X

7 PBenande Buomo  Lleldis b

10 Tibereto  levoln  Salbing X

M Tacia Malfas  DouSd X

12

13

14

15

1é

17

18

19
20

Figura 37: Encuesta.
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Figura 38: Portada de libros utilizada.
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Prof. Dr. Pérsio Leister de Almesda Barros

Ingeniero civil, formado por la
Escuela de Ingenieria de Sao Carlos -
USP (1979), maestro en Geotacnia
por la misma institucion (1987] y
doctor en Ingenieria Mecanica por
1a Unicamp (1997}

Realizé adn cursillo de pos-doctora-
do en el Massachusetts Institute of
Technology (MIT), en ELIA {2001).

Es docente de la area de Geotecnia
de la Facultad de Ingenieria Civil,
Arquitectura y Urbanisme, de la
Unicamp, desde 1880, donde impar-
te cursos de graduacion y de pos-
grach@acion en:

* Mecanica de Suelns

* Fundaciones

» Estructuras de Contencion

= Dinamica de Suelos y Fundaciones
+ Ensayos de Laboratorio de Meca-
nica de Suelos

= Meétodos Numeéricos en Geotecnia

Como encuestador, publict trabajos
n varios congresos internacionales
¥ &n periodicos especializados, habi-
endo actuado en las dreas de:

+ Proyecto y analisis de estructuras
de Conendion

= Estudio de la interaccign dindmica
suelo-estructura

= Metodos de analisis de estabilidad
de taludes

+ Parametros de compresion secun-
darin de arcillas muelles

« Calculo y analisis automatizados
de ensayo de laboratorio de
mecdnica de suelos
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Gaviones
Rafacl Emesio Balivar Trupllo
Departuments de Disefin. Investigacion « Innovacion {DRIM)
Averos Metales v Mallas Lida

drim.amymiiinail com

Resimen- Ex clara ln existencin de los diferentes métodes de
mlemumcidn en los inbodes v provecies ineales de ingenieria chvil
El ypavion es mmo de los elemenios mis uotilizades en In
comtencidn de los desliznmicntos de bos taludes. Este documento
presenta las carscteristicas v enncepios asscisdos a exie métmdo
e estahilizscidn de taludes.

Palabras Clave- Estahilizacion, mled, Isdera, goviém, mura de
combencion, crosién de ribera, contencion, molla iriple torsion.

L INTRODUCTIGN

Es comin notar los deshiznmientos, desprendimientos en las
monisias o tlodes circundantes a estructures como son las
earreteras v olros provectos de ingenicria aivil. Los muros de
conlencien son ¢struchrys comuncs © Enporantes para |a
profeccion de vias de comumencun, edificociones ¥ zonas de
alto niesgo de deslizamicnto. (Biez Loenda & Echevern
Lispez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a bos mocizos
¥ cvitin ¢l desloamienio consado por el propio peso.
agravado por loz efectos naturales del agua v el viento

Las estructurns de contenceon cstan entre las mas antiguos
construcciones  humangs. El analess de unn estructurs de
contencion consiste en el andb=as del equilibrio su estrocturs
v el suclo, dicho equlibrio ests afectado por las condiciones
de resistencin, deformolidad. permeshalidad, el peso de
ambos elementes (suele v I estructura) v [n interaccion entre
cllos.

En las caracteristicas del macizo debe considerarse peso,
resistencia, deformabibdad v peometria. Adicional o esto
debe considerarse bos datos sobre las condiciones del drenaje
vy carpas aplicadns sobre el suelo. Por el lado de lo estructura
debe copsaderarse ¢l maternial wtilzsdo, s estructura v el
sistema constructive cmpleado. (de Almeide Barros et al.
2000} En ln mayoria de los modelos de caleubo existentes se
SUupEE un comportumiento sctivo del sistema, ¢l equivalente
4 evitar gue se produzcen deslizamentos, {Blinco Fernander,
EIREE

Los muros de contencion se consalidan come ung de los
mecanismes de prevencian de los  deslzamicntos - mas
utilzndo o nivel mundial, por su faciludad de aplicacién, =
resistencia ¥ su buena relacion con el medio ambiente.

Il LOS GAVIONES

En las olras de proteccion contra las acciones de la
nmaturslers, mochas wveces son  construidas con  poco
conooimienio de la constitweon del 1areno  oblemendo
resultados poco satistactorios. Uno de los principales metodos
de solucion son los gaviones.  (Bder Lozada & Echevern
Lépez, 2015},

Figura |. Extrocioms con maviones. Fueste:
hiip ! weww solucionesespeciales net MedioAmbiente Cinviones Gavi
AHICH, QSN

Los prviones son elementos moduleres con formaes varmdas,
confeccionadas a partir de redes mectilicas en malla, que soa
llenados con piedras de gamulometria adecuada v cosidos
juntes. Esbos forman estructums destinadas o lo solucion de
problemus peotéonicos, hidriuhces v de contred de erosion. E|
montape v ¢l llenado de estos elementos puede renlizarse de
forma monual o con cquipts mecinicas comunes. (de
Almerda Barros et al, 2010)

LISTE:

El pavion no deberis considerarse como un conjunto de
clementes mislados scomedados €] une umte el ofre s oo
como wna csiructura homopénea ¥y monolitice que poede ser
dimensionada. Considerando esto, la poma de gaviones es
muy diversa v solo o limiteds e In imagmocion del
hombre

Fipura 2. Caviones para comencion Suvial. Fuente:d A Banchini,
2 Th

Como  tode matenial el pavion  poede tener cierius
limitaciones, pero con mvesligaciones y nuevas teenologias,

76




los usas v descmpeiios so puede incursionar en vanas grcas
comm;

- Geoteenin— Muros de Contencion
- Hidrauhca fluvizl

- Imgacion de ennabes

- Apowvo y protecoron de puentes

- Drene

- Obrasmannas

- Contrel de erosion

- (bras de emergencia.

- GAVION TIPQ CAJA:

Este tipo de gavion consiste en una capa de forma prismatico
{rectangular o cusdrada), el cual se produce a partir de un
imico paio.de malls metalica, que forma lo base, la tapa v los
paredes frontal v loterales, (A Baanchiny, 2017),

Exipummi do Gavidm tipy
Flitertaibe com wyilla lusagoral
o (vl toreion

Figara 3. Esquema de Gavidn tipo caja. Fuemei A Bianchini. 20 7)

Debe ser llenado con material pétreo, con dimetro medio
mayor 2 ln menor dimension de In malla de alombre. Es wsunl
wer come disposicion para lo construccin de cste tpo de
gaviones el uso de mallas de doble v triple torsion, malla
eslabonada ¢ mcluso malln electrosoldade. o onlizacion de
una u oira disposicion de ba mally es determmada por el tpo
de provecto en el que se vo 8 utdizar el gavidn, Es de uso

comvim |1 mafla de wmple lorsion. pora In constitucion del

Cavion.

La red o malla utilizada en |2 fabricacion de los zaviones es
producida con elambres de acero con contenido en carbono ¥
revestimienios en zie o aluminio el cual confiere un prado de
proteceion 2 la corrosion. Cuando se esume que la molla o el
cavion & uiifizar posee lta posibilidad de entrar en contacio
con ¢l ngus, o sconscgable la uthzacion de mallas con
revestimienio plastice.  (de Almeida Barros et al. 2000)

- GAVION TIPO SACO:

Son estructuras meizhicas con forma de cilmdro. constiwdss.
por un umico pafc de malln de torsion, en sus bordes libres
presenta un alambre especial que pasa aliernamente por las
mallas para permitir ¢l montaje del elemenio en b obea.

Fgura 4, Gaviin tipo saco. Fucee: (de Almeido Barros eeal. 2010

Este tipo de gavion ¢s extremadamente versan] dada su forma
cilindncn. Genernlmenie s empleado de apoyo en estructuras
de contencion en presencia de agun o sobre soelos de baja
capacidad de soporte. debido 3 su extrema Gohdsd de
colocagton. Esas caracteristices  hacen  del  gavion
fundzmental uso en ohras de emergencia, EI llenado se realiem
con mpides por un extremo o por el costndo.

HL CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS DON OAVIONES

Los gaviones. son unn alternanve eficor pura las diferenies
stlunciones en gue son Tequendos. Los matenales que lo
conforman son de facil obtencwn o preparaceon v el proceso
constmuchive oo necesita personal  especializado.  (Cane
Vaolencio, 2007

Una e las propiedades Amdamentales del zaviom es la
deformabihdad, que. sin perder su hmcionohded. s
importante cuando en los provectos o obra debe soportor
grandes ermpupes del terreno ¥ o lo vez es cimentnda en suclos
mestables o expucstos & altos niveles de erosion. Al contrano
quc en ¢ caso de estricturas rigydas el colepso no oowre de
inmediato, lo que permite realvmr acciones de recuperncion
de unn forma eficiente.

Dentre de lns prncipales caracteristicas se encuentry:

- Estructuracitn armada: Resistenies o diferentes
tipos de solicitacion

- Flexible: capacidad  de resstwr solicitacicnes
imprevistas,

- Resistentes: Los alemibees de mallas tienen la
resistencia v flexibilidad necesaria parn sopartar
fuerzas gencradas por el terreno o affuenies hidncos.

- Drenaje: doda sy constitucion  con mallas - son
altamente permeables, lo que 1impide la penerncion
de presion hidrostiticas.

- Economia: Fiol instalecion en obra. Mo requiere
mano de obra especializada,

- Resisiencia a I corroshing deds [a composicion del
acero whlizado en las mallss (con recobrimiento),
permite combatir la corrosion del acero v en los
cusos de mayor agresividasd en la corosion se
utthzan con recubrimiento adicional en PVC.

- Resistencias & lo abrasién: Esta v funcion del
material de que esta hecha I mulls v la cantidad de
|3 esta.

- Resistencin al impacte: Deda la composicion del
gavion, ¥ el llmade con piedra. pemte la
resistencin gl mmpacto generedo por ¢ movimiento
del tarreno.
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- Ecologia: En su mayoris son  eloborados con
materiales gue pucden descomponerse en el medio,
su duracion v los vacios en el govion, permite la
colmatackn para reforestar v afadic un acabado
mepor. | PAVOD & Mexichem. 2013}

IV.COMPOSICION DEL GAVION

El gavion cste compuesto por mallas de alambre gobramzado
lena de cuntos, formando cajones. {Soarer Diaz, 2001 1

- ALAMBRES GALVANIZADOS:

Para la comstruccion de poviones se utiloran® diferentes
culibres de peero gabvanoado,

Para determinor el calibre comecto, debe annlumrse las
funciones v el propésito del provecto.

—ﬁ_ T st Racoan Longltud j pesr
L = T s 3
T The v Al im
] o g [ T 1l
[ =1 7D F] ol
35 ] =] T (] D
[ TIE s oL L]
] I i [
) ] ET0d 5 Vi
] A3 ) [T 1] [] T
o £ A it T
O i = T [FT] i
3] W T S
B LN Al ALAE T 3
F ) T ] TATE
T T 2] T T
] CAi i (] (AL i
FE FE] = am =
i [E1 i, 1] Wi i
] A = T 57 i
] T Fi] == (X
™ | o i iy
T T o 1) 1]
i F i [E] ]
T T LY AT T
W ] ¥ T3 3
i ] R i
o ) T L o L.

Figura 5. Calibwes de Acoro ablizades. Fomibe (Sabrer Dinz, 20000

El proceso.de gabvanendo consiste en un tratumicnio termico
de precocide que le da uniformidad ol producto v luego se
expone o un bafio de mine por mmersion en_caliente o por
metodos: electroliticos (o este proceso: se le  denoming
galvanizacion). El #nc al ser un metal anfotero es capar de
reaccwonar tanto @ acidos como o hases formando sales de
zme, debido a que la reaccion del zine es lenta se utilizs como
proteccion contra [ cormosion.

- LASMALLAS:
En la elnboracion de los gaviones se utilran diforentes tipos

de mallos, los cunles varian em o wso de acwerdo con
roquerimientos o platesmicntos en los provectos civiles:

S de miama

b) Malla eslabonada
T

r

e [

£ Malla electrosaldada

Figum & Tipus de mallss uiilimdas en la constroceidn de gaviones.
Fuenie; { Suarez Dizer, 206 ).

MALLAS HEXAGONALES:

Es psada imdicionalmenie en todo el mumdo. Las dimensiones
de la mally se mdican por =u escuadria, |aconl meluye el
ancho entre los dos entorchados paralelos v o alm o
distancin entre los enterchados colincales.

Figura 7. Dimenssonamiento malls tnple torsion para talud. Fuente:
Fichas Técmas Acoros Metales v Mallas Lida.

La malla hexagonal de triple tarsaon permate tolerar esfierzos
en vanas direcciones sin que s presenie moturn, conservando
flexibihidad para los movimeenios en iodas las direcciones. En
el case de romperse 1a malls en wn punio determinado esta no
sc deshilachara como ocurre con la malln eslobonade
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Figura ¥. Escandria tipica de mallas hexagonales. Fueste: (Sairer
Deiaz. 261§

MALLAS ESLABONADAS:

En lzs mallas eslabonadas no existe umion rigida entre los
alombres, oblemiendose ame moyor  fleabihdad v que
permite ¢l desplazamiento relativo de Jos alambres.

Su wsoen Colombia se imitn por lo general & alambres de
cahbres dicz 1 doce. Parn su constroccion 0o s¢ rogquieren
equipos cspectales pero su gran flexibilidad dificults un poco
su conformacion en el campo. Aungee no existe perdida de

resistencia por b torsion de la malla: ol romperse un alambee,
s¢ ahre toda s malla.

I ¥ 'y f]

Figuma Y. Exmaikria tipica de mallas heagonales. Foeme:

MALLAS ELECTROSDLDADAS:

La malla elecirosoldadn es mas rizida que las. eslabonadas v
las hexaponales v su conformacion se hoce en cuadriculss de
ipual espociamiente en las dos  dwecciones; Su faal
conformancion en el compo ¥ su economia de construccion los

ha hecho popularcs v suuso se ha extendido cspeciaimente a
obras de construccion de carreteras.

Faparn [k {iavion en malls clecrrosnddada. Fuente:
g fmagses o sebw IvEsDoPa lal coS6

Sus cualidodes: dependen del proceso de soldadurn ¥ en
especial del control de temperatura en este proceso. Es comum
encontrar alambres fagiles o quebradizos. por los puntos de
unidn o de omones debales o sueltis. Pem parantizar una
spddadurs eficiente se recomicnds exizr que esta cumpla con
la norma ASTM A L85, Lo malla electroseldada recubicrin de
PVC ha side unn respucsta efectiva al problema de la
COMTOSIN.

EL RELL END):

La evelucion del gavion no ha tenido cambaos muy marcados
a lo large-del tiempo, sungue el refleno wtilizado =i ho
varizdo, Desde mimbres: trenzados rellenos de tioma, hoasta
mallas galvanizades rellenas con pedaros de noumaticos.
{Orgando Ramirez, 2015}

Figura 11. Rocas parn cl llenadoe de gaviones. Fuenie:
https: pixabay com'és photes modms-ripeo-pavioncs-de-
picdra- 1323243/

El material de rellens conseste en rocas:de canto o cantera,
teniendo curdado de no unlizar materiales que se desentegren
al interactuar con ¢ agun o lo mtempenie, (INVIAS, 2012}

- Granmlometria: El tamano de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 100y 30 cm,
¥ ¢n nimngun caso debe ser menor que 10 cm.
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- Resistencia a la abraskin: El desgaste de 3. Amuwrar los gavioncs entre sioantes del lenodo con <l
muterizl al ser somctidos o ensavo {scgin lo ma=mo iipo de hilvanado a lo largo de las arestas en contacto,
normia INY E-212), debera ser inferior af 5076

- Absorcién: Su copacidod sera inferior al 2%

- Resistencia mecinica: Loz fragmenios de roca de
Henado del gavion deben tener ung resistencm a o
compresion simple supertor & 250 veces el nivel de

esfueraos 0l que estard sometidn la estructura

V. MROCESD CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de paviopes s imporfonie poscen  un
procedmmients particular pom armar cada wne (ACEROS
IME.[_'H.I__ES ¥ MALLAS LTDA, 2016). Pueden considerarse Figura 13. Amarmado entre gnviones. - Fuene: { ACERDS
e enles, METALES ¥ MALLAS LTDA, 2016)

- GAVION TIPO CAJA; . .
4. Usar un encofrador de madera pars posicionar bien el

El proceso constructive pars ¢l armado de los gaviones en gavion y realizar un correcto lennido de cstos.

tipo cap {PRODAC, 5. L) se realiza de la spuiente forma:

1. Desplegar lo muolla en uwna superficie plona ¥ rigids. Hacer
dobleces parn armar la cypa.

- Figarn 13, Encofrador posicionado junio a los gaviones
Fuente: {ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

Figurn 12 Extensién v dobleces de ln malle. Fuente:

(ACEROS METALES ¥ MALLAS TTDA. 3016)
5. Ellenado debe realizor en 3 ctopas. en las qoe despucs de
llenar 1/3 se nstalp un tensor entre capas de roca fa 1/3 v 23

2, Amarrar los anstas gliernando unn vueltn sencilla ¥ una e Tu s oo ik gt

doble cads 10 em.

— —

Fagara 14, Posicion de Tos iensores. Fuente: (ACERDS
METALES ¥ MALLAS LTDA, 20165

La mstalacion de los tmantes puede realizarse de vanas
ALY ¢ formas, de ncuerdo con las necesidades del provecto, sc
NG . pucden nstalar trantes horizontales. verticoles v dizgonales.

g ¥ cstos preden ser samiples o dobles.

Figwn 13, Amormado de lns anstas dol pavion. Foente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA_ 2016)

80




Trnnies dogonsns
P

_Tnmnibers howitonisies

Tigsalens, el
IV T e

......

| i Tranie dobla 0 Tamnio sencil

F|r|:| 15, Timnies: Faenie: |.5|.|.|'1m [inz, 20607}
GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavion de saco (Morassutts F, 2013 )
s¢ hiene en cocnie ¢l sigwenie proceso:

1. Preparar la superficie de asienio del poaon.

Figura 16 Preparaciim de malla scbre una superfices plam. Foemte
[ Morsssuihi F, 2003

2. El scpmento de malla debe ser enmoblado en sentido

longiudinal hasta formar wn clindro obeerio en las

extremidades v amarrar a 30 cm a partir de coda extremidod.

Figura 14, Enrollado d= la nalla. Foente: { Momssutn F. 20133

3. Para cerrar los extremos del cilindro- se acostumbra &
colocar una de las extremdades del glambee de amarme
amarrade a2 w punta fjo. S bace lo mismo con la ot
extremidad del elements,

Figara 16 Amarme de los extremos. Fuemie: {Momssaiti F, 2003)

4. El amurrado del cilmdro hace locir al pavion saco con un
aspecto de envoliwra de caramelo, El cilbndro es. levantado
verticalmente v lnnzado contra &l sucle para aplastar los
extremos hasta conformar los extremadades del govion,

4]

e

- L R el

e
o P 1

J

=¥

ol

Figara 17, Conformado de las exiremidades del pavion. Foenie:
| Momasisti: F, 2003)

5. De la misma forma son colocados en sentide dimmetral, a
cuda metro, unos pedazos de alambre de emarre. cuyo largo
s¢n de oproximadamente 3 veces <l dizmetro del govion,
cumpliendo también la Amceon de bronies. para nsi evitar
deformaciones excesivas durante el llenado v ko colocacion.
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Fiyura 18, Insmlsciin de tirandes. Foente: | Momssati F, 20133

&. El llenado del gavion saco se debe realoar colocando lzs
piedras desde las extramidades hasta el centro del govion, con

el curdado de reductr 2l maximo ¢l indice de vacies

B enad el Covor e o ek
i Ry bt echachos i

Figura 1%2. Llenado ded pyvion saco. Fuenie: [Maorassui F, 20135

7. Progresivamenite que el gavion saco sca rellenado se deben
ir smarrando bos timntes, ast como ir smarrando el govion en
toda su longited con el mismo tpo de costura,

Figura 20, Llenado del gaviin saco. Fuente: | Morassun F, 20013)

VL. REFEREMNCIAS TECNICAS
En el mercado comercial ACEROS METALES ¥ MALLAS
LTDA. ofrece mallas parm ganviones v poviones de cap con

lus sigwientes referencias técnicas, (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019

Tipre e pralla: Hexagonal.
Ancho de = malls: W
Altura de I3 malla: ¥

CHadmetro;

240 mm hasta 200 mm
Besistencia & la traccion; 400550 ."J-'mm?

Material Agein bajo carbonn

Fagura 21. Daios iécnicos de la malla ded gvaon. Fuente: {ACEROS
METALES ¥ MALLAS LTI, 2019)

La confipuracion ¥ medidas de  cscondria  offcodas
comercialmente se tienen:

0

H

Figura 11, Escuiadrias ofrecisdas. Fuente: [ ACEROS METALES Y
MALLASLTDA, 2009}

En cumnto a lo ressstencin v consideraciones del alambre sc
tiene:

Praleccian a b comosidn NTLC 2400,

Tigo de recubirmisnio Zine P95 puresa,

Capa de Zinc: Eﬂgrm?n 260 ga‘rn?.
Anche w = 10 m howta 1.5 m,
Al h = 0,50 m hasta 1.00m
Largn:

h="1.0 mhasta 6.0 m

Figura 21, Carcieristicas ded alambre vadimemsonamsento del
pavion Fuente; (ACEROS METALES ¥ MALLAS LTDA 2019,
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Por requisios de los clientes. las diforentes emprosas
producioras & gaviones en Colombia offecen dimensiones
diferentes a las comerciales (2 x | x 1), para ajustarse a las
vartedades de provectes en gue son requendos.

Figurn 21, Demensisn del pavign Feeme: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, M%)

VIL APLICACIONES

- MEDIOS HIDEAULICOS:

Lo uihzacion de los gaviones constituye wna do las
aplicaciones mas viilzadas ‘en los medios hidraulicos, esto
debido a su versanlidad v reststencia son aptos para todo tpo
de emplozamientos desde ¢ nocimiento de los rios hasto |
desembocadura en |agos embalses o ¢l mar. (A Banchim,
TR

Algunos ejemplos de soluciones en medios hidranlkcos: son:
- Albarrade
- Dgues de correccion
- Dielensas fluviales
- Defensas de margenes
- Encaumrmmientes fluviales

i W ;

F1g|.u1;ﬁ i;uuunnmmu o rios. Fuende: { A Binnchini, 201T)

En los medics hidrivlicos lus estructuras construdas con
fFaviones Henen prandes venlajas pucs:
- Presenten ampha adaptabalidad. pucs son faciles de
construar en zongs mundadas
- Funcionan como presas filirantes v permiten el flupo
del agun v [a retencion de azolves.
- Ticnen alta durahilidsd.

Por s1 solas su pnncpal obyetivo ¢s reducrr la crosien hidrca.
reteneion ezotves v favorecer la retencion ¢ miiliracion del
agua. {Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2009)

- MUROS DE CONTEMNCION:

Debido a la edapiobiledad al medio ambiente v osus
careteristicas estructurales, los muros de gaviones metilicas
son ¢l principal sistema wtilizade pern la contencion de
lermenos.

Prmeipalmiente bos muros de contencion son osados en:
- Carrcteras
- Autopisias
- Wigs ferreas convencionales v de alta velocidad
- Edificaciones

Figurn 21. Mumo de coniencidn en cametera. Foemie: (A Bianchini,
201TH

- URBANIEMO Y OBRAS SINGULARES:

Por su versatlidad v uso; el sistema de construccion oon
gaviones es una solucion deal pam diferenies provecios
arguitectonicos, pues aporinn buenos scabados paisajistico,

Algunos cjomplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obras singolares
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