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Resumen 

La presente investigación se desarrolla en la localidad de Miraflores - Marcac, distrito de 

Independencia, Provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024, donde se plantea el 

problema general: ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en 

el margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024? Donde se cuenta con un muro de 

gaviones en condiciones intermedias, donde se nota algunas deficiencias en la estructura, 

generando acciones riesgosas en la vía y así un riesgo de inundaciones a las viviendas, por 

ello para solucionar la problemática se tuvo como objetivo general: Desarrollar la 

evaluación del muro de gaviones, para la mejora de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz, departamento de Áncash - 2024. Teniendo como metodología, una investigación 

que será del tipo aplicada, con nivel descriptivo y diseño no experimental. Y como técnica 

e instrumentos de recolección de datos se elaboró una encuesta y fichas técnicas. Se tiene 

como resultados, que el muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa se encuentra 

con muchas vegetaciones, daños en la malla y socavaciones en el colchón reno, llegando a 

la conclusión, que el muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa se encuentra en 

estado intermedio, debido a algunas fallas que se pudo observar. 

Palabras claves: aluación de gaviones, evaluación estructural, defensa ribereña, muro de 

gaviones  
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Abstract 

The present investigation is developed in the locality of Miraflores - Marcac, district of 

Independencia, province of Huaraz, department of Áncash - 2024, w where it was 

determined that it has as a general problem: Will the evaluation of the gabion wall, improve 

the riparian defense on the left bank of the Santa River, sector of Miraflores - Marcac, district 

of Independencia, province of Huaraz, department of Áncash - 2024? Where there is a gabion 

wall in intermediate conditions, where some deficiencies in the structure are noted, 

generating risky actions on the road and thus a risk of flooding to homes, so to solve the 

problem was taken as general objective: To develop the evaluation of the gabion wall, for 

the improvement of the riparian defense on the left bank of the Santa River, sector of 

Miraflores - Marcac, district of Independencia, province of Huaraz, department of Ancash - 

2024. The methodology will be applied research, with a descriptive level and non-

experimental design. A survey and technical sheets were prepared as data collection 

techniques and instruments. The results show that the gabion wall on the left bank of the 

Santa River has a lot of vegetation, damage to the mesh and scour in the reno mattress, 

reaching the conclusion that the gabion wall on the left bank of the Santa River is in an 

intermediate state, due to some faults that could be observed. 

Key words: bion evaluation, structural evaluation, riparian defense, gabion wall 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 

Como señala la Comisión Económica para América Latina y el Caribe (1) 

comenta que a nivel internacional se observa que en distintas comunidades tendrán que 

afrontar muchos riesgos naturales, como inundaciones, sequías, terremotos o tormentas, 

donde el 90% de la población que sufre de estos desastres son países en desarrollo, 

donde la pobreza y las presiones obligan a vivir en lugares peligrosos, como distintas 

áreas de inundaciones, zonas con propensas a sufrir terremotos o laderas inestables. Para 

poder enfrentar las distintas consecuencias negativas de los desastres naturales; la 

población adoptó acciones preventivas, como reparar las distintas vías rurales y caminos 

internos, a la vez las construcciones de gaviones, que ayudarán a la protección de los 

márgenes de los ríos, donde el gran porcentaje de afectación de inundaciones es en 

américa del sur y centro América, por ello la iniciativa del gobierno para las soluciones 

de este desastre. 

Para la Instituto Técnico Diversificado Grajal (2) comenta que con respecto al 

ámbito nacional el principal desastre natural es fenómeno de El Niño, la cual es el 

incremento de la temperatura del nivel del mar y la temperatura atmosférica, por ello el 

aumento de las precipitaciones y descargas de ríos, por las intensas lluvias en la zona 

sierra del Perú, donde El Niño provoca un impacto de pérdidas humanas, económicas e 

daños materiales, las cuales son afectadas por las distintas inundaciones provocadas por 

las lluvias y el crecimiento de los ríos. En el año de 2018 el Perú sufrió el peor desastre 

natural que hubo después de muchos años, ya que se produjo distintas inundaciones en 

diferentes partes del Perú, donde destrozo muchas viviendas, áreas agrícolas, etc. Donde 

el Ministerio de Agricultura formula un plan de acción en puntos críticos de los ríos, 

para proteger accesos, áreas agrícolas, regadíos, ciudades, etc. Las medidas tomadas 

fueron principalmente la limpieza y desbroce de los ríos y construcciones de gaviones, 

las cuales estratégicamente son enrocados con gaviones, gaviones aguas abajo y arriba 

de distintos puentes en ambos márgenes de los ríos a nivel nacional. 

Según Instituto Técnico Diversificado Grajal (2) menciona que en Áncash fue 

uno de los departamentos que sufrió mucho con el fenómeno de El Niño, ya que afecto 

mucho en la agricultura, ya que se perdió mucho de los cultivos en distintas distritos de 

Áncash, en muchos años Chimbote sufre de distintas inundaciones, ya que al presentar 

problemas ambientales en distintas zonas bajas de las cuencas del río Santa, por el 
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crecimiento de este, se ven afectadas las viviendas, por la falta de protecciones y 

adecuadas medidas de los ecosistemas, donde a nivel departamental se observa la falta 

de las defensas ribereñas, donde en un futuro pueda que no se viva un desastre igual o 

peor de lo que ya haya habido en su momento, a la vez se observa el poco mantenimiento 

que se le realiza a las estructuras, donde se observa el colapso de las estructuras, donde 

con la construcción de gaviones puede facilitar que los ríos se desborden o tener una 

barrera para el apoyo a la población. 

1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024? 

1.3. Justificación 

Según Gallardo (3) “Es necesario justificar por qué dicho estudio debe ser 

realizado mediante la exposición de sus razones (el para qué y/o porqué del estudio). 

Indica si el resultado de la investigación tiene una aplicación concreta y puede permitir 

presuponer cuáles serán esos resultados y si el producto de la investigación ayudará a 

mejorar temas y procedimientos”. 

1.3.1. Justificación Teórica 

Según Gallardo (3) “El propósito del estudio es generar reflexión y debate 

académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoría, contrastar 

resultados o hacer epistemología del conocimiento existente”. 

1.3.2. Justificación Practica 

Según Gallardo (3) “Su desarrollo ayuda a resolver un problema o, por lo 

menos, propone estrategias que al aplicarse contribuirían a resolverlo”. 

Según Cortés (4) “Razones que señalen que la investigación propuesta 

ayudará en la solución de problemas o en la toma de decisiones”. 

1.3.3. Justificación Metodológica 

Según Gallardo (3) “Se da cuando el proyecto que se va a realizar propone 

un nuevo método o una nueva estrategia para generar conocimiento válido y 

confiable”. 

Según Cortés (4) “Razones que sustentan un aporte por la utilización o 

creación de instrumentos y modelos de investigación”. 
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1.4. Objetivo general 

1.4.1. Objetivo general 

Desarrollar la evaluación del muro de gaviones, para la mejora de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024. 

1.4.2. Objetivo específico  

• Identificar las zonas vulnerables del margen izquierdo del río Santa, sector de 

Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash - 2024. 

• Realizar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, 

sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

Departamento De Áncash - 2024.  

• Determinar la mejora de la defensa en el margen izquierdo del río Santa, sector 

de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash - 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedente Internacionales 

En Colombia, según Cagua (5), 2022. En su tesis que llevó por título “Diseño 

de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces 

comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo, Ubicado en la 

parroquia Balzar de Vinces, cantón Vinces, provincia de Los Ríos”, para optar el 

título profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad de Guayaquil. 

Tiene como objetivo general: Diseñar un muro de gaviones en la margen derecha 

del río Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de la vía Banepo. Con 

una metodología es de tipo cuantitativo. Llegando a la conclusión que el material 

existente según los resultados de los informes de suelo, indica que existen 3 

estratos que van a estar en contacto con el muro de gaviones. Los cuales tienen las 

siguientes características: Arena limosa mal gradada de densidad relativa rígida 

de color café oscuro: con una altura de 3 metros, peso específico de 1.85 t/m3 y 

un ángulo de fricción interna de 41°. Limo de alta plasticidad con arena fina de 

consistencia relativa dura de color café claro: con una altura de 1.50 metros, peso 

específico de 1.70 t/m3, cohesión de 0.25 t/m2 y ángulo de fricción interna de 36°. 

Limo de baja plasticidad de consistencia relativa muy rígida de color café claro: 

con altura de 2.00 metros, 1.65 t/m3, cohesión de 0.22 t/m2 y ángulo de fricción 

interna de 34°. 

En Colombia, según Jiménez (6), 2020. En su tesis que llevó por título 

“Determinación de las causas a los deslizamientos, inundaciones y erosión en La 

Institución Educativa Santa Inés por medio de análisis hídrico y de caracterización 

del suelo”, para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la 

Universidad Católica de Colombia. Tiene como objetivo general: Determinar las 

causas de los deslizamientos, inundaciones y erosión del suelo existentes en la 

institución educativa Santa Inés por medio de análisis climatológicos e 

hidrológicos que permitan establecer una solución ingenieril partiendo fin a dicha 

problemática. Con una metodología es de tipo descriptiva-explicativa. Llegando 

a la conclusión que el material presente en el margen derecho del río es un suelo 

Limo arenoso, este tipo de suelo tiene la particularidad de ser suelto y aunque tiene 

una distribución grande de tamaño de las partículas hacen que su cohesión sea 
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mínima, esto es un factor determinante debido a que esta condición produce 

deslizamientos y erosión que aumenta debido al flujo constante del río y las 

precipitaciones atribuidas al sector y mencionadas con anterioridad. 

En Chile, según Errázuriz (7), 2013. En su tesis que llevó por título 

“Aplicación de los gaviones en la protección y estabilización de taludes y su 

utilización en el proyecto conservación borde costero de corral región de los 

Ríos”, para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad 

Austral de Chile. Tiene como objetivo general: Describir la aplicación de los 

gaviones en la protección y estabilización de taludes y su utilización en el proyecto 

conservación Borde Costero de Corral, Región de los Ríos. Con una metodología 

es de tipo cualitativa. Llegando a la conclusión que, en aplicación de los gaviones 

como protección y estabilización de los taludes, es más recomendable el 

revestimiento para sacar el máximo de provecho al talud de manera confiable y 

viable, se describió la aplicación de gaviones en el proyecto para mejora e 

implementar el gavión tipo caja para la facilidad del terreno y así ahorrar tiempo. 

Se mostrará la protección de los gaviones y así estabilizar los taludes. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

En Huancayo, según Pérez (8), 2022. En su tesis que llevó por título 

“Evaluación del diseño hidráulico y estructural de las defensas ribereñas en la 

margen izquierda del Puente Comuneros”, para optar el título profesional de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Contidental. Tiene como objetivo 

general: Determinar el diseño hidráulico y estructural de las defensas ribereñas 

en el puente Comuneros, margen izquierda de la cuenca del río Mantaro, 

Huancayo. Con una metodología es de tipo cuantitativo, con nivel aplicada, con 

diseño no experimental. Llegando a la conclusión se realizó el diseño hidráulico 

y estructural de las defensas ribereñas (enrocados, gaviones y muro de gravedad), 

tomándose en cuenta el comportamiento de las estructuras para tiempos de 

máximas avenidas y para tiempos de estiaje, de los 3 tipos de defensa ribereña, el 

muro de gravedad tiene mejor comportamiento estructural e hidráulico debido a 

que el factor de seguridad tiene mayor holgura respecto a las otras estructuras 

cumpliendo con la estabilidad al igual que las demás, y de esta manera permitirá 

proteger las zonas agrícolas aledañas ubicadas en el margen izquierdo del rio 

Mantaro. 
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En Lima, según Palomino et al (9), 2022. En su tesis que llevó por título 

“Evaluación de la defensa ribereña mediante muros de contención de concreto 

reforzado con la adición de fibras de plástico reciclado contra inundaciones en el 

sector de Cuspanca y la quebrada Acopaya, Huarochirí – Lima”, para optar el 

título profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Peruana de 

Ciencias Aplicadas. Tiene como objetivo general: Evaluar si la defensa ribereña 

mediante muros de contención de concreto reforzado con la adición de fibras de 

plástico reciclado permite proteger contra inundaciones en el sector de Cuspanca 

y la quebrada Acopaya, Huarochirí – Lima. Con una metodología es de nivel 

aplicada, con diseño experimental. Llegando a la conclusión que al realizar dicha 

investigación de concreto reforzado con fibras de plástico actúa muy bien 

resistiendo el efecto de ataque de cloruro y agentes abrasivos, dichos ensayos 

muestran la resistencia que tiene y, por ende, la efectividad de el en las defensas 

ribereñas. 

En Junín, según Chávez (10), 2022. En su tesis que llevó por título 

“Evaluación y mejoramiento de una estructura hidráulica para la defensa ribereña 

en la asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de 

Satipo, departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022”, para 

optar el título profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo general: Evaluar y mejorar la 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la Asociación de viviendas “Las 

Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín 

para mejorar la condición hídrica – 2022. Con una metodología es de tipo 

descriptivo correlacional, con nivel de investigación es cualitativa. Llegando a la 

conclusión que en la evaluación de la defensa ribereña de la Asociación de 

viviendas las palmeras se encuentran en un estado regular, la estructura hidráulica 

tiene una dimensión de 30 m2 aproximadamente ya que las medidas son 

irregulares, compuesto por ripio, piedras y desmonte, no fue realizado ni dirigido 

por un profesional, antigüedad aproximada 5 años realizada en varias etapas por 

los pobladores de la Asociación las Palmeras, presenta erosión superficial ya que 

las lluvias constantes erosionaron la superficie, vegetación insuficiente no 

compensa la perdida de material por causa del incremento del rio en épocas de 

lluvia, un drenaje adecuado debido a la forma y estructura del cauce. Analizando 
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el componente del rio no presenta empozamiento, mantiene una buena escorrentía 

debido a la cantidad de agua. Concluyendo los componentes de la estructura 

hidráulica de la defensa se encuentra en un estado regular. 

2.1.3. Antecedentes Locales o regionales 

En Áncash, según Rondan (11), 2021. En su tesis que llevó por título 

“Evaluación y mejoramiento de la defensa ribereña del río santa margen derecha 

sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la 

carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, 

departamento de Áncash – 2021”, para optar el título profesional de ingeniero 

civil, sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Tiene como 

objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento de la defensa ribereña 

del río Santa margen derecha sector Santa Gertrudis ubicado entre las progresivas 

173+000 km al 175+000 km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de 

Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Áncash - 2021. Con una 

metodología es de tipo descriptivo, nivel cualitativo y diseño no experimental. 

Llegando a la conclusión que acuerdo a la evaluación de la infraestructura 

existente que se encuentra en mal estado como son el dique protegido y los 

espigones se ha podido observar que existen riesgos de desborde e inundación. En 

la zona de estudio se identificaron 3 estaciones hidrométricas que son: Recreta, 

Pachacoto y Querococha, las cuales fueron sometidos a análisis de consistencia y 

pruebas de ajuste como análisis de doble masa, Kolmogorov- Smirnov y Chi-

cuadrado 

En Áncash, según Díaz (12), 2022. En su tesis que llevó por título 

“Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Río Santa, 

Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Áncash - 2023”, para optar el título profesional de ingeniero civil, sustento 

en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Tiene como objetivo 

general: Realizar la evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del río santa sector puente santo toribio, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. Con una metodología es de tipo 

descriptiva y correlacional, con nivel cualitativo y cuantitativo, con el diseño 

empleado es no experimental y de tipo transversal. Llegando a la conclusión que 

la evaluación de las progresivas del puente Santo Toribio evidencia 



 

8 
 

vulnerabilidades significativas en la defensa ribereña. Las amenazas de erosión, 

desplazamiento del muro de gaviones y desbordamiento del río plantean riesgos 

inminentes para la estabilidad de la infraestructura. Es imperativo abordar estas 

preocupaciones mediante intervenciones urgentes y medidas preventivas para 

garantizar la seguridad a largo plazo de la estructura y la comunidad circundante. 

En Áncash, según Torres (13), 2023. En su tesis que llevó por título 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen 

izquierda del sector vivero municipal del río Huatatas, distrito de San Juan 

Bautista, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2023”, para optar el título 

profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Católica los Ángeles de 

Chimbote. Tiene como objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda del sector Vivero Municipal 

del río Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, región 

Ayacucho – 2023.  Con una metodología es de tipo descriptivo correlacional, con 

nivel de investigación es cualitativa, con diseño no experimental. Llegando a la 

conclusión que se logró culminar la evaluación del muro de gaviones 

satisfactoriamente, podemos señalar que el muro no cumple con los parámetros 

sugeridos en Manual de hidráulica y drenaje del MTC que señala que el diámetro 

de las piedras de relleno no deberá ser menor en 1 o mayor en 1.5 a las 

dimensiones de la malla hexagonal. Por otro lado, el hundimiento y el volcamiento 

del muro de gaviones sugiere un mal calculo en el diseño de dicho muro, como lo 

sugiere el Manual técnico de obras de contención de Maccaferri; además el alto 

grado de oxidación en las mallas y perdida de relleno en los gaviones evidencian 

la mala elección de materiales para la construcción del muro de gaviones. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación de gaviones 

La evaluación es la herramienta para encontrar distintas anomalías o deficiencias 

en un material o varios materiales, donde se le da el valor que se merece, por lo 

que al evaluar los gaviones nos indicará las mejoras o las fallas que posea. 

2.2.2. Gaviones 

Según et al Vásquez (14) “El gavión se hace normalmente sobre la base de 

cantos rodados, que se encuentran en los cauces de los ríos. Estas estructuras son 

apropiadas en zonas donde el rio presenta pendiente suave y media”. 
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2.2.3. Muro de gaviones 

Según Almeida (15) “Son elementos modulares con formas variadas, 

confeccionados a partir de redes metálicas en malla hexagonal de doble torsión, 

llenados con piedras de granulometría adecuada y cosidos juntos, forman 

estructuras destinadas a la solución de problemas geotécnicos, hidráulicos y de 

control de erosión”. 

 

Figura 1: Gaviones y eslabón anti-socavantes. 

Fuente: Extraído del libro Manejo y gestión de cuencas hidrográficas (14). 

2.2.2.1.Clasificación de gaviones 

 Gavión colchón 

Según Almeida (15) “El gavión colchón es una estructura metálica, 

en forma de paralelepípedo, de gran área y pequeño espesor. Es 

formado por dos elementos separados, la base y la tapa, ambos 

producidos con malla hexagonal de doble torsión”. 

 

Figura 2: Elementos de los colchones reno. 

Fuente: Extraído del libro de Obras de contención (15). 
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 Gavión caja 

Según Almeida (15) “es una estructura metálica, en forma de 

paralelepípedo, producida a partir de un único paño de malla hexagonal 

de doble torsión, que forma la base, la tapa y las paredes frontal y 

trasera”. 

 

Figura 3: Elementos de gaviones de tipo caja. 

Fuente: Extraído del libro de Obras de contención (15). 

 Gavión saco 

Según Almeida (15) “El tipo de gavión saco son estructuras 

metálicas, con forma de cilindro, constituidos por un único paño de 

malla hexagonal de doble torsión, en sus bordes libres, presenta un 

alambre especial que pasa alternadamente por las mallas para permitir 

el montaje del elemento en obra”. 

 

Figura 4: Elementos de los gaviones tipo saco. 

Fuente: Extraído del libro de Obras de contención (15). 



 

11 
 

2.2.2.2.Características de los gaviones 

 Flexible 

Según Rodríguez (16) “Los gaviones poseen una gran adaptación 

al terreno, absorben todos los asentamientos sin requerir ningún tipo de 

cimentación especial”. 

 Ecológicos 

Según Rodríguez (16) “Se integra fácilmente al medio ambiente, 

permiten una regeneración del paisaje y una nulidad del impacto visual 

final que no posee el hormigón”. 

 Montaje rápido 

Según Rodríguez (16) “Posee un gran simplicidad constructiva y 

rapidez en la ejecución, ya que no se necesita un equipo especializado 

para realizar dicho trabajo”. 

 Permeables 

Según Almeida (15) “Las contenciones en gaviones, por las 

características intrínsecas de los materiales que las componen, son 

totalmente permeables y, por lo tanto, auto drenantes, aliviando por 

completo el empuje hidrostático sobre la estructura”. 

 Resistentes 

Según Almeida (15) “Las redes utilizadas son hechas en malla 

hexagonal de doble torsión. Este tipo de malla proporciona distribución 

más uniforme de los esfuerzos a los que son sometidas y tienen 

resistencia nominal a la tracción”. 

 Económicos 

Según Rodríguez (16) “Para rellenar los armazones metálicos, se 

pueden utilizar piedras de poca calidad, o aun de desecho, comúnmente 

encontradas cerca del sitio de la obra”. 

 Durables 

Según Rodríguez (16) “Ofrecen un periodo de duración mayor a 

20 años de vida; tiempo en que los arrastres depositados en los 

intersticios de las piedras y la sedimentación de los mismos originan la 

formación de un bloque compacto y sólido. Un gavión bien hecho 

puede tolerar años de castigo”. 



 

12 
 

 No precisan cimentación 

Según Rodríguez (16) “Se apoyan sobre el terreno sin necesidad 

de otra estructura (trabajan a gravedad), ya que son muy resistentes al 

impacto”. 

 Adaptación al terreno 

Según Rodríguez (16) “Todo cambio en su forma por hundimiento 

de su base o por presión interna, es una característica funcional y no un 

defecto, conservando su solidez estructural sin fracturas”. 

 Fácil diseño 

Según Rodríguez (16) “No necesitan mano de obra especializada 

para realizar dicho trabajo y tiene un montaje estructural fácil de 

manejar y realizar”. 

2.2.2.3.Elementos de gaviones 

 Malla 

Según Prodalam (17) “Existen 3 tipos de malla: Malla hexagonal, 

malla eslabonada y malla electrosoldada, cada una de estas mallas 

tienes dimensiones diferentes y se utilizan de acuerdo a los 

requerimientos que son planteados en los proyectos civiles”. 

 

Figura 5: Tipos de malla. 

Fuente: Extraído del libro de Podalam (17). 

  Según Prodalam (17) “La red más utilizada es la malla hexagonal 

de doble torsión, obtenida entrelazando los alambres por tres veces 

media vuelta, cuyas dimensiones de la red se denominarán como tipo 

8x10 ó tipo 8x12”. 
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Tabla 1: Características de los alambres utilizados en la confección de 

malla 

Características Galvanizado 

Tipo de malla 8x10 – 8x12 

Abertura de la malla 83x114 mm 

Alambre de malla 2.4 mm 

Alambre de los bordes 3.00 mm 

Alambre de amarra 2.4 mm 

Fuente: Extraído del libro de Podalam (17). 

 Alambre 

Según Prodalam (17) “El alambre utilizado debe ser de acero dulce 

recocido, debe cumplir con la tensión media de ruptura de 37 a 50 

kg/mm2, de material base cuyo contenido máximo de %C: máx 0.13, 

%P: máx 0.04 y %S: máx 0.05 y estiramiento no menor al 12%”. 

 Revestimiento del alambre 

Según Prodalam (17) “El revestimiento debe de cumplir la 

cantidad mínima de 244 gr-zinc/m2, el revestimiento de zinc debe 

adherirse al alambre, después se enrollada 15 veces por minuto en un 

mandril, la pureza del zinc mínima del 99.95% en peso”. 

 Refuerzo de bordes 

Según Prodalam (17) “Los bordes libres del gavión, incluso el lado 

superior de los diafragmas, deben ser reforzado mecánicamente de 

manera que no se deshile la red y que adquiera mayor resistencia. El 

alambre que se utiliza en los bordes reforzados debe tener un diámetro 

mayor que el usado en la malla, con un mínimo de 3.0 mm”. 

 Relleno 

Según Prodalam (17) “Las piedras deberán de ser sanas, duras y 

no alterables frente a la acción del agua y los agentes atmosféricos, 

pueden ser de canto rodado o canto vivo, el peso específico debe ser 

superior a 2.2 t/m3”. 

Según Prodalam (17) “La dimensión debe estar comprendidas 

entre un tamaño máximo igual a 3 veces la abertura máxima del 
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hexágono y en todo caso inferior a 0.40m, con tamaño mínimo igual a 

1.2 veces la abertura máxima del hexágono de la malla”. 

Tabla 2: Valores de referencia del peso específico de tipo de roca 

Tipo de roca Peso específico 

Basalto 2.9 t/m3 

Granito 2.6 t/m3 

Caliza compacta 2.6 t/m3 

Traquita 2.5 t/m3 

Guijarro de rio 2.3 t/m3 

Arenisca 2.3 t/m3 

Caliza tierna 2.2 t/m3 

Fuente: Extraído del libro de Prodalam (17). 

 Geotextil 

Según Prodalam (17) “Para evitar la erosión a trasdós del muro 

y la infiltración de material fino al interior de los gaviones se dispondrá 

de Geotextil, con resistencia a la tracción de 700N, punzonamiento de 

250 N y corte trapezoidal de 250 N”. 

2.2.2.4.Evaluación estructural 

Según Almeida (15) “La característica del suelo contenido debe ser 

analizada, ya que de ellas depende el resultado del análisis. Es necesario 

verificar la seguridad de la estructura de diversos tipos de rotura”. 

 Asentamiento 

Según Almeida (15) “Ocurre cuando las presiones aplicadas por la 

estructura sobre el suelo de fundación son superiores a su capacidad de 

carga”. 

 Colapso 

Según Almeida (15) “Ocurre cuando la estructura se ve atacada por 

distintas anomalías en ella, la cual no hay forma de repararlas”. 

 Deslizamiento 

Según Almeida (15) “Ocurre cuando la resistencia al deslizamiento 

a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo disponible al 

frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el efecto del 

empuje activo actuante”. 
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 Embolsamiento 

Según Almeida (15) “Se produce debido a las fuertes venidas de la 

corriente del rio, donde transcurso el tiempo se genera se observa el 

desgaste de la estructura del gavión”. 

 Socavación 

Según Almeida (15) “Se produce debido al desequilibrio entre la 

parte sólida y el material removido de la estructura, de esa manera existe 

un desnivel que afecta gravemente a la estructura, dando pie a la 

penetración del agua”. 

 Volteo 

Según Almeida (15) “Ocurre cuando el momento estabilizante del 

peso propio del muro en relación al punto de vuelco es insuficiente para 

neutralizar el momento del empuje activo”. 

 Erosión 

La erosión es el agente que somete a las estructuras ribereñas, que 

afectan gravemente a las zonas agrícolas, afectando a las comunidades 

en inundaciones y algunos desastres estructurales. 

 Rotura de la fundación o asentamientos excesivos 

Según Almeida (15) “ocurre cuando las presiones aplicadas por la 

estructura sobre el suelo de fundación son superiores a su capacidad de 

carga”. 

 Rotura global del macizo 

Según Almeida (15) “deslizamiento a lo largo de una superficie de 

rotura que envuelve a la estructura de contención”. 

 Rotura interna de la estructura 

Según Almeida (15) “Rotura de las secciones intermedias entre 

gaviones, que puede ocurrir tanto por deslizamiento como por exceso 

de presión normal”. 

2.2.2.5.Evaluación externa 

Son procesos donde se observan las dificultades físicas a través de la 

observación y manipulación de los materiales, donde se puede determinar 

las características físicas que estén dañando a la estructura y así afecten 

mínimamente o gravemente. 
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 Vegetación 

Según Almeida (15) “Es un factor externo que complica a las 

estructuras de manera interna, ya que las raíces se introducen por los 

espacios que hay entre las piedras del gavión, así mismo si no se limpia 

generará futuras fallas en la estructura del gavión”. 

 Filtración 

Según Almeida (15) “Son agentes externos que generan la 

recopilación de humedades en las mallas sobre todo afectando al 

plástico que las protege”. 

 Rotura de malla 

Según Almeida (15) “La rotura de la malla es una acción de 

desgaste del gavión y otros casos cuando no se está bien las juntas de 

las mallas”. 

 Corrosión 

Según Almeida (15) “Se da en el alambre de la malla cuando está 

ya no cuenta con su protección generando así probables roturas de las 

mallas”. 

 Escombro y basura 

Los escombros son restos de materiales que son desechos provenientes 

de la construcción, demoliciones, remodelación de las viviendas, etc. 

En cambio, la basura tiene un significado similar, ya que son distintos 

residuos que son de orígenes distintos, como desperdicios que se hayan 

realizado de las viviendas, oficinas, calles, etc. 

2.2.2.6.Uso de gaviones 

El uso de los gaviones se define de acuerdo a los procesos de las 

construcciones que debe de cumplir una línea homogénea con las diversas 

opciones de la variación. Las cuales las más usadas son los muros de 

contención, hidráulicas fluviales, los canales, en protecciones en puentes, 

los drenajes, etc. 

2.2.4. Mejoramiento de la defensa ribereña 

Según et al Vásquez (14) “Se determinó que la acción de mejorar es cuando 

se realiza la acción con intervención de una estudio preliminar y mano de obra, 
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con la finalidad de fortalecer la calidad y el nivel de vida de los pobladores en la 

agricultura, salud e impacto ambiental”. 

2.2.4.1.Defensa ribereña 

Según et al Vásquez (14) “Se denomina al grupo de estructuras las 

cuales se le menciona al margen de los ríos con la finalidad de generar 

protección ante las crecidas y aumento de las aguas de los ríos siendo 

primordiales antes las inundaciones”. 

 Rio 

Según et al Breña (18) “Es la corriente compuesta por las aguas 

con un origen determinado, así como su desembocadura, siendo en 

general naturales por su presencia en zonas de bastante vegetación y de 

un relieve bastante pronunciado, determinando la pendiente del río”. 

 Caudal 

Según et al Breña (18) “Es la cantidad de agua que hay dentro de 

un río siendo medidas en m3/seg. Lo más importante de los caudales es 

la crecida, ya que se crea por medio de antecedentes meteorológicos 

pudiendo generar inundaciones o desbordamiento dentro de las zonas 

más habitadas”. 

 Cause 

Según et al Breña (18) “Es la forma física del rio en donde el agua 

fluirá, la cual depende del factor de profundidad, pendiente y 

determinantes externos, donde cada cierto tiempo y por la crecida del 

agua estás cambian”. 

2.2.4.2.Clases de defensa ribereña 

 Defensa ribereña continua 

Según et al Vásquez (14) “Se destacan las longitudinales y en 

otros las marginales, con la peculiaridad que se encuentran apoyadas 

en el talud con presencia constante del agua del río. Esta defensa hay 

que tener en cuenta su diseño de cimentación para combatir futuras 

erosiones”. 

 Defensa ribereña discontinua 

Son aquellas defensas que se ubicaran en forma transversal a sentido 

de los ríos, siendo las más usadas los espigones en él. 
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2.2.4.3.Medidas de solución 

 Mejoramiento de cauces 

Según et al Vásquez (14) “El mejoramiento es realizar la 

disminución y rectificación de los causes, por medio de acciones 

hidráulicos de aumento del agua ya sea en algunos tramos 

estratégicos. También agregando la limpieza adecuada alrededor del 

cauce del río esto antes de la abundancia de las lluvias”. 

 

Figura 6: Planta y sección del rio 

Fuente: Extraído del libro de Manejo y gestión de cuencas 

hidrográficas (14). 

 Protección contra inundaciones 

Según et al Vásquez (14) “Es la acción más común que se realiza 

alrededor del cauce generando un modo de protección perimetral, así 

mismo es conveniente hacer desvíos del agua del rio por medio de 

canales, los cuales son permanente, temporales y de almacenamiento”. 

 Defensa en los márgenes de los Ríos 

Según et al Vásquez (14) “Para ello se tiene en cuenta el factor 

de erosión, ya que las estructuras que se vayan a construir dependerán 

de ese factor, que dependerá de cómo este situada el peligro, siendo 

las más utilizadas, los pistones, muros y diques”. 
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2.3. Hipótesis 

La investigación que se está tendiendo no contendrá hipótesis por ser de nivel 

descriptivo.  

Según Bernal (17) “Las investigaciones de tipo descriptivo no requieren formular 

hipótesis; es suficiente plantear algunas preguntas de investigación que, como ya se 

anotó, surgen del planteamiento del problema, de los objetivos y, por supuesto, del 

marco teórico que soporta el estudio”. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, tipo y diseño de investigación  

3.1.1. Tipo de investigación 

La investigación es de tipo aplicada. 

Según Bernal (17) “La selección del tipo de investigación depende, en alto 

grado, del objetivo del estudio del problema de investigación y de las hipótesis 

que se formulen en el trabajo que se va a realizar, así como de la concepción 

epistemológica y filosófica de la persona o del equipo investigador”. 

3.1.2. Nivel de investigación 

La investigación es de nivel descriptivo. 

Según Gallardo (3) “El nivel de investigación se refiere al grado de 

profundidad con que se aborda un fenómeno u objeto de estudio, se clasifica en: 

Exploratoria, descriptiva, correlacional y explicativa”. 

Según Bernal (17) “Se considera como investigación descriptiva aquella en 

que se reseñan las características o rasgos de la situación o fenómeno objeto de 

estudio. Se deben describir aquellos aspectos más característicos, distintivos y 

particulares de estas personas, situaciones o cosas, o sea, aquellas propiedades que 

las hacen reconocibles a los ojos de los demás”. 

3.1.3. Diseño de investigación 

La investigación será de diseño no experimental. 

Según Gallardo (3) “El diseño de investigación es el plan, la estructura, la 

estrategia general, de carácter flexible, que orienta y guía al investigar para 

responder al problema planteado, se clasifica en: Documental, de campo (o diseño 

de campo) y experimental”. 

Según Cortés (4) “La investigación no experimental es la que no manipula 

deliberadamente las variables a estudiar. Lo que hace este tipo de investigación es 

observar fenómenos tal y como se dan en su contexto actual, para después 

analizarlo”. 

3.2. Población y muestra 

3.2.1. Población 

Según Bernal (17) “Es el conjunto de todos los elementos a los cuales se 

refiere la investigación. Se puede definir también como el conjunto de todas las 

unidades de muestreo, la población es la totalidad de elementos o individuos que 
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tienen ciertas características similares y sobre las cuales se desea hacer 

inferencia”. 

La investigación en la población es compuesta por los muros de gaviones en el río 

Santa, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. 

3.2.2. Muestra 

Según Bernal (17) “Es la parte de la población que se selecciona, de la cual 

realmente se obtiene la información para el desarrollo del estudio y sobre la cual 

se efectuarán la medición y la observación de las variables objeto de estudio”. 

La investigación en la muestra está compuesta por el muro de gaviones del río 

Santa en el sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, departamento de Ancash. 
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3.3. Variables, definición y operacionalización 

Tabla 3: Variables, definición y operacionalización 

Variable Definición conceptual Dimensiones Indicadores 
Escala de 
Medición 

Categorías o 
Valoración 

Evaluación de 
muro de gaviones 

Según Vásquez et al (14) “El 
llenado de las cajas del gavión se 
hace normalmente sobre la base de 
cantos rodados, que se encuentran 
en los cauces de los Ríos. Estas 
estructuras son apropiadas en zonas 
donde el río presenta pendiente 
suave y media” 

 

Muro de gaviones Definición Nominal Categoría 

Clasificación de 
gaviones 

Gavión colchón, gavión caja y gavión saco Nominal Categoría 

Características de los 
gaviones 

Flexible, ecológicos, montaje rápido, permeables, 
resistentes, económicos, durables, no precisan 

cimentación, adaptación al terreno y fácil diseño. 
Nominal Categoría 

Elementos del gavión 
Malla, alambre, revestimiento del alambre, refuerzo 

de bordes, relleno y geotextil. 
Nominal Categoría 

Evaluación 
Estructural 

Asentamiento, colapso, deslizamiento, 
embolsamiento, socavación, volteo, erosión, rotura 
de la fundación o asentamiento excesivos, rotura 

global del macizo y rotura interna de la estructura. 

Nominal Categoría 

Evaluación Externa   
Vegetación, filtración, rotura de malla, corrosión y 

escombros y basura. 
Nominal Categoría 

Usos del gavión 

Se define de acuerdo a los procesos de las 
construcciones que debe de cumplir una línea 

homogénea con las diversas opciones de la 
variación. 

Nominal Categoría 

Mejoramiento 
de la Defensa 

Ribereña 

Según Vásquez et al (14) “Se 
denomina al grupo de estructuras las 
cuales se le menciona al margen de 
los ríos con la finalidad de generar 
protección ante las crecidas y 
aumento de las aguas de los ríos 
siendo primordiales antes las 
inundaciones”. 

Mejora de la defensa 
rivereña 

Definición Nominal Categoría 

Defensa ribereña Río, caudal y cause. Nominal Categoría 

Clases de defensa 
ribereña 

Defensa ribereña continua y defensa ribereña 
discontinua. Nominal Categoría 

Medidas de solución 
Mejoramiento de cauces, protección contra 

inundaciones y defensa en los márgenes de los 
Ríos. 

Nominal Categoría 

Fuente: Elaboración propia.  
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3.4. Técnica e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas  

Según Pineda et al (18) “La técnica se entiende como el conjunto de reglas y 

procedimientos que le permiten al investigador establecer la relación con el objeto 

o sujeto de la investigación”. 

En las técnicas se emplea la observación directa, a través de la encuesta, donde se 

recolectará la información necesaria de la evaluación de muro de gaviones. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

Según Bernal (17) “En la actualidad, en investigación científica hay gran 

variedad de técnicas o instrumentos para la recolección de información en el 

trabajo de campo de una determinada investigación. De acuerdo con el método y 

el tipo de investigación que se va a realizar, se utilizan unas u otras técnicas, como: 

Encuestas, entrevistas, observación sistemática, escalas de actitudes, análisis de 

contenido, etc”. 

En los instrumentos de recolección se emplea las fichas técnicas, donde se 

describan las características detalladamente, también se emplea las entrevistas, 

donde se tendrá que encuestar a la población con la finalidad de poder recolectar 

información exacta. 

3.5. Método de análisis de datos 

Evaluación del muro de gaviones, para la mejora de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Santa, sector de Miraflores -Marcac, Distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024, teniendo como fin único el 

diagnosticar los sistemas básicos, donde se realizaron los pasos siguientes: 

• Elaboración de los programas de actividades. 

• Visitamos el lugar de la investigación 

• Realizamos la recolección de los datos de la investigación. 

• Se evaluarán cada uno de los factores de la investigación  

• Toma de evidencias del lugar de la investigación. 

• Trabajo de procesamiento de datos y análisis de los resultados. 

3.6. Aspectos éticos 

Según el Código de Ética para la Investigación (19) “Los principios éticos para 

la investigación tiene el fin de respetar cada acción de los procesos éticos, donde cada 

investigador mostrará sus valores éticos y conducta responsable en la investigación”.  
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3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

El respeto y protección de los derechos de los intervinientes se brindará la 

participación voluntaria y la seguridad en sus derechos fundamentales si se 

encontrará en una situación de vulnerabilidad.  

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

La investigación tendrá que respetar la integridad de cada uno de los animales 

como de las plantas, así evitar daños graves, a la vez se impedirá daños hacia el 

medio ambiente y haciendo prevalecer las normas que así lo limiten. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Las personas que participen en la investigación serán informadas sobre los fines, 

propósitos que la investigación requerirá, el desarrollo del cual y la participación 

de la persona, cada uno tendrá la decisión de participar o no.  

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

La investigación deberá de contar con el balance de un beneficio positivo y 

justificado, ya que así se asegure el cuidado y bienestar de la vida de la persona 

que participe en la investigación, por tal motivo las reglas deberán ser respetadas 

claramente como está establecido. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

La investigación tendrá que evitar cualquier engaño hacia la investigación, para 

evitar cualquier daño u otro aspecto a las personas participantes en la 

investigación. Se tendrá que verificar la autenticidad de las fuentes que se estará 

tomando la investigación y sin engaño alguno en él. 

3.6.6. Justicia 

La investigación tendrá que tener la justicia y bien común, para realizar juicios 

razonables, para no ser afectada la integridad de los entrevistados, por prácticas 

injustas y así tomar precauciones necesarias para asegurar alguna duda en la 

investigación.
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IV. RESULTADO 

4.1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Identificar las zonas vulnerables del margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores 

- Marcac, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024. 

Tabla 4: Identificando las zonas vulnerables de margen izquierdo de río Santa 

FALLA  

Margen izquierda 

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5 

Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva Progresiva 

Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final Inicio Final 

0+000 0+050 0+050 0+100 0+100 0+150 0+150 0+200 0+200 0+250 

Asentimiento           
Colapso           

Desplazamiento           
Embolsamiento           

Socavación      Si  Si 
Volteo           
Erosión          

Rotura global           
Rotura interna 
del gavión 

          

Vegetación   Si  Si  Si  Si  Si 
Filtración            

Rotura de malla         Si  
Corrosión           
Escombro/basura Si Si Si Si Si 
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Zona 
vulnerable 

Si Si Si Si Si 

Descripción 

Se observó que en la base 
del muro de gaviones se 
halló vegetación y muchos 
escombros, que cubren 
completamente al muro del 
gavión, como mucha basura 
acumulada en el muro y 
base del gavión, que 
generan riesgo a una posible 
oxidación en la malla y el 
desgaste del muro de 
gaviones. 
Se observó la gran cantidad 
de rocas sueltas en la base 
del gavión que ayudará a 
proteger la cimentación del 
muro del gavión 

Se observó que en la 
base del muro de 
gaviones se halló 
vegetación y muchos 
escombros, que tapan 
completamente al 
muro de gaviones, 
como la basura, que 
generan riesgo y 
afecta en gravedad al 
muro de gavión, 
donde provocará una 
posible oxidación en 
la malla y una posible 
rotura en él. 

Se observó que en la 
base del muro de 
gaviones se halló 
vegetación y muchos 
escombros, que tapan 
completamente al 
muro de gaviones, 
como la basura, que 
generan riesgo y 
afecta en gravedad al 
muro de gavión, 
donde provocará una 
posible oxidación en 
la malla y una posible 
rotura en él. 

 En los 5 m de la base del 
muro de gavión, existe la 
presencia de socavación, 
donde existe un riesgo en 
un futuro de un posible 
asentamiento y un 
posible volteo. 
Se halló mucha 
acumulación de basuras 
en la base como en los 
muros de los gaviones. 
Se hallo muchos 
escombros en partes del 
muro, cubriéndolos 
completamente y no 
siendo visibles, que 
afectaran en un futuro a 
la malla, produciendo 
oxidación y después una 
rotura en él. 

En los 12 m de la base del 
muro de gavión, existe la 
presencia de socavación, 
donde existe un riesgo en 
un futuro de un posible 
asentamiento y un posible 
volteo. 
Se observó la rotura de la 
malla de 35 cm de largo, 
que se produjo en la corona 
del muro del gavión. 
Se observó que existe 10m 
de escombros que taparon 
completamente al muro de 
gaviones. Como también 
en muchas partes de este 
tramo se pudo observar la 
acumulación de 
escombros, tapándolos 
completamente, siendo 
perjudicando la durabilidad 
del muro de gaviones en un 
futuro. 
Se observó mucha basura 
acumulada en los muros, 
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como en la base del gavión, 
las cuales perjudicaran a la 
malla, produciendo 
oxidación en él. 

Registro fotográfico 

            
Fuente: Elaboración propia. 
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4.2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del muro de 

gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, Departamento De Áncash - 2024. 

Tabla 5: Evaluación del tramo 1, progresiva 0+000 al 0+050 

Margen izquierda 

Tramo 1 Progresiva 
Inicio pro 0+000 

Final pro. 0+050 

Dimensión Indicador Descripción 

Fallas en los 

gaviones 

 Vegetación 

Se encontró el crecimiento de vegetación en 

la base del muro de gaviones, mostrándose un 

promedio entre 0.50 a 1.00 metro de 

evaluación. 

Escombro/ Basura 

Se encontró una gran cantidad de material 

inorgánico en partes del muro de gaviones. 

Se observó una gran cantidad de escombros 

en partes del muro de gaviones, donde en 

partes de este se pueda observar que los muros 

están tapados completamente. 

Registro fotográfico 

   

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 6: Evaluación del tramo 2, progresiva 0+050 al 0+100 

Margen izquierda 

Tramo 1I Progresiva 
Inicio pro 0+050 

Final pro. 0+100 

Dimensión Indicador Descripción 

Fallas en los 
gaviones 

 Vegetación 

Se encontró el crecimiento de vegetación en 
la base del muro de gaviones, mostrándose un 
promedio entre 0.50 a 1.00 metro de 
evaluación. 

Escombro/ Basura 

Se encontró una gran cantidad de material 
inorgánico en partes del muro de gaviones. 
Se observó una gran cantidad de escombros 
en partes del muro de gaviones, donde en 
partes de este se pueda observar que los muros 
están tapados completamente. 

Registro fotográfico 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 7: Evaluación del tramo 3, progresiva 0+100 al 0+150 

Margen izquierda 

Tramo III Progresiva 
Inicio pro 0+200 

Final pro. 0+250 

Dimensión Indicador Descripción 

Fallas en los 
gaviones 

 Vegetación 
Se encontró el crecimiento de vegetación en 
la base del muro de gaviones, mostrándose un 
promedio de 0.50 metros de evaluación. 

Escombro/ Basura 

Se encontró una gran cantidad de material 
inorgánico en partes del muro de gaviones. 
Se observó una gran cantidad de escombros 
en partes del muro de gaviones, donde en 
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partes de este se pueda observar que los muros 
están tapados completamente. 

Registro fotográfico 

    

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 8: Evaluación del tramo 4, progresiva 0+150 al 0+200 

Margen izquierdo 

Tramo IV Progresiva 
Inicio pro 0+150 
Final pro. 0+200 

Dimensión Indicador Descripción 

Fallas en los 
gaviones 

Socavación 

Se encontró una diferencia de altura del nivel 
de colchón reno y el cauce del río de unos 20 
cm, por acción de las aguas del río y el 
incremento de este. 

 Vegetación 

Se encontró el crecimiento de vegetación en 
la base del muro de gaviones, mostrándose un 
promedio de 1.50 a 2.00 metros de 
evaluación. 

Escombro/ Basura 

Se encontró una gran cantidad de material 
inorgánico en partes del muro de gaviones. 
Se observó una gran cantidad de escombros 
en partes del muro de gaviones, donde en 
partes de este se pueda observar que los muros 
están tapados completamente. 

Registro fotográfico 
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Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 9: Evaluación del tramo 5, progresiva 0+200 al 0+250 

Margen derecha 

Tramo V Progresiva 
Inicio pro 0+100 
Final pro. 0+150 

Dimensión Indicador Descripción 

Fallas en los 
gaviones 

Socavación 
Se encontró una diferencia de altura del nivel 
de colchón y el cauce del río de unos 20 cm, 
por acción de las aguas del río. 

 Vegetación 
Se encontró el crecimiento de vegetación en 
la base del muro de gaviones, mostrándose un 
promedio de 2 metros de evaluación. 

Rotura de malla 
Existe una rotura en la corona del muro de 
gaviones, que es de aproximadamente de 35 
cm, donde hubo una soltura de malla. 

 Escombro/ Basura 

Se encontró mucho material inorgánico en 
partes del muro de gaviones, también se 
observó la gran cantidad de escombros en los 
muros. 

Registro fotográfico 

   
Fuente: Elaboración propia. 
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4.3. Dando respuesta al tercer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024. 

Tabla 10: Pregunta para determinar la mejora de la defensa ribereña 

¿Usted cree que luego de realizar la evaluación del muro de gaviones mejorará la 

defensa ribereña del río Santa, sector de Miraflores -Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 2024? 

Respuesta Cantidad Porcentaje % 

Si 8 75% 

No 3 25% 

Total 11 100% 

 

Interpretación 

De acuerdo a la encuesta realizada, fueron 11 pobladores encuestados en el sector de 

Miraflores y Marcac, donde el 75 % de ellos mencionaron que, si creen que luego de realizar 

la evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña del río Santa, en el sector 

de Miraflores - Marcac, porque para ellos con la evaluación se dará una iniciativa al 

mantenimiento del muro de gaviones y prever en un futuro que haya una falla estructural en 

el muro y así mejorará la calidad de vida de la población. Por otro lado, el 25% de los 

encuestados manifiestan que no, en la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo 

del río Santa, en el sector de Miraflores - Marcac, ya que mencionan que desde que se realizó 

la obra, no se realiza el mantenimiento adecuado, a la vez la población misma vota su basura 

y sus desmontes, provocando el desgaste con más rapidez. 

Si
75%

No
25%

Gráfico

Si No
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Registro fotográfico 

      

Fuente: Elaboración propia. 
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IV. DISCUSIÓN 

1.1. Asiendo mención del primer objetivo específico “Identificar las zonas vulnerables del 

margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024”, los resultados que se rescataron 

según la tabla 04 se obtuvo la existencia de socavación de 2 tramos en los muros de 

gaviones, mucha vegetación y escombros en muchas partes, donde se observa que tiene 

zonas vulnerables de posible volteo, deslazamiento que afecte a los gaviones en el 

futuro. Donde guarda relación con el antecedente de Jiménez (6) cuya investigación 

tiene por título “Determinación de las causas a los deslizamientos, inundaciones y 

erosión en La Institución Educativa Santa Inés por medio de análisis hídrico y de 

caracterización del suelo”, tuvo como resultado que dentro de las zonas vulnerables el 

río Negro presenta diferentes problemas que se asocian a muchos deslizamientos en los 

terrenos, inundaciones en las vías, presencia de socavaciones laterales y presencia de 

erosiones superficiales, que son visibles y perjudiciales para los muros de gaviones, lo 

cual.  

1.2. Asiendo mención del segundo objetivo específico “Realizar la evaluación del muro de 

gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, Departamento De Áncash - 2024”, los resultados 

que se rescataron según las tablas 05, 06, 07, 08, 09 se observó que tiene riesgo a un 

posible asentamiento o desbordes de estructuras aledañas al borde del río, lo cual el 

muro de gaviones en el margen izquierdo del río Santa tiene socavaciones a lo largo del 

colchón reno que están deteriorando a la infraestructura y se producirá riesgos de 

colapso o asentamiento en un futuro. Donde no guarda relación con el antecedente de 

Pérez (8) cuya investigación tiene por título “Evaluación del diseño hidráulico y 

estructural de las defensas ribereñas en la margen izquierda del Puente Comuneros”, 

tuvo como resultado que dentro de la evaluación de la defensa ribereña del margen 

izquierdo del puente Comuneros, se encontró que el estado en que se encuentra es 

regular, ya que se minimiza el riesgo de volteo y el deslizamiento en la estructura, se 

evidencia que es el de mejor comportamiento para la defensa ribereña.  

1.3. Asiendo mención del tercer objetivo específico “Determinar la mejora de la defensa en 

el margen izquierdo del río Santa, sector de Miraflores - Marcac, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Áncash - 2024”, los resultados 

que se rescataron según la tabla 10 se observó mediante la encuesta que la población 
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presta su confianza y aceptación hacia la investigación, como también observa las 

dificultades que están expuestas para mejorar la defensa ribereña y mantenimiento del 

muros de gaviones. Donde guarda relación con el antecedente de Díaz (12) cuya 

investigación tiene por título “Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del Río Santa, Sector Puente Santo Toribio, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash - 2023”, tuvo como resultado que dentro de las 

evaluación de muro de gaviones en el sector Puente Santo Toribio, la participación de 

los usuarios fe importante puesto que los pobladores percibieron que el proyecto es 

susceptible a las dificultades que existen en él, como áreas propensas a inundaciones y 

otras amenazas, mucha socavación en los bordes del río, el deslizamiento del muro de 

gaviones, donde se urge la intervención correctiva para poder fortalecer la defensa 

ribereña, ya que estás áreas son propensas a un desprendimiento del gavión, de esta 

manera si guarda relación con mi investigación realizada.  
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V. CONCLUSIONES 

1. Se concluye que dentro de la identificación de las zonas vulnerables de ambos márgenes 

de río Santa del sector Miraflores – Marcac, se realizó la acción de observación y el 

llenado de fichas técnicas, en donde se obtuvo las distintas fallas continuas a lo largo del 

margen izquierdo, así mismo se tomó las medidas del muro de gaviones y las fallas 

externas que tiene cada tramo de los muros. Las fallas que se obtuvieron generan muchas 

preocupaciones, ya que se necesita intervención y medidas preventivas para garantizar la 

seguridad de la estructura del muro de gaviones. 

2. Se concluye que la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, 

se trabajó con mucha información técnica de distintos manuales; con guías de 

construcciones y mantenimientos de muro de gaviones, donde se pudo comparar la 

estructura expuesta físicamente en campo, donde se observó notablemente las anomalías 

y fallas que presentó el muro de gaviones en cada tramo que se ha evaluado en cada 50 

metros. Se trabajo con la recopilación de datos a través de fichas técnicas, la cual ayudó 

a interpretar los resultados que se obtuvieron en campo. 

3. Se concluye la determinación para mejorar la defensa ribereña de ambos márgenes del río 

Santa, se realizó una encuesta a la población de Miraflores – Marcar, donde se aplicó a 

11 usuarios, donde se hizo una pregunta puntual, buscando una respuesta de lo que 

piensan de la investigación y si mejorará la calidad de vida del sector, así mismo la 

mejorará de la defensa ribereña, donde los usuarios concluyeron que a pesar de que es un 

beneficio para la población es un riesgo futuro a distintos problemas si es que no se realiza 

un mantenimiento a la estructura. 
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VI. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda que, para la mejor identificación de las zonas vulnerables del margen 

2. Se recomienda para la evaluación de muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, 

en el sector de Miraflores – Marcac, que deberá de contar con un profesional, debido a 

que se tiene que aplicar las técnicas de reconocimiento de fallas y anomalías en el muro 

de gaviones. El contrastar información evaluada con manuales de construcción, como 

normas y mantenimientos de muro de gaviones.  

3. Se recomienda para la mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Santa, 

en el sector de Miraflores – Marcac, que se tiene que realizar la encuesta a las autoridades 

correspondientes, con la finalidad de recopilar la información que nos permita tener un 

resultado más óptimo y seguro de la situación actual del muro de gaviones, como la 

iniciativa de intervención en la investigación.  

izquierdo del río Santa, en el sector de Miraflo es – Marcac, se deberá de contar con la

 información digital de planos, informes o antecedentes que hubiera en las autoridades

 pertinentes, también para identificar mejor las distintas zonas vulnerables se deberá de

 contar con señalizaciones al largo del río puesto así como un plan de contingencia, porque

 es colindante con vías de acceso a la ciudad de Huaraz y como al sector de Miraflores –

 Marcac. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 11: Matriz de consistencia 

Problema de la investigación Objetivos de la investigación Hipótesis Variable Metodología 
Problema general 
¿La evaluación del muro de gaviones, 
mejorará la defensa ribereña en el 
margen izquierdo del río Santa, sector 
de Miraflores - Marcac, distrito de 
Independencia, provincia de Huaraz, 
departamento de Ancash - 2024? 
Problema especifico  
¿Cuáles son las zonas identificadas 
como vulnerables a inundaciones río 
Santa, sector de Miraflores - Marcac, 
distrito de Independencia, provincia 
de Huaraz, departamento de Ancash - 
2024? 

¿Cómo se lleva a cabo la evaluación 
del muro de gaviones en el río Santa, 
sector de Miraflores - Marcac, distrito 
de Independencia, provincia de 
Huaraz, departamento de Ancash - 
2024? 

¿Cuáles son las determinaciones 
específicas para mejorar la defensa 
ribereña en el río Santa, sector de 
Miraflores - Marcac, distrito de 
Independencia, provincia de Huaraz, 
departamento de Ancash - 2024? 

Objetivo general 
Desarrollar la evaluación del muro de 
gaviones, para la mejora de la defensa 
ribereña en el margen izquierdo del río 
Santa, sector de Miraflores - Marcac, 
distrito de Independencia, provincia 
de Huaraz, departamento de Ancash - 
2024. 
Objetivo específico  
Identificar las zonas vulnerables del 
margen izquierdo del río Santa, sector 
de Miraflores - Marcac, distrito de 
Independencia, provincia de Huaraz, 
departamento de Ancash - 2024. 

Realizar la evaluación del muro de 
gaviones del margen izquierdo del río 
Santa, sector de Miraflores - Marcac, 
distrito de Independencia, provincia 
de Huaraz, departamento de Ancash - 
2024.  

Determinar la mejora de la defensa en 
el margen izquierdo del río Santa, 
sector de Miraflores - Marcac, distrito 
de Independencia, provincia de 
Huaraz, departamento de Ancash - 
2024. 

La 
investigación 
que se está 
tendiendo no 
contendrá 
hipótesis por 
ser de nivel 
descriptivo. 

Variables 1: 
Evaluación de muro de 
gaviones 
Dimensiones 
- Evaluación de gaviones 
- Muro de gaviones 
- Clasificación de 

gaviones 
- Características de los 

gaviones 
- Elementos del gavión 
- Evaluación estructural 
- Evaluación Externa   
- Usos del gavión 
Variables 2: 
 Defensa ribereña 
Dimensiones 
- Mejora de la defensa 

rivereña 
- Defensa ribereña 
- Clases de defensa 

ribereña 
- Medidas de solución 

Tipo de investigación 
Aplicada. 
Nivel de investigación 
Descriptivo. 
Diseño de investigación 
No experimental. 
Población y muestra 
Población 
La investigación en la población es 
compuesta por los muros de gaviones 
en el río Santa, distrito de 
Independencia, provincia de Huaraz, 
departamento de Ancash. 
Muestra 
La investigación en la muestra está 
compuesta por el muro de gaviones 
del río Santa en el sector de Miraflores 
- Marcac, distrito de Independencia, 
provincia de Huaraz, departamento de 
Ancash. 
Técnicas de recolección de 
información  
- Encuesta 
- Observación directa 
Instrumentos de recolección de 
datos 
- Encuestas y fichas técnicas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06. Documentó de aprobación de institución para la recolección de información 
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Anexo 07. Evidencia de ejecución 

 

Figura 7: Declaración jurada. 
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Figura 8: Inicio del puente Santo Toribio 

 

Figura 9: Vista del muro de gaviones 

 

Figura 10: Vista del muro de gavión 



 

53 
 

 

Figura 11: Medida de la malla 

 

Figura 12: Vista de la vegetación en la corona del muro de gaviones 

 

Figura 13: Vista de medida del largo del muro de gavión. 
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Figura 14: Rotura de la malla de la corona del muro de gaviones. 

 

Figura 15: Vista del escombro de 10m al final del tramo del muro de gavión. 
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Figura 16: Vista de los escombros y vegetación. 

 

Figura 17: Vista de la vegetación en el colchón reno. 
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Figura 18: Escombros en el muro del gavión. 

 

Figura 19: Se observa la vegetación y escombros en el muro del gavión. 
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Figura 20: Medidas del ancho del muro de gaviones. 

 

Figura 21: Medida del alto del muro de gavión 
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Figura 22: Vista de la socavación de colchón reno. 

 

Figura 23: Vista del muro de gaviones. 
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Figura 24: Encuesta realizada a la población. 

 

Figura 25: Encuesta realizada a la población. 
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Figura 26: Encuesta realizada a la población. 
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Figura 27: Ficha técnica N°1 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+000 - 0+050. 



 

62 
 

 

Figura 28: Ficha técnica N°2 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+050 - 0+100. 
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Figura 29: Ficha técnica N°3 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+100 - 0+150. 
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Figura 30: Ficha técnica N°4 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+150 - 0+200. 
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Figura 31: Ficha técnica N°5 - Zona Vulnerable de la Prog. 0+200 - 0+250. 
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Figura 32: Ficha técnica 01 - evaluación de la prog. 0+000 - 0+050. 
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Figura 33: Ficha técnica 02 - evaluación de la prog. 0+050 - 0+100. 
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Figura 34: Ficha técnica 03 - evaluación de la prog. 0+100 - 0+150. 
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Figura 35: Ficha técnica 04 - evaluación de la prog. 0+150 - 0+200. 
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Figura 36: Ficha técnica 05 - evaluación de la prog. 0+200 - 0+250. 
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Figura 37: Encuesta. 
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Figura 38: Portada de libros utilizada. 
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