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Resumen

Esta Investigacion se ha desarrollado con el propdsito de dar a conocer el estado
actual del muero de gavion y se obtiene como problema general ;La evaluacion de
muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el tramo Huallanca -
Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de
Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -2024? Para dar
respuesta al problema de la Investigacion se propuso el siguiente Objetivo general;
Evaluar el muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la
defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash -2024. La metodologia: Tipo de Investigacion: Aplicada,
Nivel de investigacion: Descriptivo, Disefio de Investigacion: serd de cardcter no
experimental y de corte transversal, Poblacion: En este estudio de investigacion
proporciona todas las fortificaciones fluviales, La muestra para esta investigacion se
tomard en cuenta el muro de gaviones en el tramo Huallanca — Molinopampa, El
muestreo fue elegida a juicio del investigador no fue una seleccién de forma
aleatoria. Se da como Resultado de mi primer objetivo: que se logro identificar las
zonas vulnerables en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa
riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento
de Ancash -2024; La Conclusion de la Evaluacion del muro de gaviones en el tramo
Huallanca — Molinopampa, las zonas vulnerables del respectivo rio se tienen en
cuenta que al desbordarse provocan inundaciones de viviendas y terrenos agricolas
que se encuentran a su alrededor.

Palabras Claves: Evaluacion del muro de gaviones, Mejoramiento de la defensa

riberena.
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Abstracts

This Research has been developed with the purpose of making known the current
state of the gabion wall and the general problem is obtained: Will the evaluation of
the gabion wall improve the riverside defense in the Huallanca - Molinopampa
section to improve the riverside defense of the Huaylas River, Huallanca district,
Huaylas province, Ancash department -2024? To respond to the research problem,
the following general objective was proposed; Evaluate the gabion wall in the
Huallanca - Molinopampa section to improve the riverside defense of the Huaylas
River, Huallanca district, Huaylas province, Ancash department -2024. The
methodology: Type of Research: Applied, Level of research: Descriptive, Research
Design: will be non-experimental and cross-sectional, Population: In this research
study all river fortifications are provided. (gabion wall) located in the middle and
upper basin of the Huaylas River, in the Huallanca — Molinopampa section. The
sample for this research will take into account the gabion wall in the Huallanca —
Molinopampa section. The sampling was chosen at the discretion of the researcher
was not a random selection. It is given as a result of my first objective: that it was
possible to identify the vulnerable areas in the Huallanca - Molinopampa section to
improve the riverside defense of the Huaylas River, district of Huallanca, province
of Huaylas, department of Ancash -2024; The Conclusion of the Evaluation of the
gabion wall in the Huallanca - Molinopampa section determined that the vulnerable
areas of the respective river are taken into account that in the river bed, when it
overflows it causes flooding of homes and agricultural lands that are around it. .

Keywords: Evaluation of the gabion wall, Improvement of riverside defense.
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I. Planteamiento del Problema de Investigaciéon
1.1 Descripcion del problema

La redacciéon de agua.org.mx (1) 29 de noviembre del 2022, donde la
Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) nos da a conocer en su informe de
andlisis internacional sobre los fendmenos y desastres asociados al agua, donde se
hablé de inundaciones y sequias. Donde los desastres y amenazas han incrementado
durante estos udltimos XX anos. A nivel Internacional, los desbordamientos
constituyeron el 44% de las catéstrofes entre el 2000 y 2019, lo que afecto a millones
de personas. Las catdstrofes son el resultado del impacto del cambio climético,
ambientales y econdmicas en diferentes partes del mundo. Asi como el incremento
de la poblacion y el dafio a la fauna.

Vilca U. (2) Las crecidas causadas por El Nifio costero en Peru ya
perjudicado a 400.000 personas [Internet]. Segun las Noticias ONU. (2023) [citado
el 13 de abril de 2024]. Estas inundaciones han causado importantes dafios a
personas y bienes, provocando hasta el momento un 66% de dafios. Segin fuentes
oficiales, tenemos 67.200 personas afectadas. Morelli explicé que en el marco legal
peruano hablamos de "deterioro" cuando se trata de personas que han perdido su
vivienda o cuyas viviendas ain son inhabitables. Por otro lado, el término
“afectados” se refiere a quienes sufren pérdidas directas o indirectas por los efectos
de las inundaciones. Esta cifra es bastante impresionante, ya que nuestra tasa de
registro oficial es s6lo del 66%. El equipo de la red de ayuda humanitaria del pafs,
dirigido por el Coordinador Residente de la ONU, considera que la cantidad de
personas que necesitan ayuda humanitaria podria rondar las 500.000.

A nivel Regional, (INDECI) (3); nos da a conocer segtn el informe de la
Direccion Divisional 4 del SENAMHI sobre anomalias pluviométricas en las
regiones de la Pampa Grande y Lacabamba en el periodo 2019-2020. , se concluy6
que tanto la temporada de lluvias (diciembre de 2019 y abril de 2020) como el afio
hidrolégico fueron sequias por niveles insuficientes. precipitaciones, las anomalias
de caudal mensual registradas en los principales rios y afluentes que componen la
red hidroldgica de la Cuenca de Casma disminuyeron de condiciones (-60% a -15%)
a condiciones normales (-15% a 15%), Los rios experimentaran una escasez de agua

a principios de 2020, lo que estd directamente relacionado con las precipitaciones.
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1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

(Laevaluacién de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el tramo
Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito

de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -20247?

1.2.2 Problema Especifico:
(Como reconocer las zonas vulnerables en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de

Huaylas, departamento de Ancash -2024?

(Coémo se llevard a cabo la evaluaciéon de muro de gaviones en el tramo Huallanca -
Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de

Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -20247??

(De qué manera se precisard la mejora de la defensa riberefia ubicado en el tramo
Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito

de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -20247?



1.3 Justificacion

Este proyecto exploracidon se encuentra adecuadamente justificado, ya que se
podemos observar y evaluar que en la defensa riberefia su infraestructura se
encuentra en amenaza debido a los desbordes que se originan con la crecida de los
Rios. En la presente Evaluacion se proponen sobre los métodos de investigacion.
Las directrices se presentan por drea de investigacion, por lo que ayudardn a mejorar
la proteccion de los rios mediante gaviones. De tal manera que la “Evaluacion del
muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa
riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento

de Ancash -2024” es justificada correctamente.

1.3.1 Justificacion teérica
Se tiene como propdsito de la investigacion plasmar y debatir profesionalmente los
conocimientos existentes, confrontar teorias y comparar resultados o epistemologia
del conocimiento existente

Bernal (4) Universidad de La Sabana de Colombia. tema Metodologia de la
Investigacion 3edi Bernal. Agosto del 2010. En el caso de la ciencia de la gestion
econdmica, se debate la hipotesis administrativa o econdmica (por lo tanto, el
trabajo de investigacion tiene una base tedrica). Es la base maestrias y de los
proyectos de doctorado y se tiene como objetivo la recomendacién académica.
Entonces la justificacion tedrica ocurre cuando la investigacién intenta demostrar
soluciones modelo.
1.3.2 Justificacion metodolégica
La metodologia es una parte fundamental del procedimiento de investigacion
y avance de proyectos, es el detalle de la validez metodoldogica, por qué
es esencial en cualquier investigacion o proyecto y coémo desarrollarla de manera
efectiva para respaldar la toma de decisiones informada.

Bernal (4) Universidad de La Sabana, Colombia. Metodologia de la
Investigacion 3edi Bernal. Agosto del 2010. En lainvestigacion cientifica, se
produce durante el transcurso del proyecto. El trabajo futuro sugiere un

nuevo enfoque o tictica para formar conocimiento privilegiado y confiable.
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1.3.3 Justificacion practica

Se refiere a por qué se recomienda la exploraciéon y qué beneficios se pueden
obtenerde ella. En otras palabras, se observa que lainvestigacion
posee legitimidad prictica si su  acercamiento contribuye ala  solucién de un
obstaculo o si las estrategias propuestas, si se aplican, ayudardn a resolver el
problema. Por ejemplo, si se lleva a cabo un andlisis econdmico de una industria
manufacturera, la justificacion serd prictica ya que generard informacién que se
puede utilizar para tomar medidas para mejorar.

Bernal (4) Universidad de La Sabana, Colombia. Agosto del 2010. La
investigacion suele ser de naturaleza préctica, ya sea descriptiva o analitica. Haga
una pregunta o sugiera una estrategia que, si se implementa, podria resolver un
problema real. Solo al realizar un andlisis econémico de las industrias
manufactureras en la educacion, el fundamento es pragmadtico en el sentido de que
produce informacidon que puede usarsepara tomar medidas para mejorar la

justificacion.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la
defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas,

departamento de Ancash -2024

1.4.2 Objetivo especifico

v Como identificar las zonas vulnerables en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de

Huaylas, departamento de Ancash -2024.

v Llevar a cabo la evaluacién de muro de gaviones en el tramo Huallanca -
Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de

Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -2024.

v Precisar la mejora de la defensa riberefia ubicado en el tramo Huallanca -
Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de

Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -2024



II. Marco Teérico
2.1 Antecedentes
2.1.1Antecedentes internacionales

En Quito — Ecuador, Segin Franklin (5), realizada en mayo del afio 2012,
ANALISIS Y DISENO DE MUROS DE CONTENCION. El objetivo es Analizar
y disefar los distintos tipos de muros que se encuentran cominmente en nuestro
entorno, incluidos muros de contencién y muros de revestimiento. Se utiliza como
método de investigacion exploratoria para el andlisis y la investigacion de paredes.
Podemos concluir que el disefio del muro de contencion depende principalmente de
su soporte, las caracteristicas de la estructura disefiada y el propdsito del disefio. El
tipo de muro depende bdsicamente de la funcion que debe cumplir, de las principales
condiciones topograficas y de los materiales utilizados, asi como del tipo de carga
que debe soportar. Al utilizar este tipo de pared, es necesario asegurarse de que sea
adecuada antes de realizar un disefio preliminar. Conclusién, para la edificacion de
estructuras de gaviones, es obligatorio monitorear cualquier actividad de montaje y
amarre de redes para evitar alteraciones de dicha estructura.

En la Republica Dominicana, Segin Ogando (6), en su tesis de maestria
realizada en setiembre del ano 2015 que lleva como titulo “LOS GAVIONES:
analisis, evolucion y comportamiento”. Universidad de Politécnica de Catalufia. El
proposito de este estudio no es solo investigar la evolucion de este elemento desde
su nacimiento en la ingenieria y la arquitectura, sino también analizar sus principales
componentes y ofrecer la posibilidad de rellenarlo con materiales reciclados. Se
utiliza como método de investigacidon exploratoria para analizar una parte muy
importante de la red de gaviones. Su composicion, clasificacion, propiedades,
ventajas y desventajas, y ejemplos de uso a lo largo del tiempo son algunos de los
temas a tratar en este estudio. Por tanto, se puede decir que comenzd como una
disciplina de ingenieria y poco a poco pasé al drea de la construccién y luego
también al 4rea de la construccién, por ejemplo: revestimientos de paredes
exteriores, tabiques interiores, etc., que es el foco de la arquitectura. De esta manera
podemos dar como conclusién que cuando las piezas del relleno de gaviones y su
estructura que se encuentran afectadas por la forma de la distribucion de las piezas

del relleno por ello se plantea que se debe realizar una nueva dimensién de gavion,



con un relleno de hormigén reciclado y un sistema de montaje simple para que la

estructura tenga mds tiempo de vida.

Segin Bianchini (7); que lleva como tema de gaviones: “Los sistemas de
correccion fluvial muros de contencion urbanismo”, El objetivo principal de este
tema es presentar los sistemas y tipos de gaviones. Una malla de gaviones es una
caja prismdtica rectangular formada por una rejilla metélica con tres rejillas
hexagonales retorcidas de alambre galvanizado reforzado galvdnicamente. Los
gaviones se rellenan con piedras de canteras o material semejante que se puede
conseguir cerca del lugar de trabajo. El método de investigacion utilizado es tedrico
o interpretativo, nos brinda una amplia aplicacion donde podemos aportar
estabilidad al terreno sin cambiar el entorno, por lo que todos los muros de gaviones
se utilizan con mayor frecuencia. La principal conclusion es que es necesario
proteger las aceras de las orillas de rios y canales para garantizar la seguridad y
evitar dafios a los edificios.

Antecedentes nacionales

Regién de Ancash, Segin Novo (8) en su tesis realizada en el aio 2016; Su
nombre es construccion de muros de gaviones para proteger y estabilizar los taludes
de IE. Nuestra Sefiora de Guadalupe. Objetivos de la Investigacién Determinar la
efectividad del uso de muros de gaviones en el territorio norte de la institucion
educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe. Este planeamiento tiene como objetivo
conocer la construccién de muros en la region de Ancas en Perd. Se dan pautas para
hacer el mejor uso posible de los recursos y por lo tanto brindar de manera muy
sencilla equipos utiles de estabilizacion de suelos a las personas, y se mencionan
diversos puntos y puntos a considerar al momento de construir muros utilizando
gaviones. Por ser econémicos, ayuda a los ciudadanos y al gobierno o al alcalde de
la regién. El resultado radica en la utilizacién del procedimiento correcto de
distribuciéon de los muros y de esta manera continuar con los descritos en el
desarrollo del tema, lo que concluye que los avances logrados en el desarrollo de
estas estructuras se lograron mediante el uso de nuevos materiales en su disefio,
definicién. Nuevos sistemas constructivos y creacion de nuevos elementos

estructurales a partir de materiales utilizados tradicionalmente.



En Piura - Segin Masias (9), titulo “Propuesta y Andlisis de Disefio para la
Proteccién Costera del Rio Yapatera en Chulucanas -Piura”, 2021. Objetivo:
Analiza el disefo de estructuras de proteccion de riberas e introduce los métodos
utilizados en el proyecto de investigacion exploratoria que ofrece cédlculos y disefo
de sistemas de proteccion de riberas seguin las condiciones del rio. Teniendo en
cuenta la dindmica actual de crecimiento poblacional y la peligrosa situacion de la
zona, que se ve afectada principalmente por inundaciones profundas, se considera
necesario replanificar el drea de ampliacion, se concluye que es necesario construir
dispositivos de proteccion fluvial para controlarlos; Rio Yapatera durante
inundaciones similares, garantizando la proteccién de la poblacién y reduciendo el
riesgo de inundaciones. en el distrito de Chulucanas.

En Huancayo, Segiin Castafieda (10) Después de sus estudios, obtuvo una
maestria en arquitectura. El titulo de su tesis es “La Aplicacion del Muro de Gavion
en la Construccién de Vivienda Sostenible” y estuvo ubicada en el Sector de
Mayopampa, de Chupaca - Tres de Diciembre, 2018-2019. Huancayo - Peru,
lanzado en 2019. Determinacién del uso de muros jaula en la construccién de
viviendas sustentables. El enfoque es que la unidad de andlisis consista en un
prototipo de armazén basado en una sola capa de muros de gaviones. Combinando
la cultura preinca con aplicaciones tecnoldgicas modernas para dar vida a las
posibilidades ambientales de la arquitectura sostenible. Demuestra los resultados
obtenidos en la construccién del entorno ecoldgico, la evaluacién sociocultural y
econdmica. Se llevaron a cabo experimentos con el proceso de construccion de
dichos sistemas durante la implementacion de muros de gaviones para casas tipicas
y luego de completar el prototipo de la casa, se utilizaron herramientas
(cuestionarios de entrevista) para obtener los resultados y su contribucién al medio
ambiente, social y econdmico. aspectos de la construccién. La conclusion es que el
uso de muros de gaviones incide significativamente en la dimension constructiva
del entorno ecoldgico, es sustentable durante y después de la construccion, debido a
que los materiales y componentes que componen los muros de gaviones pueden ser
reutilizados y reciclados. Diferencias significativas en la sensacién térmica entre

edificaciones con gaviones.



Antecedentes regionales o locales

En Huaraz, Segin Maguiiia (11) tema “Disefio de la defensa riberefia con la
utilizacién de gaviones - Huaraz-Ancash” afio 2021; El objetivo general es realizar
célculos para preparar el disefio del sistema de proteccién de ribefia que se aplicara
en el tramo del rio Seco del drea Shaurama — Huaraz 2021. Su metodologia se basa
en el andlisis de datos del proyecto, los cuales demostraron que el uso de gaviones
mejord la resistencia a la erosién del rio Seco en el distrito de Huaraz-Ancash -
Ancash 2021. Después de sacar conclusiones y revisar la definicién, conveniencia
entre la construcciéon de un muro de contencién de hormigén o un muro de
contencion de gaviones, llegamos a la determinacion que la construcciéon de un muro
de gaviones nos resulta practica porque cumple con el RNE (Reglamento Nacional
de Edificaciones) " y también concluyd: " La informacién sigue creciendo , para
recolectar informacidn sobre pardmetros sedimentoldgicos e hidraulicos en el futuro
para crear mapeos regionales con el objetivo de distribuir sedimentos en las
principales cuencas fluviales.”

En Huaraz, Segtin Cochachin (12) En su tesis “Disefio de muro de gaviones
para la proteccion de la margen izquierda del rio Mosna en el tramo km:17 + 000 al
km: 17+ 330 en el distrito de Chavin, aplicando HEC RAS, 2023” realizada en el
afio 2023 objetivo Para disefos de canales que utilizan muros de gaviones, el caudal
de diseno se calcula utilizando un método racional modificado basado en este tipo
de investigacion y estdndares de disefio. Los flujos maximos para el enfoque de
investigacion se determinaron para tipos de suelo intermedios, teniendo en cuenta
que las condiciones de precipitacion en la parte oriental de los Andes difieren de las
del lado occidental. Como resultado, se determinaron los “caudales méximos para
los tipos de cultivos intercalados, teniendo en cuenta que las condiciones de
precipitacion en la parte oriental de los Andes son diferentes a las del lado
occidental. En conclusion, se propuso la aplicaciéon de manejo para la construccion
de fortificaciones de arroyos. porque se puede deducir ficilmente segtn el periodo
de construccion, secuencia ordenada de actividades y estimaciones de tiempos de
inicio y finalizacién de actividades y distribucion de recursos, posteriormente

equipos y materiales.



En Lima, Segtin Mayo (13) en su tesis “Instalacion de la defensa riberefia
con gaviones y la evalucion del impacto ambiental del proyecto en el distrito de
Paucas — Huari — Ancash” Lima — Peru afio 2021”. Objetivo, Evaluar el impacto
ambiental analizando el proyecto de protecciéon de gaviones riberefios en las
cercanias de Paucas. El enfoque de investigacion es exploratorio para que podamos
proporcionar planes de contingencia que demuestren acciones o incidentes
amenazantes pasados que puedan haber ocurrido durante el curso del trabajo. Al
mismo tiempo, el plan instalacion de defensa riberefia nos da como recomendacion
que los residuos afectan la instalacion de los muros de gaviones y que se llevaria a
cabo el procedimiento para la seleccion de los residuos generados como resultado
del trabajo, asi como recomendaciones sobre como evitar un gran impacto de los
factores ambientales. Concluye con un "plan de accion correctivo y correctivo que

permite tomar medidas para minimizar el impacto de las actividades del proyecto".
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2.2 Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion del muro de gaviones
Boixader (14) Los muros de gaviones se tratan de la misma manera que los

muros de gravedad, excepto que al ser elementos separados (superposicion de cajas),
pueden ocurrir movimientos y rotaciones entre ellos, lo cual apreciaremos a
continuacion.

oComposicién del gavidén: son aquellos que estdn compuestos por mallas
galvanizadas, y De esta forma, forman cajones con cremallera, que a su vez aportan
resistencia. El suelo resultante es importante para el inicio de cualquier evento, por

lo que debemos asegurarnos de que el procedimiento sea el correcto.

oAlambres galvanizados: Son cables, pero blindados, por lo que son de mayor
calidad y resistentes al uso en ingenieria, que fue nuestro material principal para este
proyecto. El recubrimiento es de zinc, que protege los cables contra cualquier

fendmeno, principalmente la corrosion.

2.2.1.2. Gaviones

Boixader (14) Dimensiones del muro de gaviones 18 de marzo de 2019. C.
En la costa central del Pert, los constructores de la civilizacién Caral utilizaron la
técnica de las shicras, que eran sacos elaborados con fibras vegetales rellenos de
piedras. Usaban estas bolsas para llenar las plataformas de sus templos. De esta
forma consiguieron la estabilidad estructural. Cuando hay un fuerte terremoto o
terremoto, el nicleo del Shicras, que forma la base del edificio, se mueve con las
vibraciones, pero de forma limitada porque las piedras estin empaquetadas en
bolsas. Los gaviones pueden ser diferentes, muy comtinmente tienen forma de caja,
cuya longitud puede ser, por ejemplo: 1,5, 2, 3 04 m, ancho 1 m y alto 0,5 0 1,0 m.
Las dimensiones finales se determinan en funcidn de la obligacion y requerimientos

del trabajo en cuestion.
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Figura 1 — Boixader (14), Gaviones

2.2.1.3. Muro de gaviones

Boixader (14) Dimensionamiento de muros de gaviones,18 marzo, 2019.
Son estructuras gravitacionales bastante flexibles, ecoldgicas, rentables, permeables
y ateas. Puede configurarse como una cara frontal escalonada o una cara frontal lisa,
Estén disefiados de manera similar a los muros de contencion por gravedad. Una
unidad de pared de gaviones se considera una unidad de disefio. Ademds, si ocurren
otras cargas, como terremotos, deben tenerse en cuenta en el andlisis. Los muros de

gaviones escalonados y de lados lisos estdn disefiados segtin el mismo principio.

NN
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Figura 2 - Boixader (14), Muro de Gaviones
Caracteristicas: sabemos que los “muros de contencion con gaviones” tienen las
siguientes caracteristicas:
oFlexibles

oEcoldégicos.
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oMontaje rdpido

oDrenantes.

oResistentes

oEcon6micos

oDurables

oNo precisan cimentacion

oAdaptacion al terreno

oF4cil diseno
Malla gavién
Compuestos por elementos metdlicos de malla hexagonal retorcida y rellenos de
piedras, tienen demasiado éxito en la construccién de estructuras de contencion,
estructuras hidrdulicas transversales y estructuras de proteccion de la defensas de
rios.

*Caja

*Colchon

eTerramesh

Figura 3: Boixader (14) Malla de gavién
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Geotextil:

Segtn Geofantex (18) , publico un articulo el 7 de junio del 2023, La Guia
Definitiva Para La Membrana Geotextil, Es un material textil permeable muy
utilizado en ingenieria civil, ingenieria ambiental y arquitectura paisajistica. Estd
elaborado a partir de fibras sintéticas o naturales y tiene propiedades especificas
como permeabilidad, filtracién y separacion. En este escrito, exploraremos qué son
las geomembranas, sus usos y otra informacién relacionada. Tipos de
geomembranas: Existen dos tipos de geomembranas: membranas tejidas y
membranas no tejidas.

v/ Las membranas tejidas estan hechas de fibras que se retuercen entre si

para formar un tejido duradero y de alta resistencia.

Las geomembranas no tejidas, estas se fabrican uniendo fibras con calor o productos
quimicos, de esta manera se van creando una tela mds permeable con capacidades
superiores de filtracion y separacion.
Aplicaciones comunes
Las membranas geotextiles tienen varias aplicaciones, entre ellas:
v Construccion de carreteras: La geomembrana se utiliza para mejorar la estabilidad
del lecho de la carretera y evitar la erosion del suelo.
v Control de la erosion: Se utilizan geomembranas para prevenir la erosion del suelo
en taludes y riberas.
v/ Revestimientos de vertederos: las membranas geotextiles actian como una
barrera para evitar que los contaminantes entren al suelo y al agua subterranea
circundante. Sistema de drenaje: La geomembrana se utiliza para mejorar el drenaje
y evitar la obstruccion de las tuberias de alcantarillado.
2.2.2 Defensa ribereia

Segin Torre (21) Estas son estructuras construidas para defender el area
alrededor del rio de las crecidas de agua. Las medidas buscan prevenir inundaciones
y reducir los riesgos asociados. Existen medidas estructurales como no estructurales

para lograr esta proteccion:
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Figura 4: Torre (21) - Defensa ribereiia

1. Medidas — Estructurales
Represas y reservorios
Modificaciones al canal
Diques y defensas riberefias
Cauces de alivio
Obras de drenaje
2.Medidas - No Estructurales:
Regulacion del uso de terrenos aluviales:
Proteccién de cuencas hidrogréficas
El material o la forma de construccién varian segtn la disponibilidad local y también
el uso de las dreas cercanas. Por ello también es importante considerar el impacto
ambiental.
2.3 Hipotesis (en caso aplique)
No se aplica por ser una investigacion descriptiva
Segtin Corona (22) Los investigadores necesitan profundizar en ciertos
aspectos necesarios para su adecuada representacion, como los relacionados con las
variables de investigacion, y descubrir en qué consisten las diferentes

subjetividades, ya que analiza la informacion.
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I11. Metodologia
3.1 Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1 Nivel de investigaciéon
Es de indole descriptiva ya por que sélo se utilizan observaciones de campo para
recopilar informacion.

Murillo, W. (20) afio 2008, Se hace mencién en el tema de disefio de
investigacion, Hacer preguntas y realizar andlisis de datos sobre el tema. Tiene como
objetivo evaluar bien las zonas afectada para poder disenadas. A esto se le llama
método de investigacion observacional porque ninguna de las variables incluidas en
el estudio se ve afectada.

3.1.2 Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion fue aplicada, porque el proceso de recopilacion de datos es
la investigacion.

Murillo, V. (20) La investigacién aplicada fue denominada en 2008
"investigacion practica o empirica” "Se califican por el esmero de aplicar o ampliar
los conocimientos adquiridos, durante que otros conocimientos se obtienen lurgo de
la implementacion y prictica sistemdtica basada en la investigacion. La aplicacion
de los conocimientos y los resultados de la investigacion permite investigar de forma
rigurosa, organizada y sistemdtica para comprender la realidad.

3.1.3 Segiin el nivel (o alcance)

Se describe a la profundidad con la que se trata el fendmeno u elemento de

estudio.

3.1.3.1 Se clasifican

a. Exploratoria:

Se realiza acerca de un tema desconocido, poco estudiado o nuevo, una cuestiéon de
investigacion sobre la que existen muchas preguntas. Su finalidad es recopilar
informacioén para identificar, localizar y especificar problemas, formular hipétesis y

recoger ideas o recomendaciones para poder mejorar métodos, estrategias, etc.
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b. Descriptiva:

Su finalidad es conocer las caracteristicas, caracteristicas y perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, elementos o cualquier otro fendmeno objeto de
andlisis con el fin de determinar su estructura o comportamiento, con el objetivo
principal de obtener un panorama mds preciso. La carrera y sus resultados son
moderados en términos de profundidad de conocimientos.

3.1.3 Diseio de Investigacion

El disefio que presentard la investigacion sobre la evaluacién del muro de gaviones
en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio
Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash, sera
de carécter no experimental, de corte transversal. Ya que aplicard nuestras técnicas
y herramientas, sin alterar las variables de estudio.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

[ Mi _‘I_.[ X —1_[ 0 ~]—]_.[ Y

Donde:

Mi: Muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa
riberefia del rio Huaylas
Xi: Evaluacién del muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberena del rio Huaylas
Oi: Resultados.
Yi: Mejorar la defensa riberena del rio Huaylas.
3.1.3.1. Definicion:
Segtin Herndndez (18). Tesis de investigacion - Diseflo no experimentales.
La investigacion no experimental se refiere a la investigacion realizada sin
manipulacién deliberada de variables. Esto significa que se trata de un andlisis en el
que deliberadamente no cegamos las variables independientes. Lo que descubrimos
en la investigacion no experimental es examinar fendmenos que ocurren en entornos
naturales y luego analizarlos.
Se clasifica en:
a.Documental:
Es un procedimiento basado en la busqueda, restauracion, andlisis, critica y

apreciacion de datos obtenidos y registrados de diversas fuentes documentales
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(impresas, audiovisuales o electronicas). Su finalidad es proporcionar nuevos
estudios. La investigacion documental puede realizarse a nivel exploratorio,
descriptivo o explicativo. Cabe sefialar que no se debe confundir la investigacion
bibliogréfica en si con el registro o revision bibliografica, que debe realizarse al
iniciar una investigacion en cualquier campo del conocimiento.

b.De campo (o disefio de campo):

Incluye recopilar datos directamente de la realidad de un objeto o evento (datos sin
procesar) sin manipular ni controlar ninguna variable. Los investigadores obtienen
informacién mediante observacion directa, entrevistas u otros métodos sin cambiar
las condiciones existentes. Ademds, se puede realizar a nivel investigativo,
descriptivo y explicativo.

c.Experimental:

Se basa en someter a el efecto o respuesta observado de un objeto o grupo de
individuos (variable dependiente) bajo ciertas condiciones, estimulos o tratamientos
(variables independientes). Para los niveles, es explicativo porque pretende mostrar
que los cambios en la variable dependiente son causados por las variables
independientes.

Segun el propédsito

Se clasifica en:

Puro o fundamental: su propdsito es encontrar y crear nuevos conocimientos, y su
propdsito puede ser agregar a los supuestos tedricos de una ciencia particular.
Aplicada: También llamado activa o dindmico y relacionado con el puro o
fundamental, segin sus hallazgos y aporte tedrico.

3.2Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion:

En este estudio de investigacion de proporciona todas las fortificaciones fluviales.
(muro de gaviones) ubicado en la cuenca media y alta del rio Huaylas, en el tramo
Huallanca — Molinopampa.

3.2.2. Muestra:

La muestra para esta investigacion se tomard en cuenta el muro de gaviones en el
tramo Huallanca - Molinopampa la cual se encuentra amenazada por los desbordes
que se originan con la crecida de los rios, la muestra fue elegida a juicio del

investigador no fue una seleccién de forma aleatoria.
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3.2.3. Muestreo:

El muestreo fue elegida a juicio del investigador no fue una seleccién de forma
aleatoria. Para ser objeto de estudio, la poblacidn es el grupo completo de elementos
o individuos que comparten ciertas caracteristicas y sobre los cuales se busca
obtener conclusiones o inferencias, dado que estudiar a toda la poblacién a menudo,
se selecciona una muestra que sea lo suficientemente representativa para generalizar

los resultados al conjunto completo.

19



3.3 Variables. Definiciéon y Operacionalizacion

Tabla 1: Definicién y operaciones de las variables

Vari
able

Evaluacion del muro de Gaviones

Definicién Dimensiones

Conceptual

los muros de
gaviones son

Gaviones
estructuras
gravitacionales
bastante flexibles,
ecoldgicas,
rentables,
permeables y ateas.
Puede configurarse Malla
como una cara
frontal escalonada
0 una cara frontal
lisa y estdn

Material de

disefiados de Relleno

manera similar a

los muros de

Indicadores

Flexibles
Ecologicos
Montaje rapido
Drenantes
Resistentes
Economicos
Durables

No Precisan
cimentacioén
Adaptables al
terreno

Caja
Colchon

Terramesh

-Graduacion del
relleno
Angulo del

relleno

Escala
de
medicio
n
Nominal
Nominal
Interval
0
Ordinal
Nominal

Nominal

Nominal
Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Categoria o

Valoracion

Regular
Regular
Malo
Bueno
Regular
malo

Regular

Regular
Regular

regular

Regular
Regular
Regular



Defensas Riberenas

contencién por

gravedad

Son estructuras
construidas

para proteger las
areas aleda++ }fias
a los rios de las
crecidas de agua.
“Estas medidas
buscan prevenir
inundaciones y
reducir los riesgos
asociados. Existen
tanto medios
estructurales como
no

estructurales para
lograr esta

proteccion:”

Geotextil

Medidas —

estructurales

Medidas — no

estructurales

La membrana Nominal
geotextil

Represas Nominal
canal Nominal
Diques y Nominal
defensas Razén
riberefias

Cauces de

alivio

Obras de

drenaje

Regulacion del Nominal

uso de terrenos

aluviales

Proteccion de Nominal
cuencas

hidrograficas

Malo

Regular
Regular
Regular
Regular
Regular
Regular

Regular

Regular



3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1.Técnicas
Las técnicas que se emplearon fueron las siguientes: se empled la observacion
directa para recolectar el estado de los componentes del muro de gaviones para
posteriormente realizar las mejoras de estas.
3.4.2. Instrumentos de recoleccién de informacion
Las herramientas, dispositivos o métodos utilizados para recopilar datos o
informacion en diversas disciplinas. Por eso los instrumentos son fundamentales
para la investigacién y la recopilacion de datos en campos como la ciencia, la
estadistica, la sociologia, la psicologia, la antropologia, entre otros.
Los instrumentos de recoleccion fueron utilizados para poder tener en cuenta los
datos que se utilizaron para el proyecto. fueron;
Ficha de Evaluacion del muro de gaviones ( ANEXO 2)
3.5. Método de analisis de datos

Segtin Murillo (19). La investigacion cientifica- andlisis de datos
(2008) argumenta son formas de analizar los datos que se recolectan dependiendo
de la necesidad y las preguntas que orientan la investigacion, dentro de los métodos
tenemos el método descriptivo, exploratorio, diagnostico, etc.
3.6. Aspectos éticos

Segun Alegre (20). Toda investigacion tiene que respetar sus
Saspectos éticos ya que son consideradas principios universales que extienden el
tope geografico, cultural, econdmico, legal y politico, y los investigadores e
instituciones tienen que garantizar el cumplimiento de estos principios
fundamentales.
a. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
Durante el desarrollo del proyecto, lo principal es el respeto y proteccion de los
derechos de todas las personas que han contribuido de esta manera se busca cuidar
su dignidad, privacidad y diversidad cultural para proteger el perfil de las personas
que estaran involucradas dentro del proyecto y a su vez proteger su integridad para
evitar algin tipo de conflicto.
Cuidado del medio ambiente
En el proceso de la investigacion se debe respetar los espacios naturales, de tal

manera que se preserve la biodiversidad de la naturaleza y la integridad fisica de los
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animales, protegiendo y cuidando los espacios rurales, para obtener resultados
eficientes en la investigacion.

Libre participacion por propia voluntad.

Durante el proyecto de Evaluacidon accedo por voluntad propia a desarrollar la
investigaciéon. Donde se solicita expresamente el consentimiento informado del
participante y se informa que cualquier duda de la investigacion serd absuelta, los
acontecimientos que se realizaran y también podrén tener todo el derecho de dar su
punto de vista y opinién referente al proyecto que se realizara, respetando los limites
de respeto y educacion.

Beneficencia y no-maleficencia.

Se declara al ciudadano, en todo momento, para disminuir adversidades o
maximizar los beneficios de los participantes o involucrados en la investigacion
cientifica, de esta manera se protege la vida de los beneficiados y maximizar los
beneficios o mejorar la calidad de vida. (anexo n°3)

Integridad y Honestidad

Como principal factor se da la transparencia en la que el investigador se ara
responsable de la difusion de la investigacion en la recolecciéon de datos. El
investigador para no tener que alterar los resultados o mentir durante la evaluacion,
tal cosa que se podrd obtener resultados buenos, pero con una realidad alterada.

(anexo n°3)

f. Justicia.
El investigador debe tener una idea parcial sin ponerse a favor de nadie, de esta se
tendrd una idea neutra acerca de la problematica del lugar en el que se estd

desarrollando la investigacion. (Anexo n°4)



IV RESULTADOS

4.1 Resultado del Objetivo General:

Como se evalud el muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de Ancash -2024, se evalu6 el muro de gaviones mediante
las visitas que se realizaron al rio Huaylas, donde se obtuvo que a través del tiempo
de evaluacion se fue dando de conocimiento que desde la progresiva 0+000 hasta la

progresiva 0+850 gran parte de la defensa riberefa estd en mal estado.

4.2 Primer Resultado:
Se da respuesta a mi primer objetivo, Identificar las zonas vulnerables en el tramo
Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito

de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -2024.
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En el primer tramo de 150 m se ’
observa vegetacion encima del
muro  de gaviones. Se
recomienda dar mantenimiento y
limpieza ya que se observa que la

1 0+000 a malla esta aun en buen estado y
0+150 Km el muro de gaviones esta apto
para proteger la zona.
Cuenta con muro de gaviones a
evaluacion, debido a que la malla
0+150 a esta rota y parte del muro a

colapsado, desplomandose las
0+300 Km cajas con malla de gaviones. Lo
cual deja a la zona vulnerable
para la poblacion.
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04300 a
0+450 Km

0+450 a
0+600 Km

Cuenta con muro de gaviones a
evaluacion, ya que la base del
muro de  gaviones  estd
deteriorada dejando desplomarse
las cajas con malla y debido al
empuje de terreno. Se identifica
al tramo 0+350 al 0+450como
zona  vulnerable para la
poblacién.

cuenta con muro de gaviones,
donde se observa asentamiento
lo cual pone en riesgo la malla y
las cajas con gaviones que se
encuentran en buen estado.
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Muro gaviones a evaluacion, se

observa un poco de desmonte

(piedras sueltas encima de las
0+600 a cajas con malla de gaviones). Se
0 recomiendo dar manteniendo y
I limpieza. Los gaviones se
encuentran en buen estado.

Muro de gaviones a evaluacion,

en la base del muro de gaviones

se observa socavacion debido a

la corrosion del agua por lo cual

las cajas de gaviones han

colapsado debido al peso y no

encontrarse una base adecuada

para su resistencia

0+750 a desplomdndose el muro de
gavion, En el tramo 0+750 al

0+850 04850 se identifica como una

zona  vulnerable para la
poblacién.
0+850 a No cuenta con muro de Se propone un Disefio de muro de gaviones.

1+000 gaviones
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Interpretacion: En la ficha n°1 se detalla como se identific las zonas vulnerables
en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del rio
Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -

2024.

4.3 Segundo Resultado:
Se da respuesta a mi segundo objetivo, Como llevar a cabo la evaluacién de muro
de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia

del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de

Ancash -2024.

Indicadores Evaluacion
Desplome Existe desplome en la progresiva 0+150 a 0+300 km
En la progresiva 0+300 a 0+450 km
En la progresiva 0+750 a 0+850 km
Empujes de Existe empuje de terreno en la progresiva 0+450 a
terreno 0+600 km
Vegetacion Se presencia vegetacion en el tramo 0+000 al 0+0150
Desmonte Se encontré desmonte (piedras sueltas encima de las
cajas de malla) en la progresiva 0+600 a 0+750
Rotura de Se observo rotura de algunas mallas por el empuje de las
malla gravas en la progresiva 0+150 a 0+300 km

Tipo de mallas

Son mallas octogonales

Corrosion No presentan sefiales de corrosién
Socavacion Se observa socavacion profunda causada por el agua en
el tramo 0+750 a 0+850 km.
Granulometria Existe piedras que no cumplen con las especificaciones
teniendo medidas mayores a 25 cm lo que general
esfuerzo en las malas

Agregados Se observo piedras menores a 10 cm
Asentamientos Presenta asentamiento en la progresiva 0+450 a 0+600
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Recubrimiento Algunas de las mallas se encuentran en mal estado las

cuales pueden colapsar.

Fuente: Elaboracion propia - 2024

Interpretacion: Evaluacion realizada al muro de gaviones en el tramo 0+000 al
0+850 se encontrd que en el trayecto de muros presentan asentamiento, desmonte
también se ha podido observar vegetacion, empujes de terreno, mallas rotas.

4.4 Tercer Resultado:

Se da respuesta a mi tercer objetivo, Precisar la mejora de la defensa riberefia
ubicado en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa riberefia del
rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash -

2024.

. Usted cree que realizando la evaluacion del muro de
gaviones servira para mejorar la defensa riberena?
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

78%

22%

NO
M Series1 78% 22%

Figura N°1: ;Usted cree que realizando la evaluacion del muro de gaviones servira
para mejorar la defensa riberefia?

Fuente: Elaboracion propia/ Abril -2024

Interpretacion: En la encuesta realizada nos dice que el 22% no cree que realizando
una evaluacion al muro de gaviones servird para mejorar la defensa riberefia pero el

78% si cree que servird para la mejora.
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IV. DISCUSION

Se evalu6 el muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar
la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash -2024, los resultados obtenidos a través del tiempo de
evaluacion, donde se se fue dando de conocimiento que desde la progresiva 0+000
hasta la progresiva 0+850 del rio Huaylas, gran parte de la defensa riberefia estd en
mal estado. Datos que al ser comparados con lo encontrado por Masias (9) en su
tesis titulada: “PROPUESTA Y ANALISIS DE DISENO DE DEFENSAS
RIBERENAS EN EL RIO YAPATERA DEL DISTRITO DE CHULUCANAS —
PIURA” quien dio como resultados en su elaboracion para obtener el grado
académico de bachiller en el afio 2021, Los gaviones son una solucién eficaz para
proteger las defensas riberenas de los rios en largas distancias, gracias a su bajo
precio y flexibilidad, puede adaptarse a situaciones irregulares de la tierra. Con estos
resultados se afirman que si evaluamos que en progresivas los muros de gaviones

estdn deteriorados podemos mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas.

Se identificd las zonas vulnerables en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberena del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de Ancash -2024, los resultados obtenidos en la ficha n°1
nos revela que existen zonas vulnerables en el tramo Huallanca — Molinopampa en
las progresivas 0+000 hasta la progresiva 0+850, Los datos obtenidos han sido
comparados con lo encontrado por Ogando (14) en su tesis de maestria realizada en
setiembre del afio 2015 que lleva como titulo "LOS GAVIONES: anlisis, evolucion
y comportamiento” donde nos da como conclusién que los gaviones se pueden
reparar y ajustar a cualquier movimiento, hundimiento o cualquier presién eso es lo
que ofrece y ahi es donde radica su flexibilidad como punto positivo puede ocurrir
una deformacion repentina, parte del gavion se derrumbd, pero no de inmediato
pidiendo accién rdpida para su disposicidn, estos resultados nos afirman que
entonces las progresivas que han sido identificadas como zonas vulnerables, pueden
ser reparadas a su vez cada tramos que ha sido evaluado nos ayuda a reconocer

cuando un muro de gavidn estd expuesto a colapsar o si se puede reparar.

30



La evaluaciéon de muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de Ancash -2024, los resultados obtenidos en la fichan°2 en
los que se evidencia el procedimiento detalladamente como se llevd a cabo la
evaluacion en el rio Huaylas en la progresiva 0+000 hasta la progresiva 0+850, datos
que al ser comparados con lo encontrado por Mayo (13) en su tesis: INSTALACION
DE LA DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES Y LA EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO EN EL DISTRITO DE PAUCAS —
HUARI — ANCASH, para optar el titulo de Ingeniero Civil, afio 2021, quien
concluyo que una matriz de causa y efecto para evaluar el impacto de las actividades
laborales e identificar cuando un muro de gavién necesita una reparacion o
mantenimiento. Con estos resultados se afirma que la evaluacion es necesaria para
un andlisis en el que a través del proceso dio como resultado diferentes indicadores
los cuales se detallan en la ficha n°2.

La mejora de la defensa riberefia ubicado en el tramo Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberena del rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de
Huaylas, departamento de Ancash -2024, los resultados obtenidos a través de una
encuesta la poblacion sobre ;Usted cree que realizando la evaluacion del muro de
gaviones servira para mejorar la defensa riberena?; y se propone un disefio de muro
de gaviones para la progresiva 0+850 hasta 1+000 km, los resultados han sido
comparados con lo encontrado por Saldivar (9) para optar el grado académico de
Bachiller; que lleva por titulo "PROPUESTA Y ANALISIS DE DISENO DE
DEFENSA RIBERENA EN EL RIO YAPATERA DEL DISTRITO DE
CHULUCANAS - PIURA", afio 2021, en el que se concluy6 que para mejorar una
defensa riberefia siempre se tiene q realizar una evaluacién y un andlisis para poder
dar una propuesta en la que se disefie medidas mitigadoras y correctivas, que
permiten reponer las zonas afectadas en un muro de gavion; entonces se da como
resultado que es favorable la evaluacién para precisar la mejora de la defensa

riberefia del rio Huaylas.



V. CONCLUSIONES

La evaluacién del muro de gaviones es eficaz para poder identificar las zonas
vulnerables y con la evaluacién proponer una mejora para la proteccién del rios
Huaylas, queda claro que evaluando el deterioro paulatino de los muros de gaviones,
podemos mejorar la proteccion costera del rio Huaylas que al determinarse las zonas
vulnerables del respectivo rio se tienen en cuenta que parte del cauce del rio, al
desbordarse provocan inundaciones de viviendas y terrenos agricolas que se

encuentran a su alrededor.

Un gavién se puede reparar y ajustar a cualquier movimiento o presion que ofrezca,
y como punto positivo la evaluacién nos ayuda a reconocer las progresivas que estan
expuestas en la defensa riberefia y pueden deformarse repentinamente o colapsar,
las progresivas identificadas como dreas sensibles pueden repararse
secuencialmente. Cada parte evaluada nos ayuda a determinar la construccion de
muros de gaviones seglin el manual de gaviones, el cual especifica el tamafio
minimo, el tipo de malla, el didmetro de la grava que se coloca en ella, para saber si

se cumple con los requisitos, pero es necesario mejorado en el futuro.

Se realiz6 una ficha para la evaluacion donde se colocaron indicadores para
identificar que progresivas eran las afectadas y que dafios tenian, se encontré que en
el trayecto de muros presentan asentamiento, desmonte también se ha podido

observar vegetacion, empujes de terreno, mallas rotas.

Luego de la evaluacion es necesaria para la mejora de la defensa riberefia y que en
la progresiva 0+850 a la progresiva 1+000 debe de tener un muro de gaviones para
proteger la defensa riberefia del rio Huaylas. Para mejorar se requiere de 190,521.68
soles, y un plazo de 90 dias calendarios. Se hizo una encuesta en la poblacién y el
78% creen que una evaluacién al muro de gaviones ayudara para la mejora de la

defensa riberefia y el 22 % no lo cree.



VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda dar mantenimiento al rio Huaylas, debido al mal estado en el que se
encuentra sus diferentes progresivas que fueron evaluadas desde el tramo 0+000 al
tramo 04850, en los lechos del rio se recomienda dar el mejoramiento para poder
controlar las inundaciones que ocurren debido al desbordamiento de la crecida de
los rios durante la época de lluvia.

Se recomienda realizar evaluaciones para la mejora de la defensa riberena, para
poder darle estabilidad y duracién a cada uno de los muros de gaviones, algunas las
progresivas que han sido identificadas como zonas vulnerables, pero pueden ser
reparadas y el muro de gaviones estaria apto para poder proteger la defensa riberefa.
También se recomienda estudiar la superficie de terreno afectada por inundaciones
y desbordes para poder tomar medidas preventivas.

Se recomienda construir una defensa riberefia en el kilémetro 0+850 al kilémetro

1+000 para evitar que la poblacién este afectada por los desbordes del rio.

(O8]
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia



Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA - MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2024

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOT VARIABLE METODOLOGIA
PROBLEMA ESIS S

Problema general Objetivo general . Variable 1: Tipo de Investigacion
(La evaluacion de muro de gaviones | Evaluar el muro de gaviones en el No se aplica por Evaluacién del muro de : Aplicada
mejorard la defensa riberefia en el tramo | tramo Huallanca - Molinopampa para | ser una gaviones Nivel de investigacion:
Huallanca - Molinopampa para mejorar la | mejorar la defensa riberefia del rio | . L v Muro de Gaviones Descriptivo
defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de | Huaylas, distrito de Huallanca, investigacion v' Malla Disefio de Investigacion:
Huallanca, provincia de Huaylas, | provincia de Huaylas, departamento | descriptiva v Geotextil serd de  cardcter no
departamento de Ancash -2024? de Ancash -2024 Variable 2 experimental y de corte
Problema Especifico Objetivo especifico: *Identificar las Segiin Corona (22) Defensa riberefia transversal.
(Reconocer las zonas vulnerables en el tramo | zonas vulnerables en el tramo | E] investigador . Poblacién y muestra:
Huallanca - Molinopampa para mejorar la | Huallanca - Molinopampa para | debe profundizar Medidas — Estructurales Poblacion: En este estudio de
defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de | mejorar la defensa riberenia del rio | ep ciertos aspectos v’ Represas y investigacion de proporciona
Huallanca, provincia de Huaylas, | Huaylas, distrito de Huallanca, | pecesarios para su FESErvorios todas las fortificaciones

departamento de Ancash -2024?

(Coémo se llevard a cabo la evaluacién en el
muro de gaviones en el tramo Huallanca —
Molinopampa de la progresiva 0+150 a
0+550 para mejorar la defensa riberefia del
rio Huaylas, distrito de Huallanca, provincia
de Huaylas, departamento de Ancash -2024?

(De qué manera se precisard la mejora de la
defensa riberefla ubicado en el tramo
Huallanca - Molinopampa para mejorar la
defensa riberefia del rio Huaylas, distrito de
Huallanca, provincia ~ de  Huaylas,
departamento de Ancash -2024?

provincia de Huaylas, departamento
de Ancash -2024.

*Llevar a cabo la evaluacion de muro
de gaviones en el tramo Huallanca -
Molinopampa para mejorar la defensa
riberefia del rio Huaylas, distrito de
Huallanca, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash -2024.
*Precisar la mejora de la defensa
riberefia ubicado en el tramo
Huallanca - Molinopampa para
mejorar la defensa riberefia del rio
Huaylas, distrito de Huallanca,
provincia de Huaylas, departamento
de Ancash -2024

formulacion

adecuada, como es
lo relacionado con

las variables de
estudio descubrir
aquello que
conforma las
diversas
subjetividades, ya
que analiza la
informacién

v" Modificaciones  al
canal

v/ Diques y defensas
riberefias

v Cauces de alivio

v' Obras de drenaje

2. Medidas -
Estructurales:

No

v’ Regulacién del uso
de terrenos aluviales:
v' Proteccién de
cuencas hidrograficas

fluviales. (muro de gaviones)
ubicado en la cuenca media y
alta del rio Huaylas, en el
tramo Huallanca —
Molinopampa.

Muestra:La muestra para esta
investigaciéon se tomard en
cuenta el muro de gaviones
en el tramo Huallanca -
Molinopampa

Muestreo:

El muestreo fue elegida a juicio
del investigador no fue una
seleccion de forma aleatoria.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion



EVALUACION |
DE MURODE
GAVIONES

DEFENSA

Nfaherial 3 Rlleso

Medidas — estructurales

Madida: —no astracturalas

Indicadores Observac

i Flexables

Ecologicox

‘an)erapcdo

Economicos

| No Precisan cimentacion
Adaprables al terreno

Terramesh

- Anzulo del relleno
- La membrana geotextil
| Diques v defersa: nberafias

Cances de 2livio
Obras de drenzje

| Proteccion de cuenca: hidrograficas
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Categoria o
Valoracion



Dimensiones

Gaviones
l
EVALUACION DE Maa
MURO DE
GAVIONES
Material de Relleno
Geotextil
Medidas - estructurales

DEFENSA
RIBERERA

Medidas — no estructurales

Indicadores

Flexibles

Ecologicos

Montaje rapido
Drenantes

Resistentes
Economicos

Durables

No Precisan cimentacién
Adaptables al terreno
Caja

Calchon

Terramesh
-Graduacion del relleno

Angulo del relleno

L2 membrana geotextil

Represa

canal ¥

Diques y defensas ribereias

Cauces de alvio

Obras de drenaje

Regulacion del uso de terrenos aluviales

Proteccion de cuencas hidrogrificas
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Observaci
on

Categoria o Valoracion

Regular
Regular

Malo
Bueno
Regular

malo

Regular

Regular
Regular
regular
Regular
Regular

Regular

Malo

Regular
Regular
Regular
Regular
Regular
Regular

Regular

Regular



Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO
HUALLANCA - MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE
HUALLANCA,PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO
DE ANCASH - 2024

Autor  Salvatierra Zifiiga, Diana Janira

;Usted cree que realizando la identificacion y evaluacion del muro de
gaviones servira para mejorar la defenza riberena?

Item Participantes Si No

1 Richard Szaldafia Murillo x

2 Ian Salmas Blas x

3 Johana Rodriguez Vasquez x

B Lia Salinas Marmios x

5 Nicanor Quizpe Dolores x

6  Victor Aguilar Rodriguez x

7 Luz Visquez Burzos x

8 Yulissa Chavez Blas x

9 Miguel Garcia Canchaghi x

10 Juan Tarazona Sabmo x
11 Coramaa Jimenez Ezcobado x

12 Olindz Mayanga Benites x

Hueta cgital
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Titulo:

Autor

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA -
MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO HUAYLAS,
DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2024

Salvatierra Zudiga, Diana Janira

¢Usted cree que realizando la identificacién y evaluacién del muro de gaviones servirad
para mejorar la defensa riberena?

ftem

10

11

Participantes
Richard Saldafia Murillo
lan Salinas Blas
Johana Rodriguez vasquez
Lia Salinas Marifios
Nicanor Quispe Dolores
Victor Aguilar Rodriguez
Luz Vasquez Burgos
Yulissa Chavez Blas
Miguel Garcla Canchachi
Juan Tarazona Sabino

Coraima Jiménez Escobedo

Si No
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Anexo 03. Validez del Instrumento
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CARTA DE PRESENTACION
Magister: [ )¢5 EnRIQUE MelewvE2 Calvo

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Por medio de la presente, le doy un cordial saludo y agradezco la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que Yo: Salvatierra Zuiiiga Diana Janira con DNI: 72665902,
estudiante/ egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, debo de realizar el procesa de validacién de mi instrumento de recoleccién

de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el Juicio de Expertos,

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA -
MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE
HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024” y envié2 a Ud. El
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente.

Firma de estudiante DNI: 72665902

Recibido:
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CARTA DE PRESENTACION
Magister: Leon de los Rioz, Gonzalo Miguel
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Por medio de la presente, le doy un cordial saludo v agradezco la comunicacion con
su persona para hacer de su conocimiento que Yo: Salvatierra Zufiiga Diana Janira con DNI:
72663902, sstudiante’ egrezado dal programa zcadsmico de Ingenmieria Civil de la
Universidad Catolica Loz Angela de Chimbote, debo da realizar el proceso de validacion
de mi mstrumento de racoleccion de mformacion, motivo por el cual acude 2 Ud. Para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO
HUALLANCA - MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024” y envi62 a Ud. El expediente de validacion

que contiens;

- Ficha de Identificacion de experto para procezo de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variablas

- Ficha de validacidn

Agradazeo anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.

Atentamente.

vy
ﬁé‘fjl”’ )

Frma de astudiante DNI: 72663902

: w(“'.', .{/
e

"

vaor Loam de ke et
CORMNIEND Crve,
N CIr w00

Huwta Sgital
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

...........
...........................................................

N*ONI/CE: . L SOY 08D ..o Edad: 65
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ’ ?

e Loml
Teléfono / celular: . 943486555 o Email: L me levdez calvo € Smm“(
Tiulo profesional

.......................................................................................................................

Especialidad: -
..................... DOCENUN.,. AW @ INESTIGBeON. . .......

Institucion que labora:

.................................................

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA -MOLINOPAMPA PARA

MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Autor (es): Salvatierra Zufiiga Diana Janira

Programa académico: Ingenierfa Civil

................................................................................................................................

Luis Enrigue Meltndet Celro -

%
\_A ;’s. o~ :cE-‘i‘V""mCMS" i
~ by »

v Qb A
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos:  Gonzalo Miguel Ledn de los Rios

..........................................................................................................

N°DNI/CE: .. 32920075 ..oociioiiiiiiiiiiannns Edad: 33 afios
Teléfono / celular: . 043486535  oeee- Email: goleri@hotmail.com
Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria__ X Doctorado:

Especialidad:  \faestria en Gerencia de 1a Construccién Moderna

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA -

MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO HUAYLAS,
DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH
-2024

Autor (es): Salvatierra Zufiiga Diana Janita

Programa académico: Ingenieria Civil

..'-,..n;, Toee
3 a0'e ~a 3 Puss
T CEEFRIERO Civie,

R. CIF 85900

Firma
Huella digital
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Anexo 04. Confiabilidad del Instrumento
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FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA - MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

Variable 1: Evaluacion de muro de Relevancia Pertinencia Claridad Observaciones
gaviones
' Dimensién 1: ' cumple  No cumple cumple No cumple ' cumple  No cumple

1 Gaviones

v Flexibles X X X

v" Ecologicos X X X

v Montaje rapido X X X

v' Drenantes % % x

v Resistentes % x x

v'  Economicos - % %

v" Durables

v" No Precisan cimentacion $ = *

v" Adaptables al terreno & X =
2 Malla

v Caja X X X

v"  Colchon X X X
3 Material de relleno

v Graduacion del relleno X X X

v Angulo del relleno X X X
4 Geotextil

v"  Lamembrana geotextil x X X

Variable 2: Defensa Riberena

Dimension 2:
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1 Medidas — Estructurales

v"  Bepresas X X X
¥ canal x X x
v' Digues v defensas nberefias = i 5
v Cauces de alivio X
v" Obras de drenaje 7 5 =

X X X

2 Medidas no Estructurales
v Repnlacidn del uzo de terrencs X X X
aluviales
¥ Proteccion de ciencas hidrogrificas % x x
Recomendaciones:

Opinion de Experto: Aplicable (x) Aplicable despues de modificar (. ) No aplicable { )

Nombres v Apellidos de experto: Mg Luis Meléndez Calvo - DNI - 18041053
32929075

Firma
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FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA - MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DEL RiO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

\-'ariablé 1: Evaluacion de muro de Relevancia Pertinencia Claridad Observaciones
gaviones
" Dimensién 1: | cumple  No cumple ‘ cumple Nocumple cumple No cumple

1 ' Gaviones

V' Flexibles X X: X

v" Ecologicos X X X

v" Montaje rapido x x x

v" Drenantes < % x

v Resistentes x = =

v' Economicos i - %

v" Durables

v" No Precizan cimentacion s X 5

v' Adaptables al terreno & s x
2 Malla

v Caja X X X

v"  Colchon X X X

¥" Temramesh X % X
3 Material de relleno

v" Graduacion del relleno X X X

v Angulo del relleno x x x
4 Geotextil

v" Lamembrana geotextil x X x

Variable 2: Defensa Riberena

Dimensién 2:
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1 Medidas — Estructurales

v"  Represas X X X

v'  canal X X X

v"  Diques y defensas niberefias = 5 L

v" Cauces de alivio

v Obras de drenaje = 2 =
X X X

2 Medidas no Estructurales
¥ Regulacién del uso de terrenos X X X
aluviales
v" Proteccion de cuencas hidrogrificas X | X ‘ X
Recomendaciones:

Opinidén de Experto: Aplicable (x) Aplicable después de modificar (. ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg Gonzalo Miguel Ledn de los Rios - DNI 32929075

. ,,_': ST Ao Mgl Leon de los Ries
S CGENIEROD CIVIL
A. CIP 65900

Firma

Huella digital
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de
informacion



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Solicita: Autorizacion para la investigacion de
Proyecto “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES EN EL TRAMO HUALLANCA -
MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DEL RfO HUAYLAS,
DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH -
2024”

Carta N° 01 - 2024-ULADECH CATOLICA

Sr.

Richard Rafael

Valverde Marifios . -

De mi especial consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo ¢ informarle que soy bachiller de la
carrera profesional de Ingenieria Civil. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, mi
nombre es, Diana Janira Salvatierra Zuiiga, identificado con DNI N° 72665902, quién solicita
autorizacién para cjecutar de manera remota mediante vistas al rio Huaylas, el proyecto de
investigacion titulado “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO
HUALLANCA - MOLINOPAMPA PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2024™

Por este motivo, le agradeceré mucho me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
salisfactoriamente mi investigacion la misma que redundard en beneficio de la poblacion de
Huallanca. En espera de su amable atencién, quedo de usted.

Alentamente,

—_——

Richard Rafael Valverde?
DNIL. N° 32968782
Dirigente del Distrito de Huallanca
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion



Figura n°S: Reconocimiento de la zona donde se encuentran los muros de gaviones.

Figura n°6: Muro de gavion en buen estado en el tramo 0+000 a 0+150 km donde se
observa vegetacion en la parte baja.
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Figura n°7: Se observa empuje de terreno y malla rota. Donde el muro de gavion a
colapsado dejando a la zona vulverable a los desbordes del rio en el tramo 0+350 al 0+400

."V‘ ?‘?Aff'

5

“

Figura n°8: Se Observa en la siguiente imagen presencia de vegetacion en los bordes del
muro de gavion en el tramo 0+000 al 0+150 km .
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Figura n°9: Entrevista con el dirigente de la zona, El sefior Valverde Marifios Richard con
DNI: 32968782.

-
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TRAMO: HUALLANCA- MOLINOPAMPA
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“CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO
0+850 AL 1+000 EN EL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANC#A, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH”

1.0. PLANTEAMIENTO HIDRAULICO

» Parala proteccion de la poblacion se plantea la construccidn de gaviones en
la margen derecha con longitud de 150 m, con el fin de corregir el cauce del
rio y conseguir nuestro objetivo que es proteger el area, cuyo disefio
geomeétrico se corrobora en el respectivo plano de detalle.

> El tipo de suelo en el lecho del rio es con piedra como cantos rodados
andinos, por lo que se plantea la conformacién de cauce en una longitud de
150 m, para evitar la erosion de la orilla lo que originaria su falla.

» La defensa riberefia con gaviones tendra una longitud total de 150.00m. y
una profundidad de empotramiento de 0.5m., su perfil sera recto. Sera

construido con rocas de diametro 320 mm — 350 mm.

2.0. ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo al Proyecto de Evaluacién se tiene las alternativas de solucién,
siendo la Alternativa N°? 01 la seleccionada y se detalla a continuacion estas

alternativas tomadas.

» La Alternativa N2 01: Es la defensa riberefa con gaviones en el rio Huaylas,
distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Ancash, de una
longitud de 126 m ,siendo sus medidas de los gaviones en la primera camada
de 3.00 m de largo y de 1.30 m de altura ,en la segunda camada de 2.00 m
de largo y de 1.00 m de altura y limpieza y des colmatacion del cauce del rio.

~

3.0. CRITERIOS DE DISENO

Para el disefio de los gaviones se ha tenido en cuenta lo siguiente:

EIA, es un proceso que predice en que forma la ejecucién de un proyecto puede
afectar al medio ambiente. - Este proceso utiliza una secuencia légica que nos
permite definir mediante un analisis las medidas y gestion que es necesario
tomar en consideracién para evitar una situacién ambientalmente adversa.
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4.0. DISENO HIDRAULICO Y CALCULO ESTRUCTURAL

4.1. DISENO HIDRAULICO

1.00  Caudal de Disefio en M*/ S

Caudal Medio Umed  (m%/s 27100
Area Himeda de la Cuenca A ( km?) 20.20
Perindo de Retorno T (afios a0.00
Caudal Instantaneo Qins  (md/< 264.30

900 Calculo de la Seccidn Estable o Amplitud de Cauce
Método de Manning ( B = (0"8")(nK®3)®/¢5m)
Caudal Instantaneo Qins  (md/e< 264.50
Pendiente del Rio S (m/ m 0.03
Coeficiente de Rugosidad n 0.035
Loeficiente del Material de Lauce ] 00
Coeficiente del Tipo de Rio m 0.70
Seccidn Estable o Amplitud de Cauce B (m) 927250
TABLAS
Valores Ruonsidad de Manning n
Cauce con fondo solido sin irregularidades 0075
Cauces de Rios con Vegetacian 0.028- 0.018
Cauces naturales con derrubio e irregularidades 0.078
Cauces de Rio con fuerte transporte de acarreo 0.030
Torrentes con piedras de tamario de una cabeza 0.040- 0.036
Torrentes con derrubio grueso y acarreo mavil 0.47- 0.050
Valor Seleccionado 0.030
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Coeficiente del Material de Cauce K
Material de cauce muy resistente REL
Material fécilmente erosionable I6aZ0
Material aluvial Ral?
Valor practico I0
Valor Seleccionado 0

Coeficiente del Tion de Rio m
Para rios de montafia 0.50
Para cauces arenosos 0.30
Para cauces aluviales i
Valor Seleccionado 1.00

200 Calculo del Tirante Hidraulico del Rio
Método de Mannina - Strickler (t = (B / (Ks B $V2))**)

Caudal Instantaneo Uin (ms/ 264.30
Pendiente del Rio S ( 0.03
Coeficiente de Rugosidad para Cauces Naturales  Ks (3.00
Coeficiente del Material de Cauce K 37091
Seccian Estable o Amplitud de Cauce B 22.50
Tirante Hidraulico del Rio t 0.90

Valores para el Coeficiente de Ruansidad nara Cauces Ks
Cauce con fondo solido sin irregularidades 40.00
Cauces de rio_con acarreo irreqular 33.30
Cauces de Rios con Vegetacidn M .75
Cauces naturales con derrubio e irregularidades 30.00
Cauces de Rio con fuerte transporte de acarreo 28.00
Torrentes con piedras de tamario de una cabeza 20- 78
Torrentes con derrubio grueso y acarreo mavil 19- 22
Valor Seleccionado 28.00
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Célculo de la Velocidad Media del Rio

. Método de Manning - Strickler ( Vm = Ks R** §"%)
Coeficiente de Rugosidad para Cauces Naturales  Ks 73.00
Pendiente del Rio S (m/ m 0.03
Perimetro Mojado P (m) 30.00
Area Hidraulica A (ml) 4.60
Radio Hidraulico R (m) 0.60
Velocidad Media del Rio m  (m/s) 3.40

£ 00 Calculo del Régimen del Rio
Niimero de Froud (F=Vm / (g (A/ B))"?)

Velocidad Media del Rio Vm (m/s 340
Aceleracidn de la Gravedad a (m!/«< 9.8
Area Hidréulica A (ml) [4.60
Seccion Estable o Amplitud de Cauce B (m) 79 5N
Regimen del Rio F .43
FLUJO SURERCRITICO -

PELIGRO

B.00 Céalculo de la Socavacidn del Rio
Metodo de LL Lischtvan - Levediev (H22 = Ve/Vm)

Tipo de Socavacian General en Cauce No definido
Coeficiente en Funcitn al Periodo de Retorno B 0.95
Coeficiente de Contraccitn u 047
Diametro Medio d mm 140.00
Velocidad Erosiva Ve (m/s 2.0
Socavacidn del Rio Hs (m) 0.22
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700 Célculo de la Profundidad de Cimentacidn
Método de Lacey ( Yy = 0.474 (0 /f)")

Factor de Sedimentacitn f 29871
Calculo de la Profundidad de Cimentacian Yy (m) 0.a0
8.00 Célculo del Bordo Libre (B, = ¢ x He)
Altura en Funcian de la Energia Cinética He (m 0.59
Coeficiente de Sequridad [0) h
Borde Libre B (m) 0.60
TABLA
Valores para el Coeficiente de Seguridad - Para Caudales en [0}
3000 - 4000 200
2000 - 3000 170
1000 - 2000 .40
500 - 1000 120
100 - 500 10
Valor Seleccionado 110

4.2. CALCULO ESTRUCTURAL

9.00 Célculo de la Altura Total de la Estructura ( Ht )
Tirante Hidraulico del Rio t (m 090
Célculo de la Profundidad de Cimentacin Yu (m) 0.0
Borde Libre B, (m 0.60
Altura Total de la Estructura Ht (m 2.00
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1.00  Anchao de la Profundidad de Cimentacidn ( Ay )
Profundidad de Cimentacitn Yy (m) 0.50
Coeficiente de Seguridad l.a0
Ancho de la Profundidad de Cimentacian Ay (m) all

200 Ancho de la Socavacidn ( Ag)
Socavacidn del Rio Hy (m) 0.22
[nefiriente de Seanridad 1920
Ancho de la Socavacidn As (m) 510

3.00 Altura Total de la Estructura ( Ht )
Altura Total de la Estructura Ht (m) 2.00

400 Volamen Por Metro Lineal de la Estructura ( Ves)
Camada | N°de Veces Ancho Alto Largo Volumen
Primera 2.00 .50 1.00 5.00 [a.00
Segund 2.00 1.00 1.00 5.00 10.00

Total (m?) 25.00
5 00 Célculo de la Estabilidad de la Estructura - Empuje Activo
Teoria de Coulomb (F, =8t / 2)

Peso Esoecifico del Aoua d (tn/m’ .00
Tirante Hidraulico del Rio t (m) 040
Altura Total de la Estructura Ht (m) 200
Empuje Activo F (tn/m? 0.65
Altura en donde Actua el Empuje Activo d (m) 0.a0
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. NOMBRE DEL PROYECTO:

“CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO
0+850 AL 1+000 EN EL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE
HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH”

2. UBICACION DEL PROYECTO

Ancash Huaylas Huallanca Huallanca

M S T8 FET TR B S

Ditencia total 1.0 kow (3.28) 42 ghes)
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LOCALIZACION NACIONAL

cwat

ESQUEMA DE LOCALIZACION|esc 1:30000

ZONIFICACION:

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

RIO:

ANCASH

HUAYLAS

HUALLANCA

HUAYLAS

UL ONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES EN EL RIO HUAYLA

UBICACION « LOCALIZACION

- DISTRITO DE HUALLANCA"

ARTIA

PLANO DE UBICACION

£SC. 1.3000

INDICACA MAYOQ - 2024
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3.1INTRODUCCION

En este proyecto se ha identificado que la erosion es provocada por el desborde y
alto caudal que va sobre los 35.00 m3/s aproximadamente en épocas de invierno
del rio Huaylas, debido a su regular pendiente que va en los 3 %, este fenbmeno que
se presenta con mayor frecuencia en la zona y afecta tanto al campo como a las
localidades adyacentes a su ribera, como son la localidad cercana a la orilla del rio
Huaylas. Esto origina considerables pérdidas economicas y genera situaciones de
riesgo para la salud en la poblacion, son sin duda una seria amenaza que
peribdicamente ocasiona la pérdida de la produccién, dafa las superficies
agricolas, erosiona y devasta tierras de cultivos y principalmente pone en peligro
la infraestructura publica y productiva.

Actualmente en el lugar del proyecto de estudio, por efecto de las precipitaciones
pluviales extraordinarias presentadas, durante los Ultimos afos, provocaron
erosiones y cambio de curso del rio, por la formacion de grandes meandros que,
originan los cambios en la direccion de las aguas del rio por efecto de su fuerza de
empuje son desviadas hacia la margen derecha, o izquierda segun sea el caso, por
lo que el problema de erosion es en ambas margenes del rio.

Durante los meses de lluvias de Octubre a Marzo se presentan periédicamente
avenidas en el rio Huaylas, que no son reguladas y debido al escurrimiento de
grandes voliumenes de agua origina caudales que producen considerables pérdidas
de terrenos de cultivo, debido al fendbmeno de erosién , lo que ha originado que hasta
la fecha en este sector del mismo distrito de Huaylas se esta buscando preservar
10 has de tierras agricolas segun el padrén de uso agricola, habiendo muchos
agricultores perdido unas partes o parcialmente sus tierras que se encontraban a
las riberas del rio Huaylas, ademas se pierde areas de zona arborizadas por lo que
se hace necesaria construir esta y otras obras de proteccion para asi evitar la
erosion constante de tierras de cultivo y de forestacion que es fundamentalmente el
problema de la zona.
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Si bien se ejecutaron trabajos por parte de los afectados, que fueron realizados en
un momento dado pero que no fueron terminados en su totalidad, por estar en zona
de riesgo a desborde y erosién, las condiciones cambiantes y la falta de proteccion
en diversas zonas del rio Huaylas, asi como los escasos trabajos de mantenimiento
en su cauce, han provocado que se presenten nuevas, zonas criticas no protegidas
con riesgo de erosidon e inundacion, las cuales deberan ser evaluadas en su
conjunto. En tal sentido, con miras mejorar el resultado de los trabajos de defensa
riberefia y encauzamiento, se propone ademas de ejecutar la obra identificada, se
debe considerar la programacién y la intervencién en el rio Huaylas a todo lo largo
del mismo, con el fin de orientar estos trabajos hacia lo que seria el tratamiento
integral de cauce de esta quebrada, los cuales se complementaran con actividades
de des colmatacioén y reforestacién, de las riberas del rio.

El proyecto en estudio tratara de evitar la pérdida e inundacion de los terrenos
agricolas debido a la erosion de las margenes del rio Huaylas, de esta manera se
evitara las pérdidas de terreno que son erosionadas por las grandes avenidas de
agua en épocas de lluvia que se producen en los meses de Octubre a Marzo, la
construccion del proyecto, se sustenta fundamentalmente en proteger la ribera de la
margen derecha del rio Huaylas por que en esta margen a Om de altura 25m de la
orilla del rio Huaylas se encuentra el Distrito de Huaylas es por eso de esta manera
contribuyendo a preservar 10 has de tierras agricolas segun el padron de uso
agricola y el cuidado de la poblacion del distrito de Huallanca.

Este proyecto esta enmarcado dentro las politicas del estado peruano, consecuente
con su politica de promover y cautelar la continuidad y sostenimiento de las
campanas agricolas del sector agropecuario y en prevencién de los danos que podria
ocasionar la presencia ciclica del fenomeno pluvial.

Al ejecutar el proyecto de defensa riberefia del rio Huaylas se reducira el efecto
erosivo y arrasador de las aguas conducidas por este rio, que contara con la
construccion de defensa riberefia en el lugar vulnerable a base de muro de gaviones
y su respectivo encauzamiento y des colmatacién del lecho de rio, garantizando la

proteccién y permanecia de familias en sus predios, generando temporalmente
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fuentes de trabajo para los beneficiarios.
4 OBJETIVOS

> Preservar la ecologia en el area donde se plantea la construccion de la defensa
riberefia, asi como también preservar las vidas humanas que se encuentran en el

Distrito de Huallanca.

» Hay que destacar que se debe reducir la colmatacion y un adecuado

encauzamiento del rio Huaylas.

» Ademads, hay que contribuir a elevar el nivel social — cultural y econémico del
distrito de Huallanca.

» Hay que tener en cuenta que en el tramo 0+850 al 1+000 km, no existe una defensa
riberefa, se sugiere reanudar la construccién de muro de gaviones para favorecer

la defensa Riberefia del Rio Huaylas.

La propuesta contenida en la presente Memoria Descriptiva, permite
solucionar el objetivo trazado y se encuentra enmarcado dentro de los

lineamientos.
El Proyecto se desarrolla en la longitud de la ribera del rio Huaylas.

De acuerdo al Levantamiento Topografico el area de trabajo destinado al

proyecto es de 150 metros lineales.
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6 SITUACION ACTUAL
El rio Huaylas del Distrito de Huallanca, actualmente el caudal
disminuyendo, a pesar de las calmas pluviales aun carcome las orillas en
la margen derecha de la misma poblacion del Distrito de Huallanca, Esta
situacion viene devastandose a mayor razén desde que se dio el fenémeno

del nino.

FOTO 01 SE VISUALIZA LA CITUACION ACTUAL DE LA RIVERA DEL
RIO HUAYLAS DE LA MARGEN DERECHA.

7 METAS FISICAS

> “Construccion de Defensa riberena con muro de gaviones en el rio
Huaylas — Distrito de Huallanca” se va a construir 150 metros lineales en la

margen derecha del rio Huaylas.

7.1 DESCRIPCION DE LA META

La meta fundamental del proyecto es:
“CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES EN EL RIO
HUAYLAS - DISTRITO DE HUALLANCA”

73



8 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El alto riesgo de pérdida de superficie agricola en el Distrito de Huallanca, que afecta
a 15 beneficiarios con una extensién agricola de 10 hectareas de superficie instalada
en la margen derecha del rio Huaylas — Distrito de Huallanca, ha generado que se
realice el presente nivel de estudio y asi continte la fase de inversién que asciende
a la suma de S/. 190,521.68 (Ciento noventa mil quinientos veinte uno con 68 / 100
nuevos soles) y con eso se pretenda la reduccidn del riesgo de pérdida de superficie
agricola en el Distrito de Huallanca. Pues con esa inversion se obtendra 150 metros
de defensa riberefia con gaviones, siendo en la margen derecha del rio Huaylas del

distrito de Huallanca.

9 FUENTE DE FINANCIAMIENTO

» La fuente de financiamiento del PROYECTO: “CONSTRUCCION DE
DEFENSA RIBERENA CON GAVIONES DEL RIO HUAYLAS - DISTRITO
DE HUALLANCA” sera del TESORO PUBLICO. De la Municipalidad Distrital.

10 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de la obra es de 45 dias calendarios.

11 TOTAL DE PRESUPUESTO

(S/). 190,521.68 (Ciento noventa mil quinientos veintiuno con 68/nuevos Soles),
incluido IGV.

El valor Referencial se desagrega de la siguiente manera:

OBRAS CIVILES

COSTO DIRECTO 145,144.78
GASTOS GENERALES 4% 5,805.79
UTILIDAD 4% 5,805.79
SUB TOTAL S/. 156,756.36
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IMPUESTO GENERAL A LAS

VENTAS 18% 28,216.14
COSTO DE LA OBRA §S/. 184,972.50
GASTOS DE SUPERVISION 3% 5,549.18

PRESUPUESTO TOTAL ASIGNADO A LA OBRA
S/. 190,521.68

12 SUPERVISION Y CONTROL DE LAS OBRAS

La entidad controlara los trabajos efectuados a través del Supervisor 6 Inspector de la
obra, quién sera el responsable de velar directa y permanentemente por la correcta
ejecucion de la obra y del cumplimiento del contrato, conforme a los Arts. 148°y 149°
del Reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado.

13 CONCLUSIONES DEL PROYECTO

- El Proyecto, interpreta la solucion a las necesidades y posibilidades sefialadas
en los términos de la referencia de la municipalidad distrital de Huallanca

- El Proyecto propuesto, considera el manejo racional y adecuado de los

recursos econdmicos para hacer realidad su total culminacion. Empleando

tecnologia constructiva de punta, en disefio arquitectonico, estructural.

- La Construccion del Proyecto tomara en cuenta las medidas que controlen el

Impacto ambiental que generara el desarrollo de la construccion.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PRESENTACION

En la presente Memoria Descriptiva, se indica la naturaleza de la solucién
arquitectonica del PROYECTO: “CONSTRUCCION DE DEFENSA
RIBERENA CON GAVIONES EN EL RIO HUAYLAS - DISTRITO DE
HUALLANCA”.

La propuesta, responde a las actuales infraestructuras de defensa riberena,
con medios tecnoldgicos y materiales factibles de ejecutarse con los recursos

de la zona.

1.0 GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES

El Proyecto se desarrolla en la margen derecha del rio Huaylas que enmarca
dentro de la municipalidad distrital, la obra a desarrollarse serda en una
longitud aproximada de 150 metros.

1.2 OBJETIVO

El objetivo es dar tranquilidad del peligro y danos que puede suceder en mayor
magnitud. Por ello con este proyecto se defendera tanto los terrenos de cultivo

como las areas de arboles.
1.3 ALCANCES

La propuesta contenida en la presente Memoria Descriptiva Proyecto

Arquitectdnico, permite solucionar el objetivo trazado
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2 UBICACION DEL PROYECTO

Regidn de Ancash; Provincia de Huaylas; Distrito de Huallanca
Rio Huaylas - Ubicado en las Coordenada 8°48'53.3" - 77°51'20.7"

3.0 PROPUESTA ARQUITECTONICA

3.1 PARTIDO ARQUITECTONICO

Se propone la integracién espacial, formal, funcional y constructiva con las
edificaciones existentes y la topografia del terreno; las mismas que a

continuacién se detallan.

3.2 SOLUCION FUNCIONAL

* ACCESIBILIDAD

El area destinada donde se edificara el presente proyecto es de facil

accesibilidad, encontrandose a pocos metros de la plaza principal.

La Propuesta tiene en consideracién la construccion de:

e Recoleccién y apilamiento de piedra de 320 mm — 350mm
12 CAMADA 5.00 x 3.00 x 1.30, en dos hileras

22 CAMADA 5.00 x 1.50 x 1.00, en dos hilera
32 COLCHON ANTISOCAVANTE 5.00 x 1.20 x 0.30, en una hilera

77



e Muro de gaviones de caja con alambre galvanizada de 3.40mm

12 CAMADA 5.00 x 3.00 x 1.30, en dos hileras
22 CAMADA 5.00 x 1.00 x 1.00, en dos hileras
32 COLCHON ANTISOCAVANTE 5.00 x 1.20 x 0.30, en una hilera

4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

4.1 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN EL PROYECTO

Con respecto a los trabajos a realizar en el presente proyecto se tiene:

% Instalar Un Cartel de Identificacion de la Obra 3.60 m x 2.40 m.
% Instalar una oficina y almacén para la obra.
% Realizar Trazo y Replanteo Durante la Obra por 150 Metros lineales.

% Recopilacién y Apilamiento de Piedra de 320 mm — 350 mm. Siendo el

volumen de mil Cincuenta Metros Cubicos.

% Instalacion Muro de Gaviones de Caja 5 m x 1.5 m x 1.30 m, en dos hileras
juntas como primera camada, con longitud de Ciento veinte seis Metros.

% Instalacion Muro de Gaviones de Caja 5 m x 1.0 m x 1.0 m, en dos hileras
como segunda camada, con longitud de Ciento veinte seis Metros.

% Instalaciéon de Colchén anti socavante de Caja 5 m x 1.20 m x 0.30 m, en
una hilera, con longitud de Ciento veinte seis Metros.

% Realizar Limpieza del Terreno Final, con area de doscientos cincuenta y dos
Metros Cuadrados.
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En la foto N° 02 se puede visualizar | modelo de la defensa riverefia como va a

quedar en el futuro

SE VISUALIZA COMO VA A QUEDAR EL PROYECTO DE LA
DEFENSA DIBERENA

*FUNCION

La defensa riberefia como su nombre lo indica, permite defender la pendiente
que esta es derrumbe hacia el rio y este es arrastrado por las fuerzas del caudal.

4.2 SOLUCION FORMAL

Las caracteristicas que presentan el muro de contencion, guardan estrechas
relaciones y mayor fuerza y volumen sobre la fuerza del agua. el volumen, del
muro de contencidn esta disefiado de acuerdo al estudio y calculos del caudal
y fuerza del agua tanto en época de invierno y época de verano
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4.0 CONCLUSIONES

El Proyecto, interpreta la solucién a las necesidades y posibilidades sefialadas

en los términos de la referencia.

El Proyecto propuesto, considera el manejo racional y adecuado de los recursos
econémicos para hacer realidad su total culminacion. Empleando tecnologia

constructiva de punta, en disefio arquitectonico, estructural y de arte.

La reconstruccion de defensa riberefia con gaviones tomara en cuenta las
medidas de mitigacion que controlen el Impacto ambiental que generara el

desarrollo de la ejecucién.
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s

Precios y cantidades de recursos requeridos

Obra 1 “CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO 0+850 AL 14000 EN EL
RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH"

Fecha MAYO DEL 2024

DISTRITO DE
Lugar e
Cédigo Recurso Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial SI.
MANO DE OBRA
0101010002 CAPATAZ fih 1,008.9800 750 7567.32
0101010003 OPERARIO i 2903100 625 181441
0101010005 PEON hh 8,692.4000 375 32,506.48
0101030000 TOPOGRAFO Bh 10.0800 625 63.00
42,041.21
MATERIALES
0203020001 FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE  gal 1.0000 201943 2,010.43
02030200010001 FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE ~ m3 7887600 2300 18,141.48
(PIEDRA , 4 KM DE CANTERA ASTA EL
ALMACEN)
(2042400170001 ALQUILER DE OFICINA Y ALMACEN PARALA gb 1.0000 210.00 210.00
OBRA
0204300001001 GAVIONTIPO CAJADES0X15X130M  und 53.0700 621.00 3295722
ABERTURA DE 10 X 12 CM ALAMBRE DE
340MM (ZIN + ALUMINIO + PVC)
0204300000002 GAVION TIPO CAJADE 5.0 X 1.0 X 1.0 und 52,9200 48000 2540160
AVERTURA DE 10 X 12 CM ALAMBRE 3.40MM
(ZINC + ALUMINIO + PVC)
02043000010003 GAVION TIPO CAJA PARA COLCHONDE 5.0  und 267600 32000 8563.97
X 12X 030 M AVERTURA 10 X 12 CM
ALAMBRE 3 40MM (ZINC + ALUMINIO + PVC)
0207010001 PIEDRA DE 320MM - 350MM m3 7867600 10.00 786760
02070100050001 TRASLADO DE PIEDRA (CON PERSONAL,  m3 788.7600 700 552132
DEL ALMACENAMIENTO ASTA LA OBRA)
0213010001 CARTEL DE OBRADE 360 m x 240 m (INC.  und 1.0000 500.00 500.00
INSTALACION Y TRANSPORTE)
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 252.0000 100 252.00
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 15000 3500 4.0
101,498.72
EQUIPOS
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 15000 500 630
0301000010001 TEODOLITO dia 15000 6.00 756
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1596.95
161081
TOTAL . 145,150.74
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Presupuesto

“CONSTRUCCION DE DEFENSA RIEERERA COM MURD DE GAVIONES EX EL TRAMD #4250 AL 15000 EN EL FI0 HUAYLAS, DISTRITO DE

HUALLARCA, PROVINCIA DE HUAYLAS, DEPARTAMENRT( DE ANCASH™

b Huaylas - Disirito de Huallanca

Descripoion
(BRAS PROVICIDHALES
Carted che cherFicacidn ce la Obra de 380 mz 240m
Houder de ofidra y Smacen pars s coes
(BRAS PRELIMIARES
Trazo y Rplarden Durards la Obes
Do che o pars | scavaion che plafiafonma
WOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacio che Platatomma y en pared en Fioca Suska y parlaco [ A Maro |
Eiminiacion che maferial epecienis
(OBRAS ESTRUCTURALES
Recoleccion y Apilamisato de Piedra de 320 mm - 350mm
Foepolecsion y Aplamiento de Fiedra de 320 mm - 350mm
Waro de gavionss de caja con alamiore galvanizada de 3 40mm com recad
Mhare de Gviores de Ca 50ma 150me 130 m (100120 340, IN+AL +
BT
Moro e Gaviores de Caja S 0mu 1.0 ma 100 m {10212/ 340, DN =AL+
B
Colchon ansocavarte S0ma120me030m| 10212/ 340, BN« AL-FVC
LIMPIEZA FIMAL DE OBRA
Limpieza de Temero Marusl
FLETE TERRESTRE
Flete femesre com Taraporte Husrcayo - A (oo de male pers gavion)
Flete Semese oo Sarmporie de piecha 4 km de carlers asia smacen - disoio de
il
Trescy cie piecira | con persoral el simaceramierdo ssia by obva)
COSTD DIRECTOD
GASTDS GENERALES [4%)
UTILIDAD (4%)

SUE TOTAL
WPUEETD GIMERAL A LAS VENTAS (15%)

C0STO DE BRA
GASTOS DE SUPSRVICION (3%)

PRESUPUESTO TOTAL DE OERA
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HOJA DE METRADO

[ 1 1 | | I I

“CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON MURO DE GAVIONES EN EL TRAMO 0+850 AL

PROYECTO: 14000 EN EL RIO HUAYLAS, DISTRITO DE HUALLANCA, PROVINCIA DE HUAYLAS,
DEPARTAMENTO DE ANCASH"
PROPIETARIO: [ ] | | | | |
FECHA:
Partida i Sub
s ESPECIFICACIONES Und [N Voces TOTAL
N Largo | Ancho | Alto [total

01.00.00|QBRAS PROVICIONALES
01.01.00  |Camel de Identificaciin de ka Obra de 360 m x 240 m Und | 100 10D 1.00/
01.02.00  fAlguller de oftcina y almacen pasa la obra alb 1.00 1.00 1.00
02000 |OBRAS PRELIMINARES
020100 |Trazo y Replanteo Durante b Obra ml 1.0 150.00 15000 | 150.001
020200 |Desvio de rio para [ escavacion de plaaforma m2 1.00 15000 [2.00 30000 | 300.00
03.00.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
030100 |Excavaclin de Plataforma y en pared en Roca Suelta y perfilado ( A Mana ) m3 £96.40
030000 |Excavackin de Plataforma en Roca Suelta { A Man ) mi | 100 | 15000 300 050 | 22500
030002 |Excavacidn en pared en Roca Suelia y perfilado | A Mano ) md | 100 | 15000 AREA 150 617.400
03,0003 (Excavacion de Colchon antl socavamiento 5.0 x 1,20 x (.30 mi | L0 1000 1.20 (.30 34,00
030200 |Elminackm de material exedente mi 1.00 15000 AREA 676 15000 | 851.76
04.00.00 (OBRAS ESTRUCTURALES
040100 Recoleccidn y ApHlamdenio de Pledra de 320 mm - 350mm 939.00
40101 |Gaviones de Caga 5. x 1.500% 1.30 mi | 200 150,00 150 1.50 5R5.(0
04.01.03  |Gaviones de Caja 5.0 100 x 1.00 mi | 200 150,00 100 100 300,00
0401 | Colchon anti socavardema 5.0 120 x0.30 mai 1.00 150,00 1.20 .30 54.00
L0200 [Muro de gaviones de caja con alambre galvanizada de 3.40mn con recub FVC
04,0200 |Muro de Gaviones de Caja 5.0 mx 150 mx 1.300m [ 10x 12 7340, ZN + AL + m3 200 150.00 150 1.30 SRE00 | S85.00)
04.02.02  |Muro de Gaviones de Caja 5.0 mx 100 mx 1.00m | 10x 12 7340, ZN + AL + m3 200 150,00 1.00 1.00 30000 | 300.00!
04.02.03 | Colchon antsocavante 5.0 mx 120 mx 0.30m (10%12 /340 ZN-AL+BVO) | m3 | 100 | 15000 1.20 0.3 | se00 24.00
050000 | IMPIEZA FINAL DE OBRA
05.01.00 |Limgplezs de Terreno Manal m2 1.0 1500 200 30000 | 300.00|
06.00.00 gl ETE TERRESIRE
06.01.00  [Flete terrestre con transponte  (roflo de mallas para gavion) b 1.8 1.00/
06.01.01  |Flete terrestre con transporte de pledra (4 km de cantera asta almacen - distrlio de m3 1.0 43000 m3 439 00
06.01.02 |Traslado de phedea | con personal del almacenamiento &sta la obra) m3 1.0 43000 m3 4939 00|
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DETALLES DEL MURO DE CONTENCION

vevcEIFTION
CONPRE NG G FESC R
COMPRERGR O LB RAR IUITAE SADA LA TN & 50 % 00 & 4

COMPRENE B U AR D SO0 % 120 ¥ 0w

COME TRUCCION DE DEFENSA MBENTERA
EN L FUO MUAVEAS - DNSTRTO O8 MUALLANCA™

meer L OETALLE DE MURD OF CONTENGION, ol
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