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Resumen

El trabajo de investigacién se enfoca en los diversos fendmenos naturales que viene
afectando la defensa riberefia a lo largo del tiempo, para ello tenemos como objetivo general
evaluar y mejorar el enrocado existe y de esta manera pueda contribuir con el mejoramiento
de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Loco en el centro poblado Vinchamarca
chica del distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash, con una
metodologia de tipo descriptivo que podrd enfocar en aspectos cuantitativos y cualitativos,
el nivel de la investigacion es aplicada y el nivel de disefio no experimental, transversal y
descriptivo. Como resultado de nuestro proyecto se busca optimizar la resistencia con un
disefio sostenible que pueda brindar a la poblacién seguridad ya que debido al incremento
del caudal existente en la zona por la temporada de lluvias y el desmejoramiento del
enrocado hace que esta zona colapse y los pobladores se vean afectados con la vegetacion y
sus viviendas. En conclusién, la evaluacion hace resaltar la necesidad de adaptabilidad del
disefio existente para la mejora de la poblacién y de esta manera garantizar una ejecucion

precisa y eficaz.

Palabras claves: defensa riberefia, enrocado, mejoramiento
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Abstract

The research work focuses on the various natural phenomena that have been affecting the
riparian defense over time, for this our general objective is to evaluate and improve the
existing rockfill and in this way it can contribute to the improvement of the riparian defense
in the left bank of the Loco River in the Vinchamarca Chica town center of the district of
Moro, province of Santa, department of Ancash, with a descriptive methodology that can
focus on quantitative and qualitative aspects, the level of the research is applied and the level
of non-experimental, transversal and descriptive design. As a result of our project, we seek
to optimize resistance with a sustainable design that can provide the population with security
since due to the increase in the existing flow in the area due to the rainy season and the
deterioration of the rockfill, this area collapses and the residents are affected by the
vegetation and their homes. In conclusion, the evaluation highlights the need for adaptability
of the existing design for the improvement of the population and in this way guarantee

precise and effective execution.

Keywords: riparian defense, rockfill, improvement
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a)

b)

)

I. Planteamiento de la Investigacion
Descripcion del problema
Los diferentes fendmenos naturales presentados a lo largo del tiempo en zonas
vulnerables dificiles de controlar ya que se presentan de una manera sorpresiva y
compleja; un claro ejemplo es lo sucedido en Lima, donde Escobar “analiza que en
general los desastres ocurridos por el fendmeno del nifio y temporada de lluvias han
venido dejando graves pérdidas no solo econdmicas sino también han cobrado vidas
humanas. Asi también los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y la
libertad también se han visto afectados por la constante des colmatacion de los rios.
Mientras el sistema de prevencion se enfoque en la reconstruccion y no en la
prevencion las zonas més vulnerables se verdn afectadas.
Formulacion del problema
(Coémo la evaluacion mejora el enrocado existente en el margen izquierdo del rio
Loco del centro poblado Vinchamarca Chica, distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash — 20247
Justificacion de la investigacion
Justificacion tedrica
Esta investigacion nos permitird contribuir con los pobladores que viven en la franja
del Rio Loco del centro poblado de Vinchamarca chica y que estdn propensos a
huaycos e inundaciones. De esta manera se mejorard su seguridad y calidad de vida,
asf como también sus cultivos y animales no se verdn afectados.
Justificacion practica
La siguiente investigacién se justifica por el alza del caudal del rio Loco a
consecuencia de las fuertes lluvias, ocasionando desborde del cauce natural
ocasionando diferentes dafios en la zona; como inundaciones, perdidas de cultivos y
animales.
Justificacion metodologica
La elaboracién y aplicacion de la recoleccion de datos tomados mediante el método
cientifico debidamente investigadas, estudiadas y analizadas por la ciencia y
demostrando su validez y confiabilidad podrdn ser empleadas para nuestro trabajo de

investigacion.



d) Objetivo general
Realizar la evaluacién y mejoramiento del enrocado existente en el margen izquierdo
del rio loco en el centro poblado Vinchamarca Chica del distrito de Moro, provincia
del Santa, departamento de Ancash - 2024

e) Objetivo especifico

e Identificar la zona mas vulnerable del margen izquierdo del rio Loco del
centro poblado Vinchamarca Chica, distrito de Moro, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

e Realizar la evaluacion del enrocado existente del rio Loco del centro poblado
Vinchamarca Chica, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de
Ancash-2024

e Determinar la mejora de las defensas riberefias a fin de reducir las pérdidas
de productos agropecuarios de los pobladores del centro poblado de
Vinchamarca Chica, distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de

Ancash..



I1. Marco Teoérico

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Segtn Korin T. (2022); de acuerdo a su investigacion realizada a fin de
tener el grado de magister en ingenieria de la construccion en la Universidad
Técnica Nacional de Lutsk — Ucrania y en el Instituto Politécnico de Braganca —
Portugal; titulada “Disefio de gaviones: Caso practico” tuvo como objetivo
principal analizar el método de célculo y las caracteristicas del disefio de muros
de contencién con gaviones. Para ello se concentré en un enfoque adecuado para
el disefo y calculo de muros, asi mismo busco contemplar la instalacién y el
mantenimiento para que estas estructuras puedan mejorar los problemas

ambientales y el bienestar urbano.

De acuerdo a Vallejo G (2021); en su proyecto de investigacion en la
universidad Central de Ecuador titulada “Andlisis retrospectivo enfocado en el
disefio, construccion y operacion de la Relavera Comunitaria “El Tablon” su
objetivo principal fue analizar el disefio y la construccion de la comunidad para lo
cual indicé la geologia y la topografia del lugar de la prensa y demostrd la
factibilidad asi como también analizé el disefio original de la prensa y los
problemas existentes para lo cual busco dar soluciones en los terraplenes,

caminos, etc.

Segtin Caivinagua (2020); de acuerdo a su trabajo de investigacion tiene
como objetivo determinar un modelo bidimensional hidrdulico en el tramo del rio
Yunancay de la ciudad de Cuenca - Ecuador para ello determiné que la rugosidad
es mantenida asi como también la geometria en cuanto a los tamafios, dimensiones
y propiedades de la malla, de esta manera buscaron zonas con mayor estadistica
de inundacién para que puedan ayudar en la prevencién ya que necesitan un

control riguroso.
2.1.2 Antecedentes nacionales

De acuerdo Sefia & Santamaria (2021); en su proyecto redactado para
obtener el grado de ingeniero civil en la universidad Pedro Ruiz Gallo a la cual la

titulo “Disenio de una defensa ribereiia mediante enrocado en los rios Corral del



medio y La Gallega, longitud 4.0 km, distrito y provincia de Morropon, region
Piura” tiene previsto disefiar un enrocado para mejorar la defensa riberefia para
ello determina los pardmetros geomorficos de la cuenta para ello realizo estudios
de topografia y mecénica de suelos asi como también disefos hidrdulicos y diques

de proteccion.

Segun la Ciriaco J. (2021) en su tesis denominada “Disefio de la defensa
riberefia con la utilizacién de gaviones del rio seco, sector shaurama — Huaraz —
Ancash” para obtener el grado de ingeniero civil el cual tiene como objetico
principal la elaboraciéon de un disefio hidrdulico para mejorar las defensas
riberefias; para ellos realiza una investigacion experimental en donde evalda
siguientes criterios como la topografia, el caudal, la cuenca, el disefio hidrdulico
y el modelamiento de esta manera busca prevenir en un futuro algin desastre y al

mismo tiempo, proteger a la poblacién de la zona.

Para Quispe K. (2021) en su investigaciéon para obtener el grado de
Ingeniero Civil; denominado “disefio de defensa riberefia con gaviones, ambos
margenes del rio Tamborapa tramo II, que limita Jaen — San Ignacio — region
Cajamarca” tiene como principal enfoque es brindar mayor seguridad a la
poblacién y a las parcelas localizadas en los mérgenes del rio el cual comprende

un tramo de 5+000 km.
2.1.3 Antecedentes locales

Segin Rondan J. (2021) en su proyecto de investigacion para optar por
el titulo de ingeniero civil en la universidad Catdlica los dngeles de Chimbote a la
cual la titulo “Evaluaciéon y mejoramiento de la defensa riberefia del rio santa
margen derecho sector santa Gertrudis, entre la prolongaciones 173+000km al
175+000 km de la carretera Pativilca — Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia
de Recuay, departamento de Ancash- 2021 planteo como objetivo principal el
mejoramiento de la defensa riberefia para ello recopilo datos como encuestas y
registros no experimentales en donde obtuvo algunos datos como conocer la
estructura hidraulica que protege al rio el cual alcanzo 3 metros de altura por oleaje

y una profundidad de 2m por rozamiento.



Para Orella J. (2021); en su investigacion denominada “Modelamiento
hidrologico e hidraulico para el analisis de inundaciones en la cuidad de Piura”
utiliza HEC-HMS y HEC-RAS tiene como objetivo analizar las zonas con mayor
probabilidad de inundacién y proponer medidas que ayuden a reducir dafios para
ello utiliza modelamiento secuencial en etapas de andlisis de precipitaciones y
luego procede a pasar la informacion al HEC-HMS y HEC-RAS el cual ayuda a

precisar las subcuencas y generar el disefio estructural.

Segin Mayhuire A. (2018), plantea en su monografia técnica titulada
“calculo hidraulico de defensas riberenas en el sector Chejava del rio Llabaya,
distrito de Llabaya. Provincia de Jorge Basadre, departamento de Tacna” la cual
plantea soluciones ante los problemas de inundacién y erosién que afectan las
zonas viales y agricolas que por efecto del fendmeno del nifio se vieron afectadas,
para lo cual se evaluara la colocacion de diques enrocados para mantener el cauce
del rio estable para ello se tendrd las siguientes caracteristicas como es la
pendiente hidrdulica, profundidad de socavacién y altura del muro, es asi como

estas estructuras ayudaran a controlar las inundaciones existentes en la zona.

2.2 bases tedricas
2.2.1 Defensa Riberena

Segin la Revista Politécnica (2023) Son estructuras construidas en los
margenes para resguardar el incremento de los rios en las zonas cercanas a estos
cursos de agua que tienen como finalidad proteger los margenes contra la erosion,
recuperar terrenos riberefios, controlar el trasporte de sedimentos, almacenar o
derivar agua, etc. De esta manera podemos prevenir inundaciones e incorporar

medios adyacentes que moderen la propagacion de una inundacion.



Figura N° 01: Evaluacion del enrocado

Fuente: Revista politécnica (2023)

2.2.2 Tipos de defensas riberefias
2.2.2.1 Geoceldas

Segun refiere Aguilar A. (2016); Las geoceldas tiene una forma
semiflexible que mantiene al concreto sobre los taludes empinados al
margen, estas crean un bloque de concreto que se juntan en las
irregularidades de la parte frontal del talud sin agrietarse. Estas estdn
compuestas por tiras laminares de polietileno de alta densidad unidas por
soldadura ultrasénica en los anchos de las tiras, la cual se muestra en la
figura 03, asi mismo cuentan con tensores que ayudan a la distribucion del
peso del sistema formando una malla. El material de relleno puede ser de

agregado y concreto; la cual se muestra en la figura 03.

Figura N° 02: Estructura de celdas

Fuente: Aguilar R. (2016)



Figura N° 03: Enrocado con gleoceldas
Fuente: Aguilar R. (2016)
2.2.2.2 Gaviones

De acuerdo a Almeida B. (2010); Los gaviones son elementos de
formas modulares, conformadas a partir de mallas metdlicas que estdn
rellenos de piedras de granulometria adecuada el cual se puede llenar de
manera manual o con instrumentos mecanicos. Las cueles pueden darles

solucién a problemas geotécnicos, hidraulicas y del control de erosion.

Figura N° 04: Defensas riberefias gaviones

Fuente: Almeida B. (2010)
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2.2.2.2.1 Gaviones tipo caja

De acuerdo a Hermosa D. (2015); la fabricaciéon de un
gavion tipo caja consiste en la elaboracion de forma prismatica, la
cual se elabora de un paino de malla metélica que tiene la forma de
una caja con tapa, paredes frontales y laterales. El cual deberd ser
rellenado con material pétreo de didmetro mayor a las dimensiones
de la maya del alambre. La maya esta fabricada de alambres de acero

con contenido de carbono y revestimiento en zinc.

Figura N° 05: Esquema de gavidn tipo caja

Fuente: Hermosa D. (2015)

2.2.2.2.2 Gaviones tipo saco

Son estructuras metélicas tipo cilindro de forma hexagonal,
constituidos por una maya de doble torsién, en sus bordes libres
cuenta con un alambre especial que permite el montaje del elemento
en la obra. Se utilizan mayormente en obras de emergencia es decir

en aquellas que se requieren rdpida intervencion.



Figura N° 06: Evaluacion de las dimensiones de gaviones tipo saco

Fuente: Extraido de la investigacion de Almeida barros
2.2.2.3 Caracteristicas de gaviones

Una funcién primordial es la deformabilidad ya que debe soportar
grandes empujes de terreno y a la vez mantenerse en un suelo inestable

o expuestos a altos niveles de erosion.
Dentro de las principales caracteristicas tenemos:

- Estructuracién armada: resiste todo tipo de solicitacion

- Flexible: resistencia a las solicitaciones imprevistas.

- Resistencia: las mallas / alambres tienen la capacidad de resistencia
y flexibilidad para poder soportar las fuerzas generadas por el terreno
natural.

- Drenaje: son altamente permeables lo que le impide la generacion de
presion hidrdulica.

- Resistencia a la corrosion: el recubrimiento utilizado en las malas
permite combatir la corrosion.

- Resistencia a la abrasion: resistencia contemplado en el material que
fue utilizada la malla.

- Resistencia al impacto: Segin Pavco (2013); la resistencia que se da
en el llenado de la piedra y ejerce presion en el movimiento del terreno

natural.



2.2.2.4 Muros de contencion

Son estructuras empleadas generalmente en los margenes de rios y sirven
como proteccion de taludes los cuales brindan al terreno natural més
estabilidad, en su mayoria se construyen de concreto armado ya que
cumple una principal funcién que es resistir el empuje de la tierra. Asi

como también puede ser construida de rocas.

Muro a grevedad Muro hincado Muro a gravedad armado | Muro de contencion
T i anclado
Ui R
o
FTTTanaaten TG
3 17
S

Figura N° 07: Evaluacién de muro de contencién

Fuente: Wilson C. (2018)

2.2.3 Enrocado
2.2.3.1 Evaluacion del enrocado

Segin Wilson C. (2018). es esencial una evaluacién de enrocado
ya que aborda generalmente la funcionalidad de las defensas riberefias,
podemos iniciar con la observacion de la composicién de las rocas a
utilizar de tal manera que podamos saber su resistencia y distribucién ya
que al observar detenidamente podriamos visualizar posibles grietas o
rocas desproporcionadas que podrian no ayudar a la estructura asi también
podemos considerar los factores ambientales como la topografia y la
hidrologia y de esta manera podemos evaluar la zona natural. El enfoque

holistico garantizara la adaptacion y la durabilidad de nuestro enrocado.

2.2.3.1.1 Importancia del enrocado



Segin refiere Huariccallo M. (2019) el enrocado
desempefia una funcién muy importante pues al identificar
algiin riesgo o deficiencia dentro de la defensa riberefia el
enrocado viene a ser una herramienta fundamental para iniciar
un disefio ya que ofrece una visualizacién exhaustiva de la
estabilidad, durabilidad y seguridad de la estructura construida
con bloques de piedra. Teniendo en cuenta la evaluacién y
asegurando la durabilidad y desempeifio optimo a largo plazo del
enrocado para su desempeio en distintas condiciones ya sea

ambientales o geotécnicas.

Figura N° 08: Evaluacién del enrocado

Fuente: Huariccallo M. (2019)
2.2.3.2 Tipos de enrocado
a) Enrocado con roca al volteo: se refiere al tipo de enrocado en donde
la maquinaria pesada (volquete) coloca en un determinado lugar las

piedras al azar, este tipo de enrocado se realiza en zonas de emergencia

que requieren ser protegidas de formar inmediata.

b) Muro de enrocado: se refiere a la colocacion de roca en un terraplén
con maquinaria pesada es decir se coloca un dique enrocado el cual nos

ayuda a tener un mejor control de la cantidad de piedra a utilizar.

2.2.3.2.1 Tamaiio de las rocas
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De acuerdo a lo descrito por Pablo los tamafios de piedra
recomendado oscilan entre 1.2 m y 1.5 m lo cual facilita el
posicionamiento y colocaciéon de la roca con la maquinaria

requerida
2.2.3.2.2 Espesor de la capa del enrocado

Podemos tener en cuenta varios criterios para conocer el grosor

de la capa del muro de enrocado

El grosor de la capa de relleno de piedra puede determinar por
el tamaiio de la roca y no debe ser inferior al doble de D100 t

D50.

Cuando las rocas ingresan en contacto con €I, estas aumentan
su grosor al 50% pues es casi inaccesible establecer si estd

debidamente colocado o no.
2.2.3.2.3 Altura del enrocado

Se refiere al total de la hondura del disefio y el borde libre donde
la hondura encarna el tirante maximo de avenida y el borde libre

de multiplicacién
2.2.3.2.4 Ancho de la una

Se halla a partir de la profundidad de la altura de la costura es
decir el ancho de la ufia serd igual al 1.5 veces la profundidad del

pie de revestimiento.
Au=1.5Pu
2.2.3.2.5 Inclinacion de revestimiento de enrocado

A la hora de realizar el enrocado y se usan grandes bloques semi-
rectangulares, se debe considerar una pendiente maxima de
1.5H:IV para el cerramiento y normalmente se permite una
pendiente maxima de 2H:IV para la colocacién del material de
escollera, de esta manera se puede garantizar un proceso

constructivo correcto.
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2.2.3.2.6 Socavacion

Viene a ser la erosion del suelo bajo del enrocado causado por
el flujo de agua lo que puede debilitar y hundir las rocas con el
paso del tiempo, asi también hay varios factores que pueden
ocasionar la socavaciéon, ya sea la erosion del suelo, la
construccion inadecuada o la falta de mantenimiento. Asi
también debemos tener en cuenta que la socavacion se vuelve
mas intensa cuando flujo aumenta y la velocidad del agua

excede la tasa critica de erosion del material del lecho
2.2.3.3 Evaluacion geotécnica

Segin Aponte, la evaluacién geotécnica se basa en analizar el
comportamiento de los suelos y rocas que pertenecen al enrocado, ya que
de esta manera podemos analizar la composicion del suelo, resistencia al

deslizamiento y la interaccion entre el suelo y la estructura.

la evaluacion geotécnica nos ayuda a recopilar informacion crucial para
que nuestro disefio, construcciéon y mantenimiento fanatizando su eficacia

y durabilidad a largo plazo.



2.3 Hipétesis

Nuestra proyecto de investigacion no amerita hip6tesis por ser un proyecto de forma

descriptica



I11. Metodologia
3.1 Nivel, tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Nivel descriptivo

El nivel de la investigacion fue de forma descriptiva, lo que nos permitié hacer
una evaluacion detallada del enrocado pues de esta manera pudimos encontrar las

diferentes falencias que se manifestaron.
3.1.2 Tipo aplicada

Este tipo de investigacion abarcé el nivel cualitativo y cuantitativo que se enfoco
basicamente en la recopilacion de informacion para obtener un disefio basdndonos
en conocimientos cientificos ya que la metodologia inicial fue analizar y observar
los hechos en la cual buscamos el mejoramiento del enrocado del margen

izquierdo del rio Loco en el distrito de Moro.
3.1.3 Diseiio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental ya que las variables no son
manipuladas, asi como también fueron de tipo transversal — descriptivo pues la
recopilacion de datos fue de manera manual es decir utilizamos fichas,
levantamientos topograficos, altura de socavacién y caudal para la evaluacién

respectiva del enrocado.
3.1.3.1 No experimental

El estudio no buscé instaurar ni experimentar alguna causa — efecto entre
las variables, por eso se utilizaron disefios aleatorios. Sino que se observaron

los fenémenos tal como se pudieron presentar en el &mbito natural.
3.1.3.2 De corte transversal

El estudio buscé recolectar datos mediante la descripcion y caracteristicas
del fenémeno a través de las variables ya que no se ve perjudicado por el
abandono de sujetos, mortalidad, maduracién o cambios en funcion de la

edad.



3.2 Poblacién y muestra
3.2.1 Poblacién

Es la unidad de andlisis que cuenta con caracteristicas cuantificables para un lugar
y tiempo determinado por ello la poblacion estuvo compuesta por la evaluacion y
mejoramiento del enrocado existente en el margen izquierdo del rio loco del centro
poblado Vinchamarca chica distrito de moro, provincia del Santa, departamento

de Ancash — 2024
3.2.2 Muestra

Represent6 las observaciones representativas y validas con el fin de desarrollar
una investigacion de facil acceso y disponibilidad, por ello nuestra muestra estaba
compuesta por la evaluacién y el mejoramiento del enrocado existente en el
margen izquierdo del rio Loco del centro poblado Vinchamarca Chica distrito de

moro, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2024.
3.2.3 Tipos de Muestreo

3.2.3.1 Muestreo no probalistico: el investigador recogié muestras por medio de
un proceso basado en un juicio subjetivo que no les brind6é a todas las
personas de la poblacién es decir no les brindé la oportunidad de ser

seleccionado

3.2.3.2 Muestreo intencional o por conveniencia: es aquel método que se basaba
en los sujetos disponibles es decir contamos con aquella poblacién que
estaba a nuestro alcance en la zona el cual resulta sencillo, asequile y

facilmente disponible.
3.3. Variables, definicion y operacionalizacion
3.3.1 Variable independiente

Variable 01: Enrocado

e Definicion: Consisti6 en el analisis de la estructura de proteccién conocida como
enrocado, el cual estuvo formado por la colocacion de rocas de forma estratégica
que van acomodadas en un talud las cuales pueden estar unidas por una capa de

grava, su finalidad es prevenir la erosion y proteger dreas costeras contra el oleaje
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y el alza del caudal. De esta manera la evaluacién implic ver la estabilidad y
durabilidad del enrocado para garantizar a la poblacidn seguridad en la resistencia
del enrocado ante las fuerzas naturales.

e Dimensiones: enrocado con roca de volteo y muero de enrocado

¢ Indicadores: entre sus indicadores resaltaron la altura, pendiente, el espesor del
enrocado, el tamaiio de las rocas (didmetro) y ancho de uiia.

e Escala de medicion: intervalo
3.3.2 Variable dependiente
Variable 02: Defensa riberefia

e Definicion: se refiere a implementar estrategias para mejorar la proteccion de las
areas al largo del tramo izquierdo del rio, contra la erosion y las posibles
inundaciones fortaleciendo las estructuras existentes

¢ Dimensiones: concreto simples, enrocado, muro de concreto simples y muro de
gaviones

¢ Indicadores: Pendiente, longitud y didmetro

¢ Escala de medicion: intervalo



3.3.3 Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1: técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

VARIBLES DEFINICION DIMENCIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O
OPERATIVA MEDICION VALORACION
Variable 1  sp clementos de formas Pendiente AR :
Altura Referente al tipo de
modulares de canto e Enrocado con Tamaiio de las Nominal investigacion y
rodado que se colocan en roca de volteo rocas , objetivo ) de la
e Muro de Espesor del Nominal metodologia de
Enrocado las riberas de los rios que enrocado enrocado investigacion
da solucién a problemas Tamario de las Nominal
ufas
geotécnicos, hidraulicas nominal
y del control de erosion.
e Concreto
Variable 2 Son aquellas estructuras simple Pendiente Nominal
que ayudaran a evitar el eE d longitud Referente al tipo de
desborde e inundaciones nrocado didmetro Intervalo investigacion y
impidiendo el colapso ®Muro de objetivo de la
Defensa del rio y de esta manera  concreto simple metodologia de
riberena pueda  garantizar la  ¢Muyro de investigacion
seguridad de los gaviones

~ pobladores



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnica

Para el proyecto del mejoramiento del enrocado de rio loco — Vinchamarca chica
se tomo la técnica de recoleccion de datos mediante fichas la cual nos permitié
recaudar la informacion y datos relevantes que sean suficiente y necesario para
poder responder algunas interrogantes que se nos presenten en nuestra
investigacion, asi como también obtener caracteristicas de la topografia y caudal

que ayudé al mejoramiento de enrocado existente.
3.4.2 Instrumento

Para nuestro trabajo de investigacion se utiliz6 fichas técnicas en campo, fichas

técnicas de ensayos y fichas de mejoraminento.

e Fichas técnicas de campo: al aplicar esta ficha pudimos recopilar
informacién de estado actual del enrocado y como es que estd afectado su
desmejora en la poblacién de Vinchamarca Chica.

e Fichas técnicas de ensayo: a través de esta ficha pudimos recolectar
informacién del estado actual en el que se encuentra el enrocado del rio Loco
en el centro poblado Vinchamarca chica del distrito de Moro.

¢ Ficha de Mejoramiento: esta ficha nos ayudé a implementar el método para
el disefio del enrocado en el rio loco del centro poblado Vinchamarca chica

en el distrito de Moro.
3.5. Métodos de analisis de datos

En este método debemos emplear diversas técnicas para el mejoramiento de las
defensas riberefias del enrocado como viene a ser el andlisis descriptivo que nos ayudé
a examinar caracteristicas en in situ como es el caso de la topografia, una vez
recopilado esta informacidn de la condicién actual del enroca en el rio Loco para luego

realizar el mejoramiento.
3.6. Principios éticos

3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes



Se refiere a la preservacion y el reconocimiento de la dignidad de cada persona
basdndose en la privacidad, el valor y la diversidad cultural ya que estos aspectos

son principios fundamentales.
3.6.2 Cuidado del medio ambiente

En este principio ético se enfocd en la preservacion y cuidado del medio ambiente,
también estd relacionado con las pricticas sostenibles que afectan el entorno

donde nos encontramos.
3.6.3 Libre participacion con propia voluntad

Referido basicamente a la participaciéon de cada persona de forma libre y
voluntaria en diferentes procesos, asi como también pueden recibir informacion
clara y precisa de las actividades relacionadas con su participacion. Para ello se
solicitd expresamente el consentimiento informado del participante y se inform6

cualquier duda de la investigacidén que serd absuelta.
3.6.4 Beneficencia y no maleficencia

Se declar6 el cuidado de todo el tramo que se va a evaluar de la defensa riberefia
en el enrocado del tramo izquierdo del rio loco en el centro poblado Vinchamarca
chica en el distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash en todo
momento ya que la beneficencia se enfoca en promover el bienestar y beneficio
de los pobladores, mientras que en la no maleficencia se enfoca en la obligacion
de evitar dafios o perjuicios. Ambos ambitos se enfocaron en maximizar

beneficios y minimizar los riesgos.
3.6.5 Integridad y honestidad

Referido a la transparencia y veracidad en la presentacion de resultados basados
en la recoleccion y andlisis de datos en el proceso de investigacion. Ya que cuida
el rigor cientifico con el recojo de informacidn el cual se adjunta en el instrumento

de recoleccion de datos.
3.6.6 Justicia

Se refiere a la igualdad, equidad de recursos y beneficios de las personas evitando

la discriminacién. De la misma forma se aclard las precauciones necesarias para
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evitar el sesgo de la investigacion para lo cual se adjunt6 la siguiente declaracion

jurada. (VEASE EL ANEXO 6)
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IV Resultados

4.1 Dando respuesta a mi primer objetivo especifico, Identificar las zonas vulnerables a
inundaciones en el margen izquierdo del rio loco en el centro poblado Vinchamarca Chica,
distrito de Moro, provincia del Santa, region de Ancash — 2024.

Tabla 02: Descripcién de las zonas vulnerables

Progresiva

N° Descripcion de la zona identificada

Inicio Fin

En este tramo de la zona el talud es
susceptible al incremento de rio, generando
asi una reaccién adversa al enrocado la cual
puede ocasionar un desplazamiento de las
rocas debido a su formacion inestable.

01 0+000 0+100

Desde el tramo 0+100 hasta el tramo 0+200
se puede identificar la inestabilidad del
talud ya que su formacién esta
explicitamente formado por rocas de
tamafios pequefios con sedimentaciones
que al incremento del rio este puede
02 0+100 0+200 presentar un deslizamiento.

Area expuesta al asentamiento debido al
03 0+400 0+500 desacomodo de las rocas existentes.

En esta drea el enrocado presenta un
asentamiento de las rocas existentes,
provocando que la altura se vea afectada y
por consiguiente haya un peligro de
04 0+500 0+600 inundacién en la poblacion.

En la progresiva 0+700 hasta la 0+800
podemos identificar el asentamiento del
enrocado debido al desacomodo de las
rocas, esto hace que la poblacion se
encuentre en peligro de inundacién debido
05 0+700 0+800 a que la altura se ha visto disminuida.

Fuente: Elaboracién propia
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e De la ficha de campo se obtiene:

En el Km 0+000 hasta el 0+100 se puede identificar que el talud esta formado de
rocas de didmetros pequefios con sedimentaciones.

Figura N° 10: identificacién del asentamiento del enrocado
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Entre el Km 0+500 al 0+600 se observa una gran acumulacién de sedimentos debido
a la presencia de lluvias y diferentes fendmenos que se pueden presentar en el margen
del rio Loco.

Figura N° 11: Identificacion de talud en reserva riberefia

En el km 0+800 se toma las medidas de las rocas existentes en el rio para obtener el tamafio
aproximado

Figura N° 12: Medicioén de rocas en la defensa riberefia
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Se observa que en margen derecho no existe enrocado
25

Figura N° 13



4.2 Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico realizamos la evaluacién para el
mejoramiento del enrocado de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Loco
en el centro poblado Vinchamarca Chica, distrito de Moro, provincia del Santa,

departamento de Ancash —2024.

Ficha de campo N° 02: Evaluacién del enrocado

Tabla N°03: Progresiva 0+000 al 0+100

DATOS GENERALES

fecha: 27 /04 / 2024

RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU

Tipo de estructuras: | Enrocado Altura de enrocado:
2.35m
Tamaio de roca: Entre 10” y 12” Soca vacacion: NO
Asentamiento NO Desmonte o basura S|
CONDICION DEL ENROCADO
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

Podemos observar que el talud esta conformado por grava y piedras de diferentes dimensiones
las cuales no se encuentran emboquillas de tal forma que formen un ENROCADO resistente y

conciso.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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ANALISIS:

De acuerdo con la progresiva 0+000 al 0+100 como indica la tabla N° 01 que se esta
evaluando se puede observar que el talud se encuentra conformado por grava y piedras
pequefias para ello se puede indicar que en este tramo se debe realizar un emboquillado
de roca de voladura para evitar el desprendimiento y traslado de rocas pequefias de esta

manera se podra evitar el desborde del rio.
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Tabla N°04: Progresiva 0+100 al 0+200

Ficha de campo N° 03: Evaluacién del enrocado

DATOS GENERALES

fecha: 27 /04 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: | Enrocado Altura de enrocado: 2.35m
Tamaiio de roca: Entre 5” y 10” Socavacidén NO
asentamiento NO Desmonte o basura NO
CONDICION DEL ENROCADO
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

diferentes tamafios con grava que han formado un talud.

El tramo no cuenta con roca de voladura, sino que cuenta con la combinacién de piedra de

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Analisis:

e Enelkm 0+100 hasta el 0+200 se puede observar que esta parte del rio no cuenta con talud
de piedra de roca de voladura, sino que cuenta con la combinacion de piedra de diferentes
tamafios con grava el cual ha buscado dar una estabilidad al enrocado

e Sepuede recomendar para este tramo el realizar un emboquillado de roca de voladura para

evitar el desprendimiento y traslado de rocas pequefias.
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Ficha de campo N° 04: Evaluacién del enrocado

Tabla N°05: Progresiva 0+200 al 0+300

DATOS GENERALES

fecha: 13 /05 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: Enrocado Altura de enrocado:
2.30m

Tamaiio de roca: Entre 20"y 25” socavacion NO
asentamiento NO Desmonte o basura NO

CONDICION DEL ENROCADO

1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02
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EVALUACION

de forma uniforme, asi como también hay una acumulacién de vegetacion

En este tramo se puede observar que las rocas que conforman el talud no se encuentran colocadas

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Anadlisis:

e En el tramo del km 0+200 hasta el 0+300 podemos ver que el enrocado se encuentra
deteriorado ya que las rocas al no encontrarse colocadas de forma uniforme este ha sufrido
un desacomodo de las rocas provocando que la poblaciéon coloque concreto y piedras
halladas en el lugar para cubrir espacios vacios.

e Asitambién podemos observar la presencia de maleza en gran parte del tramo.

e Para ellos podemos recomendar realizar un mejor emboquillado de rocas y extraccidon de

vegetacion.

31



Ficha de campo N° 05: Evaluacién del enrocado

Tabla N°06 : Progresiva 0+300 al 0+400

DATOS GENERALES

fecha: 13 /05 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: | Enrocado Altura de enrocado:
2.30m
Tamaiio de roca: 15"y 25” socavacion NO
asentamiento NO Desmonte o basura NO
CONDICION DEL ENROCA
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

e Podemos observar en este tramo el emboquillado de la piedra se encuentra de manera
uniforme y estable.

e Cuenta con presencia de vegetacidn acumulada en algunos puntos.

Fuente: Elaboracién propia (2024)

32



Analisis
e En el tramo 0+300 hasta el 0+400 se puede considerar una buena condicién ya que
el emboquillado de piedra se encuentra de forma uniforme y estable.
e Hay presencia de vegetacion acumulada en algunos puntos del enrocado.

e Se propone una extraccion de vegetacion y mantenimiento del enrocado.
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Ficha de campo N° 06: Evaluacién del enrocado

Tabla N° 07: Progresiva 0+400 al 0+500

DATOS GENERALES

fecha: 13 /05 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: | Enrocado Altura de enrocado:
235m

Tamaiio de roca: Entre 20” y 25” socavacion NO
Asentamiento NO Desmonte o basura Sl

CONDICION DEL ENROCADO

1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

En este tramo del rio se puede observar que el enrocado existente cuenta con una gran cantidad
de desmonte, vegetacion y basura; asi también en la corona hay bloques de arcilla que lo utilizan

para dar altura al enrocado.

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Analisis

e En el tramo 0+400 hasta el 0+500 tenemos un enrocado deteriorado ya que se
encuentra cubierto de desmonte, vegetacion y basura; asi también la superficie de la
corona se encuentra deteriorado por el paso del tiempo lo que ha conllevado a que
los pobladores coloquen bloques de arcilla para dar altura al enrocado.

e También encontramos algunas rocas fuera de su lugar

e Para ellos podemos recomendar el retiro de placas de arcilla para realizar un
emboquillado de las rocas existentes, asi como también el retiro de basura y

vegetacion.
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Tabla N°08: Progresiva: 0+500 al 0+600

Ficha de campo N° 07: Evaluacién del enrocado

DATOS GENERALES

fecha: 13 /05 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: | Enrocado Altura de enrocado:
2.35m

Tamaio de roca: Entre 25” y 30” socavacion NO
asentamiento SI Desmonte o basura NO

CONDICION DEL ENROCADO

1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

enrocado existente se encuentra colocado de manera uniforme.

Se observa la acumulaciéon del vegetacion y rocas no adheridas al enrocado, por otra parte, el

Fuente: Elaboracion propia (2024)

36




Analisis:

En el tramo tramo 0+500 hasta el 0+600 como se muestra en la ficha de campo N° 6
tenemos un enrocado deteriorado por el paso del tiempo y la fuerza del caudal
existente en temporada de lluvias esto ha provocado una acumulacién de vegetacion
y rocas no adheridas al enrocado debido al asentamiento, asi como también en la

corona se encuentran rocas colocadas de tal manera que den altura.
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Ficha de campo N° 08: Evaluacién del enrocado

Tabla N°09: Progresiva: 0+600 al 0+700

DATOS GENERALES

fecha: 27 /05 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: |Enrocado Altura de enrocado:
2.35m
Tamaio de roca: Entre 30” y 35” socavacion NO
asentamiento NO Desmonte o basura NO
CONDICION DEL ENROCADO
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

Podemos observar un enrocado mas estable que cuenta con un angulo de 45°, distribucién de las
rocas de una manera uniforme, pero también nos pudimos percatar de que hay sedimentos, rocas

en el terraplén que no conforman el enrocado.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Analisis:

e A laaltura del tramo 0+600 hasta el 0+700 como se muestra en la ficha de campo N°
7 podemos encontrar un enrocado con distribucion de rocas de forma uniforme, asi
como también podemos encontrar rocas en el terraplén que no forman parte del
enrocado, para ellos se puede sugerir la limpieza de sedimentos existentes en el tramo
asi como también el emboquillado de rocas colocadas en la superficie de la corona

que ayudaran a dar altura al enrocado.
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Tabla N°10: Progresiva 0+700 al 0+800

Ficha de campo N° 09: Evaluacién del enrocado

DATOS GENERALES

fecha: 27 /05 / 2024

Ubicacion de la zona de estudio: Vinchamarca Chica (Rio Loco)

Departamento: Ancash Distrito: Moro
Provincia: Santa Rio: Rio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: | Enrocado Altura de enrocado:
2.35m

Tamaiio de roca: Entre 30” y 35” socavacion NO
asentamiento Sl Desmonte o basura S|

CONDICION DEL ENROCADO

1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 IMAGEN 02

EVALUACION

como finalidad dar altura al enrocado.

Se observa que en una de las paredes del enrocado entre el km 0+900 y 0+950 gran parte de la
proporcidn se las rocas se encuentran posicionadas en un angulo de 45° pero aproximadamente a

1.50 mt hacia arriba se encuentra colocado algunas rocas de forma inestable las cuales tienen

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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Analisis:

En el tramo 0+700 hasta el 0+800 como muestra la ficha de evaluaciéon N° 8 podemos
observar que el enrocado ha sufrido un asentamiento de aproximadamente 1metro,
asi como también una gran acumulacién de basura y rocas que se encuentran fuera
del enrocado.

Debido al asentamiento presentado los pobladores han colocado rocas en la
superficie de la corona de tal forma que le de altura al talud y seguridad a la

poblacion.
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4.2.1 Recojo de informacion mediante encuestas:

se realizé una encuesta con 4 preguntas de manera clara, para ellos se tomé como referencia
la opinién de los pobladores de la zona.

Figura N°14: ; Considera Ud. que la zona donde vive es segura?

PREGUNTA N°01

Fuente: Elaboracion propia (2024)

INTERPRETA CION: De los pobladores encuestados el 8% de la poblacién respondié que
SI pues adn no se han visto afectados por el desborde del rio y el 92% respondié que NO ya

que en varias ocasiones el desborde del rio afecto sus viviendas.

Figura N°15: ;considera Ud. que en la temporada de lluvias fuertes el caudal del rio

aumenta?

PREGUNTA N° 02

2%

=Sl =NO

Fuente: Elaboracién propia (2024)

42



INTERPRETACION: El 98% de las personas indican que SI ya que el incremento del
caudal del rio aumente y esto conlleve a un desborde que afecta sus viviendas, pero el otro

2% indica que NO pues creen que el suelo puede absorber el agua del rio.

Figura N° 16: ;En los dltimos afios se ha llevado a cabo alguna evaluacién de la condicién

del enrocado existente?

PREGUNTA N° 03

Fuente: Elaboracién propia (2024)

INTERPRETACION: El 85% de los pobladores encuestados indica que NO que en los
ultimos afios no hay ninguna evaluacién por parte de la municipalidad y el otro 15% indica
que SI pues en alguna oportunidad fueron algunas personas a tomar medidas y fotografias

del enrocado.

Figura N° 17: jtiene conocimiento Ud. si las autoridades correspondientes han asignado

algin plan de mejoramiento para enrocado?

PREGUNTA N° 04

=Sl =NO

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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INTERPRETACION: el 100% de la poblacién indica que NO tiene conocimiento de algin plan de

mejoramiento que les ayude a mantener en buen estado el enrocado existente.
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4.3 Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico proponemos el mejoramiento de los
tramos que lo requieran del parte izquierdo de la defensa riberefia del rio Loco ubicado
en el centro poblado Vinchamarca Chica en el distrito de Moro, provincia del santa

departamento de Ancash —2024.

Tabla N°11: Detalle de mejoramiento

PROGRESIVA

0+000 hasta 0+1000 Evaluacion Mejora del enrocado

estructural

Al identificar el asentamiento en este tramo del
enrocado se propone realizar un
Asentamiento empotramiento de rocatipo ufia con bloques de
mas de 1 m de diametro y posteriormente
construir el enrocado.

0+500 hasta 0+600
0+700 hasta 0+800

socavacion No amerita

Después de realizar la evaluacién visual y
acumulacion descrito a detalle se brinda una propuesta de
maleza mejoramiento la cual implica realizar la
limpiezay des colmatacién del enrocado en el
rio loco, para eso se elaboré el metrado y
presupuesto el cual nos indica que tendra un
costode S/. 1,394.95

0+200 hasta 0+800

Alver la gran acumulacion de basuray
0+000 hasta 0+100; | v . 0 +o o basura desmonte en el enrocado de plantea la
0+400 hasta 0+500 limpieza y retiro de material excedente como
plan de mejora para el enrocado existente, el
cualtendrd un costo de S/ 655,689.06

En la evaluacion respectiva al presenciar
0+100 hasta 0+200; Emboquillado de algunos tramos en donde hay existencia de
0+400 hasta 0+500 rocas roca no adherida al enrocado es que se
propone realizar el emboquillado de rocas para
el mejoramiento de este, el cual tendra un
costo de S/. 58,673.88

Fuente: Elaboracion propia (2024)

4.4 Plazo para ejecucion del proyecto

El plazo de ejecucion del proyecto se estima en 90 dias calendario.
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V Discusion
1.- Para, Nalvarte M (2022); en su tesis titulada “evaluacion y mejoramiento de la
defensa ribereiia para la proteccion del campo deportivo monumental de Mayurima
en el centro poblado de Mayurima, empleando el algoritmo SFM-DMYV en el distrito

de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho — 2022”.

Nos indica que, al realizar evaluaciones en las defensas riberefas, podemos tener un andlisis
mas exhaustivo de aquellos tramos que pueden ocasionar desbordes en el rio que afectan a

los pobladores de la zona.

Haciendo referencia, en mi resultado a la hora de evaluar se observé que en un tramo del
enrocado del margen izquierdo del rio Loco en el distrito de Moro, tienen varios puntos que
se encuentran con rocas en la parte superior de forma insegura, asi también podemos

observar que hay presencia de vegetacion y sedimentos.

2.- De acuerdo a Vergara L. (2023), en su proyecto de investigacién que lleva por
nombre “Evaluacion y mejoramiento del muero de Gaviones, para la defensa ribereiia
del rio Santa, margen derecho, en el sector de la urbanizaciéon San Pedro, distrito de

Independencia, provincia de Huaraz, recién de Ancash — 2023”

En el andlisis de su investigacion pudo identificar diversas amenazas en la estabilidad del
muro de gavion debido grado de socavacion de la estructura de la misma forma manifiesta
que desde la ejecucion del proyecto no han realizado mantenimientos. Asi mismo el trabajo
de investigacion pudo identificar asentamiento, desplazamiento de rocas y acumulacion de
maleza la cual hace que algunos tramos del enrocado sean inestables y pongan en riesgo a la

poblacion frente a una inundacion.

3.- Segtiin Roman (2021), en su tesis para optar por el titulo profesional de ingeniero
civil a la cual es titulada “Evaluaciéon y mejoramiento de la defensa riberena del rio santa
margen derecho sector santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000 km al 175+000
km de la carretera Pativilca — Huaraz. Distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,

departamento de Ancash — 2021

Al realizar la evaluacion correspondiente al rio Santa encontré que la altura del oleaje llegaba
hasta 3 m y tenfa una socavacion de 2m aproximadamente, para ellos propuso el uso de
gaviones como medio de proteccion al rio para ello disefio una estructura hidrdulica de 5

capas de gaviones. En donde las primeras 3 capas tengan 4m de ancho, la 4ta capa tenga 3
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metros de ancho y la dltima capa tenga 2 metros de ancho. En la evaluacion se encontré
asentamiento en dos tramos del enrocado, para ello proponemos un empotramiento de roca
tipo ufia con 1 metro de didmetro; asi como también el desacomodo de las rocas las cuales
deben colocarse de forma uniforme para que esta manera pueda darle estabilidad al

enrocado.

4.- De acuerdo con Sefia & Santamaria (), en su tesis para obtener el titulo profesional
de ingeniero civil a la cual titulo “Disefio de una defensa riberefia mediante enrocado de
los rios corral del medio y La Gallega, longitud 4.0km, distrito y provincia de

Morropon, region Piura”

Nos indica que su principal actividad en este proyecto es el movimiento de tierras para el
volumen con material de relleno de roca (16872.00 m3), para ellos realizo los estudios
necesarios como topografia y estudio de suelos para realizar una correcta propuesta de sobre
la construccion de terraplenes. Para el plan de mejora se propone un emboquillado de rocas,
limpieza y descolmatacién para lo cual se elaboré un metrado y presupuesto de acuerdo a

las necesidad de la estructura.
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2.

VI Conclusiones

Se concluye que la evaluacién del enrocado del margen izquierdo de la defensa
riberefia del rio Loco, en el centro poblado Vinchamarca Chica del distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento de Ancash, contribuird al beneficio, seguridad y
desarrollo de este.

1. Se identific6 en el enrocado existentes zonas mds vulnerables que van entre las
progresivas 0+100 hasta 0+200, 0+500 al 0+600 y 0+700 al 0+800 destacando entre

ellas el asentamiento, descolmatacion y desacomodo de rocas.

En la evaluacion del enrocado del margen izquierdo del rio Loco en el centro poblado
Vinchamarca Chica, se ha podido visualizar diferentes dreas en los que destacan en

vulnerabilidad para ello se debe considerar una adaptabilidad en el disefio.

Referente a la propuesta de mejoramiento de la defensa ribereiia se realizé el metrado
y presupuesto correspondiente a las necesidades evaluadas de nuestra estructura las
cuales contribuirdn para un funcionamiento 6ptimo. Para ello en el presupuesto se
estimd la cantidad de S/. 670,209.02 soles que se ejecutard en un plazo de 90 dias
calendario; en donde se llevard acabo la limpieza, des colmatacién y emboquillado

de rocas.
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v

v

VII Recomendaciones

Luego de realizar la evaluacion debida del enrocado del rio loco en el centro poblado
Vinchamarca chica, en el distrito de moro, provincia del Santa, departamento de
Ancash; se recomienda:

Realizar un plan de mejora que tenga como principal objetivo la colocacién del
empotramiento de ufia, limpieza y descolmatacién de la defensa riberefia.
Implementar medidas de prevencion que ayuden a preservar el tiempo de vida titil de
la estructura, pues esto contribuird a que la estructura no se deteriore con mas rapidez
Elaborar un plan estratégico de concientizacioén a los pobladores en donde puedan
contribuir al mantenimiento de la estructura y tengan conocimiento de los recursos

de la zona que les ayudan a tener una mejor calidad de vida.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLE | METODOLOGIA
PROBLEMA (en caso
requiera)

e Problema general

(La evaluacién y el
mejoramiento  del  enrocado
existente en el tramo izquierdo
del rio Loco en el centro poblado
Vinchamarca Chica, distrito de
Moro, provincia del Santa,
departamento de Ancash —2024?

e  Problemas especificos

- (Cudles son las zonas
vulnerables a inundaciones
identificadas en el rio Loco, del
centro poblado Vinchamarca
Chica?

- (La evaluacién del enrocado
mejorard el margen izquierdo
del rio Loco del centro poblado
Vinchamarca Chica?

- (Mejorar la defensa riberefia
del margen izquierdo del rio
Loco del centro poblado
Vinchamarca Chica?

¢ Objetivo general
Realizar la evaluacién el enrocado para

mejorar la defensa riberefia del rio Loco en el
centro poblado Vinchamarca Chica distrito de
Moro, provincia del Santa, departamento de
Ancash — 2024
e Objetivo especifico
Identificar las zonas mdas vulnerables del
margen izquierdo del rio Loco en el centro
poblado de Vinchamarca Chica, distrito de
Moro, provincia del Santa, departamento de
Ancash — 2024
Realizar la evaluacion del enrocado existente
en el margen izquierdo del rio Loco en el
centro poblado de Vinchamarca Chica, distrito
de Moro, provincia del Santa, departamento de
Ancash — 2024
- Determinar la mejora de la defensa riberefia
en el enrocado del margen izquierdo del rio
Loco del centro poblado Vinchamarca Chica
distrito de Moro, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 2024

e Variable 01
enrocado

Dimensiones:
- Enrocado con

roca de volteo
- Muro de

enrocado

e Variable 02
Defensa riberena

Dimensiones

- Concreto
siempre

- Enrocado

- Muro de
gaviones

¢ Tipo de investigacion:
Descriptivo

¢ Nivel de investigacion:
Aplicada

¢ Disefio de
investigacion:
No experimental,
transversal — descriptivo

¢ Poblacion:
Estd conformada por los
pobladores.

e Muestra:
Basado en el muestreo no
pro balistico por

conveniencia la cual estd
conformada  por el
margen izquierdo del rio
loco en el centro poblado
Vinchamarca chica en
distrito de Moro.

e Técnica:

Observacion

e Instrumento:
- Fichas de observacién

Tabla 12: Matriz de Consistencia
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Anexo 02: Instrumento de recoleccion de informacion

|

Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en el margen izquierdo del ‘

Fic:;: N® rio Loco en el centro poblado Vinchamarca Chica, distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento de Ancash-2024
Autor:
Asesor:
N Brogresiva Descripcién de Ia zona identificada
Inicio Fin

GARCIAR i
iNG. CIVIL

L e g B g 6

55



Ficha de campo N® 01: Evaluacidn del enrocado

Tramo de evaluacidn:

DATOS GENERALES = =
fecha: |
| Ubicacién de la zona de estudio: o |
| Departamento: Distrito:
| Provincia: - | Rio: R :
[ ____RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU 1
Tipo de estructuras: Altura de enrocado (m):
Tamafo de roca (in): Socavacién (m): -
Asentamiento (mm): Desmonte o basura (m3):
~ CONDICION DEL ENROCADO
L 1.- Muy deteriorado 2.~ Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
| - PANELFOTOGRARICO =
gL IMAGEN 01 IMAGEN 02
EVALUACION MEJORAMIENTO

—

Ty’ R.-'.\‘l"

INGENEROD
ciop 2810

e

) '
g e e
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e Anexo 03: Validez del instrumento

e

ENIVERSIOAD O AT AL AN LS
CHT

Ficha de Identificacidn del Experio para proceso de validacion
gl *Karla fraves /?('/b!

N ONI I CE 4odl39\3 Eand L4 G

Tedtono / celutar 1 32602 382%F Emal

T - Ty Cautief

Graco acagémco.  Maestria_ L~ Doctorado

. Contro | cle cateclod Y S(su-u((ﬂ([m}{ _\(’n(uc/_c'n
v ’10/‘)0/[’ . )
Instiucion que labora

Idenificacstn def Proyecto de Investigacion o Tess

™ Buatuacon para @l meforam wonlo del enyocacto

exisTeste en el puargen Jaqivercts olel np foco ole! centro
Pebtacle \ninchamémca chica , distrile cle or0
- D amans [rune B,I((zam-

Programa académico Eat&;“-(f ,

CiP, N 101656

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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CARTA DE PRESENTACION

I IVEK J1GUENZA LEDA)

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludario cordialmente y agradecerle la comunicacdn con su persona para
hacer de su conocimlento que yo:

x,/.‘

W2is .‘,:r..u "’l"'.

.estudiante /
de la Umvels»dad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, debo n"alnav @l proceso do vakda:lén llc mi instrumento de recoleccion
de informacidn, motive por el cual acudo o Ud, para su participacién en el Juiclo de Expertos,

Mi proyecto se tituta; *. ELALUACLOA! FAEA EC FTEIORAMEMTY DEL EHPOIAT
VNI MR CHICA s INS IR D B ; WITH hrPReTA

y onwio a Ud, el expediente de validacion que contiens!

- Ficha de Identificacion do experto para proceso de valldacion

- Carta de presentacidn

= Matriz de operaclonalizacién de varfables

- Matrlz de conslistencla

« Fcha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted

Atentamente,
y
)j. -;,‘/./"';: ¢ $I65)

Firma de Estudiante
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento
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Anexo 05: formato de consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA
ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Damaris Muiioz belleza, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La

investigaciéon denominada: EVALUACION PARA EL MEJORAMIENTO DEL
ENROCADO EXISTENTE EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO LOCO
DEL CENTRO POBLADO VINCHAMARCA CHICA DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024

La entrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera

anénima.

e Lainformacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.

e  Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electronico: ..............cooevviieiiinin... o al namero
................... Asi como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad, al

COITEO CLECIITONICO ...\ttt e e

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Emilio Perez Albujar
,! ,
Firma del participante: /i
<
P
Firma del investigador: , ﬁ z 4! e
S — l‘.'}l
Fecha:

62



Anexo 06: Documento de aprobacién de instrumento para la recoleccién de

informacion

DECLARACION JURADA

Yo, Damaris Emilia Mufioz Belleza, identificada con el DNI 46757651, con domicilio
en Urb. Céceres Aramayo, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicién de bachiller con cédigo del estudiante 0101121024 de la Escuela
profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la universidad

catélica Los Angeles de Chimbote del semestre I — 2024

QUE los datos consignados en la tesis titulada “Evaluacién para el mejoramiento del

enrocado existente en el margen izquierdo del rio loco del centro poblado vinchamarca chica

distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2024”

Doy fe de que esta declaracion corresponde a la verdad

Chimbote, 05 de marzo del 2023

pd
p3Uiezo

. j}l

Firma del bachiller

DNI 46757651 Huella digital
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N 4

ESCUESLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Carta N° 01 - 2024 ULADECH CATOLICA
Sr(a): LUis Ubaldn

Presente

YO Dammris Mufoz Belleza cstudinnte de la escucln Profesional de
Ingenieria Civil con codigo de matricula 0101121024 de Iy Universidad Los Angeles de
Chimbote, me ¢s grato dirigirme 4 Usted parn expresarle mi cordial salndo yala voz
solicitarle a su personn la antorizacion para ejecutar de manera remola mi proyecto de
mvestigacion
TITULADA: “EVALUACION /% MEJORAMIENTO DEL ENROCADO EXISTENTE
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO LOCO DEL CENTRO PORLADO

VINCHAMARCA CHICA DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2024"

Durante los meses de mayo y junio del presente aio,
Por tal motivo agradezeo por anticipado me brinde Ins facilidades y el nceeso a ln

zonn a fin de ejecutar mi mvestigacion
Quedo a la esper de su amable atencitn y nceplacion

Alle

Iy \
,)'?///{‘S“ ' g

Damares Mooz Bellezs
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Anexo 07: Evidencias de ejecucion

7.1 Fichas de evaluacion

Ficha de campo N* 01: Evaluacion del enrocado
Tramo de evaluacién: 0 f00¢ he of ot
| DATOS GENERALES
fecha: 2 41 0Y J202N
| Ubicacidn de la zona de estudio:
Departamento: Ancesh Distrito: Hles
| ot )
| Provincia: | an o Rio: e Loc
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: e recod Altura de enrocado (m): 2.3Sm
Tamaflo de roca (in): ic ¢ 1T Socavacian (m): NI
Asentamiento (mm): Al Desmonte o basura (m3): <)
CONDICION DEL ENROCADO
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4. Excelente
»
PANEL FOTOGRAFICO
IMAGEN 01 | IMAGEN 02
EVALUACION MEIORAMIENTO
( ’ " = b wc o
J X [ 1T NARLAVIVANA
— Ry TP al w;u«@ INGENIERO CIVIL
“;"_w}cimin Flores Reyes { | 'XY) 1. N* 101656
e ROENRRO & I
cAP N 28910 N
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Ficha de campo N* O£ Evaluacién del enrocado

Tramo de evaluacién: €+ 100 ha("‘ 01200

DATOS GENERALES _ 1
techa: 27 /0y [202Yy N = e
Ublcacién de la zona de estudio:
Oepartamento: | Aucesh  |piso: | Hhew
Provinda: Sonke Rio: Rio keco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
Tipo de estructuras: Pwnomdﬂ Altura de enrocado (m): 2.3 ™m
Tamafo de roca (in): ' vy lo' Socavacién (m): MO
Asentamierto (mm}): Mo Desmonte o basura (m3): N 0
CONDICION DEL ENROCADO J
1.- Muy deteriorado 2.~ Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente
>
o ~ PANELFOTOGRARCO e e =)
IMAGEN 01 IMAGEN 02
|
EVALUACION MEJORAMIENTO
( ~
{ \ J&
_____:.—-s——-‘ . \
mmmd" Torer R. W C_% .
cip te m"‘ ) 3
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Ficha de campo N* 0% Evaluacién del enrocado

Tramo de evaluacién: €/ 200 hosle 4 seo

| __ DATOSGENERALES
—
fecha: 3 /0 )20y )
| Ubicacién de la zona de estudio: SO — —
 Departamento: Aneosh Distrito: Moo
o i Sanla flo: ] }?,b Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU L "
Tipo de estructuras: e peacld Altura de enrocado (m): 9 B0
Tamaiio de roca (in): _9_0_' Ny 25 ' | socavacién (m): o | Mo
Asentamiento (mm): NO Desmonte.o basura (m3): Mo
CONDICION DEL ENROCADO )
1.~ Muy deteriorado 2.- Deterlorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
1 PANEL FOTOGRARCO . , ]
IMAGEN 01 IMAGEN 02
EVALUACION MEJORAMIENTO
i
i
‘ £
’ T GARCIA ROJAS
1 fs) \ KARLA YIVANA
Farainda Pues Ko, L '-WN e
i INGENERD CIVIL - ) [T CIP. N* 101656
CAP. N 26910 o o2t U =
F y i l 3
v O |
o lisgsaniman ]
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TN UC CAMPO N UG Evaluacion Ge! enrotado
Tramo de evaluacién; 01 3¢0 /w'\/u 04 Lo
DATOS GENERALES
fecha: {305 ) 202y S
_Ublcacién de la zona de estudio:
|Departamento: _ Au cash: Distrito: | Howo
| Provindia: Samte - Rio: Rio Loco |
' RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU
| Tipo de estructuras: enroca (L(, Altura de enrocado (m): 4.35m
{ Tamafio de roca (in): a0 ! Socavaclén (m): I 5SS wm-
Asentamiento (mm): MO Desmonte o basura (m3): MO
CONDICION DEL ENROCADO |
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.- Excelente |
p¥a
‘ PANEL FOTOGRARCO i
i IMAGEN 01 IMAGEN 02
i
EVALUACION MEJORAMIENTO
|
|
f
]
|
] >
alllL e
V) \ ‘ W Gewero L
WRW( N | CIP. N* 101656
v seeneroeon LD MY
CAP. N 2900 o/ W W = T
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Ficha de campo N° 01: Evaluaclén del enrocado

Tramo de evaluacién: Q490 I I o+soD
DATOS GENERALES
:_fega_’: 13 ’ 5 12024 4 s e i)
| Ubicacién de la 2ona de estudio: oo .
_D_oga_mmemo Ancash Distrito: Moo
Provinda: San{a | Rio: Pio Loco
RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU |
Tlpo de estructuras: en rocad Altura de enrocado (m): 2 35m
Tamabo de roca (in): @_O N 35. Socavacién (m): NO
Asentamiento (mm): NO Desmonte o basura (m3): |
CONDICION DEL ENROCADO |
1.- Muy deteriorado 2.- Deteriorado 3.- Bueno 4.~ Excelente ‘
X
PANEL FOTOGRAFICO ]
IMAGEN 01 IMAGEN 02
EVALUACION MEJORAMIENTO
3
l
l'
| |
t |
I' ) € [ (i1 £ 2
ﬂ ;I‘C-.\\'\/J \V\‘ '\ v IIGBIE.ROCML
G‘"“"“”d"m'é'&u 0y ATe CIP, N* 101656
' CAP. N' 20910 T i G -
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Ficha de campo N* 01: Evaluacidn del enrocado

Tramo de evaluacién: 01 5¢0 e, [« p+600

L . __ DATOS GENERALES
focha: |31 L5 ) 2024 o >y
| Ublcacién de la ona de estudio: o
' Departamento: Anawsh Distrito: r " oro
Provinda: Sanfo | mio: B Pro Loco
_ RECOPILACION DE INFORMACION IN SITU i
Tipo de estructuras: enrocn do Altura de enrocado (m): 235m
Tamaho de roca (in): 45" vy 30" Socavacion (m): i ND
Asentamiento (mm): RO Desmonte o basura (m3): .)‘/C‘
CONDICION DEL ENROCADO |
1.~ Muy deterlorado 2.- Deterlorado 3.- Bueno 4.- Excelente
X
PANEL FOTOGRAFICO —===1
IMAGEN 01 IMAGEN 02
EVALUACION MEJORAMIENTO
|
|
' ¢ puosia
» {q» '-.\ J N 'll ! m’ wm c“:NAs
“'—"—_-'—1"4:-" 7 \
(}lmsmk " ( 74'\ Il AL cIP.N' 101656
| CAP. N 29910 - e Sl v I8
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7.2 Encuesta realizada
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7.3 Metrados

Tabla N°13: Resumen de metrados

ITEN DESCRIPCION Und. | Metrado
OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD
0.1|Y SALUD EN EL TRABAJO
1.01 | OBRAS PROVICIONALES
01.01.01 | Cartel de identificacién de obra Und 1.00
01.01.02 | instalacion de bafos quimicos Glb 2.00
01.01.03 | caseta provisional de obra Glb 1.00
1.02 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 | Limpieza manual del enrocado m2 457.36
01.02.02 | Eliminacién de material excedente m3 34.18
01.02.03 | Trazo, nively replanteo m2 457.36
01.02.04 | Transporte de equipos y herramientas Glb 1.00
1.03 | SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 | Equipos de proteccidon personal (epps) Und 5.00
01.03.02 | Sefializacién temporal Glb 1.00
01.03.03 | Charlas informativas Glb 1.00

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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7.4 Presupuesto

Tabla N°14: Presupuesto

El monto total para la ejecucion de los trabajos del proyecto asciende a 670,209.02
(SON: seiscientos setenta mil doscientos nueve) con precios vigentes al mes de
junio del 2024, este presupuesto incluye el costo de mano de obra, materiales,
equipos, impuesto de ley y todos los gastos necesarios para la culminacién del
proyecto; segun detalle:

Fuente: Elaboracién propia (2024)
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ITEN DESCRIPCION Und. | Metrado | parcial Total
OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN EL
0.1 TRABAJO
1.01 OBRAS PROVICIONALES
01.01.01 | Cartel de identificacién de obra Und 1.00 1,350.00 1,350.00
01.01.02 |instalacion de bafios quimicos Glb 2.00 9,000.00 18,000.00
01.01.03 | caseta provisional de obra Glb 1.00 1,256.00 1,256.00
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 | Limpieza manual del enrocado m2 457.36 3.05 1,394.95
01.02.02 | Eliminacion de material excedente m3 34.18 16.56 | 565,689.60
01.02.03 | Trazo, nively replanteo m2 457.36 2.99 1,367.50
01.01.04 | Piedra m3 750.45 57.95| 43,488.58
01.02.05 | maquinaria H.M 1.00 233.62| 15,185.30
01.02.06 | Transporte de equiposy herramientas Glb 1.00 700.00 700.00
1.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 | Equipos de proteccidon personal (epps) Und 5.00 3,932.42| 19,662.09
01.03.02 | Senalizacién temporal Glb 1.00 2,115.00 2,115.00
01.03.03 | Charlas informativas Glb 1.00 688,97 688,97
COSTO TOTAL 670,209.02




