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Resumen

En la presente investigacion tuvo como objetivo principal disefiar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia en ambos mdargenes del rio Shima, del puente Shima, centro
poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, regién Junin — 2024. La
metodologia que se aplico en este trabajo de investigacion fue de tipo descriptivo aplicada
porque utiliza el potencial de contribuir tanto a la ampliacion del conocimiento tedrico como
a la resolucion de problemas practicos, basado en su alcance temporal es transversal porque
describe las caracteristicas de un fendmeno en un momento especifico y analizar la
incidencia en ese momento particular, el nivel de investigacion es cualitativa porqué se
sumerge en la realidad en su contexto natural, observando los fendmenos tal como ocurren,
el andlisis fue plasmado mediante tablas y cuadros en Excel, donde se obtuvo como
resultado que el disefio contard con 252 gaviones de forma rectangular, rellenos con piedras
de tamafio entre 8” y 10”, y estara elaborado con mallas de 2 para garantizar la durabilidad
de la estructura de la defensa riberefia. Se concluy6é que el aumento del caudal provoca
erosion y socavacion en los taludes del terreno. Por lo tanto, la implementacion de este

disefio es crucial para mantener la estabilidad y cauce del rio.

Palabras clave: disefio de muro de gaviones, mejorar de la defensa riberefia.
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Abstract

The main objective of this research was to design the gabion wall to improve the riverside
defense on both banks of the Shima River, the Shima Bridge, Cana Eden town center, Rio
Tambo district, Satipo province, Junin region - 2024. The methodology that was applied in
this research work was of an applied descriptive type because it uses the potential to
contribute both to the expansion of theoretical knowledge and to the resolution of practical
problems, based on its temporal scope, it is transversal because it describes the
characteristics of a phenomenon in a specific moment and analyze the incidence at that
particular moment, the level of research is qualitative because it is immersed in reality in its
natural context, observing the phenomena as they occur, the analysis was captured through
tables and charts in Excel, where it was obtained as The result is that the design will have
252 rectangular-shaped gabions, filled with stones between 8" and 10" in size, and will be
made with 2" meshes to guarantee the durability of the riverside defense structure. It is
concluded that the increase in flow causes erosion and scour on the slopes of the land.
Therefore, the implementation of this design is crucial to maintain the stability and flow of

the river.

Keywords: gabion wall design, improving riverside defense.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Coémo menciona la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) (1), “La mitad de los
dafios humanos y econdémicos causados por catdstrofes en los ultimos cincuenta afios
estdn relacionados con el agua y el clima. Solo los desastres relacionados con el agua
han causado cerca de 1,3 millones de personas fallecidas y representan el 50% de todas
las catéstrofes”. Es de conocimiento que las inundaciones, sequias y otros desastres
relacionados con el agua estdn experimentando un aumento alarmante debido al cambio
climédtico. Esta tendencia estd exacerbando los riesgos para comunidades de todo el
mundo. Con el crecimiento demogréfico continuo y la disminucion de la disponibilidad
de recursos hidricos en muchas regiones, se prevé que un nimero cada vez mayor de
personas se vean afectadas por estos fendmenos. Es crucial implementar medidas de
mitigacion y adaptacion para proteger a las poblaciones vulnerables y garantizar la

seguridad hidrica en el futuro.

La Organizacion Meteorologica Mundial (1) también nos menciona que, “Durante ese
periodo, las sequias han resultado ser las mas mortales, con un total de 650,000 muertes.
A continuacioén, las tormentas han cobrado la vida de 577,232 personas, seguidas por
las inundaciones, que han causado 58,000 muertes. Por ultimo, las temperaturas
extremas han provocado 55,736 fallecimientos”. Estas cifras son un recordatorio
contundente de la urgencia de abordar los impactos del cambio climatico y fortalecer
las medidas de preparacion y respuesta ante desastres para proteger a las comunidades

en riesgo.

En el caso del Peru, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI) (2) sefiala que, “En el pasado, Perd ha experimentado importantes
inundaciones, como las ocurridas en los afios 1982-83 y 1997-98, que afectaron
principalmente la costa norte del pais. Estos eventos estuvieron marcados por intensas
lluvias e inundaciones que impactaron practicamente todas las cuencas de la costa”. Asi
mismo, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) (3), durante el periodo
comprendido entre los afios 2003 y 2019, las inundaciones afectaron a un total de

542712 personas, mientras que las lluvias intensas, que suelen causar deslizamientos de
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tierra conocidos como "huaycos", dejaron un total de 467742 personas damnificadas™.
Estas cifras son significativas ya que los fendmenos mencionados son recurrentes y
ocurren con una frecuencia conocida y predecible. Generalmente, estas emergencias se
presentan entre los meses de diciembre y abril y tienden a intensificarse con el fendmeno
de El Nifio. Estos datos resaltan la importancia de la preparacién y la planificacion
adecuada para mitigar el impacto de estos eventos en las comunidades vulnerables. La
mayor parte de las pérdidas causadas por inundaciones se concentran a lo largo de la
costa peruana. Sin embargo, hay excepciones significativas, como los departamentos de
Moquegua y Tacna, que son extremadamente aridos y no suelen experimentar este tipo
de eventos. En la sierra peruana, los departamentos de Junin y Cusco también enfrentan
riesgos significativos de inundaciones. En la selva, el departamento de Loreto es
especialmente vulnerable a las inundaciones debido a su geografia y clima. Estos
patrones reflejan la diversidad geogrifica y climdtica del Perd, lo que subraya la
necesidad de enfoques especificos y adaptados para la gestion de riesgos de

inundaciones en diferentes regiones del pais.

En la actualidad, la situacion en la region Junin es bastante critica pues las intensas
lluvias que afectan las diversas provincias de este departamento estin provocando
tragedia y devastacion. (4). Asi mismo, el distrito de Rio Tambo, ha estado
experimentando constantes emergencias en comunidades nativas y centros poblados.
Las inundaciones y deslizamientos estdn dejando a las familias en una situacion
altamente vulnerable. Las lluvias en el distrito de Rio Tambo han ocasionado
inundaciones en las comunidades nativas de Quempiri, Pampa Hermosa y Yoyato,

afectando a 300 familias y causando dafios en las viviendas (5).

La recurrente ocurrencia de estos eventos resalta la necesidad de implementar medidas
de prevencion y respuesta adecuadas, asi como de fortalecer la capacidad de resiliencia
de las comunidades locales frente a los desastres naturales. Es fundamental trabajar en
la reduccion del riesgo de desastres y en la proteccion de las personas que habitan en

estas areas vulnerables.

La presente investigacion, tendrd como finalidad realizar el disefio de la defensa riberefia
con el uso de gaviones, en el rio Shima, del puente Shima, se busca una solucién con la

finalidad de evitar futuros problemas cémo las constantes inundaciones que derivan a
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causa de las intensas precipitaciones fluviales que suelen incrementarse durante la época

de invierno en la selva central.

1.2. Formulacion del problema de investigacion
(El disefio de muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en ambos margenes del

rio Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia Satipo, regién

Junin — 20247

1.3. Justificacion
La investigacion se enfoca en prevenir las inundaciones en las zonas especificas que
aborda, mediante la implementacién de un disefio de defensa riberefia utilizando
gaviones. La utilizaciéon de gaviones como medida de proteccién busca proporcionar
una solucién efectiva y duradera para mitigar los impactos negativos de las
inundaciones, asegurando la proteccion de la infraestructura y preservando las

actividades agricolas esenciales para la comunidad local.

Meéndez, C. (6) nos explica que “la justificacion en la investigacion puede ser de caracter

tedrico, practico o metodologico”.

1.3.1. Justificacion tedrica
Esta investigacion se llevara a cabo con el propdsito de contribuir al conocimiento
existente sobre el uso de los instrumentos de recoleccion de informacion de campo
relacionados con la defensa riberefia de rios. El objetivo es mejorar la comprension
y eficacia en la aplicacion de estas herramientas para evaluar y monitorear la
infraestructura de proteccion contra inundaciones a lo largo de los rios. El desarrollo
de los estudios bdasicos de ingenieria para dimensionar los componentes
estructurales de las obras de proteccion contra inundaciones se fundamentard en la

aplicacion de las teorias clave en ingenieria.

1.3.2. Justificacion practica
La presente investigacion se justificard debido a las fuertes lluvias que provocan un
aumento significativo del caudal del rio Shima. Estos eventos desencadenan el
desbordamiento del agua de su cauce natural, lo que resulta en inundaciones que
afectan areas de terreno de cultivo, centros poblados, obras hidrdulicas y vidas

humanas. La frecuencia y gravedad de estas inundaciones plantean un desafio
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importante para la comunidad local y resaltan la necesidad urgente de mejorar las
medidas de proteccidn y prevencion contra este tipo de desastres naturales. Por lo
tanto, la investigaciéon busca comprender mejor las causas y efectos de estos
desbordamientos, asi como identificar estrategias efectivas para mitigar sus

impactos y proteger a las comunidades vulnerables en la zona del rio Shima.

1.3.3. Justificacion metodolégica

La eleccion metodoldgica de esta investigacion se fundamentard en la necesidad de
obtener datos precisos y fiables para el desarrollo del proyecto en cuestion. La
utilizacion de instrumentos de recoleccion de datos de campo garantiza la obtencion
de informacion directa y especifica sobre el terreno. Ademas, la consulta de fuentes
reconocidas dentro del drea de la ingenieria aporta un respaldo tedrico sélido a la

investigacion.

1.4. Objetivo General

Disefiar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en ambos mérgenes del

rio Shima, del puente Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo,

provincia de Satipo, region Junin — 2024.

1.4.1. Objetivos Especificos

Evaluar la condicién actual del puente en ambos mérgenes del rio Shima, del puente
Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo,

region Junin — 2024.

Proponer el disefio de una estructura con el uso de gaviones en ambos margenes rio
Shima, del puente Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo,

provincia de Satipo, region Junin — 2024.

Obtener la mejora de la defensa riberefia en ambos margenes del rio Shima, del
puente Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia de

Satipo, regién Junin — 2024.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Para Avilés, M. (7), en su tesis “Analisis técnico y econémico para muros de
contencioén de hormigén armado comparado con muros de gaviones y sistemas de
suelo reforzado para alturas h= 5m, h=7.5m, h=10m, h=15 m, para una longitud de
80 m.”. Realiz6 el disefio tanto estatico como dindmico de los muros de contencién
de hormigdn, gaviones, sistema de suelo y sistema de suelo reforzado con paneles
prefabricados de concreto debe considerar la presencia de sismos para garantizar su
resistencia y estabilidad ante eventos sismicos. El objetivo fue elaborar el anélisis
y disefio de muros de contencién en hormigén, muros de gaviones y muros de suelo
reforzado, y ayudar a resolver de manera mas adecuada, prictica y técnicamente los
problemas que se presentan en la construccién de muros de contencién. La
metodologia es del tipo exploratoria. Llegando a la conclusién que la interaccién
efectiva entre el suelo de relleno y el material de refuerzo es fundamental para el
éxito y la eficacia de los muros de suelo reforzado en la estabilizacién de taludes,

la contencidon de suelos y la proteccién contra la erosion.

Cagua, N. Erazo, E. (8) desarrollaron en su tesis. “Disefio de 100 metros de muro
de gaviones en la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas
0+683-0+783 de la via Banepo, ubicado en la parroquia Balzar de Vinces, cantén
Vinces, provincia de Los Rios”. Cuyo objetivo fue disefiar un muro de gaviones en
la margen derecha del rio Vinces comprendido entre las abscisas 0+683-0+783 de
la via Banepo, para protegerla de la erosiéon que pone en peligro las viviendas,
carretera y centro educativo del sector. Metodologia de investigacion es
exploratoria. Llegando asi, a la conclusién, que los muros de gaviones son una
técnica efectiva y ampliamente utilizada para el control de la erosion en las riberas

de los rios. Presentan varias ventajas que los hacen una solucién atractiva.

Tal como lo realizo Moreno, E. (9), en su tesis “programa en visual basic para el
calculo y disefio de muros de contencion y estribos”. El objetivo fue Crear una
aplicacion dentro de Microsoft Excel utilizando Microsoft VBA (Visual Basic for

Applications) para el disefio de Muros de Contencion y Estribos de Puentes. La
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metodologia utilizada, es de tipo aplicada. Teniendo como conclusion, el disefio
de muros de contencién y estribos de puentes es un proceso técnico complejo que
involucra la aplicacién de principios de ingenieria estructural y mecénica del suelo.
Al ser un proceso repetitivo y programable, se pueden realizar multiples iteraciones
para optimizar el disefio y garantizar la seguridad y estabilidad de estas importantes

estructuras de infraestructura.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Correa, C. (10) en la tesis “Implementacion de gaviones para mejorar la estabilidad
de taludes en viviendas vulnerables del Sector La Fortaleza de Manchay —
Pachacamac — Lima — 2018, e enfoca en la difusion de los beneficios del uso de
gaviones en el tratamiento de taludes inestables en viviendas ubicadas en zonas
vulnerables. El objetivo fue determinar la implementacion de gaviones mejora la
estabilidad de taludes en viviendas vulnerables del Sector La Fortaleza de Manchay.
La metodologia utilizada fue de tipo aplicada, de nivel explicativa. La conclusién
fue el disefio de un muro de retencién en dos niveles con la finalidad de proponer
la implementacién de una via que conecte al Sector La Fortaleza de Manchay con
la Via Per Urbana Avenida Victor Maldsquez Chacaltana es una estrategia
ingeniosa que puede proporcionar multiples beneficios tanto para la seguridad de
las viviendas afectadas como para la mejora de la infraestructura vial y el acceso a

la comunidad en general.

Halanocca, R. (11), en su tesis “Disefio de defensas riberefias de muro de gaviones
para mitigar el desbordamiento en el rio Cheghuina del distrito de Marangani,
provincia de canchis y departamento de Cusco”, el objetivo fue demostrar la
incidencia del disefio de defensas riberefias de muro de gaviones para mitigar el
desbordamiento en el rio Cheqghuifia del distrito de Marangani provincia de Canchis
y departamento de Cusco. La metodologia es de tipo aplicada, de nivel
correlacional, de disefio no experimental. Como conclusiéon se logré la
determinacién de la incidencia del disefio de defensas riberefias de muro de
gaviones para mitigar el desbordamiento del rio Cheghuifia es un paso crucial para
proteger las dreas vulnerables a las inundaciones y garantizar la seguridad de la
comunidad afectada.
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Ormeio, J. (12), en su tesis; “Disefio de defensas riberefias para el encauzamiento
y mitigacion de los desastres en la quebrada Malanche ubicado en el distrito de
Punta Hermosa provincia y departamento de Lima”; teniendo como objetivo
proponer el andlisis y disefio de defensas riberefias para el encauzamiento y
mitigacion de los desastres ocasionados en la Quebrada Malanche ubicado en el
distrito de Punta Hermosa. La metodologia es de tipo aplicada, de nivel explicativo
correlacional, de disefio no experimental transversal. Cuya conclusion fue
desarrollar el anélisis y disefio de defensa riberefia para mitigar los desastres
ocurridos en la Quebrada Malanche representa un paso significativo hacia la

proteccion y seguridad de la comunidad afectada.

2.1.3. Antecedentes locales

Pérez, L. (13) menciona en su tesis titulada “Evaluacion del disefio hidraulico y
estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente comuneros”
seflala como problematica a necesidad de proponer un disefio adecuado de defensas
riberefias en una margen especifica del rio, la cual actualmente carece de estas
estructuras de proteccion. Senalado el problema el autor platea como objetivo
Determinar el disefio hidrdulico y estructural de las defensas riberefias en el puente
Comuneros, margen izquierda de la cuenca del rio Mantaro, Huancayo. Tuvo una
metodologia de tipo aplicada, de nivel descriptivo, de disefio no experimental,
obteniendo como conclusion Para lograr el 6ptimo disefio hidrdulico y estructural
de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente Comuneros, es
fundamental considerar el comportamiento de estas estructuras tanto durante
tiempos de médximas avenidas como durante tiempos de estiaje. Esto implica
evaluar la estabilidad de las defensas riberefias bajo diferentes condiciones

hidrolégicas y de carga.

Diaz, J. (14) sefala en su Tesis, “Disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicién hidrica, en el
centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin —
2020”. La investigacion se centrd en mostrar una mejora para la condicion actual
de la defensa riberefia del puente Timarini 1, el cual exhibe deficiencias que
amenazan la integridad estructural del puente. El objetivo principal es Disefiar la
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defensa riberefia con el uso de Gaviones, del puente Timarini 1, para la mejora de
la condicién hidrica en el centro poblado de Paratushali, “distrito de Satipo,
provincia Satipo, region Junin” — 2020. El tipo de metodologia de investigacion es
de tipo aplicada de nivel exploratorio cualitativo. La conclusién obtenida es que,
para obtener la defensa riberefia del rio Timarini con el uso de gaviones en el puente
Timarini 1, es crucial poner en funcionamiento la estructura propuesta segtn lo
presentado en el estudio actual. Dado que la condicién hidrica del cauce del rio es
una de las principales prioridades, es fundamental ejecutar una solucion ripida y

efectiva como el uso de gaviones.

Chuchon, L. (15) sefiala en su Tesis, “Disefio de la defensa riberefia con el uso de
gaviones en el puente rojo, para la mejora de la condicion hidrica en el distrito de
Satipo provincia de Satipo departamento de Junin — 2023”. La investigacion se
propuso plantear un nuevo disefio de defensa riberefia utilizando gaviones en el
puente Rojo, ubicado en la ciudad de Satipo. propdsito de este proyecto fue abordar
los peligros que la falta de una defensa riberefia adecuada representa para los
ciudadanos de Satipo. El objetivo principal es Disefiar la defensa riberefia con el
uso de gaviones del puente rojo, para la mejora de la condicién hidrica en el distrito
de Satipo, provincia de Satipo, departamento de Junin — 2023. El tipo de
metodologia de investigacion es de tipo aplicada de nivel exploratorio cualitativo.
La conclusion obtenida es que el disefio de la estructura con el uso de gaviones en
el rio de Satipo ha dado como resultado la propuesta de gaviones de forma
rectangular, utilizando piedras con un tamafio minimo de 8" y un maximo de 10".
La defensa riberefia estard compuesta por un total de 30 gaviones dispuestos

estratégicamente a lo largo de la ribera.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1.Defensa riberena

2.2.1.1. Definicion de defensas riberefas
Las defensas riberefias son estructuras fisicas o naturales disefiadas para
proteger las dreas adyacentes a los rios de los efectos negativos de las crecidas
y desbordamientos. La funcién principal es retener sedimentos y regular el
nivel del agua, mitigando asf el riesgo de inundaciones y protegiendo a las
comunidades, bosques y hdbitats naturales situados en las proximidades de

las orillas.

Estas estructuras pueden adoptar diversas formas y elementos, como
fortificaciones terrestres, torres de vigilancia, cafiones y barreras submarinas,
entre otros. Su disefio y construccién se adaptan a las caracteristicas del
entorno local y a las necesidades especificas de proteccion. Ademads, las
defensas riberefias pueden integrar sistemas de deteccidn, sefalizacién y

coordinacion para mejorar su eficacia en la prevencion de desastres.

Para prevenir inundaciones de manera efectiva, se combinan las defensas
riberefias con otras medidas estructurales, como represas y canales, también,
junto con acciones no estructurales, como regulaciones de uso del suelo y

normativas de manejo de cuencas hidrogréficas. (16).

Figura N° 1 Defensa riberena

Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
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2.2.1.2. Caracteristicas de las defensas riberemnas

Una de las principales caracteristicas de las defensas riberefas es su funcion
de proteccién de zonas costeras y riberas contra diversos eventos, como la
subida del nivel del caudal de los rios, las inundaciones y los
desbordamientos. Estas estructuras pueden estar compuestas tanto por
materiales naturales, como piedras, grava y arena, como por materiales

artificiales, entre los que se incluyen el hormigdn, la mamposteria y el acero.

Ademads, una defensa riberefia puede comprender una serie de elementos,
como diques, presas y canales de desviacion de agua, los cuales se disefian y
construyen segun las caracteristicas especificas de la zona y las necesidades
de proteccion. Estas estructuras pueden adoptar diferentes formas, desde
barreras continuas hasta varias estructuras individuales distribuidas a lo largo

de la ribera.

Asimismo, Teran, R. (17) nos dice que las defensas riberefias pueden emplear
una variedad de métodos de proteccién, como la construccion de terraplenes,
la colocacién de rocas en el fondo marino para estabilizarlo, y la instalacion
de muros de retencién con gaviones, entre otros. Estos métodos se
seleccionan y aplican en funcién de las condiciones locales y los objetivos de

proteccion establecidos.

2.2.1.3.Controladores riberenos

Una alternativa efectiva para abordar la realidad de las inundaciones en el
Perd, mitigar sus efectos y prevenir situaciones de desastre es la
implementacion de controladores riberefos. Estos controladores representan
una forma de barrera de proteccion ante la subida del nivel del agua, y no solo
ayudan a evitar la destruccidon material causada por las inundaciones, sino que

también constituyen una alternativa vital para salvar vidas humanas.

Al implementar controladores riberefios, se establece una barrera fisica que

puede ayudar a contener el agua y evitar que se extienda hacia areas
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vulnerables. Esto puede incluir la construccién de estructuras como diques,
muros de contencidn o terraplenes, disefiados para resistir la presion del agua

y proteger las dreas habitadas y los activos criticos (18).

2.2.1.4. Tipos de defensas riberefas

Segiin Terdn, R. (17) al seleccionar el material para construir una defensa
ribereila, es fundamental considerar una serie de elementos, siendo el material
uno de los mads significativos. Este material debe ser seleccionado
cuidadosamente para cumplir con los resultados deseados, ofreciendo
resistencia, impermeabilidad y durabilidad para poder soportar las
condiciones climaticas adversas a las que estard expuesto. Ademas de estos
aspectos técnicos, el material seleccionado también debe ajustarse
estéticamente a los componentes de la zona, contribuyendo a la integracion

visual de la defensa en el entorno natural o urbano circundante.

Esto puede implicar la eleccion de materiales que armonicen con el paisaje
circundante o que se integren con el disefio arquitectonico de las estructuras

existentes.
Existen defensas riberefias de las cueles podemos definir de esta manera.
Las defensas costeras:

Son estructuras ubicadas en la costa que se disefian y construyen con el
proposito de proteger el litoral de amenazas externas y eventos naturales
adversos. Estas defensas tienen como objetivo principal salvaguardar las
dreas costeras, los asentamientos humanos y las infraestructuras criticas
contra el impacto de factores como la erosidén costera, las marejadas
ciclonicas, las tormentas y otros fendmenos relacionados con el ambiente

marino.

Defensas fluviales:

Son estructuras disefiadas para proteger las areas riberefias y las comunidades

cercanas a los rios de los efectos adversos de las inundaciones y los
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desbordamientos. Estas estructuras se ubican estratégicamente a lo largo de
los cursos de los rios y tienen como objetivo principal contener y controlar el

flujo de agua durante periodos de crecidas y lluvias intensas.

Entre las defensas fluviales mds comunes se encuentran los diques, los muros

de contenciodn, tales como:
a. Muros de gaviones:

Son estructuras de proteccion y contencion de los cauces de agua construidas
utilizando gaviones, que son estructuras metélicas cilindricas o prismaticas.
Estos muros tienen como objetivo principal controlar el caudal de agua,
prevenir la erosion y proteger a los habitantes que residen en las zonas

riberenas (19).

Ademads, se utilizan para estabilizar los cauces de agua, prevenir inundaciones

y proteger la vida silvestre que habita en estas areas.

Los gaviones, fabricados con materiales duraderos y resistentes, como la
malla de alambre de acero, se rellenan con material pétreo, como piedras o
gravilla, para aumentar su resistencia y estabilidad. Esta combinacién de
materiales permite que los muros de gaviones sean capaces de soportar la
presion del agua y resistir los efectos de la erosion durante periodos de

crecidas o lluvias intensas.

Ademds de su funcién de proteccion, los muros de gaviones también
contribuyen al desarrollo sostenible de las zonas riberefias al proporcionar
una solucion efectiva y de bajo costo para controlar los cauces de agua y
prevenir dafios asociados con inundaciones y erosion. Su disefio y
construccion se adaptan a las condiciones especificas del entorno, asegurando

asi su eficacia y durabilidad a largo plazo.
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b. Muros de contencion de concreto:

Son estructuras disefiadas para controlar la erosion de las orillas de los rios y
proteger las dreas adyacentes de posibles derrumbes o deslizamientos de
tierra. Estos muros se construyen a lo largo de la longitud de los rios
utilizando materiales resistentes como el acero y, principalmente, el concreto

(20).

La construccion de estos muros implica el uso de técnicas y materiales que
pueden resistir la fuerza del agua y proporcionar una barrera sélida contra la
erosion causada por la corriente. Al ser construidos con concreto, estos muros
pueden soportar grandes presiones hidrdulicas y son capaces de resistir el
paso del tiempo, lo que los convierte en una opcion duradera y confiable para

la proteccidn de las orillas de los rios.

c¢. Muros enrocados:

Alcazar, F. (21) nos dice que el muro enrocado es un tipo de defensa riberefia
construida con grandes bloques de piedra. Esta técnica se utiliza para reforzar
y proteger la orilla de un rio o un lago. Los muros enrocados estdn compuestos
por grandes bloques de piedra que se disponen y se aseguran juntos para

formar una barrera sélida y resistente.

d. Defensas de relleno:

Estas defensas se construyen depositando capas de materiales blandos a lo
largo de la costa o la ribera del rio, formando una barrera natural que absorbe
y dispersa la energia de las olas. A diferencia de otras estructuras més sélidas
como los muros de concreto o las escolleras, las defensas de relleno son
flexibles y pueden adaptarse a los cambios en la forma y el nivel del agua, lo
que las hace especialmente utiles en entornos dindmicos como las dreas

riberefas.
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e. Diques:

Los diques son estructuras disefiadas para limitar el excesivo flujo de agua en

un rio. Se pueden dividir en dos tipos principales: naturales y artificiales (18).

Los diques naturales son formaciones geoldgicas creadas de manera natural,
como bancos de arena, barreras rocosas o crestas de tierra, que pueden
encontrarse a lo largo de los rios y lagos. Estas formaciones pueden ser
eficaces para contener y controlar el flujo de agua en cierta medida, pero su
efectividad puede variar dependiendo de las condiciones del terreno y la

hidrologia del area.

Por otro lado, los diques artificiales son estructuras construidas por el ser
humano con el propdsito especifico de controlar el nivel del agua en los
cuerpos de agua. Estos diques pueden estar hechos de una variedad de
materiales, como tierra, cemento, grava u otros materiales de construccion.
Son disefiados para resistir la presion del agua y mantenerse estables bajo

cargas hidrostéticas.

2.2.1.5. Ventajas y desventajas de las defensas riberefas
A. Ventajas:

Las defensas riberefias desempefian un papel crucial en la proteccién y
gestion sostenible de los ecosistemas costeros y fluviales. Ademds de
proporcionar una barrera mecanica contra la erosion y la sedimentacion, estas
estructuras ofrecen una serie de beneficios significativos para el medio

ambiente y las comunidades locales (22).

En primer lugar, las defensas riberefias reducen el riesgo de inundaciones al
limitar el flujo del agua y mantener los niveles dentro de médrgenes seguros.
Esto no solo protege la infraestructura y las propiedades cercanas, sino que
también preserva los hdbitats naturales y la biodiversidad al evitar el

desbordamiento de los rios en areas sensibles.

Ademads, estas estructuras proporcionan una plataforma vital para la vida

silvestre al crear hdbitats adicionales y refugios en entornos costeros y
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fluviales. Este apoyo a la biodiversidad no solo es crucial para mantener los
ecosistemas saludables, sino que también fomenta el turismo ecoldgico y

recreativo, impulsando asi la economia local.

Las defensas riberefias también desempefian un papel en la mejora del paisaje
alrededor de los rios y costas, convirtiéndolos en entornos mas atractivos para
la recreacion y el disfrute humano. Ademds, al proporcionar una barrera
contra el flujo de aguas residuales y la entrada de sustancias toxicas, estas
estructuras ayudan a preservar la calidad del agua y proteger la salud de los

ecosistemas acuaticos.

En algunos casos, las defensas riberefias incluso sirven como una fuente de
energia limpia y renovable mediante la generacion de energia hidroeléctrica,
contribuyendo asi a la mitigacion del cambio climético y la transicién hacia

una matriz energética mas sostenible.

B. Desventajas:

A pesar de sus beneficios, las defensas riberefias también pueden presentar
desafios significativos que deben abordarse para garantizar su efectividad y
minimizar su impacto negativo en el medio ambiente y las comunidades

locales.

En primer lugar, el costo tanto de la construccion como del mantenimiento de
las defensas riberefias puede ser considerable, lo que representa una carga
financiera para las autoridades locales o las comunidades afectadas. Esta
inversion a menudo requiere una planificacion cuidadosa y una asignacion de

recursos a largo plazo.

Ademas, la construccién de defensas riberefias puede tener efectos no
deseados en los ecosistemas acudticos. Alteran los patrones naturales de flujo
del agua y pueden afectar la calidad del agua, lo que a su vez puede perjudicar
la salud de los organismos acudticos y reducir la disponibilidad de habitats

adecuados para ellos.

Es importante reconocer que las defensas riberefias no son una solucion
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universal para todos los problemas de erosion y inundacién. En dreas con
problemas graves de erosion, estas estructuras pueden no ser efectivas y

podrian requerir soluciones complementarias o alternativas.

Ademds, al limitar el flujo natural del agua, las defensas riberenas pueden
interferir con la capacidad de los rios para absorber y mitigar inundaciones,

lo que potencialmente aumenta el riesgo de dafios en dreas aguas abajo.

Por ultimo, las estructuras de defensa riberefia pueden tener un impacto
negativo en la biodiversidad al interrumpir los patrones de migracion de los
organismos acudticos y fragmentar habitats. Esto puede tener consecuencias

a largo plazo para la salud y la resiliencia de los ecosistemas fluviales.

2.2.1.6. Impacto ambiental

Mayo, D. Pacheco, G. (23) nos dicen La proteccién del medio ambiente es
fundamental para garantizar la vida en nuestro precioso planeta. Por lo tanto,

es crucial que nos esforcemos por conservarlo.

A. Prevision de erosion: La proteccion del medio ambiente es fundamental
para garantizar la vida en nuestro precioso planeta. Por lo tanto, es crucial
que nos esforcemos por conservarlo. En los siguientes apartados,
exploraremos las medidas preventivas que debemos tener en cuenta para

cuidar nuestro entorno.

B. Prevision ante la contaminacion: Estas estructuras actian como
barreras fisicas que ayudan a contener y mitigar los efectos de posibles
derrames, reduciendo asi el impacto negativo en los cuerpos de agua
circundantes y protegiendo la calidad del agua y la salud de los

ecosistemas acuaticos.

C. Proteccion de la vida silvestre: Estas estructuras crean condiciones
estables y protegidas que son vitales para diversas especies acudticas,
incluyendo peces, aves, y otros organismos acudticos. Ademds de

proteger contra la erosién y la contaminacién, las defensas riberefias
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también contribuyen a mantener la biodiversidad y el equilibrio ecolégico

en los ecosistemas acuaticos.

2.2.2.Diseiio de muro de gaviones
2.2.2.1.Gaviones

Los gaviones son, de hecho, estructuras ingeniosas utilizadas en ingenieria
civil y paisajismo que combinan la resistencia del acero con la solidez de las
rocas. Consisten en cestas o jaulas de malla metélica rellenas de piedras u
otros materiales pétreos. Estas cestas se disponen estratégicamente en dreas
donde se requiere estabilizar el suelo, prevenir la erosién o controlar el flujo

del agua (24).

Figura N° 2 Muro de gaviones

Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

2.2.2.2. Tipos de gaviones
A. Gavion tipo caja y tipo colchon:

En este disefo, se utiliza un solo pafio de malla metélica para formar la base,
la tapa y las paredes frontal y laterales del gavidon, creando una estructura

prismatica, ya sea rectangular o cuadrada.
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Este tipo de gavion es relativamente facil de fabricar y de instalar, lo que lo
hace popular en una variedad de aplicaciones de ingenieria civil y ambiental.
La simplicidad de su disefio y construccion lo convierte en una opcioén eficaz
para proyectos que requieren estabilizacion del suelo, control de la erosién o

proteccién contra inundaciones (25).
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Figura N° 3 Gavioén tipo caja

Fuente: Comercio industrial del sur
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Figura N° 4 Gavion tipo colchén

Fuente: Comercio industrial del sur
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B. Gavion tipo saco

Estas estructuras estdn constituidas por un tnico pafio de malla de torsion,

que se enrolla para formar un cilindro.

En los bordes libres de la malla, se coloca un alambre especial que pasa
alternadamente por las mallas, lo que permite el montaje del gavién en la
obra. Este disefio facilita la instalacion y la conexién de multiples gaviones

entre si para formar barreras o estructuras mds grandes (25).

Alambre de _—-
cierre / \ %
i 4
> g .

X
)

.

X

AN
N\
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\

Bordes

Figura N° 5 Gavion tipo saco

Fuente: Almeida Barros

C. Malla para gaviones

La malla de gaviones estd fabricada con alambre de acero galvanizado de alta
resistencia, disefiada especificamente para soportar presiones y tensiones
extremas. Esta malla se utiliza habitualmente en proyectos de ingenieria civil,
donde su funcién principal es estabilizar el terreno y prevenir la erosion del
suelo. Gracias a su robustez y durabilidad, es una solucién eficaz y confiable
en la construccion de muros de contencién, diques, y estructuras de

proteccidn contra la erosion (26).
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Figura N° 6 Malla para gavion tipo caja

Fuente: Geositneticos Arpimix

2.2.2.3. Muro de gaviones

Estas estructuras flexibles estin compuestas por cajas fabricadas con malla
de alta resistencia, con dimensiones que suelen venir en fracciones de medio
metro, permitiendo una adaptacion precisa al entorno. Estas cajas se llenan

con bloques sdlidos de roca, proporcionando estabilidad y resistencia (19).

2.2.2.4. Estudios basicos para el diseiio de una defensa ribereiia
A. Estudio Topografico

Un estudio topografico es un proceso esencial en ingenieria y planificacion
del terreno, que implica una serie de acciones sistematicas llevadas a cabo

sobre un drea especifica utilizando herramientas especializadas (26).

Podemos decir que el objetivo primordial de este estudio es obtener una
representacion precisa y detallada del terreno, incluyendo su elevacion, forma

y caracteristicas fisicas.
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Figura N° 7 Estacion total

Fuente: AZNAR Estudio de topografia

B. Estabilidad de gaviones

Para calcular y disefiar de manera efectiva, es crucial evaluar
exhaustivamente todos los pardmetros utilizando las teorias pertinentes. Esto
garantiza la estabilidad del disefo, previene riesgos como el volteo, el corte

por cizallamiento y la falla por presion en el soporte del suelo.

Para este propdsito, aplicaremos la teoria de Rankine (27), que describe la
variacién de presiones en el suelo entre tensiones verticales y horizontales.
Esta teorfa asume la isotropia (homogeneidad) de todos los suelos para su

aplicacion adecuada. Para ello existen pardmetros a tener en cuenta:

e FEl suelo debe presentar uniformidad (homogeneidad).

e La superficie del terreno donde se aplicard la carga debe ser
horizontal.

e FEl borde vertical de la superficie debe permitir cierto desplazamiento.

e La tension entre el muro y el suelo no resulta relevante.

Estas condiciones pueden variar considerablemente debido a diferentes zonas

geogréficas, tipos de suelo, y niveles de actividad sismica, lo cual dificulta su
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cumplimiento estricto en muchos casos. Rankine propone iniciar con una
condicion de reposo donde la estructura a contener no ceda, estableciendo que
para cada presion vertical existe una correspondiente presion horizontal. Esta

relacidn entre ambas presiones se denomina coeficiente K°.

Au-m

Figura N° 8 Coeficiente de empuje activo

Fuente: ToolEngy — Teoria de Rankine

C. Estudio Hidraulico

Se basa en la recopilacion y andlisis de datos pluviométricos, los cuales son
obtenidos de estaciones ubicadas en las cercanias del drea de estudio. Estos
datos estdn estrechamente relacionados con la precipitacion maxima
registrada en estas estaciones y son fundamentales para comprender la

dindmica del ciclo hidroldgico en la region (28).

Datos meteorolégicos

En Peru, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia es la institucion
responsable de proporcionar informacién meteoroldgica y climdtica a la
sociedad peruana. Su objetivo es contribuir a la reduccién de los impactos
causados por fendmenos naturales mediante el conocimiento y la difusién de

datos confiables.
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Grafico ‘ Tabla

ESTACION: PUERTO OCOPA
Dep.: JUNIN Prov.: SATIPO Dist.: RIO TAMEQ
Lat.: 11°8'48.1" 5 Long.: 74'18°1 5.26" W Alt.: 319 msnm.
Tipo: Convencional - Meteoroldgica
Cadigo: 111039
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Figura N° 9 Estacion Puerto Ocopa - Junin

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

D. Estudio Hidrico

Es fundamental porque nos proporciona informacién crucial sobre el
comportamiento de los cuerpos de agua, como rios y arroyos, en respuesta a
eventos de precipitacion extrema. Esta informacion nos permite calcular los
hidrogramas de maximas avenidas, que representan la variacion del caudal de

agua a lo largo del tiempo durante estos eventos (28).

D.1. Condicion hidrica

El balance hidrico es la relacién entre la evapotranspiracion real, la
precipitacion, la escorrentia y el almacenamiento superficial y subterraneo del
agua, que permite entender como se distribuye y utiliza el agua en un
determinado sistema hidrologico. Como dice Bejar, M. (29) en su libro
Hidrologia, la hidrologia provee al ingeniero los métodos necesarios para
abordar los problemas practicos que surgen en el disefio, la planificacién y la

operacion de estructuras hidraulicas.

Escorrentia:

El agua de las precipitaciones que no se evapora ni se infiltra, fluye

superficialmente en forma de (30):
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e Escorrentia directa se refiere al agua que llega de manera inmediata a
los cauces superficiales.

e Por otro lado, la escorrentia basal es aquella que alimenta los cauces
superficiales durante los periodos de estiaje.

Figura N° 10 Escorrentia

Fuente: iagua

Erosion en rios:

La erosién en los rios es consecuencia de dos procesos principales: la accién
hidraulica y la abrasidn. La accién hidréulica se produce cuando la fuerza de
la corriente del rio impacta directamente contra las paredes y el fondo de los
canales, desgastandolos. La abrasion, por otro lado, es el proceso erosivo
causado por los fragmentos de roca y sedimentos que el rio transporta y que
actian como herramientas de desgaste sobre las superficies con las que entran

en contacto (31).
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Figura N° 11 Erosién y derrumbe en terrazas fluviales.

Fuente: Geomorfologia Dindmica y Cimadtica

Infiltracion:

La infiltracién es el proceso mediante el cual el agua de las precipitaciones
atraviesa la superficie del terreno y se introduce total o parcialmente en los

poros del suelo y el subsuelo (30).

Liuvia menos intensa

"_-"-I,-'r-.-'--'
y £ _, |.._-'-._ ,-"rl_

A ol f vl P
Escurrimiento menos inf

Figura N° 12 Infiltraciéon

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la

Agricultura
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2.2.2.5. Cuenca

La cuenca hidrogréfica de un rio, también llamada cuenca de drenaje, abarca

el 4rea terrestre que recoge y canaliza el agua hacia el rio principal y sus

afluentes. Esta cuenca estd delimitada por las crestas de las montafias o

divisores de agua que separan una cuenca de otra. Los afluentes, que son

corrientes mds pequefias, alimentan el caudal del rio principal y contribuyen

a su flujo en diferentes puntos a lo largo de su curso (32).

Cuenca alta: Es la region donde el rio nace y comienza su recorrido.
En esta zona, el rio se desplaza rdpidamente por una gran pendiente,
lo que le permite erosionar el terreno y transportar grandes cantidades
de sedimentos aguas abajo.

Cuenca media: Corresponde a la zona intermedia del valle del rio. En
esta etapa, la pendiente del terreno es mas suave en comparacion con
la cuenca alta, y el rio alcanza un equilibrio dindmico entre la erosién
y la deposicién de materiales sélidos.

Cuenca baja: Es la ultima etapa del recorrido del rio antes de
desembocar en otro cuerpo de agua, como un lago o el mar. En esta
zona, la velocidad de la corriente disminuye considerablemente, lo
que favorece la deposicion de sedimentos arrastrados a lo largo de la

cuenca.

{CUENCA HIDROGRAFICA)

Encurvamiento

Figura N° 13 Cuenca hidrografica

Fuente: Ecologia Verde
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Perimetro de una cuenca (P)

La longitud del contorno de la cuenca hidrogréfica es una medida clave que
define el perimetro de la cuenca. Este parametro es fundamental porque, en
combinacién con el drea de la cuenca, proporciona informacién valiosa sobre

su forma y caracteristicas geomorfoldgicas (33).

Longitud del cauce principal (L)

Es una medida esencial que describe la extension total del rio desde su

nacimiento hasta su desembocadura.

Ancho Promedio

Es la relacion entre el drea de la cuenca y la longitud mayor del curso del rio.
Ap = A/L

Donde:

e Ap = Ancho promedio de la cuenca o Unidad Hidrografica (km)
e A = Areade lacuenca o Unidades Hidrograficas (km?2)

e L =Longitud mayor del rio (km)

Coeficiente de Compacidad (Kc)

El Coeficiente de Compacidad (Kc, adimensional), también conocido como
Indice de Gravelius, es una medida que relaciona el perimetro de la cuenca
hidrografica con el perimetro de un circulo cuya drea es igual a la de la cuenca

en estudio.

Este coeficiente se utiliza para evaluar la forma de la cuenca; un Kc cercano
a 1 indica una cuenca mds compacta y circular, mientras que valores mayores
sefalan formas mas alargadas e irregulares. Esta informacion es crucial en

hidrologia, ya que la forma de la cuenca influye en el comportamiento del
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flujo de agua y en la gestion de recursos hidricos (33).
Kc=028+P/VA
Donde:

e Kc = Coeficiente de compacidad
e P=Perimetro de la cuenca (km)

e A= Area de la cuenca (km2)

Factor de Forma (Ff)

El Factor de Forma (Ff, adimensional) es un indice numérico que se utiliza
para describir la forma de una cuenca hidrogréfica y su propension a generar
crecidas. Este indice es crucial porque la forma de la cuenca influye
directamente en los hidrogramas de escorrentia y en las tasas de flujo

maximo.

Donde:

e Ff= Factor de forma
e Am= Ancho medio de la cuenca (km)
e [=Longitud del curso mas largo (km)

e A= Area de la cuenca (km2)

Tabla N° 1 Rangos aproximados del Factor forma

Factor forma (valores Forma de la cuenca
aproximados)
<0.22 Muy alargada
0.2220.30 Alargada
0.30a0.37 Ligeramente alargada
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0.37a0.45 Ni alargada ni ensanchada

0.45 a 0.60 Ligeramente ensanchada

0.60 a 0.80 Ensanchada

0.80a1.20 Muy ensanchada
>1.20 Rodeando el desagiie

Fuente: Max Delgado Buitrén

2.2.2.6. Rio

Los rios, como componentes vitales de los sistemas hidroldgicos de la Tierra,
son corrientes de agua que atraviesan la superficie terrestre, enriqueciendo los
paisajes y desempeiiando un papel crucial en la redistribucién y el ciclo del
agua. Estos cuerpos de agua pueden originarse de diversas fuentes, como
manantiales, lagos, deshielo de glaciares o incluso de la infiltracion de agua
subterrdnea hacia la superficie. Una vez formados, los rios fluyen a través de
sus cursos hacia su destino final, que puede ser un océano, mar, lago o rio

mas grande, en un punto conocido como la desembocadura (34).

Pendiente media del rio (Ic)

La velocidad del agua superficial que fluye por los lechos fluviales estda
directamente influenciada por la pendiente de estos lechos; a mayor
pendiente, mayor serd la velocidad del escurrimiento. La pendiente media del
rio es un pardmetro crucial utilizado para cuantificar la inclinacién de un
curso de agua entre dos puntos. Esta medida se calcula utilizando la siguiente

relacion:
Ic = (HM — Hm) /(1000 * L)
Siendo:

e [c= Pendiente media del rio.

e L= Longitud del rio (Km)
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2.2.2.7. Caudal

El caudal de un rio es la cantidad de agua que fluye a través de su curso en un
momento dado. Esta medida es esencial para comprender la dindmica y el
comportamiento de los rios, y puede variar segtin diversos factores como la
temporada, las precipitaciones, la topografia y la intervencién humana, como

la regulacién de embalses y represas (35).

Método seccion velocidad

Este método es el mds utilizado para medir el caudal de corrientes
superficiales de agua. Consiste fundamentalmente en medir la velocidad del

agua en varios puntos de la seccion transversal de la corriente (36).
Donde:

e Q= Caudal del agua, en m3/s
e A = Area de la secci6n transversal, en m2

e V = Velocidad media del agua, en m/s

a. Determinacion del area de la seccidon

Depende de las condiciones que tiene el cauce del rio o canales sin

revestimiento.

a+b

x L4+ A10 = %L

a+b a+b
Al = > * L+ A2 =

Donde:

e Al: Esel area de la seccion, en m2
e a: profundidad inicial del tramo, en m
e b: profundidad final del tramo, en m

e L: Ancho de la seccién, en m
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Area total = ZAl + A2 + -+ A10

Figura N° 14 Secciones parciales de un cauce

Mediciones

Mediciones de de Velocidad
Profundidad . Ancho de la secc/ié/—/
T T

Fuente: Manual de medicién de caudales

2.2.2.8. Precipitaciones

La precipitacién es un fenémeno atmosférico fundamental que implica la
caida del agua, ya sea en forma liquida o sélida, desde las nubes hacia la
superficie terrestre. Este proceso es esencial para el ciclo del agua en nuestro
planeta y desempefia un papel crucial en la distribucién de agua dulce en la

Tierra, asi como en la regulacién del clima y la biodiversidad.

La forma mds comun de precipitacion es la lluvia, que consiste en gotas de
agua que se forman en las nubes y caen hacia la superficie terrestre. Sin
embargo, la precipitacion también puede manifestarse como nieve, granizo o
aguanieve, dependiendo de las condiciones atmosféricas y la temperatura

(37).

Calculo de las precipitaciones

Se determina especificamente para un drea determinada o en el mejor de los
casos para una cuenca hidrografica especifica, procurando tomar los datos de
precipitacion lo més correctamente posible para que no se tengan datos falsos,

es decir, que debe establecer previamente la consistencia de los registros de
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precipitacion (35).

Promedio aritmético

Se determina calculando el promedio de las precipitaciones registradas en las
estaciones ubicadas en la zona de estudio. Este método es simple y efectivo,
especialmente cuando se dispone de varias estaciones distribuidas

estratégicamente y con datos confiables (35).

_P1+P2+-+Pn
n

Pm

Doénde:
Pm=Precipitacién media
P1, P2, Pn=Precipitacion de los pluviémetros

n=cantidad de pluviémetros con lecturas

2.3. Hipotesis
Como nos dice Sampieri et al (38), en su libro Metodologia de la investigacion: en las
investigaciones que tienen un alcance descriptivo solo se formulan hipétesis cuando este
pronostique un hecho o un dato, sin embargo, esta investigacion estudiard en fendmeno
en su contexto natural. También nos dice que en la metodologia cualitativa no se
formulan hipétesis de la misma manera que en la investigacion cuantitativa. Més bien,
en los estudios cualitativos, se utilizan preguntas de investigacion para explorar un

fendmeno desde una perspectiva més subjetiva y contextual.

La presente investigacion serd de tipo descriptivo cualitativo. Es por ello que esta

investigacion no se aplicard la formulacion de hipétesis.
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III. Metodologia

3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion
Nivel de investigacion

En el enfoque cualitativo, la investigacion exploratoria tiene como objetivo principal
familiarizarse con el fenémeno tal como se manifiesta en su entorno natural, sin imponer
estructuras predefinidas o hipdtesis rigidas. Este enfoque permite a los investigadores
sumergirse en el contexto real en el que ocurre el fendmeno, observar los detalles y
patrones emergentes, y captar las complejidades y matices que pueden pasar

desapercibidos en investigaciones mas estructuradas (39).

Como nos dice Rodriguez et al (40) la investigacion cualitativa se sumerge en la realidad
en su contexto natural, observando los fenémenos tal como ocurren, y busca
comprenderlos desde la perspectiva y los significados que tienen para las personas

involucradas.

Bajo los contextos mencionados, el Nivel de esta investigacion cientifica serd

Exploratorio, Cualitativo.

Tipo de investigacion

Segun Arias, F. (41) la investigacion aplicada tiene el potencial de contribuir tanto a la
ampliacién del conocimiento tedrico como a la resolucién de problemas practicos,
abarcando un amplio espectro que va desde la exploracién de conceptos fundamentales

hasta la aplicacién directa de soluciones en el mundo real.

Sampieri et al (38) nos menciona que los estudios descriptivos proporcionan una vision
detallada y sistemadtica de un fenémeno, lo que permite comprender mejor su estructura
y caracteristicas principales. Estos estudios son fundamentales para establecer una base
s6lida de conocimiento sobre un tema determinado antes de proceder a investigaciones
mas avanzadas o analiticas. De igual manera, Sampieri et al (38), nos dice que la
investigacion transversal, también conocida como estudio transeccional, se caracteriza
por recolectar datos en un inico momento en el tiempo, sin seguimiento de los mismos
participantes en diferentes momentos. Su propdsito principal es describir las

caracteristicas de una poblacion o fendmeno en un momento especifico y analizar la
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incidencia e interrelacion de variables en ese momento particular.

En relacién a los contextos mencionados, esta investigacion serd de Tipo Aplicativa,

Descriptiva y Transversal.

Diseno de investigacion

Arias, F. (41) nos dice que el disefio de investigacion es la estrategia general que el
investigador utiliza para responder al problema de investigacion planteado. Esta
estrategia abarca la planificacion y la estructuracién del estudio, incluyendo la seleccién

de métodos y técnicas de recoleccion y andlisis de datos.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizard el siguiente procedimiento:

v By v B o B

Leyenda:

Mi: Defensa riberefia en ambos margenes del rio Shima, del puente Shima, centro

poblado Cana Eden, distrito de Rio tambo, provincia de Satipo, region Junin.
Xi: Disefio de la defensa riberefia en ambos margenes del rio Shima, del puente Shima
Oi: Resultados

Yi: Mejora de la defensa riberefia en ambos margenes del rio Shima, del puente Shima
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3.2. Poblacion y Muestra

3.3

Poblacion:

Son aquellos que forman parte del &mbito especial en el que se lleva a cabo el estudio o
andlisis. Estos elementos constituyen la unidad de andlisis y estdn disponibles para su

examen y evaluacion dentro del contexto especifico de la investigacion (42).

Para la presente investigacion la poblacion se centrard en las defensas riberefas del

centro poblado Cana Eden, distrito de Rio tambo, provincia de Satipo, region Junin.

Muestra:

Es una porcion de la poblaciéon que comparte las mismas caracteristicas generales que
toda la poblacion. Esta muestra se selecciona de manera que refleje fielmente la
diversidad y las caracteristicas clave de la poblacién en su conjunto, lo que permite hacer
inferencias precisas y generalizables sobre la poblacion a partir de los datos recopilados

de la muestra (42).

La muestra en el presente proceso de investigacion consistird en la defensa riberena del
puente Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio tambo, provincia de Satipo,

regién Junin.

Variables, Definicion y Operacionalizacion

Coronel. C. (43) nos dice: “La operacionalizacién de variables consiste en un conjunto
de técnicas y métodos que permiten medir la variable en una investigacion, es un
proceso de separacion y andlisis de la variable en sus componentes que permiten

medirla”.
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Cuadro N° 1 Operacionalizacion de Variables

DEFINICION ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORIZACION
Datos del terreno Nominal Ficha técnica
Estudio de suelos Peso especifico Nominal N/m3
Densidad Nominal Kg/cm3
Resistencia al corte Nominal KPa
El disefio con gaviones Estudio hidrolégico Caudal médximo Nominal m3/s
mejorard la estabilidad de ) ) ) )
Disefio de muro taludesl cuya Ver;.ficaci;in se Resistencia de gaviones a Deslizamiento Nominal Si, no
. realizara mediante la 3 ;
de gaviones medicidon de sus dimensiones las presiones de empuje Vuelco o volteo Nominal Sl, no
a través de sus respectivos
indicadores. Tipo de gavién Nominal Caja, colcho6n
Composicion del gaviéon Tipo de malla Nominal Escalonada, hexagonal
Agregado pétreo Nominal Tipo, tamafio
Disefio de I.OS muros de Unidades de gaviones Nominal unidades
gaviones
. Erosién superficial Nominal Si, no
Se propone realizar una
Mejora de la estimacion de la mejorade la  Factores que condicionan . . .
. ~ . - . Socavacion Nominal Si, no
defensa riberefia ~ defensa riberefia a través de la la estructura
percepeién de la poblacion. Sobre vegetacién Nominal Si, no

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion
Técnicas:

Tamayo, M. (44) nos dice que la recolecciéon de datos debe adaptarse al tipo de
investigacion y al problema especifico que se esté abordando, asegurando que los datos
recopilados sean relevantes, vélidos y confiables para responder a las preguntas de

investigacion planteadas. Algunas de estas técnicas de recoleccion de datos son:

¢ Ficha de trabajo: La ficha de trabajo es el instrumento que nos permite ordenar y
clasificar los datos consultados, incluyendo nuestras observaciones y criticas,

facilitando asi la redaccion del escrito.

e [a observacion: Es la mads comun de las técnicas de investigacion; la observacion
sugiere y motiva los problemas y conduce a la necesidad de la sistematizacion de

los datos

Instrumentos:

Tamayo, M. (44) nos menciona que los instrumentos de recoleccion de datos son el
formato mediante el cual podemos recolectar informacién de manera sistematica los
cuales se pueden registrar de manera uniforme. Este ofrece una revisién clara y
objetiva de los hechos, ya que agrupa datos de manera especifica segin las

necesidades.

Los instrumentos de recoleccion de datos son:

e Camara fotografica, para el registro de evidencias
e Carpeta de apuntes

e Flexémetro

e Wincha

e Equipo topogréfico

e Laptop
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3.5. Método de analisis de datos

3.6

.

Después de recolectar datos en el terreno utilizando diversos métodos como formatos
predefinidos, fichas de observacion, tomas fotograficas y mediciones, se procederd a
analizar esta informacion. Este andlisis incluird el uso de herramientas estadisticas para
examinar los datos recopilados. Mediante cdlculos de porcentajes y otras técnicas
estadisticas, se determinard dreas de afectacion y se identificaron patrones significativos
en los datos. Finalmente, se desarrollard una propuesta de solucién integral,
fundamentada en las conclusiones y recomendaciones obtenidas del andlisis de datos.
Esta propuesta determinard acciones concretas y practicas para resolver el problema

subyacente y promover un cambio positivo en la situacion investigada.

Aspectos Eticos

Loépez, M. (45) menciona que la ética proporciona el conjunto de principios y valores
que guian el comportamiento de los profesionales en el ejercicio de sus funciones. Estos
principios éticos influyen en la toma de decisiones, en las interacciones con los clientes
0 pacientes, y en la manera en que se abordan los dilemas éticos que puedan surgir en

el ejercicio de la profesion.

“La ética en la investigaciéon es un compromiso adoptado para el desarrollo de las
actividades de investigacion, por tanto, cada proyecto de investigacion debe planificarse
y ejecutarse conforme a los principios éticos que aseguren la identificacién de posibles

riesgos y beneficios esperados del proceso de investigacion (46)”.

e Respeto y Proteccion de los derechos intervinientes

La finalidad principal de esta investigacion serd proteger la dignidad, la identidad,
la diversidad, la confidencialidad, la privacidad, las creencias y los derechos
fundamentales de los participantes. Esto se logrard a través de un enfoque ético y
sensible que prioriza el bienestar y la integridad de todas las personas involucradas

en el proceso de investigacion.
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Libre participacion por propia voluntad

Los participantes seran informados adecuadamente el propdsito y los posibles
beneficios de la investigacién en la que estan siendo invitados a participar. Sera
fundamental que los participantes comprendan claramente el propdsito del estudio,
asi como los posibles beneficios que pueden surgir tanto para ellos mismos como

para la sociedad en general.

Beneficencia y no maleficencia

Proteger la vida y mantener la tranquilidad de todas las personas que participan en
esta investigacion serd un objetivo esencial que guiaré todas las etapas del proceso

de investigacion.

Cuidado del medio ambiente

Se actuard con responsabilidad y respeto hacia la flora y la fauna, adoptando
medidas para prevenir los dafios ambientales y promover la conservacion del medio

ambiente en todas nuestras actividades de investigacion.

Integridad y honestidad

En esta investigacion se actuara con integridad y rigor cientifico, los investigadores
pueden garantizar que su trabajo sea ético, vilido y confiable, lo que contribuye a

la credibilidad y la confianza en la investigacion cientifica en general.

Justicia

Al anteponer la justicia y el bien comiin, se contribuird a la creacién de un entorno
de investigacion ético y equitativo, donde se protegeran los derechos y el bienestar
de todos los participantes. Esto fortalecerd la credibilidad y la integridad de la
investigacion cientifica y promoverd el avance del conocimiento en beneficio de la

sociedad en su conjunto.
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IV. RESULTADOS

4.1. Evaluacion de la condicion actual del puente

Dando respuesta al primer objetivo especifico

Evaluar la condicién actual de la estructura en ambos margenes del rio Shima, del puente
Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, regién Junin

—2024.

De acuerdo con el primer objetivo planteado en la tesis de investigacion, se desarrolla la
ficha de evaluacién de la defensa riberefia para su posterior andlisis. Esta ficha tiene como
propdsito proporcionar una herramienta estructurada para evaluar la eficacia y el estado de
las defensas riberefias, facilitando asi un anélisis detallado y riguroso de su rendimiento y
posibles dreas de mejora. De acuerdo a estd ficha se obtienen los datos del estado actual de
la defensa. Concluyendo de acuerdo a la ficha que no hay defensa riberefia existente, lo cual
hace que la estructura tenga dafios en la cimentacién, como la socavacion de su zapata,
también se observo que hay material acumulado debido a las constantes lluvias de ocurre en

la época de invierno.

Cuadro N° 2 Evaluacion de la condicion actual

1) IDENTIFICACION Y
LOCALIZACION
Nombre del : Puente Shima Distrito : Rio Tambo
Puente
Tipo de puente : de losa Provincia : Satipo
Sobre : rio Regién o Departamento  : Junin
Centro Poblado : Cana Eden - :

Zona geografica Selva
2) DATOS GENERALES
Puente Sobre : rio Nombre : Shima
Longitud Total :15m Numero Vias Transito 01

(m)
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Ancho Calzada

m Ao Construccién 12012

(m)
Ancho Vered ,
(nlll)c o vereda : 0.80 m por lado Ultima Inspeccién : SIN INSPECCION
Altura Libre Condiciones

. :4.10 m . L
Superior (m) Ambientales : precipitaciones,
Altura Libre socavaciones

. :3.30m
Inferior (m)
Afio : 2024 (visita

recoleccion de datos)
3) CONDICION DEL
SECTOR DE LA
CARRETERA
Condicién de 1
ondieon@eia . gueNo REGULAR X MALO
Carretera
4) SUELO DE
CIMENTACION
Material : Grava X Arena Limo
Arcilla X Orgéanico Turbo
Comentarios - acceso dificultoso por lluvias intensas
5) CAPACIDAD
HIDRAULICA DEL
PUENTE
SI NO
Longitud
A(:eliialll)le X Longitud Requerida (m)
Alt
Ac;l;?ab o X Altura Adicional Requerida (m)
N it: : t
eeestia ) X Longitud de Encauzamiento (m) 1o presefl a
Encauzamiento encausamiento
., |
Socavacién de X Profundidad de Socavacién (m) :1m
Cauce
6) PROTECCION
CONTRA SOCAVACION
SI NO
Aguas Abajo . X
Aguas Arriba . X
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7) ESTADO DE LA

DEFENSA RIBERENA
Tipo de estructura . Gaviones Concreto armado
Diques Espigones
Otros : NO CUENTA CON DEFENSA RIBERENA
Tipo de suelo . Grava X Arcilla X
Arena Limo
Otros
Tipo de talud . Terraplén Desmonte X
Otros : EXCESO DE
VEGTACION
SI NO
Anomalias
detectadas en el Erosién X
talud :
Agrietamiento X
Dafio por vegetacién X
Socavacion X
Acumulacién de material X
Hundimiento : X

Otros

8) COMENTARIOS, OBSERVACIONES Y

RECOMENDACIONES

Segun los pobladores locales afirman que afos atrds existia una defensa riberefia a base de enrocado que fue
realizado empiricamente por los mismos pobladores, pero debido a las crecidas de rios y huaycos que traen
consigo malezas y troncos, este termind por ceder y desaparecer. Se visualiza un talud inestable y socavacion
en las bases del puente.

*1,0S DATOS DE ESTE CUADRO FUERON RELLENADOS CON LA INFORMACION OBTENIDA
EN LA FICHA TECNICA N°01 “EVALUACION DE LA CONDICION ACTUAL”

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 15 Evaluacion de la condicion actual de la defensa ribereiia
Fuente: Elaboracién propia
Descripcion:

Se observa que no existe defensa riberefia protegiendo la infraestructura actual del puente
Shima, también es visible un desgaste del concreto en zapatas debido a la socavacién que
genera el cauce del rio. Al momento de la evaluacién fue visible el exceso de vegetacion y

acumulacion del material.
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Interpretacion:

El gréifico nos muestra la inestabilidad del talud, ya que tiene una valoracién de 1, lo que
indica que estd en un mal estado; proteccién de la estructura, exposicion del concreto
también se encuentra en un mal estado debido a que se tiene un mal control de cauce. Por

otra parte, el desgaste superficial y la vegetacion excesiva se encuentra en estado regular.

Cuadro N° 3 Factores que arriesgan las condiciones actuales de la estructura

FACTOR SI/NO FACTOR SI/NO
Erosion superficial SI Fuga de red de agua o desagiie SI
Drenaje insuficiente SI Obstruccidn de cauces SI
Socavacion estructuras SI Inundaciones NO
Saturacion de material NO Lluvias torrenciales SI
Sobrecarga de vegetacion SI Cortes y/o excavaciones NO

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Proponer el disefio de una estructura con el uso de gaviones

Dando respuesta al segundo objetivo especifico

Disefiar una estructura con el uso de gaviones en ambos margenes rio Shima, del puente

Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, regién Junin

—2024.
Tabla N° 2 Dimensiones planteadas para el diseiio de gaviones
DIMENSIONES CANT. CANT.
MATERIAL TIPO GAVIONES GAVIONES
ANCHO LARGO ALTO M TOTAL
Gavion A 1.50 m 1.00m 1.00 m 2 72
Gavion B 1.00 m 1.00m 1.00m 3 108
Gavién D 1.00 m 1.00m 0.50 m 1 36
Gavién C 2.00 m 1.00m 0.50 m 1 36
GAVIONES TOTALES 252

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3 Material propuesto para los gaviones

MATERIAL CANTIDAD
Malla hexagonal de gavion tipo base 36
(Colch6n) 2" (und)
Malla hexagonal de gavion tipo caja 2" (und) 216
Grava seleccionada 10" (m3) 270
Geotextil (m2) 306
Alambre de refuerzo (m) 50

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 4 Datos para el diseiio de la defensa riberena

DATOS PARA EL DISENO
Tipo de suelo (SUCS) GM (grava arcillosa)
A. Friccién 25°
Cohesion (Kg/cm?2) 0.11
Q adm. (Kg/cm?2) 0.82
Densidad del terreno (Kg/cm3) 1.594
Caudal (m3/s) 591
Altura libre (m) 3.00
Tipo de piedra 8" -10"
Densidad de la piedra (Kg/cm3) 1.85

Tipo de gavién

Colchoén y caja

Cantidad de gaviones (h) 7
Cantidad total de gaviones 252
Densidad del gavion (80%) 5.6

Fuente: Elaboracion propia

Plan de ejecucion:

1.

Evaluacion del Sitio

-Estudio Detallado del Terreno:

-Realizar un andlisis exhaustivo del terreno donde se construird el muro de gaviones.
-Evaluar el tipo de suelo, la topografia, el nivel fredtico y otros factores relevantes.
-Considerar aspectos como la erosion, la estabilidad del suelo y la necesidad de

drenaje.
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Disefio del Muro

-Definicién de Objetivos:

-Establecer los objetivos del proyecto, tales como la estabilizacién de taludes, la
proteccién contra la erosion o la construccién de un muro de contencidn.
-Determinar la altura, longitud y ancho del muro de gaviones segtn los requisitos del

proyecto y las condiciones del sitio.

Seleccion de Materiales

--Seleccionar gaviones de alta calidad que cumplan con los estdndares necesarios.
-Elegir piedras duraderas y adecuadas para el relleno, asegurando la estabilidad del
muro.

-Asegurarse de contar con suficiente alambre galvanizado y otros materiales de

sujecion necesarios para la construccion.

Preparacion del Sitio

-Preparativos del area de construccion

-Limpiar el drea de construccion, eliminando cualquier obstaculo o vegetacién no
deseada.

-Nivelar y compactar el suelo donde se ubicara el muro de gaviones.

-Instalar sistemas de drenaje adecuados para prevenir la acumulacion de agua detrés

del muro.

Construccion del Muro

-Proceso de Construccion:

-Seguir el disefio estructural y las instrucciones proporcionadas por el ingeniero.
-Ensamblar las cestas de gaviones, asegurdndose de que estén correctamente
alineadas y conectadas.

-Llenar las cestas con piedras, garantizando una distribucién uniforme y una

compactacion adecuada.
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Cuadro N° 4 Personal y equipo requeridos

PERSONAL REQUERIDO EQUIPOS REQUERIDOS
Descripcion Cant. Descripcion Cant.
Ingeniero 1 Estacion total SI
Topo6grafo 1 Nivel ingeniero SI
Técnico de suelos 1 Machete / Sierras SI
de corte

Maestro de obra 1 Tenazas y alicate SI
Oficial 2 Retroexcavadora SI
Ayudante 20 Volquete SI

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 5 Mitigacion de posibles afectaciones a estructuras cercanas

MITIGACION DE POSIBLES AFECTACIONES A ESTRUCTURAS CERCANAS

Carretera SI Instituciéon publica NO
Centro poblado NO Casas o negocios NO
Hospital NO Puentes SI
Centro educativo NO

Fuente: Elaboracién propia

63



4.3. Mejora de la defensa ribereiia

Dando respuesta al tercer objetivo especifico

Obtener la mejora de la defensa riberefia en ambos margenes del rio Shima, del puente
Shima, centro poblado Cana Eden, distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, regién Junin

—2024.

Gracias al planteamiento del disefio de una defensa riberefia con el uso de gaviones, se logro
manejar las miximas avenidas de caudal del rio mencionado, es posible mantener tanto su
cauce como su condiciéon hidrica. Asimismo, se utilizaron encuestas validadas para la
recoleccion de informacion. Los resultados obtenidos demuestran que el disefio de la defensa

riberefia, ubicado en el puente Shima, es crucial para el control del cauce del rio.

1 éUsted observo que la crecida del
caudal del rio Shima en época de
lluvia afecta a las vivienda aledafias?

0%

S

= NO
100%

Interpretacion: el 100% de la poblacién ha observado que, en las épocas de lluvias, la

crecida del caudal del rio Shima afecta a las viviendas aledafias.

2 éUsted o su familia han tenido
problemas por inundaciones o
huaycos?

>

S|

= NO
80%

Interpretacion: el 80% de la poblacién ha tenido problemas debido a las inundaciones

64



producidas por el incremento del cauce del rio en épocas lluvias. Mientras que el 20% de la

poblacién no ha tenido esos problemas ni sus familiares respectivos.

3 ¢Ha transitado por la zona de
estudio, durante los dias de las
precipitaciones?

S|
= NO

90%

Interpretacion: el 90% de la poblacion ha transitado por la zona de estudio en poca de
precipitaciones altas, esto debido a que el puente conector vial a otros pueblos aledafios a
Cana Eden, por el cual transitan para llegar a sus chacras, comercio de sus mercaderias, asi
como materiales de construccion. El 10% de la poblacion restante toma otro camino por el

miedo al incremento del rio.

4 ¢ Usted visualizd el aumento de
aguay el nivel del rio en los tiempos
de etapas de invierno en tu
localidad?

0%
S|
= NO

100%

Interpretacion: el 100% de la poblacién ha visualizado el incremento del nivel del cauce
del rio en épocas de invierno que trae consigo malezas, troncos y otros tipos de sedimentos,

incluyendo piedras de canto rodado los cuales quedan acumulados a los lados de la
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infraestructura del puente.

5 éSe ha percatado que el rio a
socavado las bases del puente?

S
= NO

90%

Interpretacion: el 90% de la poblacion si se ha percatado que el rio ha socavado parte de
las bases del puente Shima, esto debido a los incrementos de las precipitaciones en épocas
de invierno. El 10% de la poblacion restante no se ha percatado de dicho problema por que

toma una ruta distinta para llegar a su pueblo.

6 éConsidera a la falta de un disefio de
una defensa riberefia, afecta a la
condicién del puente Shima?

y

S|

= NO
70%

Interpretacion: el 70% de la poblacion si considera que la falta de un disefio de defensa
riberefia afecta a la condicidn actual del puente, esto debido a las crecidas que tiene el cauce
en épocas de lluvia. El 30% de la poblacion considera que es necesaria la construccion de

otra infraestructura del puente, mas no, de una defensa riberefa.
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7 éSe siente seguro al transitar
sabiendo que el rio dafia las bases del
puente a causa de la mala condicidn
de la defensa riberefia?

\

90%

S|
= NO

Interpretacion: el 90% de la poblacion que transita por el lugar de estudio no se siente
segura, debido a las malas condiciones que presenta las bases del puente, en consecuencia,
a la falta de una defensa riberefa. El 10 % de la poblacion restante si se siente segura, puesto

que no llevan carga al momento de pasar por el puente.

8 d Usted conoce el sistema de defensa
riberefia con el uso de gaviones?

S|

= NO

80%

Interpretacion: el 80% de la poblacion si conoce el uso de los gaviones en las defensas

riberefias. Mientras que el 20% de la poblacidn restante ain no conoce dicho sistema.
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9 éUsted cree que el nuevo diseho
con gaviones mejorara la defensa
riberefia del rio?

10%

90%

S|
= NO

Interpretacion: el 90% de la poblacién si considera que con un nuevo disefio de defensa
riberefia mejorard la defensa riberefia del rio Shima. El 10% de la poblacién considera que

no es necesaria el disefio de una defensa riberefia con gaviones.

10 ¢ Usted cree en epocas de
precipitaciones altas el nuevo disefio
con gaviones sera favorable parala
poblacién cercana al rio Shima?

S|

= NO
90%

Interpretacion: el 100% de la poblacién si considera que el nuevo disefio de la defensa
riberefia serd favorable en la proteccion del puente y por ende favorable para la poblacion.
El 10% de la poblacién considera que es mejor una nueva estructura del puente, mas no una

defensa ribereiia.

68



V. DISCUSION

En la presente investigacion, se interpreta que para los resultados de la evaluacion de la
condicién actual de la estructura en ambos margenes del rio Shima, del puente Shima, se
obtenido los resultados que el tipo de suelo es grava arcillosa, indicando que estado
situacional del suelo es bueno, para la construccion de una defensa riberefa. El tipo de talud
presente es un desmonte, cuyo estado situacional es deficiente. Este tipo de talud no
contribuye a la estabilidad estructural, presentando anomalias debido a la erosion en la
superficie y socavacion en su base. Como alternativa de solucidn, se planted el disefio de
una defensa riberefia con el uso de gaviones en ambos margenes del puente Shima. Con la
finalidad que la estructura pueda estabilizar el cauce del rio Shima y evite la presencia de las
inundaciones a las viviendas aledanas. Asi como refiere Pérez, L., en su tesis titulada
“Evaluacién del disefio hidrdulico y estructural de las defensas riberefias en la margen
izquierda del puente comuneros” sefiala como problematica a necesidad de proponer un
disefio adecuado de defensas riberefias en una margen especifica del rio, la cual carece de
estas estructuras de proteccion. Sefialado el problema el autor platea como objetivo
determinar el disefio hidrdulico y estructural de las defensas riberefias en el puente
Comuneros, margen izquierda de la cuenca del rio Mantaro, Huancayo. Después de la
evaluacion, que incluyd levantamientos topograficos, estudios de suelos y andlisis de las
maximas avenidas, se obtuvo como resultado la obtencidon de los factores de estabilidad de
la estructura tanto por deslizamiento y volteo, que debe ser mayor a 2.00 para que exista
estabilidad; ademds se debe verificar el esfuerzo actuante de la estructura respecto a la
capacidad portante, el cual siempre debe ser menor. Con base en estos resultados, se pretende
evaluar y considerar en el presente trabajo de investigacion la mejor alternativa para la

defensa riberefia. La opcién mas viable es el uso de gaviones.

Para el disefio planteado en este proyecto de tesis se propone el uso de gaviones como
defensa riberefia en ambos margenes del puente Shima. El objetivo es proteger las bases que
sostienen la estructura del puente frente a las constantes lluvias, las cuales provocan el
aumento del caudal del rio y la socavacion de las bases del puente, lo que podria llevar a un

colapso futuro y a un posible accidente. La utilizacién de gaviones se presenta como la mejor
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alternativa debido a su viabilidad econémica y practicidad segtn el estudio realizado. Como
sostiene Diaz, J. sefiala en su Tesis, “Diserio de la defensa ribereria con el uso de gaviones,
en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicion hidrica, en el centro poblado de
Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, region Junin — 2020”, cuya investigacion
se centro en disefiar la defensa riberefia con el uso de Gaviones, del puente Timarini 1. Donde
obtuvo como resultado que es crucial poner en funcionamiento la estructura propuesta segtin
lo presentado en el estudio actual. Dado que la condicién hidrica del cauce del rio es una de
las principales prioridades, es fundamental ejecutar una solucién rdpida y efectiva como el
uso de gaviones. Con estos resultados, se definié que la mejor opcién es el uso de gaviones

para la defensa riberefia en ambos margenes del puente Shima.

La mejora de la defensa ribereifia se logrard mediante el disefio y construccién de gaviones
en la localidad mencionada. Este enfoque evitara las inundaciones del rio y garantizard la
seguridad de los pobladores. Se realizaron encuestas a los residentes, y el 90% de la
poblacidn indic6 que la construccidn del elemento estructural es de gran importancia. Como
Ormeifio, J. nos menciona en sus tesis “Diserio de defensas ribererias para el encauzamiento
y mitigacion de los desastres en la quebrada Malanche ubicado en el distrito de Punta
Hermosa provincia y departamento de Lima”, la cual tuvo como objetivo proponer el
andlisis y disefio de defensas riberefias para el encauzamiento y mitigacion de los desastres
ocasionados en la Quebrada Malanche ubicado en el distrito de Punta Hermosa, como
resultado logré desarrollar el andlisis y disefio de defensa riberefia para mitigar los desastres
ocurridos en la Quebrada Malanche representa un paso significativo hacia la protecciéon y

seguridad de la comunidad afectada.
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l.

VI. CONCLUSIONES

Se realiz6 el disefio de muros de gaviones con el objetivo de fortalecer las defensas
riberefias en ambos lados del rio Shima, del puente Shima. Los muros de gaviones
se seleccionaron por su eficacia y rapidez en el control de la erosion en las orillas
fluviales. Previo al disefio, se realizé un levantamiento topogréfico detallado que
permitié obtener el perfil transversal y longitudinal del cauce del rio Shima. Este
andlisis topografico fue crucial para adecuar el disefio del muro de gaviones a las

caracteristicas del relieve del rio

De la evaluacion de la estructura en ambos margenes del rio Shima en el puente
Shima, se concluye que en la actualidad no cuenta con defensa riberefia existente, es
por ello que su control de cauce estd en mal estado. Debido a ello cuenta con un talud
inestable. Se evidencia socavacion en las bases del puente, debido a la erosion y la
acumulacion de material que trae el rio en épocas de crecidas. También presenta dafno

por la vegetacion excesiva en el entorno de la estructura del puente Shima.

Se disefid una estructura con el uso de gaviones en el rio de Satipo, utilizando
gaviones tipo caja y colchén, de mallas hexagonales de 2”, con una altura de 3.50 m.
Las piedras empleadas tendran dimensiones de entre 8” y 10”. La defensa riberefia
contard con un total de 252 gaviones. Este planteamiento del disefio de la estructura
proporcionard una solucion efectiva para la estabilizacion y proteccion del cauce del

rio.

Se ha obtenido la mejora de la defensa riberefa del rio Shima, en el puente Shima,
mediante el disefio de una estructura con gaviones tipo caja y tipo colchén. La
evaluacion inicial mostré que no existia una defensa riberefia efectiva, puesto que
antiguamente se tenfa un enrocado que la poblacion de la zona realiz
empiricamente, el cual en la actualidad es inexistente. Esta nueva mejora garantizara
la tranquilidad de los habitantes del centro poblado Cana Eden y las localidades

aledafias, evitando que el rio Shima se desborde de su cauce natural.
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VII. RECOMENDACIONES

El muro propuesto en esta investigaciéon es una medida urgente que debe ser
implementada lo antes posible en el centro poblado Cana Eden, debido a la erosion
severa que ha estado afectando la estructura actual del puente de manera recurrente

cada ano.

En la selva, las lluvias son mds frecuentes en épocas de inviernos, siendo enero y
diciembre los meses con mayor frecuencia de lluvias torrenciales y, por ende, con
mayor arrastre del rio. Por lo tanto, se recomienda tomar las precauciones necesarias,
incluyendo la implementacion de maquinaria pesada para la limpieza de las riberas

y la descolmatacion del material excedente.

Se recomienda llevar a cabo estudios basicos y complementarios para corroborar y
ampliar la zona de afectacion aledafa al puente Shima. Esto con el objetivo de
mejorar la condicién del cauce del rio y estabilizar la base del talud, evitando
obstrucciones en el flujo del agua. De este modo, se prevendrian socavaciones,
erosion y desbordes que podrian comprometer la estructura del puente, asi como la

seguridad de la poblacion y la carretera.
Es crucial respetar las dimensiones del muro propuesto, ya que aseguran la

estabilidad y el correcto funcionamiento de la estructura frente a posibles

desbordamientos fluviales.
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Cuadro N° 6 Matriz de consistencia

DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA BIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL Rip SHIMA, DEL PUENTE SHIMA,
CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024

FORMULACION DEL .
PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivos Especificos
Problema general Variable 01 Tipo de investigacion:

(Cudl serd el disefio de los muros de
gaviones en ambos margenes del rio
Shima, del puente Shima, centro
poblado Cana Eden, distrito de Rio
Tambo, provincia de Satipo, regiéon de
Junin — 20247

Problemas especificos

e ;Como influye condicion
actual del puente en el disefio
de ambos margenes del rio
Shima, del puente Shima,
centro poblado Cana Eden,
distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo, regién
Junin — 20247

e ;Cémo serd la propuesta de
disefio de una estructura con el

Disefiar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia en ambos
margenes del rio Shima, del puente
Shima, centro poblado Cana Eden,
distrito de Rio Tambo, provincia de
Satipo, region Junin — 2024.

Objetivos Especificos

e Evaluar la condicién actual del
puente en ambos margenes del
rio Shima, del puente Shima,
centro poblado Cana Eden,
distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo, region
Junin — 2024.

e Proponer el disefio de una
estructura con el wuso de
gaviones en ambos margenes
rio Shima, del puente Shima,
centro poblado Cana Eden,

Evaluar la condicién actual de la
estructura

Dimensiones:
Datos del terreno
Caudal maximo
Peso especifico
Densidad
Deslizamiento
Vuelco o volteo

Variable 02
Disefio de la defensa riberena con el
uso de gaviones.

Dimensiones:
Granulometria
Resistencia al corte
Caudal de disefio

Tipo Aplicativa, Descriptiva y
Transversal.

Nivel de investigacion:
Cualitativo

Disefio de investigacion:
No experimental

Poblacion y muestra:

Poblacion:

Para la presente investigaciéon la
poblacién se centrard en las defensas
riberefias del centro poblado Cana Eden,
distrito de Rio tambo, provincia de
Satipo, regién Junin.

Muestra:
La muestra en el presente proceso de
investigacion consistird en la defensa
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uso de gaviones en ambos
margenes rio Shima, del puente
Shima, centro poblado Cana
Eden, distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo, regién
Junin — 20247

(En qué medida influye el
disefio con gaviones en la
mejora de la defensa riberefia
en ambos margenes del rio
Shima, del puente Shima,
centro poblado Cana Eden,
distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo, regién
Junin — 20247

distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo, regién
Junin — 2024.

Obtener la mejora de la defensa
riberefa en ambos margenes
del rio Shima, del puente
Shima, centro poblado Cana
Eden, distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo, regién
Junin — 2024.

Tirante critico
Erosién superficial
Sobre vegetacion
Tipo de gavién

Tipo de malla
Agregado pétreo
Unidades de gaviones

riberefia del puente Shima, centro
poblado Cana Eden, distrito de Rio
tambo, provincia de Satipo, regioén
Junin.

Fuente: Propia
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024
N FICHA TECNICA N°01 ]
L EVALUACION DE LA CONDICION ACTUAL I
|2) IDENTIFICACION Y LOCALIZACION ]
Nombre del Puente : Distrito
Tipo de puente : Provincia
Sobre 4 Regidn o Departamento
Centro Poblado Zona geogréfica
|2) DATOS GENERALES |
Puente Sobre i Nombre
Longitud Total {m) g Numero Vias Trénsito
Ancho Calzada (m) . Afio Construccién
Ancho Vereda (m) 3 Ultima Inspeccién
Altura Libre Superior (m) 7 Condiciones Ambientales
Altura Libre Inferior (m)
Ao
IS) CONDICION DEL SECTOR DE LA CARRETERA I
Condicién dela Carretera sevo [ Jomeeuaw [ ] wao [ ]
4) SUELO DE CIMENTACION l
Material : Grava Arena Limo
Arcilla Organico Turbo
Comentarios :
IS) CAPACIDAD HIDRAULICA DEL PUENTE I
Longitud Aceptable . SI NO Longitud Requerida (m)
Altura Aceptable . Si NO Altura Adicional Requerida (m)
Necesita Encauzamiento . Sl NO Longitud de Encauzamiento (m)
Socavacion del Cauce . St NO Profundidad de Socavacién (m)
|6) PROTECCION CONTRA SOCAVACION ]
Aguas Abajo - Sl NO
Aguas Arriba - N| NO
|7) ESTADO DE LA DEFENSA RIBERENA |
Tipo de estructura . Gaviones Concreto armado
Diques Espigones
Otros
Tipo de suelo . Grava Arcilla
Arena Limo
e Otros -
/‘/ ( Tipo de talud - Terraplen l: Desmonte I:
____________ T— Otros :
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Anomalias detectadas en el talud . Erosion i S| NO
Agrietamiento : S NO
Dafio por vegetacion : SI NO
Socavacién : Sl NO
Acumulacién de material 3 Sl NO
Hundimiento § SI NO
Otros
mCOMENTARIOS, OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES —I

FECHA EVALUACION : / /

EVALUADOR - FIRMA

ASESOR

Fuente: Elaboracién propia 2024

L

an/G. Dionisio Isla

GENIERO CIVIL
Ci® N® 130103
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024

FICHA TECNICA N°02

DISENO DE LA DEFENSA RIBERENA

|1) IDENTIFICACION Y LOCALIZACION

Nombre del Puente

Distrito

Tipo de puente

Provincia

Sobre

Centro Poblado

|2) bATOS PARA DISENO

Region o Departamento

Zona geografica

Tipo de suelo Tamafio de piedra

Angulo de friccién Densidad de la piedra (Kg/cm3)
Cohesion (Kg/cm2) Tipo de gavion

Capac. adm. (Kg/cm2) Cantidad de gaviones (h)
Caudal (m3/s) Cant. Total de gaviones
Densidad del terreno (Kg/cm3) Densidad de gavion (80%)

|3) MATERIAL PLANTEADO |

Concreto (m3)

Acero de refuerzo (Kg)

Malla para Gavién Tipo Base 2"

Malla para Gavién Tipo Cajén 2"

Grava seleccionada 10" (m3)

Alambre de refuerzo (m)
|3) PERSONAL PLANTEADO | |5) EQUIPO PLANTEADO |
Ingeniero Estacion Total

Topografo Nivel de ingeniero

Técnico de suelos

Machete/Sierras de corte

Maestro de obra

Tenazas y alicate

Oficial Retroexcavadora
Ayudante Volquete
IS) MITIGACION DE POSIBLES AFECTACIONES A ESTRUCTURAS CERCANAS I

Carretera

Institucién publica

Centro poblado

Casas 0 negocios

Hospital

Puentes

Centro educativo

FECHA EVALUACION : /

EVALUADOR :

ASESOR :

Fuente: Elaboracion propia 2024
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024

| FICHA TECNICA N°03 |
| MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA |
|2) IDENTIFICACION Y LOCALIZACION ]
{Datos personales | |Ubicacién
Apellidos 9 Centro Poblado
Nombres 2 Distrito
Edad : Provincia
Sexo 3 Region
|2) CUESTIONARIO |
N° PREGUNTAS Sl NO
1 ¢Usted observé que la crecida del caudal del rio Shima en época de lluvia afecta a las vivienda
aledafias?
2 ¢Usted o su familia han tenido problemas por inundaciones o huaycos?
3 ¢Ha transitado por la zona de estudio, durante los dias de las precipitaciones?
4 éUsted visualizé el aumento de agua y el nivel del rio en los tiempos de etapas de invierno en tu
localidad?
5 ¢Se ha percatado que el rio a socavado las bases del puente?
6 ¢Considera a la falta de un disefio de una defensa riberefia, afecta a la condicién del puente Shima?
7 ¢Se siente seguro al transitar sabiendo que el rio dafia las bases del puente a causa de la mala
condicion de la defensa ribereia?
8 ¢Usted conoce el sistema de defensa riberefia con el uso de gaviones?
9 ¢Usted cree que el nuevo disefio con gaviones mejorard la defensa riberefia del rio?
10 éUsted cree en epocas de precipitaciones altas el nuevo disefio con gaviones sera favorable para la
poblacion cercana al rio Shima?
FECHA EVALUACION ¢ / /
EVALUADOR : FIRMA
ASESOR

Fuente: Elaboracién propia 2024

ah ©. Dionisio lsla
GENIERO CIVIL
CIP N® 130103
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Anexo 3. Validez del instrumento
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FICHA DE VALIDACION ] )
TITULO: “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL
PUENTE SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN —2024”

Variable 1:
Disefio de muro de gaviones

Relevancia

Pertinencia

Claridad

Dimensién 1:
Estudio de suelos

Cumple

No
cumple

Cumple

No
cumple

Cumple

No
cumple

Observaciones

Datos del terreno

X

*

X

Peso especifico

Densidad

W N -

Resistencia al corte

.
*
7

A
A
A

X
X
X

Dimension 2:
Estudio hidrologico

Caudal maximo

Dimension 3:
Resistencia de gaviones a las
presiones de empuje

Deslizamiento

DS

Vuelco o volteo

Dimensién 4:
Composicién del gavién

Tipo de gavidn

Tipo de malla

Agregado pétreo

Dimension 5:
Disefio de los muros de
gaviones

Unidades de gaviones




Variable 2:

riberefia

Mejora de la defensa

Dimensién 1

Factores que acondicionan la

estructura

1 Erosion superficial S X P

2 Socavacién P X

3 Sobre vegetacion A * A
ReCOMENAACIONEE  wawrvmms vewss o s s b e s w0y 8 000 0 o 50 A 10 00 G 8 5 B T S G i b0 S Wil s im i A
Opinién de experto: Aplicable ( X)) Aplicable después de modificar () No aplicable (

. P 3 PR & 2B

Nombres y Apellidos de experto: Mg .,\.Q.‘,j L9880, G‘A\Q‘ 2 D!D.".".‘.S.B.‘ﬁ ..... \ S O — DNI ... \621\48 }O ...........

RO CWIL
150103

Firma

Huello digital
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Anexo 4. Confiabilidad del instrumento
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: .. \0‘3 ..3pan Q‘ abne). D1ens@. A8V

Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: DIEGO ARMANDO NOEL ESPIRITU ESPINOZA
estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi
instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL
PUENTE SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO
TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

7 Z
e

/%/n;d’e cétudiante

P
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

e Gabnel  DIom S NS\B
N°DNI: .. 352028%0 ... Edad: .28 oo
Celular: .. 328260152, ... E-mail: ..\N3eiqdionme @ amaditem..............

.................. \mm\@@C\v\Q\?N"\Zymbﬁ
Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

Maestco, en. Sducacdn o meoadn. en bg(rg_mua‘ C\;rr ol e inuessy |-;-\<_)~¢\Q§\

.......... Moarapaldad Dichatal . de Pienanagon
\ g

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis:

Titulo:

(‘ll%‘fl}h) Reo Tambe, PrevnGa . g CD&’\\p\:. eq 18 Junin - 2024

.......................... Po ST ERNYAINGVAR L, Tt R AN TR L T e TS i

Autor:

y

(i
b X’bmlﬁ; ista
ENIERO CWVIL

CIP N 130103

Firma

Huello digital
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Anexo 5. Formato de consentimiento informado
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y Tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacién se titula DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RIO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA
DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024, y es dirigido por DIEGO ARMANDO NOEL
ESPIRITU ESPINOZA, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: TENER UN MEJOR CONOCIMIENTO SOBRE LA
SITUACION ACTUAL Y REALIZAR EL DISENO DE LOS MUROS DE GAVIONES
EN LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RIO SHIMA, DEL
PUENTE SHIMA.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 20 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y an6énima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través 957180989. Si
desea, también podrd escribir al correo armandoespirituespinoza@gmail.com para recibir
mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con
el Comité de Etica de la Investigacién de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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Anexo 6. Documento de aprobacion para la recoleccion de informacion
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Chimbote, 21 de junio del 2024

CARTA N° 0000001043- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senor/a:

REYNA EPIFANIA PEREZ CASIHUE
CENTRO POBLADO CANA EDEN

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada DISENO DE MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RO
SHIMA, DEL PUENTE SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RO
TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024, que involucra la recoleccién de
informacion/datos en CENTRO POBLADO CANA EDEN, a cargo de DIEGO ARMANDO
NOEL ESPIRITU ESPINOZA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 73215301, durante el periodo de
01-04-2024 al 15-04-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
-
Dr. Will Vall Salvatira
Coordinador de Gestian de Investigaciin
T ALCALDE
X email: cooperacion@uladech.edu.pe
ﬁ ;;! Q Q |@ www.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perti
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Anexo 7. Evidencias de ejecucion
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Anexo 7.1. Declaracion Jurada
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DECLARACION JURADA

Yo, DIEGO ARMANDO NOEL ESPIRITU ESPINOZA, identificado (a) con DNI N°
73215301, con domicilio real en JR. JOSE PARDO N° 595, distrito SATIPO, provincia
SATIPO, departamento JUNIN.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicién de BACHILLER con cédigo de estudiante 3001172008 de la escuela
profesional de INGENIERIA CIVIL, facultad de CIENCIAS E INGENIERIA, de la
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, semestre académico
2024 — 01.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: DISENO DE MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS
MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE SHIMA, CENTRO
POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE Ri0 TAMBO, PROVINCIA DE
SATIPO, REGION JUNIN - 2024.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Satipo, 15 de junio del 2024

Firma del%hiller
DNI N°: 73215301

Huella digital
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Anexo 7.2. Panel Fotografico
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Figura N° 16 Se visualiza la recoleccion de datos del puente Shima

Fuente: Propia

Figura N° 17 Vegetacion excesiva y residuo sélidos, margen derecho

Fuente: Propia
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Figura N° 18 Vegetacion excesiva y residuo sélidos, margen izquierdo

Fuente: Propia

Figura N° 19 Exceso de vegetacion y residuo sélidos

Fuente: Propia
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Figura N° 20 Filtracion y socavacion en las bases del puente

Fuente: Propia

Figura N° 21 Vegetacion excesiva y socavacion en las bases del puente

Fuente: Propia
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Figura N° 22 Socavacion y deterioro en las bases del puente

Fuente: Propia

Figura N° 23 Vegetacion excesiva en el talud, margen derecho

Fuente: Propia
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Figura N° 24 Nivel de crecida del rio en épocas de lluvias

Fuente: Propia

Figura N° 25 Afluentes del rio Shima aguas arriba

Fuente: Propia
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Anexo 7.3. Fichas de recoleccion de informacion
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE Ri0 TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024

[ FICHA TECNICA N°01 ]
I EVALUACION DE LA CONDICION ACTUAL ]
[1) IDENTIFICACION Y LOCALIZACION |
- 3 ~

Nombre del Puente : QOC(\'\TK % \'1\ NS Distrito : Q‘\Q BUE=ta bo
Tipo de puente : LO Sa Provincia L Da Qu‘

Sobre . Vo Regién o Departamento e S1aN 0

Centro Poblado _lono  Eden Zona geogréfica L Selva
|2) DATOS GENERALES |

o

Puente Sobre 2 YO Nombre : Sh g
Longitud Total (m) 1S e Numero Vias Transito S A va

Ancho Calzada (m) DY e Afio Construccion oo NE

Ancho Vereda (m) Qe o (GLQC '\CJVQ ] Ultima Inspeccién s A=

Altura Libre Superior (m) 2 ?>‘ 3C Condiciones Ambientales Do e Cee oS
Altura Libre Inferior (m) QYN0 ™ , \‘) ref ?\ *é Ceones
Afo (20 24 &\5\5\\6\ 2Co ecien C{QNS )

l3) CONDICION DEL SECTOR DE LA CARRETERA ]

Condicion de la Carretera  : BUENO [:] REGULAR MALO E

|3) SUELO DE CIMENTACION |

Material : Grava l)( Arena Limo
Arcilla Y Orgdnico Turbo

Comentarios - €% dihicuVvoso P2 \ju WiGS

|5) CAPACIDAD HIDRAULICA DEL PUENTE |
Longitud Aceptable M NO Longitud Requerida (m) =T T
Altura Aceptable %( NO Altura Adicional Requerida (m) IR SRLE
Necesita Encauzamiento S)( NO Longitud de Encauzamiento (m) s Eﬂ Q‘fk’ﬁ‘h
Socavacion del Cauce g( NO Profundidad de Socavacién (m) A s v
16) PROTECCION CONTRA SOCAVACION |
Aguas Abajo - ] \‘Q
Aguas Arriba . Si No
l7) ESTADO DE LA DEFENSA RIBERENA I
Tipo de estructura . Gaviones Concreto armado
Diques Espigones
Otros MO (VENTD Cop DEFERBD [LBEnTs
Tipo de suelo . Grava L Arcilla [¥4
Arena Limo
Otros
Otros :
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Anomalias detectadas en el talud . Erosion 4 NO
Agrietamiento K. NO
Dafio por vegetacién 1K' NO
Socavacion K NO
Acumulacién de material K NO
Hundimiento Sl 8o
Otros

li) COMENTARIOS, OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES '

090N los Dobledioves locg @5 alicrncn Que @wishia wa de Jenss o Gewenn
Conenvtadn  Gue Moy mignnes real (og '(:(«en-\'p; cronle; Sin gmbovs | gn
dpaso db by afd, dediks a Jas crecdes de r(DSu Mgy (oS Gue dcatan Consigo
N2> y 0l “osle formung poc deso prve@r. S2 visue it un dalod Lnestubl
SecavgGan enlas bases del  ouen 3o

FECHA EVALUACION L 08 , oty Y02\
EVALUADOR (Dmg\o Do 18 ¢ Exvircdo s pinnza
e Jesatels W Yo de b Rras

Fuente: Elaboracién propia 2024
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMi)OS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO0 TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024

| FICHA TECNICA N°02 |
[ DISENO DE LA DEFENSA RIBERENA |
[1) IDENTIFICACION Y LOCALIZACION |
Nombre del Puente : %(’_n«b S WG Distrito - fene ) G D0
Tipo de puente _LosG Provincia L Sath po
Sobre S il ~) Regidn o Departamento : '.Tu alla)
Centro Poblado . Cana Edony Zona geografica 3—%“
|2) DATOS PARA DISERO |
Tipo de suelo GC LSS Tamafio de piedra Y -vo®
Angulo de friccién 25¢ Densidad de la piedra (Kg/cm3) { BS shall
Cohesi6n (Kg/cm2) O\ Tipo de gavién Cayey ~ cole bhon
Capac. adm. (Kg/cm2) 0.8 Cantidad de gaviones (h) +
Caudal (m3/s) — — Cant. Total de gaviones 2 572
Densidad del terreno (Kg/cm3) Lwoay Densidad de gavién (80%) S b
|3) MATERIAL PLANTEADO |
Concreto (m3) AsG
Acero de refuerzo (Kg) N O
Malla para Gavién Tipo Base 2" Lb G
Malla para Gavién Tipo Cajén 2" 21
Grava seleccionada 10" (m3) 230
Alambre de refuerzo (m) 50
|3) PERSONAL PLANTEADO | |s) EQuipo PLANTEADO |
Ingeniero 04 Estacion Total 2\
Topografo 01 Nivel de ingeniero S\
Técnico de suelos OA Machete/Sierras de corte 51
Maestro de obra 0\ Tenazas y alicate Sy
Oficial 02 Retroexcavadora S)
Ayudante 20 Volquete 3)
'6) MITIGACION DE POSIBLES AFECTACIONES A ESTRUCTURAS CERCANAS l
Carretera o Institucién publica [SXeY
Centro poblado N D Casas 0 negocios N O
Hospital NO Puentes N
Centro educativo o
FECHA EVALUACION L 45 3 oM gy 2ol

EVALUADOR : rD‘W\t Al N. Eﬁ‘?xf‘ 1 ) €S p2d3¢
ASESOR (Gonxls M- Leon e (oS "‘Z\’CS

Fuente: Elaboracién propia 2024

CP N° 130103
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE Ri0O TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024

[ FICHA TECNICA N°03 =5

| MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA I

|1) IDENTIFICACION ¥ LOCALIZACION |

Pty

Apellidos ;T (€2 @S’jhu‘@

A
> 2 Centro Poblado — X
Nombres QYN = PT 3o Ok Distrito Lo Y ewnbd)
Edad 5 Z}’ Provincia RA PN
Sexo R Region Loadn
|2) cUEsTIONARIO |
N° PREGUNTAS SI NO
x ¢Usted observé que la crecida del caudal del rio Shima en época de lluvia afecta a las vivienda X
ledafias?
2 ¢Usted o su familia han tenido problemas. por inundaciones o huaycos? 4
3 ¢Ha transitado por la zona de estudio, durante los dias de las precipitaciones? X
4 ¢Usted visualizé el aumento de agua y el nivel del rio en los tiempos de etapas de invierno en tu X
localidad?
5 ¢Se ha percatado que el rio a socavado las bases del puente? X
6 éConsidera a la falta de un disefio de una defensa riberefia, afecta a la condicién del puente Shima? e
¢Se siente seguro al transitar sabiendo que el rio daia las bases del puente a causa de la mala
7 o N K
condicién de la defensa riberefia?
¢Usted conoce el sistema de defensa riberefia con el uso de gaviones? .
9 ¢Usted cree que el nuevo disefio con gaviones mejoraré la defensa riberefia del rio? X
10 ¢Usted cree en epocas de precipitaciones altas el nuevo disefio con gaviones serd favorable para la
poblacién cercana al rio Shima? ><
0P Fa BT T
FECHA EVALUACION 20 ; oM 4 202y

EVALUADOR : ,DK(’CU\\_: b a. BBead S0 3q

asesor  :_(hen2a\ls M. (oo Jdes Rios

Fuente: Elaboracién propia 2024
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DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE
SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE Ri0 TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024

'l FICHA TECNICA N°03 ]

I MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA I

|2) IDENTIFICACIGN Y LOCALIZAGION ]

Datos personales |Ubicaci6n

Apellidos ¥ \’TL/MQWME/"LY l/f//ﬂum

z Centro Poblado 5 i Eeke
Nombres  :_/ V] g Distrito _flre Tambo
Edad . 2y¥ Provincia :_Sedq =
Sexo P s | Region ey

|2) CuEsTIONARIO ]

N°® PREGUNTAS Si NO
1 ¢Usted observé que la crecida del caudal del rio Shima en época de lluvia afecta a las vivienda
ledafias? >
2 ¢Usted o su familia han tenido problemas por inundaciones o huaycos? 2
3 ¢Ha transitado por la zona de estudio, durante los dias de las precipitaciones? b4
a éUsted visualizé el aumento de aguay el nivel del rio en los tiempos de etapas de invierno en tu
localidad? X
5 ¢Se ha percatado que el rio a socavado fas bases del puente? X
6 ¢éConsidera a la falta de un disefio de una defensa riberefia, afecta a la condicién del puente Shima? X
7 éSe siente seguro al transitar sabiendo que el rio dafia las bases del puente a causa de la mala .
condicién de la defensa riberefia? X
8 ¢Usted conoce el sistema de defensa riberefia con el uso de gaviones? .4
9 ¢Usted cree que el nuevo disefio con gaviones mejorara la defensa riberefia del rio? <
10 ¢Usted cree en epocas de precipitaciones altas el nuevo disefio con gaviones sera favorable parala =
poblacion cercana al rio Shima? <
[ \ g
FECHA EVALUACION p €0y DM g 298N

EVALUADOR :__ 1) 1090 A Esput ey

ASESOR . 6.-.'\. zale M \,e‘)h de las j2{s )

Fuente: Elaboracién propia 2024
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Anexo 7.4. Localizacion y ubicacion
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. P NUEVO POZUZO
cP. Mom INAT

" \N OP. BMMRIAR! oe/ ooV RiAD \h
[ \”’TL\ . g \A eben
—~— A Puene cP.s 4 ROSA

( . ~-®Pubro Prado

UBICACION PROVENCIAL

T 5 7w

7400 7330

'

o

UBICACION DISTRITAL IMAGEN SATELITAL . ..

Figura N° 26 Localizacion de la zona de estudio

Fuente: Propia
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Anexo 7.5. Diseno de la defensa riberena
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DISENO DEL MURO CON GAVIONES

: DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENS A RIBERENA EN AMBOS
PROYECTO MARGENES DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN,
DISTRITO DE RiO TAMBO, PROVINCIA DESATIPO, REGION JUNIN - 2024
UBICACION  |: CENTRO POBLADO CANA EDEN - RIO TAMBO - SATIPO - JUNIN
AUTOR : ESPIRITU ESPINOZA DIEGO ARMANDO NOEL
ASESOR :MS. LEON DELOS RIOS, GONZALO MIGUEL
DATOS PARA DISENO
Capacidad portante del suelo de cimentacion = 0.82 kg/cm2
Angulo de friccién interna del suelo de cimentacién =25°
Coeficiente de friccion en la interfase base de muro * = 0.40 kn/m2
Angulo de inclinacién del relleno =10°
Angulo de friccién interna del suelo de relleno =25°
Peso especifico del suelo de relleno = 1.594 t/m3
Peso especifico del material del muro =1.85 t/m3
Angulo de friccién del relleno =25°
Tipo de suelo (SUCS) =GC (grava arcillosa)
DIMENSIONAMIENTO
1.00 1.00 m

SUELO: RELLENO:
Cps= 0.82 kg/em2 B =10°
@s = 25° @r=25°
n=0.40 gr =1.60 T/m3
MURO:
em= 1.85 T/m3
ESTABILIDAD COND.
Volteo : OK
Deslizamiento : OK
2.00 1.00 ‘ < 1.50 N Soporte del suelo : OK
45
ABREVIATURAS UTILIZADAS:

Cps= Capacidad portante del suelo de cimentacion
@s = Angulo de friccion interna del suelo de cimentacion
u = Coeficiente de friccion en la interfase base de muro y suelo
3 = Angulo de inclinacién del relleno
@r = Angulo de friccion interna del suelo de relleno
gr = Peso especifico del suelo de relleno
gm = Peso especifico del material del muro
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1.- EMPUJE DEL SUELO (E):
Segiin RANKINE, la resultante del empuje activo del suelo es:

E =Ca.
2 2
. - Cosp Cosﬂ—\jCosﬁ - Cos¢ " 0@
Cosf+(Cosp? - Cosg® ‘ [ Ca= 043 |
E = 4.22 T/m

El momento de volteo que produce el suelo es:

H

2.- FUERZAS ESTABILIZANTES ( Fe ):
Es el peso del muro

Fe-yw| m

El momento estabilizante resulta(Me):
M, = ZWi.Xi q Me=__ 904T

3.- FACTOR DE VOLTEO (FV):

B = | o' Fv= 205 > 175 OK

4.- FACTOR DE DESLIZAMIENTO (FD ):

El deslisamiento se puede producirse en la interfase base del muro y el suelo

Coefic. de friccion m=0.40

El deslisamiento se puede producir entresuelo-suelo por debajo de la base del muro
m =0.9 * tan(@s) :0.42

Utilizando el menor valor de m, se tiene:

_ uF,
° " ECospg

5.- REACCION DEL SUELO ( q ):

(]
00 FD=1.51 > 1.5 OK

Punto de aplicacién de la resultante
ME - Mv )
F

N
= 00 X=0.32m

e

Excentricidad del punto de aplicacion (e )

e:%—X ‘ e=0.43m

L F,
Cirax 25‘ 7.5Cps q emax = 1.24 m

Se puede presentar dos casos:
a).-si e =<L/6

6e) 1
O = Fe.[1 +Tj'[

b).-si L/6<e<ep.,

4F

e

qmax = (3'.—66)

Hallando L/6 se tiene:L/6=0.25 m

Como V6 < e < emax, se tiene el caso (b), luego:

0 <CPS

[ quax= 057kgem2| <  0Skgem2 OK
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7504 100
F N N
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Figura N° 27 Disefio en sofware Autocad

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 28 Diseiio de modelo de gavion tipo A

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 29 Disefio de modelo de gavion tipo B

Fuente: Elaboracién propia
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GAVION C

Figura N° 30 Diseino de modelo de gavion tipo C

Fuente: Elaboracion propia
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+—1.00—~X

GAVION D

Figura N° 31 Diseio de modelo de gavion tipo D

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 32 Plano general de la defensa ribereiia

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 7.6. Ensayos de laboratorio
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GEOCONSULTORIAS

Solucion integral a tus proyectos RUC 10709174504

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES
DEL RiO SHIMA, DEL PUENTE SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 20247
SOLICITANTE Diego Armando Noel Espiritu Espinoza
UBICACION CC.PP. Canan Eden - Rio Tambo - Satipo - Junin
UTM I8L ESTE 582526.00 NORTE 8777658.58
MATERIAL Calicata 01 PROFUNDIDAD  3.00 m
FECHA 12/04/2024
ANALISIS GRANULOMETRICO - TAMIZADO / LIMITES ATEMBERG
ASTM D 422 - NTP 339.128
PESO TOTAL : 2300.0 gr [ FRACCION : 000.0_gr [ HUMEDAD: | 16.4%
T:Tl;’ ,::e:::. Reteatao | % Retenido | | % que Pasa RESULTANTES
3% 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 GRAVA 34.00% FINOS
212" 63.500 0.0 0.0 0.0 100.0 ARENA 25.79% 40.21%
2" 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Liquido : 60.50% P
112" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico : 28.34% 32.16%
13 25.400 252.4 11.0 11.0 89.0 64.00 <
A 19.050 1773 77 18.7 813 T T
172" 12.700 144.6 63 250 50| 8300 7 N
3/8" 9.525 122.1 53 30.3 69.7 62.00 =~ ; T T T I
N° 4 4.760 85.6 37 34.0 66.0 61.00 '& g
N° 10 2.000 936 40 38.0 62.0 006 T o
N° 20 0.840 108.2 47 42.7 573 ——1- IE A =
N° 40 0.420 115.6 5.0 478 52.2 ey 15 I T =
N° 60 0.250 103.7 45 52.3 47.7 58.00 ~d T f i - * - T : i T ] Q
N°140 | 0.106 99.6 43 56.6 44| 57.00 T
N° 200 0.074 73.5 3.2 59.8 40.2 56.00 L1 L] T [ I B
Fondo 924.8 40.2 100.0 0.0 10 15 o les P 35 40
TOTAL
CLASIFICACION : [sues = 1 GC | [aasuTo | AT6(1) |
DESCRIPCION : |Grav: arcillosa |

CURVA GRANULOMETRICA

r

MALLAS ESTANDAR

‘100.0
90.0
80.0 i+
70.0 {1
’so.o :

50.0 H
400 '
300 lELiyob o i o B
200 HE - T -
\ 10.0 {iiir T B e e
0.0 ¢ (LR — | \
100.000 10.000 1.000
TAMANO DE GRANO (m.m.) J’

PORCENTAJE QUE PASA

1.- La muestra fue recogida, trasladada y cntregada por quien solicita.
2.- Para realizar copias, se debe pedir autorizacion del autor.

3.- Los derechos del autor son reservados para uso del peticionario.

4.- Los resultados solo son validos con el formato completo y las tirmas.

Jr Junin N° 249 Satipo — Junin
Celular: 979922643
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GEOCONSULTORIAS

Solucion integral a tus proyectos RUC 10709174504

LTAN ED

NTP 339.171 / ASTM D3080

PROYECTO “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS MARGENES DEL

RiO SHIMA, DEL PUENTE SHIMA, CENTRO POBLADO CANA EDEN, DISTRITO DE RiO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2024”

ISOLICITANTE |Diego Armando Noel Espiritu Espinoza

UBICACION (CC.PP. Canan Eden - Rio Tambo - Satipo - Junin

MATERIAL Calicata 01

CONDICTONES DE ENSAYO : DRENADO |FECHA: 12/04/2024 |
TIPO DE MUESTRA : REMOLDEADA
} R s
__1.00 !
N |
£ L 5 S !
é 0.80 ‘ e : e
— ——'—/(/
@ 0.60 et —
5 2 = i : 1 g
g 0.40 - & e
e s
L 020 £ &
) 1
3 W’ i 5 50 O 5 .35
% 0.00 - bl i
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

Deformacion Tangencial { mm)

__1.00 :
| S080 b = 2
| x
| 3060 +——
. =<
| s
| 9040 : :
L]
3 2 : : ;
| & 0.20 i o e - 7;.;,.
{ [ A z IR 3 |
| & 000 - cic e s 5
| 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 0‘
: Esfuerzo Normal ( Kg/cm2)
RESULTADOS:

Angulo de friccion : 25°

Cohesion : 0.11 Kg/cm2
DATOS ADICIONALES

1.- La muestra fue recogida, trasladada y entregada por quien solicita.

2.- Los especimenes alterados, seran remoldeados al 95% de la MDS del Proctor.
3.- Los especimenes inalterados seran remoldeados directo del empaque sellado.
4.- Los derechos del autor son reservados para uso del peticionario.

5.- Los resultados solo son validos con el formato completo y las firmas.

RrenEE Eéjo cIvIL
INGENIERO! ~
P N 82107 2

Jr Junin N° 249 Satipo — Junin
Celular: 979922643
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GEOCONSULTORIAS

Soluciodn integral a tus proyectos RUC 10709174504

CALCULO DE LIMITE DE CARGA

PROYECTO: “DISENO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN AMBOS
MARGENES DEL RjO SHIMA, DEL PUENTE SHIMA, CENTRO P(l)Bl AADQ CANA EDEN,
DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN — 2024
SOLICITANTE Diego Armando Noel Espiritu Espinoza
UBICACION CC.PP. Canan Eden - Rio Tambo - Satipo - Junin
MATERIAL Calicata 01 FECHA: 12/04/2024
O Ensayo 25° [ Tipo de suclo [ Grava |
Arcillosa
B= 200 |[m] [ Tipo de cimentacion CUADRADA |
L= 1.50 [m]
Df (1)= 2.00 |[m] T =T _
Df (2)= 3.00  |[m] |
ecc.L= 1.00 [m] e o
f= 1730 R ey
d= 0.00 [°1
b= 0.00 [°] —
= 000 |17 s
¢= 108 |[ To/m’] |rsisia
ca = 0.00 ] oo
g= 1961 |[kN/m’ ] il o
= 0.00 [ kN/m?]
Q= 0.00 |[kN/m’]
FS= 3.00
LEYENDA
= Ancho de Ia cimentacién
= Longitud de la cimentacion ; Terzaghi:
= Profundidad de la cimentacién : Ng= 5451
ecc.B = Excentricidad en B Nc = 14.559
ecc.L= Excentricidad en L Ng = 3.945
f= Angulo de friccién
7 A. inclinacion del terreno. Factor de forma
b= A. inclinacién dc la carga sC = 1.3
h= Inclinacion de la cimentacion sg= 0.80
c= Cohesién
ca = Adhesion a la base del suelo. CALCULO DE PROFUNDIDAD (Df):
g= Peso especifico del suelo Qun = 189.23 [ kN/mz]
qy = Comp. Vertical de la carga 2.00 METROS Quim = 63.08 [ KN/m’]
gh= Comp. Horizontal de 1a carga Quim = 0.64 [ kg/cmz]
Kp= Coeficiente de empuje pasivo
Af= Area efectiva de la cimentacién Quie = 242.68 [ kKN/m7]
FS= Factor de seguridad 3.00 METROS Quam = 80.89  |[ KN/m]
Qqadm =  Capacidad portante Quim = 0.82 [ kg/em’]

< I

cersfaansdncsrianscasnonel
i

INGENIERO.CMIL -
CIP N 82107.5#

ensn -“ Chavéz Porras
Lab\Suelo y Coricreto

Jr Junin N° 249 Satipo — Junin
Celular: 979922643
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