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Resumen

La presente investigacion, se desarrollé en el Sector del Milagro, se planted el siguiente
problema de investigacion ;LLa evaluacion del muro de gaviones, mejorara la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio santa, sector del milagro, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024?, Donde se encontraron falencias como
vegetacion, desmonte y parte de la estructura por colapsar; Para dar solucion dicha
problemadtica se plante6 el objetivo general: Evaluar del muro de gavién para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito de
independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024. La metodologia: fue de tipo
mixto cualitativo como cuantitativo, nivel descriptivo, disefio no experimental, y como
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: se elabor6 la encuesta y ficha técnica,
como técnicas se aplicé la observacién estructurada y un cuestionario. Se tiene como
resultados: la estructura se encuentra en un estado malo con presencia de vegetacion,
socavacion en varios tramos, parte de la estructura por colapsar, presencia de basura y
escombros De conclusiones: Después de la evaluacion del muro de gavién en el margen
izquierdo del rio Santa, del sector el Milagro, el muro de gavion es de tipo caja de 4 niveles
con medidas de 1m de ancho x Im de alto, la cual esta presenta vegetacion, asentamiento,
rotura de la malla, relleno con presencia de moho y los tramos 0+200 al 0+300 presencia de
escombros de construccion, basura emitiendo malos olores que es perjudicial para la salud

de la poblacioén.

Palabras claves: Caudal, Muro de Gaviones, Rio Santa, Zonas Vulnerables.
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Abstracts

The present research was developed in the Milagro Sector, the following research problem
was posed: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense on the left
bank of the Santa River, Miracle sector, Independence district, province of Huaraz ? , Ancash
region — 20247, where flaws were found such as vegetation, clearing and part of the structure
about to collapse; To solve this problem, the general objective was proposed: Evaluate the
gabion wall to improve the riverside defense of the left bank of the Santa River, Miracle
sector, Independence district, province of Huaraz, Ancash region - 2024. The methodology
will be: of type mixed qualitative and quantitative, descriptive level, non-experimental
design, and as data collection techniques and instruments, the survey and technical sheet
were developed, structured observation and a questionnaire were applied as techniques. The
results are: the structure is in a bad state with the presence of vegetation, settlement in
several sections, part of the structure about to collapse, presence of garbage and debris
Conclusions: After the evaluation of the gabion wall on the left bank of the Santa River, in
the El Milagro sector, the gabion wall is a 4-level box type with measurements of Im wide
x 1m high, which presents vegetation, settlement, breakage of the mesh, filling with the
presence of mold and sections 0+200 to 0+300 presence of construction debris, garbage

emitting bad odors that is harmful to the health of the population.

Keywords: Flow, Santa River,Gabion Wall, vulnerable areas.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Las inundaciones de igual forma pueden originarse en rios, si la descarga de agua
sobrepasa la capacidad de cauce del rio. La inundacién de los rios trae consecuencias
irreparables tanto econdmicas y de vidas humanas. De igual forma ocasiona la
propagacion de enfermedades transmitidas por el agua y los mosquitos.

En la actualidad existen diferentes formas de prevenir inundacién de los rios
mediante diferentes defensas riberefias, para usar el tipo de defensa riberefa se tendra
en cuenta la evaluacién y disefio en campo, con la caracteristica de prevenir desastres
naturales tales como la erosion, socavacion e inundacidn, originada ante las crecidas

de los rios.

Segin Arana (1). Sefial6 que a nivel internacional se observa el origen de
desastres es la naturaleza teniendo en cuenta la dificil percepcién y comportamiento,
porque en este sentido una de las mejores opciones de prevencion para la poblacion
se realiza mediante la instalaciéon de gaviones en todos los puntos de los rios y
arroyos, Canadd ya estd pensando en reforzar toda la parte afectada con gaviones,
Causa de inundaciones y aumento de aguas superficiales por accién del

calentamiento global.

Segiin Indec (2). Sefialo que a nivel nacional Menciona que Desde que se
observo la actividad de este fendmeno climético denominado el ciclon de yaku afecto
en todo lo largo de la costa de Peru. Segun un resumen entregado a Mongabay Latam
por el Instituto Nacional de Defensa Civil (Indec), 61 personas murieron, cerca de 12
mil resultaron heridas, mds de 49 mil heridos y 8 desaparecidos en todo el Peru entre

septiembre y marzo de 2022. Aumento de inundaciones entre abril y marzo del 2023.

Segun Pachas (3). Sefialo que a nivel local en la region Ancash tiene una alta
tasa de desastres (desplazamientos masivos debido a terremotos y lluvias). Causados
por el fendmeno del nifio. Asimismo, se registré el mayor nimero de 'inundaciones'
del pais. Los procesos de inundaciones y movimientos a gran escala (erosiéon y
deslizamientos) ocurrieron en gran ntimero, 1997-98 y 2015. Sin embargo, en afios
normales dependiendo, las condiciones geoldgicas y climaticas, este proceso ocurre

normalmente en la zona durante la temporada de Iluvias. (3)
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1.2. Formulacion del problema

1.3.

(La evaluacion del muro de gaviones, mejorard la defensa riberefia en el margen

izquierdo del rio santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de

Huaraz, regién Ancash — 20247.

Justificacion

La presente investigacion se desarroll6 en el rio Santa sector del Milagro cuenta con

una estructura de muro de gaviones, de la cual algunos tramos presentan deficiencias

a falta de mantenimiento. Por ello se propuso la evaluacion correspondiente con la

finalidad de proteger a los pobladores del sector del Milagro del distrito de

Independencia de futuras inundaciones.

1.3.1.

1.3.2.

Justificacion Teorica

Este tipo de razonamiento es el que se utilizaria en un trabajo de investigacion
que sintetiza y analiza investigaciones previas de otros autores para llegar a
nuevas conclusiones o ampliar ain més lo que ya se sabe sobre un tema

determinado.

Este informe se basard en determinar la falla y dafio que se pueden presentar
en la estructura de defensa riberefia, del margen izquierdo del rio Santa, en el
sector del Milagro. La investigacion servird de antecedente a futuros
proyectos.

Justificacion Practica

Este tipo de justificacion se basa cuando al momento de desarrollar el tema
de investigacion ayudard a resolver el problema o, al menos proponer

estrategias que al aplicarlo contribuird a resolver el problema planteado.

Nuestro proyecto de evaluacion tendrd como fin de conocer las fallas o dafios
que se presentan en el muro de gaviones en sector del milagro del rio santa,
de tal modo que este informe podra servir como partida para mantenimiento

o mejoras a futuro.
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1.3.3.

Justificacion Metodolégica

Este tipo de justificacion se aplica cuando el proyecto a realizarse quiere
proponer un nuevo método o una nueva estrategia con la finalidad de generar
conocimiento valido y confiable. Buscamos reflejar la verdad de la
investigacion con la finalidad de dar validez y credibilidad a los resultados

que se produce.

El presente informe servird como antecedente, para futuras investigaciones
ya que, al contar con la verificacién del instrumento de evaluacién, pueden

ser utilizados en investigaciones similares.

1.4. Objetivo general y especificos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo general

» Evaluar el muro de gavién para mejorar la defensa riberefia del margen
izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Objetivos especificos

» Reconocer las zonas vulnerables del margen izquierdo del rio Santa, sector
del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash

—2024.

» Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del
rio Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de

Huaraz, regién Ancash —2024.

» Proponer la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio
Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz,

regién Ancash — 2024,
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II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

En Chile, Errazuriz (4), 2013. En su tesis titulada “Aplicacion de los
gaviones en la proteccion y estabilizacion de taludes y su utilizacion en el
proyecto conservacion borde costero de corral region de los rios”, para optar
el titulo profesional de ingeniero civil, sustent6 en la Universidad Austral de
Chile. Objetivo general: Describir la aplicaciéon de los gaviones en la
proteccion y estabilizacion de taludes y su utilizacion en el proyecto
Conservacion Borde Costero de Corral, Regién de los Rios. Metodologia:
Sera estadisticas aplicadas de corte cuantitativo llegando a la conclusion: Por
lo tanto, la proteccidn del talud en el sector 1 del proyecto, del borde costero
Corral, se realizara con un revestimiento de gaviones, segun la
clasificacion del capitulo III del presente proyecto, menciona que este
tipo de aplicacion tiene como finalidad proteger el talud de erosion
superficial, evitando su degradaciéon ambiental y propiciando la
recuperacion del medio circulante. La recomendacion: Es recomendable los
gaviones tipo colchonetas o los gaviones tipo rectangular, ya que segtin Cadiz
y Parada (1988) estdn diseflados para soportar asentamientos y mantenerse

adherida al fondo del suelo cuando se produce erosion en sus extremos.

En Repiblica Dominicana, Ogando (5), 2015. En su tesis titulada “Los
gaviones: andlisis, evolucion y comportamiento. Propuesta para las
envolventes de las escuelas en la Republica Dominicana”, para optar el
titulo profesional de master en tecnologia de la arquitectura e innovacién
tecnoldgica, sustentd en la Universidad Politécnica de Cataluia. Objetivo
general: Estudiar no solamente la evolucion que ha tenido este elemento
desde sus inicios en el drea de la ingenieria y la arquitectura sino también el
andlisis de sus principales componentes principales planteando un posible
relleno con materiales reciclados. Metodologia: Concerniente al tema a
estudiar: evolucion, ventajas, caracteristicas, aplicaciones, ejemplos, etc

siendo esta parte de bibliografia de internet y empresas relacionadas al tema
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2.1.2.

el segundo punto serd experimental llegando a la conclusién: Se puede
afirmar que los gaviones han ido adentrando en la arquitectura con resultados
muy positivos como por ejemplo: la Dominus Winery, la oficina corporativa
Audenasa con sus gaviones rellenos de neumaticos o la Desert Dwelling con
toda su envolvente realizada en gavion.. La recomendacion: Cabe destacar
que mientras mas ancho el gavion, la probabilidad de que pase mas aire o mas
luz es menor, pero esto siempre dependera del tipo de relleno que se vaya a

utilizar.

En Ecuador, Lucero (6), 2013. En su tesis titulada “Anadlisis y disefio de
muros de contencion”, para optar el titulo profesional de ingeniero civil,
sustentd en la Universidad Central del Ecuador. Objetivo general: Elaborar
un manual prictico de forma simplificada de andlisis y disefio de muros de
contencion y revestimiento. Metodologia: Fue cientifico con diseflo no
experimental llegando a la conclusion: La seleccién adecuada de un tipo de
muro dependerd fundamentalmente de la funcién que deba cumplir, asi como
también de las condiciones imperantes del suelo, materiales de construccién
disponibles, tipos de carga a soportar, facilidad constructiva, economia, etc.
De cualquier forma, para tener certeza de una adecuada seleccidn, es
necesario realizar previamente algunos predisefios antes de proceder al disefo
definitivo. La recomendacion: En el andlisis estructural de un muro a
gravedad se debe comprobar que todas sus secciones se encuentren sometidas
a esfuerzos de compresion y de tension menores o a lo mds iguales a los

valores establecidos por el Codigo Ecuatoriano de la Construccion.

Antecedentes nacionales

En Ayacucho, Gamarra (7), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion del
muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su
defensa ribereiia, distrito de socos, provincia de huamanga, region
Ayacucho - 20237, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustentd
en la Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Objetivo general:
evaluar el muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para
mejorar su defensa riberefia. Metodologia: Tipo de investigacion,

cuantitativo, no experimental, el nivel de investigacién fue descriptivo,
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correlacional 1llegando a la conclusion: Que es necesario realizar
mantenimientos rutinarios y sistemdticos de todos los componentes que
conforman la defensa riberefia, es necesario implementar en la poblacion una
cultura de educacién ambiental para evitar desechos en las quebradas. La
recomendacion: Se recomienda realizar la limpieza general del muro de
gaviones limpiando las malezas sobre estos, es necesario rellenar las
cavidades que se encuentras con espacios donde se pueda acumular material

vegetal y que con el tiempo se formen plantas.

En Junin, Rojas (8), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro de
gaviones para mejorar la defensa ribereiia del puente bellavista en la
margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de
bellavista, distrito de coviriali, provincia de Satipo, region Junin — 2023,
para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustent6 en la Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote. Objetivo general: Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Bellavista en la margen
derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de Bellavista, distrito
de Coviriali, provincia de Satipo, regién Junin- 2023. Metodologia: Nivel
descriptivo; de tipo aplicada; y de disefio no experimental de corte transversal
llegando a la conclusion: Que el gavién tipo colchén necesita una
intervencion inmediata debido a fallas encontradas y el gavidn tipo cajon una
limpieza para evitar el crecimiento de plantas sobre la estructura. La
recomendacion: Se recomienda a la poblacién de la zona de intervencion,
formar cuadrillas para realizar limpieza general a la defensa riberefia, con tal
evitar que los sedimentos acumulados y el crecimiento de plantas sobre la

estructura dafien el muro de gavion.

En Lima, Marifio (9), 2021. En su tesis titulada “Mejoramiento de la
defensa ribereiia para prevenir los riesgos de inundacion del Rio Chillon,
Lima- 20207, para optar el titulo profesional de ingeniera civil, sustent6 en la
Universidad César Vallejo. Objetivo general: Establecer el mejoramiento de
la defensa riberefia para prevenir los riesgos de inundacién del Rio Chillén-

Lima, 2020. Metodologia: Fue cuantitativa, disefio no experimental, enfoque
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2.1.3.

fue cuantitativo, nivel de investigacion fue descriptiva se describe los disefios
de defensa riberefia necesarios para evitar la inundaciéon llegando a la
conclusion: Que se disefio las defensas riberenas de enrocado de altura de 3
m., se disefié los gaviones tipo caja de 5 m. de altura y se disefi6é el muro de
contencién de 4.95 m. de altura., para evitar la inundacién en la zona de
estudio, dando solucion a posibles futuras inundaciones para evitar pérdidas
de vidas y pérdida de sus viviendas. La recomendacion: En la presente
investigacion se disefid la defensa riberefia de gaviones para el margen
izquierdo del rio Chillén, y se recomienda construir el disefio de gaviones del
rio Chillén para la proteccion contra inundacion, pues acciones de prevencion
con medidas estructurales son mas eficientes contra las inundaciones,
evitando el colapso de las viviendas y el sistema de agua y alcantarillado,
evitando que la falta de servicios bdsicos traiga enfermedades y alergias y

procurando proteger la vida y la salud de la poblacidn.
Antecedentes locales

En Ancash , Marzano (10), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion del
muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia del rio santa, margen
derecha, en el sector rumichuco, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustent6 en la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Objetivo general:
Desarrollar la evaluacién del muro de gaviones, para la defensa riberefia del
rio Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz,
regién Ancash — 2023. Metodologia: nivel descriptivo; de tipo aplicada; y de
disefio no experimental de corte transversal llegando a la conclusién que el
gavion tipo colchén necesita una intervencion inmediata debido a fallas
encontradas y el gavion tipo cajon una limpieza para evitar el crecimiento de
plantas sobre la estructura. La recomendacion: Se recomienda a la poblacién
de la zona de intervencién, formar cuadrillas para realizar limpieza general a
la defensa riberefia, con tal evitar que los sedimentos acumulados y el

crecimiento de plantas sobre la estructura dafien el muro de gavién.
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En Ancash , Huerta (11), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio paria en el puente la
perla, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash -
20237, para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustenté en la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Objetivo general:
desarrollar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa
riberefia del rio Paria. Metodologia: nivel de investigaciéon fue mixto
cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigacidn descriptiva, el disefio de
investigacion fue no experimental de corte transversal llegando a la
conclusién: mejorar elementos de disefio y construcciéon para la
funcionabilidad del muro, planteando acciones correctivas para lograr
moderar las consecuencias de deformacién. La recomendaciéon: Se
recomienda hacer un andlisis adecuado para poder identificar las zonas
vulnerables de acuerdo teniendo en cuenta las curvas que presenta el rio Paria
en el puente la Perla del distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

regioén Ancash.

En Ancash , Diaz (12), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio santa, sector puente
santo toribio, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region
Ancash - 2023, para optar el titulo profesional de ingeniera civil, sustenté
en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Objetivo general:
Realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del rio santa sector puente santo toribio, distrito de independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash — 2023. Metodologia: Es de naturaleza descriptiva
y correlacional, perteneciendo al nivel de investigacién cualitativo y
cuantitativo. El disefio empleado es no experimental y de tipo transversal
llegando a la conclusion: Una reconstruccion total del muro de gaviones
debido a las amenazas identificadas. La recomendacion: Se sugiere realizar
un estudio detallado de la geologia y condiciones especificas de cada
segmento identificado como vulnerable. Esto permitird una planificacion mas

precisa y adaptada a las caracteristicas tnicas de cada drea.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Cuenca del Rio Santa

a)

Ubicacion y extension

Segiin ANA (13). “la presente cuenca pertenece a la cuenca del
Océano Pacifico y segtin el ANA, pertenece a la Region Hidrografica del
Pacifico ubicada (-7.967620 y -10.226387 de latitud, -78.645365 y -
77.169280 de longitud con una altitud de 6768 msnm) corresponde al

Nevado Huascaran”

| CUENCA DEL RIO SANTA - ANA |

ODNNVIN L[

o

Figura N.° 01: Cuenca del rio Santa
Fuente: Revista del ANA

b) Clima

Segin ANA (13). “La temperatura maxima anual de la cuenca
presenta variaciones entre 18°C a 24°C. temperatura minima 16°C y
menos de 4°C”.

Segin Muni. Valle (14).“La cuenca del rio Santa tiene un periodo
de crecida claramente definido entre enero y abril, un periodo de baja
presion entre julio y septiembre, y un periodo de transicién durante los
meses restantes”.

Caudal

Segin Muni. Valle (14).“la distribucién anual del caudal se
observan ligeras fluctuaciones en el caudal, debido al efecto regulador de
las lagunas existentes aguas arriba presentando un caudal promedio de

199m3/s”.
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2.2.2. Muro de gaviones
Segtin Bolivar (15).“Los gaviones son elementos modulares de diversas

formas, compuestos por celosias metdlicas, de las cuales estdn rellenas con
piedras de tamafio apropiado y cosidas entre si. Con el fin de solucionar
problemas geotécnicos, hidraulicos y de control de erosion. El montaje y

llenado puede realizarse manualmente o con maquinaria”.

Fuente: Libro de Caracteristicas de muros de gaviones

2.2.2.1. Tipos de gaviones
e Gavion en forma de caja

Segtn Bolivar (15). “Este tipo de gavion consiste en una
caja de forma prismadtica (rectangular o cuadrada), el cual se
produce a partir de un dnico pafio de malla metélica, que forma

la base, la tapa y las paredes frontal y laterales”.

Esquema de Gavion tipo
Elaborado con malla hexagonal
de tnple torsion

Figura N.° 03: Muro de gavion tipo caja
Extraido: Libro Gaviones
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Gavion en forma de saco

Segun Bolivar (15). “Son estructuras metélicas con forma
de cilindro, constituidas por un tinico pafo de malla de torsion,
en sus bordes libres presenta un alambre especial que pasa
alternamente por las mallas para permitir el montaje del

elemento en la obra”.

Figura N.° 04: Muro de gavion tipo saco
Fuente: Libro de Gaviones

Gavion en forma de colchén

Segin Eorfot (16). “Son tubos regulares paralelos de
diferentes tamafios, compuestos por una red de mallas
hexagonales tejidas en doble hélice, que incluye base, pared
vertical y tapa; In situ se rellenan con piedras de dureza, peso y
tamafio adecuados. El largo y el ancho tienen prioridad sobre la

altura”.

Figura N.° 05: Muro de gavion tipo colchon
Fuente: Libro de Gaviones
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2.2.3. Evaluacion del muro de gavion

2.24.

2.2.3.1.

Evaluacion de Gaviones

Segin IGC (17). “La evaluacién nos permite encontrar
anomalias y deficiencias de la estructura, en este caso la evaluacion
de los gaviones nos indicara si se encuentra eficiente o deficiente

de tal manera que se pueda realizar un mejoramiento”.

Caracteristicas del gavion

2.24.1.

2.24.2,

2.2.4.3.

2.2.4.4.

2.24.5.

Flexibles

Segin Fracassi (18) . “Al momento del disefio tendrdn la
capacidad de comportarse de la mejor manera cuando se presente
movimiento originados por el terreno sin perder su estabilidad,
construyéndose en bajas profundidades, cuando sobrepase su limite

se podran optar por mejoras asi evitar el colapso”.

Resistentes
Segin Fracassi (18) . “La malla de acero tiene la resistencia y

flexibilidad necesarias para resistir las fuerzas creadas por el

terreno o los cuerpos de agua.”.

Permeables
Segin Fracassi (18). “Gracias a la buena estructura de malla

que proporciona una buena transpirabilidad y evita la acumulacion

de presion hidrostética generada por el terreno”.

Resistente a la corrosion
Segin Fracassi (18). “La composicion usada en el acero de

malla (con recubrimiento), ayuda a evitar la corrosion del mismo y
si se presentaran mayor probabilidad de corroerse el acero se

empleardn un recubrimiento mds fuerte como el PVC”.

Resistente a la abrasion
Segtn Fracassi (18). “Para que cumpla con esta caracteristica,

la malla de acero deberé esta recubierta totalmente asi evitar que el

acero de corroe”.
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2.2.4.6.

2.2.4.7.

Resistente al impacto
Segun Fracassi (18). “Dada la composicion del gavion, y el

llenado con piedra, permite la resistencia al impacto generado por
el movimiento del terreno.”
Ecologia

Segiin IGC (14). “En su mayoria son elaborados con
materiales que pueden descomponerse en el ambiente, la duracion
y los vacios que quedan en el gavion, permite la colmatacién para

reforestar y afadir un acabado mejor”.

2.2.5. Partes del gavion

2.2.5.1.

Alambre
Segin Pinar (19). “El alambre que se utiliza en estos tipos de
estructuras debe ser de acero dulce recocido, galvanizado en

caliente con zinc puro y exento de impurezas, grieta, u otros

defectos”.
Tabla N.° 01: Calibres de acero utilizados
CALIBRE Diametro
BWG mm. Pulg.
1 7.65 .300
2 721 284
3 6.58 .259
3 6.35 250
4 6.04 23
5 5.50 22
5V 5.50 217
6 5.16 203
7 4.57 .180
8 4.19 .165

Fuente: Libro de Aceros para Gaviones
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2.2.5.2. Malla
Segin Pinar (19). “En este tipo de estructuras se usan
diferentes mallas, la cual variara de acuerdo a su requerimiento,
planteamiento que se usara en el proyecto (malla hexagonal, malla

eslabonada, malla electrosoldada)”

Sentido de maxima
Aol ot

a) Malla hexagonal b) Malla eslabonada ¢ Malla electrosoldada

Figura N.° 06: Tipos de mallas en gaviones
Fuente: Revista tipos de Mallas en Gaviones y Caracteristicas

a) Malla Hexagonal
Segin Aemar (20). “La malla hexagonal de triple torsién
permite tolerar esfuerzos en varias direcciones sin que se
presente rotura, conservando flexibilidad para los movimientos
en todas las direcciones. En el caso de romperse la malla en un
punto determinado esta no se deshilachard como ocurre con la

malla eslabonada.”.

Figura N.° 07: Dimensionamiento malla triple torsion
Fuente: Fichas técnicas acero metales y mallas
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b) Malla eslabonada
Segin Aemar (20). “En las mallas eslabonadas no existe
unién rigida entre los alambres, obteniéndose una mayor
flexibilidad ya que permite el desplazamiento relativo de los

alambres”.

Figura N.° 08: Malla eslabonada
Fuente: Catalogo de mallas para gaviones

c¢) Malla electrosoldada
Segiin Aemar (20). “La malla electrosoldada es mas
rigida que las eslabonadas y las hexagonales y su conformacion
se hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las dos

direcciones y cumpla con la norma ASTM A 185”.

Figura N.° 09: Malla electrosoldada
Fuente: Catilogo de mallas para gaviones
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2.2.5.3. Relleno

Segin Pedrastore (21). “El material de relleno consiste en

rocas de canto o cantera, teniendo cuidado de no utilizar materiales

que se desintegren al interactuar con el agua o la intemperie”.

b)

c)

d)

Figura N.° 10: Material de llenado de gaviones
Fuente: Especificacion técnica de muro de gaviones

Granulometria

El material de roca o piedra a utilizar este comprendido ente
10 y 30 cm y no deberd ser inferior a 10cm.

Resistencia a la abrasion

Los materiales a rellenar serdn sometidos a ensayos “inve-
219” la cual el desgaste no debe ser inferior al 50%.
Resistencia mecanica

Los materiales de roca o piedras que serdn llenados en los
gaviones tendrdn una resistencia de compresion simple mayor
a 250 veces del nivel de esfuerzo al que se someterd la
estructura

Tipo de rocas o piedra

Para el llenado se utilizar piedras naturales o de canto rodado,
sin presencia de corrosion, vegetacion u tierra, preferiblemente
semi redondeadas con densidades 2.9gr/cm3.

Tamaiio

Las piedras o rocas utilizadas en el llenado del gavién serd

50% mayores a las aberturas de la malla correspondiente.
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2.2.5.4. Antigiiedad
Segin Pedrastore (21). “El tiempo de durabilidad en una
condicién normal serd aproximadamente de 25 afios, dependerd de
la caracteristica de disefio y evaluaciéon del terreno donde se

empleara”.

2.2.6. Evaluacion estructural
Después del diagndstico de la evaluacion de la estructura del muro de gavion

podremos saber la condicién actual en la que se encuentra a través diversos
andlisis, que estdn serdn originados por el agua, el material mal seleccionado
o incluso un mal disefo, después de determinar las fallas se podran dar

soluciones para que la estructura cumpla su funcion sin problemas.

2.2.6.1. Asentamiento
Segin Puelles (22). “Se produce cuando el suelo que hay

debajo se hunde por el peso de la estructura, dependiendo el tipo

de suelo el asentamiento serd uniforme o solo en algunas partes”.

Figura N.° 11: Ejemplo de asentamiento
Fuente: Libro de Patologias en Muros de Gaviones
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2.2.6.2. Colapso
Segin Puelles (22). “La estructura fallard cuando sea incapaz

de soportar la fuerza creada por el suelo detrds de él. Este fallo

puede ser por un mal disefio o un mal proceso constructivo”.

Figura N.“ 12: Ejemplo de colapso
Fuente: Libro de Patologias en Muros de Gaviones

2.2.6.3. Deslizamiento
Segtin Puelles (22). “Esta es la habilidad de los muros para

resistir la fuerza horizontal que se le aplica. La principal fuerza que
ayuda a resistir esta presion es la friccion entre la base del muro y
el suelo. Aunque, en los muros de gaviones también se debe

analizar el rozamiento entre las cajas consecutivas.”

Figura N.° 13: Ejemplo de deslizamiento
Fuente: Libro de Patologias en Muros de Gaviones
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2.2.6.4. Embolsamiento
Segin Puelles (22). “El embolsamiento de la piedra en una

parte de la coraza, por accién de las fuertes corrientes”.
AR S | |

A

Figura N.° 14: Ejemplo de embolsamiento
Fuente: Libro de Patologias en Muros de Gaviones

2.2.6.5. Socavacion
Segtn Puelles (22). “La socavaciéon consiste en la

profundizacion del nivel del fondo del cauce de una corriente
causada por el aumento del nivel de agua en las avenidas,
modificacién en la morfologia del cauce a la construccién de

estructuras en el cauce como puente o muro de gaviones, etc”.

Figura N.° 15: Ejemplo de socavacion
Extraido: Libro de Patologias en Muros de Gaviones

2.2.6.6. Volteo
Segtin Puelles (22). “La falla al volteo es un mecanismo de

falla muy comin en macizos de roca y se caracteriza por la
inclinacién de estructuras semi-verticalizadas como resultado de la

accion de la gravedad”.
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Figura N.° 16: Ejemplo de volteo
Fuente: Libro de Patologias en Muros de Gaviones

2.2.6.7. Rotura del gavion
Segun Puelles (22) Este fallo se da por la rotura de 1a malla a causa

de la abundante agua con material agresivo hacia la estructura o
también puede ser por no colocar una malla que cuente con

proteccion adecuada

Figura N.° 17: Ejemplo de rotura de gavion
Extraido: Libro de Patologias en Muros de Gaviones

2.2.7. Evaluacion externa
Este proceso se da gracias a la observacién en campo y manipulacién de

materiales a estudiar se logrard determinar el estado en que se encuentra.

2.2.7.1. Vegetacion
Compromete a la estructura de forma interna por que la raices se

desarrollan en los espacios vacios generados en los gaviones, si no
se remueven ocasionan fallas a la estructura.

2.2.7.2. Filtraciéon
Segin Uretek (23). “Los dafios que pueden provocar este tipo de

filtraciones de agua pueden ser varios.
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2.2.8.

2.2.7.3.

2.2.7.4.

2.2.7.5.

la apariciéon de moho que se puede formar con facilidad. Este moho
aparece tanto por la humedad, como por la escasez de luz en zonas

subterraneas o rios.”

Desmonte o basura
Problemas externos ya que puede ser ocasionado por el hombre,

donde botan la basura o desperdicios de construccion sin tener en
cuenta que por la altura que caen pueden romper mallas y colapsar

la estructura para la cual fue disefiada.

Corrosion
Esta se da en las mallas ya que no cuenta con su protecciéon y también

por el clima o incremento del cauce a la cual esta expuesta.

Roturas en las mallas
Esta se da por un mal proceso constructivo o por el mismo desgaste

de la estructura debido al clima al que esta expuesto.

Mejora de la defensa riberefna

2.2.8.1.

2.2.8.2.

2.2.8.3.

Defensa ribereiia
Segin Miteco (24). “La implementacion de nuevas medidas

de prevencion de inundaciones contribuye al objetivo general de
lograr la reduccion del riesgo reduciendo los riesgos para la salud
humana, la actividad econémica, el patrimonio y el medio ambiente
en zonas vulnerables a las inundaciones”.
Rios

Segtin Acate (25). “Corriente de agua continua y mds o menos
caudalosa que va a desembocar en otra, en un lago o en el mar, se
tendrd en cuenta el caudal del rio para poder determinar la mejora

en la estructura del gavion.”.

Caudal
Segiin Acate (22). “Este se define como el volumen de agua que

pasa por una seccion transversal del rio por unidad de tiempo, y se
expresa m3/s (aunque esta informacién puede referirse a un

momento preciso cualquiera o a un promedio mensual o anual)”.
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2.2.84. Cauce
Segun Acate (25). “El cauce de un rio es la superficie cubierta

por agua en el momento de maxima crecida del régimen de un rio,
de acuerdo con la legislacion de aguas, como propuesta de

mantener el rio dentro de los margenes establecidos.”

2.2.8.5. Proteccion estructural
Al momento de realizar cualquier obra al marguen de los rios

tendremos en cuenta como proteccion extra ya sea artificial para la

estructura.

2.2.9. Tipos de defensa riberenas
Existen varios tipos de defensa riberefias las cuales son:

e Defensa viva-forestal
Segun Torre (26). “Las defensas riberefias naturales son barreras

vivas formadas por bosques riberefios que tienen la funcién de proteger
los cauces de los rios y de esa forma evitar el desmoronamiento de sus
taludes. Protegen las tierras agricolas, pueblos y ciudades frente a

desbordes ocasionados por las crecidas de los rios”.

Figura N.° 18: Reforestacion al borde del rio
Fuente: Libro de defensas riberefias
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Defensa permanente
Segun Torre (26). “Son estructuras que se construyen en bace de

concreto armado, ciclépeo, rocas y gaviones. Su disefio y ejecucion
requiere de conocimiento y experiencia especializada. Con el fin de
prevenir y controlar la erosion hidrica de terrenos de cultivos y otros
efecto, desviando el flujo de agua y encauzando el rio en sectores
criticos”. Se puede apreciar como:

- Diques enrocados

NIVEL MAX
COTA=266.985 [E AGUAS 0=573 MY/S

—

v
= |
LECHD DEL RID H "‘1

Figura N.° 19: Detalle de dique y enrocado
Fuente: Libro de defensa riberefas

También existen:
- Enrocados con roca al volteo
- Enrocado con roca colada
- Estructuras de concreto (muros de concreto armado, dados,

losas y colchones)

/
=T LN {'
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e J——f
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CICLOPEO ARMADO
A L}

Figura N.° 20: Muro de contencion
Fuente: del libro de defensas riberefias
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- Tetrapodo: Es aquella estructura que tiene la forma de un
“yack” ya que se apoya en cuatro brazos, son buenos disipando

energia y tiene un mejor control a la erosién hidrica.

CONCRETO

\ /" l ) K/ | e he ’
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Figura N.° 21: Tetrdpodos de concreto
Fuente: Libro de defensas riberefas

- Losa: Tienden a ser de concreto armado que se colocara en la
cara humeda en el dique trapezoidal con su respectico espacio

entre si.

LOSAS DE CONCRETO

MATERAL DE RIO

Figura N.°22: Losa de concreto
Fuente: Libro de defensas riberefias
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Colchon: Son elaboradas a base de malla de alambre

galvanizado, variable espesor y se pone en la cara himeda del

dique.

COLCHONES

MALLA DE |

Figura N.° 23: Colchones
Fuente: Libro de defensas riberefias

Gavion: Aquellas estructura que tiene la capacidad de ser

flexible y constituida por una red mallas de alambre hexagonal

tejida a doble torsion.

LLENADO CON CANTO RODADO
- )
()
,, COLCHON ANTISOCAVANTE
e 1
¥ i
| BASE
GAVION MALLA DE
ALANBRE

Figura N.° 24: Gavion
Fuente: Libro de defensas riberefias
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Defensa temporal
Segin Torre (26). “Son estructuras que se construyen

eventualmente y generalmente duran un periodo de avenida, de costo
minimo, y su construccién no requieren mayor especializacion, con el fin
de desviar el flujo del agua de los terrenos de cultivo”. Se puede apreciar

como:

- Espigén: Tiende a ser acumulacion de materiales de rio que son
dispuesta en forma trapezoidal, que van revestidos con roca

pesada y el uso de maquinaria para su construccion.

Hoca

Figura N.° 25: Espigones
Fuente: Libro de defensas riberefias

- Rayados o terraplenes: Consiste la agrupacion de los materiales

del rio usando la maquinaria pesada puede ser un tracto oruga.

Figura N.° 26: Rayados o terraplenes
Fuente: Libro de defensas riberefias
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Limpieza de cauce: Se realiza la limpieza y dar uniformidad del

rio mediante el uso de maquinaria pesada.

Figura N.° 27: Limpieza de cauce
Fuente: Libro de defensas riberefias

Caballo abarcado: Es aquella estructura de se forma de 3 a 4

troncos que se colocan en forma piramidal, usando como

sujecion alambres.

Figura N.° 28: Caballos abarcados
Fuente: Libro de defensas riberefias

- Ceston: tiene la forma cilindrica o de canasta, que son

construidos sobre la base de ramas o troncos flexibles y que se

llena de piedra del rio, que se amarra en la parte final.
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Figura N.° 29: Cestones
Fuente: Libro de defensas riberefias
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2.3. Hipotesis (en caso aplique)

Segin Marroquin (27). “La investigacion descriptiva es el proceso de medir
o recolectar informacién de manera individual (colectiva) sobre los conceptos de

las variables a evaluar”.

La presente investigacion no contempla hipétesis
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III. METODOLOGIA

3.1.

Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion serd mixto cualitativo como cuantitativo

Este tipo de investigacion trata de la recopilacion de informacidn, analizar

y agrupar tanto investigacién cuantitativo como cualitativa.

Segtiin Roberto (28). “Datos cuantitativos, incluye informacion
cerrada como la que se utiliza para medir actitudes, El andlisis de este tipo
de datos consiste en analizar estadisticamente las puntuaciones
recopiladas, por ejemplo, a través de encuestas, para responder a las

preguntas de investigacion o probar las hip6tesis”.

Segin Roberto (28). “Datos cualitativos, incluye informacién abierta
que el investigador suele recopilar mediante entrevistas, grupos de
discusion y observaciones. El andlisis de los datos cualitativos (palabras,
textos o comportamientos) suele consistir en separarlos por categorias para

conocer la diversidad de ideas reunidas durante la recopilacién de datos.”.

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion fue descriptivo

Segin Hernandez (29). “El método de investigacion descriptiva se
centra principalmente en describir la naturaleza de un segmento

demografico. Con el propdsito de conocer como es el objeto de estudio”.

Diseno de la investigacion
El tipo de disefio serd no experimental de corte transversal

Segin Hernandez (29). “Disefios no experimentales no tienen
determinacién aleatoria, manipulacion de variables o grupos de
comparacion. El investigador observa lo que ocurre de forma natural, sin

intervenir de manera alguna”.
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Leyenda

Mi: Muro de Gavién del marguen izquierdo del Rio Santa
Xi: Evaluacién del Muro de Gavién del Marguen Izquierdo del rio Santa
Oi: Resultados obtenidos

Yi: Mejora de la defensa riberefia del marguen izquierdo del rio Santa

3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion
Nuestra poblacion es la defensa riberefia del rio santa del sector el milagro,

distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024

3.2.2. Muestra
La muestra es el muro de gavién del margen izquierdo de la defensa

riberefia del rio santa del sector el milagro, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.
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3.3. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORIA O
OPERATIVA MEDICION VALORACION
Variable Cuando se evalda Evaluacion Socavacién Razoén Si, No
Independiente una defensa riberefa hidraulica Erosién Razoén
Evaluacién de la trata de realizar
defensa riberefia actividades que Evaluacion
serviran para dar una estructural Tipo de malla Razén
valorizacién y medir Tamafo de la roca Razoén Si, No
el estado que se Desplazamiento Razon
encuentra la Hundimiento Razén
estructura existente Vegetacion Razén
Variable Roberto (24). “Las
Dependiente defensas riberefias Tipo de defensa
Mejora de la son estructuras que riberefia
Defensa tiene como objetivd
Riberefia de proteger areas Mitiga el efecto de Razoén Si, No

adyacentes a los rios,
evitan la erosién o
socavacion de la
ladera de los rios e
inundaciones en
temporadas de
crecida de las
[luvias”.

Mejorard la defensa
riberefia

erosion

Inundacion
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas de recoleccion de informacion
Segiin BRC (30). “Las técnicas de recoleccién de datos son un
conjunto de diferentes herramientas que permiten recopilar informacion de

forma habil y eficaz con fines de investigacion y andlisis”.

La técnica que se empleard en esta investigacion serd; observacion y la

encuesta, fichas de recoleccidon de datos.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion
Segiin BRC (30). “Es cualquier recurso del que se vale el

investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos

informacion”.

Los instrumentos de recoleccion de informacion serdn: lapicero, cuaderno

de campo, celular, wincha.

3.5. Meétodo de analisis de datos

Esta investigacion serd con la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito
de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024. Con la finalidad

de diagnosticar el estado de la estructura. Mediante actividades que fueron:

- Elaboracién de cronograma de actividades
- Visita de campo

- Recoleccion de dato

- Toma de evidencias

- Procesamiento de dato y andlisis de resultados
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3.6. Aspectos Eticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Uladech (31). “Su dignidad, privacidad y diversidad cultural”.
El presente aspecto ético fue aplicado en la investigacion asegurando su
privacidad al no revelar datos personales en los documentos de encuestas,
consentimiento informado y respeto de los derechos de las personas,
particularmente el derecho de participacién voluntaria e informada en la

investigacion realizada

Cuidado del medio ambiente

Uladech (31). “Respetando el entorno, proteccion de especies y
preservacion de la biodiversidad y naturaleza.”
El presente aspecto ético fue aplicado en la investigacion implicando la
proteccién y respeto de toda especie y medio ambiente, se tomard medidas
preventivas con el propdsito de disminuir efectos negativos y maximizar

la prevencion, sostenibilidad del entorno de estudio.

Libre participacion por propia voluntad

Uladech (31). “Estar informado de los propésitos y finalidades de la
investigacion en la que participan de tal manera que se exprese de forma
inequivoca su voluntad libre y especifica.”
El presente aspecto ético fue aplicado en la investigacion ya que las
personas involucradas reciban informacion real y concisa del proposito de
la investigacidn, las cuales participaran de manera voluntaria, cualquier

duda posible de la presente investigacion serd debidamente absuelta.

Beneficencia, no maleficencia

Uladech (31). “durante la investigacién y con los hallazgos
encontrados asegurando el bienestar de los participantes a través de la
aplicacion de los preceptos de no causar dafio, reducir efectos adversos
posibles y maximizar los beneficios.”
El presente aspecto ético fue aplicado en la investigaciéon ya que se
procurard el bienestar de los involucrados en la presente investigacion,

quiere decir, proceder en beneficio evitando cualquier tipo de dafio ya sea
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3.6.5.

3.6.6.

directo o indirecto de igual forma fisica o psicoldgica. Asi mismo se busca
reducir posible riesgo o efecto negativo que la investigacién pueda tener

para los involucrados.

Integridad y honestidad
Uladech (31). “Que permita la objetividad imparcialidad y

transparencia en la difusion responsable de la investigacion.”

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigacién con la proteccion
y el uso honesto de los datos obtenidos en la investigacidn, ya que como
investigador se tendra relevancia al evaluar de igual manera comunicar el

riesgo, perjuicio y beneficio que pueda influir en la investigacion.

Justicia

Uladech (31). “a través de un juicio razonable y ponderable que
permita la toma de precauciones y limite los sesgos, asi también, el trato
equitativo con todos los participantes.”
El presente aspecto ético fue aplicado en la investigacién ya que como
investigador debo tener un juicio razonable permitiendo la toma de
precauciones y riegos de igual manera el trato equitativo y de justicia a los

participantes en la investigacion.
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IV. RESULTADOS

La presente investigacion que lleva como titulo “Evaluacion del muro de gaviones, para
mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito

de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —2024”.

» Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Detallar las zonas vulnerables del
margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia

de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Tabla N.° 02: Respuesta a mi primer objetivo especifico

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Detallar las zonas vulnerables del margen izquierdo del rio Santa, sector del

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Ubicacion | Rio Santa Tesista
Sector Del Milagro Mazuelos Saavedra Jose
Distrito Independencia | Ficha N.°01
Provincia | Huaraz Fecha 22/04/2024
Regién Ancash Tipo Caja
N.° Progresiva Coordenadas UTM Descripcion de la zona
N E
01 0+000 8947735 221754 Inicio de la progresiva 0+000
Tramo con presencia de
vegetacion y sedimentacion,
0+000 al provocando que la malla del
02 8947785 221763
0+050 4to nivel de la estructura del
muro de gavion se deforme y
se corte.
Tramo con presencia de
0+050 al vegetacion, asentamiento en
03 8947835 221769
0+100 el 3er nivel de 50cm del muro
de gavion
0+100 al Tramo con presencia de
04 8947886 221759
0+150 vegetacion y sedimentacion,
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provocando que la malla de la
estructura del muro de gavién
del 2do nivel se deforme y se

corte

05

0+150 al
0+200

8947933

221728

Tramo con demasiada
vegetacion creciendo en el
muro de gavién, deformacién
y cortes en la malla de la

estructura en todos los niveles

06

0+200 al
0+250

8947972

221673

Tramo vulnerable por empuje
de la tierra parte alta, mallas
rotas, relleno de piedra
saliendo de la malla,
presencia de demasiada
basura emitiendo malos

olores

07

04250 al
0+300

8948017

221667

Tramo vulnerable por
demasiado desmonte de
construccion, tapando toda la
estructura, causando dafos a
la estructura como rotura de
malla y deformacion de la
misma impidiendo el
cumplimiento para la cual fue

disefiada.

Fuente: Elaboracién propia
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» Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Determinar la evaluacion del muro

de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito de

independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Tabla N.° 03: Evaluacion del tramo 0+000 al 0+050

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO ,DE ,INDEPENDENCIA, PROVINCIA
DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024
Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector del
milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2024.
Ubicacion Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose
Sector Del Milagro Progresiva
Distrito Independencia | Ficha | N.° 02 Inicio 0+000
Provincia Huaraz Fecha | 22/04/2024 Final 0+050
Region Ancash Tipo de gavion Tipo Caja
Evaluacion . . . s Foto
Dimensiones Descripcion
estructural
Se observo un
Asentamiento Si asentamiento en el
segundo nivel
Por observacion
Colapso No directa no hubo
colapso
Por observacion
Deslizamiento No directa no hubo
deslizamiento
Por observacion
Socavacion No directa no hubo
socavacion
Se observo un
embolsamiento por
Embolsamiento Si
falta de relleno en el
nivel 3
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Por observacion
Rotura de )

_ No directa no hubo

gavion ]
rotura de gavién
Por observacion
Volteo No directa no hubo

volteo

Se observo presencia
de vegetacion,
_ ) presencia de moho en
Vegetacion Si
las rocas y
descomposicion de
algunas de estas.
‘ ‘ No se observo
Filtracion No ) )
filtracion
Escombro/
No No se observo basura
basura
Rotura de No se observé rotura
No
malla de la malla
_ No se observo
Corrosion No )
corrosion

Del tramo 0+000 al

Malla de
10a 13 cm 0+050 se observo la

alambre
malla en buen estado
Del tramo 0+000 al
0+050 se observo el

Caja de gavion Imx Im

muro de gavién tiene

medida de 1m de
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ancho por 1m de alto

de 4 niveles

Roca de gaviéon

8.67a15.7”

Del tramo 0+000 al
0+050 se observo el
muro de gavién que
las rocas de relleno
varian entre 8.6”
(22cm) a 15.7” (40

cm)

Inundaciones

Regular

El rio en tiempos de
lluvia casi inunda al

sector del milagro

Exceso de

lluvia

Si

En Huaraz cuando es
temporada llueve
demasiado, lo cual
podria provocar

desbordes

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N.° 04: Evaluacion del tramo 0+050 al 0+100

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Ubicacion Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose
Sector Del Milagro Progresiva
Distrito Independencia | Ficha | N.° 03 Inicio 0+050
Provincia Huaraz Fecha | 22/04/2024 | Final 0+100
Region Ancash Tipo de gavion Tipo Caja
Evaluacion . . . s Foto
Dimensiones Descripcion
estructural
Se observo un
‘ ) asentamiento en el
Asentamiento Si )
tercer nivel de
50cm
Por observacion
Colapso No directa no hubo
colapso
Por observacion
Deslizamiento No directa no hubo
deslizamiento
Por observacion
Socavaciéon No directa no hubo
socavacion
Por observacion
Embolsamiento Si directa no hubo
embolsamiento
Por observacion
Rotura de _
_ No directa no hubo
gavion '
rotura de gavién
Por observacion
Volteo No directa no hubo
volteo
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Se observo

presencia de

vegetacion,
Vegetacion Si presencia de moho
en las rocas y
descomposicion de
algunas de estas
o No se observo
Filtracion No ] )
filtracion
Escombro/ No se observo
No
basura basura
Rotura de No se observo
No
malla rotura de la malla
» ) No se observo
Corrosion Ni )
corrosion
Se observo perdida
de recubrimiento de
Malla Regular

la malla dejandolo

a la intemperie

Del tramo 0+050 al

Malla de 0+100 se observo

10a 13 cm
alambre la malla en regular
estado

Del tramo 0+050 al

0+100 se observd

Caja de gavion Im x Im

el muro de gavion

tiene media de 1m
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de ancho por 1m de

alto de 4 niveles

Roca de gavion

8.67a15.7”

Del tramo 0+000 al
0+050 se observo
el muro de gavion

que las rocas de
relleno varian entre

8.6” (22cm) a 15.7”

(40 cm)

Inundaciones

Regular

El rio en tiempos
de lluvia casi
inunda al sector del

milagro

Exceso de

lluvia

Si

En Huaraz cuando
es temporada llueve
demasiado, lo cual
podria provocar

desbordes

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N.° 05: Evaluacion del tramo 0+100 al 0+150

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2024
Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash - 2024.

Ubicacion Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose
Sector Del Milagro Progresiva
Distrito Independencia | Ficha | N.° 04 Inicio | 0+100
Provincia Huaraz Fecha | 22/04/2024 Final | 0+150
Region Ancash Tipo de gavién Tipo Caja

Se observo un
Asentamiento Si asentamiento en el cuarto
y tercer nivel
Por observacion directa
Colapso No
no hubo colapso
_ ) Por observacién directa
Deslizamiento No o
no hubo deslizamiento
_ Por observacién directa
Socavacion No )
no hubo socavacidon
. Por observacién directa
Embolsamiento No )
no hubo embolsamiento
Rotura de Por observacién directa
. NO .
gavion no hubo rotura de gavién
Por observacion directa
Volteo No
no hubo volteo
Se observo presencia de
vegetacion, presencia de
Vegetacion Si moho en las rocas y

descomposicion de

algunos
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Filtracion No No se observo filtracion
Escombro/
No No se observo basura
basura
Rotura de Se observo en alguno
Si
malla puntos rotura de la malla
Corrosion No No se observo corrosion

Malla de

alambre

10a 13 cm

Del tramo 0+100 al
0+150 se observé la malla
en mal estado ya que en
algunos puntos se

encuentra rota

Caja de gavion

Imx Im

Del tramo 0+100 al
0+150 se observo el muro
de gavidn tiene media de

Im de ancho por Im de

alto de 4 niveles

Roca de gavion

8.67a15.7”

Del tramo 0+000 al
0+050 se observod el muro
de gavion que las rocas de

relleno varian entre 8.6

(22cm) a 15.7” (40 cm)

Inundaciones

Regular

El rio en tiempos de lluvia
casi inunda al sector del

milagro

Exceso de

Huvia

Si

En Huaraz cuando es
temporada llueve
demasiado, lo cual podria

provocar desbordes

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N.° 06: Evaluacion del tramo 0+150 al 0+200

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2024
Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash - 2024.

Ubicacion Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose

Sector Del Milagro Progresiva
Distrito Independencia | Ficha N.° 05 Inicio 0+150
Provincia Huaraz Fecha 22/04/2024 Final 0+200
Regién Ancash Tipo de gavién Tipo Caja

Se observo un
Asentamiento Si asentamiento en ciertos

tramos

Por observacién directa no
Colapso No
hubo colapso

_ _ Por observacién directa no
Deslizamiento No o
hubo deslizamiento

. Por observacién directa no
Socavacion No )
hubo socavacion

. . Por observacién directa no
Embolsamiento Si

hubo embolsamiento

) Por observacion directa no
Rotura de gavién No '
hubo rotura de gavién

Por observacién directa no
Volteo No
hubo volteo

Se observo presencia de
vegetacion, presencia de
Vegetacion Si moho en las rocas y
descomposicion de

algunas de estas
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Malla de alambre

10a 13 cm

Filtracion No No se observo filtracion
Se observo demasiada

Escombro/ _ .

Si basura emitiendo malos
basura
olores
) Se observo rotura de la
Rotura de malla Si

malla en algunos puntos
Corrosion No No se observo corrosion

Del tramo 0+150 al 0+200
se observé la malla en
regular estado ya que se
observo rotura de la malla

en algunos puntos

Caja de gavion

Imx Im

Del tramo 0+150 al 0+200
se observé el muro de
gavion tiene media de 1m
de ancho por 1m de alto

de 4 niveles

Roca de gavién

8.6”al5.7”

Del tramo 0+150 al 0+200
se observo el muro de
gavion que las rocas de

relleno varian entre 8.6”

(22cm) a 15.7” (40 cm)

Inundaciones

Regular

El rio en tiempos de lluvia
casi inunda al sector del

milagro

Exceso de lluvia

Si

En Huaraz cuando es
temporada llueve
demasiado, lo cual podria

provocar desbordes

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N.° 07: Evaluacion del tramo 0+200 al 0+250

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash - 2024.

Ubicacion Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose
Sector Del Milagro Progresiva
Distrito Independencia | Ficha N.° 06 Inicio 0+200
Provincia Huaraz Fecha 22/04/2024 | Final 0+250
Region Ancash Tipo de gavién Tipo Caja

Asentamiento

Si

Se observo un
asentamiento en el

segundo nivel

Colapso

Regular

Parte de la estructura por
colapsar por empuje de la

tierra de la parte de atrés

Deslizamiento

No

Por observacion directa

no hubo deslizamiento

Socavacion

No

Por observacion directa

no hubo socavacion

Embolsamiento

No

Por observacién directa

no hubo embolsamiento

Rotura de gavién

Regular

Parte de la estructura rota

saliendo el relleno

Volteo

No

Por observacién directa

no hubo volteo

Vegetacion

Si

Se observo presencia de

vegetacion, presencia de

moho en las rocas y
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descomposicion de

algunas de estas

Filtracion

No

No se observo filtracion

Escombro/ basura

Si

Se observo bastante

basura

Rotura de malla

Si

Se observo rotura de la
malla incapaz de retener

el relleno

Corrosion

Malla de alambre

No

10a 13 cm

No se observo corrosion

Del tramo 0+200 al 0+250
se observo la malla en mal
estado ya que se

encuentra rota

Caja de gavion

Imx Im

Del tramo 0+200 al 0+250
se observé el muro de
gavion tiene media de 1m
de ancho por 1m de alto

de 4 niveles

Roca de gavién

8.67a15.7”

Del tramo 0+200 al 0+250
se observo el muro de
gavion que las rocas de

relleno varian entre 8.6

(22cm) a 15.7” (40 cm)

Inundaciones

Regular

El rio en tiempos de lluvia
casi inunda al sector del

milagro

Exceso de lluvia

Si

En Huaraz cuando es
temporada llueve
demasiado, lo cual podria

provocar desbordes

Fuente: Elaboracidén propia
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Tabla N.° 08: Evaluacion del tramo 0+250 al 0+300

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2024
Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash - 2024.

Ubicacion Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose
Sector Del Milagro Progresiva
Distrito Independencia | Ficha N.°07 Inicio 0+250
Provincia Huaraz Fecha 22/04/2024 Final 0+300
Region Ancash Tipo de gavién Tipo Caja

. Por observacién directa no
Asentamiento No .
hubo un asentamiento
Por observacién directa no
Colapso No
hubo colapso
) _ Por observacion directa no
Deslizamiento No o
hubo deslizamiento
) Por observacion directa no
Socavacion No )
hubo socavacién
) Por observacion directa no
Embolsamiento No _
hubo embolsamiento
‘ Por observacion directa no
Rotura de gavion No )
hubo rotura de gavién
Por observacion directa no
Volteo No
hubo volteo

) No se observo presencia
Vegetacion No .
de vegetacion
Filtracion No No se observo filtracién
_ Se observo bastante
Escombro/ basura Si o
desperdicio de
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construccién dafiando a la
estructura como roturas o

deslizamiento de la misma

No se observo rotura de la
Rotura de malla No

malla

Corrosion No No se observo corrosion

Se encuentra enterrada por

Malla de alambre 10a 13 cm
desmonte de construccion

) ) Se encuentra enterrada por
Caja de gavion Im x Im

desmonte de construccion

) Se encuentra enterrada por
Roca de gavion 8.6”al15.7”

desmonte de construccion

El rio en tiempos de lluvia
Inundaciones Regular casi inunda al sector del

milagro

En Huaraz cuando es
temporada llueve
Exceso de lluvia Si
demasiado, lo cual podria

provocar desbordes

Fuente: Elaboracién propia
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> Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora de la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Tabla N.° 09: Determinar la mejora de la defensa ribereiia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Proponer la mejora de la defensa ribereiia del margen izquierdo del rio Santa, sector del

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Ubicacion | Rio Santa Tesista
Sector Del Milagro Mazuelos Saavedra Jose
Distrito Independencia | Ficha N.° 08
Provincia | Huaraz Fecha 22/04/2024
Regién Ancash Tipo de Gavién Tipo Caja
DESCRIPCION MARCAR
SI NO
1. ¢Cree usted que con la evaluacién se podra dar SI
recomendaciones de mejora de la estructura del NO
gavion?
2. (Cree usted que la mejora de la defensa ribereiia SI NO
tendra un impacto ambiental beneficioso?
3. ¢(Usted ha visto desbordes del rio Santa que afecto SI NO
al sector del Milagro?
4. (En la actualidad cree usted, la defensa riberena SI NO
evitara desbordes?
5. ¢(Usted es consciente de tomar acciones de como SI NO
prevenir un desborde?
10 personas encuestadas

Fuente: Elaboracién propia
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1. (Cree usted que con la evaluacion se podra dar recomendaciones de mejora de
la estructura del gavion?

Grdfico N.° 01: Pregunta 01

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

10%
Sl NO

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: después de realizar la encuesta a 10
personas de la zona, donde 10 respondieron que SI, creen
que con la evaluaciéon se podrd dar recomendaciones de
mejora de la estructura del gavion, de la cual O respondieron

NO.
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2. (;Cree usted que la mejora de la defensa ribereiia tendra un impacto ambiental
beneficioso?

Grdfico N.° 02: Pregunta N.° 02

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: después de realizar la encuesta a 10
personas de la zona, donde 4 respondieron que SI, creen que
la mejora de la defensa riberefia tendrd un impacto

ambiental beneficioso, de la cual 8 respondieron NO.

3. ¢Usted ha visto desbordes del rio Santa que afecto al sector del Milagro?

Grdfico N.° 03: Pregunta N.“ 03

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: después de realizar la encuesta a 10
personas de la zona, donde 3 respondieron que SI, han visto
desbordes del rio Santa que afecto al sector del Milagro, de

la cual 7 respondieron NO.
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4. (Enla actualidad cree usted, la defensa ribereiia evitara desbordes?

Grdfico N.° 04: Pregunta N.° 04

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: después de realizar la encuesta a 10
personas de la zona, donde 10 respondieron que SI, creen
en la actualidad la defensa riberefia evitara desbordes, de la

cual 0 respondieron NO.

5. ¢(Usted es consciente de tomar acciones de cémo prevenir un desborde?

Grdfico N.“ 05: Pregunta N.” 05

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: después de realizar la encuesta a 10
personas de la zona, donde 10 respondieron que SI, creen
en la actualidad la defensa riberefa evitara desbordes, de la

cual 0 respondieron NO.
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V. DISCUSION

La presente investigacion, tuvo como objetivo de estudio evaluar el muro de gavion para
mejorar la defensa riberefia, como primer objetivo especifico es detallar 1a zonas vulnerables
a desbordes y que existe edificaciones cerca al rio, teniendo el estado regular en los tramos
0+000 al 0+200 con presencia de vegetacion, asentamiento y los tramos vulnerables 0+200
al 0+300 con presencia de escombros de construccion, basura emitiendo malos olores parte
de la estructura por colapsar, la cual guarda relacién con la tesis de Marzano (10), 2023. En
su tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia del
rio santa, margen derecha, en el sector rumichuco, provincia de Huaraz, region Ancash
—2023”, Al Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en la margen derecha del puente
Bellavista tramo 0+000 a 0+050, esta presenta zonas con peligro a inundaciones, debido a la
gran cantidad de sedimento y malezas que se encuentra sobre la estructura provocando que
esta sufra fallas por deformacién y desplome, que si no es intervenido pronto esto podria

provocar fallas en los gaviones tipo caja.

Después de la evaluacién del muro de gavidn en el margen izquierdo , teniendo el estado
regular en los tramos 0+000 al 0+050 — 0+050 al 0+100 — 0+100 al 0+150 — 0+150 al 200
con presencia de vegetacion, asentamiento y los tramos criticos 0+200 al 0+250 — 0+250 al
300 presencia de escombros de construccion, basura emitiendo malos olores parte de la
estructura por colapsar, la cual guarda relacion con la tesis de Gamarra (7), 2023. En su tesis
titulada “Evaluaciéon del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para
mejorar su defensa riberefia, distrito de socos, provincia de huamanga, region
Ayacucho - 2023”, después de la evaluaciéon El muro de gaviones presenta socavacion
debajo del colchén en las siguientes progresivas: Entre las progresivas 0+236 a 0+248 tiene
una longitud de 12 metros lineales, una altura de 0.30 metros y un ancho de 0.20 metros, la
cavidad es de forma rectangular. 63 entre las progresivas 0+251 a 0+265 tiene una longitud
de 14 metros, una altura 0.30 metros al inicio y una base de 0.30 metros, la cavidad es de
forma triangular. Entre las progresivas 0+272 a 04280 tiene una longitud de 8 metros

lineales, una altura de 0.40 y un ancho de 0.30 metros, la cavidad es de forma rectangular.
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Para determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rios santa, sector
el milagro del tramo 0+000 al 0+300, se realizé una encuesta con la finalidad de determinar
si la evaluacidon mejorara la defensa riberefia, la cual la aprobacion fuel del 100% de defensa
riberefia, como menciona Huerta (11), 2023. En su tesis titulada Evaluaciéon de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio paria en el puente la perla, distrito
de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash - 2023, tuvo que evaluar, realizar

encuestas, estudios, para poder disefiar una defensa riberefia
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1.

VI. CONCLUSIONES

Se logré reconocer las zonas vulnerables de la defensa riberefia del muro de gavion
tipo caja en el margen izquierdo del rio Santa, teniendo 300 metros de longitud donde
las progresivas criticas se encuentran en 0+200 al 04250 (parte de la estructura por
colapsar, bastante basura emitiendo malos olores) y en la progresiva 0+250 al 0+300
(presencia de desmonte de construccion tapando toda la estructura), originando asi
que el sector del milagro no cuente con una correcta funcién de proteccién ante

cualquier desastre que se pueda originar por la crecida del rio.

Se determind la evaluacion del muro de gavion la cual fue de 300 metros de las cuales
se desarroll6 a cada 50 metros en el margen izquierdo del rio Santa, del sector el
Milagro, es de tipo caja de 4 niveles con medidas de 1m de ancho x 1m de alto, la
cual se encuentra en un estado malo ya que en los tramos 0+000 al 0+200 se
evidencio presencia de vegetacion, socavacion, rotura de la malla, relleno con
presencia de moho y los tramos criticos 0+250 al 0+300 presencia de escombros de
construccion, bastante basura emitiendo malos olores la cual es perjudicial para la
salud de la poblacidn, parte de la estructura por colapsar en la progresiva 0+200 al

0+250.

Para proponer la mejora del muro de gavién tipo caja, después de haber realizado la
evaluacion de la estructura encontrdndose en un estado malo, ya que se identificaron
muchas fallas por no realizar un mantenimiento de la misma forma por los afos de
antigiiedad, se determina la reconstruccién de la progresiva critica 0+200 al 0+300
realizando nuevos estudio y el mejoramiento con el fin de garantizar que la estructura

cumpa su funcién de brindar proteccion ante crecidas del rio Santa.

71



1.

VII. RECOMENDACIONES

Después de reconocer las zonas vulnerables en el muro de gavién tipo caja del rio
Santa, es dirigido a la autoridades que tengan en cuenta la presente investigacion y
puedan dar solucién a la zonas vulnerables del muro de gavién empleando un disefio
o mejoramiento de la misma, ya que en el actualidad es de suma importancia contar
con una buena defensa ante las crecidas de rios que pueden originar desbordes de

igual manera ocasionar desastres en las zonas cercanas.

Se recomienda hacer una limpieza manual en el tramo 0+000 al 0+300 de la
vegetacion que crece en el muro de gaviones, asi mismo realizar el cambio de mallas
en las progresivas 0+000 al 0+200 malla especial galvanizada tipo hexagonal
triple torsion N-CTR-PUE-1-02-004/06 ya que son resistente a la erosion, cambio
de las rocas con presencia de moho por unas nuevas que deberdn medir entre 10 a 30
cm, en cuanto al socavacion y deslizamiento en la progresiva incluir a la base
geomalla uniaxial fabricadas en polietileno de alta densidad (HDPE), servird como
barrera ante la socavacién ocasionada por el rio, asi mismo en la progresiva 0+200
al 0+250 el recojo de la basura, reemplazo de la estructura por un nuevo muro de
gavion tipo caja con rellenos de rocas entre 10 a 30cm y por dltimo en la progresiva

0+250 al 0+300 realizar el recojo del desmonte de construccion.

Como ultima recomendacién, como primero eliminar toda la vegetacion de manera
manual, para las mallas rotas reemplazarlas por una malla especial galvanizada tipo
hexagonal triple torsion N-CTR-PUE-1-02-004/06, garantizando su durabilidad a
la erosion, inestabilidad que presentan las taludes a lo largo de los afios, eliminacién
de la basura con uso de maquinaria pesada, reemplazo de la estructura de la
progresiva 0+200 al 0+250 ya que esta por colapsar por un muro de gavion tipo caja
con rellenos de rocas entre 10 a 30cm realizando estas mejoras antes de las lluvias

que son entre octubre y abril.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia
Titulo: Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia en el margen izquierdo del rio santa, sector del milagro,
distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2024

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general:

(La evaluacion del muro
de gaviones, mejorara la
defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio
santa, sector del milagro,
distrito de independencia,
provincia de Huaraz,
regién Ancash — 20247

Problemas especificos:
(Se logréd identificar las

zonas de riesgos a
desbordes  sector  del
milagro,  distrito  de

independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash
—20247

Objetivo general
» Evaluar del muro de
gavion para mejorar la
defensa riberefia del
margen izquierdo del
rio Santa, sector del
milagro, distrito de
independencia,
provincia de Huaraz,
regién Ancash — 2024
Objetivos especificos
» Determinar la
evaluacién del muro de
gaviones del margen
izquierdo del rio Santa,
del

sector milagro,

distrito de

Segiin Marroquin
(27). “La investigacion
descriptiva es el proceso
de medir o recolectar
informacién de manera
individual (colectiva)
sobre los conceptos de las

variables a evaluar”.

Variable independiente

Evaluacion del muro de
gaviones

Dimensiones:

Muro de gaviones

Tipos de gaviones
Composicién de gaviones
Durabilidad de gaviones

Variable dependiente

Mejora de la defensa
riberefia

Dimensiones
Defensa ribereiia

Rios
Obras humanas

Nivel de investigacion:
cualitativo como
cuantitativo

Tipo de investigacion:
Descriptivo

Disefio de investigacion:
No experimental de
corte transversal

Poblacion

Nuestra poblacién es la
defensa riberefia del rio
santa del sector el milagro,
distrito de independencia,
provincia de Huaraz,

regién Ancash — 2024
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independencia,

provincia de Huaraz,
regién Ancash — 2024,
Detallar las  zonas
vulnerables del margen
izquierdo del rio Santa,
sector del milagro,
distrito de
independencia,

provincia de Huaraz,
regién Ancash —2024.
Proponer la mejora de la
defensa riberefia del
margen izquierdo del
rio Santa, sector del
milagro, distrito de
independencia,

provincia de Huaraz,

regién Ancash —2024.

Muestra
La muestra es el muro de

gavion  del  margen
izquierdo de la defensa
riberena del rio santa del
sector el milagro, distrito
de independencia,
provincia de Huaraz,

regién Ancash —2024.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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Ficha N.° 01

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Detallar las zonas vulnerables del margen izquierdo del rio Santa, sector del

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2024,

Ubicacion Tesista
Sector Mazuelos Saavedra Jose
Distrito Ficha
Provincia Fecha
Region Tipo
N.° Progresiva Coordenadas UTM Descripcion de la zona
N E
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Ficha N.2 02

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENS A RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2024

Determinar la evaluacion del muro de gaviones del margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, region Ancash — 2024.

tesista Mazuelos Saavedra Jose Ubicacién: Region:
Margen Izquierdo Sector: TIPO DE MURO DE GAVION
— " a .
Progresiva Inicial Ficha N Distrito: Tipo Colchon | Tipo Caja [Tipo Saco
Final Fecha Provincia:
Evaluacion Estructural (Descripcion) Evaluacion Externa (Descripcion)
Asentamiento: Vegetacion:
Colapso: Filtracion:
Deslizamiento: Escombro basura:
Socavacion: Rotura malla:
Volteo: Corrosion:
Evidencia

Embolsamiento:

Rotura del Gavion:

Malla:
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Ficha N.2 03

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — 2024

Proponer la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Santa, sector del

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2024.

Ubicacion Tesista
Sector Mazuelos Saavedra Jose
Distrito Ficha
Provincia Fecha
Region Tipo de Gavién
DESCRIPCION MARCAR
SI NO
1. ;Cree usted que con la evaluacion se podra dar
recomendaciones de mejora de la estructura del SI NO
gavion?
2. (Cree usted que la mejora de la defensa riberena SI NO
tendra un impacto ambiental beneficioso?
3. ¢(Usted ha visto desbordes del rio Santa que afecto SI NO
al sector del Milagro?
4. (Enla actualidad cree usted, la defensa ribereia SI NO
evitara desbordes?
5. ¢Usted es consciente de tomar acciones de como
SI NO
prevenir un desborde?
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Anexo 03. Validez del instrumento

FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE
VALIDACION

Nombres y Apellidos: Sadl Megoem. La RO NI iiiiinsssnintasin s onpiisns
N° DNI/ CE:.. .06 H068.oeeeeeenne Edad:. 484702 cceceercrenenn.
Teléfono / Celular:. 43836 29€C.............

Email:. 5304 @ gmad ;. comnn.... '

Titulo Profesional:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Grado académico:  Maestria__ X Doctorado
Especialidad:
Lagitva.. .em. . eduacion.. . cu1ntela. 8. i mYen B a0 6oRnnnreerereesssasnne

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

eon..el. Hasden. . L7 gvierde...del. Rl 50010 pacle).. del. anilegnt.

oooooooooooooooooooooooooo

---------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo:,ﬂ..“.,& velos  Saayedre Jose Marig....
estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacion de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento
de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en el

Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
Evaluociom  de) muro de. Gaviom pora meporax, Jo. defemra ..
vibevena em el margen. Zgvierde del Rio. Som¥a, sector. del. Hifogro
diotuile de Zndeperdencia, provimaa de. Hvored, Regiom..ameeah -...
QO2H oottt eee et eeeeeeees e eee veeeee ene eee o0 Y €0VIO @ Ud. el expediente de
validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

1
Firma de estudiante

DNI: 7658849
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO FARA PROCESO DE
VALIDACION

Nombres y Apellidos: ../ A Gt a s, CANKATI AR SR ANT e SRART e ssnsarssesssnsans
N* DN/ CE . 2L IO 20 R rrrvivssisssases Edad:...idole. B TR Avessasssasses
Teléfono / Celular:.. L2 T10004 ...

. y )
y " al -~ . .
Emalls, St rdt i85 Bl ST e nsrerreense

Titulo Profesional:

v rrn. L
.rv.-c-;v\~d'ﬁl¢v-ccoo~.o ........................... R Y

R )

Grado académico: Maestria X Doctorado
Especialidad:

M = B i ie
Mlatalss, ton. kossamon Lo, LA nmra. €0 DR AR SR o S I A Nl
Institucion que lnbora:

I adech

.......................................... B L T

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

!—"“'. Y B U t1(/ ™y . “/'

vedsnantseshesssesneeveeretse n..o...ga’.....fu.a.‘-.....un'u}.u....u(u .-\/.J!.u.u..ﬂ.d.u...::.. s

iy /-‘ “'/ S ,\‘ g l ¥ , / L ,/-:",'- J" , ’l'

f..’.' {’.u’-aAIJ ,c--on’.n CEEL R ll-ls-'oo..oollnbulnl.l‘ldvil L LR u-q“o-t’o-o’o'-looooa

4."-“.-—,. ™ & /'.. saf)
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Programs académico:
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Magister / Doctor:. Hismed. faxirde. . Jaani..... T, R
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

»

Ante todo, saludario cordialmente v agradecerle la comumcacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo:/lajvefer. Saevedes Tose  Mary

estudiante / egresado del programa académico de taller de titulacion de la Umversidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccion de informaciom, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en ¢l

Juicio de Expertos

Mi proyecto se titula:

E Valveciom el vy -'.”j Fuv o Jree  amtperys JSa Je’ emem. Yiderens
em el Ty, ) gvreek del on Sexls, acilar ded con'Lep e, it
de Tmbependevin. , provinas. 9. Heern) s yediem dmear e =iy
v envid a Ud. el expediente de
validacion que contiene
- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matnz de operacionalizacion de vanables
Matriz de consistencia
- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participecion, me despido de usted

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 36/52EYE
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE
VALIDACION

Nombres y Apellidos: Z-418 300, . 3080000 BEBLR . . SRR EPorscressnranssansanans

N* DNI/CE:...20. 0485408 = Edndt... S L9008 neerenersanere

Teléfono / Celulars.. AL L5000 i

Titulo Profesional:
TOPRRERYRGIRE sooiririniiiciiiiiiivinsiniiiiins i

Especialidad:

Sesabiam. fukhiss TR TR A N AN IR a2
Institucidon que labora:

Homisiomodad. distuilel.. 48 Sen.. Moces TR e AP R

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
! .! I‘dt.‘.'!z.ﬁd.'.'m......““J ..Q.‘O.”l. OQO.a‘”FCOIJO..da‘:“..r:?‘rsﬁ"'""gﬁig!.

urgae xageied ddl oie Sewta, npclne. el ambegre. dilute. 2o Fadanniby

“’x*i'w‘.l..g....&zg*J ’g‘,"ﬁ..aw ‘b N'q lllllllllllll LR LR

Programa académico:

d" ra‘x.-.l‘---- a‘xilii--.cn-- llllll Srssnann Sesnannnn

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor:. k. L 2da.. Gregss ....5.'..'n':'.}...{‘i:'.i:i?.'.r.f..a. ......................... Seas
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordislmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo. JSMejuek, Seavedes  Tos

estudante / cgresado del programa académico de taller de titulacion de la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento
de recoleccidn de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su participacion en ¢l

Juicio de Expertos

Mi provecto se titula
ZNaleses. . del. oxrn. de. gavias  Peve omeiornr., Ja defaman iherenn
ot

e el mecy @ Zageecds  del vie, SamPe, secdor. ded o Logra 2%

dé Y

Amdeperdenor, Pwvinnr. 4t Heers) ‘\f,-j‘,‘, Brieerh, =207¢,
y envid a Ud. el expediente de
validacion que contiene
Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion
- Matnz de operacionalizacion de vanables
- Matnz de consistencia
Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted

Atentamente,

i 08
D i V.

Firma de estudiante
DNI: 8 I158EYE
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

Fitulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RINERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,SECTOR DEL MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Responsable: Mazuclos Sasvedra Jose

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

trabajo de investigacion fue reahizado con ¢l objctive de proporcionar mformacion
necesann sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del
muro O¢ gaviones, parm mejormr @ acicnsa r perefnen el m INECH 1IZGuICrdo O dicho anexs
IS DOr ¢ JUC 8¢ § <|i.'.L.’ por avo I'.'L'I.J Jd enNclugsia con ‘-C'.:L'l\i.lll. RraCias por

"y N
LADOT S0

\ wa WA ‘ln' ne | ) "ll\!'\,‘l"! e | 1) (i niogrme | "‘\'\ YV Conlonmu l-‘l

Nivel de satisfaccion
N. Rubro
| 2 L 4
l o CICUCSIA Y \' B ICTHCY B rdan ';‘l. 101 OON ¢
tema 3¢ invesigacion
Las preguntas de la ficha téenica han sido elaboradas

e maneri clara v concisy

En In Ficha técmica se hace uso de las palabras téenicas
A
de acuerdo al tema de investigacion
1S proguntas o l-"-,'}.'\\,\ ncas hn (
{ | ¢laboradas de acuerdo a los indicadonres de su cumdr
L \! $ Oc¢C su cstigacio
c
; s preguntas de ln encuesta han sido claboradas
¢ PICE ¢
MANera genera

formato de las bichas técmicas v de la encucsta so

3 '] f o 4
Apcllidos v Nombres del expernto: & ' u ‘ 4 4 !
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Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, SECTOR DEL MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Responsable: Mazucios Saavedm Jose

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objctivo de proporcionar informacion

neoesana sobre fn indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasudo del

muro de gaviones, para mejorar la defensa nberedia en ¢f margen izquierdo de diche anexo
]

Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesia con veracidad, gracias por su

Xoracio

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escribe el numero gue corresponda

Nivel de \gmla(jc on
| 2 3 4

N. Rubro

La encuesta v Ncha té&cnica ;‘_.i;x'«l;:ll relacion con ¢

tema o¢ ‘H\L'\HL'.h‘ln n | 1 X
Las preguntas de ia ficha 1&cnica han sido elaboradas ;
de manera clara v concisa ‘ N
En la Ficha téenica se hace uso de las palabras técnicas .

de acuerdo &l tema de investigacion

Las preguntas de las fichas tecncas han sado

} i i i 2 o v
{ | elaboradas de acuerdo a los indicadores de su cuadro "
de vanables de su iny CSUZACION
| i PP 1 <% plabhae i
p LAas proguntas e i oncucesta han sido elaboradas de ,

munera general
El formato de las Hichas técnicas v de la encuesta sor

| lus adecuadas

Apcllidos y Nombres del experto:. Heam )} ALAP. Wz Selam
Fechi |
Pro an Jomny i

Urado academico

Firma




Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, SECTOR DEL MILAGRO,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024

Responsable: Mazuclos Saavedm Jose

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢ objetivo de proporcionar informacion
necesann sobre ln indagocion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del
muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen zquierdo de dicho anexo
Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su

COMDOTIAION
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)
Escrnibe el numero que corresponda

Nivel de satisfaceion

\Il
. Rubro d 2131 &

La encuesta v ficha wéenica gurdan relacion con ¢l

| tema de Investigacton
. | Las pregumas de la ficha técnica han sido elsboradas
| OC Mancra c!.n.:_\ concisa
En la Ficha téenica s¢ huce uso de lus palabras técnicas
de acuerdo 4l tema de investigacion
Liss preguntas de las fichas técnicas han sido
i | elaboradas de acuerdo a los indicadores de su cuadro
| de varmbles de su investigaciin
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
| manera general
El formato de las fichas téenicas v de ln encuesta son

| las adecuadas

Apellidos y Nombees del experto: £Cf5) . Buwnneld Zlajar Oveievy
Fecha

Profesion:, £ M8 gm0 ¢

{
Crmdo academico a

Firma ’-‘-,_' / s s SN Y
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria ¥ Teenologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria v tecnologia ¢s informarle sobre ¢l proyecto de
investigacidn v solicitarke su consentimiento. De acepear. ¢l investigador y usted s¢ quedarin con una
copia.
La presente investigacion se tituls EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH - 2024 y ¢s dirigido por MAZUELOS SAAVEDRA JOSE investigador de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,
El proposito de la investigacidn es: Evaluar ¥y mejorar ¢l muro de gaviones en ¢l margen
izquierdo del rio santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
regién Ancash - 2024
Para cllo, s¢ I invita a participar ¢n una encuesta gque Je tomant § minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir
interrumpirle en cualguier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si tuviera alguna

inguietud v/o duda sobre la investigacion, puede formularia cuando crea convensente.,

Al concluir Tn investigacion, usted seri informado de los resultados s traves de Muncipalidad districal
de independencia (Unidad de gestiom de riesgo y desastres). Si desen, también podra escribir al correo
Animetf_extremo i hotmail com para recibir mayore informacion. Asimismo, para consultas sobre
aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad

Catdlica los Angeles de Chimbote.
Si esth de acuerdo con kos puntos anteriores, complete sus datos & continuacion

Nombre: gedeso Dovid Bamon oo

Fecha: 22-0%-202%

Comreo electronico: gy d saacconc & holsmodd (o
)

Firma del participante: =% T
Firma del mvestigador mx;argndn de recoger informacion): {4;&/
. -1

-
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Teenologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria v tecnologin ¢s informarle sobre el provecto de
investigacion y solicharle su consentimiento. De aceptar. el investigador v usted se quedarin con una
copia,
La presente investigneion se tiuls EVALUACION DEL. MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH - 2024 v es dingido por MAZUELOS SAAVEDRA JOSE investigador de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
El propdsito de la investigacion es: Evaluar v mejorar ¢ muro de gaviones en ¢l murgen
izquierdo del rio santa, sector del milagro, distrito de independencin, provincia de Huaraz,
region Ancash - 2024
Para cllo, s¢ le invita o participar ¢n una encuesta que e tomara § minutos de su tiempo. Su
participacitn en ke investigacidn ¢s completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir
interrumpiria en cualquier momento, sin que ello le genere ningln pegjuicio. Situviers alguna

inguietud v/o duda sobre la investigacion, puede formularia cuundo crea conveniente

Al conchuir la investigacion, usted serd informado de Jos resultados o través de Municipalidad distrital
de independencia (Unidad de gestion de riesgo v desastres). Si desea, también poded escribir al correo
Animebt_extremo a hotmail com  para recibir mayor informacion, Asimismo, para consultas sobre

aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote.,

Si estd de acuerdo con los puntos anteriones, complete sus datos a continuacidn:

Nombre: EUZABETN EL0CUA  XMuNARIDO 104 L

Fecha: _22-c4-2¢2%

Comeo electronico: e Liggod. au @ cutlocc cn
Firma del pm:nmw-,%

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacion): _5\7‘"‘};-
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PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenicria v Tecnobogia)

Mi nombre ¢s Mazuelos Saavedra Jose v estoy haciendo mi investigacion, la participacion
de cada uno de ustedes es voluntaria,
A continuacion, 1e presento unos puntos importantes que debes saber antes de acepear
ayudarme:
e Tu participacion ¢s totalmente voluntaria. Si en algin momento va no quieres seguir
participando, puedes decirmelo ¥ volverds a tus actividades.
e Laconversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
e [En la investigacion no s¢ usard t nombre, por 1o que tu identidad serd andnima
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion vy estén de acuerdo con
que participes si 10 también lo deseas.
l'e pido que margues con un aspa (x) en ¢l siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

;',Qu:ér\i hnnicipar en I investigacion de
JEVALUACION  DEL MURO  DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN X
IZQUIERDO DEL RIO SANTA, SECTOR

DEL  MILAGRO, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA  DE
HUARAZ, REGION ANCASH - 20247

No

-

Fecha: ZZ'LI';Z_(,fﬁ e

G"JC!A’/‘\ lem‘/o vele!
Owi;: 13195659
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de
informacion

Chimbote, 11 de abril del 2024

CARTA N° 0000000307- 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:
DAVID RAMOS CHARQUI

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE INDEPENDENCIA (UNIDAD DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES)

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO SANTA, SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH - 2024, que involucra la recoleccion de
informacion/datos en SECTOR DEL MILAGRO, a cargo de JOSE MARIO MAZUELOS
SAAVEDRA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 76158848, durante el periodo de 24-04-2024 al
30-06-2024.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

I\,_"

Or. Wily Valle Sahvatiera
Coarnacir d Gestinde bvestgacin

\ email: cooperacion@t
(£) o) @ O |@ wwv.uladech.edu.ped . (043] 343444

Jr. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perti
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion

DECLARO BAJO JURAMENTO,

académico 2024-1:

- 2024. Seran reales.

Firma del estudiante/bachiller

DNI: 76158848

DECLARACION JURADA

Distrito Independencia, Provincia Huaraz, Departamento Ancash.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Yo, Jose Mario Mazuelos Saavedra, identificado (a) con DNI, 76158848 con domicilio Jr. Hualcan #304 B,

En mi condicién de bachiller con cédigo de estudiante 1201142010 de la Escuela Profesional de Ingenieria

Civil Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, semestre

1. Que los datos consignados en la tesis titulada EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, SECTOR
EL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH

04 de Marzo de 2024

Huella Digital




PANEL FOTOGRAFICO

Figura N.° 30: Evaluacion del primer tramo
Fuente: Propia

o ;‘r -
Figura 31: Medida del gavio
Fuente: Propia
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Figura N.° 32: Presencia de vegetacion en el tercer nivel
Fuente: Propia
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Figura N.° 33: Medida del segundo tramo
Fuente: Propia
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Figura N.° 34: Presencia de vegetacion y sedimento
Fuente: Propia

Figura N.° 35: Medida del sedimento
Fuente: Propia
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Figura N.° 36: Medida del tercer tramo
Fuente: Propia

Figura N.° 37: Medida del cuarto tramo
Fuente: Propia
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Figura N.° 38: Medida del nivel de agua
Fuente: Propia

Figura N.° 39: Medida del cuarto tramo
Fuente: Propia
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Figura N.° 40: Asentamiento en el cuarto nivel
Fuente: Propia

Figura N.° 41: Medicion del quinto tramo
Fuente: Propia
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Presencia de vegetacion

Propia

Figura 42
Fuente

.z

de vegetacion y basura

a

Presenc

Figura N.° 43
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Figura N.° 44: Medicion del quinto tramo
Fuente: Propia

Figura N.° 45: Canal pluvial con basura
Fuente: Propia
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Figura N.° 47: Descomposicion del relleno en alguno tramos
Fuente: Propia
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Figura N.° 48: Acumulacion de sedimentos
Fuente: Propia

Figura N.° 49: Rotura de la malla, tubo de filtracion rota
Fuente: Propia
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Figura N.° 50: Malla rota en varios tramos
Fuente: Propia

Figura N.° 51: Vista de la basura y escombros de construccion
Fuente: Propia
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PROCESO CONSTRUCTIVO DE MURO DE GAVION TIPO CAJA

V. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de gaviones sin importante poseen  un
procedimiento particular para armar cada uno (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA. 2016). Pueden considerarse

los siguientes.

- GAVION TIPO CAJA:

El proceso constructivo para ¢l amrmado de los gaviones en  §

tipo caja (PRODAC, s. f) se realiza de la siguiente forma:

1. Desplegar la malla en una superficic plana y rigida. Hacer
dobleces para armar la caja.

Figura 12. Extension y dobleces de la madla. Fuente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

2. Amarrar las anstas alternando una vuclta sencilla y una I
doble cada 10 em.

10om
VA
Y,
- L /—
o, l

Figura 13. Amarrado de las anstas del gavion. Fuente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolivar Trujillo
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3. Amarrar los gaviones entre sioantes del lenado con el
mismo tpo de hilvanado a lo largo de las anstas en contacto.

Figura 13, Amarrado entre gaviones. Foente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

4. Usar un encofrador de madera para posicionar bien el
gavidn y realizar un correcto Henado de estos.

i pllytn o

Figura 13. Encofrador posicionado junto a los gaviones.
Fuente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

5. El lenado debe realizar en 3 etapas, en las que después de

Henar 1/3 se mstala un tensor entre capas de roca (a 13 y 273
de la altura del gavion).

Figura 14. Poscion de los tensores. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolivar Trujillo
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Trantes dagombks
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Figam 15, Tirantes. Foente: (Sudrez Diaz, 2001)

- GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavidn de saco (Morassutti F, 2013)

s¢ tiene en cuenta ¢l siguiente proceso!

1. Preparar lasuperficie de asiento del gavion.

i D) Teame sancii

Dasocoio o

Y GRRON Bac0 sctire une

yupe O ngda v olana
AEVCAYYE et et

Toulandeces

Figura 16, Preguracidn de mal b sobse uma superfioe phm. Foente:

(Morassuma F, 2013)

<

longitudinal hasta formar un cilindro  abirio  en
extremidades y amarrar a 30 cm a partir de caxda extrem klaxd

Figura 16. Enrollado de b malla. Fomse: (Morassuti F, 2013)

3. Para cerrar los extremws del cilindro se acostumbra a
colocar una de las extremudades del alambre de amarre
amarrado a un punto fijo. Se¢ hace lo msmo con la otra
extremidad del elemento,

Figum 16 Amarre de ks extremos. Fuente: (Morasstti F, 2013)

4, Bl amarrado del cilindro hace lucir al gavidn saco con un
aspecto de envolura de caramelo. Fl cilindro es kevantado
verticalmente vy lanzado contra ¢l suck para aplstar s
extremos hasta conformar las extremidades del gavion.

COMANEC A erYemaal
R L

o la o miremdal

2. Fl sew o 9 " H
El segmento de malla debe ser awollado en x‘nhldu Figura 17. Conlormado de bs extremiciades del gavidn. Foente:
s (Morassuml F, 2013)

5. De b msma forma son cokcados en sentido diametral, a
cxla metro, unos pedazos de alambre de amarre, cuyo largo
w2 de aproximadamente 3 veces ¢l didmetro del gavidn,
cumpliendo también la funcidn de tirankes, para asi ovitar
deflormaciones excesivas durante el lenado v b colocacion.

Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolivar Trujillo
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Figorn 18 Insalacshn de simmies. Fosmg, (0 orassam F, 5013

A, El lenasdo del gavidn sace so debe real s colocando las
piedrs desde b evremidades hat el contre de govidan, won
el cuidado de redueir sl mismo el indice de vacios

T 5

Fgara 19, Lenado del gavidn saco. Foenae: (M omasomi T, 2012

7. Progresvvamente que el gavkin saco s rellnado se debon
i s ok los tiramies; a5 como ir amarmnde e | pavim e
tada s lomgitud con el noame tpo de costura

Figora 20, Llenacks del gavim saco. Foomie: (Momeama I, 20130

VI, REFERENCIAS TECNICAS

En el mencado comercial ACERDS METALES ¥ MALLAS
LTI3A, alrece malles para gaviones ¥ gaviones de caja cmn
las siguienics referencias Wonices. (ACEROS METALES Y
MALLASLTDA 2019

Tipo de malla: Hesaganal.
Ancha dit 12 mafla .
Altiira o8 |3 malls; "

ERC GAIVAMIZADD

Lridnemng: L0 mim hasia 3.0.mm

Resistencia a la tracckin 400-550 M/mm*
KMat=rinl Acero bajo carbono

Fignam I 1. Datos séanicos de la malladd gaviin Foemse: { ACERDS
METALES % MALLAS LTIdA, 3019

La configuracion vy medidas
o e almenie s tenen:

de  cicuadris  obecides

Figura 21. Fsomclring ofrecidis. Fosnte: (ACERDS METALES Y
MALLAS LT DA 20 19

En cusnk a b resisiencia v omsideraciones del alambre sc
ficme:

Piodecoitn  la conrositin MTC 2403,
Tipn de réecubiinmiento:

Capa de Finc: &0 l:.lrn'ln 240 E.'I'nI

T 9% purezs

Ancha: w = 1.0 m hasta 1.5 m
Aln f =050 m hasta 1.0m
Large h o= 1.0 m hasta &0

Figara 1. Casa@ersieas del almtre v dimess kmamemo del
paviin. Foeoie: (ACERDS METALES ¥ MALLAS LTDA, 2019

Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolivar Trujillo
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