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Resumen 
 

La presente investigación, se desarrolló en el Sector del Milagro, se planteó el siguiente 

problema de investigación ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorara la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río santa, sector del milagro, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2024?, Donde se encontraron falencias como 

vegetación, desmonte y parte de la estructura por colapsar; Para dar solución dicha 

problemática se planteó el objetivo general: Evaluar del muro de gavión para mejorar la 

defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. La metodología: fue de tipo 

mixto cualitativo como cuantitativo, nivel descriptivo, diseño no experimental, y como 

técnicas e instrumentos de recolección de datos: se elaboró la encuesta y ficha técnica, 

como técnicas se aplicó la observación estructurada y un cuestionario. Se tiene como 

resultados: la estructura se encuentra en un estado malo con presencia de vegetación, 

socavación en varios tramos, parte de la estructura por colapsar, presencia de basura y 

escombros De conclusiones: Después de la evaluación del muro de gavión en el margen 

izquierdo del rio Santa, del sector el Milagro, el muro de gavión es de tipo caja de 4 niveles 

con medidas de 1m de ancho x 1m de alto, la cual esta presenta vegetación, asentamiento, 

rotura de la malla, relleno con presencia de moho y los tramos  0+200 al 0+300 presencia de 

escombros de construcción, basura emitiendo malos olores que es perjudicial para la salud 

de la población. 

 

Palabras claves: Caudal, Muro de Gaviones, Rio Santa, Zonas Vulnerables. 
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Abstracts 
 

The present research was developed in the Milagro Sector, the following research problem 

was posed: Will the evaluation of the gabion wall improve the riverside defense on the left 

bank of the Santa River, Miracle sector, Independence district, province of Huaraz ? , Áncash 

region – 2024?, where flaws were found such as vegetation, clearing and part of the structure 

about to collapse; To solve this problem, the general objective was proposed: Evaluate the 

gabion wall to improve the riverside defense of the left bank of the Santa River, Miracle 

sector, Independence district, province of Huaraz, Áncash region - 2024. The methodology 

will be: of type mixed qualitative and quantitative, descriptive level, non-experimental 

design, and as data collection techniques and instruments, the survey and technical sheet 

were developed, structured observation and a questionnaire were applied as techniques. The 

results are: the structure is in a bad state with the presence of vegetation, settlement in 

several sections, part of the structure about to collapse, presence of garbage and debris 

Conclusions: After the evaluation of the gabion wall on the left bank of the Santa River, in 

the El Milagro sector, the gabion wall is a 4-level box type with measurements of 1m wide 

x 1m high, which presents vegetation, settlement, breakage of the mesh, filling with the 

presence of mold and sections 0+200 to 0+300 presence of construction debris, garbage 

emitting bad odors that is harmful to the health of the population. 

 

Keywords: Flow, Santa River,Gabion Wall, vulnerable areas. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema  
Las inundaciones de igual forma pueden originarse en ríos, si la descarga de agua 

sobrepasa la capacidad de cauce del rio. La inundación de los ríos trae consecuencias 

irreparables tanto económicas y de vidas humanas. De igual forma ocasiona la 

propagación de enfermedades transmitidas por el agua y los mosquitos. 

En la actualidad existen diferentes formas de prevenir inundación de los ríos 

mediante diferentes defensas ribereñas, para usar el tipo de defensa ribereña se tendrá 

en cuenta la evaluación y diseño en campo, con la característica de prevenir desastres 

naturales tales como la erosión, socavación e inundación, originada ante las crecidas 

de los ríos.  

Según Arana  (1). Señaló que a nivel internacional se observa el origen de 

desastres es la naturaleza teniendo en cuenta la difícil percepción y comportamiento, 

porque en este sentido una de las mejores opciones de prevención para la población 

se realiza mediante la instalación de gaviones en todos los puntos de los ríos y 

arroyos, Canadá ya está pensando en reforzar toda la parte afectada con gaviones, 

Causa de inundaciones y aumento de aguas superficiales por acción del 

calentamiento global. 

Según Indec (2). Señalo que a nivel nacional Menciona que Desde que se 

observó la actividad de este fenómeno climático denominado el ciclón de yaku afecto 

en todo lo largo de la costa de Perú. Según un resumen entregado a Mongabay Latam 

por el Instituto Nacional de Defensa Civil (Indec), 61 personas murieron, cerca de 12 

mil resultaron heridas, más de 49 mil heridos y 8 desaparecidos en todo el Perú entre 

septiembre y marzo de 2022. Aumento de inundaciones entre abril y marzo del 2023. 

Según Pachas (3). Señalo que a nivel local en la región Ancash tiene una alta 

tasa de desastres (desplazamientos masivos debido a terremotos y lluvias). Causados 

por el fenómeno del niño. Asimismo, se registró el mayor número de 'inundaciones' 

del país. Los procesos de inundaciones y movimientos a gran escala (erosión y 

deslizamientos) ocurrieron en gran número, 1997-98 y 2015. Sin embargo, en años 

normales dependiendo, las condiciones geológicas y climáticas, este proceso ocurre 

normalmente en la zona durante la temporada de lluvias. (3) 
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1.2. Formulación del problema  

¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2024?. 

1.3. Justificación  

La presente investigación se desarrolló en el río Santa sector del Milagro cuenta con 

una estructura de muro de gaviones, de la cual algunos tramos presentan deficiencias 

a falta de mantenimiento. Por ello se propuso la evaluación correspondiente con la 

finalidad de proteger a los pobladores del sector del Milagro del distrito de 

Independencia de futuras inundaciones. 

1.3.1. Justificación Teórica  

Este tipo de razonamiento es el que se utilizaría en un trabajo de investigación 

que sintetiza y analiza investigaciones previas de otros autores para llegar a 

nuevas conclusiones o ampliar aún más lo que ya se sabe sobre un tema 

determinado. 

 

Este informe se basará en determinar la falla y daño que se pueden presentar 

en la estructura de defensa ribereña, del margen izquierdo del rio Santa, en el 

sector del Milagro. La investigación servirá de antecedente a futuros 

proyectos.  

1.3.2. Justificación Práctica 
Este tipo de justificación se basa cuando al momento de desarrollar el tema 

de investigación ayudará a resolver el problema o, al menos proponer 

estrategias que al aplicarlo contribuirá a resolver el problema planteado. 

 

Nuestro proyecto de evaluación tendrá como fin de conocer las fallas o daños 

que se presentan en el muro de gaviones en sector del milagro del rio santa, 

de tal modo que este informe podrá servir como partida para mantenimiento 

o mejoras a futuro. 
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1.3.3. Justificación Metodológica  

Este tipo de justificación se aplica cuando el proyecto a realizarse quiere 

proponer un nuevo método o una nueva estrategia con la finalidad de generar 

conocimiento valido y confiable. Buscamos reflejar la verdad de la 

investigación con la finalidad de dar validez y credibilidad a los resultados 

que se produce. 

El presente informe servirá como antecedente, para futuras investigaciones 

ya que, al contar con la verificación del instrumento de evaluación, pueden 

ser utilizados en investigaciones similares. 

 

1.4. Objetivo general y específicos 

1.4.1. Objetivo general 

➢ Evaluar el muro de gavión para mejorar la defensa ribereña del margen 

izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2024.  

 

1.4.2. Objetivos específicos 

➢ Reconocer las zonas vulnerables del margen izquierdo del río Santa, sector 

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash 

– 2024. 

 

➢ Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del 

río Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2024. 

 
➢ Proponer la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del río 

Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes internacionales  

En Chile, Errazuriz (4), 2013. En su tesis titulada “Aplicación de los 

gaviones en la protección y estabilización de taludes y su utilización en el 

proyecto conservación borde costero de corral región de los ríos”, para optar 

el título profesional de ingeniero civil, sustentó en la Universidad Austral de 

Chile. Objetivo general: Describir la aplicación de los gaviones en la 

protección y estabilización de taludes y su utilización en el proyecto 

Conservación Borde Costero de Corral, Región de los Ríos. Metodología: 

Será estadísticas aplicadas de corte cuantitativo llegando a la conclusión: Por 

lo tanto, la protección del talud en el sector 1 del proyecto, del borde costero 

Corral, se  realizará  con  un  revestimiento  de  gaviones,  según  la  

clasificación  del  capítulo  III  del presente  proyecto,  menciona  que  este  

tipo  de  aplicación  tiene  como  finalidad  proteger  el talud  de  erosión  

superficial,  evitando  su  degradación  ambiental  y  propiciando  la 

recuperación del medio circulante. La recomendación: Es recomendable los 

gaviones tipo colchonetas o los gaviones tipo rectangular, ya que según Cádiz 

y Parada (1988) están diseñados para soportar asentamientos y mantenerse 

adherida al fondo del suelo cuando se produce erosión en sus extremos. 

En República Dominicana, Ogando (5), 2015. En su tesis titulada “Los 

gaviones: análisis, evolución y comportamiento. Propuesta para las 

envolventes de las escuelas en la Republica Dominicana”, para optar el 

título profesional de master en tecnología de la arquitectura e innovación 

tecnológica, sustentó en la Universidad Politécnica de Cataluña. Objetivo 

general: Estudiar no solamente la evolución que ha tenido este elemento 

desde sus inicios en el área de la ingeniería y la arquitectura sino también el 

análisis de sus principales componentes principales planteando un posible 

relleno con materiales reciclados. Metodología: Concerniente al tema a 

estudiar: evolución, ventajas, características, aplicaciones, ejemplos, etc 

siendo esta parte de bibliografía de internet y empresas relacionadas al tema 
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el segundo punto será experimental llegando a la conclusión: Se puede 

afirmar que los gaviones han ido adentrando en la arquitectura con resultados 

muy positivos como por ejemplo: la Dominus Winery, la oficina corporativa 

Audenasa con sus gaviones rellenos de neumáticos o la Desert Dwelling con 

toda su envolvente realizada en gavión.. La recomendación: Cabe destacar 

que mientras más ancho el gavión, la probabilidad de que pase más aire o más 

luz es menor, pero esto siempre dependerá del tipo de relleno que se vaya a 

utilizar. 

En Ecuador, Lucero (6), 2013. En su tesis titulada “Análisis y diseño de 

muros de contención”, para optar el título profesional de ingeniero civil, 

sustentó en la Universidad Central del Ecuador. Objetivo general: Elaborar 

un manual práctico de forma simplificada de análisis y diseño de muros de 

contención y revestimiento. Metodología: Fue científico con diseño no 

experimental llegando a la conclusión: La selección adecuada de un tipo de 

muro dependerá fundamentalmente de la función que deba cumplir, así como 

también de las condiciones imperantes del suelo, materiales de construcción 

disponibles, tipos de carga a soportar, facilidad constructiva, economía, etc. 

De cualquier forma, para tener certeza de una adecuada selección, es 

necesario realizar previamente algunos prediseños antes de proceder al diseño 

definitivo. La recomendación: En el análisis estructural de un muro a 

gravedad se debe comprobar que todas sus secciones se encuentren sometidas 

a esfuerzos de compresión y de tensión menores o a lo más iguales a los 

valores establecidos por el Código Ecuatoriano de la Construcción. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

En Ayacucho, Gamarra (7), 2023. En su tesis titulada “Evaluación del 

muro de gaviones en la margen izquierda del río Tincocc para mejorar su 

defensa ribereña, distrito de socos, provincia de huamanga, región 

Ayacucho - 2023”, para optar el título profesional de ingeniero civil, sustentó 

en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Objetivo general: 

evaluar el muro de gaviones en la margen izquierda del río Tincocc para 

mejorar su defensa ribereña. Metodología: Tipo de investigación, 

cuantitativo, no experimental, el nivel de investigación fue descriptivo, 
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correlacional llegando a la conclusión: Que es necesario realizar 

mantenimientos rutinarios y sistemáticos de todos los componentes que 

conforman la defensa ribereña, es necesario implementar en la población una 

cultura de educación ambiental para evitar desechos en las quebradas. La 

recomendación: Se recomienda realizar la limpieza general del muro de 

gaviones limpiando las malezas sobre estos, es necesario rellenar las 

cavidades que se encuentras con espacios donde se pueda acumular material 

vegetal y que con el tiempo se formen plantas. 

 

En Junín, Rojas (8), 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente bellavista en la 

margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de 

bellavista, distrito de coviriali, provincia de Satipo, región Junín – 2023”, 

para optar el título profesional de ingeniero civil, sustentó en la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote. Objetivo general: Evaluar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente Bellavista en la margen 

derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado de Bellavista, distrito 

de Coviriali, provincia de Satipo, región Junín- 2023. Metodología: Nivel 

descriptivo; de tipo aplicada; y de diseño no experimental de corte transversal 

llegando a la conclusión: Que el gavión tipo colchón necesita una 

intervención inmediata debido a fallas encontradas y el gavión tipo cajón una 

limpieza para evitar el crecimiento de plantas sobre la estructura. La 

recomendación: Se recomienda a la población de la zona de intervención, 

formar cuadrillas para realizar limpieza general a la defensa ribereña, con tal 

evitar que los sedimentos acumulados y el crecimiento de plantas sobre la 

estructura dañen el muro de gavión.   

 

En Lima, Mariño (9), 2021. En su tesis titulada “Mejoramiento de la 

defensa ribereña para prevenir los riesgos de inundación del Río Chillón, 

Lima- 2020”, para optar el título profesional de ingeniera civil, sustentó en la 

Universidad César Vallejo. Objetivo general: Establecer el mejoramiento de 

la defensa ribereña para prevenir los riesgos de inundación del Río Chillón-

Lima, 2020. Metodología: Fue cuantitativa, diseño no experimental, enfoque 
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fue cuantitativo, nivel de investigación fue descriptiva se describe los diseños 

de defensa ribereña necesarios para evitar la inundación llegando a la 

conclusión: Que se diseñó las defensas ribereñas de enrocado de altura de 3 

m., se diseñó los gaviones tipo caja de 5 m. de altura y se diseñó el muro de 

contención de 4.95 m. de altura., para evitar la inundación en la zona de 

estudio, dando solución a posibles futuras inundaciones para evitar pérdidas 

de vidas y pérdida de sus viviendas. La recomendación: En la presente 

investigación se diseñó la defensa ribereña de gaviones para el margen 

izquierdo del río Chillón, y se recomienda construir el diseño de gaviones del 

río Chillón para la protección contra inundación, pues acciones de prevención 

con medidas estructurales son más eficientes contra las inundaciones, 

evitando el colapso de las viviendas y el sistema de agua y alcantarillado, 

evitando que la falta de servicios básicos traiga enfermedades y alergias y 

procurando proteger la vida y la salud de la población. 

2.1.3. Antecedentes locales  
 

En Ancash , Marzano (10), 2023. En su tesis titulada “Evaluación del 

muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río santa, margen 

derecha, en el sector rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash – 

2023”, para optar el título profesional de ingeniero civil, sustentó en la 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Objetivo general: 

Desarrollar la evaluación del muro de gaviones, para la defensa ribereña del 

río Santa, margen derecha, en el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2023. Metodología: nivel descriptivo; de tipo aplicada; y de 

diseño no experimental de corte transversal llegando a la conclusión que el 

gavión tipo colchón necesita una intervención inmediata debido a fallas 

encontradas y el gavión tipo cajón una limpieza para evitar el crecimiento de 

plantas sobre la estructura. La recomendación: Se recomienda a la población 

de la zona de intervención, formar cuadrillas para realizar limpieza general a 

la defensa ribereña, con tal evitar que los sedimentos acumulados y el 

crecimiento de plantas sobre la estructura dañen el muro de gavión.  
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En Ancash , Huerta (11), 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río paria en el puente la 

perla, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash - 

2023”, para optar el título profesional de ingeniero civil, sustentó en la 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Objetivo general: 

desarrollar la evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa 

ribereña del río Paria. Metodología: nivel de investigación fue mixto 

cuantitativo y cualitativo, del tipo de investigación descriptiva, el diseño de 

investigación fue no experimental de corte transversal llegando a la 

conclusión: mejorar elementos de diseño y construcción para la 

funcionabilidad del muro, planteando acciones correctivas para lograr 

moderar las consecuencias de deformación. La recomendación: Se 

recomienda hacer un análisis adecuado para poder identificar las zonas 

vulnerables de acuerdo teniendo en cuenta las curvas que presenta el rio Paria 

en el puente la Perla del distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Ancash. 

 

En Ancash , Diaz (12), 2023. En su tesis titulada “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del rio santa, sector puente 

santo toribio, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región 

Áncash - 2023”, para optar el título profesional de ingeniera civil, sustentó 

en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Objetivo general: 

Realizar la evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

del rio santa sector puente santo toribio, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash – 2023. Metodología: Es de naturaleza descriptiva 

y correlacional, perteneciendo al nivel de investigación cualitativo y 

cuantitativo. El diseño empleado es no experimental y de tipo transversal 

llegando a la conclusión: Una reconstrucción total del muro de gaviones 

debido a las amenazas identificadas. La recomendación: Se sugiere realizar 

un estudio detallado de la geología y condiciones específicas de cada 

segmento identificado como vulnerable. Esto permitirá una planificación más 

precisa y adaptada a las características únicas de cada área. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Cuenca del Río Santa 
a) Ubicación y extensión  

Según ANA (13). “la presente cuenca pertenece a la cuenca del 

Océano Pacífico y según el ANA, pertenece a la Región Hidrográfica del 

Pacifico ubicada (-7.967620 y -10.226387 de latitud, -78.645365 y -

77.169280 de longitud con una altitud de 6768 msnm) corresponde al 

Nevado Huascarán” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Clima 

Según ANA (13). “La temperatura máxima anual de la cuenca 

presenta variaciones entre 18ºC a 24ºC. temperatura mínima 16ºC y 

menos de 4ºC”. 

Según Muni. Valle (14).“La cuenca del río Santa tiene un período 

de crecida claramente definido entre enero y abril, un período de baja 

presión entre julio y septiembre, y un período de transición durante los 

meses restantes”. 

c) Caudal  

Según Muni. Valle (14).“la distribución anual del caudal se 

observan ligeras fluctuaciones en el caudal, debido al efecto regulador de 

las lagunas existentes aguas arriba presentando un caudal promedio de 

199m3/s”. 

Figura N.º 01: Cuenca del río Santa 
Fuente: Revista del ANA 
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2.2.2. Muro de gaviones  
Según Bolívar (15).“Los gaviones son elementos modulares de diversas 

formas, compuestos por celosías metálicas, de las cuales están rellenas con 

piedras de tamaño apropiado y cosidas entre sí. Con el fin de solucionar 

problemas geotécnicos, hidráulicos y de control de erosión. El montaje y 

llenado puede realizarse manualmente o con maquinaria”. 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2.1. Tipos de gaviones  
• Gavión en forma de caja  

Según Bolívar (15). “Este tipo de gavión consiste en una 

caja de forma prismática (rectangular o cuadrada), el cual se 

produce a partir de un único paño de malla metálica, que forma 

la base, la tapa y las paredes frontal y laterales”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 02: Muro de gaviones 
Fuente: Libro de Características de muros de gaviones 

Figura N.º 03: Muro de gavión tipo caja 

Extraído: Libro Gaviones  
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• Gavión en forma de saco  

Según Bolívar (15). “Son estructuras metálicas con forma 

de cilindro, constituidas por un único paño de malla de torsión, 

en sus bordes libres presenta un alambre especial que pasa 

alternamente por las mallas para permitir el montaje del 

elemento en la obra”. 

 

 

 

 

 

 

• Gavión en forma de colchón  

Según Eorfot (16). “Son tubos regulares paralelos de 

diferentes tamaños, compuestos por una red de mallas 

hexagonales tejidas en doble hélice, que incluye base, pared 

vertical y tapa; In situ se rellenan con piedras de dureza, peso y 

tamaño adecuados. El largo y el ancho tienen prioridad sobre la 

altura”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 04: Muro de gavión tipo saco 

Fuente: Libro de Gaviones  

Figura N.º 05: Muro de gavión tipo colchón 

Fuente: Libro de Gaviones  
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2.2.3. Evaluación del muro de gavión  

2.2.3.1. Evaluación de Gaviones  

Según IGC (17). “La evaluación nos permite encontrar 

anomalías y deficiencias de la estructura, en este caso la evaluación 

de los gaviones nos indicara si se encuentra eficiente o deficiente 

de tal manera que se pueda realizar un mejoramiento”. 

2.2.4. Características del gavión  

2.2.4.1. Flexibles  

Según Fracassi (18) . “Al momento del diseño tendrán la 

capacidad de comportarse de la mejor manera cuando se presente 

movimiento originados por el terreno sin perder su estabilidad, 

construyéndose en bajas profundidades, cuando sobrepase su límite 

se podrán optar por mejoras así evitar el colapso”.  

2.2.4.2. Resistentes  
Según Fracassi (18) . “La malla de acero tiene la resistencia y 

flexibilidad necesarias para resistir las fuerzas creadas por el 

terreno o los cuerpos de agua.”.  

2.2.4.3. Permeables  
Según Fracassi (18). “Gracias a la buena estructura de malla 

que proporciona una buena transpirabilidad y evita la acumulación 

de presión hidrostática generada por el terreno”. 

2.2.4.4. Resistente a la corrosión  
Según Fracassi (18). “La composición usada en el acero de 

malla (con recubrimiento), ayuda a evitar la corrosión del mismo y 

si se presentaran mayor probabilidad de corroerse el acero se 

emplearán un recubrimiento más fuerte como el PVC”. 

2.2.4.5. Resistente a la abrasión  
Según Fracassi (18). “Para que cumpla con esta característica, 

la malla de acero deberá esta recubierta totalmente así evitar que el 

acero de corroe”. 
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2.2.4.6. Resistente al impacto  
Según Fracassi (18). “Dada la composición del gavión, y el 

llenado con piedra, permite la resistencia al impacto generado por 

el movimiento del terreno.” 

2.2.4.7. Ecología  
Según IGC (14). “En su mayoría son elaborados con 

materiales que pueden descomponerse en el ambiente, la duración 

y los vacíos que quedan en el gavión, permite la colmatación para 

reforestar y añadir un acabado mejor”.  

2.2.5. Partes del gavión  
2.2.5.1. Alambre  

Según Pinar (19). “El alambre que se utiliza en estos tipos de 

estructuras debe ser de acero dulce recocido, galvanizado en 

caliente con zinc puro y exento de impurezas, grieta, u otros 

defectos”. 

                                     Tabla N.º 01: Calibres de acero utilizados 

CALIBRE 
BWG 

Diámetro 
mm. Pulg. 

1 7.65 .300 
2 7.21 .284 
3 6.58 .259 

3 ½ 6.35 .250 
4 6.04 .23 
5 5.50 .22 

5 ½ 5.50 .217 
6 5.16 .203 
7 4.57 .180 
8 4.19 .165 

                                                             Fuente: Libro de Aceros para Gaviones 
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2.2.5.2. Malla  

Según Pinar (19). “En este tipo de estructuras se usan 

diferentes mallas, la cual variara de acuerdo a su requerimiento, 

planteamiento que se usara en el proyecto (malla hexagonal, malla 

eslabonada, malla electrosoldada)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Malla Hexagonal 

Según Aemar (20). “La malla hexagonal de triple torsión 

permite tolerar esfuerzos en varias direcciones sin que se 

presente rotura, conservando flexibilidad para los movimientos 

en todas las direcciones. En el caso de romperse la malla en un 

punto determinado esta no se deshilachará como ocurre con la 

malla eslabonada.”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 06: Tipos de mallas en gaviones 

Fuente: Revista tipos de Mallas en Gaviones y Características 

Figura N.º 07: Dimensionamiento malla triple torsión  
Fuente: Fichas técnicas acero metales y mallas 
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b) Malla eslabonada 

Según Aemar (20). “En las mallas eslabonadas no existe 

unión rígida entre los alambres, obteniéndose una mayor 

flexibilidad ya que permite el desplazamiento relativo de los 

alambres”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Malla electrosoldada 

Según Aemar (20). “La malla electrosoldada es más 

rígida que las eslabonadas y las hexagonales y su conformación 

se hace en cuadrículas de igual espaciamiento en las dos 

direcciones y cumpla con la norma ASTM A 185”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 08: Malla eslabonada 

Fuente: Catálogo de mallas para gaviones 

Figura N.º 09: Malla electrosoldada 

Fuente: Catálogo de mallas para gaviones 



 

30 
 

2.2.5.3. Relleno  

Según Pedrastore (21). “El material de relleno consiste en 

rocas de canto o cantera, teniendo cuidado de no utilizar materiales 

que se desintegren al interactuar con el agua o la intemperie”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Granulometría 

El material de roca o piedra a utilizar este comprendido ente 

10 y 30 cm y no deberá ser inferior a 10cm. 

b) Resistencia a la abrasión  

Los materiales a rellenar serán sometidos a ensayos “inve-

219” la cual el desgaste no debe ser inferior al 50%. 

c) Resistencia mecánica  

Los materiales de roca o piedras que serán llenados en los 

gaviones tendrán una resistencia de compresión simple mayor 

a 250 veces del nivel de esfuerzo al que se someterá la 

estructura  

d) Tipo de rocas o piedra 

Para el llenado se utilizar piedras naturales o de canto rodado, 

sin presencia de corrosión, vegetación u tierra, preferiblemente 

semi redondeadas con densidades 2.9gr/cm3. 

e) Tamaño  

Las piedras o rocas utilizadas en el llenado del gavión será 

50% mayores a las aberturas de la malla correspondiente. 

 

Figura N.º 10: Material de llenado de gaviones 

Fuente: Especificación técnica de muro de gaviones 
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2.2.5.4. Antigüedad  

Según Pedrastore (21). “El tiempo de durabilidad en una 

condición normal será aproximadamente de 25 años, dependerá de 

la característica de diseño y evaluación del terreno donde se 

empleará”. 

2.2.6. Evaluación estructural  
Después del diagnóstico de la evaluación de la estructura del muro de gavión 

podremos saber la condición actual en la que se encuentra a través diversos 

análisis, que están serán originados por el agua, el material mal seleccionado 

o incluso un mal diseño, después de determinar las fallas se podrán dar 

soluciones para que la estructura cumpla su función sin problemas. 

2.2.6.1. Asentamiento  
Según Puelles (22). “Se produce cuando el suelo que hay 

debajo se hunde por el peso de la estructura, dependiendo el tipo 

de suelo el asentamiento será uniforme o solo en algunas partes”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 11: Ejemplo de asentamiento 
Fuente: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 
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2.2.6.2. Colapso 
Según Puelles (22). “La estructura fallará cuando sea incapaz 

de soportar la fuerza creada por el suelo detrás de él. Este fallo 

puede ser por un mal diseño o un mal proceso constructivo”. 

 

2.2.6.3. Deslizamiento  
Según Puelles (22). “Esta es la habilidad de los muros para 

resistir la fuerza horizontal que se le aplica. La principal fuerza que 

ayuda a resistir esta presión es la fricción entre la base del muro y 

el suelo. Aunque, en los muros de gaviones también se debe 

analizar el rozamiento entre las cajas consecutivas.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.ª 12: Ejemplo de colapso 

Fuente: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 

Figura N.º 13: Ejemplo de deslizamiento 
Fuente: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 
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2.2.6.4. Embolsamiento 
Según Puelles (22). “El embolsamiento de la piedra en una 

parte de la coraza, por acción de las fuertes corrientes”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6.5. Socavación 
Según Puelles (22).  “La socavación consiste en la 

profundización del nivel del fondo del cauce de una corriente 

causada por el aumento del nivel de agua en las avenidas, 

modificación en la morfología del cauce a la construcción de 

estructuras en el cauce como puente o muro de gaviones, etc”.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6.6. Volteo  
Según Puelles (22). “La falla al volteo es un mecanismo de 

falla muy común en macizos de roca y se caracteriza por la 

inclinación de estructuras semi-verticalizadas como resultado de la 

acción de la gravedad”. 

 

 

Figura N.º 14: Ejemplo de embolsamiento 
Fuente: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 

Figura N.º 15: Ejemplo de socavación 
Extraído: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 
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2.2.6.7. Rotura del gavión  
Según Puelles (22) Este fallo se da por la rotura de la malla a causa 

de la abundante agua con material agresivo hacia la estructura o 

también puede ser por no colocar una malla que cuente con 

protección adecuada 

 

2.2.7. Evaluación externa  
Este proceso se da gracias a la observación en campo y manipulación de 

materiales a estudiar se logrará determinar el estado en que se encuentra. 

2.2.7.1. Vegetación  
Compromete a la estructura de forma interna por que la raíces se 

desarrollan en los espacios vacíos generados en los gaviones, si no 

se remueven ocasionan fallas a la estructura.  

2.2.7.2. Filtración 
Según Uretek (23). “Los daños que pueden provocar este tipo de 

filtraciones de agua pueden ser varios. 

 

Figura N.º 16: Ejemplo de volteo 
Fuente: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 

Figura N.º 17: Ejemplo de rotura de gavión 
Extraído: Libro de Patologías en Muros de Gaviones 
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la aparición de moho que se puede formar con facilidad. Este moho 

aparece tanto por la humedad, como por la escasez de luz en zonas 

subterráneas o ríos.” 

2.2.7.3. Desmonte o basura 
Problemas externos ya que puede ser ocasionado por el hombre, 

donde botan la basura o desperdicios de construcción sin tener en 

cuenta que por la altura que caen pueden romper mallas y colapsar 

la estructura para la cual fue diseñada.  

2.2.7.4. Corrosión 
Esta se da en las mallas ya que no cuenta con su protección y también 

por el clima o incremento del cauce a la cual está expuesta.  

2.2.7.5. Roturas en las mallas 
Esta se da por un mal proceso constructivo o por el mismo desgaste 

de la estructura debido al clima al que está expuesto.  

2.2.8. Mejora de la defensa ribereña  
2.2.8.1. Defensa ribereña  

Según Miteco (24). “La implementación de nuevas medidas 

de prevención de inundaciones contribuye al objetivo general de 

lograr la reducción del riesgo reduciendo los riesgos para la salud 

humana, la actividad económica, el patrimonio y el medio ambiente 

en zonas vulnerables a las inundaciones”. 

2.2.8.2. Ríos  
Según Acate (25). “Corriente de agua continua y más o menos 

caudalosa que va a desembocar en otra, en un lago o en el mar, se 

tendrá en cuenta el caudal del rio para poder determinar la mejora 

en la estructura del gavión.”.  

2.2.8.3. Caudal  
Según Acate (22). “Éste se define como el volumen de agua que 

pasa por una sección transversal del río por unidad de tiempo, y se 

expresa m3/s (aunque esta información puede referirse a un 

momento preciso cualquiera o a un promedio mensual o anual)”. 
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2.2.8.4. Cauce 
Según Acate (25). “El cauce de un río es la superficie cubierta 

por agua en el momento de máxima crecida del régimen de un río, 

de acuerdo con la legislación de aguas, como propuesta de 

mantener el rio dentro de los márgenes establecidos.” 

2.2.8.5. Protección estructural  
Al momento de realizar cualquier obra al marguen de los ríos 

tendremos en cuenta como protección extra ya sea artificial para la 

estructura. 

2.2.9. Tipos de defensa ribereñas 
Existen varios tipos de defensa ribereñas las cuales son: 

• Defensa viva-forestal  
Según Torre (26). “Las defensas ribereñas naturales son barreras 

vivas formadas por bosques ribereños que tienen la función de proteger 

los cauces de los ríos y de esa forma evitar el desmoronamiento de sus 

taludes. Protegen las tierras agrícolas, pueblos y ciudades frente a 

desbordes ocasionados por las crecidas de los ríos”.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 18: Reforestación al borde del rio 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  
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• Defensa permanente  
Según Torre (26). “Son estructuras que se construyen en bace de 

concreto armado, ciclópeo, rocas y gaviones. Su diseño y ejecución 

requiere de conocimiento y experiencia especializada. Con el fin de 

prevenir y controlar la erosión hídrica de terrenos de cultivos y otros 

efecto, desviando el flujo de agua y encauzando el rio en sectores 

críticos”.  Se puede apreciar como: 

- Diques enrocados  

 

 

 

 

 

 

 

También existen: 

- Enrocados con roca al volteo 

- Enrocado con roca colada 

- Estructuras de concreto (muros de concreto armado, dados, 

losas y colchones) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 19: Detalle de dique y enrocado 
Fuente: Libro de defensa ribereñas 

Figura N.º 20: Muro de contención 
Fuente: del libro de defensas ribereñas  
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- Tetrápodo: Es aquella estructura que tiene la forma de un 

“yack” ya que se apoya en cuatro brazos, son buenos disipando 

energía y tiene un mejor control a la erosión hídrica.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Losa: Tienden a ser de concreto armado que se colocara en la 

cara húmeda en el dique trapezoidal con su respectico espacio 

entre sí. 

 

 

Figura N.º 21: Tetrápodos de concreto 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  

Figura N.º 22: Losa de concreto 
Fuente: Libro de defensas ribereñas 
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- Colchón: Son elaboradas a base de malla de alambre 

galvanizado, variable espesor y se pone en la cara húmeda del 

dique. 

 

- Gavión: Aquellas estructura que tiene la capacidad de ser 

flexible y constituida por una red mallas de alambre hexagonal 

tejida a doble torsión. 

 

 

 

Figura N.º 23: Colchones 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  

Figura N.º 24: Gavión 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  
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• Defensa temporal  
Según Torre (26). “Son estructuras que se construyen 

eventualmente y generalmente duran un periodo de avenida, de costo 

mínimo, y su construcción no requieren mayor especialización, con el fin 

de desviar el flujo del agua de los terrenos de cultivo”.  Se puede apreciar 

como: 

- Espigón:  Tiende a ser acumulación de materiales de rio que son 

dispuesta en forma trapezoidal, que van revestidos con roca 

pesada y el uso de maquinaria para su construcción. 

 

- Rayados o terraplenes: Consiste la agrupación de los materiales 

del rio usando la maquinaria pesada puede ser un tracto oruga. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 25: Espigones 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  

Figura N.º 26: Rayados o terraplenes 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  
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- Limpieza de cauce: Se realiza la limpieza y dar uniformidad del 

rio mediante el uso de maquinaria pesada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Caballo abarcado: Es aquella estructura de se forma de 3 a 4 

troncos que se colocan en forma piramidal, usando como 

sujeción alambres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Cestón: tiene la forma cilíndrica o de canasta, que son 

construidos sobre la base de ramas o troncos flexibles y que se 

llena de piedra del rio, que se amarra en la parte final. 

 

Figura N.º 27: Limpieza de cauce 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  

Figura N.º 28: Caballos abarcados 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  

Figura N.º 29: Cestones 
Fuente: Libro de defensas ribereñas  
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2.3.  Hipótesis (en caso aplique) 

Según Marroquín (27). “La investigación descriptiva es el proceso de medir 

o recolectar información de manera individual (colectiva) sobre los conceptos de 

las variables a evaluar”. 

La presente investigación no contempla hipótesis  
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III. METODOLOGÍA  

3.1.  Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Nivel de la investigación  
 
El nivel de la investigación será mixto cualitativo como cuantitativo 
 
Este tipo de investigación trata de la recopilación de información, analizar 

y agrupar tanto investigación cuantitativo como cualitativa. 

Según Roberto (28). “Datos cuantitativos, incluye información 

cerrada como la que se utiliza para medir actitudes, El análisis de este tipo 

de datos consiste en analizar estadísticamente las puntuaciones 

recopiladas, por ejemplo, a través de encuestas, para responder a las 

preguntas de investigación o probar las hipótesis”. 

Según Roberto (28). “Datos cualitativos, incluye información abierta 

que el investigador suele recopilar mediante entrevistas, grupos de 

discusión y observaciones. El análisis de los datos cualitativos (palabras, 

textos o comportamientos) suele consistir en separarlos por categorías para 

conocer la diversidad de ideas reunidas durante la recopilación de datos.”. 

3.1.2. Tipo de investigación  
 
El tipo de investigación fue descriptivo 
 

Según Hernández (29). “El método de investigación descriptiva se 

centra principalmente en describir la naturaleza de un segmento 

demográfico. Con el propósito de conocer como es el objeto de estudio”. 

3.1.3. Diseño de la investigación  
 
El tipo de diseño será no experimental de corte transversal 
 

Según Hernández (29). “Diseños no experimentales no tienen 

determinación aleatoria, manipulación de variables o grupos de 

comparación. El investigador observa lo que ocurre de forma natural, sin 

intervenir de manera alguna”. 
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Leyenda 

Mi: Muro de Gavión del marguen izquierdo del Río Santa   

Xi: Evaluación del Muro de Gavión del Marguen Izquierdo del rio Santa 

Oi: Resultados obtenidos   

Yi: Mejora de la defensa ribereña del marguen izquierdo del rio Santa 

 

3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población  
Nuestra población es la defensa ribereña del río santa del sector el milagro, 

distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 

3.2.2. Muestra  
La muestra es el muro de gavión del margen izquierdo de la defensa 

ribereña del río santa del sector el milagro, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2024.  

 
 

 

 

 

 

 

Mi Xi Oi Yi 
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3.3.  Matriz de operacionalización de variables   
VARIABLE DEFINICIÓN 

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 
CATEGORÍA O 
VALORACIÓN 

Variable 
Independiente 

Evaluación de la 
defensa ribereña  

Cuando se evalúa 
una defensa ribereña 

trata de realizar 
actividades que 

servirán para dar una 
valorización y medir 

el estado que se 
encuentra la 

estructura existente  

Evaluación 
hidráulica   

 
Evaluación 
estructural  

Socavación 
Erosión  

 
 

Tipo de malla 
Tamaño de la roca 
Desplazamiento 
Hundimiento 
Vegetación  

Razón 
Razón 

 
 

Razón 
Razón 
Razón 
Razón 
Razón  

Si, No 
 
 
 
 

Si, No 

Variable 
 Dependiente  
Mejora de la  

Defensa  
Ribereña 

Roberto (24).  “Las 
defensas ribereñas 
son estructuras que 
tiene como objetivó 

de proteger áreas 
adyacentes a los ríos, 

evitan la erosión o 
socavación de la 

ladera de los ríos e 
inundaciones en 
temporadas de 
crecida de las 

lluvias”.  

 
 
 
 
 
 

Mejorará la defensa 
ribereña   

 
Tipo de defensa 
ribereña 
 
Mitiga el efecto de 
erosión  
 
Inundación  

 
 
 
 

Razón  

 
 
 
 

Si, No 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas de recolección de información  
Según BRC (30). “Las técnicas de recolección de datos son un 

conjunto de diferentes herramientas que permiten recopilar información de 

forma hábil y eficaz con fines de investigación y análisis”.  

La técnica que se empleará en esta investigación será; observación y la 

encuesta, fichas de recolección de datos. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 
 Según BRC (30). “Es cualquier recurso del que se vale el 

investigador para acercarse a los fenómenos y extraer de ellos 

información”.  

Los instrumentos de recolección de información serán: lapicero, cuaderno 

de campo, celular, wincha. 

3.5. Método de análisis de datos  

Esta investigación será con la evaluación del muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito 

de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. Con la finalidad 

de diagnosticar el estado de la estructura. Mediante actividades que fueron: 

- Elaboración de cronograma de actividades 

- Visita de campo 

- Recolección de dato  

- Toma de evidencias 

- Procesamiento de dato y análisis de resultados  
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3.6. Aspectos Éticos  

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes  

Uladech (31). “Su dignidad, privacidad y diversidad cultural”.  

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigación asegurando su 

privacidad al no revelar datos personales en los documentos de encuestas, 

consentimiento informado y respeto de los derechos de las personas, 

particularmente el derecho de participación voluntaria e informada en la 

investigación realizada 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

Uladech (31). “Respetando el entorno, protección de especies y 

preservación de la biodiversidad y naturaleza.” 

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigación implicando la 

protección y respeto de toda especie y medio ambiente, se tomará medidas 

preventivas con el propósito de disminuir efectos negativos y maximizar 

la prevención, sostenibilidad del entorno de estudio. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Uladech (31). “Estar informado de los propósitos y finalidades de la 

investigación en la que participan de tal manera que se exprese de forma 

inequívoca su voluntad libre y especifica.” 

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigación ya que las 

personas involucradas reciban información real y concisa del propósito de 

la investigación, las cuales participaran de manera voluntaria, cualquier 

duda posible de la presente investigación será debidamente absuelta.  

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

Uladech (31). “durante la investigación y con los hallazgos 

encontrados asegurando el bienestar de los participantes a través de la 

aplicación de los preceptos de no causar daño, reducir efectos adversos 

posibles y maximizar los beneficios.” 

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigación ya que se 

procurará el bienestar de los involucrados en la presente investigación, 

quiere decir, proceder en beneficio evitando cualquier tipo de daño ya sea 
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directo o indirecto de igual forma física o psicológica. Así mismo se busca 

reducir posible riesgo o efecto negativo que la investigación pueda tener 

para los involucrados. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Uladech (31). “Que permita la objetividad imparcialidad y 

transparencia en la difusión responsable de la investigación.” 

 

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigación con la protección 

y el uso honesto de los datos obtenidos en la investigación, ya que como 

investigador se tendrá relevancia al evaluar de igual manera comunicar el 

riesgo, perjuicio y beneficio que pueda influir en la investigación. 

3.6.6. Justicia  

Uladech (31). “a través de un juicio razonable y ponderable que 

permita la toma de precauciones y límite los sesgos, así también, el trato 

equitativo con todos los participantes.” 

El presente aspecto ético fue aplicado en la investigación ya que como 

investigador debo tener un juicio razonable permitiendo la toma de 

precauciones y riegos de igual manera el trato equitativo y de justicia a los 

participantes en la investigación. 
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IV. RESULTADOS 

La presente investigación que lleva como título “Evaluación del muro de gaviones, para 

mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del rio Santa, sector del milagro, distrito 

de Independencia, provincia de Huaraz, región Ancash – 2024”. 

➢ Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Detallar las zonas vulnerables del 

margen izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, región Áncash – 2024. 

 
Tabla N.º 02: Respuesta a mi primer objetivo específico  

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Detallar las zonas vulnerables del margen izquierdo del río Santa, sector del 

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista 
Sector Del Milagro Mazuelos Saavedra Jose 
Distrito Independencia  Ficha  N.º 01  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024  
Región  Áncash   Tipo Caja 
 

N.º Progresiva Coordenadas UTM Descripción de la zona 
N E 

01 0+000  8947735 221754 Inicio de la progresiva 0+000  

02 
0+000 al 

0+050 
8947785 221763 

Tramo con presencia de 

vegetación y sedimentación, 

provocando que la malla del 

4to nivel de la estructura del 

muro de gavión se deforme y 

se corte. 

03 
0+050 al 

0+100 
8947835 221769 

Tramo con presencia de 

vegetación, asentamiento en 

el 3er nivel de 50cm del muro 

de gavión  

04 
0+100 al 

0+150 
8947886 221759 

Tramo con presencia de 

vegetación y sedimentación, 
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provocando que la malla de la 

estructura del muro de gavión 

del 2do nivel se deforme y se 

corte 

05 
0+150 al 

0+200 
8947933 221728 

Tramo con demasiada 

vegetación creciendo en el 

muro de gavión, deformación 

y cortes en la malla de la 

estructura en todos los niveles 

06 
0+200 al 

0+250 
8947972 221673 

Tramo vulnerable por empuje 

de la tierra parte alta, mallas 

rotas, relleno de piedra 

saliendo de la malla, 

presencia de demasiada 

basura emitiendo malos 

olores 

07 
0+250 al 

0+300 
8948017 221667 

Tramo vulnerable por 

demasiado desmonte de 

construcción, tapando toda la 

estructura, causando daños a 

la estructura como rotura de 

malla y deformación de la 

misma impidiendo el 

cumplimiento para la cual fue 

diseñada. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  
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➢ Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la evaluación del muro 

de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

 

Tabla N.º 03: Evaluación del tramo 0+000 al 0+050 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA 
DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector del 

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose 
Sector Del Milagro  Progresiva  
Distrito Independencia  Ficha  N.º 02 Inicio  0+000  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024 Final  0+050 
Región  Áncash  Tipo de gavión Tipo Caja 
 

Evaluación 
estructural 

Dimensiones Descripción 
Foto 

Asentamiento Si 

Se observó un 

asentamiento en el 

segundo nivel 

 

Colapso No 

Por observación 

directa no hubo 

colapso 

Deslizamiento No 

Por observación 

directa no hubo 

deslizamiento 

Socavación No 

Por observación 

directa no hubo 

socavación 

Embolsamiento Si 

Se observó un 

embolsamiento por 

falta de relleno en el 

nivel 3 
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Rotura de 

gavión 
No 

Por observación 

directa no hubo 

rotura de gavión 

Volteo No 

Por observación 

directa no hubo 

volteo 

Evaluación 

externa 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Vegetación Si 

Se observo presencia 

de vegetación, 

presencia de moho en 

las rocas y 

descomposición de 

algunas de estas. 

 

Filtración No 
No se observó 

filtración 

Escombro/ 

basura 
No No se observó basura 

Rotura de 

malla 
No 

No se observó rotura 

de la malla 

Corrosión No 
No se observó 

corrosión 

Condición 

actual 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Malla de 

alambre 
10 a 13 cm 

Del tramo 0+000 al 

0+050 se observó la 

malla en buen estado 

 

Caja de gavión 1m x 1m 

Del tramo 0+000 al 

0+050 se observó el 

muro de gavión tiene 

medida de 1m de 
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ancho por 1m de alto 

de 4 niveles 

Roca de gavión 8.6” a 15.7” 

Del tramo 0+000 al 

0+050 se observó el 

muro de gavión que 

las rocas de relleno 

varían entre 8.6” 

(22cm) a 15.7” (40 

cm) 

Inundaciones Regular 

El rio en tiempos de 

lluvia casi inunda al 

sector del milagro 

Exceso de 

lluvia 
Si 

En Huaraz cuando es 

temporada llueve 

demasiado, lo cual 

podría provocar 

desbordes 

Fuente: elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

54 
 

Tabla N.º 04: Evaluación del tramo 0+050 al 0+100 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector 

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose 
Sector Del Milagro  Progresiva  
Distrito Independencia  Ficha  N.º 03 Inicio  0+050  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024 Final  0+100 
Región  Áncash  Tipo de gavión Tipo Caja 
 

Evaluación 
estructural 

Dimensiones Descripción 
Foto 

Asentamiento Si 

Se observó un 

asentamiento en el 

tercer nivel de 

50cm 

 

Colapso No 

Por observación 

directa no hubo 

colapso 

Deslizamiento No 

Por observación 

directa no hubo 

deslizamiento 

Socavación No 

Por observación 

directa no hubo 

socavación 

Embolsamiento Si 

Por observación 

directa no hubo 

embolsamiento  

Rotura de 

gavión 
No 

Por observación 

directa no hubo 

rotura de gavión 

Volteo No 

Por observación 

directa no hubo 

volteo 
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Evaluación 

externa 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Vegetación Si 

Se observo 

presencia de 

vegetación, 

presencia de moho 

en las rocas y 

descomposición de 

algunas de estas 

 

Filtración No 
No se observó 

filtración 

Escombro/ 

basura 
No 

No se observó 

basura 

Rotura de 

malla 
No 

No se observó 

rotura de la malla 

Corrosión Ni   
No se observó 

corrosión  

Malla  Regular  

Se observo perdida 

de recubrimiento de 

la malla dejándolo 

a la intemperie 

Condición 

actual 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Malla de 

alambre 
10 a 13 cm 

Del tramo 0+050 al 

0+100 se observó 

la malla en regular 

estado 

Caja de gavión 1m x 1m 

Del tramo 0+050 al 

0+100 se observó 

el muro de gavión 

tiene media de 1m 
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de ancho por 1m de 

alto de 4 niveles 

 

Roca de gavión 8.6” a 15.7” 

Del tramo 0+000 al 

0+050 se observó 

el muro de gavión 

que las rocas de 

relleno varían entre 

8.6” (22cm) a 15.7” 

(40 cm) 

Inundaciones Regular 

El rio en tiempos 

de lluvia casi 

inunda al sector del 

milagro 

Exceso de 

lluvia 
Si 

En Huaraz cuando 

es temporada llueve 

demasiado, lo cual 

podría provocar 

desbordes 

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N.º 05: Evaluación del tramo 0+100 al 0+150 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector 

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose 
Sector Del Milagro  Progresiva  
Distrito Independencia  Ficha  N.º 04 Inicio  0+100  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024 Final  0+150 
Región  Áncash  Tipo de gavión Tipo Caja 
 

Evaluación 
estructural 

Dimensiones Descripción 
Foto 

Asentamiento Si 

Se observó un 

asentamiento en el cuarto 

y tercer nivel 

 

Colapso No 
Por observación directa 

no hubo colapso 

Deslizamiento No 
Por observación directa 

no hubo deslizamiento 

Socavación No 
Por observación directa 

no hubo socavación 

Embolsamiento No  
Por observación directa 

no hubo embolsamiento  

Rotura de 

gavión 
No 

Por observación directa 

no hubo rotura de gavión 

Volteo No 
Por observación directa 

no hubo volteo 

Evaluación 

externa 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Vegetación Si 

Se observo presencia de 

vegetación, presencia de 

moho en las rocas y 

descomposición de 

algunos 
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Filtración No No se observó filtración 

 

Escombro/ 

basura 
No No se observó basura 

Rotura de 

malla 
Si  

Se observó en alguno 

puntos rotura de la malla  

Corrosión No No se observó corrosión 

Condición 

actual 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Malla de 

alambre 
10 a 13 cm 

Del tramo 0+100 al 

0+150 se observó la malla 

en mal estado ya que en 

algunos puntos se 

encuentra rota  

 

Caja de gavión 1m x 1m 

Del tramo 0+100 al 

0+150 se observó el muro 

de gavión tiene media de 

1m de ancho por 1m de 

alto de 4 niveles 

Roca de gavión 8.6” a 15.7” 

Del tramo 0+000 al 

0+050 se observó el muro 

de gavión que las rocas de 

relleno varían entre 8.6” 

(22cm) a 15.7” (40 cm) 

Inundaciones Regular 

El rio en tiempos de lluvia 

casi inunda al sector del 

milagro 

Exceso de 

lluvia 
Si 

En Huaraz cuando es 

temporada llueve 

demasiado, lo cual podría 

provocar desbordes 

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N.º 06: Evaluación del tramo 0+150 al 0+200 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector 

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose 
Sector Del Milagro  Progresiva  
Distrito Independencia  Ficha  N.º 05 Inicio  0+150 
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024 Final  0+200 
Región  Áncash  Tipo de gavión Tipo Caja 
 

Evaluación 
estructural 

Dimensiones Descripción 
Foto 

Asentamiento Si 

Se observó un 

asentamiento en ciertos 

tramos 

 

Colapso No 
Por observación directa no 

hubo colapso 

Deslizamiento No 
Por observación directa no 

hubo deslizamiento 

Socavación No 
Por observación directa no 

hubo socavación 

Embolsamiento Si 
Por observación directa no 

hubo embolsamiento  

Rotura de gavión No 
Por observación directa no 

hubo rotura de gavión 

Volteo No 
Por observación directa no 

hubo volteo 

Evaluación 

externa 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Vegetación Si 

Se observo presencia de 

vegetación, presencia de 

moho en las rocas y 

descomposición de 

algunas de estas 
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Filtración No No se observó filtración 

 

Escombro/ 

basura 
Si 

Se observo demasiada 

basura emitiendo malos 

olores  

Rotura de malla Si 
Se observo rotura de la 

malla en algunos puntos  

Corrosión No No se observó corrosión 

Condición 

actual 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Malla de alambre 10 a 13 cm 

Del tramo 0+150 al 0+200 

se observó la malla en 

regular estado ya que se 

observó rotura de la malla 

en algunos puntos  

 

Caja de gavión 1m x 1m 

Del tramo 0+150 al 0+200 

se observó el muro de 

gavión tiene media de 1m 

de ancho por 1m de alto 

de 4 niveles 

Roca de gavión 8.6” a 15.7” 

Del tramo 0+150 al 0+200 

se observó el muro de 

gavión que las rocas de 

relleno varían entre 8.6” 

(22cm) a 15.7” (40 cm) 

Inundaciones Regular 

El rio en tiempos de lluvia 

casi inunda al sector del 

milagro 

Exceso de lluvia Si 

En Huaraz cuando es 

temporada llueve 

demasiado, lo cual podría 

provocar desbordes 

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N.º 07: Evaluación del tramo 0+200 al 0+250 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector 

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose 
Sector Del Milagro  Progresiva  
Distrito Independencia  Ficha  N.º 06 Inicio  0+200  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024 Final  0+250 
Región  Áncash  Tipo de gavión Tipo Caja 
 

Evaluación 
estructural 

Dimensiones Descripción 
Foto 

Asentamiento Si 

Se observó un 

asentamiento en el 

segundo nivel 

 

Colapso Regular  

Parte de la estructura por 

colapsar por empuje de la 

tierra de la parte de atrás  

Deslizamiento No  
Por observación directa 

no hubo deslizamiento 

Socavación No 
Por observación directa 

no hubo socavación 

Embolsamiento No 
Por observación directa 

no hubo embolsamiento  

Rotura de gavión Regular  
Parte de la estructura rota 

saliendo el relleno 

Volteo No 
Por observación directa 

no hubo volteo 

Evaluación 

externa 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Vegetación Si 

Se observo presencia de 

vegetación, presencia de 

moho en las rocas y 
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descomposición de 

algunas de estas 

 

Filtración No No se observó filtración 

Escombro/ basura Si  
Se observó bastante 

basura 

Rotura de malla Si  

Se observo rotura de la 

malla incapaz de retener 

el relleno  

Corrosión No No se observó corrosión 

Condición actual Dimensiones Descripción Fotografía  

Malla de alambre 10 a 13 cm 

Del tramo 0+200 al 0+250 

se observó la malla en mal 

estado ya que se 

encuentra rota  

 

Caja de gavión 1m x 1m 

Del tramo 0+200 al 0+250 

se observó el muro de 

gavión tiene media de 1m 

de ancho por 1m de alto 

de 4 niveles 

Roca de gavión 8.6” a 15.7” 

Del tramo 0+200 al 0+250 

se observó el muro de 

gavión que las rocas de 

relleno varían entre 8.6” 

(22cm) a 15.7” (40 cm) 

Inundaciones Regular 

El rio en tiempos de lluvia 

casi inunda al sector del 

milagro 

Exceso de lluvia Si 

En Huaraz cuando es 

temporada llueve 

demasiado, lo cual podría 

provocar desbordes 

Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N.º 08: Evaluación del tramo 0+250 al 0+300 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector 

del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista: Mazuelos Saavedra Jose 
Sector Del Milagro  Progresiva  
Distrito Independencia  Ficha  N.º 07 Inicio  0+250  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024 Final  0+300 
Región  Áncash  Tipo de gavión Tipo Caja 
 

Evaluación 
estructural 

Dimensiones Descripción 
Foto 

Asentamiento No  
Por observación directa no 

hubo un asentamiento  

 

Colapso No 
Por observación directa no 

hubo colapso 

Deslizamiento No 
Por observación directa no 

hubo deslizamiento 

Socavación No 
Por observación directa no 

hubo socavación 

Embolsamiento No  
Por observación directa no 

hubo embolsamiento  

Rotura de gavión No 
Por observación directa no 

hubo rotura de gavión 

Volteo No 
Por observación directa no 

hubo volteo 

Evaluación 

externa 
Dimensiones Descripción 

Fotografía  

Vegetación No  
No se observó presencia 

de vegetación  

 

Filtración No No se observó filtración 

Escombro/ basura Si  
Se observo bastante 

desperdicio de 
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construcción dañando a la 

estructura como roturas o 

deslizamiento de la misma 

Rotura de malla No 
No se observó rotura de la 

malla 

Corrosión No No se observó corrosión 

Condición actual Dimensiones Descripción Fotografía  

Malla de alambre 10 a 13 cm 
Se encuentra enterrada por 

desmonte de construcción  

 

Caja de gavión 1m x 1m 
Se encuentra enterrada por 

desmonte de construcción  

Roca de gavión 8.6” a 15.7” 
Se encuentra enterrada por 

desmonte de construcción  

Inundaciones Regular 

El rio en tiempos de lluvia 

casi inunda al sector del 

milagro 

Exceso de lluvia Si 

En Huaraz cuando es 

temporada llueve 

demasiado, lo cual podría 

provocar desbordes 

Fuente: Elaboración propia  
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➢ Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Proponer la mejora de la defensa 

ribereña del margen izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

 

Tabla N.º 09: Determinar la mejora de la defensa ribereña 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Proponer la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa, sector del 

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación  Rio Santa Tesista 
Sector Del Milagro Mazuelos Saavedra Jose 
Distrito Independencia  Ficha  N.º 08  
Provincia Huaraz Fecha  22/04/2024  
Región  Áncash  Tipo de Gavión  Tipo Caja 
 
DESCRIPCION  MARCAR 

SI NO 
1. ¿Cree usted que con la evaluación se podrá dar 

recomendaciones de mejora de la estructura del 

gavión?  

SI 

NO 

2. ¿Cree usted que la mejora de la defensa ribereña 

tendrá un impacto ambiental beneficioso?   
SI 

NO 

3. ¿Usted ha visto desbordes del rio Santa que afecto 

al sector del Milagro? 

SI 
NO 

4. ¿En la actualidad cree usted, la defensa ribereña 

evitara desbordes?  

SI 
NO 

5. ¿Usted es consciente de tomar acciones de cómo 

prevenir un desborde?  
SI 

NO 

10 personas encuestadas    

Fuente: Elaboración propia  
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1. ¿Cree usted que con la evaluación se podrá dar recomendaciones de mejora de 
la estructura del gavión? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia  
 
Interpretación: después de realizar la encuesta a 10 

personas de la zona, donde 10 respondieron que SI, creen 

que con la evaluación se podrá dar recomendaciones de 

mejora de la estructura del gavión, de la cual 0 respondieron 

NO. 
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Gráfico N.º 01: Pregunta 01 
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2. ¿Cree usted que la mejora de la defensa ribereña tendrá un impacto ambiental 
beneficioso?   
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia  
 
Interpretación: después de realizar la encuesta a 10 

personas de la zona, donde 4 respondieron que SI, creen que 

la mejora de la defensa ribereña tendrá un impacto 

ambiental beneficioso, de la cual 8 respondieron NO. 

 

3. ¿Usted ha visto desbordes del rio Santa que afecto al sector del Milagro? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia  
 
Interpretación: después de realizar la encuesta a 10 

personas de la zona, donde 3 respondieron que SI, han visto 

desbordes del rio Santa que afecto al sector del Milagro, de 

la cual 7 respondieron NO. 

Gráfico N.º 02: Pregunta N.º 02 
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Gráfico N.º 03: Pregunta N.ª 03 
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4. ¿En la actualidad cree usted, la defensa ribereña evitara desbordes? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  
 
Interpretación: después de realizar la encuesta a 10 

personas de la zona, donde 10 respondieron que SI, creen 

en la actualidad la defensa ribereña evitara desbordes, de la 

cual 0 respondieron NO. 

5. ¿Usted es consciente de tomar acciones de cómo prevenir un desborde? 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia  
 
Interpretación: después de realizar la encuesta a 10 

personas de la zona, donde 10 respondieron que SI, creen 

en la actualidad la defensa ribereña evitara desbordes, de la 

cual 0 respondieron NO. 
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V. DISCUSIÓN 
 

La presente investigación, tuvo como objetivo de estudio evaluar el muro de gavión para 

mejorar la defensa ribereña, como primer objetivo específico es detallar la zonas vulnerables 

a desbordes y que existe edificaciones cerca al rio, teniendo el estado regular en los tramos 

0+000 al 0+200 con presencia de vegetación, asentamiento y los tramos vulnerables 0+200 

al 0+300 con presencia de escombros de construcción, basura emitiendo malos olores parte 

de la estructura por colapsar, la cual guarda relación con la tesis de  Marzano (10), 2023. En 

su tesis titulada “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del 

río santa, margen derecha, en el sector rumichuco, provincia de Huaraz, región Áncash 

– 2023”, Al Identificar las zonas vulnerables a inundaciones en la margen derecha del puente 

Bellavista tramo 0+000 a 0+050, esta presenta zonas con peligro a inundaciones, debido a la 

gran cantidad de sedimento y malezas que se encuentra sobre la estructura provocando que 

esta sufra fallas por deformación y desplome, que si no es intervenido pronto esto podría 

provocar fallas en los gaviones tipo caja. 

Después de la evaluación del muro de gavión en el margen izquierdo , teniendo el estado 

regular en los tramos 0+000 al 0+050 – 0+050 al 0+100 – 0+100 al 0+150 – 0+150 al 200 

con presencia de vegetación, asentamiento y los tramos críticos 0+200 al 0+250 – 0+250 al 

300 presencia de escombros de construcción, basura emitiendo malos olores parte de la 

estructura por colapsar, la cual guarda relación con la tesis de  Gamarra (7), 2023. En su tesis 

titulada “Evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río Tincocc para 

mejorar su defensa ribereña, distrito de socos, provincia de huamanga, región 

Ayacucho - 2023”, después de la evaluación El muro de gaviones presenta socavación 

debajo del colchón en las siguientes progresivas: Entre las progresivas 0+236 a 0+248 tiene 

una longitud de 12 metros lineales, una altura de 0.30 metros y un ancho de 0.20 metros, la 

cavidad es de forma rectangular. 63 entre las progresivas 0+251 a 0+265 tiene una longitud 

de 14 metros, una altura 0.30 metros al inicio y una base de 0.30 metros, la cavidad es de 

forma triangular. Entre las progresivas 0+272 a 0+280 tiene una longitud de 8 metros 

lineales, una altura de 0.40 y un ancho de 0.30 metros, la cavidad es de forma rectangular. 
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Para determinar la mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del ríos santa, sector 

el milagro del tramo 0+000 al 0+300, se realizó una encuesta con la finalidad de determinar 

si la evaluación mejorara la defensa ribereña, la cual la aprobación fuel del 100% de defensa 

ribereña, como menciona Huerta (11), 2023. En su tesis titulada Evaluación de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del río paria en el puente la perla, distrito 

de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash - 2023, tuvo que evaluar, realizar 

encuestas, estudios, para poder diseñar una defensa ribereña 
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VI. CONCLUSIONES 
 

1. Se logró reconocer las zonas vulnerables de la defensa ribereña del muro de gavión 

tipo caja en el margen izquierdo del río Santa, teniendo 300 metros de longitud donde 

las progresivas críticas se encuentran en 0+200 al 0+250 (parte de la estructura por 

colapsar, bastante basura emitiendo malos olores) y en la progresiva 0+250 al 0+300 

(presencia de desmonte de construcción tapando toda la estructura), originando así 

que el sector del milagro no cuente con una correcta función de protección ante 

cualquier desastre que se pueda originar por la crecida del río. 

 

2. Se determinó la evaluación del muro de gavión la cual fue de 300 metros de las cuales  

se desarrolló a cada 50 metros en el margen izquierdo del río Santa, del sector el 

Milagro, es de tipo caja de 4 niveles con medidas de 1m de ancho x 1m de alto, la 

cual se encuentra en un estado malo ya que en los tramos 0+000 al 0+200 se 

evidencio presencia de vegetación, socavación, rotura de la malla, relleno con 

presencia de moho y los tramos críticos 0+250 al 0+300 presencia de escombros de 

construcción, bastante basura emitiendo malos olores la cual es perjudicial para la 

salud de la población, parte de la estructura por colapsar en la progresiva 0+200 al 

0+250. 

 
3. Para proponer la mejora del muro de gavión tipo caja, después de haber realizado la 

evaluación de la estructura encontrándose en un estado malo, ya que se identificaron 

muchas fallas por no realizar un mantenimiento de la misma forma por los años de 

antigüedad, se determina la reconstrucción de la progresiva critica 0+200 al 0+300 

realizando nuevos estudio y el mejoramiento con el fin de garantizar que la estructura 

cumpa su función de brindar protección ante crecidas del río Santa. 
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VII.  RECOMENDACIONES 
 

1. Después de reconocer las zonas vulnerables en el muro de gavión tipo caja del río 

Santa, es dirigido a la autoridades que tengan en cuenta la presente investigación y 

puedan dar solución a la zonas vulnerables del muro de gavión empleando un diseño 

o mejoramiento de la misma, ya que en el actualidad es de suma importancia contar 

con una buena defensa ante las crecidas de ríos que pueden originar desbordes de 

igual manera ocasionar desastres en las zonas cercanas. 

 

2. Se recomienda hacer una limpieza manual en el tramo 0+000 al 0+300 de la 

vegetación que crece en el muro de gaviones, así mismo realizar el cambio de mallas 

en las progresivas 0+000 al 0+200 malla especial galvanizada tipo hexagonal 

triple torsión N-CTR-PUE-1-02-004/06 ya que son resistente a la erosión, cambio 

de las rocas con presencia de moho por unas nuevas que deberán medir entre 10 a 30 

cm, en cuanto al socavación y deslizamiento en la progresiva  incluir a la base 

geomalla uniaxial fabricadas en polietileno de alta densidad (HDPE), servirá como 

barrera ante la socavación ocasionada por el río, así mismo en la progresiva 0+200 

al 0+250 el recojo de la basura, reemplazo de la estructura por un nuevo muro de 

gavión tipo caja con rellenos de rocas entre 10 a 30cm y por último en la progresiva 

0+250 al 0+300 realizar el recojo del desmonte de construcción. 

 
3. Como ultima recomendación, como primero eliminar toda la vegetación de manera 

manual, para las mallas rotas reemplazarlas por una malla especial galvanizada tipo 

hexagonal triple torsión N-CTR-PUE-1-02-004/06, garantizando su durabilidad a 

la erosión, inestabilidad que presentan las taludes a lo largo de los años, eliminación 

de la basura con uso de maquinaria pesada, reemplazo de la estructura de la 

progresiva 0+200 al 0+250 ya que esta por colapsar  por un muro de gavión tipo caja 

con rellenos de rocas entre 10 a 30cm realizando estas mejoras antes de las lluvias 

que son entre octubre y abril. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia  
Título: Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del río santa, sector del milagro, 

distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024 
FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general: 
¿La evaluación del muro 
de gaviones, mejorara la 
defensa ribereña en el 
margen izquierdo del río 
santa, sector del milagro, 
distrito de independencia, 
provincia de Huaraz, 
región Áncash – 2024? 
 
Problemas específicos: 
¿Se logró identificar las 
zonas de riesgos a 
desbordes sector del 
milagro, distrito de 
independencia, provincia 
de Huaraz, región Áncash 
– 2024? 
 

Objetivo general 

➢ Evaluar del muro de 

gavión para mejorar la 

defensa ribereña del 

margen izquierdo del 

río Santa, sector del 

milagro, distrito de 

independencia, 

provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024  

Objetivos específicos 

➢ Determinar la 

evaluación del muro de 

gaviones del margen 

izquierdo del río Santa, 

sector del milagro, 

distrito de 

Según Marroquín 

(27). “La investigación 

descriptiva es el proceso 

de medir o recolectar 

información de manera 

individual (colectiva) 

sobre los conceptos de las 

variables a evaluar”. 

 

Variable independiente 
  
Evaluación del muro de 
gaviones  
 
Dimensiones: 
 
Muro de gaviones 
Tipos de gaviones 
Composición de gaviones  
Durabilidad de gaviones  
 
 
Variable dependiente 
 
 Mejora de la defensa 
ribereña  
 
Dimensiones 
 
Defensa ribereña 
Ríos 
Obras humanas  

Nivel de investigación: 
cualitativo como 
cuantitativo 
 
Tipo de investigación: 
Descriptivo 
 
Diseño de investigación: 
No experimental de 
corte transversal  
 
Población  
 
Nuestra población es la 

defensa ribereña del río 

santa del sector el milagro, 

distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024 
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independencia, 

provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024. 

➢ Detallar las zonas 

vulnerables del margen 

izquierdo del río Santa, 

sector del milagro, 

distrito de 

independencia, 

provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024. 

➢ Proponer la mejora de la 

defensa ribereña del 

margen izquierdo del 

río Santa, sector del 

milagro, distrito de 

independencia, 

provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024. 

 

Muestra  
La muestra es el muro de 

gavión del margen 

izquierdo de la defensa 

ribereña del río santa del 

sector el milagro, distrito 

de independencia, 

provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2024. 

. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Ficha N.º 01  

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Detallar las zonas vulnerables del margen izquierdo del río Santa, sector del 

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación   Tesista 
Sector  Mazuelos Saavedra Jose 
Distrito  Ficha    
Provincia  Fecha    
Región    Tipo  
 

N.º Progresiva Coordenadas UTM Descripción de la zona 
N E 
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Ubicación: Region:

Ficha Nª Distrito:

Fecha Provincia:

Evaluacion Estructural (Descripcion) Evaluacion Externa (Descripcion)

Tipo    Colchon Tipo         Caja Tipo       Saco

TIPO DE MURO DE GAVION

Final
Progresiva

Inicial

tesista                          Mazuelos Saavedra Jose
Margen Izquierdo

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO SANTA, SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024

Determinar la evaluación del muro de gaviones del margen izquierdo del río Santa, sector del milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024.

Sector:

Asentamiento:

Colapso:

Deslizamiento:

Socavacion:

Escombro basura:

Vegetacion:

Filtracion:

Corrosion:

 Rotura malla:

Evidencia

Malla:

Rotura del Gavion:

Volteo:

Embolsamiento:

Ficha N.º 02 
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Ficha N.º 03 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, 

SECTOR DEL MILAGRO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 
PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH – 2024 

Proponer la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa, sector del 

milagro, distrito de independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2024. 

Ubicación   Tesista 
Sector  Mazuelos Saavedra Jose 
Distrito  Ficha    
Provincia  Fecha    
Región   Tipo de Gavión   
 
DESCRIPCION  MARCAR 

SI NO 
1. ¿Cree usted que con la evaluación se podrá dar 

recomendaciones de mejora de la estructura del 

gavión?  

SI NO 

2. ¿Cree usted que la mejora de la defensa ribereña 

tendrá un impacto ambiental beneficioso?   
SI NO 

3. ¿Usted ha visto desbordes del rio Santa que afecto 

al sector del Milagro? 
SI NO 

4. ¿En la actualidad cree usted, la defensa ribereña 

evitara desbordes?  
SI NO 

5. ¿Usted es consciente de tomar acciones de cómo 

prevenir un desborde?  
SI NO 
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Anexo 03. Validez del instrumento    
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento  
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado  
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de 
información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución  
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PANEL FOTOGRÁFICO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 30: Evaluación del primer tramo 
Fuente: Propia  

Figura 31: Medida del gavión 
Fuente: Propia  
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Figura N.º 32: Presencia de vegetación en el tercer nivel 
Fuente: Propia  

Figura N.º 33: Medida del segundo tramo 
Fuente: Propia  



 

104 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N.º 34: Presencia de vegetación y sedimento 
Fuente: Propia  

Figura N.º 35: Medida del sedimento 
Fuente: Propia  
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Figura N.º 36: Medida del tercer tramo 
Fuente: Propia  

Figura N.º 37: Medida del cuarto tramo 
Fuente: Propia  
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Figura N.º 38: Medida del nivel de agua 
Fuente: Propia  

Figura N.º 39: Medida del cuarto tramo 
Fuente: Propia  
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Figura N.º 40: Asentamiento en el cuarto nivel 
Fuente: Propia 

Figura N.º 41: Medición del quinto tramo 
Fuente: Propia 
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Figura 42: Presencia de vegetación 
Fuente: Propia  

Figura N.º 43: Presencia de vegetación y basura 
Fuente: Propia 
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Figura N.º 44: Medición del quinto tramo 
Fuente: Propia  

Figura N.º 45: Canal  pluvial con basura 
Fuente: Propia  
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Figura N.º 46: Desmonte de construcción, tapando toda la estructura 
Fuente: Propia  

Figura N.º 47: Descomposición del relleno en alguno tramos 
Fuente: Propia  



 

111 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Figura N.º 48: Acumulación de sedimentos 
Fuente: Propia  

Figura N.º 49: Rotura de la malla, tubo de filtración rota 
Fuente: Propia  
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Figura N.º 50: Malla rota en varios tramos 
Fuente: Propia  

Figura N.º 51: Vista de la basura y escombros de construcción 
Fuente: Propia 
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PROCESO CONSTRUCTIVO DE MURO DE GAVION TIPO CAJA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolívar Trujillo 
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             Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolívar Trujillo 
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             Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolívar Trujillo 
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Fuente: Gaviones; Rafael Ernesto Bolívar Trujillo  
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