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Resumen

En la presente investigacion se determind como problema general: ;La evaluacion del muro
de gaviones, mejorara la defensa riberefia del rio Cachi en el centro poblado de
Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica- 20247,
donde se encontr6 que los muros de gaviones presentan deficiencias como el
desprendimiento, oxidacion, roturas de mallas y deformacién, para dar solucién a dicho
problema se tiene como objetivo general: Elaborar la evaluacion del muro de gaviones en
la defensa riberefia del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho,
provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica- 2024. Metodologia: El nivel de investigacion
es cuantitativo, el tipo de investigacion es descriptivo y con un disefio no experimental.
Como instrumento de recoleccion de datos: se elaboré encuestas y fichas técnicas.
Resultados: Se determiné que el muro de gaviones tiene una longitud de 800 metros, en el
tramo 0+000 a 0+050 se presentd desprendimiento de las mallas de triple torsion, del tramo
0+0100 a 0+0300 se encontraron puntos en los cuales las mallas ya presentaban serios
problemas de oxidacién y en el tramo 0+0450 a 0+0500 se desplom6 10 metros del muro de
gavion. Conclusiones: El muro de gaviones se encuentra en un estado regular esto debido a
la mala ejecucion y al tiempo, asimismo la evaluacion se convirti6 en la mejora de la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de
Chincho, provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica.

Palabras claves: Evaluacion de la defensa riberefia, muro de gaviones, gaviones.
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Abstracts

In the present research, the following general problem was determined: Will the evaluation
of the gabion wall improve the riparian defense of the Cachi River in the town of
Llamocctachi, district of Chincho, province of Angaraes, ;Huancavelica region- 20247,
where it was found that the gabion walls present deficiencies such as detachment, oxidation,
mesh breakages and deformation, To solve this problem, the general objective is: Prepare
the evaluation of the gabion wall in the riparian defense of the Cachi River in the town of
Llamocctachi, Chincho district, Angaraes province, Huancavelica region- 2024.
Methodology: The level of research is quantitative, the type of research is descriptive and
with a non-experimental design. As a data collection instrument: surveys and technical
sheets were prepared. Results: It was determined that the gabion wall has a length of 800
meters, in the section 0+000 to 0+050 there was detachment of the triple twist meshes, from
the section 0+0100 to 0+0300 points were found in which the meshes already presented
serious rust problems and in the section 0+0450 to 0+0500 the gabion wall collapsed 10
meters. Conclusions: The gabion wall is in a regular state due to poor execution and time,
also the evaluation became the improvement of the riparian defense of the left bank of the
Cachi River in the town of Llamocctachi, district of Chincho, province of Angaraes,
Huancavelica region.

Key words: Evaluation of riparian defense, gabion wall, gabions
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema
A Nivel Internacional
Como sefiala Ochoa (1), “la falta de una defensa riberefia a nivel internacional puede
atribuirse a limitaciones de recursos, falta de coordinacién entre paises, falta de
conciencia sobre los riesgos, prioridades gubernamentales distintas y preocupaciones
ambientales. La importancia de una defensa riberefna radica en su capacidad para
proteger contra eventos climaticos extremos, conservar el entorno costero, mantener
la estabilidad econdmica, preservar la salud publica y, en algunos casos, garantizar
la seguridad nacional, lo que la convierte en una medida fundamental para la
proteccion de las poblaciones, la economia y entornos costeros.”
En el Ambito Nacional
Segtn las Naciones Unidas (2), En el Peru afio 2023, “en temporadas de lluvias en
el Pert, considerando que durante el afio 2023 se ha visto marcado por una serie de
eventos climéticos, como el Yaku, el primer ciclon registrado en la zona del Pacifico
en 40 afios, dado al inusual calentamiento de las aguas ocednicas frente a las cosas
peruanas, lo que de manera directa a obligado, a las autoridades a declarar la alerta
por el fenomeno de El Nifio costero.” Las inundaciones han generado dafios de suma
importancia a las personas y sus bienes, siendo en un porcentaje del 66 % de daiios
registrados en el 2023. Siendo informacion oficial, se tiene 67.200 personas
damnificadas y 391 personas afectadas.
En el Ambiente Local
Segtin Sardon (3), “las principales emergencias de inundaciones ocurridas en el afio
2011, se dieron en Loreto, Ayacucho, Huancavelica, Apurimac, Puno, y Ucayali,
donde 59,021 personas fueron afectadas y 6,706 damnificadas; dejando dafios
materiales, poblacion afectada, pérdidas de cultivos y derrumbe de carreteras. Todo
ello indica que a nivel nacional el problema del desborde de los rios es muy recurrente
y en la sierra peruana la mayor causa de inundaciones se debe justamente al desborde
de los rios en época de lluvias; lo cual afecta tanto a ciudades, comunidades, zonas
agricolas, zonas ganaderas, etc. Por lo tanto, es de suma necesidad e importancia
llevar a cabo los proyectos de defensa riberefa.
En los dltimos afios el Pert ha sufrido el aumento con frecuencia de los desastres

naturales esto debido a la llegada del Fendmeno del Nifio, el cual altera a gran escala



la intensidad de las lluvias y esto trae como consecuencia la crecida de los rios y a
causa de ello los desbordes de estos mismos generando pérdidas econdmicas y
humanas.
Segin el titulo de nuestra investigacidn, se realizard en el centro poblado de
Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes regién Huancavelica, cuya
latitud es de 13°3°47”, una longitud de 74°16°34.5” W y una altura aproximada a
2.431 m,s,n,m.
Este centro poblado es uno de los mds afectados cuando llega la temporada del
fenémeno del nifio, ya que se encuentra practicamente en la desembocadura de rio
chacco, es un lugar donde se explota los materiales de arrastre que trae un rio sin
ninguna entidad que regule esta actividad haciendo que el cauce del rio se vea
alterado constantemente a causa de esto en la temporada del fendmeno del nifio
genera desbordes e inundaciones, afectando el margen izquierdo lugar en el que se
encuentran familias y campos de cultivo del centro poblado, causando pérdidas
econdmicas y en ocasiones pérdidas humanas, es por ello que en el afio 2008 se
construye los muros de gaviones.
Ante los problemas ya mencionados, se justifica el estudio para evaluar el muro de
gaviones del margen izquierdo en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de
Chincho, provincia de Angaraes, region Huancavelica- 2024.
1.2. Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
(La evaluacién del muro de gaviones, mejorard la defensa riberena en el
margen izquierdo del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito
de Chincho, regiéon Huancavelica- 20247
1.2.2 Problemas especificos
» (Qué condiciones tiene el muro de gaviones de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi,
distrito de Chincho, regiéon Huancavelica- 20247
» (Como realizar la propuesta de mejora en el muro de gaviones de la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Cachi en el centro poblado

de Llamocctachi, distrito de Chincho, regién Huancavelica- 20247



1.3. Justificacion

Esta investigacion se justifica por la siguiente razon; la falta de una evaluacion eficaz

que pueda determinar las fallas y problemas de las estructuras hidrdulicas de los

muros de gavidn, la investigacién ayudara con las recomendaciones a solucionar

problemas que son comunes y que falta solucionar, uno de ellos puede ser el

mantenimiento correcto de los muros de gaviones en las defensas riberefas.

R/
L X4

L)

Justificacion Tedrica:

Segun Méndez (4), “La justificacion tedrica son razones que argumentan
el deseo de verificar, rechazar o aportar aspectos tedricos referidos al objeto de
conocimientos.”

Esta investigacion ayudard a futuros estudiantes que estén planteando una
evaluacion o disefio de las estructuras hidraulicas de defensa riberefia para su
proyecto, este informe servirad para apoyar al estudiante en su antecedente como
también en los conceptos de las variables tales como evaluacién de los muros de
gaviones.

Justificacion Practica:

Como expresa Méndez (4), “La justificacion practica son razones que
sefalan que la investigacion propuesta ayudara en la solucién de problemas o en
la toma de decision.”

Esta investigacion tiene el fin de ayudar a mejorar el muro de gaviones mediante
una evaluacién y los datos o resultados obtenidos nos ayudaran a resolver
problemas reales o a tomar decisiones correctas.

Justificacion Metodologica:

Segiin Méndez (4), “Menciona que la justificacion metodoldgica son
razones que sustentan un aporte por la utilizacion o creacion de instrumentos y
modelos de investigacién.”

Esta investigacion se justifica metodolégicamente por el método empirico
porque se basa en la recoleccion de datos en gran cantidad a partir de fendmenos
de la naturaleza para después realizar un andlisis correspondiente y para terminar
se llega a una conclusién en particular, la recoleccion de informacion y datos

generales se realizard a través de la observacion sistemadtica.



1.4. Objetivo general y especificos
1.4.1. Objetivo general
Elaborar la evaluacién del muro de gaviones del margen izquierdo en la
defensa riberefia del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito
de Chincho, provincia de Angaraes, region Huancavelica- 2024.
1.4.2. Objetivos especificos
e Verificar la antigiiedad del muro de gaviones de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi,
distrito de Chincho, provincia de Angaraes, region Huancavelica- 2024.
e Determinar la mejora de la defensa riberefa en el margen izquierdo del rio
Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia

de Angaraes, regiéon Huancavelica- 2024.



Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
+ Internacional
Antecedente N° 01:

En Bolivia, Machaca et al. (5) 2023 en su proyecto de grado: “Estudio
hidrologico e hidrdulico para el diseiio en obras de proteccion contra
inundaciones en proximidades del puente Bating en la provincia de Caranavi —
Bolivia”. El objetivo del proyecto es “realizar el estudio hidrolégico e hidraulico
en las proximidades del puente Bating del municipio de Caranavi, para identificar
los puntos mds importantes en el tramo de estudio donde se producen las
inundaciones y proponer obras tipo para evitar erosion y desbordes”, dentro de la
cual recopila informacién sobre inundaciones, realiza un estudio topogréfico,
recopilacion de datos hidroldgicos, meteorolégicos y proponer obras tipo para las
zonas mads criticas. La metodologia utilizada es del tipo cualitativo, cuantitativo
porque se basa en la observacion para recopilar datos no numéricos y numéricos,
a su vez es no experimental porque estudia los factores relacionados y lo analiza
sin recurrir al laboratorio. El proyecto concluye en que la cuenca del rio Yara tiene
obstruccion de canales, deforestacion, escorrentia variable, erosion de los suelos
y bordes del rio; tras recopilar los datos de la cuenca del rio Yara se pudo construir
tormentas de disefio con una precision mucho mds amplia, resultados: se propone
disefios para los problemas de inundaciones como son: colchén reno con
enrocado, muro de contencién de espigén de gavion, estas propuestas son mas
accesibles y adecuadas para las comunidades aledafias, ya que tienen una
factibilidad econdmica en su construccion.

Antecedente N° 02:

En Argentina, Volonté (6), 2017. Menciona en su tesis doctoral
“Geomorfologia fluvial aplicada al peligro de crecidas: cuenca del arroyo San
Bernardo, sistema de Ventania, Argentina” indica en su tesis a la dindmica del
comportamiento de una cuenca como el reflejo de una geomorfologia fluvial es
decir la autora estudia en primer lugar la geografia para plantear una solucién
acorde a la naturaleza si dafiar la estructura del paisaje. Teniendo como objetivo
principal el estudio de la geomorfologia fluvial del arroyo, analizado el peligro de

las crecidas en la poblacién Sierra de la Ventana. La metodologia es de tipo
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descriptivo ya que utiliza los conceptos y antecedentes para enriquecer y dar
solucién al problema. Resultado de acuerdo a los estudios morfoldgicos la autora
plantea el mejoramiento de la defensa fluvial a través de enrocado ya que usa el
material de la zona que abunda. Llegando a tener las siguientes conclusiones a
partir de los estudios realizados se llegé a determinar que las inundaciones que
mads afecta a la poblacion de San Bernardo son las que se origina en una cuenca
superior sobre la poblacién, de acuerdo a esto.

Antecedente N° 03:

En Ecuador Lucero (7), 2019. En su tesis Titulada : “Andlisis de Muros
de Contencion Gaviones”, En las ultimas décadas han tenido un fuerte desarrollo
tecnologico, debido principalmente a la aparicion de nuevas alternativas de
solucién como complemento a las de uso mds tradicional, se tuvo como Objetivo
General: laborar un manual practico de forma simplificada de anélisis y disefio
de muros de contencién y revestimiento, para que, tanto el estudiante de
ingenieria, como el profesional de la rama, tengan una guia y ayuda para resolver
de la manera mas adecuada y practica los diferentes disefios. Se tuvo como El
método de la investigacion fue cientifico, con disefio no experimental. La
poblacién de la investigacion estuvo compuesta por la cuenca, Resultados el
andlisis estructural de un muro a gravedad se debe comprobar que todas sus
secciones se encuentren sometidas a esfuerzos de compresiéon y de tension
menores 0 a lo més iguales a los valores establecidos por el Codigo Ecuatoriano
de la Construccion. Se Concluye La seleccion adecuada de un tipo de muro
depende fundamentalmente de la funcién que deba cumplir, asi como también de
las condiciones imperantes del suelo, materiales de construccion disponibles, tipos
de carga a soportar, facilidad constructiva, economia, etc. De cualquier forma,
para tener certeza de una adecuada seleccion, es necesario realizar previamente
algunos predisefios antes de proceder al disefio definitivo.

Nacional
Antecedente N° 04:

En Ancash Marzano (8), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion del muro
de gaviones, para mejorar la defensa riberefnia del Rio Santa, marguen derecha,
en el sector Rumichuco, provincia de Huaraz, Region Ancash — 2023” realizada

en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote para optar el titulo
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profesional de ingeniero civil. Cuyo objetivo general Desarrollar la evaluacién
del muro de gaviones, para la defensa riberefia del rio Santa, margen derecha, en
el sector de Rumichuco, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023, Por ende, se
formulé como problema de investigacion ;La evaluaciéon del muro de gaviones,
mejorard la defensa riberefia del rio Santa, margen derecha, en el sector de
Rumichuco, Provincia de Huaraz regién Ancash — 2023? al resolver la pregunta
permitird mejorar la funcionabilidad y prolongar la vida util de la defensa riberefia.
Se emple6 la siguiente metodologia, nivel de investigacion fue mixto cuantitativo
y cualitativo, del tipo de investigacion descriptiva y el disefio de investigacion fue
no experimental de corte transversal; La poblacion viene a ser los muros de
gaviones del sector de Rumichuco, como muestra se tuvo como muestra estuvo
compuesta por el muro de gaviones de la margen derecha del rio Santa en el sector
de Rumichuco. Como resultados se obtuvieron que fallaron 6 metros de muero
de gaviones, hay presencia de oxidaciones en las mallas y también se observo
fallas con el tipo de rocas la cual facilmente pasan por la abertura de la malla. se
concluye que el muro de gaviones presenta deficiencias como oxidaciones en
mallas la y un mal disefio del muro de gaviones y un mal colocado de rocas.
Antecedente N° 05:

En Ucayali, Encalada (9), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del Rio Aguaytia del jiron Rio
Huallaga de la progresiva 0+140 a 0+321.37 del distrito de Curimana, provincia
de Padre Abad, departamento de Ucayali - 2023, realizada en la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote para optar el titulo profesional de ingeniero
civil. Cuyo Objetivo: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del rio Aguaytia del jiron rio Huallaga de la progresiva 0+140 a 0+321.37
del distrito de Curimana - provincia de Padre Abad - departamento de Ucayali -
2023. La metodologia fue de nivel descriptivo de tipo mixta, no experimental, la
poblacion esta comprendida por el muro de gaviones del rio Huallaga y la muestra
es el tramo de la progresiva 0+140 a 0+321.37 del muro de gaviones donde se usé
la encuestas e instrumentos de recoleccidn, se obtuvieron como resultados que el
muro de gaviones del tramo 0+140 a 0+ 321.37 se encontrd asentamientos ,
desmonte y basura en la progresiva 0+ 146 a +150, vegetacion, empujes de

terreno, mallas rotas, ademds que el 78% si creen que realizando la identificacion

7



K/

y evaluacién del muro de gaviones, por lo tanto se llega a la conclusion que las
mallas presenta algunas zonas rotas o deformadas por la presencia de piedras
mayores de a 0.20 m, también presenta desplome y vegetacion en algunas zonas.
Antecedente N° 06:

En Apurimac, Herrera (10), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen derecha del
rio Suyururuyucc, en la localidad de Saucepampa, distrito de Huayro, provincia
de Chincheros, region Apurimac- 2023”, realizada en la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote para optar el titulo profesional de ingeniero civil. Cuyo
objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
de la margen derecha del rio Suyruruyucc, en la localidad de Saucepampa, distrito
de Ahuayro, provincia de Chincheros, regiéon Apurimac — 2023. La metodologia
que poseo es de nivel exploratorio, tipo aplicada y disefio no experimental con
técnicas de observacion directa y encuesta. Obtuvo como resultado: rotura de la
malla galvanizada en el colchén de 60cm x 40cm, las rocas son variables en
tamafo desde Scm hasta 60cm, el geotextil quedo expuesto en la parte final del
gavidn tipo caja en forma de tridngulo con longitudes de 1m x 2m, en el colchon
Reno el geotextil fue arrasado debido a que el agua lo socavo en una longitud de
24 metros, hay dos asentamientos en el segundo nivel del gavién tipo caja debido
a que se salieron las piedras pequefia y mala colocacion de rocas, la vegetacion de
a poco estd asociandose con el muro de gavién. La conclusion fue: el muro de
gavidn del rio Suyruruyucc de la localidad de Saucepampa estd abandonado y el
90% de los pobladores creen que después de realizado la evaluacién se va hacer
las mejoras respectivas.

Local
Antecedente N° 07:

En Ayacucho, Carhuapoma (11), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion
de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio Vinchos de la
localidad de Anchaccwasi, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, region
Ayacucho - 2023”, realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
para optar el titulo profesional de ingeniero civil. Cuyo objetivo general; Realizar
la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia, del rio

Vinchos de la localidad de Anchaccwasi, distrito de Vinchos, provincia la
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Huamanga, region Ayacucho — 2023. La metodologia; Es un estudio de
naturaleza descriptiva y correlacional que aborda tanto aspectos cualitativos como
cuantitativos en su nivel de investigacion. El disefio utilizado es de tipo transversal
y no experimental. Para recopilar informacion, se llevé a cabo una visita al lugar
de estudio, utilizando encuestas y fichas técnicas como las principales técnicas de
recoleccion de datos. Como resultado; se obtuvo que la evaluacion destaca la
necesidad de abordar estos problemas integralmente para garantizar la resistencia
del puente Anchaccwasi frente a amenazas naturales y antropogénicas. En
conclusion, los resultados de la evaluacién en el drea del puente Anchaccwasi
resaltan la urgencia de intervenciones para abordar los riesgos asociados con la
erosion, desplazamiento de gaviones y desbordamientos del rio. La amenaza
potencial de la liberacion de gaviones y las areas propensas a desbordamientos
subrayan la necesidad de medidas de refuerzo estructural y sistemas de gestion de
agua efectivos.

Antecedente N° 08:

En Ayacucho, Torres (12), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de
muro de gaviones en la margen izquierda del sector vivero municipal del rio
huatata, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region
Ayacucho - 2023, realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
para optar el titulo profesional de ingeniero civil. Cuyo objetivo general surgi6
de la necesidad de evaluar el estado del muro de gaviones del Vivero Municipal
del rio Huatatas, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region
Ayacucho en el periodo 2023, ya que se pudo observar deterioro, fallas y falta de
mantenimiento en sectores de dicha defensa riberefia. Por lo cual se formula el
siguiente problema: ;La evaluacién del muro de gaviones mejorard la defensa
riberefia en la margen izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas?; en
funcion a esta interrogante se planteé como objetivo evaluar el muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia. Para tal objetivo se aplicé como metodologia un
nivel de investigacion cualitativo, tipo de investigacion descriptiva y nivel de
investigacion no experimental de corte transversal; considerando como poblacién
y muestra al muro de gaviones en la margen izquierda del sector Vivero Municipal
del rio Huatatas; y aplicando como instrumentos de recoleccién de datos una

ficha de evaluacion y cuestionario. Obteniendo como resultados que el muro de
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gaviones se encontré en mal estado pues si bien en las progresivas 0+000 a 0+040
se diagnostic6 al muro en estado regular, a partir de la 0+060 a 0+0100 el muro
se encontré en muy mal estado lo que vulnera bastante a la defensa riberefia.
Finalmente se concluyé que la evaluacion del muro se culminé de manera
satisfactoria obteniendo que este se hallé6 en mal estado, por otro lado, la
evaluacion se tradujo en la mejora de la defesa riberena.

Antecedente N° 09:

En Ayacucho, Cayo (13), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro
de gaviones para mejorar su defensa ribereiia del rio Santa Rosa en el puente
Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de La Mar, region Ayacucho -
20237, realizada en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote para optar
el titulo profesional de ingeniero civil. Cuyo objetivo general: Desarrollar la
evaluacién del muro de gaviones en la defensa riberefia del rio Santa Rosa en el
puente Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia La Mar, regién Ayacucho -
2023. Se tiene una metodologia de tipo aplicada, nivel descriptivo y de disefio no
experimental. La investigacion tiene como poblacion la defensa riberefia
existente en el rio Santa Rosa y la muestra se tomard en cuenta al muro de
proteccion de gaviones evaluadas en el rio Santa Rosa; como instrumentos de
recoleccion de datos se elaboraron fichas, formatos de entrevista, cuestionarios y
guias de observacion. Los resultados nos mencionan que se evaluaron los muros
de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el rio Santa Rosa, presentando
deficiencias y deterioros del muro de gaviones generando riesgos de colapso y
estabilidad. Se concluye en mejorar las zonas vulnerables del rio Santa Rosa con
medidas correctivas para moderar los efectos de erosion y socavacion.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Evaluacion de muros de gaviones
2.2.1.1 Evaluacién
Segin EDU.LAT (14). La evaluacion generalmente consiste en
el proceso de recolectar datos a través del método sistemdtico y también
cientifico, la evaluacién es una forma de investigacién social aplicada,
planificada y dirigida que tiene por objetivo identificar, obtener y

proporcionar datos fiables.
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2.2.1.2 Muro de gaviones

De acuerdo con Bescome (15). Los muros de gaviones son
muros de piedras de diferentes tamafios, colocadas dentro de cestas de
alambre de acero galvanizado. Son elementos con forma de prisma
rectangular que consiste en un relleno granular constituido por
fragmentos de roca no degradable, retenido por una malla de alambre
metalico”. Para calcular, los empujes que soporta, su estabilidad al
vuelco y los deslizamientos, estos se realizan de la misma forma que un
muro de gravedad.

Como expresa Yepes (16) “Los muros de gaviones son unos
recipientes de forma prismadtica rectangular, tiene de relleno material
granular de distintos tamaiios, de enrejado metélico de malla hexagonal.
Estas estructuras aparecieron en 1893 por la empresa Maccaferri para
el cerramiento de la rotura de un embalse en el rio Reno, en la ciudad
de Bolonia .

2.2.1.4 Tipos de gaviones
++ Gavion tipo colchén
Conforme a Centurion (17) “Tiene una altura menor a la de
otros tipos, normalmente miden 6m de largo por 2m de ancho y 0.3m
de espesor. Son usados en revestimiento de canales de rios para

evitar la erosion.

Figura 1. Gavion tipo colchdén

Fuente: Revista de Yepes (16).

11



Gavion tipo saco

7
L X4

til

(18) “El tipo de gavidn saco es versa
dada a su forma cilindrica son usados generalmente como apoyo en

1var

s

Como expresa Bol

estructuras de contencidn en presencia de agua o sobre suelos de baja

capacidad de soporte.
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Figura 3. Gavion tipo caja

Fuente: Libro gaviones de caja.
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2.2.1.5 Muro contencion
Como expresa Yepes (16) Son bdsicamente paredes
construidas a base de gaviones, estos gaviones son superpuestos uno
sobre otros y asegurados entre si con alambres para lograr una
estructura monolitica. “Los muros de gaviones son unos recipientes de
forma prismaética rectangular, tiene de relleno material granular de

distintos tamaios, de enrejado metdlico de malla hexagonal.

Figura 4. Muro de gaviones.
Fuente: Revista de yepes. (16)
2.2.1.6 Tipos de mallas en muros de gaviones
Segin Pérez (20) Un muro de gaviones estd conformado
basicamente de mallas de alambre galvanizado rellenas de material
pétreo o de canto a continuacién nombraremos los tipos de mallas que
entran a los diferentes muros de gaviones
<+ Mallas hexagonales
Segin Pérez (20) También se le conoce como la triple
torsion esto debido a la unién y la gran resistencia que estas ofrecen
brinda tolerancia a esfuerzos en varias direcciones sin presentar

roturas y sin perder flexibilidad.
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Figura 5. Mallas hexagonales.
Fuente: Revista de Pérez. (20)
Mallas eslabonadas

Segin Pérez (20) La malla adherida no tiene conexiones
rigidas entre los alambres, lo que permite una mayor flexibilidad
ya que permite el desplazamiento relativo de los alambres. Estas
caracteristicas no reducen su resistencia, pero si dificultan un poco
la conformacién del gavién y una desventaja notable es que, al no
tener uniones rigidas, al romperse un alambre, se puede abrir toda

la malla.

Figura 6. Mallas eslabonadas.
Fuente: Revista de Pérez. (20)
Mallas electrosoldadas

Segiin Pérez (20) Estas mallas son las mas rigidas debido a
las uniones electrosoldadas que generalmente son en cuadriculas
de iguales dimensiones. Su facilidad de construccién en el sitio y

su construcciéon econdémica las hacen populares, y su uso es
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particularmente comuin en proyectos de construccién de

carreteras.

Figura 7. Mallas electrosoldadas.
Fuente: Revista de Pérez. (20)
4+ Alambres
Como expresa Lucero (7). Se utilizan varias
especificaciones de acero galvanizado para fabricar gaviones.
Determinar el calibre correcto requiere analizar la funcion y el
propdsito del proyecto.
El alambre debera tener una tensién de ruptura media de 38 a 48
kg/mm2, cumpliendo con la siguiente proporcion: Material Base
Carbono: % C 0.06 - 0.10 Fosforo: % P méx. 0.04 Azufre: % S
max. 0.05 Asimismo, todos los alambres deben ser revestidos con
una aleacion de zinc-5% aluminio (Zn 5 Al MM) de acuerdo con
las especificaciones de la ASTM 856.
2.2.1.7 Tipos de relleno para los gaviones
Segun Pinto (21). Las piedras de Gavién son variantes de pared
de piedra facilmente desplegables que se pueden configurar y rellenar
facilmente incluso sin conocimiento en la construccion de la pared. Las
vallas estdn hechas de una cesta de alambre, que estd llena de escombros
en diferentes tamafios de grano y, por lo tanto, da la impresion de una
pared. Aqui no solo se utilizan piedras de cantera, sino también grava,
que es bastante gruesa y, por lo tanto, puede usarse facilmente para los
gaviones. Las siguientes piedras son perfectas y se han establecido

como un relleno
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v" Granito
v' Arenisca
v' Cuarzo
v’ Basalto
v’ Caliza
Elijan el material de relleno adecuado segin la aplicacién. Pueden
utilizar piedras, grava, escombros de construccién u otros materiales
similares. Asegurense de que sean de tamafio adecuado para evitar que
se filtren a través de la malla.
Al elegir el material para el relleno de los gaviones, es importante
considerar varios factores, como el propdsito del proyecto, las
condiciones del sitio y los requisitos especificos del disefo.
2.2.1.8 Criterios a seguir para la ejecucion de gaviones
Como expresa Macaferri (22) Se debe de tener en cuenta en los
materiales para la construccién de muros gaviones deben ser de muy
buena resistencia, para asi tener y garantizar mayor vida util de la
estructura y ofrecer garantia ante cualquier fendmeno de la naturaleza
Proteccion contra la corrosion ya que se debe tener en cuenta
- Agresividad del suelo
- Fen6menos de corrientes galvédnicas
- Agentes atmosféricos
- Acciones mecénicas
- Incendio
- Acciones de animales o vandalismo
% Armado y construcciéon de gaviones
El proceso de armado de gaviones se realiza de la siguiente manera:
Las estructuras metdlicas en el lugar de trabajo y se extienden en el
suelo. Alzando las paredes y amarrando las partes verticales con el

alambre apropiado se obtienen las cajas en formas cuadradas. (22)
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Figura 8. Proceso constructivo de Muro de gaviones.
Fuente: Libro de Macaferri. (22)
Al tener una altura de los gaviones de 1.00 m. se deben amarrar
tirantes en el interior de éstos, con el fin de evitar una deformacion
en las cajas, lo cual sucede cuando hay amontonamientos de roca y
espacios vacios. Para el refuerzo de alambres al amarrarles asi
soportar y sujetar a la estructura del muro con mayor garantia. (22)
Los tirantes pueden ser amarrados en forma horizontal o vertical,
segiin su forma y funcién, de acuerdo a la especificacién del
proyecto. El proceso de llenado con piedras es el paso mds
importante en la construccion de la estructura con gaviones, pues de
ella depende su vida ttil. El tamafo de la piedra estd directamente
relacionado con el porcentaje de huecos en el gavién y los datos que
nos proporcionan en laboratorio y por lo tanto con el peso especifico
y la capacidad de soporte de cada bloque.
Drenaje

Segiin Freydi (23) Los drenantes van a depender de la
superficie si estard en contacto con el agua, de modo que asf si se
tiene que trabajar y colocar los drenantes. El drenaje del terreno se
debe de colocar en la espalda del muro. Por ello es importante ver si
el proyecto manda y verificar los planos ya que cada partida se debe
de cobrar de lo contrario si no existe en el proyecto se debe de pedir
adicional ya que al ver en campo como especialistas se recomendara
la colocaciéon de drenantes para asi la estructura no vaya a sufrir

dafios mas a delante.
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Figura 9. Detalle de drenaje en Muro de gaviones.
Fuente: Revista de Freydi. (23)

+ Empleo de los geotextiles
Los geotextiles son muy importantes ya que en el suelo observado va
a trabajar bien ya que se le considerara y se usé relleno y
compactacion pasando el grado de compactacion para asi las mallas

0 muro gavién no vayan a sufrir dafios en su estructura. (23)

Figura 10. Geotextiles en la construccién de muro de gaviones.

Fuente: Revista de Yepes (16)
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2.2.1.9 Caracteristicas de los muros de gaviones
+ Economia
Segin Centurién (17) “La facilidad de armado de los
gaviones fabricados hace que estos no requieran mano de obra
especializado. Las piedras de relleno muchas veces son extraidas del
mismo lugar donde se efectiia la instalacidn.
+ Flexibilidad
Como expresa Pefia (24). Esta caracteristica es muy
importante cuando la estructura tiene que soportar fuerzas
importantes del terreno mientras se construyen sobre suelos
inestables o sujetos a una erosion severa. A diferencia de las
estructuras rigidas, el colapso no ocurre repentinamente, por lo que
se pueden llevar a cabo operaciones de restauracion efectivas.
+ Durabilidad
Segin centurién (17). “La durabilidad de los gaviones
depende mucho de las mallas a utilizar, mayormente se usan mallas
con recubrimientos de proteccion de los alambres; con la finalidad
de evitar la corrosion severa y alargar la vida tanto de los gaviones
como el de la estructura .
La capa protectora de los alambres utilizados en la produccion de los
gaviones garantiza su vida util, el zinc de 3 capas o galvanizado
"pesado" proporciona una buena proteccion contra la corrosion y el
desgaste, y la proteccion adicional del alambre de material pléstico
asegura la integridad de la estructura en ambiente corrosivo o
contaminado.
+ Versatilidad
Como expresa Ganon (25). Son rapidos de construir y luego
de ser ensamblados, llenados y sellados, estan listos para realizar su
funciéon. Ademds, garantiza una ejecucion incremental y soluciones
rapidas en caso de cualquier tipo de error.
+ Permeabilidad
Los gaviones hechos de malla y bloques de roca sélida son

estructuras altamente permeables que evitan que se acumule presion
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hidrostdatica. También estdn disefiados como canalones, que
permiten drenar el flujo de agua y optimizar asi la seccion transversal
de la estructura. (22)
2.2.1.10 Causas que afectan a los muros de gaviones
+“ Socavacion
Como menciona Vicente (26) La socavacidén es un caso
particular de la erosidn, y consiste en la profundizacién del nivel
del fondo del cauce de un curso de agua. Puede ser causada por el
aumento de la velocidad del agua en las crecidas, por
modificaciones en la morfologia del cauce, por turbulencias
provocadas por intervencion humana.
¢ Erosion
Segiin BIOGUIA (27). Es el efecto de desgaste de la
superficie terrestre que tiene el agua en los rios, modifica el paisaje
ya sea fluyendo por la superficie o por las corrientes subterraneas,
llevandose consigo a sedimentos, materiales y como consecuencia
altera la corteza terrestre.
2.2.2 Mejora de la defensa riberefia
2.2.2.1 Defensa riberefia

Como expresa Saufie (28). Las defensas riberefas son
estructuras que protegen las dreas aledafias a los rios. Evitan la erosion
o socavacion de las laderas de los rios y las inundaciones durante las
temporadas de crecida por las lluvias. Para prevenir posibles desastres
donde la poblacion se vea més afectada, estas estructuras se colocan en
areas criticas. Pueden proteger, pero un mal disefio podria alterar el
flujo de los rios.

Segin Vilchez (29) “Las defensas riberefias son estructuras
construidas para proteger de las crecidas de los rios las dreas aledafias
a estos cursos de agua. La defensa riberefia en la actualidad es
importante ya que las precipitaciones son de gran magnitud lo que causa
que el nimero de inundaciones aumenta y produzca problemas de
erosién y socavacion. Por esta razon las obras de defensa riberena

solucionan este tipo de problemas .
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Figura 11. Defensa riberefia, muro de gaviones.
Fuente: Libro de Vilchez (29)
2.2.2.2 Tipos de defensa riberena
e Muro de contencion

De acuerdo con Arqui. Pura (30). El muro de contencién es

una estructura que estd diseflada y construida para soportar la presion

lateral del suelo o retener los materiales del suelo. La presion lateral

también podria deberse al relleno de tierra, presion del liquido, arena

y otros materiales granulares detrds de la estructura del muro de

retencion. Hay varios tipos de estructuras de muros de contencién

que se utilizan para numerosos objetivos.
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Figura 12. Muros de contencion.

Fuente: Revista de Arqui Pura. (30)
¢ Espigones

Segin  Civilgeeks (31). Estas estructuras  son
elementos laterales que tratan de proteger la orilla y al mismo tiempo
desviar la corriente. La capacidad del canal, aunque se disminuye
puede manejarse para que nosea modificada en forma
considerable. Generalmente estas obras se utilizan en rios poco
profundos y con moderado material suspendido.”
Uno de los objetivos es la sedimentacion de estos materiales, los
cuales pueden complementar la proteccién de la orilla. Aunque no
existen criterios ciento por ciento confiables para el disefio de
espigones y obras hidraulicas laterales, se conocen una gran cantidad
de planteamientos empiricos que permiten un disefio relativamente

adecuado, el cual debe adaptarse a las condiciones del sitio.
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Figura 13. Espigon.
Fuente: Revista de Yepes (16)
¢ Diques

Como expresa IAGUA (32). Un dique es una estructura (de
hormigén, piedra, tierra y otro material) que se construye con el
objetivo de contener el agua, impidiendo su paso. Pueden construirse
de manera perpendicular o paralela al curso de agua que se pretende
contener.
También se denomina dique a una formacion geoldgica natural de

origen volcénico (diques igneos intrusivos).

Figura 14. Diques.
Fuente: Revista de IGUA (32)

¢ Gaviones
De acuerdo con el Cambronero (33) Son estructuras
construidas con alambre de acero galvanizado o recubiertos de PVC,

a la forma de malla, y rellenados de rocas redondeadas. Los muros
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de los gaviones protegen las zonas aledafas y son capaces de tolerar

grandes deformaciones sin pérdida de resistencia .

Figura 15. Muro de gaviones.
Fuente: Revista de Cambronero (33)
2.2.2.3 Importancia de la defensa ribereiia
Las defensas riberefias son estructuras construidas para proteger las
dreas aledanas a los rios de las crecidas de agua. Estas defensas
desempefian un papel crucial en la prevencion de inundaciones y en la
seguridad de las poblaciones cercanas a las riberas. (32)
¢ Prevencion de Inundaciones
v' Las defensas riberefias actiian como una barrera fisica que evita
que el rio se desborde y cause inundaciones en las zonas urbanas
y agricolas.
v Al mantener el rio dentro de sus limites, se protege a las personas,
viviendas, escuelas, hospitales y cultivos cercanos.
+» Reduccion de riesgos
v Ademéds de prevenir inundaciones, estas estructuras
también reducen los riesgos asociados con las crecidas
repentinas.
v’ Las defensas riberefias ayudan a controlar el flujo del agua,

evitando dafios a la infraestructura y pérdidas econémicas.
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2.3 Hipotesis
Por ahora no se obtendra una hipdtesis, porque todavia no obtendremos
demostraciones y las cuales se obtienen cuando uno ejecuta.

Segin Coelho (33). Una hipétesis es la suposicion de algo que podria, o no,
ser posible. En este sentido, la hipétesis es una idea o un supuesto a partir del cual
nos preguntamos el porqué de una cosa, bien sea un fenémeno, un hecho o un
proceso. Como tal, las hipdtesis permiten dar inicio al proceso de pensamiento,
mediante el cual se accederd a determinados conocimientos. La hipdtesis es una
herramienta fundamental del pensamiento cientifico y filoséfico, que sirve de base
para los modelos y proposiciones tedricas, y que funciona como piedra angular para

la busqueda y construccion de respuestas en la generacion de conocimiento.
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III. METODOLOGIA

3.1 Nivel, tipo y disefo de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es cuantitativo porque busca recolectar informacién
y datos.

Segin Grados (34). Es el grado de profundidad con la que se estudia

ciertos fenémenos o hechos en la realidad social.

Tipo de investigacion

El tipo de Investigacion es descriptivo por que se enfocara tinicamente en
describir de forma detalla sus caracteristicas y aspectos relevantes del muro
de gavion.

Segin Yanasupo (35). La investigacion es el conjunto de métodos que
se aplican para conocer un asunto o problema en profundidad y generar
nuevos conocimientos en el drea en la que se estd aplicando, Se trata de una
herramienta vital para el avance cientifico, porque permite comprobar o
descartar hipotesis con pardmetros fiables, de manera sostenida en el tiempo,
y con objetivos claros. De esta manera se garantiza que las contribuciones al
campo del conocimiento investigado puedan ser comprobadas y replicadas.
Diseiio de la investigacion.

El disefio de la investigacion es no experimental de corte transversal por que
se realizara en un tiempo determinado.

Segin Sampieri et al. (34). La investigacién no experimental es
sistemdtica y empirica en la que las variables independientes no se manipulan
porque ya han sucedido. Las inferencias sobre las relaciones entre variables
se realizan sin intervencion o influencia directa, y dichas relaciones se

observan tal como se han dado en su contexto natural.
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Ideograma del disefo de la investigacion

Do @ @

«  MI: Muestra, Muro de gaviones en el margen izquierdo del rio cachi en
el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de
Angaraes, region Huancavelica.

« XI: Variable independiente, Evaluacion del muro de gaviones en el
margen izquierdo del rio cachi en el centro poblado de Llamocctachi,
distrito de Chincho, provincia de Angaraes, regién Huancavelica.

% OI: Resultados

* YI: Variable dependiente, mejora de la defensa riberefia en el margen
1zquierdo del rio cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de
Chincho, provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica.

3.2 Poblacién y muestra
3.2.1 Poblacion

Para la presente investigacion se determind que la poblacion es la defensa
riberefia del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de
Chincho, provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica.

Segtin Cerda (35). El universo desde el punto estadistico es el total de
un determinado sistema al cual se pretende estudiar.

3.2.2 Muestra

Para la presente investigacién se determind que la muestra es el muro de
gaviones que se encuentran en el margen izquierdo de la defensa riberefia del
rio cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia
de Angaraes, region Huancavelica.

Segin Cerda (35). Una muestra es un subconjunto de la poblacién, que
se obtiene para averiguar las propiedades o caracteristicas de esta dltima, por

lo que interesa que sea un reflejo de la poblacion, que sea representativa de ella.
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3.3 Variables. Definicion y Operacionalizaciéon

Tabla 1. Variables. Definicién y Operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES II*:\/?}(E:]I;IIZ;(!))I\]I‘: C“l} I;I‘I]‘E glgfé?gl\?
. % Bueno . )
De acuerdo con Bescome (12). Muro de gaviones .; Malo Nominal Categorias
Los muros de gaviones son . T p
muros de piedras de diferentes * Gavidn tipo colchén
uros de p Tipos de gaviones % Gavion tipo saco Nominal Categorias
tamaflos, colocadas dentro de . DD .
. . . < Gavion tipo caja
Variable independiente cestas de alambre de acero o
. « Mallas hexagonales
galvanizado. Son elementos . .
. . Tipos de mallas en < Mallas eslabonadas
Evaluaciéon del muro de con forma de  prisma N . P
. . los muros de s Mallas Nominal Categorias
gaviones en el margen rectangular que consiste en un .
o . . - gaviones electrosoldadas
izquierdo del rio cachi del relleno granular constituido &  Alambres
centro poblado de por fragmentos de roca no - ~
. . . < Economia
Llamocctachi, distrito de degradable, retenido por una N r ere
. .. T s « Flexibilidad
Chincho, provincia de malla de alambre metalico”. Caracteristicas de . ore . ,
. . . « Durabilidad Nominal Categoria
Angaraes, regién Para calcular, los empujes que  muros de gaviones . ore
. o < Versatilidad
Huancavelica-2024. soporta, su estabilidad al . -~
. . + Permeabilidad
vuelco y los deslizamientos,
estos se realizan de la misma Causas que afectan a % Socavacion
forma que un muro de los muros  de % Erosién Nominal Categoria
gravedad. gaviones
Segiin  Vilchez (26) “Las
defensas riberefias son & Mejora
. . ~ * . s
estructuras construidas para Defensa riberefia & Antigiiedad Nominal Categorias
. *
proteger de las crecidas de los
Variable dependiente rios las dreas aledafias a estos
cursos de agua. La defensa & M de contencién
Mejora de la defensariberefia riberefia en la actualidad es Tipos de defensa ‘:. Emi‘oéne contencio Nominal Categorias
en el marguen izquierdo del importante ya que las riberefia .:. D§p 8
rio cachi del centro poblado precipitaciones son de gran * 'que
de Llamocctachi, distrito de magnitud lo que causa que el
Chincho, provincia de nimero de inundaciones
Angaraes, regiébn aumenta y produzca problemas % Prevencion de
Huancavelica - 2024 de erosién y socavacion. Por Importancia de la riesgos Nominal Categorias
esta razon las obras de defensa  defensa riberefia % Reduccién de
riberefia solucionan este tipo inundacion

de problemas”.

Fuente: Elaboracién propio (2024).



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1 Técnicas
Segin Arias (36). Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas
formas o maneras de obtener la informacién. Son ejemplos de técnicas: la
observacion directa, el analisis documental, analisis de contenido, etc. La
investigacion no tiene sentido sin las técnicas de recoleccion de datos. Estas
técnicas conducen a la verificacién del problema planteado. Cada tipo de
investigacién determinara las técnicas a utilizar y cada técnica establece sus
herramientas, instrumentos o medios que serdn empleados. Todo lo que va a
realizar el investigador tiene su apoyo en la técnica de la observacién. Su marco
metodoldgico de recogida de datos se centra en la técnica de la observacion.
En este trabajo de investigacion se empleard la técnica de observacion directa
para la recoleccién de datos, la cual se aplicard al momento de evaluar el muro
de gavion, luego las analizaremos, pero antes de eso debemos tener
informacion del tema para poder diagnosticar los problemas.
3.4.2 Instrumentos de recoleccion de informacion
Como expresa Arias (36). Son todos los materiales y equipos que se
utilizaran durante la realizacién del proyecto de investigacion .
En este trabajo de investigacion se utilizard los siguientes materiales para la
recoleccion de datos:
++ Fichas Técnicas
La Ficha Técnica son elaboradas para evaluar el muro de gavién del centro
poblado, todas las preguntas son elaboradas de acuerdo a libros normas y
técnicas.
* Encuestas
Las Encuestas es un instrumento que nos permite saber cuinto de
conocimiento tienen las personas sobre un determinando tema en este caso
sobre el muro de gaviones, las preguntas a responder son elaboradas segun
su variable y sus indicadores, son pregunta elaboradas con técnica para el
mayor entendimiento de las personas.
¢ Equipos y/o herramientas de apoyo que nos ayudaran en la recoleccion
de datos:
v" Laptop.
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3.5

3.6

v' Camara fotogréfica.
v' Libreta de campo.
v" Cinta métrica.
Método de analisis de datos
Segtin Arias (36). Un método de andlisis es un mapa de los caminos a seguir
sobre como organizar y analizarla. Este plan deberia ayudarnos a responder las
preguntas principales de nuestra investigacion.

Para este trabajo de investigacion utilizaremos el siguiente plan de andlisis para un

diagndstico correcto de la informacién:

¢ Localizar el lugar donde se va a desarrollar el proyecto.

% Presentar el permiso correspondiente dsea la carta al alcalde del centro poblado
de Llamocctachi, distrito de Chincho, departamento de Angaraes region de
Huancavelica.

¢ Buscamos materiales de informacion para tener mas conocimiento sobre el tema
a investigar como libros normas, esto nos ayudara a diagnosticar.

¢ La recoleccion de datos se realizard mediante encuestas las cuales seguirdn la
misma secuencia de nuestro cuadro de definicion y operacionalizacién de
variables las cuales son: tipos de gaviones, caracteristicas de los muros de
gaviones, tipos de malla en los muros de gaviones, defensa ribereiia y tipos de
defensa riberefia, es importante resaltar que nuestras preguntas serdn elaboradas

bajo técnicas y normas para el entendimiento de los pobladores.

X/

* Y por dltimo una vez hecha la recoleccién de datos, cargaremos a un software
como Excel para realizar las respectivas tabulaciones para asi poder obtener
nuestras respectivas conclusiones.

Aspectos Eticos

Segtin la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote (37), Para todas las
actividades de investigacion realizadas en la ULADECH los principios éticos que
las rigen son:

3.6.1 Respeto y Proteccion de los derechos de los intervinientes.

El bienestar y seguridad de las personas es el fin supremo de toda
investigacion, y por ello, se debe proteger su dignidad, identidad, diversidad

socio cultural, confidencialidad, privacidad, creencia y religion.” (37)
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« Se protegio y se respetd la privacidad de los participantes con el fin de brindar

seguridad a su identidad.
3.6.2 Cuidado del medio ambiente.

Toda investigacion debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado
del medio ambiente y las plantas, por encima de los fines cientificos; y se deben
tomar medidas para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los
efectos adversos y tomar medidas para evitar dafos” (37).

« En esta investigacion no se alter6 el medio ambiente que rodea la estructura
tampoco afectara la vida de los animales en la zona ya que el disefio de la
investigacion es no experimental.

3.6.3 Libre participacion por propia voluntad.

Las personas que participan en las actividades de investigacion tienen el
derecho de estar bien informados sobre los propdsitos y fines de la
investigacion que desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de
elegir si participan en ella, por voluntad propia (37).

« Se solicitd verbalmente el consentimiento informado del participante, luego
se informd sobre los objetivos y propdsitos del proyecto por dltimo cualquier
duda sobre la investigacion se resolvid para ello adjuntamos la hoja de
asentamiento informado en los anexos.

3.6.4 Beneficencia, no maleficencia.

Toda investigacion debe tener un balance riesgo-beneficio positivo y
justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el bienestar de las personas
que participan en la investigacidn. La conducta del investigador debe responder
a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos
adversos y maximizar los beneficios (37).

e Durante nuestra investigaciéon en el muro de gaviones se tomé las
precauciones necesarias para evitar dafios y a la vez maximizar los beneficios
a los intervinientes.

3.6.5 Integridad y honestidad.

El investigador (estudiantes, egresado, docentes, no docente) tiene que
evitar el engafio en todos los aspectos de la investigacion; evaluar y declarar
los dafios, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes

participan en una investigacion. Asimismo, el investigador debe proceder con
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rigor cientifico, asegurando la validez de sus métodos, fuentes y datos.

Ademads, debe garantizar la veracidad en todo el proceso de investigacion,

desde la formulacién, desarrollo, andlisis, y comunicacién de los resultados

(37).

« En esta investigacion se maximiz6 con severidad el cuidado en el recojo de
datos ya que es una parte fundamental del estudio cientifico, para el cual se
adjuntd los instrumentos de recoleccion en los anexos

3.6.6 Justicia.

El investigador debe anteponer la justicia y el bien comiin antes que el interés

personal. Asi como, ejercer un juicio razonable y asegurarse que las

limitaciones de su conocimiento o capacidades, no den lugar a précticas
injustas. El investigador estd obligado a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la

investigacion, pueden acceder a los resultados del proyecto (37)

e Para la presente investigacion se garantiz0 y se tomo las cautelas necesarias

para lo cual se adjuntara la declaracion jurada
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7

Elaborar la evaluacién del muro de gaviones del margen izquierdo en la defensa

riberefia del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho,

IV. RESULTADOS

++ Dando respuesta a mi objetivo general

provincia de Angaraes, region Huancavelica- 2024.

Tabla 2. Ficha técnica de identificacion de las zonas vulnerables

R g

¢,

Fecha: 10/04/2024

Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rico Cachi, en el centro
poblado de Llamocctachi, Distrito de Chincho, Provincia de

Angaraes, region Huancavelica — 2024.

FICHA TECNICA

INVESTIGADOR: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle

Ubicacion: Chincho — Angaraes -

Huancavelica

Tramo: 0+000 a 0+800

Lugar: Centro poblado de Llamocctachi

Identificar las fallas de nuestro muro de gavion

Progresiva

Observacion

Fotos

0+000 a
0+050

En este tramo encontramos
la deformacion en la planta

superior del muro de

gavion tipo caja, estd muy |f

desnivelado esto debido a
que no hay evidencias del

uso de los tensores y

también a la mala |7

colocacion del relleno.

33




0+050 a
0+100

En este tramo se observa
que el muro de gavidn tipo
colchén ya no cuenta con
las tapas de la malla, que
estas aportan a la
estabilidad y forma del
gavién, nuestro muro de
gavion tipo caja del nivel 2
presenta una leve

desnivelacion

0+100 a
0+150

En este tramo encontramos
puntos de desprendimiento
en las mallas, se observa
como ya estin separadas la
tapa de la malla con el
diafragma esto debido a la
falta tensores, al oxido, al
tiempo, falta de

mantenimiento y al clima.

0+150 a
0+200

En este tramo se observa
como la vegetacion cubre
el muro de gavién y debido
a la gran humedad del
ambiente se ve afectado la
resistencia de las mallas
con la presencia de la

oxidacion y la corrosion.
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0+200 a
0+250

En esta parte del muro se
observa la presencia de la
oxidaciéon en las mallas
esto a consecuencia de la
vegetacion, también se
puede ver como se
desprende la malla esto
debido también a la
presencia de corrosiéon
haciendo que la malla se
deforme y la estructura

pierda relleno.

0+250 a
0+300

En este tramo observamos
las  consecuencias  del
desprendimiento de las
mallas y como el relleno de
nuestro muro del segundo
nivel cae por la falta de
soporte 'y la  mala

colocacion de las piedras.

0+300 a
0+350

En la foto podemos
observar cémo se estd
deformado el muro de
gavion del segundo nivel y
como consecuencia de esta
el empuje del relleno hara
que nuestra malla se
desprenda y
posteriormente caerda toda
la estructura como en la

anterior foto
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0+350 a
0+400

En esta imagen se observa
como el gavién tipo de
colchén que es nuestra base
se va deformando esto
debido a la socavacién que
genera el rio, es un punto a
tomar en cuenta ya que la
estabilidad de la estructura

estaria comprometida

0+400 a
0+450

En este tramo podemos
observar como parte del
gavion tipo colchén ya estd
dentro del rio a
consecuencia de la
socavacion y esto es malo
ya que desestabiliza ain
mas nuestra estructura y
puede llegar a arrastrar una
parte de los muros de

gaviones al rio.
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0+450 a
04500

En la foto observamos
como la socavacién afecta
completamente al muro de
gavion haciendo que 10
metros de la estructura
sufra de volcamiento ya
que en este tramo no hay
evidencia de la ejecucion
del colchén de reno, esto
apoyado por mala
colocacion del relleno,
como en este caso de los
gaviones tipo caja
perdieron relleno y la vez
colocaron en  exceso
piedras demasiadas
grandes en la parte frontal
ya que esto genera mucha
presion en las mallas
haciendo que estas se

desprendan unas a otras .

0+500 a +
550

En este tramo observamos
el mal uso que le dan a la
defensa riberefia, el cual
fue creado para evitar o
minimizar las
consecuencias de las
crecidas en los rios, en este
caso se observa como
queman al costado del
muro de gavion afectando
seriamente a la resistencia

de las mallas.
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0+550 a
0+600

En este tramo observamos
filtracion del agua hacia
espaldas del muro de
gavion esto posiblemente
por la presencia de
socavacion, o por la falta de
las mallas geotextiles de las

cuales carecen

0+600 a
0+650

En este tramo ya no ce se
encontrd el gavién tipo de
colchén que sirve como
base para el muro de
gavidn, si bien es cierto
como se observa en la
imagen cuenta con una
protecciéon  natural una
parte de tierra que esta por
delante de la estructura,
pero al estar al lado del rio
sufre de erosibn y
socavacion, con el tiempo
la estructura no tendrd la
defensa natural, al no tener
una buena base y estar
desnivelado es posible que

la estructura se desplome.
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0+650 a
0+700

En esta imagen podemos
observar el alambre de
amarre de 4 mm que estd
siendo utilizado para el
atirantamiento estd
completamente oxidado y a
la vez observamos como el
muro de gavién tiene un
desnivel esto ejercer mayor
presion a las mallas hasta
llegar a desprenderlas y en
el nivel inferior se logra
apreciar que el relleno es
muy irregular haciendo que
los rellenos de menor

tamafio se pierdan

0+700 a
0+750

En este tramo se observa el
levantamiento de otro muro
de gavion el cual se ejecutd
debido a que el muro en
este punto se desplomo,
cuenta con solo dos
niveles, no tiene evidencias
del uso de tensores, no
tiene un relleno adecuado
el cual hace que Ila
estructura se encuentre

muy desnivelada.
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En este tramo final se logra
apreciar que en el segundo
nivel de nuestro muro de
gavion esta desnivelado la
el cual como ya se
04750 a menciond trae una mayor
04800 presion a las mallas y como
consecuencia llegan a
desprenderse 'y también
hay gran cantidad de basura

el cual se encuentra en todo

el tramo.

Fuente: Elaboracion propia
+ Dando respuesta a mi primer objetivo especifico
Verificar la antigiiedad del muro de gaviones de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho,

provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica- 2024.
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Tabla 3. Ficha técnica para identificar la antigiiedad de los muros de gaviones
Fecha: 10/04/2024

o“ Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
6 en el margen izquierdo del rio Cachi, en el centro poblado de
Llamocctachi, Distrito de Chincho, Provincia de Angaraes, region

Huancavelica — 2024.
FICHA TECNICA
INVESTIGADOR: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle

Ubicacion: Chincho — Angaraes - Huancavelica Tramo: 0+000 a 0+800

Lugar: Centro poblado de Llamocctachi

Antigiiedad de nuestra estructura hidraulica

Antigiiedad de los
Proceso constructivo Fecha de ejecucion
muros de gaviones

Limpieza de terreno 15 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
Nivelacién de la superficie )

18 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
del terreno
Colchén del muro de ]

_ 20 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad

gaviones
Elaboracion de las jaulas de .

24 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
mallas
Colocacion de los diafragmas .

25 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
en las jaulas
Colocacién de la cara frontal )

26 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
de los muros de gaviones
Relleno 28 de mayo del 2008 16 aios de antigiiedad
Colocacién de los tensores 28 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
Colocaciéon de las tapas de )

30 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad
jaula
Unién de jaulas 30 de mayo del 2008 16 afios de antigiiedad

Fuente: Elaboracién propia
¢ Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico
¢ Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia

de Angaraes, regién Huancavelica- 2024.
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Tabla 4. Ficha técnica para identificar la antigiiedad de los muros de gaviones

Fecha: 10/04/2024

Evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la

»
o\—"‘oeo

defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Cachi,
en el centro poblado de Llamocctachi, Distrito de
Chincho, Provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica

—2024.

FICHA TECNICA

INVESTIGADOR: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle

Ubicacion: Chincho — Angaraes - Huancavelica Tramo: 0+000 a 0+800

Lugar: Centro poblado de Llamocctachi

Propuesta de mejora

Situacion actual

-La estructura en el tramo 0+450 a 0+500 sufri6 volcamiento dejando expuestos 10
metros de distancia.

- La tapa del colchdn de reno ya no existe tramo 0+050 a 0+100.

- Mucha basura acumulada en casi todo el tramo.

Acciones concretas o especificas a implementar

-Levantar un muro de gaviones de 10 metros que tenga dos niveles
-Recomponer las tapas en el colchén de reno
- Limpieza del terreno

Recursos necesarios para la implementacion

- Transporte para el material

- Limpieza del terreno

- Nivel

- Seleccién y acopio de piedras para gaviones

- Suministro y confor. Gavioén tipo caja Sx1x1

- Relleno

- Cosido y atirantamiento de los gaviones tipo caja

Foto

Fuente: Elaboracién propia
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Para nuestro segundo objetivo que es la propuesta de mejora nos basamos a los
resultados de nuestras fichas técnicas del muro de gaviones para lo cual se ha
elaborado el metrado de las siguientes partidas: trabajos provisionales, trabajos
preliminares y del gavidn tipo caja, la zona afectada es de 10 metros de largo en
el tramo 0+450 a 0+500 para lo cual se propone levantar un muro de gaviones de
dos niveles tipo caja las cuales tendrdan una dimension de altura 1 metro, 1.05
metros de ancho y 5 metros de largo, para el perfil del muro propuesto, el primer
nivel constara de la unién de dos gaviones y en el segundo nivel solo ira un
gavidn, se aflade a la propuesta de mejora el enmallado el cual se ha considerado
en el metrado en los tramos donde hace falta y la limpieza de todo el tramo que
consta de 800 metros, teniendo en cuenta las principales partidas se ha obtenido
un presupuesto de 14,667.6 catorce mil seiscientos sesenta y siete soles con
sesenta céntimos.

Esta encuesta se realiz6 a 10 personas posterior a la evaluacién de nuestros
gaviones, en lo cual se realizaron 7 preguntas y de los cuales se obtuvieron los
siguientes datos.

1. (Crees que la mejora en los muros de gaviones evitara o minimizara la

inundaciones o desbordes en su localidad?

Tabla S. Tabulacién de la pregunta 1

Valores Cantidad Total
SI 9
10
NO 1

(CREES QUE LA MEJORA DE LOS MUROS
DE GAVIONES EVITARA LAS
INUNDACIONES Y LOS DESBORDES EN SU
LOCALIDAD?

10

si no
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Interpretacion: De nuestra pregunta numero 1 nos da como respuesta que,
del total de 10 comuneros entrevistados, 9 personas creen que con la
evaluaciéon de los muros de gaviones SI mejorara o se minimizara las
inundaciones o desbordes en la localidad y 1 piensan que NO mejorara.

(La evaluaciéon de los muros de gaviones mejorara el estado actual de la
defensa riberefia?

Tabla 6. Tabulacién de la pregunta 2

Valores Cantidad Total
SI 8
10
NO 2
(LA EVALUACION DE LOS MUROS DE
GAVIONES MEJORARA EL ESTADO
ACTUAL DE LA DEFENSA RIBERENA?
10
9
8
7
6
5
4
3 =2
2
X .
0

si no

Interpretacion: de nuestra pregunta numero 2 gracias al cuadro de tabulacion
podemos decir que, del total de 50 pobladores, 45 personas SI creen que con
la evaluacién a los muros de gaviones el estado de nuestra defensa riberefia

mejorara y 5 personas creen no mejorara.

(Crees que cause algin impacto social y ambiental después de la mejora en la
defensa riberefia?

Tabla 7. Tabulacion de la pregunta 3

Valores Cantidad Total
SI 10
10
NO 0
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(CREES QUE CAUSE ALGUN IMPACTO
SOCIAL Y AMBIENTAL DESPUES DE LA

MEJORA EN LA DEFENSA RIBERENA?
10

10 e S A A

si

no

Interpretacion: En la pregunta nimero 3 de total de 10 comuneros
entrevistados, 10 personas SI creen que con la mejorar de los muros de
gaviones habrd un impacto en lo social, ambiental y O personas creen no

causara ningtn impacto.

(Usted cree que una mejora en la defensa riberefia traerd un impacto positivo
en lo econdémico?

Tabla 8. Tabulacién de la pregunta 4

Valores Cantidad Total
SI 7
10
NO 3

USTED CREE QUE UNA MEJORA EN LA
DEFENSA RIBERENA TRAERA UN
IMPACTO POSITIVO EN LO
ECONOMICO?

si no

Interpretacion: En la pregunta nimero 4, el total de comuneros entrevistados

que son 10 creen que si habrd un impacto econdémico con la mejora en la
defensa riberefia. Y 3 creen que NO.
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5. (Con la mejora de los muros de gaviones mejorara la calidad de vida del centro

poblado?

Tabla 9. Tabulacién de la pregunta 5

Valores Cantidad Total
SI 9
10
NO 1
(CON LA MEJORA DE LOS MUROS DE
GAVIONES MEJORARA LA CALIDAD DE
VIDA DEL CENTRO POBLADO?
10 5
9 RS A N
6
5
4
3
2
0

si

no

Interpretacion: En la pregunta nimero 5, el total de comuneros entrevistados
que son 10, 9 personas creen que con una mejora en los muros de gaviones SI
va a mejorar la calidad de vida en el centro poblado y 1 comunero cree que

NO.

. ¢(Cree que con las implementaciones de mejora en los muros de gaviones el
ecosistema mejorard?

Tabla 10. Tabulacion de la pregunta 6

Valores Cantidad Total
SI 5
10
NO 5
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(CON LA MEJORA DE LOS MUROS DE
GAVIONES MEJORARA LA CALIDAD DE
VIDA DEL CENTRO POBLADO?

10

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

si no

Interpretacion: En la pregunta nimero 6, el total de comuneros entrevistados
que son 10, 5 pobladores creen que SI habrd una mejora en el ecosistema con
una mejora en los muros de gaviones y otros 5 creen que NO.

. (Con la evaluacién del muro de gaviones cree usted que el centro poblado de

LLamocctachi se vio beneficiado con este trabajo de investigacion?
Tabla 11. Tabulacién de la

pregunta 7
Valores Cantidad Total
SI 10
10
NO 0

:CON LA EVALUACION DE MURO DE
GAVIONES CREE USTED QUE EL
CENTRO POBLADO DE
LLAMOCCTACHI SE VIO BENEFICIADO
CON ESTE TRABAJO DE
INVESTIGACION?

no
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Interpretacion: En la pregunta nimero 7, el total de comuneros que son 10,
10 pobladores creen que SI el centro poblado de llamocctachi se vio
beneficiado con el trabajo de investigacion y O creen que NO es beneficiado.

Realizando un balance general del cuestionario, se obtiene como resultado que
la evaluacién de muro de gaviones en el margen izquierdo del rio cachi en el
centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes,
region Huancavelica- 2024, sirvid para mejorar la defensa riberefia en dicho

sector.

Balance General

ml

2

Interpretacion: En el grafico del balance general del cuestionario podemos
observar que del 100% de personas que participaron el 80% opina que si sirvid
el estudio de investigacion para mejorar la defensa riberefia y el 20 % cree que

no.
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V. DISCUSION

+ Con relacién a mi objetivo general en donde se evalda el muro de gaviones de la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio cachi, en el centro poblado de
Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, regién de
Huancavelica - 2024. Con la utilizacién de los instrumentos de evaluacién se
obtuvo como resultado que nuestro muro de gaviones en el tramo 0+050 0+150,
0+350 a 0+450 el muro de colchén de reno sufre el desprendimiento de las mallas
y asi mismo es afectado por el efecto de la socavacion, en el segundo nivel de
nuestro muro de gavién que es de tipo caja hay mucho desalineamiento, también
se encontré una mala colocacion del relleno, asi mismo se encontrd presencia de
vegetacion en los muros, y en el tramo 0+450 a 0+500, 10 metros parte del muro
se desplomo . Por lo cual guarda relacion con la siguiente investigacion. Segun,
Herrera (7), 2023. En su tesis titulada “Evaluaciéon de muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del rio Suyururuyucc, en la
localidad de Saucepampa, distrito de Huayro, provincia de Chincheros, region
Apurimac- 2023”, Obtuvo como resultado: rotura de la malla galvanizada en el
colchén de 60cm x 40cm, las rocas son variables en tamafio desde S5cm hasta
60cm, el geotextil quedo expuesto en la parte final del gavién tipo caja en forma
de tridngulo con longitudes de 1m x 2m, en el colchén Reno el geotextil fue
arrasado debido a que el agua lo socavo en una longitud de 24 metros, hay dos
asentamientos en el segundo nivel del gavidn tipo caja debido a que se salieron
las piedras pequeia y mala colocacién de rocas, la vegetacion de a poco estd
asociandose con el muro de gavion.

+ Relacionando mi primer objetivo especifico que es verificar la antigiiedad del
muro de gaviones de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Cachi en
el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes,
region Huancavelica- 2024. Se obtuvo como resultado que la estructura tiene 16
afios de antigiiedad, fue construido el 2008, en donde se encontr6 que los muros
de gaviones estdn en un estado regular ya que no le dan mantenimiento: el factor
clima, la vegetacion, las dimensiones, de los muros de gaviones no son las
adecuadas son muy irregulares a lo largo del tramo debido a la perdida de relleno
que genera una mala colocacién de estas y a la vez estd siendo afectada por la

socavacion y erosion a consecuencia de la actividad de extraccion de materiales
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en el rio. Por lo que los resultados tienen una similitud con la siguiente
investigacion, segiin Gamarra (9), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro
de gaviones en el margen izquierdo del Rio Tincocc para mejorar su defensa
riberefia, distrito de Socos, provincia de Huamanga, regiéon Ayacucho - 2023,
Los resultados fueron: el muro de gaviones no cuenta con mantenimientos
rutinarios, en épocas de lluvia el flujo es muy fuerte y afecta a la margen derecha
del rio, a causa de estas avenidas maximas se estd produciendo un socavamiento
de la estructura, las dimensiones del muro de gaviones son las adecuadas.

Los resultados de mi segundo objetivo especifico obtenido del 100% de personas
el 80% opina que el trabajo de investigacion realizado sirvié para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Cachi en el centro poblado de
Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, region Huancavelica y
el 20% opina lo contrario. Por lo tanto, estos resultados coinciden con el trabajo
de investigacién, segin Torres (9), 2023. En su tesis titulada “Evaluacion de muro
de gaviones en la margen izquierda del sector vivero municipal del rio huatatas,
distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga, region Ayacucho - 2023,
menciona que los resultados obtenidos sobre la mejora de la defensa riberefia nos
arrojan que el 84% de los encuestados considera que la evaluacion realizada sirvié
para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda de sector Vivero
Municipal del rio Huatatas, mientras el 4.7% discrepa y el 11.3% se abstiene de

opinar.
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VI. CONCLUSIONES

+ Enesta investigacion se verificé la antigiiedad de la estructura que es de 16 afios,
su proceso de construccion inicio el 15/05/2008 y culmino 30/05/2008, el objetivo
del muro de gaviones fue evitar los riesgos o prevenir los desastres naturales por
la crecida de los rios, ya que esta zona es muy vulnerable a estos fendmenos
debido a la explotacién de materiales de arrastre que vienen a ser la grava, arena,
lima entre otros, eso altera negativamente el cauce de los rios y a la vez se realizd
la evaluacién del muro de gaviones y se identificé las zonas vulnerables de los
cuales podemos decir que la estructura se encuentra en un estado regular ya que
no cuenta con mantenimiento rutinario esto justificado por la gran presencia de
basuras, de vegetacion que afecta directamente a las mallas a través de la oxido y
dejandolas expuestas a la corrosion como se logra apreciar en el colchén de reno
donde ya no cuenta con la tapa del colchén de reno en el tramo 0+000 a 0+050 y
en el tramo 0+250 a 0+300 se observa que en el relleno de nuestro segundo y
tercer nivel estin fuera de la estructura esto debido a que la malla de nuestra parte
frontal del muro cedi6 debido a la presion del relleno y la mala colocacién de
estos, por otro lado se observa que la mayor parte de la estructura se encuentra
desnivelada esto debido al asentimiento del terreno y a la socavacién que se va
produciendo haciendo que nuestra estructura sufra de volcamiento como sucedid
en el tramo 0+450 a 0+500, en la que afecto 10 metros de nuestro muro de gavion
asi mismo no se encuentra evidencia del uso de tensores y también se puede
observar la perdida de relleno en casi todo el tercer y segundo nivel del muro que
evidencia la mala ejecucion del muro de gaviones.

+ En esta investigaciéon se determiné la propuesta de mejora para lo cual nos
apoyamos en la descripcion de las caracteristicas geométricas del muro de
gaviones del centro poblado de llamocctachi: tiene 3 niveles, el primer nivel es el
colchén de reno que tiene una dimensién de 0.30 cm de altura, el ancho tiene 6.2
metros, el largo mide 5 metros y cada diafragma estd ubicado a cada 1 metro, en
el segundo nivel se utiliza el muro de gavién tipo caja las cuales tienen unas
dimensiones de altura 1 m, de ancho 1 m y de largo 5 metros y cada diafragma se
ubica a 1 metro, el tercer nivel también se utiliza el muro de gavidn tipo caja y sus
dimensiones son las siguientes altura 1 metro, de ancho 1 metro, largo 5 metros y

cada diafragma estd ubicado a cada metro, con una abertura de 10x12, que
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posterior a la evaluacién del muro de gaviones, podemos decir que hace falta un
levantamiento de muro de gaviones de 10 metros y 2 metros de altura en el tramo
0+450 a 0+500, esto debido a la socavacién , asi mismo el enmallado de zonas
donde presentan rotura o donde ya no hay evidencia de mallas como en las tapas

del colchén de reno del tramo 0+000 a 0+050.
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VII. RECOMENDACIONES

+ Serecomienda realizar un nuevo estudio de encauzamiento porque ya pasaron 16
afos ademads de que es una parte fundamental en la planificacion y disefio de una
defensa riberefia para que esta pueda cumplir con sus objetivos, por otro lado se
tienen que regular la explotacion de materiales en el rio ya que estas alteran
negativamente el cauce de un rio haciendo que la poblacién se vea mds expuesta
a los desastres que pueda ocasionar la crecida de los rios y acudir a instituciones
correspondientes en estos temas como la OEFA ( Organismo de evaluacién y
fiscalizacion ambiental) ellos supervisan y evaldan las actividades econdmicas
para garantizar que se desarrolle de manera sostenible en armonia con el derecho
de las personas a disfrutar de una ambiente saludable. Asi mismo se propone un
mantenimiento rutinario para la limpieza de vegetacion que afectan las mallas o
realizar un nuevo disefio ya que en el tramo 0+450 a 0+500 donde una parte del
muro se ha desplomado asi mismo se recomienda realizar un estudio de suelos ya
que apreciamos el hundimiento de la estructura y a la vez se observa que la
socavacion esta afectando el colchdn de reno en casi en todo el tramo, asi mismo
se recomienda poner énfasis en la eleccién del tamafio, calidad y colocacién de
relleno porque es muy importante para la durabilidad de un muro de gaviones.

+ Teniendo la mejora de la defensa riberefia después de la evaluacién del muro de
gaviones, se recomienda emplear el revestimiento de pléstico para el
atirantamiento, tensores y mallas ya que nos ayudaran con el problema del oxido,
la corrosidn y asi mismo hacer una base en promedio de 0.6 a 0.75 metros de altura

en zonas donde son muy himedas.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

ANEXOS

Titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia en el margen izquierdo del rio Cachi, en el centro poblado de

Problema general:

% (La evaluacion del
muro de gaviones
mejorara la defensa
riberefia en el margen
izquierdo del rio Cachi,
en el centro poblado de
Llamocctachi, distrito
de Chincho, provincia
de Angaraes, regién
Huancavelica- 2024?

Problemas especificos:

¢ (Qué condiciones tiene
el muro de gaviones la
de la defensa riberefia
en el margen izquierdo
del rio Cachi en el
centro poblado de
Llamocctachi, distrito
de Chincho, provincia
de Angaraes, regi6n
Huancavelica- 2024?

% (Como realizar la
propuesta de mejora en
el muro de gaviones de
la defensa riberefia en
el margen izquierdo de
rio cachi en el centro

poblado de
llamocctachi, distrito
de Chincho, regi6n

Huancavelica — 2024?

Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, region Huancavelica- 2024.

+ Objetivo general:
<+ Elaborar la evaluacién

0,
o

9,
o

del muro de gaviones
de la defensa riberefia
en el margen izquierdo
del rio Cachi en el
centro poblado de
Llamocctachi, distrito
de Chincho, provincia
de Angaraes, regién
Huancavelica- 2024.

Objetivo especifico:

Verificar la antigiiedad
de muro de gaviones de
la defensa riberefia en
el margen izquierdo de
rio Cachi en el centro
poblado de
Llamocctachi, distrito
de Chincho, provincia
de Angaraes, regién
Huancavelica — 2024.

Determinar la mejora
de la defensa riberefia
en el margen izquierdo
del rio Cachi en el
centro poblado de
Llamocctachi, distrito
de Chincho, provincia
de Angaraes; regién
Huancavelica — 2024.

Hipétesis:

Por ahora no se obtendrd una
hipétesis, porque todavia no
obtendremos demostraciones
y las cuales se obtienen
cuando uno ejecuta.

Segin Coelho (31). Una
hipétesis es la suposicién de
algo que podria, o no, ser
posible. En este sentido, la
hipétesis es una idea o un
supuesto a partir del cual nos
preguntamos el porqué de una
cosa, bien sea un fenémeno,
un hecho o un proceso. Como
tal, las hipétesis permiten dar
inicio al  proceso  de
pensamiento, mediante el cual
se accederd a determinados
conocimientos. La hipétesis es
una herramienta fundamental
del pensamiento cientifico y
filoséfico, que sirve de base
para los modelos y
proposiciones tedricas, y que
funciona como piedra angular

para la  bisqueda y
construccién de respuestas en
la generacion de
conocimiento.

Tablal2. Matriz de Consistencia.

Variable 1:

e Evaluacién del muro de
gaviones en el margen
izquierdo del rio cachi del
centro poblado de
Llamocctachi, distrito de
Chincho, provincia de
Angaraes, region
Huancavelica-2024.

Dimensiones:

e Muro de gaviones

e Tipos de muro de gaviones

e Tipos de mallas en los
muros de gaviones

e Caracteristicas de los muros
de gaviones

e Causas que afectan a los
muros de gaviones

Variable 2:

e Mejora de la defensa
riberefla en el marguen
izquierdo del rio cachi del
centro poblado de
Llamocctachi, distrito de
Chincho, provincia de
Angaraes, regién
Huancavelica - 2024

Dimensiones:

e Defensa riberefia

¢ Tipos de defensa riberefia

e Importancia de las defensas
riberefias

Nivel de investigacion:

e Cuantitativo por que busca recolectar datos,

¢ Tipo de investigacion:

e Descriptivo

Disefio de investigacion:

o E] disefio de la investigacién es no experimental.
Ideograma del disefio de la investigacion

mn

s MI: Muestra, Muro de gaviones en el margen izquierdo del rio cachi en el centro poblado
de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, regién Huancavelica.
+»XI: Variable independiente, Evaluacion del muro de gaviones en el margen izquierdo
del rio cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de
Angaraes, regiéon Huancavelica.
+ OI: Resultados
+YI: Variable dependiente, mejora de la defensa ribereiia en el margen izquierdo del rio
cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes,
region Huancavelica.
Poblacion y muestra:
+» Poblacién: Sistema Para la presente investigacion se determiné que la poblacién es la
defensa riberefia del rio Cachi en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho,
provincia de Angaraes, regién Huancavelica.
¢ Muestra: Para la presente investigacién se determiné que la muestra es el muro de
gaviones que se encuentran en el margen izquierdo de la defensa riberefia del rio cachi
en el centro poblado de Llamocctachi, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, regién
Huancavelica.
+ Técnica e Instrumento:
e Observacion directa y recoleccion de datos.
o Ficha Técnica.
e Encuestas.

Fuente: Fuente propio (2024).



Anexo 2. Instrumento de recoleccion de informacion

+* Ficha Técnica — Identificar las zonas vulnerables de nuestro muro de gavion
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Figura 16. Ficha Técnica — Identificar las zonas en nuestro muro de gaviones

Fuente: Elaboracion Propia
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+¢* Ficha Técnica — Determinar la antigiiedad del muro de gaviones
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Figura 17. Ficha técnica, determinar la antigiiedad de los muros de gaviones

Fuente: Elaboracién Propia.
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+ Ficha Técnica — Propuesta de mejora

Fecha: 10/04/2024
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FICHA TECNICA

INVESTIGADOR: 2,0Te. Romine Kemin Wamndee

Ubicacién: _ . . Tramo: 0+000 a 0+800
C\\\"\C\“o ~ Qmaqnus ~ “\)amcwx\ch

Lugar: (‘lcvﬁ-do 2 [\ c(l: du Haieiladk

Propuesta de mejora

Situacién actual

-le ¢Swdune wm A Anomo otuse a 04s00 Sugﬂ'\u' \)o\(r,m‘.e,m“\e clcyvdn Orq»c’s‘cs
6 mdes du disemas,

—\d. \'D.QCA- &l& (a\c\\n"" di ne ya mo OX\';‘Q Tnamu 3% g p4\oo

"\J‘uc\“& \DQSU“‘\ ac\,-m\,\qla. en cc.s's'\‘ulo Q,\ ‘\nwﬂo.

Acciones concretas o especificas a implementar

~\ewoden um mung  da goviorns  da \ O anckres que Tomga 2 mi\s
- Neompoman \as Tagcs tm &\ co\dhem de feme

‘\-m\‘\;:sc\ L\e,\ TLTM\'.“YU

Recursos necesarios para la implementacién

—‘\“"“_SQc’\‘(L ‘)o'\c Q& n'ﬂa?l.\'\o\

~\'.-m()x3c. (;L;& +m'wno

-

- Se\eaiom 30091‘- Az Q'\a&\d gone qovioMns
_Sum;r:-.;‘lc “ Compen d gou\'o'm Tipo CQ—SC_ Sxvxl
——&??2\; 3 Aiperamionto de s Gavicres *.‘?" Coje
Foto :

B N srro Ieires b
ING cwviL
Reg. CIP N° 69572

[ L

Figura 18. Ficha técnica de propuesta de mejora

Fuente: Elaboracion Propia.
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+* Encuesta

o

Fecha: oy }0‘1 }?oZC{

<Y

Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la
defensa ribereiia en el margen izquierdo del rico Cachi,
en el centro poblado de Llamocctachi, Distrito de

Chincho, Provincia de Angaraes, region Huancavelica

-2024.

ENCUESTA

INVESTIGADOR: Bl 5\_c‘

Barmiug >Ko.m\5}n W omdm\e:

Ubicacion: . .
r C\\,m\\\o - Rmqanees - HUOMCO\.R ec

P“gar: Comlae @\3\630 de //o.nmoccTZcb'u

" Encuestas

Descripcion

SI

NO

;Crees que la mejora de los muros de gaviones evitara las

inundaciones y los desbordes en su localidad?

;La evaluacion de los muros de gaviones mejorara el estado

actual de la defensa riberefia?

;Crees que cause algin impacto social después de la mejora

en la defensa riberefia?

Usted cree que una mejora en la defensa riberefia traera un

impacto positivo en lo econémico?

¢Con la mejora de los muros de gaviones mejorara la calidad

de vida del centro poblado

XXX | X | X

(Cree que con las implementaciones de mejora en los muros

de gaviones el ecosistema mejorara?

¢Con la evaluacion del muro de gaviones cree usted que el
centro poblado de llamocctachi se vio beneficiado con este

trabajo de investigacion?

A

SUPERVISOR DE OBRA

CONSORCIO BUEMA ESPERANZA Ak
________ S j 1 = o
gor gy i (U s

NEa O $uid p

Y pt eir 1neEn

Figura 19. Encuesta

Fuente: Elaboracién Propia.
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Anexo 3. Validez de instrumento

Bt B. Navorro Toires
INGEMNERD civil
Reg. CIP N° 69572

CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor:é.;d.w.im @/Od?m” 1 (\)C\\-‘Cl e, ’-,LC'” AL

Presente. —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle estudiante / egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los /\ngelcs de Chimbote.
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, EN EL
CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI. DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE
ANGARAES. REGION HUANCAVELICA — 2024 y envio a Ud. el expediente de validacion
que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

de Estudiante

Figura 20. Carta de presentacién al primer experto.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Presente. —

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que vo: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle estudiante / egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el procesa de validacién de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RiO CACHI. EN EL
CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA — 2024" v envio a Ud. el expediente de validacion
que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion Matriz de operacionalizacidn de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacidn

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted,

Atentamente,

%a de Estudiante

Figura 21. Carta de presentacion del segundo experto.

Fuente: Elaboracién Propia.
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NGENSERO CIVIL
REG. CiF: $34878
] SUPERVISOR DE OBRA
CARTA DE PRESENTACION

/Magister / Doctor: 50(’\fn0'0\‘1,‘& CC’ ”‘<\“0'V‘,‘3"‘ (qu{', ¢

Presente. —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conacimiento que yo: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle estudiante / egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleceion de informacion, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en ¢l Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: SEVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARAMEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZOQUIERDO DEL RiO CACHI, EN EL
CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024 y envio a Ud. ¢l expediente de validacion
que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted,
|

Atentamente,

«
64( de Estudiante

Figura 22. Carta de presentacion del tercer experto.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

NDNI/CE2Z31 02 6T Edad: 54
Teléfono / celular: e Email:
G790 66618

Titulo profesional:

Especialidad: . ®) -

............. IMjszmend(S—“vcmnc‘\
Institucion que labora
............. Mumlc\p.a\iskct.&.......\.ﬂmim.é.c.cs\....d.c..... Q..HM

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL Ri0O CACHI, EN EL
CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA — 2024

Autor(es): Bautista Ramirez, kenyir Wanderle
Programa académico:

Ingenieria Civil

Firma Huella diaitg]

Huella Digital

Figura 23. Ficha de identificacién al primer experto.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

ﬁm ..... ?.T_fa.\&%..a..(iomza o

....................................................

N°DNI/CE:..2826820F Edad: 51

Teléfono  /  celular Lg€essASY Email
3om3c\ 066 @ Wt Camn............

Titlo profesional:

...... Eongeriene Ot
Grado académico: Maestria X_  Doctorado:

Especialidad: x .

................... @Q.c.msg....e...Id.\.\u.&x. N T

Institucion ! que labora:
........... Emgw@nmc

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CACHI, EN EL
CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA ~2024"

Autor(es): Bautista Ramirez, kenyir Wanderle
Programa académico:

Ingenieria Civil

-

Firma Huella ;iigital

Huella d‘.cg:!al

Figura 24. Ficha de identificacion al segundo experto.

Fuente: Elaboracién Propia

68



Ficha de Tdentificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

NeDNT/CE: {2333'82 Edad: (7
Teléfono / celulard s sissmi e Email:
GRIAFORRR

Titulo profesional:

Grado académico: Maestria®<_ Doctorado:

Especialidad:

Tdentificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, EN EL
CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO,
PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA —2024”

Autor(es): Bautista Ramirez, kenyir Wanderle
Programa académico:

Ingenieria Civil

CONSORCIO ESPERANZA

<
NGENIERO C (1%
REG. CiF: ¢ are

SUPERVISOR DE OBRA

Firma Huella digital Huella Digital

Figura 25. Ficha de identificacion del tercer experto.

Fuente: Elaboracién Propia
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1, FICIA DE VALIDACION

| TITULO: EVAI UACION DFL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENS A RIBERERA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
| CACHI, EN EL CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO. PROVINCIA DE ANGARAES, REGION
| HUANCAVELICA -2024

Variable 13 Relevancia Pertinencia Claridad Observaciones
Dimension 1 | N No No
Cumple l ' Cumple Cumple
cumple cumple cumple

1 Fvaluacion |
del muro de X % >(
gaviones

i
!
|
|
|
|
|

-

Dinension 2

&

Variahble 2: [
|
|

Dimension |

1 Mcjora de la |
defensa 7( | >( >(

nberena
b

Dimension 2 |
1 |
2 |

* Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones: ...

£l

Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg&

Firma Huella Digital

Figura 26. Ficha de validacion del primer experto

Fuente: Elaboracién Propia
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FICITA DE VALIDACION s 20
TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL R :
CACHI, EN EL CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE ANGARAES, REGIO
HUANCAVELICA - 2024

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad Observaciones
et - . No

Dimension 1: Gonple m:‘(:) . Cumple :uﬂm " Cumple cumple B PR
1 Evalvacion

del muro de >< X (><.

gaviones i
2

Dimension 2:

B R

"

Variable 2:

Dimension 1

1 Mejora de la
defensa 'X (k y

ribereila

"

Dimension 2:

2

*Aumentar filas segtn la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinién de experto: Aplicable ) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg Q\JQ\TS\C\“Q)GOF‘S‘%\O oni 2826 3204

uf . 5
B v

[AN AN

R
Firma Huella digital

Figura 27. Ficha de validacién del segundo experto

Fuente: Elaboracién Propia
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FICIA DE VALIDACION

HUANCAVELICA-2024

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL Ri0
CACHI, EN EL CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE ANGARAES, REGION

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad Ohservaciones
Dimensién 1: No N N -
Cumple ’ Cumple " Cumpl "
cumple " cumple o cumple
1 Evaluacion
del muro de >< >< >(
gaviones
2
Dimension 2;

Variable 2:

Dimensién 1:

1 Mejora de la

defensa >< >(
ribereiia

(=

Dimension 2:

1

N
-

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

...............

ReCOMENdACIONES: w.vssssmmssmmmisssssisns

Opinidn de experto: Aplicable () Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ()

Nombres y Apellidos de

CONSORCIO ESPERANZA

- - —— - -

NGENSERO ClViL
REG, CIP: $34878 -
SUPERVISOR DE OBRA

Firma

experto: Dr / ngo“QR\QAAJGm\‘Wj%QWs&?( ...... DNI Ye335192

»

Huella Digital

Figura 28. Ficha de validacién del tercer experto

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 04. Confiabilidad de instrumento

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHINMBOTE

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHIL. EN EL CENTRO POBLADO DE
LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO. PROVINCIA DE ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA - 20247

Responsable: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la
indagacion, los acontecimientos, su compartamiento en cl pasado del sistema de abastecimiento de agua
potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por

su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme ()

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

o
N Rubro N 3 3] 4
\ La encuesta v ficha téenica guardan relacion con el tema de L(
myesgacion.

. | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera

= | clara v concisa. L{
| En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de

* | acuerdo al tema de investigacion. L{

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su )
investigacion. f

< | l-as preguntas de la encuesta han sido claboradas de manera

© | general. L{

6 E] formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las L{
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: ?A ) E/m//mu n !\)a\rx\»‘\o 7;11: 5

Fecha: /S -04-24

Profesion: Lmagew2uc C;u;\

Grado académico: H -4

Firma:

Figura 29. Calificacion de instrumento experto 1

Fuente: Elaboracién Propia
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: ‘:EVALUACI()N DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL Ri0O CACHI, EN EL CENTRO POBLADO l_)F,
LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE ANGARAES, REGION

HUANCAVELICA - 2024

Responsable: Bautista Ramirez, Kenyir Wanderle

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la
indagacion, los acontecimientos. su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento de agua
potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por
su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el mimero que corresponda

Nivel de satisfaccion
NO
Rubro 1 2 3 i

i La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de ;
investigacion. -
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

W

L L 2 | &

investigacion.
- | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
= general.

El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las
6 adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: (\Dng\q,\ T\S\CNC\ \ 60«\@&10
Fecha: 1S-0OY - 2H
Profesion: ngg_m;d\o C\\l:(

Grado académico: r/\ 08
-

Firma:

Figura 30. Calificacion de instrumento experto 2

Fuente: Elaboracién Propia
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Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES. P
FL. MARGEN [ZQUIERDO DEL RIO CACHL E
LLAMOCCTACHL DISTRITO DE CHINCHO. PROV
HUANCAVELICA - 20247

Responsable: Bautista Ramirez. Kens ir Wanderiz

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

potable de dicho ancxo. Es por ¢so que se
su colaboracion.
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy confomme (5)

Sauy OO

Escriba el niimero que corresponda

< - ==
N° Rubro Nivel de satisfaccién
1 2 3 4

i La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion.

oo

| Las preguntas de la ficha técnica han sido elzb

b | 3
“ | clara v concisa. d
. | En la Ficha técnica se 150 de las palabras técnicas de

B

I acuerdo al tema de investi
| Las preguntas de las fichas técnices ha

4 | acuerdo 2 los indicadores de su cuadro de
! investigacion.

f . 2 1 N R TR S i RN, (e
[ . | Las preguntas de la encuesta han sido elzboradas de mansrz
l ~ | general.
L

6 | El formato de las fichas técnicas v de lz encuesta son las
adecuadas.

ol I il P

X —_ -
Apellidos y Nombres del cxmﬂozgomr‘mq\g-ggg ?C QC‘L\ herlj

Fecha: _i1$-04~

Profesion: Tmggmsehe Cuil
5

Grado académico: H Q
-

Firma:

NGENSERO CIVIL
REG. CiP: 934878
SUPERVISOR DE OBRA

Figura 31. Calificacion de instrumento experto 3

Fuente: Elaboracién Propia

75




Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

N* | Rubro E"Tm’ Experto | Experto DX %
La encuesta y ficha tacnica guardan relacion con el tema de
T | investizacion L{ 12 / 00 7(
Las preguntas de la ficha técmica han sido elaboradas de manera

L]

clany concisa

12 |joo %
12 /oo %
/2 oo %
/2 |/ro %
12 |/o0 %k
TOTAL 4067

En la Ficha tacnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de mvesigacion

™)

Las preguntas de las fichas tecmicas han sido claboras de
4 | acuverdo 2 los mdicadores de su cwadro de vanables de su L{
Invessacion

< | Las preguntas de la encuesta han uido elaboradas de manera
general

El formato de las fichas tacmcas v de la encuesta son las
6 | adecuadas

At lag W oS g Nl ¥
Siag B B B Y Y

VALIDADO POR:

Experto 1: ?'RT"! '5\¢oaJ Gomgt‘-\o
E.q)eﬂo.?:@dw‘.n\ /B\Gd‘w;‘] f\\aum‘\o T;!\-uj
Experto 3: 3ed YuJA; ch\c\'lcmgc @\.Ispc

La interpretacion tiene una validez de 6_;3 =l00 %

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indi

caquees/oo %y
como es mayor que el 35 o, se valida dicho instrumento.

e,

rro lorres
e civIL
Rog, CIP N° 69572

INGENSERO CIVIL
REQ. CIP: 134878
SUPERVISOR DE OBRA

Figura 32. Confiabilidad de instrumento

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 05. Formato de consentimiento Informado

5.1. Protocolo de Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Bautista Ramirez, kenyir wanderle, que es parte de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada: Evaluacién de los muros de gaviones para mejorar el marguen izquierdo del rio
cachi,en centro poblado de Llamocctachi, Distrito de Chincho, provincia de Angaraes , region Huancavelica —
2024

La entrevista durard aproximadamente 20 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera an6nima.

. La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

. Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tienc alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

*  Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

comunicarse al siguiente correo electronico: wanderley-k7@hotmail.com o al nimero 957972693

Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: v ‘hg‘\.’ e 305 cnma‘:(& P\'\c "

Firma del participante:

Firma del investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA

Figura 33. Protocolo de consentimiento Informado para entrevistas

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2. Protocolo de Asentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Bautista Ramirez, kenyir Wanderle, y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno do ustedes es voluntaria,

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceplar ayudarme:
Tu participacion es totalmente voluntaria,

s

Sien algin momento ya no quieres seguir participando, puedes decirmelo y volverds a tus
actividades.

La conversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos.
En la investigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd andnima,

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interds o no de participar
en mi investigacion.

(Quiero  participar  en  la
investigacion de Evaluacion del
muro de gaviones para la
mejora en la defensa viberefia
del rio Cachi en ¢l centro NO
poblado  de  Llamocctachi,
distrito de Chincho, provincia
de Angaraes region
Huancavelica- 2024?

nirez, Kenyir Wanderle
DNI: 70108282

Firma del estudiante

Firma del participante

Figura 34. Protocolo de consentimiento Informado

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

Chimbote, 29 de mayo del 2024
CARTA N* 0000000864+ 2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD DEL CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI -
VIRGILIO JUSCAMAITA RICO

CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA

Prosente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO CACHI, EN EL CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHL,
DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE ANGARAES, REGION HUANCAVELICA - 2024,
que involucra la recoleccion de informacion/datos en DEFENSA RIBERERA DEL RiO
CACHI EN EL CENTRO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, PROVINCIA DE
ANGARAES, REGIoN HUANCAVELICA, a cargo de KENYIR WANDERLE BAUTISTA
RAMIREZ, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera Profesional de
INGENIERIA CIVIL, con DNI N* 70108282, durante el periodo de 01-05-2024 al
31-05-2024.

La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estiandares éticos y de
confidencialidad y todoes los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacidn.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

& )
Or Wiy Ve Savatera
Coondmadir de Gasdle de bvesipacie

Figura 35. Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion (declaracion jurada, base de datos)

DECLARACION JURADA

Yo, Bautista Ramirez, Kenyir YWandarde dentificado (3) con DN 70108282, con domicilio real en: Socos

Distrito: Socos. Provincia: Huarmanga, Deparfamento: Ayacucho,

DECLARD BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de {estudianta/bachiller); BACHILLER, con codigo de estudiante: 3101151021 de I3
Escueks Profesional de Ingznieria Civil, Facultad de: Ciencias e Ingenieria de la Universidad Catdliza Los

Anpeles de Chimbote, semestre scademico 2024-1:

1. Que los datos consigradas en |3 tesis titulada: EVALUACION CEL MURD DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIEEREMA EM EL MARGEM IZQUIERDD DEL RIQ CACHI EM EL
CENTRO POBLADC CE LLAMOCCTACHI, CISTRITQ DE CHIMCHDZ, PROWINGLA DE
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA- 2024, Seran reales.

Doy fe que esta declarscicn corresponde a la verdad

03, de Abil d= 2024

- ol
" ~
a7

Firma de! estudiante/bachiller Hu=lla Digdal

DN 7O108282

Figura 36. Declaracién jurada

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 37. Hacinamiento de basura y el desalineamiento del muro.

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 38. La vegetacion afecta las mallas del colchén del reno.

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 39. La vegetacion cubre el tercer nivel del muro.

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 40. Ancho del tercer nivel de nuestro muro 1.60 cm.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 41. Altura del segundo nivel 0.65 cm.

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 42. Rotura de las mallas en el colchén de reno

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 43. Altura del colchén de reno 0.30 cm

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 44. Mala colocacion del relleno y la deformacion .

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 45. Tomamos las medidas del tramo 0+160

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 46. Desnivel en el 2 nivel de la estructura tramo 0+150

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 47. Rotura de malla y perdida de relleno

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48. Ultimo tramo del muro de gaviones 0+800

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 49. Perdida de relleno

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 50. Tramo inicial del muro de gaviones

Fuente: Elaboracién Propia
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| PLANILLA DE METRADOS
Propuesta de mejora del muro de gaviones en el margen izquierdo del rio cachi

‘ EVALUACION DEL MURD DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RID CACHI, EN
PROYECTO: EL CENTRO POBLADOD DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHD, REGION HUANCAVELICA - 2024
‘UEICACION | CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI - CHINCHO - ANGARAES - HUANCAVELICA

PARTIDA DESCRIPCION NPELEM | N°VECES DIMENSIONES (MTS) PARCIAL (UND| TOTAL

LARGD ANCHO  |ALTURA

0 TRABAJOS PROVISIONALES
101 TRANSPORTE DE MATERIAL 1 150]VIE 1
02 TRABAIOS PRELIMINARES
0201 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL 1 800 1230 1840|M2 [ 1840
0202 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR 1 800 1]230 1B40|M2 | 1840
03 MURO TIPO GAVION
03.01 SELECCION Y ACOPIQ DE PIEDRAS PARA EL RELLENO 1 12M3 1l
03.02 TRANSPORTE DE PIEDRAS PARA EL RELLEND 3 VIE 1l
03.03 SUMINISTRO Y CONFOR DE GAVION TIRQ CAJA 5XIX1 b 3 1 1 JUNDL 6
03.04 RELLEND DE GAVIONES TIPO CAJA 5XIX1 b 3 1 1 3|M3 1
03.05 COSIDOY ATIRANTAMIENTO DE LOS GAVIONES A b 3 1 1 S|UND] 6

Figura 51. Planilla de metrados

Fuente: Elaboracion Propia

FRESUPUESTO

Propuesta de mejora del muro de gaviones en el margen izquierdo del rio cachi

EVALUACION DEL MURD DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA EN EL MARGEN IZGUIERDD DEL RID CACHI, EN

PROYECTO: EL CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI, DISTRITO DE CHINCHO, REGION HUANCAVELICA - 2024
‘UBICACIGN g | CENTRO POBLADO DE LLAMOCCTACHI - CHINCHO - ANGARAES - HUANCAVELICA
TEM DESCRIPCION UND  [METRADO [PRECIO(S) [PARCIAL [TOTAL
1|TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 53875
1.01|TRANSPORTE DE MATERIAL VIE 1 B )
1.02|LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1840 15 T8
1.03[TRAZO, NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR M2 1840 18] 176
2|MURO TIPO GAVION B180
201[SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRAS PARAELRELLENO |M3 7 g 4w
201[TRANSPORTE DE PIEDRAS PARA EL RELLENO M3 7 0 m
203|SUMINISTRO Y CONFOR DE GAVION TIPO CAJA 5XIXL  |UND 6 m  um
2.04|RELLENO DE GAVIONES TIPO CAJA 5KIX! M3 7 5 1m0
205|C0SIDO Y ATIRANTAMIENTO DE LOS GAVIONESA~ |UND § I
14667.6

Figura 52. Presupuesto de la mejora

Fuente: Elaboracién Propia
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Manual de Muro de Gaviones

Gaviones
Rafact Emesto Bolivar Trupillo
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Resumen- Es clara la existencia de los diferentes métodeos de
atenuacién en los taludes v proyectos Encakes de ingenicria civil
El paviém es uno de los chementos mis wtilizades en In
contencion de los destiramicntos de los taludes. Este documento
presenta las carscteristicas y conceptos asociados a cste métado
de estabilizacién de taludes.

Palabras Clave- Estabilizacion, talud, ladera, gavién, muro de
coatencion, erusién de ribera, contencidn, malla triple torsidn.

L INTRODUCCION

Es coman notar los deshzamientos, desprendimicntos en las
montaias o tludes circundantes a estructurss como son Jas
carreleras y otros proyectos de ingenieria cvil. Los muros de
contencion son cstructuras comuncs ¢ importanics para la
proteccion de vias de comunicacion, edificaciones y zonas de
alto nicsgo de deslizamicnto. (Bicz Lozada & Echevern
Lopez, 2015). Estas estructuras proveen soporte a los macizos
v evitan ¢l deslizamiento causado por ¢l propio peso,
agravado por los efectos naturales del agua y ol vienta

Las cstructwras de contencion ostan entre las mas amtiguas
construccioncs humanas El analisis de wna estructurs de
contencion consiste en of analists del equilibeio su estructura
y ¢l suclo, dicho equilibrio esta afectado por las condiciones
de resistenciz, deformabilidad, permeabihidad, ¢l peso de
ambas clementos (suclo y la estructura) v la mteraccion entre
cllos.

En las camcteristicas del macizo debe considerarse peso,
resistencia, deformabbidad y geometria Adicional a esto
debe considerarse los datos sobee las condiciones del drennje
y cargas aplicadus sobre ¢ suclo. Por ¢l lado de ln estructura
debe considerarse ¢l material utilizado, su estructurs y ¢l
sistema constructive empleado. (de Almeida Barvos ot al.,
2010). En la mayoria de los modelos de caleulo existentes se
supone un comportamiento activo del sistema, ¢l equivalente
a evitar que s¢ produzcan deslizamientos. (Blanco Ferndndez,
2011).

Los muros de contencién se consolidan como uno de los
mecanismos de prevencion de los  deslizamicntos  mas
utilizado a nivel mundial, por su facilidad de aplicacién, u
resistencia v su buena relacion con ¢l medso ambiente.

1L LOSGAVIONES

En las obras de proteccion contra las acciones de I
naturaleza, muchas veces som construidas com  poco
conocimicnto de la constitucion del tareno obteniendo
resultados poco satisfactorios. Uno de los principales métodos
de solucion son los gaviones.  (Bacz Lozade & Echevern
Lopez, 2015).

Figura |. Estuciuna con gaviones. Foense:
M www soluci 1ales net MedioAmbicete/Glaviones Cavi

Los gaviones son clementos modulares con formas varadas,
confeccionadas a partir de redes metilicas en malla, que son
llenados con picdras de granulometria adecuada y cosidos
juntos. Estos forman estructuras destinadas a ln solucion de
problemas geotéenicos, hidraulicos y de control de crosion, El
moataje v ¢l Henado de estos clementos pucde realzarse de
forma manual o0 com cquipos mecanicos comuncs. (de
Almeids Barros ct al, 2010)

USOS:

El gavidn no deberia considerarse como un conpmto de
clementos aislados acomodados ¢l uno juato al otro si no
como una cstructura homogénca y monolitica que poede ser
dimensionada. Considerando esto, la gama de gaviones es
muy diversa y solo ¢s limitada por la imagimacicn del
hombre.

Figara 2. Gaviones pasa comencida fluvial, Fuente{ A Rachini,
2007y

Como todo matcnal ¢l gavion pucde tencr ciertas
limitaciones, pero con mvestigaciones v nuevas teenologias,
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los usos y desempeiios sc puede incursionar cn varias dreas
como:

Geotecnia - Mures de Conteacion
Hidrdulica fluvial
mApquymmmdcmic
Olvas marinas

Control de crosion
Obras de cmergencia.

- GAVIONTIPO CAJA:

Este tipo de gavion consiste ¢n una caja de forma prismatica
(rectangular o cuadrada), ¢l cual s¢ produce a partir de un
unico paiio de malla metalica, que forma la base, b2 wpa y las
parcdes frontal y laterales. (A Bianchini, 2017),

Figura 1. Esguema de Gavion tpo caja Foente:(A Riancheni, 2017),

Debe ser lemado con matenial pétreo, con diametro medio
mayor & la menoe dimension de lo malls de alambee. Es usual
ver como disposicion la construccion de este tipo de
gaviones ¢l uso de mallas de dobke y tniple torsion, malla
eslabonada ¢ mcluso malls clectrosoldada, ln wtihzacion de
una v otra disposicion de la malla cs determinada por ¢l tipo
de proyecto en ol que se va a utilizar ef gavion. Es de uso
comin ls malla de tnipk torsion, para la constitucion del
gavian,

La red o malls utilizada en la fabricscion de los gaviones s
producida con alambees de acero con contenido en carbono y
revestimicatos en zinc o alamninio ¢l cual coaficre un grado de
proteccion a ka corrosion. Cuando sc asume que la malla o ¢l
gavion a utilizar posce alta posibilidad de entrar en contucto
con ¢l agus. o aconsgable la utilizacion de mallas com
revestimicnto plastico.  (de Almeida Barras ot al. 2010)

- GAVION TIPO SACO:

Son estructuras metilicas con forma de cilindro, constituidas
pot un tnico paiio de malla de torsicn. en sus boedes libres
presents un slambre especial que pass altemamente por las
mallas para permitir ¢l montaje del clemento en la cbea

Figura 4. Gavida tipo saco, Fuente: (de Almeida Barmos et al. 2010)

Este tipo de gavion s extremadamente versitil dada su forma
alindrica. Genernlmente ¢s empleado de apoyo en estructuras
de contencion en peesencia de agua o sobre suelos de baja
cupac:daddcmt.dchdoawnmbahdlddc
colocacion.  Estas  carsteristicas  hocen  del  pavide
fundmdmocnokudccmam?lllaudoxmlm
con mpidez por un extremo o por ¢f costado.

[T1. CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS CON GAVIONES

Los gaviones son una aslternativa cficaz para las diferentes
sttuacioncs ¢n que son requeridos. Los materiales que Jo
conforman son de facil obtencion o preparacidn v ¢l proceso
constructivo no necesita persomal  especializado.  (Cano
Valencia, 2007)

Una dec las propicdades fundamentales del gavion es la
deformabilidad, que, sin perder su funcionalidad, o
importante cuando en ks proyectos la obra debe soportar
grandes ampujes del tareno y o la vez ¢s cimentada en suclos
mestables 0 expucstos a altos niveles de erosidn. Al contrano
que en ¢l caso de estrocturas rigidas ¢l colapso o ocurre de

lo que permite realizar acciones de recuperacion
de una forma eficiente.

Dentro de las principales caracteristicas s¢ cncuentra;

- Estructuracién armada: Resistentes a diferentes
tipos de solicitacion

- Plexible: capacidad de  resistir  solicitacioncs
impeevistas,

- Resistentes: Los alambees de mallss tienen la
resistencia y flexibilidad necesaria pera soportar
fucrzas gencradas por el terreno o aflucates hidnicos.

- Drenaje: dada su constitucion con mallas son
altamente permeables, lo que impide la generacion
de presion hidrostaticas.

- Economia: Ficil instalacion ¢n obra. No requicre
mano de obra cspecializada.

- Resistencla a la corrostén: dada ls composicion del
acero utilizado en las malbs (con recubrimicnto),
permite combatir la corrosion del accro y on los
casos de mayoe agresividad en la corrosion se
utilizan con recubrimicnto adicional en PVC,

- Resistencia a la abrasién: Fsta en funcion del
material de que esta hecha la malla y la cantidad de
la esta.

- mmdlnpmumchhmsmdd
gavion, y ¢ llenado com piedra, permitc ls
resistencia al impacto gencrado por ¢l movimicnto
del terreno,

90



- Ecologha: En su mayoria son claborados con
materiales que poeden descomponerse en ¢l medio.
su duracica v los vacios en ¢ gavion, parmite lo
colmatacion para reforestar ¥ ofadic un acabado
mejee. (PAVCO & Mexichem, 2013)

IV.COMPOSICION DEL GAVION

El gavion este compucsto por mallss de alambre galvanizado
llena de cantos, formando cajones. (Sudrez Diaz, 2001).

= ALAMBRES GALVANIZADOS:

Para la constraccion de gaviones se utilizan diferentes
calibres de acero galvanizado.

Para determunae ¢l calibee correcto, debe analuzarse las

funciones y ¢l propdsito del proyecto.
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Figur 5. Calitees de Acero utibizador. Fuense: (Suarer Diaz, 2001)

El proceso de galvanizado consiste en un tratamiente térmico
de precocido que le du uniforrmidad al producto v huego se
expone o un budo de zinc por mmeesion ¢ caliente o por
metodos clectroliticos (3 este proceso se le denomina
zalvinizacian). El zinc al ser un metal anfotero s capaz de
reaccionar tanto a acidos como a bases formando sales de
zing, debido a que la reaccidn del zine es lenta se utiliza como
proteccion coatra la corvosion.

- LASMALLAS:

En la claboracsén de los gaviones sc uilizin diferentes tipos
de mallas, las cunles varian en su uso de scuerdo con
requerimicntos o plantcamicntos en los proyectos aviles:
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a) Matla hexagonal

g i

Sentdo 0o manimas

b) Malla eslabonada
" S B

/ A
/ B
\ /
\

)

r,

s i [ %
¢) Malla slectrosoldada

Figura 6, Tipos de mallas wilizmdas en ls construccicn de gaviones.
Fuente: {Suarez Diaz. 2001 ).

MALLAS HEXAGONALES:

Es usxda tradicionnlmente en todo ¢ mundo, Las dimensiones
de la malla s¢ mdican por su cscuadria, la cwl mcluye o
ancho eotre los dos entorchados parulelos v la altur o
distancia eatre los entorchados colincales.

Figura 7, lhmumn‘lhmpkmﬂamdd Fueme:
Fachas Técmicas Aceros Metales v Mallas Lida.

La malls hexagonal de tnple tarsion permite tolerar esfucrzos
en varias direcciones sm que s¢ presente rotura, conservando
flexibilidad para los movimientos en todas lus direcciones. En
ol caso de romperse 1z malla en un punto determinado csta no
s¢ deshilachara como ocurre con la malls eslabonada.
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Figura 8. Escuadria tipica de mallus hexagonal
Dax, 2001)

Fucente: (Sudrez

MALLAS ESLABONADAS:

En las mallas eslabonadas no existe unidn rigida entre Jos
alambres, obtenicndose una mayor flexibihidad wa que
permute ol desplazamiento relativo de Jos alambres.

Su uso ¢n Colombia s¢ kimita por lo gencral a alambres de
calibres dicz a doce. Para su constreccion no sc requicren
cquipos cspeciales pero so gran flexsbdidad dificulta un poco
su conformacion ¢n ¢l campo. Aungue no cxiste pérdide de
resistencia poe ka torsion de la malla: al romperse un alambee,
s¢ abre toda la malla,

Figura 9. Fscaadia tipica de mallas hevgonales. Feente:

MALLAS ELECTROSOLDADAS:

La malla clectrosoldads es mas rigada que lns eslabonadus ¥
las hexagonales y su conformacion sc hace en cuadneulas de
ipeal espacamiento en flas s direcciones. Su facil
confoemaciin en ¢l cumpo y su cconomia de construccion Jos
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ha hecho populares v su uso s¢ ha extendido especialmente s
obras de construccion de carreteras.

Figara 10, Gavids en malls electrosoldada, Foenee:
dieps i gow gl 'wlv oPglsleoSt

Sus cuabidades dependen del proceso de soldadura y ca
especial del control de temperatura en este proceso. Es comun
encontrar alambres fragiles o qucbradizos por los puntos de
unin o de uniones debiles o sueltss. Para garantizar una
soldadura cficiente sc recomicnda exigr que esta cumpla coa
la norma ASTM A185. La malla clectrosoldada recubierta de
PVC ha sido unn respuests cfectiva al problema de ls

corrosion.
EL RELLENO:

La evolucion del gavion no ha tenide cambios muy marcados
a lo largo del ticmpo, aunque ol relleno utilizado <1 ha
variado, Desde mimbres trenzados rellenos de tierra, hasta
mallas galvanizadas rellenas con pedizos de meumiticos.
{Orgando Ramircz, 2015)

Figars |1
hitpe:

El matenal de relleno coasiste cn rocas de canto o cantera,
temendo cusdado de no utilizar materiales que s¢ desintegren
al micractuar con ¢ agus o ln mempenie. (INVIAS, 2012).

- Granulometria: El tamano de los fragmentos
de roca utilizados debe ser de entre 10 y 30 em,
y en ningun caso debe ser menor que 10 ¢m,



- Resistencla 2 Ia abrasion: El desgaste de 3. Amarrar los gaviones entre s antes del Bemado con o
matcrial al ser sometidos a ensayo (segiin la mismo tipo de hilvanado a lo largo de fas aristas en contacto.
norma INV E-219), debera ser nferior al 30%.

Absorclén: Su capacidad serd inferior al 2%

- Resistencia mecinica: Los fragmentos de roca de
llenado del gavida deben toner una resistencia a
compeesion simple superioe a 250 voces ol nivel de
esfuerzos al que estari sometida la estructura.

V. PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las cstructoras de gavioncs sin importante poscen un
procedimiento particular para srmar cada uno (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016). Pucden considerarse Figma 13.. A 4o cetre gavicnes. Fucote: (ACEROS

los siguicntes. METALES Y MALLAS LTDA, 2016)
- GAVION TIPO CAJA:

4. Usar un encofrador de madera pars posscionar bien o

El proceso constructivo para ol armado de los gaviones cn  £3¥i0n Y realizar un correcto flenado de estos.

tipo caja (PRODAC, 5. £) se realiza de la siguicnte forma;

L Dmplchhmaﬂammsupaﬁacplmynpdm Hacer
dobleces para armar la caja.

Figa 13, Encofiador posicionado junio a fos gaviones.
Faente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

Figura 12. Extension y dobloces de fa malla. Feente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2016)
S, Elllenado debe realizar en 3 ctapas, on lasqucdcspuudc

Amarrar las anstas alternando wna vuclta sencilla y una ‘l‘l:xl:rdl‘ixd:lmhmmmMcmdcm(a By
doblccada 10 cm. ura del gavidn).

- =mil

Figura 14, Posicidn de los tensoees. Fuente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2016)

La instalacidn de Jos trantes pucde realizarse de vanas
formas, de scuerdo con las necesdades ded proyecto, s¢
pueden mstalar timintes horizontales, verticales y diagonales,
¥ estos pueden ser smples o dobles.

\z

Fipars 13, Amarrado de las anstas ded pavion. Foente:
(ACEROS METALES Y MALLAS LTDA. 2016)
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a) Tennte doble B) Tearde swancila

Figura 15. Tirantes. Foente: { Swisez Diaz. 2001).

GAVION TIPO SACO:

Para la construccion del gavion de saco (Morassutti F, 2013)
s¢ tiene on cuenta ¢l siguiente proceso:

1. Preparar la superficic de asiento del gavion.

7 Desntio s S

TN Gaeeon saco LY o
| Supedtcne rigoa ¢ clata
SUNTATY Kt e
RPN Sea)

Figura 16. Preperacion de mualla sobre uma superficie plass. Fuente:
(Mocassutti F. 2013)

2 El scgmento de malla debe ser enrollado en sentido

loagitudinal hasta formar un clindro abicito e las

extremidades y amarrar a 30 cm a partir de cada extremidad.

Figura 16 Enrollado de 1a malla. Foente: (Morassusi F. 2013)

3. Para corrar los extremos del cilindro se acostumbra a
colocar una de las extremidades del alambee de amame
amarrado 2 m puato fijo. Sc hace lo mismo con la otra
extremidad del elemento.

PO €0 el
> LR B R

Figura 16. Amarre de Jos ex Fuente: (M F,2013)

4. El amarrado del cilindro hace bocir al gavidn saco con un
aspecto de envoltura de caramelo. El cilindro e levantado
verticalmente y lanzado coatra ol suclo para aplastar los

extremos hasta conformar las extremidades del gavidn.
ok & slerore O--'

6’
| @ el o G s

R L T
Lo i Mgaln @ (qemmay
L o Gem stongad

fi do de las ex sdades del gavide. Fueme

(Morassutti F, 2013)

Figura 17, C

5. Dc la misma forma son colocados en sentido diamctral, a
cada metro, unos pedazos de alambre de amarre. cuyo largo
sca de aproximadamente 3 veees ¢l didmetro del gavion,
cumpliendo también b funcion de trantes. para asi cvitar
deformaciones excesivas durante ¢l lenado y la colocacion.
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Figura 15, Istalacion de urames. Fucste: (Morassnn F, 201))

6. El llenado del gavion saco se debe realizar colocando las
piedras desde has extremidades hasta ¢l centro del gavion, con
¢l curdado de reducir al maximo ¢l indice de vacios.

[ B O e 00 o ok
1 - " " -
Q008 S5 CxFUredad s 'ty & conis )

Figuea 19, Lienado del gavion saco, Fuente: (Marassus F, 2013)

7. Progresivamente que ¢l gavidn saco sea rellenado se deben
i amarrando los tirantes, asi como ir amarrando ¢l gavion en
toda su longitud con ¢l mismo tipo de costura,

(mngmn o Mrd
W rad s e

T UL LR

Figura 20, Lienado del gavion sace. Toemte: (Morassusi F, 2013)

VL. REFERENCIAS TECNICAS

En ¢l mercado comercial ACEROS METALES Y MALLAS
LTDA, ofrece mallas para gaviones v gaviones de caja con
las siguientes referencias técnicas. (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019}

Tipo de malix Hexagonal.
Antho de L malla x
Altura de la malta: v

Didanvetro: 20 mm hasta 3.0 mm

Resistencia a |a traccidn: 400-550 N/mm?

Matertat Acero bajo carbono

Figura 21. Datos téenicos de la malla ded gaviin, Foente: (ACEROS
METALES Y MALLAS LTDA, 2019).

La configuracion v medidas de  escundria  ofrccidas

comercialmente s¢ lienen:

9@

Figura 21, Escuadrias ofrecidas, F'usmte: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019y

En cuanto a la resistencia y consideraciones del alambee se
tiene:

Protecciin 2 b comoside: NTC 2403,

Tipo de recubrimiento Jinc 29% purera.

Capa de Zinc: 0 g/m2 0260 g/m7.
Anche: w=10mhasta L.5m
Alto h=050mhata 1.0m
Largo: h=10mhasta 60m

Figura 21. Caracteristicas del alatbee ¥ dimensionamaento del
pavian. Feente: (ACEROS METALES Y MALLAS LTDA, 2019)
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Por requisites de los clientes, las diferentes empresas
productoras de gaviones en Colombia ofrecen dimensicnes
diferentes a las comeraiakes (2 x 1 x 1), para ajustarse a las
variedades de provectos en que son roguenidos,

Figura 21. Dvmension del grvion. Fueme: (ACEROS METALES Y
MALLAS LTDA, 2019)

VII. APLICACIONES

- MEDIOS HIDRAULICOS:

La unhizacién de los gaviones consttuye wna de las
aplicaciones mas utilizadas en los medios hidriulicos, esto
debido a su versatilidad y resistencia son aptos para todo tipo
de emplazamientos desde ¢f nacimiento de los rios hasta la
desembocadura en lagos embalses o ¢l mar. (A Buanchini,
2017).

Algmm ciemplos de soluciones en medios hidriukicos son:
Albarruda
- Digues de carreccion
- Dclensas fluviales
- Defensas de margenes
Encauzamicntos fluviales

Figura 22. Escuvsamicoso de rios, F'oonte: (A Bianching, 2017)

En los medios hidraulicos las estructuras construidas con
gavioncs ticnen grandes ventajas pucs:
Prescatan amplia adaptabalsdad, pucs son faciles de
construir en zonas mundadas.
- Funciopan como peesas filtrantes y permiten el flujo
del agua y la retencion de azolves.
- Tienca alta durabilidad.

Por si solas su principal objetivo ¢s reducir la crosion hidrica,
retencion azofves v favorecer la retencion ¢ infiltracion del
agua. (Lopez Martinez & Oropeza Mota, 2000)

= MUROS DE CONTENCION:

Debido a la adaptabilidad al medio ambeente y sus
cancleristicas estructurales, los muros de gaviones metilicas
soa ¢l panaipal sistemsa utilizado parn la contencion de
terrencs,

Principalmente los muros de contencion son usados en:;
Carreteras
- Autopistas
- Vias ferrcas convencionales y de alta veloaidad
- Edificactoncs

Figura 23. Muro de contencion on cametera. Foeste: (A Bianchini,
2017y

- URBANISMO Y OBRAS SINGULARES:

Por su versatihidad v uso, ¢l sistema de construccion con
gaviones ¢ una solucion 1dcal para diferentes proyectos
arquitectonicos, pucs aportan bucnos acabados pasajistico.

Algunos cyemplos de aplicacion son:
- Parques
- Jardines
- Obeas singulares
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Figura 24, Antes (ixquicrda) y despuds (derocha) do una catructurs
con gavioaes. Fuente: (A Rianchini, 2017)

VIL CONCLUSIONES

Teniendo en cuenty ls multifuncionalidad de los zaviones, se
posicionan como una solucion integral a  diferentes
roquerimicntos de construccion v arquiteetura,

Los gaviomcs permiten asi, un ampho campo para la
mnovacion y aplicaciones en construccion, ya que repeesenta
nmmnwmclumauodccbm
necesidades, como son ¢ tratamicnto hidraulico de la rivera
del Rio Magdalena (Colombis). (Contreras, 2017),

Cabe resaltar que la coastruccion de este tipo de estructuras
<s muy sencilla, mids ccondmica que obeas o tratamicntos con
hommigon, v le permite adapearse al entomo y al terreno.
{Florez La-Rotta & Salazar Beltrin, 2007).

Los gavioncs permiten plantearse nucvos horizoates en
construcciin, se habla de que son estructuras fundamentales v
tipicas para ¢l control de Ia crosion a diferentes niveles y ¢
diferentes tipos de suclo. El gaviom en sus diferentes
thimxconsnlihmwhopdonun'smvgidly
comim, pracias a las caracteristicas descritas a lo largo el
!alo.pnnqulmtcpuml’mhdlddcmdmymﬁcd
relacion con ¢ medio ambiente. En temitorie geografico
como ¢ colombiano, sc¢ utihiza de la mano con otras
metodologias para generar recuperacion de cobertura verde on
las obeas de mtervencion civil y shoadando en ¢l desarrollo
de decoracion paisajistica en jardines naturales.
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Diédmetro de los alambres para gaviones tipo caja.

Hexagonal

Para armar las paredes laterales y
el diafragma de un gavion, se debe
emplear alambres de amarre
independientes por ser estos mas
eficientes y faciles de colocar.
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