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1. Resumen

La presente tesis tiene como objetivo Determinar y Evaluar las Patologias del Concreto
en Columnas, Muros y Sobre cimiento de Albafileria Confinada del Cerco Perimétrico

del EPS Chavin de Huaraz, Provincia de Huaraz, Region Ancash — Noviembre 2017.

El Cerco Perimétrico del EPS Chavin de Huaraz, Actualmente protege un area de
4875.81 metros cuadrados, mediante un sistema mixto de elementos de cierre, estos en
referencia a elementos de concreto armado y muros de albafileria confinada (100.04
metros lineales), asi como un sistema de rejas de proteccion (5.00 metros lineales).
Todo ello contempla una longitud Total de Cerco Perimétrico de 105.04 metros

lineales.

Por ello en la presente tesis para determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, muros y sobre cimiento de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico del
EPS Chavin de Huaraz, se ha tomado como longitud total de estudio 100.04 metros
lineales de Cerco Perimétrico, las cuales se constituyen de un sistema conformado por
columnas, muros y sobre cimiento de albafileria confinada, asi como elementos de
concreto armado sin fines estructurales, las cuales éstos en algunos de los tramos

forman parte del acabado en los vanos destinados a muros.

Con motivos de mejor Determinacion y Evaluacion de las Patologias en la
Infraestructura del Cerco Perimétrico del EPS Chavin de Huaraz, estas evaluaciones se

subdividieron en siete (7) tramos, donde:
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 1 = 12.88 m.
v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 2 = 15.30 m.

v" Evaluacién Cerco Perimétrico; Tramo N° 3 = 14.20 m.



v' Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 4 = 17.47 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 5 =13.00 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 6 = 13.93 m.

v" Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 7 = 13.25 m.

Teniendo como:

v Longitud Cerco Perimétrico Evaluado, Tramo 1 al 7 = 100.04 m.

Dichos tramos seran analizados a detalle tanto la parte interna como la parte externa,

aplicando métodos como célculo de areas. Logrando asi identificar de esa manera las

diferentes fallas, patologias y cuantificar el estado actual de la misma.

Asi mismo la presente tesis, se encuentra estructurada de la siguiente manera:

v/ La primera etapa constituye al marco teérico, donde se documenta las diferentes

bases tedricas, con ello dandose a conocer las diferentes definiciones,
caracteristicas y patologias y/o dafios encontrados que afectan a los elementos
propios del cerco perimétrico. Ademas de ello los diferentes antecedentes

internacionales y nacionales relacionados con la investigacion.

La segunda etapa constituye a la metodologia aplicada, tales como disefio de la
investigacion, poblacion 'y muestra, etc. Estas fundamentalmente
desarrollandolos mediante el muestreo de unidades, descripcion y célculos de
areas afectadas, porcentaje de dafios, estadistica del estado actual de todos los
elementos de cierre, causa y efecto de los agentes patolégicos ubicados, los

criterios de inspeccion, etc.
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Por lo tanto, en este resumen se da a conocer los resultados obtenidos en la
evaluacion realizada en todo el Tramo del Cerco Perimétrico (Tramo N°1 al Tramo
N°7 = 100.04 metros lineales). Las cuales divididas en siete (7) tramos, fueron
evaluadas de manera Externa. Obteniendo de esa forma las areas afectadas, los
niveles de severidad y las patologias encontradas Cerco Perimétrico del EPS Chavin

de Huaraz, distrito Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.
Los resultados obtenidos se detallan de la siguiente manera:

» El Tramo Total del N° 1 al N° 7, con una longitud de 100.04 m. est4 conformada

por: columnas, muros y sobre cimientos. Finalmente se obtuvo:

Tramos Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad
Muestra N°1 41.66 m2 3.92m2 37.74m2| 9.40%) 90.60% (2) NIVEL MODERADO
Muestra N°2 41.10 m2 1.18 m2| 39.92m2 2.88%) 97.12% (1) NIVEL LEVE]
Muestra N°3 35.54 m2 4.35m2 31.19 m2| 12.24% 87.76% (2) NIVEL MODERADO
Muestra N°4 36.96 m2| 5.04 m2 31.92 m2| 13.64% 86.36% (3) NIVEL SEVERO
Muestra N°5 42.96 m2 11.22 m2 31.74 m2| 26.12% 73.88% (2) NIVEL MODERADO
Muestra N°6 40.26 m2 2.09 m2 38.17m2| 5.18% 94.82% (1) NIVEL LEVE|
Muestra N°7 37.56 m2 4.51m2 33.05m2 12.01%, 87.99% (1) NIVEL LEVE]
TRAMO N°1 al N°7 |276.04 m2 32.31 m2 243.73 m2 11.64% 88.28%| (2) NIVEL MODERADO

Palabras clave: Patologia, Patologia del concreto, cerco perimétrico
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2. Abstract

The objective of this thesis is to Determine and Evaluate the Pathologies of Concrete in
Columns, Beams and Walls of Confined Masonry of the Perimeter Fence of the Chavin

EPS of Huaraz, Province of Huaraz, Ancash Region - November 2017.

The Chavin Perimeter Fence of Huaraz, currently protects an area of 2975 square
meters, through a mixed system of closure elements, these in reference to reinforced
concrete elements and walls of confined masonry (100.04 linear meters), as well as a
system of protection bars (5.00 linear meters). All this includes a Total Length of

Perimeter Fence of 105.04 linear meters.

Therefore, in this thesis to determine and evaluate the pathologies of concrete in
columns, beams and walls of confined masonry of the Perimeter Fence of the Chavin
EPS of Huaraz, it has been taken as total length of study 100.04 lineal meters of
Perimeter Fence, which They consist of a system consisting of columns, beams and
walls of confined masonry, as well as reinforced concrete elements without structural

purposes, which in some of the sections are part of the finish in the openings for walls.

With reasons of better Determination and Evaluation of the Pathologies in the
Infrastructure of Perimetric Enclosure of EPS Chavin de Huaraz, these evaluations were

subdivided into seven (7) sections, where:

* Evaluation Perimeter Fence; Section No. 1 = 12.88 m.

* Evaluation Perimeter Fence; Section No 2 =15.30 m.

* Evaluation Perimeter Fence; Section No 3 = 14.20 m.
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* Evaluation Perimeter Fence; Section No. 4 = 17.47 m.

* Evaluation Perimeter Fence; Section No. 5 =13.00 m.

* Evaluation Perimeter Fence; Section No. 6 = 13.93 m.

* Evaluation Perimeter Fence; Section No. 7 = 13.25 m.

Having as:

- Length Perimetric Siege Evaluated, Stretch 1 to 7 =100.04 m.

These sections will be analyzed in detail both the internal part and the external part,
applying methods such as calculation of areas. In this way, we can identify the

different faults, pathologies and quantify the current state of the same.
Likewise, the present thesis is structured as follows:

- The first stage constitutes the theoretical framework, where the different theoretical
bases are documented, with it being made known the different definitions,
characteristics and pathologies and / or damages that affect the elements of the
perimeter fence. In addition to this, the different international and national

backgrounds related to research.

- The second stage constitutes the applied methodology, such as research design,
population and sample, etc. These fundamentally developed by sampling units,
description and calculations of affected areas, percentage of damage, statistics of the
current status of all closure elements, cause and effect of the pathological agents

located, inspection criteria, etc.

Therefore, in this summary the results obtained in the evaluation carried out in the

entire section of the Perimeter Fence (Section N ° 1 to Section N © 7 = 100.04 linear



meters) are made known. Which divided into seven (7) sections, were evaluated

externally and internally. Obtaining in this way the affected areas, the levels of

severity and the pathologies found Perimetric Frame of the Chavin EPS of Huaraz,

Huaraz district, province of Huaraz, department of Ancash.

The results obtained are detailed as follows:

- The Total Section from N ° 1 to N ° 7, with a length of 100.04 m. is made up of:

columns, beams, walls and spans. Finally, it was obtained:

Sections AreaTotal | AreaAffected preawithout Patholog| % Affected | % Not Affected Level of Severity
Section N°1 41.66 m2| 3.92m2 37.74m2 9.40% 90.60% (2) MODERATE LEVEL
Section N°2 41.10 m2| 1.18 m2| 39.92 m2 2.88% 97.12% (1) SEVERE LEVEL|
Section N°3 35.54m2 4.35m2 31.19m2 12.24% 87.76% (2) MODERATE LEVEL
Section N°4 36.96 m2 5.04 m2 31.92m2 13.64% 86.36% (1) SLIGHT LEVEL
Section N°5 42.96 m2| 11.22 m2 31.74m2 26.12% 73.88% (2) MODERATE LEVEL|
Section N°6 40.26 m2| 2.09m2 38.17m2 5.18% 94.82% (1) SLIGHT LEVEL
Section N°7 37.56 m2 4.51 m?2 33.05m2 12.01% 87.99% (1) SLIGHT LEVEL
SECTION N° 1 to N° 1276.04 m2 32.31 m2 243.73 m2 11.64% 88.28%| (2) MODERATE LEVEL

Keywords: Pathology, Pathology of concrete, perimeter fence
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. Introduccion
La metodologia para la presente investigacion sera de “tipo descriptivo”, el nivel de
investigacion serd del “tipo cuantitativo”, el disefio de la investigacion sera de “corte

transversal y no experimental”.

Asimismo, el universo o poblacion estard conformado por el concreto que presenta el
cerco perimétrico del EPS CHAVIN, provincia de Huaraz, regién Ancash; donde se
aplicara la técnica de observacion in situ en la recopilacion de datos; ademas se contara
con una ficha de inspeccidn donde se anotara las diferentes patologias de acuerdo al tipo,

y grado de severidad.

Finalmente se espera lograr con esta investigacion no solamente la determinacién y
evaluacién de patologias, sino establecer un diagnostico, el cual sera presentado a la EPS

CHAVIN vy les pueda servir de base en futuras decisiones.
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Revisién Literatura
2.1.Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

A.- Humedad proveniente del suelo en edificaciones, Santiago de chile —

octubre 2008.

( Fernémdez)1

Una vez realizado este trabajo se concluye que los problemas provocados
por la humedad proveniente del suelo en las viviendas, existen y afectan a
cuatro de cada diez viviendas en la provincia de Santiago. Frente a esto la
principal explicacion es que durante el proceso constructivo de las viviendas
afectadas muy probablemente no se tomaron las medidas preventivas
necesarias y que las soluciones correctivas no logran erradicar dichos

problemas.

Lo principal para evitar tener problemas de humedad proveniente del suelo
es prevenir. Por ende, al momento de realizar un proyecto, sin importar la
magnitud que este tenga, es imprescindible realizar a través de un profesional
idéneo en estudio formal del suelo sobre el cual se construira, ya que no solo
basta con revisar estudios hechos con anterioridad porque la humedad del

suelo varia considerablemente con el paso del tiempo.

Si los resultados del estudio realizado sugieren que la humedad del suelo
puede llegar a afectar la futura construccion, se debe proceder a elegir el
mejor método para lograr aislar las fundaciones de la vivienda para asi evitar

el contacto entre el suelo y los materiales de construccion.

17



B.- Estudio de patologias y diagnéstico para la rehabilitacion y
restauracion de la casa-palacio casa de las columnas Puerto

Real, Cadiz, Espafia.
2011.
(Vésquez)2

El objetivo del presente trabajo fue dar a conocer el estado actual y
los procesos por los que ha de pasar esta casa-palacio para su
conservacion. Como llegar a la estabilidad estructural y las diferentes
tareas para conseguir la estética deseada con los medios actuales. El
proyecto se estructura de modo que en un principio se vea todas las
patologias que tiene el edificio. Para ello se recurre a un estudio
patoldgico exhaustivo dividiendo la casa en elementos basicos donde
se localizaron fisicamente las patologias. La metodologia

utilizada fue la siguiente:

Los resultados se obtuvieron a través de una recoleccién de
informacidn necesaria, para poder comprender el proceso patoldgico

sufrido y su intensidad e importancia.

Técnica de inspeccion realizada mediante la observacion y el analisis
de las manifestaciones externas y de ser posible, interna de las lesiones.
El Diagndstico fue fundamental que sea correcto para asi poder corregir

el dafio. Se encontraron las siguientes patologias predominantes como

18



la humedad, suciedad, erosion, grietas y fisuras, flechas, pandeo,

desplome, desprendimientos, caida de revestimiento, eflorescencia.

Se lleg6 a la siguiente conclusion donde se tuvo una perspectiva mas
profesional y real de la edificacién y se conoci6 perfectamente el

estado actual del edificio.

2.1.2. Antecedentes nacionales

A.- Determinacién y evaluacion de las patologias de los muros de
albafiileria, columnas, vigas de concreto del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Gran Unidad Escolar Mariscal Toribio de
Luzuriaga, en el Distrito de independencia, Provincia de Huaraz,

Departamento de Ancash — Julio 2015.

(Zaiiiga)>

En la presente tesis se determind y evaluo las patologias de los
elementos de concreto del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Gran Unidad Escolar Mariscal Toribio de Luzuriaga, en el

Distrito de independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de

Ancash — Julio 2015

Dicho Cerco protege un area de 54,416.87 M2, Con una Longitud de
cierre de 902.50 metros, de los cuales se ha tomado 644.40 metros para

el presente estudio.

Para evaluar se subdividieron en Muestras de 1 al 7 = 44.40 m.

19



En dichos Muestras se analizaron la parte interna y externa aplicando el
método Tedrico, descriptivo de corte transversal. Logrando asi

identificar las fallas y patologias.
Los resultados obtenidos detallan lo siguiente:

Muros: Area afectada 29.02 %, por las patologias: Erosion, Suciedad,
Eflorescencia, Biologico Grieta, Humedad y Fisura, con nivel de

Severidad Moderado.

Columnas: Area afectada 13.16 %, por las patologias Erosion, Grieta,

Suciedad, y Fisura %, con nivel de Severidad Leve.

Vanos: Area afectada 1.70%, por las patologias Erosion, con nivel

de Severidad Leve.

Vigas: Area afectada 10.75%, por las patologias, Suciedad, Erosion,

Fisura y Grieta, con Severidad Leve.

Las patologias encontradas: Erosion 19.29%, Suciedad 15.36%,
Grietas 7.33%, Eflorescencia 4.21%, Bioldgico 3.17%, Fisura 3.01% y

la Humedad 0.56%, con severidad Moderado.

Finalmente, la evaluacién final arrojo que con una longitud de 644.40
m, se obtuvo: El 29.02% del area del muro se encuentra Afectada con
Patologias de manera MODERADA. Sobresaliendo en todo el tramo el
mayor porcentaje encontrado correspondiente a EROSION,
SUCIEDAD Y EFLORESCENCIA con un 12.43%, 6.39% y 4.21%

respectivamente.
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B.-

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria del cerco perimétrico del
programa integral nacional para el bienestar familiar (INABIF),

distrito de Mazamari, provincia de Satipo, region Junin — julio 2015

(Fernéndez)4

Objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico del
programa integral nacional para el bienestar familiar (INABIF), Distrito

de Mazamari, Provincia de Satipo, Region Junin — julio 2015.

Obtener el estado actual y condicién de servicio de la infraestructura,
segun los diferentes tipos de patologias que la misma
presenta, estos estan justificados mediante resultados de
evaluacion tomando como referencia las patologias existentes

actualmente in situ.

Para poder conseguir el objetivo general, nos hemos planteado los
siguientes objetivos especificos: Identificar y determinar los tipos de
patologia del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria del
cerco perimétrico del programa integral nacional para el bienestar
familiar(INABIF), distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Regién
Junin — Julio 2015. Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de patologias, con
el fin de obtener resultados mediante porcentajes y estadisticas

patoldgicas encontradas en el concreto en columnas, vigas y muros de
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albafiileria del cerco perimétrico del programa integral nacional para el
bienestar familiar(INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de
Satipo, Region Junin — Julio 2015. Mediante los resultados de la
evaluacion, poder obtener el estado actual y la condicién de servicio en la
que se encuentra en el concreto en columnas, vigas y muros de albafileria
del cerco perimétrico del programa integral nacional para el bienestar
familiar(INABIF), Distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Region

Junin — Julio 2015.

Como resultados tenemos que las patologias mas predominantes
encontradas en el concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del
cerco perimétrico del programa integral nacional para el bienestar
familiar (INABIF), distrito de Mazamari, Provincia de Satipo, Regién
Junin son: EROSION en los niveles MODERADO y SEVERO,

EFLORESCENCIA en su nivel de LEVE y MODERADO.

Conclusiones: se recomienda hacer una evaluacion y realizar una buena
inspeccion en los sobrecimientos donde se encontré EFLORESCENCIA
Y HUMEDAD, para poder asi darle un pronto mantenimiento y no
ocasionar que existan otras patologias mas relevantes. En las muestras
donde se encontré un nivel de severidad LEVE, se debe realizar un
mantenimiento rapido y que pueda mejorar el tiempo de vida util. Cabe
mencionar que la zona evaluada es una zona donde hay EROSION,
HUMEDAD. EFLORESCENCIA se debe tomar las medidas
necesarias para poder darle un mantenimiento, empezando por usar los

agregados de acuerdo a norma y un ladrillo que este normado de
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acuerdo al reglamento de E-070, donde esta los indices y formulas y
valores de disefio de albafileria para la albafileria confinada y armada.
Usar los componentes de la mezcla adecuadamente y un aditivo para la
humedad. Se recomienda realizar los trabajos con personal profesional,
técnicos y mano de obra con experiencia y tener conocimiento de un

buen proceso constructivo.

C.- Determinacién y evaluacién de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico de la Institucién Educativa Villa Maria, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, -

Setiembre 2015.

(Rosario)5

Objetivo general: Determinar y Evaluar las Patologias encontradas en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del Cerco Perimétrico
de la Institucién Educativa “Villa Maria, distrito de Nuevo Chimbote,

Provincia del Santa, departamento de Ancash — Setiembre 2015.

La metodologia utilizada en el desarrollo del proyecto fue la evaluacion
del tipo visual descriptiva y personalizada, con fin de dar cumplimiento
a los objetivos planteados: Recopilacion de antecedentes preliminares;
en esta etapa serializara la basqueda, ordenamiento, analisis y validacion

de los datos existentes y de toda la informacion necesaria.

En qué medida la determinacion y evaluacion de los tipos de patologia

del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del
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cerco perimétrico de la institucion educativa villa Maria, distrito de
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash nos

permitiria conocer el estado actual de la estructura

Dentro de las conclusiones se da que de los tipos de patologias de las
muestras totales del 01 al 24, compuesta por 138 pafios, con una longitud
de 518.50 ml, estd conformada por: columnas, vigas y Muros de
Albafiileria Confinada. se encontré6 las siguientes patologias:
Desintegracion,  eflorescencia,  fisuras  horizontales,  fisuras
longitudinales, Erosion, agrietamiento horizontal, dafios de juntas,
ataque bildgico, ataque por agua y desintegracion; asi mismo el estado

actual (Nivel de Severidad).

En todos los elementos de cierre de las muestras verificadas del 01 al
24, compuesta por 138 pafios, con una longitud de 518.50 m, esta
conformada por: Columnas, vigas y muros de albafiileria confinada. Se
encontrd6 el porcentaje de patologias determinadas: Como,
Desintegracion (22.86%), Eflorescencia (22.86%), fisuras verticales
(18.57%), dafios de juntas (8.93%), agrietamientos horizontales (6.43%),

erosion (6.07%), sequido de fisura

horizontales (5.00%), ataque bildgico (4.29%), ataque por agua (3.57%),

y fisuras longitudinales 1.43%.

Se encuentra con una severidad de LEVE. EI motivo por la cual ésta
patologia prevalece presentando el mayor porcentaje de cada muestra

evaluado se debe a que los muros de albafiileria son los mas afectados,
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caracterizando a estos pafios por poseer mayores areas que las demas

estructuras.
2.1.3. Antecedentes locales.

A.- Determinacion y evaluacién de las patologias en muros de
albaiileria de instituciones educativas sector oeste de Piura, distrito,

provincia y departamento de Piura, febrero -2011.

(Alvarado)6

El presente estudio, ha sido realizado con la finalidad de determinar los
tipos de patologias en las Instituciones Educativas Sector Oeste de la

ciudad de Piura-Distrito de Piura:

IE. La Alborada de La Urb. La Alborada, Las I.E 15011 Francisco Cruz
Sandoval, 14009 Selmira de Varona, la I.E N° 14007 y la Enrique
L6opez Albujar, de la Urb. Piura, la I.E N° 021 de La Urb. los Ficus y la
I.E. Jorge Basadre del A-H Santa Rosa; En estos Centros Educativos se
ha podido observar que predomina el sistema estructural aporticado,
basado en porticos o en placas, o albafiileria confinada de muros
estructurales que soportan cargas de vigas y viguetas de la losa y
también muros no estructurales que soportan solo su propio peso cuya
funcion es solo de separar espacios dentro de la vivienda. El sistema
aporticado es el que brinda mayor seguridad a la poblacion estudiantil.
En este estudio pondremos en principio; énfasis en la evaluacién de los
elementos estructurales y no estructurales de muros de aparejo de soga

y cabeza que corresponde a la albafiileria confinada y portante),
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correspondiente a todos los muros que conforman las aulas y otros
ambientes, asi como también los muros de los cercos perimétricos
propios de cada, Institucion Educativa, que forman parte de las

edificaciones.

De los procesos de rehabilitacion de una edificacion, la evaluacion y
el diagnostico constituye el paso quiza mas importante, de acuerdo
con su definicion vendrd la decision de la intervencion. Acertar en el
diagnostico representa el éxito de la inversion y por supuesto en la

solucion de las patologias causantes del problema.
Resultados:

Los resultados mas importantes que se derivan de este estudio son las

siguientes:

El 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 Instituciones
educativas, ubicadas en el Sector Oeste de la ciudad de Piura del Urb.
Piura de Piura ubicadas en el distrito de Piura, ciudad de Piura se
encuentran en el nivel ninguno/ muy leve en lo que respecta a fisuras, a
pesar de la antigiiedad con un promedio de 35 afios con excepcion de la
I. E 14007 de la Urb. Piura del Distrito de Piura que es de reciente

construccién (1 afo).

El 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las 7 instituciones
educativas evaluadas y ubicadas en una parte del Sector Oeste se
encuentran a nivel ningin/muy leve en lo que respecta a eflorescencia

de salitre.
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El 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 instituciones
educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la ciudad de Piura
distrito de Piura, se encuentran en el nivel leve en la falla de

eflorescencia de salitre.

El 540 % (incluido ambientes y cercos) de las 7 Instituciones
Educativa, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la ciudad de Piura
distrito de Piura, se encuentran en el nivel moderado en la patologia de
eflorescencia de salitre. EI 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las
7 instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste de la
ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel severo en la
falla de eflorescencia de salitre. Destacando por el grave dafio a causa
del salitre y la humedad y también por la falta de proteccion con
revestimiento de contra zocalo y vereda, las |.E. La Alborada, Selmira de

Varona y Franco Cruz Sandoval.

Concluimos que para este sector del Distrito de Piura el mayor nivel de
incidencia es la presencia de salitre en el nivel de moderado; en las

instituciones educativas: I.E La Alborada, Jorge Basadre, la 15011.

Francisco Cruz Sandoval y la 14009 Selmira de Varona, producto de

tipo de suelo donde se encuentran las edificaciones.

2.2.Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Cerco Perimétrico

(Universo
arquitectura)’
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“En construccion, se denomina cerramiento a los planos delimitantes del
espacio. Los cerramientos son los elementos constructivos que cumplen
una funcion esencial, la de preservar los espacios. Son las superficies

envolventes que delimitan y acondicionan los espacios”.

(Perez,
Merino)®

“Cerramiento es la accion y efecto de cerrar o cerrarse (asegurar algo
para impedir que se abra, evitar el paso del aire o de la luz, hacer que el
interior de algo quede incomunicado con el exterior). Un cerramiento, por
lo tanto, es una cosa que cierra 0 que tapa una abertura, un paso 0 un
conducto. Por ejemplo: “Se estan filtrando los olores a la casa vecina:
vamos a tener que hacer un cerramiento”, “Tenemos que ser muy
cuidadosos con el cerramiento ya que el laboratorio no puede recibir
ninguna contaminacion externa”, “Un cerramiento de emergencia impidi6
la salida de fluidos” En este sentido, los cerramientos son una especie de
vallado que permite la utilizacion de un espacio para un fin, separando el
exterior del interior. Gracias a un cerramiento es posible instalar un
lavadero, un jardin de invierno, una piscina cubierta o un quincho, entre

otras cosas”.
2.2.2. Situacion de la albafiileria confinada en nuestro pais.
(Arango J. 2002)°.
“Es evidente que la albafiileria, hasta hace relativamente pocos afios, ha

carecido de ingenieria. De un lado, la construccion de edificaciones con

muros excesivamente gruesos, ha conducido a elevar innecesariamente
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sus costos. De otro lado, la falta de conceptos claros, la ausencia de
armadura, y la utilizacion de configuraciones incorrectas han llevado a

producir edificaciones inseguras y graves desastres estructurales”.

2.2.3. Albaiileria confinada.
(Guipuzcoal.)°

“La Albafileria confinada es un sistema constructivo donde se utilizan
ladrillos o bloques de concreto, enmarcados por elementos que los
confinan, para darle mayor resistencia al muro, cuando venga un terremoto.
Sus muros resistentes deben estar muy bien construidos y siempre deben

estar confinados por columnas, y vigas de concreto armado”.
2.2.4. Componentes de albafileria confinada.

2.2.4.1. Muro confinado

(Cervantes)!!

“Los muros confinados es un tipo de mamposteria donde el refuerzo no es
colocado interiormente, es decir dentro de las celdas de las unidades,
sino que se refuerza el muro perimetralmente mediante vigas y
columnas de acero reforzado, las cuales son fundidas (vaciadas)
posteriormente de la construccion del muro para que éste quede
confinado adecuadamente. Son aquellos que soportan las losas y techos
ademas de su propio peso Y resisten las fuerzas horizontales causadas por

un sismo o el viento”.

“Unidades de mamposteria. Son los elementos con los cuales realizamos

el muro confinado y pueden ser ladrillos de arcilla de perforacion
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horizontal o vertical y de concreto de perforacion vertical que cumplan

con las normas de calidad”.

Materiales
(Cervantes)!!

“Las unidades de mamposteria que se utilizan en las viviendas pueden ser
de concreto, de arcilla cocida. Estas unidades de mamposteria pueden ser
vertical, de horizontal 6 maciza y deben cumplir las especificaciones

que establecidas en la normativa del pais donde corresponda”.

Unidades de mamposteria
(Cervantes)!!

“Son los elementos con los cuales realizamos el muro confinado y pueden
ser ladrillos de arcilla de perforacion horizontal o vertical y de concreto de

perforacion vertical que cumplan con las normas de calidad”.

Mortero de pega

“Es una mezcla compuesta de cemento arena y agua utilizada, para unir las

unidades de mamposteria y debe reunir las siguientes condiciones”:

- “Plasticidad (trabajabilidad): Facilidad para distribuir en la superficie de

las juntas de pega”.

- “Consistencia: Conserva la forma y el tamafio al ser colocado™.
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- “Retencidn de agua: Conserve el agua requerida para la hidratacion del
cemento, pues las unidades de mamposteria tienden a extraer el agua del

mortero de pega al ser colocado sobre la superficie”.

- “Adherencia: Con las unidades de mamposteria; para esto se deben
establecer dosificaciones del mortero de pega con una resistencia

adecuada”,

“El mortero también debe tener endurecimiento gradual, durabilidad, bajo

encogimiento y buen aspecto”.

Colocacién de blogques

“Para cualquier tipo de muro que realicemos, sea de carga, de rigidez o no

estructural, se deben tener las siguientes condiciones”:

* “La superficie de apoyo debe estar limpia, seca y bien nivelada”.

* “Los bloques deben estar limpios y secos al momento de pegarse”.

* “Los bloques no deben presentar grietas ni desbordes”.

Al pegar las unidades se debe:

* “Picar la superficie de apoyo de la cimentacién para mejorar la

Adherencia”.

* “Colocar los blogques con la parte de los tabiques méas delgada hacia

abajo para facilitar su manipulacion y la colocacion del mortero”.

* “Distribuir la primera pega en todo el ancho del bloque”.
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« “Eliminar las rebabas de la mezcla después de pegado el bloque”.

« “Utilizar la mezcla ya remojada en un tiempo maximo de 45 minutos

a1l hora”.

* “Asegurar las varillas para conservar su verticalidad en los muros

estructurales con refuerzo”.

2.2.4.2. Columna
(Fernandez)*?

“En la albafileria confinada, las columnas son los elementos
indispensables para dar mayor resistencia a los muros (incluso a los de
cerco). Estan 36 compuestas de concreto y “armaduras” o refuerzos de

fierro (concreto reforzado)”.

“Los refuerzos de las columnas (fierros corrugados y estribos) dependen
de la altura y la distribucion de los muros y del nimero de pisos de la
edificacion.  El concreto de las columnas debe vaciarse entre las

dentaduras de los muros”.

2.2.4.3. Viga de confinamiento

(Medina)®
“En la construccion de una vivienda generalmente se utilizan vigas de

confinamiento (llamadas también soleras 0 amarre) y vigas peraltadas. En

este articulo nos referiremos a las primeras”.
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“Las vigas de confinamiento son elementos de concreto armado (concreto
con refuerzo) vaciado sobre el muro portante, las cuales cumplen las

siguientes funciones”:

“Evitan que el muro oscile libremente en caso de sismos y, ademas,

transfieren las fuerzas sismicas desde el techo hacia los muros”.

“Distribuyen uniformemente las cargas del techo (peso propio mas
sobrecarga) hacia los muros, a fin de evitar la concentracién de

esfuerzos en algunas zonas”.

2.2.5. Patologia

2.2.5.1. Patologia del concreto
(Florentin)

“¢QUE ES PATOLOGIA?: la palabra proviene del griego “pathos”:
enfermedad, y “logos”: estudio; y en la construccion, enfoca el conjunto
de enfermedades, de origen quimico, fisico, mecanico o electroquimico, y
sus soluciones; mientras que la “tecnologia de los materiales” trata de las
técnicas para la ejecucion y aplicacion de esas soluciones. La relacion
efectiva de los conocimientos en ambas areas, conjuntamente con los
conceptos de prevencion, y mantenimiento, nos brindard una mayor
garantia de calidad en nuestras obras. Es importante saber, que las
patologias constructivas aparecen en un 75%por causas de mal disefio y
mala calidad de mano de obra, o sea de falla humana, lo que se puede
revertir con mano de obra calificada, capacitacion al personal, controles de

calidad y el estudio, en gabinete, del disefio adecuado para cada proyecto.
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Ademas, el 50% de estas patologias estan relacionadas a la humedad, lo

que refuerza la importancia de la correcta impermeabilizacion de la obra”.

2.2.5.2. Clasificacion de las Patologia segun el origen causante

(Avendafo)*®

2.2.5.2.1. Agentes externos

Quimicos:

“El principal efecto provocado por los agentes gquimicos en contacto
con el concreto endurecido, es la desintegracion de la pasta del cemento.
La reaccion entre la solucion agresiva y la pasta puede generar
productos solubles o insolubles expansivos. Las reacciones por agentes
quimicos traen consigo el descenso del pH, o sea la pérdida de
alcalinidad de la pasta del cemento, lo que reduce la capacidad del
concreto para proteger el acero de refuerzo de la corrosion. EI fenbmeno
de corrosion de los metales se genera a partir de una reaccion quimica
interna favorecida por la presencia de alguna sustancia del entorno. Las
sustancias agresivas, se trasladan desde la fuente contaminante (medio
ambiente o microclima), hasta la superficie y penetran en el interior
de la masa de concreto. Los dafios provocados por las reacciones
quimicas, pueden presentarse tanto inmediatamente después del
contacto, como a largo plazo, esto depende de la concentracion de la
solucién, la velocidad de trasporte, el tiempo de exposicion y las

condiciones de temperatura y presion del medio. Entre los agentes
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quimicos que deterioran el concreto se encuentran: el ataque de &cidos,

la corrosion, el ataque de sulfatos y la carbonatacion”.

Mecéanicos:

“Las acciones mecanicas se deben principalmente a sobrecargas,
deformaciones, impactos o vibraciones, que no fueron contempladas
en su disefio. Algunas de estas solicitaciones imprevistas, tienen su
origen en un cambio de uso en la obra, un accidente o desastre natural.
Se debe tener en cuenta, que el concreto ofrece una alta resistencia a la
compresion, pero una pobre resistencia a la tension, por lo que los
elementos estructurales se refuerzan con barras de acero, que toman los
esfuerzos de tension provocados por el cortante, la flexion y la torsion.
En los ultimos afios, se han fabricado concretos micro reforzados con
fibras de polipropileno o metélicas, para evitar las grietas en las zonas

de esfuerzos de tensidn en concreto plastico y endurecido”.

Fisicas:
“Las acciones fisicas que experimenta el concreto, especificamente
los cambios de humedad y temperatura, presentan como principal
manifestacion los cambios volumétricos que provocan fisuras o
agrietamientos. Estas fisuras afectan la masa, el peso unitario, la
porosidad, la permeabilidad y por consiguiente la resistencia del

elemento estructural”.

35



2.2.5.3. Humedad
(Fernandez J.)

“Dado que hoy en dia el tiempo es uno de los factores principales que
rigen la construccién no hay tiempo para dejar secar las construcciones,
como deberia hacerse, ya que tan 24 pronto se termina la obra gruesa es

necesario comenzar con las terminaciones”.

“Los elementos construidos poseen agua. La forma de lograr un equilibrio
y que no se produzcan problemas de humedad por esta causa es a traves
de la evaporacién, pero, al no dar un tiempo de secado razonable a los
elementos construidos, éstos retienen el agua lo que trae como
consecuencia la posterior aparicion de manchas en los muros,

desprendimientos de pintura o papel mural, mohos, eflorescencias, etc”.

2.2.5.4. Erosion
(Gonzales M)’

“Es la pérdida o transformacién superficial de un material y puede ser de
manera total o parcial. Por ello como factor externo influyente se tiene a

la erosion atmosférica, la cual se hace mencién a continuaciéon”.
Erosion Atmosférica:

“Es la producida por la accion fisica de los agentes atmosféricos.
Generalmente se trata de la meteorizacion de materiales pétreos,

provocada por la succién de agua de lluvia que si va ésta acompafada por
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posteriores heladas y su consecuente dilatacion, puede provocar roturas

en laminas superficiales del material constructivo”.

2.2.5.5. Carbonatacion
(Montani)*®

“La carbonatacion es la pérdida de pH que ocurre cuando el diéxido de
carbono atmosférico reacciona con la humedad dentro de los poros del
concreto y convierte el hidroxido de calcio con alto pH a carbonato de
calcio, que tiene un pH mas neutral. Cuando progresa la carbonatacion
hacia la profundidad del refuerzo, la capa de éxido protectora y
pasivadora deja de ser estable. A este nivel de pH (por debajo de 9.5), es
posible que empiece la corrosion, resultando finalmente en el
agrietamiento y astillamiento del concreto. Aunque la difusion del
dioxido de carbono a través de los poros de concreto pueda requerir afios
antes de que ocurra el dafio por corrosion, puede ser devastadora y muy

costosa de reparar”.

2.2.5.6. Eflorescencia
(Osuna J)*°

“Las eflorescencias son manchas superficiales exteriores o
abombamientos interiores de los revestimientos 0 muros, debidos a sales
solubles que, arrastradas por el agua de amasado o de lluvia, precipitan al
evaporarse ésta. Si el precipitado es en el exterior en forma de mancha se
Ilama eflorescencia normal, y se producen cuando la red capilar esta bien

desarrollada y hay agua suficiente para arrastrar las sales, o bien la
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evaporacion es moderada. Cuando la red capilar es escasa, hay poca agua
disponible o la evaporacion es muy intensa, las sales precipitan a cierta
distancia de la superficie, en depdsitos que presionan la capa exterior y
producen abombamientos, llamados criptoflorescencias. Si se forman en la
zona de contacto entre la pared y el recubrimiento pueden provocar la
caida de éste, vya que, generalmente, sufren grandes cambios

dimensionales y expansiones por hidratacion”.

“Las eflorescencias pueden ser debidas a cualquier sal soluble, pero las
mas frecuentes son las producidas por sulfatos, nitratos y cloruros, que
estan disueltas en el agua y al evaporarse ésta, aparecen en la superficie
del ladrillo. Normalmente se trata de un problema leve de tipo estético,
que no afecta a la durabilidad del ladrillo, a excepcidén de los casos en
que se produzca un aporte continuo de sales procedentes del terreno, y
que se autoelimina a corto plazo con los ciclos naturales de humectacion-

secado”.

“La causa directa de las eflorescencias es la migracién de una solucién
salina a través del sistema capilar del conjunto mortero-ladrillo y la
acumulacion de dichas sales solubles en la superficie expuesta, donde se
produce una evaporacion relativamente rapida. En las zonas de maxima
evaporacion, se precipitan las sales cuando la solucion sobrepasa su
concentracion de saturacion. Aunque en algunos casos pueden tener un
aspecto muy parecido, es importante no confundir las eflorescencias con
las manchas de mortero, debidas a una deficiente eliminacion del sobrante

de este material durante la ejecucion de la fabrica”.
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2.2.5.7. Suciedad
(Rios G)?

“Es comunmente confundida con la patina de envejecimiento, las cuales
pueden coincidir en apariencia pero no en origen, esta se presenta
mucho en la ciudad de Arequipa, sobre todo en edificaciones localizadas
en zonas de alta contaminacion vehicular, estas se producen a causa de las
particulas en suspensién y los compuestos volatiles. La Patina de Tincién
es ocasionada por sustancias como el orin tanto de animales como de
personas, en el centro historico de la ciudad estas se presentan con mucha
frecuencia, sobre todo en lugares determinados en los que se tiene la
arraigada costumbre de utilizar los muros de las edificaciones como

urinarios”.

2.2.5.8. Corrosion
(Carrefio J, Serrano R) %

“Cuando los muros se intercalan en las columnas de refuerzo del muro, si
estas no tienen el recubrimiento minimo de enfoscado, el contacto con
agua origina la oxidacion de las partes metalicas. Se observa la corrosion
cuando en el enfoscado exterior aparecen manchas de oOxido y fisuras

horizontales”.

“Se previene mediante un recubrimiento suficiente de mortero que

garantice su impermeabilidad”.
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2.2.5.9. Desprendimiento
(Mufioz)?2

“Deterioro en pequefios fragmentos o particulas por causa de algun

deterioro”.

2.2.5.10. Fisuras
(Mufioz)?

“Se denomina fisura la separacién incompleta entre dos 0 mas partes con o
sin espacio entre ellas. Su identificacion se realizard segun su direccion,
ancho y profundidad utilizando los siguientes adjetivos: longitudinal,

transversal, vertical, diagonal, o aleatoria”.
2.2.5.11. Grietas

(Zanni E)®

“Toda fragmentaciéon producida en un elemento con entidad estructural

(aun cuando no sea portante), que lo divide en dos 0 mas partes”.

2.2.5.12. Oxidacion

(Broto)?*

“Es la transformacion de los metales en oxido al entrar en contacto con el
oxigeno la superficie de metal puro o en aleacion atiende a transformarse
en oxido que es quimicamente mas estable, y de este modo protege al

resto del metal de la accidn del oxigeno”.
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Tabla 1 : Tipos de patologias

Fuente: elaboracion propia (2017)
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Tabla 2 : Clasificacion de patologias segun su origen.

Fuente: elaboracion propia (2017)
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Tabla 3: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias.

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LAS PATOLOGIAS EVALUADAS

CLASIFICACION DE
PATOLOGIAS

QUINVMICAS

PATOLOGIA

NIVELDE
SEVERIDAD

ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD

HUMEDAD

SUCIEDAD

EROSION

DESPRENDIMIENTOS

LEVE
MODERADO

LEVE
MODERADO

LEVE
MODERADO

LEVE
MODERADO

LEVE
MODERADO

LEVE
EFLORESCENCIAS MODERADO

LEVE
CORROSION  |VODERADO

Pecquefas cantidades de manchas de Humedad en a superfce de [asestructuras
Cantidades manchas de humedad en 2 superfice
Presencia de humdedad causando perdida de solidés en el element

Presencia de pequefias partculas en 3 superfci de un elemento
Abundante cantidades de manchas en as estructuras del elemento
Grandes Cantidades de suciedad en a superfie causando dafios graves alas estructuras

Cuando a estructura e encuentra afectada en un 5% de s espesor
Cluando a estructura se encuentra afectada entre 5% al 20% de su espesor
Flementos afectados con ms del 0% de su espersor, indica que hay falla estructura

Fisura con uma ancho de 0.5mma Lmm
Fisura con una ancho de L.5mm  3mm
Fistra con un ancho mayor de 3mma dmm

Hastael 109 del area totaldel revoque del elemento

Del 0% hasta el 0% del area tota del revoque del elemento
Del50% a mas del area total el revoque del elemento

Presencia de colorblancoy pardusco, presencia de humedad y pequerias manchas producidas por a cristalizacion
Humedady cristalzacion de sales ocasionando a integridad del elemento

-Abundante humedad con presencia de cistalizaciones de sals ocasionando dafos en el element

Perdida minima del material.

Separacion parcial del materi,

-PérdidatotaI delvolumen del acero corrugado.

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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I1l.  METODOLOGIA
3.1.Tipo de investigacion.
La investigacion a realizar ha de ser de tipo descriptivo, acorde al alcance del

objetivo general y objetivos especificos, es decir se describira a las variables

de estudio tal como se observa.
Nivel de investigacidén de la tesis.

El nivel de investigacion de la tesis sera cuantitativo, permitiéndonos medir o
cuantificar las variables de la investigacion, para luego ser analizadas e

interpretadas.
3.2. Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion a utilizar nos indicara como se ha de abordar
metodologicamente la investigacion, acorde a su tipo y nivel de
investigacion; con el fin de recolectar la informacion necesaria para responder al

problema de investigacion, y cumplir con los objetivos propuestos.

El disefio de investigacion sera no experimental, porque se estudiara y se
analizara las variables sin recurrir a laboratorio; y de corte transversal, porque se

efectuara el analisis en el periodo de Octubre-2017.
Procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

(1) Recopilacion de informacion previa:

* Busqueda, ordenamiento, analisis y validacion de los datos existentes que
ayuden a cumplir con los objetivos de este proyecto (Proyecto original,

modificaciones, usos, elementos colindantes, condiciones de contorno).
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(2) Inspeccion de campo y toma de datos:

» Detectar e identificar las lesiones patoldgicas; luego registrar en la
ficha de inspeccion de campo por unidades de muestra, segin su clase,

severidad y area afectada.
* Levantamiento gréafico y recuento fotografico de las lesiones.

(3) Analisis y evaluacion del proceso patoldgico:

Analizar y evaluar la informacion recopilada durante la inspeccion de

campo.

Describir e interpretar los resultados del estudio patoldgico realizado.

Establecer el diagnéstico del estado actual de las estructuras

evaluadas.

Elaborar las conclusiones y recomendaciones del estudio efectuado.

Por lo tanto el esquema del disefio de investigacion que se aplicara es el

siguiente:
Donde:
M: Muestra de estudio. Xi:  Variables. R: Resultados
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3.3. El universo y muestra.

3.3.1. Universo.

Para el presente proyecto de investigacion, el Universo estd dada por la
delimitacién geografica que ésta contempla, teniendo como referencia la
longitud total de elementos de cierre (columnas, muros y sobre cimientos,
caracterizada por elementos propios del cerco perimétrico, asi como elementos
de cerramiento (rejas), por lo que se tomara una muestra y ésta sera dividida en
tramos, para su respectiva determinacion y evaluacion de las patologias en la
infraestructura del Cerco Perimétrico del EPS Chavin, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

= Longitud Total del Cerco Perimétrico = 100.04 m.

3.3.2. Muestra.

La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto los elementos de
concreto armado Yy areas de cerramiento externo, se selecciond en funcion a las
juntas de dilatacion agrupandose en siete (7) tramos, con motivos de mejor
determinacion y evaluacion de las patologias en la infraestructura del Cerco
Perimétrico del EPS Chavin de Huaraz.

La evaluacion se divide en Siete (7) Tramos, donde:
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 1 = 12.88 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 2 = 15.30 m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 3 = 14.20 m.
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Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N°4 = 17.47 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N°5 =13.00 m.
Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 6 = 13.93m.

Evaluacion Cerco Perimétrico; Tramo N° 7 =13.25 m.

Teniendo como: Longitud Cerco Perimétrico Evaluado = 100.04 m.

Muestreo
Unidad de Longitud
Tramos

Muestra (m.)
UM-01 1 12.88
UM-02 2 15.30
UuM-03 3 14.20
UM-04 4 17.47
UM-05 5 13.00
UM-06 6 13.93
UM-07 7 13.25
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3.4. Definicion y Operacionalizacion de variables

Tipos de Patologias| pediante una | Tipoyclase de
que afectan a las| jnspeccion visual, | Jesion
estructuras de empleando una | patolégica.
Defectos o dafios | @lbafiileria  confinada| ficha técnica de
puede sufrir o | delcerco perimetrico: | eya1yacion se
Patologias alterar la | 'Lesiones Fisicas: determinara Area afectada.
del estructura interna | Humedad, suciedad Y| |agiones
_ erosion. _
concreto. y comportamiento patolégicas en
v'Lesiones Mecanicas:
del concreto estructuras de
. desprendimientos, aer
durante su vida. albaileria Nivel de Severidad:
. erosion mecanica, .
(Rivva E. 2006) confinada. Leve.
fisuras y grietas.
) o Moderado.
v'Lesiones Quimicas:
. Severo.
Eflorescencia,
oxidacion y corrosion
y erosion quimica.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

3.5.Plan de anélisis

El plan de andlisis adoptado, estard comprendido de la siguiente manera:

- El andlisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la ubicacién del area
que esta en estudio. Segun los diferentes ejes y tramos proyectados en los planos

para mejor evaluacion.
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- Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa de
toda la infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de patologias
que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.

- Procedimiento de recopilacion de informacion de campo, mediante mediciones

para obtener cuadros informativos de tipos de patologias.

- Cuadros de ambito de la investigacion.
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3.6. Matriz de consistencia

DETERMINAR Y EVALUAR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, MUROS Y SOBRE CIMIENTO DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH — OCTUBRE - 2017.

Caracterizaciéon del

Problema.

El EPS chavin, esta ubicado
en el Barrio de la Soledad,
distrito de Huaraz, provincia
de Huaraz, region Ancash,
presenta una serie de
deficiencias por falta de
mantenimiento en lo que se
refiere a sus estructuras de
albafiileria confinada que
conforman el cerco
perimétrico. Por esta razon
se realizara una evaluacion
de las patologias
encontradas las cuales seran
de guia para futuras
investigaciones  realizadas
sobre  determinacion y
evaluacion de patologias en
cercos perimetricos.

Enunciado del Problema

¢En qué medida la determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en las
estructuras de albafiileria confinada del EPS CHAVIN de Huaraz, provincia de Huaraz,
regién Ancash, nos permitird conocer el Nivel de severidad en que se encuentra la
infraestructura?

Objetivo General

Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de albafileria
confinada del cerco perimétrico del EPS CHAVIN de Huaraz, provincia de Huaraz,
region Ancash.

Objetivo Especifico

1. Identificar los tipos de patologias del concreto que existe en estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del EPS CHAVIN de Huaraz,

provincia de Huaraz, region Ancash. Octubre - 2017.

2. Analizar los tipos de patologias del concreto que existe en estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico del EPS CHAVIN de Huaraz,
provincia de Huaraz, region Ancash. Octubre - 2017.

3. Determinado el grado de severidad se debe saber el estado de servicio de la
estructura de albafileria confinada del cerco perimétrico del EPS CHAVIN de
Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash. Octubre - 2017.

Marco Tedrico y Conceptual

Se consultdé diferentes tesis y estudios
especificos  realizados de  maneras
nacionales e internacionales, referentes a
patologias en estructuras de concreto
armado, bibliotecas, en la web, bibliotecas
virtuales.

Bases Teoricas

Clasificacién vy tipos de Patologias que se
presentan en la estructura de concreto de
albafiileria.

Metodologia

Tipo de Investigacion:
Descriptiva.

Nivel de la investigacion
Cuantitativa.

*  Disefio de la investigacion
*  El universo o muestra

*  Definicion y Operacionalizacion de
las Variables

*  Técnicas e Instrumentos
*  Plan de analisis
*  Matriz de Consistencia

* Deinaini [t 1

Referencias

Bibliogréaficas

Universo
arquitectura.
Tipos de
cerramientos.
Universo
arquitectura
[seriada en linea]
2009 [citado 2016
agosto 10].
Disponible en:
http://www.univer
soarquitectura.co
m/tipos-de-
cerramientos/-

Entre otros.
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3.7. Principios éticos
Etica para el inicio de la evaluacion:
v Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos

para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella.

v' Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los
objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de
estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del proyecto de

investigacion.

Etica en la recoleccion de datos:
v' Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en

la zona de evaluacion.

v' De esa forma los analisis serdn veraces y asi se obtendran resultados

conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

Etica para la solucion de analisis:
v' Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectados los

elementos estudiados propios del proyecto.

v' Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area afectada, la cual

podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

Etica en la solucion de resultados:
v" Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en

cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan.

51



v" Verificar a criterio si los céalculos de las evaluaciones concuerdan con lo

encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma.

4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS
A continuacion, presento los resultados donde se procesan a través de
graficos que representan la evaluacion de cada uno de ellos en funcion a los

parametros de evaluacion optados por mi persona, como son tipo de

patologia, area afectada y nivel de severidad.
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TITULO:

e ||i ENIER)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ANCASH, OCTUBRE - 2017”

“DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

MUESTRA N°1

FICHA DE INSPECCION

AUTOR: [ACH. RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR | MANUAL DE PATOLOGIA
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO | FECHA: | 01/11/2017 |AREA TOTAL (m?] 41.66]a [HUMEDAD F DESPRENDIMIE; ] E
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA B__|SUCIEDAD 38
c__|ErosiON H GRIETA g8
D |EFLORESCENCIA 2 SEVERO s
E__|[CORROSION
. . NIVEL DE AREA CON % DE AREA CON | NIVEL DE
EP.S. ELEMENTO |AREA (m) PATOLOGIA DESCRIPCION SEVERIDAD | PATOLOGIA (m?) | PATOLOGIA | SEVERIDAD
CHAVIN HUMEDAD 0 0.00
[ SUCIEDAD 0 0.00
[o] EROSION 0 0.00
L EFLORESCENCIA pequeiias manchas LEVE 0.09 2.68
U 3.36 CORROSION 0 0.00 1.00
M DESPRENDIMIENTO 0 0.00
N ABERT. | LONG. 0 0.00
A FISURA 0 0.00
GRIETA 0 0.00
- 3 HUMEDAD 0 0.00
> SUCIEDAD pequeias particulas LEVE 0.18 0.58
EROSION 0 0.00
I\I/JI EFLORESCENCIA 0 0.00
R 31.08  |CORROSION 0 0.00 1.00
o DESPRENDIMIENTO 0 0.00
ABERT. | LONG. 0 0.00
FISURA 1.2[1.8M  [05mm a 15mm LEVE 1.08 3.47
GRIETA 0 0.00
DESPREND HUMEDAD 0 0.00
- ROSIG (S) SUCIEDAD 0 0.00
B I EROSION 5% de su espesor LEVE 0.9 12.47
S RESPRENT, E EFLORESCENCIA 0 0.00
e, R
e - >, N 7.215  |CORROSION 0 0.00 2.00
PLANO DE PATOLOGIAS 2 T DESPRENDIMIENTO 10% - 50% del area MODERADO 1.665 23.08
MUESTRA N°7 I (o] ABERT. | LONG. 0 0.00
M FISURA |[1.0mm [0.4M 0.5mm a 1.5mm LEVE 0.0004 0.01
GRIETA 0 0.00
AREA TOTAL
(m?) 41.66 TOTAL AFECTADO 3.92 9.40%
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER RESUMEN RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
- o o 2| 9.40% 67%
1 ‘ i T il
G i e i o ‘k:r‘j‘ 90.60% 33%
sror05.40 ov0103 ov098 ov053
PLANTA JIRON DIEGO FERRER TOTAL 100.00% SEVERO 0%
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PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN
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% DE /§REA CON PATOLO(jI’A
= % DE AREA SIN PATOLOGIA
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO, 0%

MODERADO, 33%

LEVE, 67%

m LEVE = MODERADO m SEVERO

GRAFICO DE RESULTADOS DE PATOLOGIAS
MUESTRA 1

HUMEDAD
0%

GR'OETA SUCIEDAD
0% 5%

EFLORESCENCIA
2%

CORROSION
0%
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i THTULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,
NGENIER) REGION ANCASH, OCTUBRE - 2017”
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
MUESTRA N°2
FICHA DE INSPECCION
AUTOR: _|ACH. RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR | MANUAL DE PATOLOGIA
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO | FECHA: | 01/11/2017 |AREA TOTAL (m%] 41.10[a [nHumEDAD F DESPRENDIMIY 2 E
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA 28
c [Erosion H GRIETA g g
D |EFLORESCENCIA Za SEVERO 3
E [CORROSION
MI;; i AREA CON % DE AREA CON | NIVEL DE
. o
. ELEMENTO |AREA (m% PATOLOGIA DESCRIPCION SEVERID | PATOLOGIA (ery PATOLOGIA | SEVERIDAD
CHAVIN HUMEDAD AR 0 0.00
c SUCIEDAD 0 0.00
(o] EROSION 0 0.00
L EFLORESCENCIA 0 0.00
U 3.36  |CORROSION 0 0.00 1.00
M DESPRENDIMIENTO 0 0.00
N ABERT. [LONG. 0 0.00
A FISURA |1.0mm [0.3M [05mm a15mm LEVE 0.0003 0.01
FOTOGRAFIA GRIETA 0 0.00
. HUMEDAD 0 0.00
SUCIEDAD 0 0.00
EROSION 0 0.00
1(\31 EFLORESCENCIA | pequeiias manchas LEVE 0.36 1.16
R 31.08  [CORROSION 0 0.00 1.00
EFLORESCENCIA o DESPRENDIMIENTO 0 0.00
EFLORESCEI%:IA EFLORESCENCIA ABERT. |LONG. 0 0.00
- FISURA [1.4mm |1.5M [0.5mm a 1.5mm LEVE 0.0021 0.01
GRIETA 0] 0.00
HUMEDAD 0 0.00
erosion (S) SUCIEDAD 0 0.00
B! EROSION 5% del espesor LEVE 0.45 6.76
E EFLORESCENCIA 0 0.00
g N 6.66 CORROSION 0 0.00 1.00
PLANO DE PATOLOGIAS T DESPRENDIMIENTO Hasta ¢l 10% del arca total LEVE 0.37 5.56
1 © ABERT. [LONG. 0 0.00
M FISURA 0| oo 0 0 0.00
GRIETA 0 0.00
AREA TOTAL
(m?) 41.10 TOTAL AFECTADO 1.18 2.88%
RESUMEN RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER
f = : = - - 2.88% 100%
1 i i 1
‘ e ‘ 2 A= 97.12% 0%
oross oo
PLANTA JIRON DIEGO FERRER TOTAL 100.00% SEVERO 0%
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PORCENTAJE DE PATOLOGIA ENCONTRADA EN

1.20% -

1.00% LA MUESTRA N°2
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% DE /§REA CON PATOLOCjI'A
= % DE AREA SIN PATOLOGIA
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NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO, 0%
SEVERO, 0%

m LEVE = MODERADO m SEVERO

GRAFICO DE RESULTADOS DE PATOLOGIAS
MUESTRA 2

HUMEDAD GRIETA
0% 0%

SUCIEDAD
FISURA 0%
0%

CORROSION
0%
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y " “DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ,
TiTULO: i
rs? : REGION ANCASH, OCTUBRE - 2017”
UNIVERSIDAD CATOI ¢
CHIMBOTE
MUESTRA N°3
FICHA DE INSPECCION
AUTOR: _|ACH. RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR | MANUAL DE PATOLOGIA A
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO | FECHA: | 01/11/2017 |AREA TOTAL (m*] 35.54[a [1UMEDAD F DESPRENDIMIE a z
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA 38
C_ |EROSION H GRIETA > g
D [EFLORESCENCIA Z R
M ORESCENC 7] SEVERO 3
E |CORROSION
NIVEL DE .
. AREA CON % DE AREA CON | NIVEL DE
2,
. ELEMENTO |AREA (m% PATOLOGIA DESCRIPCION SEVEDRIDA PATOLOGIA () PATOLOGIA | SEVERIDAD
CHAVIN HUMEDAD o 0.00
C SUCIEDAD [0} 0.00
[e] EROSION (0] 0.00
L EFLORESCENCIA (0] 0.00
U 3.36  [CORROSION 0 0.00 1.00
M DESPRENDIMIENTO (0] 0.00
N ABERT.| LONG. 0 0.00
A FISURA 0 0.00
FOTOGRAFIA GRIETA 0 0.00
HUMEDAD manchas de humedad MODERADO 1.12 4.04
SUCIEDAD pequeiias particulas LEVE 0.6 2.16
M EROSION 0 0.00
EFLORESCENCIA pequefias manchas LEVE 1.2 4.33
U
EFLORESCENCIA R 27.72  [CORROSION 0 0.00 1.00
o DESPRENDIMIENTO 0 0.00
ABERT.| LONG. 0 0.00
FISURA 0 0.00
GRIETA
S HUMEDAD 0 0.00
o SUCIEDAD pequefias particulas LEVE 0.2 4.49
B EROSION 5% del espesor LEVE 0.09 2.02
R E EFLORESCENCIA 0 0.00
E I_If 4.455 [CORROSION 0 0.00 3.00
PLANO DE PATOLOGiAS C ° DESPRENDIMIENTO Hasta el 10% del area total LEVE 0.24 5.39
MUESTRA N°5 1 ABERT.| LONG. 0 0.00
M FISURA_[3.0mm [0.3M  [mayor de 3mm a 4mm SEVERO 0.9 20.20
1 GRIETA 0 0.00
AREA TOTAL
() 35.54 TOTAL AFECTADO 4.35 12.24%
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER ) RESUMEN RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
] P A ,
| 1 | | 12.24% 67%
| —~ | —
: : 77 — s —+
(B \ @ 87.76% 0%
04073 0+068 0+063
PLANTA JIRON DIEGO FERRER TOTAL 100.00% SEVERO 33%
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% DE /§REA CON PATOLOCjI'A
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NIVEL DE SEVERIDAD

SEVERO, 33%

LEVE, 67%

MODERADO, 0%

m LEVE = MODERADO m SEVERO

GRAFICO DE RESULTADOS DE PATOLOGIAS
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i TiTULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
s’ ] |i ENIER : ANCASH, OCTUBRE - 2017”
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
MUESTRA N°4
FICHA DE INSPECCION
AUTOR: IACI-L RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR | MANUAL DE PATOLOGIA a
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO | FECHA: | 01/11/2017 |AREA TOTAL (m?)] 36.96|a [HUMEDAD F DESPRENDIMIE] a E:
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA 22
¢ [ErROSION H GRIETA 58
ZR
D |EFLORESCENCIA 2 SEVERO 3
E [corrOsION
. 2 . NIVEL DE AREA CON % DE AREA CON | NIVEL DE
EPS ELEMENTO | AREA (') PATOLOGIA DESCRIPCION SEVERIDAD | PATOLOGIA (m?) PATOLOGIA | SEVERIDAD
CHAVIN HUMEDAD 0 0.0
SUCIEDAD 0 0.00
c EROSION 5% del espesor LEVE 0.12 3.6
2 EFLORESCENCIA 0 0.0
U 3.36  |CORROSION o 0.0 1.00
M DESPRENDIMIENTO Hasta ¢l 10% del arca total LEVE 0.12 3.57
N ABERT. | LONG. 0 0.0
A FISURA 0 0.0
FOTOGRAFIA GRIETA 0 0.0
HUMEDAD pequedias cantidades LEVE 1.8 6.1
SUCIEDAD pequedias particulas LEVE 0.45 1.53
M EROSION 0 0.0
EFLORESCENCIA pequedias manchas LEVE 0.15 0.5
U
R 29.4  [CORROSION 0 0.00 1.00
HUMEDAD o DESPRENDIMIENTO Hasta el 10% del area total LEVE 0.3 1.0
4 ABERT. | LONG. 0 0.0
FISURA [1.0mm 2.4[05mm a15mm LEVE 0.0024 0.0
GRIETA 0 0.00
HUMEDAD
EROSION Y S 0 0.0
DESPRENDIMIENTO o SUCIEDAD 0 0.0
B . EROSION hasta 20% del espesor MODERADO 1.05 25.0
R N EFLORESCENCIA 0 0.0
E L 4.2 [CORROSION 0 0.0 3.00
PLANO DE PATOLOGIAS o DESPRENDIMIENTO 50% arca total del revoque SEVERO 1.05 25.0
MUESTRA N2 1 ABERT. | LONG. o 0.0
M FISURA  [1.5mm 0.3|05mm a 1.5mm 0.0005 0.0
1 GRIETA 0 0.0
AREA TOTAL
(m?) 36.96 TOTAL AFECTADO 5.04 13.64%
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER RESUMEN RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
T T T T T % 13.64% 67%
7 | ., : — —t
(] i ci i cr i 86.36% 0% 3 s EVE RO
o 9
PLANTA JIRON DIEGO FERRER TOTAL 100.00% SEVERO 33%
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TITULO:

n ||ﬁ ENIER

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ANCASH, OCTUBRE - 2017”

“DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

MUESTRA N°S

FICHA DE INSPECCION

AUTOR: |ACH. RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR | MANUAL DE PATOLOGIA
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO | FECHA: | 01/11/2017 |AREA TOTAL (m?)] 42.96]a HUMEDAD F DESPRENDIMIENT a g
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA 28
[ EROSION H GRIETA > 8
D EFLORESCEN CIA Za SEVERO 3
E CORROSION
. NIVEL DE AREA CON % DE AREA CON | NIVEL DE
ELEMENTO |AREA (') PATOLOGIA DESCRIPCION SEVERIDAD | PATOLOGIA (m? PATOLOGIA | SEVERIDAD
HUMEDAD manchas de Humedad LEVE 0.12 3.57
C SUCIEDAD |pequeiias particulas LEVE 0.12 3.57
(o] EROSION 0.00
L EFLORESCENCIA humedad y cristalizacion MODERADO 0.12 3.57
U 3.36 [CORROSION 0 0.00 2.00
M DESPRENDIMIENTO 0 0.00
N ABERT.| LONG. 0 0.00
A FISURA _[1.0mm [0.3M 0.5mm a 1.5mm LEVE 0.0003 0.01
FOTOGRAFIA GRIETA 0.00
- HUMEDAD manchas de Humedad LEVE 4.5 13.39
SUCIEDAD pequefias particulas LEVE 2.96 8.81
EROSION 0 0.00
M EFLORESCENCIA humedad y cristalizacion MODERADO 2.7 8.04
U
R 33.6  [CORROSION 0 0.00 2.00
SUCIEDAD o DESPRENDIMIENTO 0 0.00
EFLORESCENCIA ABERT. | LONG. 0 0.00
EFLORESCENCIA EFLORESCENCIA FISURA |1.0mm |1.8M 0.5mm a 1.5mm LEVE 0.0018 0.01
GRIETA 0 0.00
HUMEDAD HUMEDAD manchas de Humedad LEVE 0.2 3.33
S SUCIEDAD 0.00
g I EROSION 0 0.00
E EFLORESCENCIA 0] 0.00
: R =
e e E N 6 CORROSION 0 0.00 1.00
PLANO DE PATOLOGiAS c T DESPRENDIMIENTO Hasta el 10% del area total LEVE 0.5 8.33
MUESTRA N°3 L © ABERT.| LONG. 0 0.00
M FISURA [1.3mm [0.3M 0.5mm a 1.5mm LEVE 0.0002 0.00
GRIETA 0 0.00
ARE?;?ML 42.96 TOTAL AFECTADO 11.22 26.12%
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER RESUMEN RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
I® B . I 26.12% 33%
I i I | : :
= o Ee —+ 73.88% 67%
oros0 oro3s ooz
TOTAL 100.00% SEVERO 0%
PLANTA JIRON DIEGO FERRER
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i riTULG: | PETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION
e NGENIER : ANCASH, OCTUBRE - 2017”

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES — ~—
CHIMBOTE

MUESTRA N°6

FICHA DE INSPECCION

AUTOR: [ACH. RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR [ MANUAL DE PATOLOGIA A
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO | FECHA: | 01/11/2017 |AREA TOTAL (m?)] 40.26[a HUMEDAD F DESPRENDIMIENT a z
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA 28
3 EROSION H GRIETA 58
D EFLORESCEN CIA S SEVERO 3
E CORROSION
. . NIVEL DE AREA CON |9 DE AREA CON| NIVEL DE
ELEMENTO |AREA (') PATOLOGIA DESCRIPCION |45 VERIDAD |PATOLOGIA (m?)| PATOLOGIA | SEVERIDAD
HUMEDAD 0 0.00
SUCIEDAD [pequeiias particulas LEVE 0.09 2.68
C FROSION 0 0.00
g EFLORESCENCIA 0 0.00
U 3.36 CORROSION 0 0.00 1.00
M DESPRENDIMIENTO Hasta el 10% del area total LEVE 0.09 2.68
N ABERT. | LONG. 0 0.00
A FISURA 0 0.00
FOTOGRAFIA GRIETA o 0.00
HUMEDAD 0 0.00
SUCIEDAD pequeias particulas LEVE 0.9 2.61
M EROSION 0 0.00
U EFLORESCENCIA 0 0.00
R 34.44  [CORROSION 0 0.00 1.00
o DESPRENDIMIENTO Hasta el 10% del area total 0.2 0.58
ABERT. | LONG. 0 0.00
EFLORESCENCIA FSURA  [1.2mm [2.0M 05mm a 1.5mm LEVE 0.0024 0.01
EFLORESCENCIA - . - = - .
EFLORESCENCIA GRIETA 0 0.00
SUCIEDAD SUCIEDAD S HUMEDAD 0 0.00
o] SUCIEDAD 0 0.00
B B EROSION 0 0.00
R N EFLORESCENCIA pequeiias manchas LEVE 0.8 32.52
- i g E 2.46  [CORROSION 0 0.00 2.00
PLANO DE PATOLOGIAS Co DESPRENDIMIENTO 0 0.00
B MUESTRA N°2 1 ABERT. | LONG. 0 0.00
I% M FISURA 1.9mm 0.5|1.5mm a 3.0mm MODERADO 0.0038 0.15
1 GRIETA 0.00
AREA TOTAL
(m?) 40.26 TOTAL AFECTADO 2.09 5.18%
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER RESUMEN RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
= . o I 5.18% 67%
W w[ 1 H 1 H 1 I:t 94.82% 33%
ci | ci | ci | -82% b
osazs osamn ovars 100.00% 0%
PLANTA JIRON DIEGO FERRER TOTAL B ° SEVERO °
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'TITULO:|

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANG!
CHIMBOTE

ANCASH, OCTUBRE - 2017”

“DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DEL EPS CHAVIN DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION

MUESTRA N°7

FICHA DE INSPECCION

AUTOR: [JACH. RAFAEL ALDAVE JOSE ROLAND{ LADO: | EXTERIOR MANUAL DE PATOLOGIA
ASESOR: | MGS. CANTU PRADO VICTOR HUGO |FECHA:| 01/11/2017 | AREA TOTAL (m?:| 37.56|a  [HUMEDAD F DESPRENDIMIEN] g 2
PLANO EN PLANTA - UBICACION DE LA MUESTRA 2 E
C___ |EROSION H GRIETA 58
D EFLORESCEN CIA B3R SEVERO 3
E__ |CORROSION
. NIVEL DE AREA CON % DE AREA CON | NIVEL DE
. ELEMENTO |AREA (" PATOLOGIA DESCRIPCION SEVERIDAD | PATOLOGIA (m%) | PATOLOGIA |SEVERIDAD
CHAVIN HUMEDAD 0 0.00
C SUCIEDAD pequenas particulas LEVE 0.18 5.36
[o) EROSION 0 0.00
L EFLORESCENCIA pequeias manchas LEVE 0.18 5.36
U 3.36 |CORROSION 0 0.00 1.00
M DESPRENDIMIENTO 0] 0.00
N ABERT. LONG. [} 0.00
A FISURA 1.3mm 0.3M 0.5mm a 1.5mm LEVE 0.00039 0.01
FOTOGRAFIA GRIETA 0 0.00
HUMEDAD pequeiias cantidades LEVE 1.5 4.70
SUCIEDAD pequedas particulas LEVE 1.2 3.76
EROSION [0} 0.00
M EFLORESCENCIA pequedias manchas LEVE 0.9 2.82
U
R 31.92  [CORROSION 0 0.00 1.00
o DESPRENDIMIENTO 0 0.00
ABERT. LONG. 0 0.00
FISURA |1.0mm  |[1.8M  |05mm a 15mm LEVE 0.0018 0.01
HUMEDAD HUMEDAD GRIETA 0 0.00
T FIUMEDAD HUMEDAD 0 0.00
S SUCIEDAD 0 0.00
B I EROSION 5% de espesor LEVE 0.25 10.96
E EFLORESCENCIA 0 0.00
— g N 2.28 |CORROSION 0 0.00 1.00
PATOLOGiAS T DESPRENDIMIENTO hasta el 10% LEVE 0.3 13.16
MUESTRA N°T c o ABERT. LONG 0 0.00
I : : )
M FISURA [1.4mm  [0.2M  [05mm a 15mm LEVE 0.00028 0.01
GRIETA 0 0.00
ARE‘::,?“L 37.56 TOTAL AFECTADO 4.51 12.01%
ELEVACION JIRON DIEGO FERRER
RESUMEN DE AREAS RESUMEN DE PATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
| 12.01% 100%
I \ . I I , ,
= i - i = Z= 87.99% 0%
TOTAL 100.00% SEVERO 0%
PLANTA JIRON DIEGO FERRER
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4.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez ejecutada la evaluacion y analisis de todas las unidades de muestra,
procedemos al célculo de cada unidad de muestra como se refleja a

continuacion:
Analisis de Muestra:

* El cerco perimétrico del EPS Chavin de Huaraz se dividi6 en 7 unidades de

muestra, las cuales se analizo y evalud obteniendo un total de 276.04 m?.

*  Se obtuvo un area con patologia de 32.31 m? correspondiente al 11.64

% y un area sin patologia de 243.73 m? correspondiente al 88.28 %.

* La unidad de muestra que posee la Mayor incidencia de Afectacion es la

Unidad de Muestra 05 con 11.22 m? de area afectada correspondiente a

26.12% de toda la unidad de muestra.

* La unidad de muestra que posee la Menor incidencia de Afectacion es la
Unidad de Muestra 02 con 1.18 m? de area afectada correspondiente a 2.88

% de toda la unidad de muestra.
* La Patologia mas frecuente y predominante en toda las Muestras

es la Humedad, con un éarea de 9.36 m?, equivalente al 29.00 % del area

total con patologias.

Analisis de unidades de Muestra:

» En la Muestra N° 1, con una longitud de 12.88 metros lineales, conformada por el
tramo 1 (0+000.00 al 0+012.88), con 3 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se

obtuvo los siguientes resultados:
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Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad

Muestra N°1 41.66 m2 3.92 m2 37.74m2 9.40% 90.60% |(2) NIVEL MODERADO

Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°1 el 9.40% del area se
encuentra Afectada con Patologias de manera MODERADO. Asi mismo en éste tramo
el mayor porcentaje patoldgico encontrado es de DESPRENDIMIENTO con un

42.00%.

» En la Muestra N° 2, con una longitud de 15.30 m, esta conformada por el tramo 2
(0+012.88 al 0+028.18), con 3 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se obtuvo los

siguientes resultados:

Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad

Muestra N°2 41.10 m2 1.18 m2 39.92 m2 2.88% 97.12% (1) NIVEL LEVE

Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°2 el 2.88% del area se
encuentra Afectada con Patologias de manera LEVE. Asi mismo en éste tramo el

mayor porcentaje patologico encontrado es de EROSION con un 38.00%.

» En la Muestra N° 3, con una longitud de 14.20 m, esta conformada por el tramo 3
(0+028.18 al 0+042.38), con 2 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se obtuvo los

siguientes resultados:

Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad

Muestra N°3 3554m2 | 4.35m2 31.19 m2 12.24% 87.76% |(2) NIVEL MODERADO

Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°3 el 12.24% del area se
encuentra Afectada con Patologias de manera MODERADO. Asi mismo en éste tramo
el mayor porcentaje patoldgico encontrado es de EFLORESCENCIA con un

28.00%.
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» En la Muestra N° 4, con una longitud de 17.47m, est& conformada por el tramo 4

(0+047.38 al 0+064.85), con 3 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se obtuvo los

siguientes resultados:

Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad
Muestra N°4 36.96 m2 5.04 m2 31.92 m2 13.64% 86.36% (3) NIVEL SEVERO

Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°4 el 13.64% del area se
encuentra Afectada con Patologias de manera SEVERO. Asi mismo en éste tramo el

mayor porcentaje patolégico encontrado es de HUMEDAD con un 36.00%.

» En la Muestra N° 5, con una longitud de 13.00 m, est& conformada por el tramo 5

(0+064.85 al 0+077.85), con 3 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se obtuvo los

siguientes resultados:

Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad
Muestra N°5 42.96 m2 11.22 m2 31.74 m2 26.12% 73.88% (2) NIVEL MODERADO

Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°5 el 26.12% del area se
encuentra Afectada con Patologias de manera MODERADO. Asi mismo en éste tramo

el mayor porcentaje patologico encontrado es de HUMEDAD con un 48.00%.

» En la Muestra N° 6, con una longitud de 13.93 m, esta conformada por el tramo 6

(0+077.85 al 0+091.78), con 3 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se obtuvo los

siguientes resultados:

Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad
Muestra N°6 40.26 m2 2.09 m2 38.17m2 5.18% 94.82% (1) NIVEL LEVE
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Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°6 el 5.18% del &rea se
encuentra Afectada con Patologias de manera LEVE. Asi mismo en éste tramo el

mayor porcentaje patolégico encontrado es de SUCIEDAD con un 48.00%.

» En la Muestra N° 7, con una longitud de 13.25 m. esta conformada por el tramo 7
(0+091.78 al 0+105.04) con 4 columnas, 3 muros y 3 sobre cimientos. Se obtuvo los

siguientes resultados:

Muestras Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad

Muestra N°7 37.56 m2 4.51 m2 33.05 m2 12.01% 87.99% (1) NIVEL LEVE

Se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°7 el 12.01% del area se
encuentra Afectada con Patologias de manera LEVE. Asi mismo en éste tramo el

mayor porcentaje patolégico encontrado es de HUMEDAD con un 33.00%.

» El Tramo Total del N° 1 al N°7, con una longitud de 100.04 m. estéa

conformada por: columnas, muros y sobre cimientos. Finalmente se obtuvo:

Tramos Area Total Area Afectada | Areasin Patologia | % Afectado | % No Afectado Nivel de Severidad
Muestra N°1 41.66 m2| 3.92m2| 37.74m2| 9.40% 90.60% (2) NIVEL MODERADO
Muestra N°2 41.10 m2| 1.18 m2 39.92 m2 2.88% 97.12% (1) NIVEL LEVE
Muestra N°3 35.54 m2 4.35m2 31.19 m2| 12.24% 87.76% (2) NIVEL MODERADO
Muestra N°4 36.96 m2 5.04 m2| 31.92 m2 13.64% 86.36% (3) NIVEL SEVERO
Muestra N°5 42.96 m2| 11.22 m2 31.74 m2 26.12% 73.88% (2) NIVEL MODERADO
Muestra N°6 40.26 m2 2.09 m2| 38.17m?2| 5.18% 94.82% (1) NIVEL LEVE
Muestra N°7 37.56 m2 4.51m2 33.05m2 12.01% 87.99% (1) NIVEL LEVE
TRAMO N°1 al N°7 |276.04 m2 32.31 m2 243.73 m2 11.64% 88.28%] (2) NIVEL MODERADO

Finalmente se obtiene que en todos los elementos de cierre del Tramo N°1 al Tramo
N°7 el 11.64% del area se encuentra Afectada con Patologias de manera MODERADA.
Sobresaliendo en todo el tramo el mayor porcentaje Patolégico encontrado
correspondiente a HUMEDAD con un 29.00%. EI motivo por la cual ésta patologia
prevalece presentando el mayor porcentaje en cada tramo evaluado se debe a que
los muros de albafileria son los mas afectados, caracterizando a estos pafos por
poseer mayores areas que las demas estructuras de cerramiento propias del Cerco

Perimétrico.
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CONCLUSIONES

1. En la presente Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Albafileria
Confinada del Cerco Perimétrico del EPS Chavin de Huaraz, provincia de Huaraz,

Regién Ancash:

Se identificé los tipos de patologias del Concreto en Sobre cimientos, Columnas y
Muros de Albadileria Confinada del Cerco Perimétrico del EPS Chavin de Huaraz.;
Donde se obtuvo que el 12.01 % tiene patologias y el 88.28 % no tiene

patologias, a continuacién las patologias con sus porcentajes:

- HUMEDAD 29 %
- SUCIEDAD 21 %
- EROSION 9%
- EFLORESCENCIA 20 %

- DESPRENDIMIENTO 15 %

- FISURA 6 %

2. Se analiz6 los tipos de patologias del Concreto en Sobre cimientos,
Columnas y Muros del Cerco Perimétrico del EPS Chavin de Huaraz y finalmente
se concluye que en todos los elementos de cierre del Tramo N°1 al Tramo N°7 el
11.64% del area se encuentra Afectada con Patologias de manera MODERADA.
Sobresaliendo en todo el tramo el mayor porcentaje Patoldgico encontrado

correspondiente a HUMEDAD con un 29.00%.

3. Y se concluye que la CONDICION DE SERVICIO del cerco perimétrico

del EPS CHAVIN de Huaraz es REGULAR.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIO

RECOMENDACIONES

Ejecutar el mantenimiento correspondiente, para aminorar todas las
patologias existentes del cerco perimétrico y de esta forma evitar su posible
aparicion. De este modo debemos tener en cuenta y resaltar que para cada tipo
de patologia evaluada se debe utilizar un responsable método de

mantenimiento y/o reparacion del muro de albafileria.

La reparacion de las patologias identificadas en sobre cimientos, muros
y columnas, se debe utilizar aditivos correspondientes para cada patologia
presente del cerco perimétrico y que contengan algunas caracteristicas como:
impermeabilizar las superficies para suprimir la eflorescencias,
impermeabilizante y sellador de superficies contra la humedad, removedor la
suciedad y un aditivo utilizado como puente de union entre concreto endurecido

y mortero fresco.

Teniendo el balance final del nivel de severidad, se sugiere aplicar la reparacion
correspondiente a todo el cerco perimétrico, de esta manera evitamos que el
deterioro no avance de un nivel moderado a un nivel severo, para el caso de la
unidad de muestra 4 se debe dar mas énfasis en su reparacion debido a que
esta unidad de muestra presenta un nivel de severidad Severo, y en la unidad de

muestra 5 se debe de acondicionar el elemento faltante ya que su condicion de

servicio es Malo.
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ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Implementar un sistema de drenaje pluvial para evacuar las aguas del interior de
la EPS chavin de Huaraz.

En el TRAMO N°3 se debe ACONDICIONAR reestructurando 01 columna
para reforzar el elemento.

Reparar cada tipo de patologia.

Erosién: La reposicion podrd hacerse con materiales mas resistentes, que de
paso evitaria el proceso de proteccion. Podra usarse por consiguiente, revocos
tratados con resinas endurecedores, arido abrasivo, chapados de piedra o
alicatados ceramicos, este procedimiento cambiara el aspecto y textura del
cerramiento pero por ventaja aportara una mejora funcional notable.

Humedad: se realizara a través de la limpieza de pintura con una espatula,
luego humectar y dejar secar. Aplicar un impermeabilizante a la superficie,
rellenar con pasta y pintar.

Desprendimiento: Demolicién total o parcial y sustitucion con incorporacion de
juntas donde sea necesario.

Fisura: Picar, eliminar y limpiar mecanicamente hasta encontrar material no
comprometido, limpiar humectar con agua a presién y por ultimo aplicar bien
un aditivo de adherencia entre concreto endurecido y mortero nuevo.
Eflorescencia: realizar una limpieza que puede ser a traves de agua a presion
(la sal es soluble al agua), o con un limpiador quimico para eliminar toda
eflorescencia y aplicar el revestimiento mezclado con wun aditivo
impermeabilizante. Para asi mantenerlo estético a nivel de fachada.

Suciedad: serd necesaria solo una limpieza de caracter mecanico o manual a
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través de una escoba, un rociador de agua a presion con un detergente activo,

espatulas manejables para un mejor trabajo del operador, como también ejecutar

periddicamente la misma accion.

Programar un mantenimiento periédico teniendo en cuenta el tipo de patologia

presente en la estructura evaluada.
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ANEXOS
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1 PLANO DE UBICACION (U) Y LOCALIZACION (L)
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2. PLANO DE PLANTA'Y PERIL (PP)
UNIDAD DE MUESTRA (UM)
4. PLANO DE PATOLOGIA (P)

w

5. PANEL FOTOGRAFICO

FACHADA DEL EPS CHAVIN S.A. DE HUARAZ
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VISTA DEL LADO NORTE DEL EPS CHAVIN S.A.

CALLE DIEGO FERRER
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DESPRENDI

VISTA PANORAMICA N° 1

VISTA PANORAMICA N°2
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TRAMO N°1
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TRAMO N°3
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TRAMO N°4

TRAMO N°5
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TRAMO N°6
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TRAMO N°7

DESPRENDIMIENTO
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