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RESUMEN  

El presente informe tuvo como problemática inseguridad que se vive en la ciudad de Piura 

ya que los robos son constantes y el temor es que el consultorio sea víctima de algún hurto 

y se trata de prevenir que eso no suceda ya que los equipos que utiliza son muy costosos y 

de alta gama y no cuenta con un sistema de seguridad, se propuso como objetivo general 

implementar un sistema de automatización para el control de sensores electrónicos en el 

centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024; para beneficiar la seguridad y prevención de hurtos 

en la empresa, su metodología fue de tipo cuantitativo, nivel descriptivo, diseño no 

experimental de corte transversal, con una muestra de 25 pacientes, se aplicó el cuestionario 

de 20 interrogantes haciendo uso de la técnica de la encuesta, dando como resultados en el 

objetivo general el 84.00% de los pacientes Si desean que se implemente un sistema de 

automatización de sensores, para el objetivo específico 1 el   64.00% de los pacientes Si 

tienen un nivel de conocimiento acerca de un sistema de automatización de sensores, para el 

objetivo específico 2 el 80.00% de los pacientes Si tienen la necesidad de implementar un 

sistema de automatización de sensores, y como objetivo específico 3 el 88.00% de los 

pacientes Si están satisfechos que se realice el sistema de automatización, como conclusión 

permiten afirmar que era necesario que requiera el sistema de automatización para el control 

de sensores lográndose beneficiar en la seguridad y prevención de hurtos. 

 

Palabras clave: automatización, control, cuestionario, equipos, seguridad, sensores 
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ABSTRACT 

The present report had the insecurity that exists in the city of Piura as a problem since thefts 

are constant and the fear is that the office will be a victim of some theft and it is about 

preventing that from happening since the equipment it uses is very expensive and high-end 

and does not have a security system, the general objective was proposed to implement an 

automation system for the control of electronic sensors in the Lecca Reyes medical center - 

Piura, 2024; To benefit security and theft prevention in the company, its methodology was 

quantitative, descriptive level, non-experimental cross-sectional design, with a sample of 

25 patients, the 20-question questionnaire was applied using the technique of survey, 

resulting in the general objective 84.00% of the patients If they want a sensor automation 

system to be implemented, for the specific objective 1 64.00% of the patients If they have 

a level of knowledge about an automation system of sensors, for specific objective 2 80.00% 

of patients If they have the need to implement a sensor automation system, and as specific 

objective 3 88.00% of patients If they are satisfied that the automation system is 

implemented, such as Conclusion allows us to affirm that it was necessary to require the 

automation system to control sensors, benefiting from security and theft prevention. 

 

Keywords: Automation, Control, Questionnaire, Equipment, Safety, Sensors, Security 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción del problema   

Bagedelli (2023) afirma que el Perú cuenta con cifras estadísticas muy elevadas 

en el ámbito de la inseguridad del ciudadano, principalmente en las casas, empresas, 

lamentablemente no es ningún secreto para el gobierno ni para los propios habitantes, 

como bien sabemos es muy difícil poder decidir por un mejor sistema que nos pueda 

proteger de los delincuentes, podemos decir que los sensores antirrobo son una de las 

soluciones seguras y confiables que nos van a permitir poder proteger los bienes más 

preciados que se tienen en una casa, oficina o en cualquier establecimiento, los sensores 

son uno de los sistemas de irrupción más modernos y seguros.  

 

Según Dominguez (2022) afirma que a nivel mundial existe las inseguridades, 

delincuentes ingresando a casa, instituciones ya que la mayoría no cuenta con una 

inteligencia artificial que brinde un apoyo contra la inseguridad,  existe una elevada 

criminalidad por robos de objetos personales el punto blanco de la delincuencias son las 

casas, empresas donde existe mucho artefacto de valor, como son equipos de trabajo, 

joyas de oro y plata, ya que no cuentan con seguridad de inteligencia artificial y al 

delincuente se le hace bien fácil poder ingresar y robar actualmente existe un servicio 

de ayuda para la seguridad y es el Arduino el cual emite sensores que va a permitir poder 

automatizar y poder controlar cualquier empresa o vivienda de manera inteligente, esto 

se va a conseguir mediante un sistema de inteligencia artificial, que está compuesto de 

una central de operaciones en donde se va a recopilar la información desde cualquier 

dispositivo. 

1.2. Caracterización del problema   

El gran problema que tiene el centro médico Lecca Reyes, son los robos son 

constantes y el temor es que el consultorio sea víctima de algún hurto ya que no cuenta 

con un sistema de seguridad, el consultorio cuenta con equipos médicos estos sirven 

para diagnosticar y prevenir las diversas enfermedades de los pacientes que acuden al 

consultorio,  

Existe deficiencias en buscar información de manera rápida del paciente ya que 

están anotados en cuadernos lo cual hace que se demore este proceso.  
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Falta de vigilancia este es uno de los principales factores que hace que la 

delincuencia incremente cada día más, en ocasiones el doctor Lecca visita a sus 

pacientes en sus domicilios por la gravedad de sus lesiones, por más que en el 

consultorio se queda el personal de trabajo él no se siente seguro ya que los malhechores 

puedan ingresar a robar, pero también puede darse el caso en el delincuente se haga 

pasar como un paciente y cometer su fechoría,  

De esta manera se busca plantear alternativas de solución implementando un 

sistema de automatización de sensores tecnológicos que ayude a proteger el centro 

médico y evitar el robo de sus equipos y sobre todo poder proteger la vida de sus 

pacientes que llegan al consultorio.  

 1.3. Formulación de problema     

¿De qué manera la implementación de un sistema de automatización para el 

control de sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024; 

beneficiará la seguridad y prevención de hurtos en la empresa?  

1.4. Justificación de la investigación   

1.4.1. Teórica: he logrado reunir gran parte información basándome en 

investigaciones, ayudándome de libros, antecedentes y para la implementación 

he recolectado toda la información que el gerente centro me brindo sobre su 

problemática.    

1.4.2. Práctica: Se realizó la implementación la cual se muestra en la parte de la 

propuesta de mejora lográndose apreciar como seria el funcionamiento 

beneficiando en la seguridad y prevención de hurtos.    

1.4.3. Metodológica: Se ha hecho usado del tipo de investigación descriptiva porque 

se a describir todo lo que he realizado tanto para lo que es información como 

también he descrito algunas partes de lo que he realizado en la propuesta de 

mejora, también estoy usando el método cuantitativo porque se emplearon una 

colección de datos lo cual nos permitió hacer uso para poder resolver la 

problemática del centro médico Lecca Reyes.  
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1.5.Objetivos    

1.5.1. Objetivo general  

Implementar un sistema de automatización para el control de sensores 

electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024; para beneficiar la 

seguridad y prevención de hurtos en la empresa 

 

1.5.2. Objetivos específicos   

1. Determinar el nivel de conocimiento que se tiene acerca de un sistema de 

automatización de sensores en el centro médico Lecca Reyes – Piura, 2024.  

 

2. Evaluar la necesidad de implementar un sistema de automatización de 

sensores en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024.  

 
3. Realizar el diseño del sistema de automatización de sensores en el centro 

médico Lecca Reyes - Piura, 2024. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional  

Gómez (2020) señala en la presente tesis de investigación titulada “Diseño 

e implementación de una red de sensores basada en protocolos IoT para 

monitorización de mercancías.” Madrid tuvo como objetivo principal dar 

seguimiento a la condición de las distintas temperaturas y a la vez de la humedad 

para el traslado del producto se utilizó una metodología 3DR en la cual se va a 

poder obtener señales que serán recibidas por la computadora, como también se 

hará uso de cloud permitiendo procesar todo tipo de información para luego 

almacenarla en la nube, para la elaboración de este proyecto se obtuvo una muestra 

de 50 personas entre trabajadores y comerciantes teniendo un porcentaje del 84 % 

saliendo a favor de la implementación de la red de sensores ya que se pretende dar 

seguimiento de las condiciones en que viaja el producto y a las vez los cambios 

de temperatura que existen y que en algunos caso hace que el producto se malogre 

y teniendo un 16 que está en desacuerdo como conclusión se pretende disminuir 

el desperdicio del producto por factores del cambio climático y a la vez llevando 

el control del traslado del producto, como aporte estudiantil escogí el antecedente 

del autor Gómez ya que tiene mucha relación con mi proyecto el cual me ayudo 

para reforzar los procedimiento que se deben llevar a cabo.  

Arguero  (2020) afirma en su tesis titulada “Desarrollo de una red de 

sensores inalámbricos con comunicación zigbee para el monitoreo de una estación 

didáctica” Quito – Ecuador, el objetivo es poder implementar una red haciendo 

usos de distintos sensores y a la vez haciendo uso de “ZigBee” el cual va a permitir 

poder interactuar con los distintos elementos que están incluidos en el proyecto se 

está usando esta tecnología el cual permite hacer una vinculación entre los 

distintos dispositivos móviles, artefactos que lleven inteligencia artificial, es de 

tipo descriptivo y también cuantificable, entre los resultados demuestran que el 

mayor tiempo de capacidad de la red en lo que tiene que ver con los inconvenientes 

es del 100%, llegándose a la conclusión de realizar las comprobaciones de 

rendimiento en utilidad de dicha red como también teniendo como consideración 

la baja calidad de respuesta del nivel de conducta  del módulo utilizando la 

intercomunicación con asistente el cual permita visualizar el comportamiento de 
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cada sensor, como aporte estudiantil escogí la tesis del autor Arguero porque una 

de sus varíales guarda relación con mi proyecto ayudándome así tener un mejor 

enfoque en lo que estoy realizando.       

Heredia (2020) en su tesis “Diseño de prototipo para el desarrollo de 

sensores de detección selectiva” Mexicali - Baja California, tiene el objetivo el 

desarrollo de un diseño y prototipo usando sensores que permitan detectar el óxido 

en tierras extrañas y permita detectar el sonido al momento que detecta el 

problema, se va a utilizar la metodología Scrums en la cual va a permitir conectar 

muchos equipos si es que necesitan trabajar en un mismo tiempo, y a las ves este 

proyecto tiene un enfoque experimental, en los resultados que se han obtenido dio 

que un 90.00%  de las personas estuvieron a favor que se realice el prototipo 

haciendo uso de la variedad de sensores mientras que el 10.00% estuvieron en 

desacuerdo, como conclusión el autor señalo que la principal herramienta de 

funcionamiento para este proyecto fue hacer uso de los sensores que ellos 

permitirá avisar si algo pasa y también todo ira conectado a muchas computadoras 

y así guardar toda la información que se obtenga cada día escogí la tesis del autor 

Heredia debido a que en su tesis explica sobre el uso de los sensores y para extraer 

ideas al momento de realizar mi tesis. 

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional  

Roncal (2022) manifiesta en su tesis “Propuesta de implementación de 

sensores con tecnología arduino para la empresa Acquazen Chimbote; 2019” Perú, 

tiene como finalidad implementar sensores haciendo uso de las tecnologías como 

principalmente Arduino para examinar la condición del agua en lo cual es un gran 

beneficio para los clientes y mejorará su calidad vida al consumir el producto, es 

de tipo descriptivo y también cuantificable, el muestreo que se obtuvo es de 20 

personas, y se hizo uso el instrumento la encuesta y  como también el cuestionario 

ya que ahí se pudo recoger toda la información de cada persona, los resultados 

extraídos fue de 84.00% que si están de acuerdo puede ayudar en comprobar que 

el agua es saludable mientras que el 16.00% dice que NO, para la segunda 

dimensión un 80.00% de las personas estuvieron de acuerdo indicando que si se 

pone en marcha el funcionamiento ayudaría en la comprobación del agua y se 

encuentre en buen estado mientras tanto un 20.00% de las personas dijeron estar 

en desacuerdo, teniendo como conclusión pudiéndose identificar un tipo de sensor 
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que valla de acuerdo con el proyecto y a la vez haciendo uso del arduino el permite 

poder confirmar la condición en la que se encuentra el agua para que pueda ser 

adquirida con las personas del lugar, escogí la tesis del autor Roncal  porque da 

una explicación sobre los beneficios y modelos de sensores explicando también 

sobre el Arduino ya que en mi proyecto también estoy haciendo uso del programa 

Arduino y a la vez también hay un grado de similitud en nuestros resultados. 

Pozo (2021) afirma en su tesis “Diseño de un sistema de monitoreo para 

un invernadero experimental basado en una red de sensores” Lima – Perú, tiene 

como objetivo poder diseñar el sistema que se encargue del monitoreo y de 

permitir realizar un debido seguimiento en entorno del invernadero que estará 

basado en redes con sensores, este invernadero actualmente está teniendo mucha 

importancia ya que está siendo un método avanzado dentro de la agricultura 

debido a que este invernadero tiene la capacidad de dar protección a muchos 

cultivos ayudándose con cubriciones transparentes el desarrollo se realizó en 

referencia a la aplicación tecnologías de Internet, en lo que resalta por incluir 

dispositivos con tecnología inteligente para poder detectar, guardar información 

de los datos para la gestión, hizo uso del método “RUP”, Finalmente teniendo 

como resultado en su primera dimensión un 67.00% mientras que el 33.00% al 

obtener estos resultado se demuestra que es importante implementar el respectivo 

sistema encargándose del monitoreo del invernadero presentándose una red de 

sensores que son encargados de brindar el reporte adicionándose al programa para 

que guarde la información como conocimiento que proporciona la 

implementación del sistema de monitoreo, escogí la tesis del autor pozo ya que 

tiene un porcentaje aproximado con mi proyecto el cual también brinda 

explicación sobre las ventajas que tienen los sensores como fuente de protección 

de una casa u organización. 

 Segovia (2020) indica en su tesis “Diseño e implementación de un robot 

móvil con un sistema de sensores inteligentes para la detección de fallas en 

tuberías primarias de Lima Norte” Lima - Perú esta investigación es realizada para 

cumplir con el objetivo poder desarrollar el plan de investigación en fallas de 

tuberías, el proyecto debe presentar distintos sensores que puedan permitir 

acumular información y entender las fallas mediante imágenes que muestran 

donde se encuentra el desperfecto esta indagación es descriptiva teniendo un nivel 
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cuantitativo, y a la vez es no experimental, se concluyó presentando el diseño 

realizado el cual tiene una economía favorable a comparación de muchos robots 

que se comercializan ofreciéndose en costos muy elevados el cual tiene como 

finalidad haciendo acceso a lugares profundos y reducidos donde el ser humano 

no puede ingresar y así detectar las distintas fallas que se van presentando, escogí 

la tesis del autor Segovia porque explica los trabajos para los que puede ser 

necesario los sensores en su caso en los está usando para detectar fallas en tuberías 

y en mi caso para protección en un centro médico. 

2.1.3. Antecedentes a nivel regional  

Ayala (2024) señala en su tesis titulada “Calidad del Agua mediante 

Sensores y Redes Neuronales Artificiales con interfaz Móvil: Estudio en La 

Unión, Piura, 2024” Piura – Perú el proyecto cuenta como objetivo poder realizar 

la medición y condición de agua generando un impacto positivo en la población, 

el proyecto tuvo metodología mixta, además siendo de nivel cuantitativo teniendo 

una encuesta de 80 hogares, el tipo de muestra fue no probabilístico, como 

resultados finales se tuvo que con la ayuda del uso de estos sensores lográndose 

la corrección exacta de los factores químicos y obteniendo grandes mejoras en la 

calidez del agua, se concluye que este invento tecnológico como son los sensores 

hizo que el sistemas pueda monitorear las condiciones del agua a la vez el autor 

dio como recomendación hacer uso de tecnología artificiales porque aportan 

mucho para los proyectos, hice uso de la tesis del autor Ayala porque me sirvió de 

guía explicando todo lo que iba haciendo uso en su tesis, además que también 

incluyo sensores y a la vez me sirvió como base de información e imaginación. 

 Albines (2023) expresa en su tesis “Sistema de Automatización Robótica 

de Procesos con Interfaz Programable de Aplicaciones para el Control de 

Reclamos en una Empresa Retail, 2023” Piura – Perú tiene como finalidad poder 

implementar sistema robótico que este automatizado que permita ser programado 

mediante las aplicaciones realizadas especialmente para este proyecto, haciendo 

uso de un diseño experimental utilizando la indagación aplicada, su método es 

ágil, teniendo una población muestral constituido por 10 realizaciones de ingresos 

de peticiones por reclamos  mediante la semana, estas realizaciones ayudaron que 

este sistema automatizado pueda ser compatible con aplicaciones que permitan 

ver el balance de cuantos reclamos pueden generar durante el día o la semana, los 
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resultados que se obtuvieron demuestran que se lo pudo disminuir en un 87.00% 

en lo que respecta en extraer datos de los reclamos generados, y teniendo el caso 

de aceptación de los reclamos se tuvo el 53.00%, la cual se concluyó que es 

necesario tratar de enfocarse en la aplicación y así poder obtener una mayor 

capacidad aceptaciones de reclamos lo cual sería un progreso de resolver las 

inquietudes de las personas, escogí la tesis del autor Albines ya que tiene el mismo 

indicador de la tesis que estoy realizando a la vez demostró que la automatización 

puede ser adquirida en cualquier proyecto futurista. 

Miñán (2021) menciona en su tesis titulada “Mejora del sistema de riego 

por inundación usando sensores en las plantaciones de banano orgánico en Piura, 

Perú” “Piura, cuyo objetivo es poder realizar un diseño y hacer uso de la 

instalación de telecomunicaciones que proporcione vigilancia haciendo uso de los 

sensores en para el riego, su metodología fue experimental como también fue 

estadístico, describiendo cada punto importante que se iba realizando en la tesis, 

y tuvo un nivel cuantitativo, la población fue de 200 personas que viven en ese 

sector de los cuales tuvieron el 100% de satisfacción ya que este nuevo método de 

usar sensores les facilita el trabajo sabiendo si el cultivo de plátano está en óptimas 

condiciones para que pueda salir al mercado laboral, como conclusión el autor 

dijo que se ha logrado realizar las mejoras correspondientes, el cual haciendo uso 

de distintas instalaciones el cual permite la comunicación entre la maquina digital 

y el ser humano ayudando a la transmisión de los sensores inteligentes que fueron 

utilizados para este proyecto, hice uso de la tesis del autor Miñán porque al igual 

que mi tesis estamos haciendo uso de los sensores y el cual me sirvió de apoyo 

para poder obtener ideas de lo que tenía que hacer seguir algunas pautas que el 

autor brinda en su tesis. 

 

2.2 Bases teóricas  

2.2.1. El rubro de la empresa  

Lecca (2022) afirma que el centro médico está dedicado a la protección y 

cuidado del bienestar de sus pacientes cuenta con especialistas capacitados en este 

rubro no solo están dedicados a atender a los pacientes que llegan a centro médico, 

sino que también el doctor acude a las viviendas de los pacientes porque en mucho 
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caso por la gravedad de sus lesiones o los síntomas que tengan no pueden 

desplazarse con facilidad.  

2.2.2. La empresa investigada 
 

- “Información general “ 

Nombre: Centro médico Lecca Reyes 

Sigla: “CMLR” 

Ubicación:  Castilla - Piura 

Datos Geográficos  

Localización: “Los Cocos Asentamiento Humano La Primavera Mz D4 Lote 07 

Distrito Castilla / Provincia Piura / Departamento Piura” 

Amplitud: Se encuentra a una altitud de 55 m.n.s.m. 

Figura 1 

Ubicación geográfica del Centro médico Lecca Reyes 

 

  Historia  

El centro médico Lecca Reyes está especializada en las actividades de 

medicina y odontología fue creada el 22 de agosto del 2018, es una empresa que 

sabido sobresalir con la gran ayuda de familiares y hermanos en sus inicios el 

dueño y gerente Wilson Nelson Lecca Reyes trabajo en otros establecimientos 

mientras también estudiaba poco a poco fue ganando experiencia ya que tuvo la 

oportunidad de trabajar con  reconocidos doctores que en su momento fueron sus 

profesores el cual al ver que su alumno era sobresaliente le pedían que trabaje con 
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ellos paso un tiempo terminó sus estudios siguió trabajando hasta que logró crear 

su propio centro médico. 

- Objetivos organizacionales  

Misión:  Según Lecca (2022) poder conseguir la adecuada asistencia 

médica que permita poder crecer a la vez mejorar cada día más y también llegar a 

ser reconocidos por nuestros pacientes del buen servicio de calidad que se les 

brinda con los mejores equipos tecnológicos, nuestro compromiso es estar a la 

vanguardia y en un nivel máximo de brindar la mayor atención de cada uno de 

nuestros pacientes. 

Visión: Lecca (2022) ser conocidos a nivel he internacionalmente a la vez 

ser una empresa que ve la seguridad la salud de cada uno de las personas que 

acuden a nuestro establecimiento, estamos luchando día a día para poder brindar 

el más óptimo esfuerzo, ayudando en la recuperación de cada uno de nuestros 

pacientes. 

Valores institucionales  

En el centro médico tiene como primordial lo siguiente: 

- Respeto  

- Responsabilidad  

- Honestidad  

- Puntualidad   

Principios institucionales  

- Principio eficiencia  

- Principio modernidad  

- Principio laboral  

- Principio de participación  

- Principio de capacidad 

Funciones  

a. Garantizar el bienestar del paciente  

b. Proteger la salud, previniendo distintas enfermedades 

c. Brindar una atención domiciliaria en caso que el paciente no pueda moverse  

d. Acudir rápidamente al llamado de una emergencia  
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- Organigrama  

Figura 2 

Centro Médico Lecca Reyes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Infraestructura tecnológica existente  

Tabla 1 

Tecnología existente del centro médico Lecca Reyes. 

Implementación de un sistema de automatización para el control de sensores 

electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura; 2024.” 

 

Hardware  

 

1. Laptop cori I 7 HP 
2. Impresora multifuncional 

3. Memoria RAM  
4. Wifi 4g LTE  

 

Software  

 

1. Sistema operativo Windows 9 

2. Antivirus  

3. Navegador web    
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2.2.3. Las tecnologías de la información y comunicaciones 

- Definición  

Cruz (2019) expresa que las “TIC” es un avance tecnológico que se 

encuentran presentes en nuestras vidas que se han desarrollado mediante avances 

científicos permitiendo interactuar, brindar la información con muchas personas 

de todo el mundo, esto permite poder mejorar las posibilidades de un desarrollo 

de progreso tecnológico siendo beneficioso también para las grandes empresas 

a estar en contacto con sus propios clientes. 

- Historia  

Según Quiñones (2019) manifiesta que las (TIC) significa Tecnología de 

información y comunicación se   remonta del siglo XVIL desde que aparecieron 

los equipos tecnológicos como son computadoras y también el internet, este 

medio fue el impulsó que permitió acceder a distintas clases de información, 

siendo esto el punto histórico para que inicie la evolución de la tecnología, en 

busca de nuevos conocimientos en la actualidad el uso de las tecnologías está 

verdaderamente ocasionando a muchos cambios en todas estas últimas décadas 

y en distintos aspectos de la vida del ser humano, las “TIC” logrando causar el 

impacto a nivel mundial, en el año 1998 la “UNESCO” dijo que el rápido avance 

de tecnología de comunicación está modificando la manera de la elaboración y 

de la búsqueda de nuevos conocimientos, los cambios en las cuales se está 

haciendo referencia están repercutiendo en la parte económica, cultural y sobre 

todo en la política transformando a cada persona en un ser que cada día va siendo 

más creativo. 

- TIC más usados en la empresa investigada  

El centro médico Lecca Reyes hace uso de las “TIC” mediante 

WhatsApp, correos electrónicos, una red inalámbrica para el internet, para que 

así las personas que requieran de su servicio puedan contactarse de manera 

rápida. 
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2.2.4. Teoría relacionada con la variable de estudio  

2.2.4.1. Definición de variable dependiente  

Sistema de automatización 

Según Dias (2019) es el uso de tecnologías que sirven para 

reducir una necesidad de trabajo del ser humano en la producción de los 

recursos, la principal ventaja es poder sustituir todos los operadores en 

ambientes de peligro, son actividades que pueden implicar gran desgaste 

físico y que avance más de la capacidad del ser humano de resistencia o 

también velocidad, y mejorar la economía de una empresa.  

2.2.4.2. Definición de variable independiente  

Control de sensores 

Según Serna (2019) es el lugar donde podemos revisar toda la 

recopilación de información que brinda casa sensor ya que estos son los 

encargados de controlar, imitar las capacidades de presión de los 

humanos es por eso que cada vez más es frecuente verlos incorporados 

en distintas áreas tecnológicas. 

Sensores de contacto pasivo 

Según Rico (2019) menciona que son los más usados y son de 

tipo mecánico y son muy utilizados especialmente para   poder 

determinar las posiciones, pueden generar la señal de la inducción, el cual 

también puede manifestarse mediante una onda. 

Figura 3 

Sensor pasivo 
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Sensores de contacto activo 

Alcalá (2019) menciona que es el dispositivo de un sensor que 

debe requerir de una fuente que contenga energía externa para poder tener 

un funcionamiento; estos sensores pueden contrastar con el sensor 

pasivos, que de una manera simple pueden detectar y pueden responder 

a cualquier tipo que tenga una entrada de entorno físico. 

 

Metodología diseño sensores inalámbricos 

Pérez (2020) expresa que hoy en día tenemos la disponibilidad de 

contar con sensores eléctricos que se utilizan para un control de procesos, 

este fue uno de los dispositivos que dio las posibilidades de 

oportunidades para poder crear y diseñar cualquier tipo de aplicación y 

así el sensor pueda funcionar. 

 

Arduino  
Sánchez (2021) afirma que es la plataforma electrónica que es 

software abierto y tiene un código abierto que sirve para poder crear los 

prototipos basados en el software y el hardware que son muy fáciles de 

poder usar.  

Figura 4 

Arduino 

 

 

Beneficios de elegir el Arduino 

 Según Moreno (2020) las razones son: 

Bajo costo: es un instrumento de aprendizaje sobre todo los 

alumnos el precio viene a ser relativamente bajo teniendo como 
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comparación otro tipo de placas, hay que saber que al ser un hardware 

libre se pueden hallar en las electrónicas a precios accesibles y sobre todo 

vienen con muchas de las funcionalidades.  

Fácil de usar: es fácil de realizar la instalación y para lo que 

viene a ser la programación realizar los códigos es sencillo y manejable 

para principiantes la cual esto ayuda en tantas cosas que se pueden 

realizar. 

Tecnología útil:  este instrumento cada vez más es el impulsor 

de todo el éxito ya sea en empresas o en casas inteligentes muchas de las 

personas lo están utilizando para muchos de sus proyectos. 

 

Modelos de Arduino  

Según López (2020) menciona los modelos son: 

Arduino UNO: es una de las primeras plataformas más famosas 

que salió a la venta, este dispositivo está basado en un microcontrolador 

“AT mega 328p de 8 bits” cuenta con microcontrolador “ATmega 32u4” 

la cual va a poder ofrecer de funcionar como un mouse o incluso como 

teclado cuando conectado a la computadora a través de puerto USB. 

 

Figura 5 

Arduino UNO 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

Arduino Zero: viene a ser idéntico al Arduino Uno, pero tiene 

un voltaje de 3,3V y en la cual contiene alrededor de 14 pines. 
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Figura 6 

Arduino Zero 

 

Arduino Leonardo: esta placa está basada en el 

microcontrolador AT mega 32 u 4, la cual contiene bajo consumo y que 

tan solo trabaja con 16Mhz, la gran ventaja que tiene este Arduino es que 

el volumen verdaderamente bajo comparado con el Arduino Uno lo cual 

es factible en los proyectos donde se requiere poder ahorrar mucho 

espacio. 

Figura 7 

Arduino Leonardo 

 

Tipo de sensores  

Corona (2019) menciona que existen 

Sensores de color: este tipo de sensores tienen las aplicaciones 

muy frecuentes en lo que viene a ser ajuste de color, este sistema está 

basado en detectar el color de todos los elementos, ya sean juguetes, 

paisajes, y muchas cosas más.  

Sensor de temperatura: las herramientas que tienen como fin 

verificar la temperatura suelen utilizar variedad de fenómenos propios de 

los elementos con los que fueron fabricados, los cuales son producidos 

cuando están sometidos al dominio de la energía térmica. 
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Sensor de velocidad: según Pallás (2019) afirma que son los 

encargados de poder cumplir con la función de verificar cual es la 

velocidad generada por un vehículo u cualquier otro objeto donde se 

desarrolle la velocidad. 

 
Dispositivos para el uso del proyecto 

Teclado matricial  

Castaño (2019) considera que es muy requerido en los proyectos 

con un sistema de microcontrolador como es el arduino con este teclado 

se puede realizar una calculadora también se puede incluir una 

contraseña. 

Figura 8 

Teclado matricial 

 

   

RFID RC522 

Del Valle (2019) señala que es el que permite leer toda la 

información que se ha generado en el lector RFID, la cual se tiene que 

colocar muy cerca para generar el campo electromagnético y va hacer 

que aquellos electrones empiecen a moverse mediante la antena del lector 

y luego puedan alimentar el chip. 
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Figura 9 

RFID RC522 

 

                  

Protoboard 

Valverde (2021) señala que es un tablero pequeño en la que está 

incluido muchos orificios que tienen un determinado patrón, estos se 

encuentran conectados internamente, tiene como objetivo permitir 

conectar cualquier tipo de elementos electrónicos. 

Figura 10 

Protoboard 

 

      

Servo motor 

García (2020) menciona que es un motor especial que se usa junto 

a un Arduino el cual va a permitir controlar las posiciones del eje en el 

momento adecuado, está diseñado para que pueda moverse a cierta 

cantidad de grados y para después mantenerse estático en una sola 

posición. 
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Figura 11 

Servo motor 

 

 

 

 

 

   

 

          

2.2.4.3. Implementación 

Flores (2019) es una fase clave para la gestión de proyectos ya 

que se sitúan a poder funcionar todas las políticas y esquemas que han 

quedado contemplados en la planificación, toda la implementación se va 

haciendo mediante una investigación ya que ahí vamos poco a poco 

recopilando todo lo necesario. 

2.2.4.4. Centro médico  

Molina (2020) manifiesta que son los establecimientos que nos 

brindan los cuidados para nuestra salud, la calidad de la atención está 

basada en poder ofrecer servicios de acuerdo a todos los requerimientos 

que el paciente desee. 

 

2.2.4.5. Servidores  

1. Web Server: 

Granados (2020) considera que es uno de los artefactos 

importantes cuando queremos realizar componentes usando la 

automatización sirviendo así para comprobar que un artefacto 

electrónico funcione siempre y cuando esté conectado al arduino. 

2. Servidor Microsoft IIS 

Rossano (2019) expresa que sirve cuando nosotros queremos 

realizar simulaciones usando la electrónica en el programa solo 

digitamos lo que queremos que realice el artefacto para que luego 
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empiece con su funcionamiento haciendo uso del programa arduino, 

este programa es uno de los más esenciales para el mundo tecnológico. 

2.2.4.6. Base de datos  

1. Oracle  

Cotaquispe (2021) manifiesta que es la herramienta que es de 

cliente a servidor que se usa para poder gestionar la información 

dentro de un servidor de datos, pero tiene un alto costo económico que 

solo las entintadas con gran presupuesto puedan adquirir. 

2. Structured Query Language “MYSQL” 

Según Robledano (2019) señala que tiene una doble licencia, 

y a la vez se dice que tiene código abierto, con la diferencia que es 

comercial y accesible y realizada por la empresa “Oracle”. 

2.2.4.7. Lenguajes de programación  

1. Java  
Robledano (2019) señala que es lenguaje que está orientado en 

objetos, y fue diseñado para que tenga pocas de dependencias de la 

implementación como fuera posible en la cual permite al desarrollador 

poder programar. 

2. C# si sharp 
Velasco (2022) señala que es el lenguaje versátil que fue 

creado por la compañía Microsoft, es muy utilizado en las empresas 

de juegos, la robótica, las impresiones 3D y también en desarrollo para 

los aplicativos web y también móviles. 

3. HTML  

Domínguez (2023) señala que es un lenguaje que va a 

permitirnos realizar páginas web en distintas clases de servidores, y 

poder programar en diferentes sistemas operativos lo cual hace que el 

trabajo que se esté realizando se pueda proyectar en otros 

navegadores. 
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2.2.4.8. Metodologías de desarrollo del software  

1. RUP  
Delgado (2019) expresa que es la metodología de la ingeniería 

de software y tiene un diseño que está orientado a objetos que son para 

proporcionar muchas técnicas que pueden soportar un desarrollo 

completo de software. 

2. XP   

Lopez (2020) manifiesta que es apropiado para proporcionar 

mejores condiciones al diseño, esta metodología se puede aplicar en 

distintas formas de trabajo, sea especialmente en software o no, ya que 

su propósito es tratar de impulsar herramientas que proporcionen que 

nuestro diseño pueda ser factible para quien lo necesite y cumpla con 

los estándares de rendimiento optimo. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo, nivel y diseño de la investigación 

Tipo de la investigación  

La investigación realizada es tipo básica ya que lo que se requiere es incrementar 

nuestros propios conocimientos sobre un determinado tema u estudio. 

Básica: Tamayo (2004) vienen a ser todo lo referente al trabajo experimental la 

cual son llevados a cabo especialmente para la obtención modernos conocimientos de 

sucesos y hechos que se pueden observar, sin necesidad de darles un uso establecido. 

Nivel de la investigación de la tesis 

Viene a ser descriptivo explicativo porque durante el desarrollo de mi 

investigación recolecte información referente a mi tesis en la cual después se describió 

cada punto de mi información y por medio de una explicación detalle las partes más 

importantes de mi investigación. 

Descriptivo: Bernal (2021) expresó que el que investiga se va a delimitar a 

poder medir características, distribución de una manifestación de lugar en un momento 

de tiempo dado, como es el caso de los estudios que van describir la presencia de un 

precipitado factor, etc. 

Diseño de la investigación  

Tuvo un diseño no experimental ya que no se aplicó ningún tipo de variación en 

la empresa que se está investigando y también será de corte transversal ya que vamos a 

recopilar información de la muestra que ha sido seleccionada. 

No experimental: Gómez (2019) manifestó que es porque durante el estudio 

que se está realizando el individuo no podrá controlar ni va a poder manipular los 

objetos, si no que la función es que se pueda basar en la interpretación y en observar 

para que después se tenga que dar una conclusión. 

Corte transversal: Klaus (2021) señaló que se ha tenido que recolectar datos en 

un solo momento dado, el propósito es para poder describir todas las variables para que 

luego sea analizado y brindar su pronta solución en el momento correspondiente. 

3.2 Población  

Universo: Tamayo (2019) expresó es cuando en el estudio que se realiza se va 

a tomar una totalidad de la población por la cual no es necesario el uso del muestreo 

para una investigación, cuando esto sucede se expresa que se ha investigado en universo. 
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Muestra: Tamayo (2019) señaló que será usada para el estudio de toda la 

población de tal manera que pueda ser factible mediante el cual pueda ser contabilizada 

con facilidad. 

 Para este caso de la investigación se tomó un universo en el cual se le realizó 

una encuesta a los trabajadores y pacientes del centro medico, dando como muestra 

poblacional 25 perosnas en coordinaciones con el gerente general del consultorio para 

tener la facilidad de poder realizar esta investigación se procedió a tener que evaluar la 

muestra poblacional. 

 

Tipo de muestreo que se utilizo   

Debido a la pequeña capacidad de la muestra, se utilizó un muestreo no 

probabilístico para calcular. 

Tabla 2 

Muestra de trabajadores y pacientes 

Funcion Universo / Muestra  

Gerente  1 

Triaje - enfermeria  4 

Pacientes  16 

Atencion al cliente 2 

Personal de limpieza  2 

Total 25 
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3.3 Operacionalización de las variables 

Tabla 3 

Operacionalización de las variables 

Variable Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala 

medición 

V.d 

Sistema de 

automatización  

 

V.I 

Control de 

sensores 

Sistema de 

automatización: 

Jiménez (2020) expresa 

que se le dice así al 

sistema que van hacer uso 

de máquinas que puedan 

ser capaces de reemplazar 

la actuación de la persona 

en distintas actividades.  

 

Control de sensores: 

Castillo (2019) expresa 

que son los encargados de 

poder enviar muchas 

clases de señalizaciones 

Es una implementación 

debidamente estructurada para 

poder satisfacer necesidades 

del centro médico Lecca Reyes 

– Piura 2024, mediante una 

automatización de procesos 

para poder mejorar la seguridad 

de la empresa. Se utilizó las 

categorías  

 

-  SI…1 

- NO…2 

 

 
- Nivel de conocimiento 

que se tiene acerca de un 

sistema de 

automatización de 

sensores. 

- Realizar el sistema de 

automatización de 

sensores. 

- Disposición. 

- Conformidad 

- Novedad tecnológica 

- Significado de 

automatización de 

sensores. 

- Calidad optima. 

- Percance utilizar. 

- Beneficio de los 

sensores.   

- Brindar información. 

- Ahorro de dinero 

 

 

 

 

 

 

 

Nominal 
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mediante el ingreso de 

sistema domótico. 

 
- Necesidad de 

implementar un sistema 

de automatización de 

sensores. 

 

- Necesidad de usar 

los sensores 

- Régimen de 

activación 

- Personal autorizado 

- Constante 

mantenimiento 

- Modificaciones 

- Funcionalidad las 24 

horas 

- Detectar intrusos 

- Seguridad 

- Implementar un 

sistema de sensores. 

- Evita robos 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para esta indagación se ha usado la encuesta ya que nos ha permitido extraer 

resultados y poder ejecutar nuestros datos de una manera mucho más rápida, pero 

también haremos uso del cuestionario que nos va a permitir poder realizar diversas 

preguntas a las personas para que así pueda conseguir resultados. 

Encuesta  

García (2019) señala que es para poder conseguir la información referente a 

características dominantes de la población a través del estudio de procesos que 

conllevan interrogación y también de una relación de datos.     

Cuestionario  

García (2019) menciona que se emplea a base de preguntas para recoger 

información de una población, en la cual esta entrevista será aplicada a las personas que 

nos pueden proporcionar información sobre un tema o asunto. 

 
3.5 Método de análisis de datos 

En esta investigación elabore la matriz operacionalización de la variable, en la 

cual se ha procedido con la elaboración de un cuestionario que me ha servido como una 

herramienta para poder realizar la encuesta hacía una muestra que ha sido planteada. 

Después que ya he realizado los ítems de cada dimensión los validadores han 

tenido la labor de evaluar cada ítem para luego poder realizar la validez del instrumento 

del cálculo de la V de Aiken. 

Luego que los datos que se han obtenido, procederemos a extraer todos nuestros 

resultados para incluirlos al programa Microsoft Excel 2019. En la cual se realizó un 

análisis de la información de cada una de las interrogantes que se han establecido en el 

cuestionario pudiendo así recapitular cada dato ir colocando en los gráficos que nos 

mostrará el porcentaje.  

Se selecciono un grupo de personas, para proceder a aplicar los cuestionarios, 

mediante esto vamos a poder obtener toda la información necesaria, por medio de la 

cual se realizará la visita al centro médico Lecca Reyes.   

 Se procedió con la entrega de las preguntas a los individuos que han sido 

elegidos, para responder las interrogantes que se han planteado en el cuestionario. 

Se ha realizado el formato Excel 2019 y a realizar las tablas de todas las 

interrogantes respondidas de cada uno que se les brindo referente a cada una de los 
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objetivos de estudio, y poder obtener de manera rápida todos los resultados y a la vez se 

podrá dar una conclusión a cada una de ellas.  

Cuando ya he adquirido el resultado de cada una de las interrogantes se tiene que 

realizar confiabilidad Kuder Richardson "KR-20" para poder comprobar que todos los 

datos obtenidos puedan ser confiables. 

 

3.6 Aspectos Éticos 

 Según ULADECH (2023) en el reglamento de integridad científica menciona 

que todas las fases de actividades científicas deben de estar ligadas en referencia en 

principios éticos que rige la investigación:   

El respeto y seguridad del individuo, implica que todo individuo venga de donde 

venga se le debe dar el mismo respeto que los demás y proteger los derechos en caso se 

encontraran en situación vulnerable.   

Libertad de intervención por propia voluntad y derecho de poder estar 

comunicado de lo que esté pasando, cada individuo el deber de estar comunicado sobre 

cuál será el propósito y que finalidad tiene las reuniones que se realizarán; en la cual 

también es libre si desea intervenir en el las investigaciones o también es libre de 

retirarse.   

Buscar un beneficio sin hacer maldad, Se debe buscar muchas alternativas a la 

problemática llegando así a una solución donde todos queden satisfechos por el bien 

común de cualquier propósito que se requiera lograr, pero sin necesidad de hacer daño 

a otros participantes.   

La honestidad mediante el juicio correcto, el encargado de investigar debe 

asegurar que el trabajo que se realice sea justo para todas las personas, sin que deba 

haber ninguna preferencia ni que haya ninguna clase de favoritismos hacia cualquier 

participante, ya que de esta manera se tendrá un buen aspecto de un trabajo donde todos 

puedan aportar con sus ideas. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Resultados 

Objetivo general: Implementar un sistema de automatización para el control de 

sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024 

 

Tabla 4 

Implementar un sistema de automatización de sensores 

Alternativa N % 
Si 21 84.00

No 4 16.00

Total 25 100.00

Nota. Se visualiza el 84.00% de los trabajadores y pacientes Si desean que se 

implemente un sistema de automatización de sensores, mientras que el 16.00% No. 

 

Objetivo específico 1: Determinar el nivel de conocimiento que se tiene acerca de un 

sistema de automatización de sensores en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024 

 

Tabla 5 

Nivel de conocimiento que se tiene acerca de un sistema de automatización de 

sensores 

Alternativa n % 
Si 16 54.00 

No 9 36.00 

Total 25 100.00 

Nota. Se visualiza el 54.00% de los trabajadores y pacientes Si tienen un nivel de 

conocimiento que se tiene acerca de un sistema de automatización de sensores, 

mientras que el 36.00% No. 
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Objetivo específico 2: Evaluar la necesidad de implementar un sistema de 

automatización de sensores en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024. 

Tabla 6 

Necesidad de implementar un sistema de automatización de sensores 

Alternativa n % 
Si 20 80.00 

No 5 20.00 

Total 25 100.00 

Nota. Se visualiza el 80.00% de los trabajadores y pacientes Si tienen la necesidad de 

implementar un sistema de automatización de sensores, mientras que el 20.00% No. 

 

Objetivo 3: Realizar el diseño del sistema de automatización de sensores en el centro 

médico Lecca Reyes - Piura, 2024. 

 

Tabla 7 

Realizar el diseño del sistema de automatización de sensores 

Alternativa n % 
Si 22 88.00 

No 3 12.00 

Total 25 100.00 

Nota. Se visualiza el 88.00% de los trabajadores y pacientes Si están satisfecho que se 

realice el sistema de automatización, mientras que el 12.00% No. 
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Tabla 8 

Resumen general de objetivos 

Objetivos 
Si No Total 

n % n % n % 

Implementar un sistema de 

automatización para el control 

de sensores electrónicos. 
 

21      84.00  4      16.00  25 100.00 

Determinar el nivel de 

conocimiento que se tiene 

acerca de un sistema de 

automatización de sensores. 
 

16      54.00  9      36.00  25 100.00 

Evaluar la necesidad de 

implementar un sistema de 

automatización de sensores. 
 

20      80.00  5      20.00  25 100.00 

Realizar el diseño del sistema 

de automatización de sensores 22      88.00  3      12.00  25 100.00 

 

Nota. Se visualiza como objetivo general que el 84.00% Si están de acuerdo con el implementar 

un sistema de automatización de sensores mientras que el 16.00% que No, por otro lado, en el 

primer objetivo específico se visualizar que el 54.00% de los trabajadores y pacientes Si tienen 

conocimiento acerca de un sistema de sistema de automatización de sensores, mientras que el 

36.00% que no, por otro lado en el segundo objetivo específico el 80.00% tienen la necesidad 

de implementar un sistema de automatización mientras que el 25.00% que No, como tercer 

objetivo específico el 88.00% si desean que se realice el diseño de un sistema de 

automatización, mientras que el 12.00% que No. 
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V. DISCUSIÓN 

Esta investigación tuvo como finalidad implementar un sistema de automatización 

para el control de sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024; para 

beneficiar en la seguridad y prevención de hurtos en la empresa, obteniendo resultados: 

Respecto al objetivo general: Implementar un sistema de automatización para el 

control de sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024; para 

beneficiar la seguridad y prevención de hurtos en la empresa, Se visualiza en la tabla 4 que 

el 84.00% de los trabajadores y pacientes Si desean que se implemente un sistema de 

automatización de sensores, mientras que el 16.00% No, estos resultados tienen un grado de 

similitud con el autor Roncal (2022), expresa en su tesis “Propuesta de implementación de 

sensores con tecnología Arduino para la empresa Acquazen Chimbote; 2019” Perú, Tiene 

como finalidad implementar sensores haciendo uso de las tecnologías como principalmente 

Arduino para examinar la condición del agua en lo cual es un gran beneficio para los clientes 

y mejorará su calidad vida al consumir el producto, los resultados extraídos fue de 84.00% 

que si están de acuerdo puede ayudar en comprobar que el agua es saludable mientras que el 

16.00% dice que NO, para la segunda dimensión un 80.00% de las personas estuvieron de 

acuerdo indicando que si se pone en marcha el funcionamiento ayudaría en la comprobación 

del agua y se encuentre en buen estado mientras tanto un 20.00% de las personas dijeron 

estar en desacuerdo, teniendo como conclusión pudiéndose identificar un tipo de sensor que 

valla de acuerdo con el proyecto y a la vez haciendo uso del Arduino el permite poder 

confirmar la condición en la que se encuentra el agua para que pueda ser adquirida con las 

personas del lugar, escogí la tesis del autor Roncal  porque da una explicación sobre los 

beneficios y modelos de sensores explicando también sobre el Arduino ya que en mi 

proyecto también estoy haciendo uso del programa Arduino y a la vez también hay un grado 

de similitud en nuestros resultados. 

Con respecto objetivo específico 1: Determinar el nivel de conocimiento que se tiene 

acerca de un sistema de automatización de sensores en el centro médico Lecca Reyes – Piura, 

2024, se visualiza en la tabla 5 que el 64.00% de los trabajadores y pacientes Si tienen un 

nivel de conocimiento que se tiene acerca de un sistema de automatización de sensores, 

mientras que el 36.00% No, estos resultados tiene un grado de similitud con el autor Pozo 

(2021), afirma en su tesis “Diseño de un sistema de monitoreo para un invernadero 

experimental basado en una red de sensores” Lima – Perú, tiene como objetivo poder diseñar 

el sistema que se encargue del monitoreo y de permitir realizar un debido seguimiento en 
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entorno del invernadero que estará basado en redes con sensores, teniendo como resultado 

en su primera dimensión un 67.00% mientras que el 33.00% al obtener estos resultado se 

demuestra que es importante implementar el respectivo sistema encargándose del monitoreo 

del invernadero presentándose una red de sensores que son encargados de brindar el reporte 

adicionándose al programa para que guarde la información como conocimiento que 

proporciona la implementación del sistema de monitoreo, escogí la tesis del autor pozo ya 

que tiene un porcentaje aproximado con mi proyecto el cual también brinda explicación 

sobre las ventajas que tienen los sensores como fuente de protección de una casa u 

organización. 

Con respecto al objetivo específico 2: Evaluar la necesidad de implementar un 

sistema de automatización de sensores en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024, se 

visualiza en la tabla 6 el 80.00% de los trabajadores y pacientes Si tienen la necesidad de 

implementar un sistema de automatización de sensores, mientras que el 20.00% No, estos 

resultados tienen un grado de similitud con el autor Gómez (2020), señala en la presente tesis 

de investigación titulada “Diseño e implementación de una red de sensores basada en 

protocolos IoT para monitorización de mercancías.” Madrid tuvo como objetivo principal 

dar seguimiento a la condición de las distintas temperaturas y a la vez de la humedad para el 

traslado del producto se utilizó una metodología 3DR en la cual se va a poder obtener señales 

que serán recibidas por la computadora, se obtuvo una muestra de 50 personas entre 

trabajadores y comerciantes teniendo un porcentaje del 84.00 % saliendo a favor de la 

implementación de la red de sensores ya que se pretende dar seguimiento de las condiciones 

en que viaja el producto y a las vez los cambios de temperatura que existen y que en algunos 

caso hace que el producto se malogre y teniendo un 16.00% que está en desacuerdo como 

conclusión se pretende disminuir el desperdicio del producto por factores del cambio 

climático y a la vez llevando el control del traslado del producto, como aporte estudiantil 

escogí el antecedente del autor Gómez ya que tiene mucha relación con mi proyecto el cual 

me ayudo para reforzar los procedimiento que se deben llevar a cabo haciendo uso de los 

sensores tecnológicos. 

Con respecto al objetivo específico 3: Realizar el diseño del sistema de 

automatización de sensores en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024, se visualiza en 

la tabla 7 el 88.00% de los trabajadores y pacientes Si están satisfecho que se realice el 

sistema de automatización, mientras que el 12.00% No, estos resultados tienen un grado de 

similitud con el autor Heredia (2020), en su tesis “Diseño de prototipo para el desarrollo de 
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sensores de detección selectiva” Mexicali - Baja California, tiene el objetivo el desarrollo de 

un diseño y prototipo usando sensores que permitan detectar el óxido en tierras extrañas y 

permita detectar de una manera rápida el sonido al momento que de que ocurra el problema, 

en los resultados que se han obtenido dio que un 90.00%  de las personas estuvieron a favor 

que se realice el prototipo haciendo uso de la variedad de sensores mientras que el 10.00% 

estuvieron en desacuerdo, como conclusión el autor señalo que la principal herramienta de 

funcionamiento para este proyecto fue hacer uso de los sensores que ellos permitirá avisar si 

algo pasa y también todo ira conectado a muchas computadoras y así guardar toda la 

información que se obtenga cada día escogí la tesis del autor Heredia debido a que en su 

tesis explica sobre el uso de los sensores y para extraer ideas al momento de realizar la tesis. 

  



 

35 
 

PROPUESTA DE MEJORA 
 

5.1.1. Descripción del sistema actual 

Actualmente el centro médico Lecca Reyes no tiene un servicio de 

inteligencia artificial, que le permita mantener seguro sus equipos tecnológicos 

el cual le permite hacer chequeos a sus pacientes, al implementar el sistema de 

automatización de sensores electrónicos se estará haciendo uso de un Arduino 

UNO el cual permitirá mantener seguro el centro médico, gracias a este diseño 

no podrá acceder ninguna persona que no esté autorizada, mediante la 

representación de los resultados que se han obtenido se está de acuerdo que si 

tiene el deber realizar la implementación del sistema de control de sensores que 

permitan brindar seguridad al local.  

5.1.2. Propósito de la tesis  

Se realiza con el propósito de brindar seguridad mediante los sensores 

permitirá avisar si algo extraño este pasando ya sea algún robo o quizás estén 

forzando el ingreso dará señales de alarma y así evitará que ocurra algún robo. 

5.1.3. Meta de la implementación  

Lograr que el dueño del centro médico quede satisfecho con la 

implementación haciendo uso de sensores para así proteger tanto a la empresa 

como también sus equipos de tecnología ya que sin esos equipos muchos de los 

pacientes serian perjudicados ya que en el centro médico cumplen con la labor 

de hacer sentir bien a toda persona que llega con algún malestar.  

5.1.4. Fase de trabajo 

5.1.4.1. Fase inicial  

  Realizar una visita al centro médico para el dueño nos explique 

qué es lo que requiere para su local y así también poderle brindar el 

servicio correspondiente en esta fase inicial principalmente es para 

interactuar con el dueño del centro médico aportando ideas de lo que se 

va a realizar también se logró conversar con algunos pacientes para que 

así no proporcionen ideas, propuestas de la seguridad que se quiere en 

el centro médico. 
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5.1.4.2. Fase media 

Una vez que el dueño del local ya nos proporcionó la 

información obteniendo así el problema pericial las razones por la cual 

necesite la implementación de sensores se procede a realizar una 

inspección del centro médico para ver los puntos estratégicos donde se 

tomaran en cuentas las medidas de seguridad para proteger el local. 

5.1.4.3.  Fase intermedia   

Se puso en marcha realizar el sistema el cual le dará solución a 

la problemática del centro médico que le va a permitir brindar la 

seguridad necesaria, ya que con toda la información recaudada tanto del 

dueño como también de los pacientes sabemos lo que realmente 

necesitan pensando sobre todo en la seguridad.  

5.1.4.4. Fase final    

En esta fase se hará entrega del producto final dando a conocer 

el procedimiento que se tiene que realizar cuando se empiece a ejecutar 

el sistema explicando punto por punto todo lo que el sistema 

proporciona, también se les dio a conocer a los pacientes quedando 

satisfechos que se permita implementar el sistema de automatización de 

sensores 

5.1.5. Materiales 

Tabla 9 

Lista de materiales 

Laptop Madera  

Kit completo Pegamento 

Arduino UNO Pantalla  

Batería 9V Display LCD de 2x16 

Teclado matricial Broche de batería 9v 

Cable jumper pin a pin tirax 10 30cm Sensor pir 

Programa Arduino IDE Servo motor 

Programa Proteus 8 Protoboard 

Sensor ultrasonido Buzzer ultrasonido 
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5.1.6. Elaboración del sistema  

Para la elaboración del sistema vamos realizar los distintos 

funcionamientos que tiene el dueño o trabajador del centro médico haciendo uso 

de esquemas de actividades, de secuencia y de los casos de uso. 

Función del dueño o trabajador 

- Ingresar al sistema  

- Realizar modificaciones  

- Verificar tiempo de alarma 

- Cambio de contraseña  

5.1.7. Casos de uso  

Tabla 10 

Ingresar al sistema 

Ingresar al sistema 

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción En este caso la persona autorizada puede ser el dueño o el 

trabajador podrá ingresar al sistema donde tendrás las 

opciones de realizar modificaciones, y podrá verificar el 

tiempo de la alarma, realizar cambio de contraseña   
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Figura 12 

Ingresar al sistema 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

Tabla 11 

Realizar modificaciones 

Realizar modificaciones   

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción El dueño tendrá acceso a poder hacer alguna modificación 

ya sea tiempo de duración de alarma desactivar contraseña 

o activarla, oh incluso tener acceso directo al consultorio 

que la puerta se pueda abrir sin ninguna contraseña.  
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Figura 13 

Realizar modificaciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

 

 

 

 

Tabla 12 

Verificar tiempo de alarma 

Verificar tiempo de alarma   

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción El dueño tendrá la opción de que si ocurre alguna cosa ya 

sea que alguien intenta ingresar la alarma pueda sonar 

durante 1 hora, 2 horas incluso que la alarma suene hasta 

el tiempo que sea desactivada  
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Figura 14 

Verificación tiempo de alarma 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

    

 

 

 

 

Tabla 13 

Cambiar de contraseña 

Cambiar de contraseña 

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción En este caso la contraseña podrá ser cambiada ya sea 

teniendo muchos dígitos o pocos eso dependerá del dueño, 

también podrá dar realizar el número de veces de la 

contraseña y si escribe mal ya no tendrá acceso. 

          



 

41 
 

Figura 15 

Cambiar contraseña 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                            

                                               

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 14 

Caso de uso general  

Caso de uso general 

Actor  Dueño – Paciente  

Tipo Primario 

Descripción En este caso el dueño podrá ingresar al sistema, realizar 

modificaciones, verificar tiempo de alarma, cambiar 

tiempo de alarma, revisión de información, el paciente 

podrá ingresar al centro médico digitando su propio 

código luego proceder a brindar sus datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

42 
 

Figura 16 

Caso de uso general 

 

 

 

 

5.1.8. Diagrama de actividades  

Tabla 15 

Ingresar al sistema 

Ingresar al sistema 

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción Al ingresar al sistema podrá realizar modificaciones, y 

podrá verificar el tiempo de la alarma, realizar cambio de 

contraseña, una vez que haya realizado la los cambios 

podrá agregar para que se quede guardado   
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Figura 17 

Ingresar al sistema 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 16 

Realizar modificaciones 

Realizar modificaciones   

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción El dueño tendrá acceso a poder hacer alguna modificación 

ya sea tiempo de duración de alarma, activar alarma, luego 

podrá incluir el límite de veces para escribir contraseña   
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Figura 18 

Realizar modificaciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

Tabla 17 

Verificar tiempo de alarma 

Verificar tiempo de alarma   

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción El dueño tendrá la opción de que si ocurre alguna cosa ya 

sea que alguien intenta ingresar la alarma pueda sonar 

durante 1 a más, también ver el nivel de sonido   
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Figura 19 

Verificar tiempo de alarma 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

 

         Tabla 18 

Cambiar contraseña 

Cambiar contraseña 

Actor  Dueño – Trabajador  

Tipo Primario 

Descripción En este caso la contraseña podrá ser cambiada ya sea 

teniendo 4 dígitos a más o pocos eso dependerá del dueño, 

también podrá dar realizar el número de veces de la 

contraseña y si escribe mal ya no tendrá acceso, si quiere 

puede volver a eliminar o de lo contrario puede agregar 

para que quede guardado. 
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Figura 20 

Cambio de contraseña 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

5.1.9. Diagrama de secuencia   

 

Figura 21 

Ingresar al sistema 
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Figura 22 

Realizar modificaciones 

 

               

 

 

Figura 23 

Verificar tiempo de alarma 
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Figura 24 

Cambio de contraseña 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.10. Periodo de construcción    

Figura 25 

Base de datos  
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5.1.11. Diseño del programa  

Figura 26 

Ingreso al sistema 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En este interfaz esta realizado con el programa Arduino y Proteus en el cual 

podemos visualizar que nos da la bienvenida al momento de ingresar, el sensor sale 

en color rojo y la puerta cerrada al digitar correctamente se pondrá color verde y dará 

lugar que la puerta se habrá.  

Figura 27 

Incluir password 

Nota. En la segunda imagen en la pantalla led nos está pidiendo que digitemos la 

contraseña lo cual está configurada para 3 intentos.  

Puerta 
cerrada 

Sensor 



 

50 
 

Figura 28 

Password correcto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Una vez digitada correctamente la contraseña el sensor estará de color verde y 

la puerta automáticamente se abrirá.    

 

Figura 29 

Límite de veces 

Nota. En esta parte la pantalla led del programa nos está diciendo que solo nos que 

dos oportunidades para digitar la contraseña correcta.    

 

Puerta 
abierta  

Sensor 
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Figura 30 

Alarma activada 

Nota. En esta interfaz en la pantalla led nos muestra que la alarma esta activada esto 

pasa cuando la persona en sus 4 intentos no ha colocado la contraseña correcta la 

alarma se activa dando alerta que alguien intento ingresar.    

Figura 31 

Alerta intrusos 

Nota. En esta interfaz la pantalla led no solo muestra que la alarma esta activada, sino 

que también da el mensaje de alerta intruso al ser una persona que nos es allegada al 

centro médico.    
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Figura 32 

Línea de código 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 33 

Línea de código 2 
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Figura 34 

Línea de código 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 35 

Línea de código 4 
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Figura 36 

Línea de código 5 

Figura 37 

Correo y contraseña 

 

Nota. En esta imagen se puede visualizar la opción que el dueño del centro médico 

pueda acceder al sistema previamente incluyendo correo y contraseña.    
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Figura 38 

Menú principal del sistema 

 

Nota. En el menú principal nos muestra 3 reportes, lista de pacientes, lista de 

trabajadores y lista general donde se verá reflejado todos los ingresos y salidas del día.    

 

Figura 39 

Lista de pacientes  

 

Nota. En este menú de lista de pacientes nos muestra todos los pacientes que han 

acudido al centro médico dejándose reflejar el nombre del paciente, su código, a que 

área ha ido, fecha y hora de salida.    
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Figura 40 

Lista de trabajadores  

 

Nota. En este menú solo mostrará la lista de trabajadores del centro médico Lecca 

Reyes.    

Figura 41 

Lista general  

Nota. En esta imagen nos muestra parte donde se está guardando la información de 

todos los ingresos que hubo durante el día para esto iremos al apartado MOSTRAR y 

automáticamente saldrá el nombre de la persona, la contraseña que se le dio para 

ingresar la fecha, hora y también la salida del centro médico.   
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5.1.12. Diagrama de Gantt   

 

Figura 42 

Diagrama de Gantt  
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5.1.13. Presupuesto y financiación  

TITULO: Implementación de un sistema de automatización para el control de 

sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura; 2024. 

ESTUDIANTE: Nuñez Chinguel, Daniel Morihisa 

INVERSIÓN: S/. 196.00 

FINANCIAMIENTO: Recursos propios  

Tabla 19 

Presupuesto de compra de materiales 

Materiales Precio 

Arduino UNO S/.90.00 

Batería 9V S/.10.00 

Broche de batería 9v S/.3.00 

Cable jumper pin a pin tirax 10 30cm S/.5.00 

Servo motor S/.15.00 

Sensor ultrasonido S/.8.00 

Display LCD de 2x16 S/.15.00 

Teclado matricial S/.12.00 

Sensor pir S/.8.00 

Protoboard S/.16.00 

Madera S/.5.00 

Pegamento S/.9.00 

TOTAL S/.196.00 
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VI. CONCLUSIONES  

Con respecto a los resultados obtenidos en la investigación, se ha concluido 

satisfactoriamente con la implementación del sistema de automatización para el control de 

sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024; lográndose beneficiar 

en la seguridad y prevención de hurtos, ya que el 84.00% Si deseaban que se implemente, 

señalando a su vez que este sistema de automatización garantiza un mejor desempeño 

laboral, originalmente tomando como consideración disminuir la problemática del 

consultorio, incluyendo la inteligencia artificial siendo una tecnóloga primordial para la 

evolución de este sistema propuesto.   

 

Respecto a los objetivos específicos se tiene las siguientes conclusiones: 

1. Se logró determinar que el 64.00% de los trabajadores y pacientes no tienen conocimiento 

acerca de un sistema de automatización de sensores, debido que es una herramienta nueva 

para muchos, pero fundamental e innovadora, lográndose determinar que el sistema de 

automatización permite mejorar la forma de atención al paciente dando seguridad y a la 

vez impidiendo el acceso no autorizado.  

 

2. Se logró evaluar que el 80.00% de los pacientes tenían la necesidad que se implemente 

un sistema de automatización de sensores ya que había días que se incrementaba el 

número de pacientes y exigía mucho tiempo en registrar o buscar información, pero sobre 

todo se ha logrado mejorar la vigilancia dentro del establecimiento, obteniéndose un 

diseño tecnológico agilizando la atención y permitiendo alertar que algo malo está 

pasando, siendo confiable y fácil de utilizar y teniendo un monitoreo accesible.  

 
3. Se logró diseñar el sistema de automatización de sensores ya que 88.00% creen que es 

necesario, permitiendo ser un sistema adecuado para la protección del centro médico, 

proporcionando optimizar el trabajo y fortalecer el cuidado del establecimiento, logrando 

ser fundamental y pieza clave en el desarrollo de los estándares de seguridad, este diseño 

realizado con los programas Arduino y Proteus permite realizar modificaciones, tener un 

mejor orden en el registro, así mismo ayudando en la seguridad tranquilidad de los 

trabajadores y pacientes.  
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se sugiere al dueño del centro médico tome como consideración la implementación un 

sistema de automatización para el control de sensores electrónicos brindando seguridad, 

optimizando el trabajo y a las ves obteniendo experiencias laborales que van de la mano con 

la modernización y ser un reflejo de progreso para otras empresas que buscan estar en la 

vanguardia con las nuevas tecnologías. 

 

2. Se recomienda realizar las capacitaciones correspondientes a los trabajadores debido que no 

tienen conocimiento sobre los sistemas de automatización de sensores ya que hoy en día el 

mundo tecnológico va en aumento por lo tanto es importante que los trabajadores estén 

capacitados dando como ventaja que este sistema no será complicado de usar y permitirá 

obtener seguridad mejorándose así la confianza entre paciente y el centro médico.  

 

3. Se sugiere al dueño del centro médico debido que existe un nivel alto de inseguridad 

ciudadana y en la cual hay una necesidad tanto de los trabajadores como de los pacientes 

que se adquiera este sistema y así lograr un progreso futurista y dar respaldo como una 

empresa de prestigio que no solo salva la vida de los pacientes si no que protege sus artículos 

valiosos que puede tener la persona.   

 

4. Se recomienda al dueño del centro médico haga uso del diseño y ponga en práctica todas las 

funcionalidades que brinda a la vez dando mantenimiento al menos 2 veces al año para no 

tener complicaciones, contando así con un personal capacitado para que mantenga óptimas 

condiciones y también dando más funcionalidades a este diseño para que la seguridad sea 

más reforzada y no estar expuestos a que haya algún posible robo.    
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ANEXOS 

Anexo 01: Matriz de Consistencia 
Problema Objetivo general  Variables  Metodología  

 

 

¿De qué manera la implementación de un 

sistema de automatización para el control 

de sensores electrónicos en el centro 

médico Lecca Reyes - Piura, 2024; 

beneficiará la seguridad y prevención de 

hurtos en la empresa? 

Implementar un sistema de automatización para el 

control de sensores electrónicos en el centro médico 

Lecca Reyes - Piura, 2024; para beneficiar la 

seguridad y prevención de hurtos en la empresa. 

 

 

 

Variable dependiente: 

Implementación de un 

sistema de 

automatización  

 

 

Variable independiente: 

Control de sensores 

 

 

 

Tipo: Descriptiva 

Nivel: Cuantitativa 

Diseño: No 

experimental y de 

corte transversal 

Objetivos específicos 

1. Determinar el nivel de conocimiento que se tiene 

acerca de un sistema de automatización de 

sensores en el centro médico Lecca Reyes – Piura, 

2024. 

2. Evaluar la necesidad de implementar un sistema de 

automatización de sensores en el centro médico 

Lecca Reyes - Piura,2024. 

3. Realizar el diseño del sistema de automatización 

de sensores en el centro médico Lecca Reyes - 

Piura, 2024. 
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Anexo 02: Instrumento de recolección de información 

TÍTULO: Implementación de un sistema de automatización para el control de sensores 

electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura; 2024. 

ESTUDIANTE: Nuñez Chinguel Daniel Morihisa 

PRESENTACIÓN: 

El instrumento mostrado forma parte del actual trabajo de investigación; por lo que 

se solicita su participación, respondiendo a cada pregunta de manera objetiva y veraz. La 

información a proporcionar es de carácter confidencial y reservado; y los resultados de la 

misma serán utilizados solo para efectos académicos y de investigación científica. 

INSTRUCCIONES: 

A continuación, se le presenta una lista de preguntas, agrupadas por dimensión, que 

se solicita se responda, marcando una sola alternativa con un aspa (“X”) en el recuadro 

correspondiente (SI o NO) según considere su alternativa 

OBJETIVO GENERAL: Implementar un sistema de automatización para el 
control de sensores electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura, 2024. 
NRO. PREGUNTA  SI  NO  

1  
¿Cree usted que es posible realizar el sistema de automatización de 
sensores electrónicos en su empresa? 

      

2  
¿Anteriormente ha dispuesto de un sistema de automatización de 
sensores? 

      

3  
¿Cree usted que el sistema de control de sensores es una novedad 
tecnológica que tenga el centro médico? 

      

4  
¿Cree usted que al implementar el sistema de automatización de 
sensores evite que se generen robos en el centro médico? 

      

OBJETIVO ESPECÍFICO 1: Nivel de conocimiento que se tiene acerca de un 
sistema de automatización de sensores 

1 
¿Tiene conocimiento de lo que significa sistema de automatización 
de sensores? 

  

2 
¿La calidad de los sistemas de automatización de sensores son 
óptimos para el centro médico? 

  

3 
¿Anteriormente ha tenido algún percance al momento de usar el 
sistema de automatización de sensores? 

  

4 
¿Cree que es beneficioso que el centro médico tenga un sistema de 
automatización de sensores? 

      

5 
¿Cree que sea importante que el centro médico brinde información 
cuando algo ocurra? 
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OBJETIVO ESPECÍFICO 2: Necesidad de implementar un sistema de 
automatización de sensores 

1  
¿Cómo gerente cree que es necesario implementar un sistema de 
automatización de sensores en el centro médico? 

      

2  
¿Cree usted que el sistema de automatización de sensores podrá 
brindar seguridad en el centro médico? 

      

3  
¿Para usted es necesario el uso de sistemas de automatización de 
sensores? 

      

4  
¿Será apropiado que el sistema de automatización tenga que contar 
con un régimen del tiempo de activación? 

      

5  
¿Considera usted que el centro médico tenga que contar con personal 
autorizado al momento de hacer uso del sistema de automatización? 

      

OBJETIVO ESPECÍFICO 3: Realizar el diseño del sistema de automatización de 
sensores. 

1  ¿Está conforme con el sistema de automatización?       

2 
¿Cree usted que el sistema de automatización de sensores le ayude 
en el ahorro de dinero? 

  

3 
¿Cree usted que el sistema de automatización tenga que estar en 
constante mantenimiento? 

  

4 
¿Cree usted que el sistema de automatización pueda modificarse en 
cualquier momento? 

  

5 
¿Considera usted que el sistema de automatización de sensores 
haciendo uso de Arduino funcione las 24 horas? 

  

6 
¿Será posible que los sensores de seguridad puedan detectar 
intrusos? 
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 Anexo 03: Ficha técnica de los instrumentos  
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FICHA DE IDENTIFICACIÓN DEL EXPERTO PARA PROCESO DE VALIDACIÓN 

 

Nombre y apellidos:  NOÉ GREGORIO SILVA ZELADA 

 

N° DNI/CE: 32983395              Edad:  46 

 

Teléfono / celular: 963873067                    Email: noegregoriosilvazelada@gmail.com 

 

Título profesional:  Ingeniero Informático y de Sistemas 

 

 

 

Grado académico: Maestría:                                           Doctorado:  X 

 

Especialidad:  Doctor en Administración 
 

Institución que labora: Universidad Nacional del Santa 

  

 

Identificación del Proyecto de Investigación o Tesis 

Titulo: 

 

IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE AUTOMATIZACIÓN PARA EL 
CONTROL DE SENSORES ELECTRÓNICOS EN EL CENTRO MÉDICO LECCA 
REYES – PIURA; 2024 
 

Autor: NUÑEZ CHINGUEL DANIEL MORIHISA 

 

Programa académico:  

 

 

ULADECH Católica Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote 

 

 

 

 

  

  

            Firma                                                                                   Huella digital     
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FICHA DE VALIDACIÓN* 
TÍTULO: Implementación de un sistema de automatización para el control de sensores electrónicos en el centro médico Lecca 
Reyes - Piura; 2024. 
 Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad 

Observaciones  Objetivo general: 
Implementar un sistema de 
automatización para el control 
de sensores electrónicos en el 
centro médico Lecca Reyes - 
Piura, 2024. 

Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple Cumple 
No 

cumple 

1 ¿Cree usted que es posible 
realizar el sistema de 
automatización de sensores 
electrónicos en su empresa? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

2 ¿Anteriormente ha 
dispuesto de un sistema de 
automatización de sensores? 

 
x 

  
x 
 

  
x 

  

3 ¿Cree usted que el sistema 
de control de sensores es una 
novedad tecnológica que 
tenga el centro médico? 

 
x 

  
x 
 

  
x 

  

4 ¿Cree usted que al 
implementar el sistema de 
automatización de sensores 
evite que se generen robos 
en el centro médico? 

 
 

x 
 

  
 

x 

  
 

x 

  

 Objetivo específico 1: Nivel 
de conocimiento que se 
tiene acerca de un sistema de 
automatización de sensores 

       

1 ¿Tiene conocimiento de lo 
que significa sistema de 
automatización de sensores? 

 
x 

  
x 

  
x 

  

2 ¿La calidad de los sistemas 
de automatización de 
sensores son óptimos para el 
centro médico? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

3 ¿Anteriormente ha tenido 
algún percance al momento 
de usar el sistema de 
automatización de sensores? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

4 ¿Cree que es beneficioso 
que el centro médico tenga 
un sistema de 
automatización de sensores? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

5 ¿Cree que sea importante 
que el centro médico brinde 
información cuando algo 
ocurra? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

 Objetivo específico 2:  
Necesidad de implementar 
un sistema de 
automatización de sensores 

       

1 ¿Cómo gerente cree que es 
necesario implementar un 
sistema de automatización 
de sensores en el centro 
médico? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 
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Huella digital 

Firma 

Aumentar filas según la necesidad del instrumento de recolección 
 
Recomendaciones: 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 
Opinión de experto: Aplicable ( X )  Aplicable después de modificar (     )   No aplicable (   ) 

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg  NOÉ GREGORIO SILVA ZELADA . 

 
DNI …32983395………….. 
 

 

2 ¿Cree usted que el sistema 
de automatización de 
sensores podrá brindar 
seguridad en el centro 
médico? 

 
 

x 

 
 
 

 
 

x 

  
 

x 

  

3 ¿Para usted es necesario el 
uso de sistemas de 
automatización de sensores? 

 
x 

  
x 

  
x 

  

4 ¿Será apropiado que el 
sistema de automatización 
tenga que contar con un 
régimen del tiempo de 
activación? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

5 ¿Considera usted que el 
centro médico tenga que 
contar con personal 
autorizado al momento de 
hacer uso del sistema de 
automatización? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

 Objetivo específico 3: 
Realizar el diseño del 
sistema de automatización 
de sensores. 

 
 
 

  
 
 

  
 
 

  

1 ¿Está conforme con el 
sistema de automatización? 

 
x 

  
x 

  
x 

  

2 ¿Cree usted que el sistema 
de automatización de 
sensores le ayude en el 
ahorro de dinero? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

3 ¿Cree usted que el sistema 
de automatización tenga que 
estar en constante 
mantenimiento? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

4 ¿Cree usted que el sistema 
de automatización pueda 
modificarse en cualquier 
momento? 

 
x 

  
x 

  
x 

  

5 ¿Considera usted que el 
sistema de automatización 
de sensores haciendo uso de 
Arduino funcione las 24 
horas? 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

x 

  

6 ¿Será posible que los 
sensores de seguridad 
puedan detectar intrusos? 

 
x 

  
x 

  
x 
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Anexo 04: Confiabilidad del instrumento 

 

KR-20 CONFIABILIDAD

INDIVIDUOS P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5 P6 Suma 0,9 -1 Excelente
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 0,8 - 0,9 Buena
2 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 0,7 - 0,8 Aceptable
3 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 17 0,6 - 0,7 Debil
4 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 15 0,5 - 0,6 Pobre

5 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 16 <0,5 Inaceptable

6 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6
7 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
8 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17

9 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 16 1.05
10 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 15

11 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 17 KR-20 0.70
12 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 14

13 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 18 0.66
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
15 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 14
16 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19
17 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 16
18 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 16
19 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 14
20 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 17
21 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 16
22 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 13
23 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17
24 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 13
25 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 16

Totales 22 13 25 25 3 20 24 22 13 22 19 22 13 25 24 18 24 20 20 23 397
p 0.2 0.52 1.00 1.00 0.12 0.80 0.96 0.88 0.52 0.88 0.76 0.88 0.52 1.00 0.96 0.72 0.96 0.80 0.80 0.52
q 0.8 0.5 0.0 0.0 0.9 0.2 0.0 0.1 0.5 0.1 0.2 0.1 0.5 0.0 0.0 0.3 0.0 0.2 0.2 0.5
p*q 0.16 0.25 0.00 0.00 0.11 0.16 0.04 0.11 0.25 0.11 0.18 0.11 0.25 0.00 0.04 0.20 0.04 0.16 0.16 0.25

∑(p*q) 2.56
2 7.61

K 20

 Kuder Richardson "KR-20" 

OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO 1 OBJETIVO ESPECIFICO 2 OBJETIVO ESPECIFICO 3



 

80 
 

Anexo 05: Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06: Carta de recojo de datos 
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Cronograma de actividades  

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES  

 
N° 

 
Actividades 

Año 
2024 

 

Semestre I Semestre II 
Mes Mes 

1 2 3 4 1 2 3 4 
1 Elaboración del Proyecto      x    
2 Revisión del proyecto por el 

Jurado de Investigación 
    x    

3 Aprobación del proyecto 
por el Jurado de 
Investigación 

    x    

4 Exposición del proyecto al 
Jurado de Investigación o 
Docente Tutor 

    x    

5 Mejora del marco teórico  
 

     x   

6 Redacción de la revisión de 
la literatura. 

     x   

7 Elaboración del 
consentimiento informado 
(*) 

     x   

8 Ejecución de la metodología      x   

9 Resultados de la 
investigación 

     x   

10 Conclusiones y 
recomendaciones 

      x  

11 Redacción del informe final       x  

12 Aprobación del informe 
final por el Jurado de 
Investigación 

      x  

13 Presentación de ponencia en 
eventos científicos 

       x 

14 Redacción de artículo 
científico 

       x 

     Nota. Reglamento de investigación científica v017 ULADECH (2021). 
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PRESUPUESTO 
TÍTULO: Implementación de un sistema de automatización para el control de sensores 

electrónicos en el centro médico Lecca Reyes - Piura; 2024. 

ESTUDIANTE: Nuñez Chinguel Daniel Morihisa 

INVERSIÓN: S/. 652.00 

FINANCIAMIENTO: RECURSOS PROPIOS 

Presupuesto desembolsable 
(Estudiante) 

Categoría Base % o 
Número 

Total (S/.) 

Suministros (*)    

• Impresiones 0.20 80 16.00 
• Fotocopias 0.10 80 8.00 
• Empastado 10.00 1 10 
• Papel bond A-4 (500 hojas) 0.10 80 8.00 
• Lapiceros  10 10 

Servicios    

• Uso de Turnitin 50.00 2 100.00 
Sub total 60.40 253 127.00 
Gastos de viaje    

• Pasajes para recolectar información 5.00 2 10.00 
Sub total    

Total, de presupuesto desembolsable    162.00 
Presupuesto no desembolsable 

(Universidad) 
Categoría Base % ó 

Número 
Total 
(S/.) 

Servicios    

• Uso de Internet (Laboratorio de 
Aprendizaje Digital - LAD) 

30.00 4 120.00 

• Búsqueda de información en base de datos 35.00 2 70.00 
• Soporte informático (Módulo de 

Investigación del ERP, MOIC) 
40.00 4 160.00 

• Publicación de artículo en 
repositorio institucional 

     50.00 1 50.00 

Sub total 155.00 11 400.00 
Recurso humano    

• Asesoría personalizada (5 horas por 
semana) 

63.00 4 252.00 

Sub total   252.00 
Total, de presupuesto no desembolsable    652.00 

Total (S/.)    
          Nota. Reglamento de investigación científica v017 ULADECH (2021) 
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Anexo 07: Evidencias de ejecución  

Evidencias de la encuesta realizada en el centro médico Lecca Reyes  
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Datos de la encuesta realizada en el programa Excel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


