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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo general: Determinar la aplicaciéon el GeoGebra para
ayudar a comprender el aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado
de secundaria de la L.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024. Para ello utiliz6 metodologia
aplicada, cuantitativa, de disefio pre experimental y prospectivo en una cantidad muestral de
44 alumnos del quinto de secundaria. Resultados: pretest: nivel bajo con 50% del aprendizaje
de la geometria. Ademds de 11.4% con nivel bajo. Mientras que el 31.80 tuvo un nivel alto
con calificacion A. Mientras que en el post test, la mayoria presenté un muy alto con el
45.5%, mientas que el 40.9% respondio con nivel alto y el 13.6% tuvo nivel regular. Ningun
alumno report6 nivel bajo. Esto significé que los alumnos tuvieron mejores y mds altos
puntajes después de la aplicacion del GeoGebra. Se tuvo como resultado en la utilidad de la
prueba de Wilcoxon el valor negativo de -6.126 siendo menor del p valor 0.05. Se concluye
que: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad del aprendizaje de
la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la .LE.P Sdécrates,

Tambogrande- Piura 2024.

Palabras clave: Aprendizaje, geometria, GeoGebra, Capacidad comunicativa, estratégica



Abstract

The general objective of this study was: Determine the application of GeoGebra to help
understand the learning of plane geometry in fifth grade secondary school students at the
LE.P Sécrates, Tambogrande-Piura 2024. To do this, it used applied, quantitative, pre-
experimental and prospective design in a sample number of 44 students from the fifth year
of secondary school. Results: pretest: low level with 50% of learning geometry. In addition
to 11.4% with low level. While 31.80 had a high level with a grade A. While in the post-test,
the majority presented a very high level with 45.5%, while 40.9% responded with a high
level and 13.6% had a regular level. No student reported a low level. This meant that the
students had better and higher scores after the application of GeoGebra. The result in the
usefulness of the Wilcoxon test was the negative value of -6.126, being less than the p value
of 0.05. It is concluded that: The application of GeoGebra significantly helps the ability to
learn plane geometry in fifth grade secondary school students at the L.E.P Socrates,

Tambogrande-Piura 2024.

Keywords: Learning, geometry, GeoGebra, Communication capacity, strategic
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I. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

La importancia de la comprension de los graficos de la geometria plana en los estudiantes
permite en la contribucion de resolver problemas con la medicidn de longitudes, de las dreas
y volimenes. Por lo tanto es necesario la importancia de un papel fundamental en el
desarrollo de ciencias como la arquitectura, la geografia y la astronomia. Y como rama de la
matemadtica permite establecer las conexiones con la diferentes dreas de la sociedad, en el

arte y en la educacion fisica (Rincén y Montes, 2020).

A nivel internacional, diversos estudios identificaron las limitaciones que presentan los
docentes para que sus alumnos puedan contribuir en la comprensién de los graficos de la
geometria plana. La experiencia que tuvieron refirieron que los alumnos no dominan las
propiedades de la figuras geométricas planas en el 60%, presentan dificultades en la
identificacion de conceptos geométricos en el 78%, pobre reconocimiento de relaciones de
la figuras geométricas en la capacidad de demostracion de igualdad en el 88% y semejanza
de tridngulos en el 90%, como el deficiente dominio de calculo en cuanto a las figuras planas
en el 100% y falta de aprendizaje reproductivo mencionando insuficiencias capacidad en la

resolucion de ejercicios y mds atn en los de alta complejidad en el 50% (Garcia et al., 2023).

Por otra parte, se hace referencia al GeoGebra como parte de la utilidad de la tecnologia para
facilitar el aprendizaje en la materia de matemaética de forma creativa que puedan desarrollar
sus conocimientos y habilidades al 100% como parte de la ensefianza de la educacion
moderna actual en los estudiantes del nivel secundario (Juandi et al., 2021). Asimismo la
evidencia refirid6 que la adopcion y utilizacion del software GeoGebra contribuyeron
significativamente al rendimiento académico de los estudiantes en el 92%, facilitando la
visualizacién de conceptos geométricos, especialmente en aquellos que enfrentan
dificultades severas en esta drea. Este hallazgo resalta la importancia de incorporar
GeoGebra en la ensefianza de la geometria. No obstante, hasta el momento, la tecnologia ha
sido considerada como un recurso adicional a las metodologias de aprendizaje

convencionales (Kusumabh et al., 2020).

Tomando en cuenta la realidad a nivel nacional sobre la falta de comprension en los alumnos
del nivel secundario sobre los conocimientos de la geometria plana y de la utilidad del
GeoGebra como aprendizaje basico de matematicas refiere en Ministerio de Educacién que

la prueba PISA en Peru en el 2022 result6 que el 50% no pudo sostener el rendimiento y que



se disminuy6 391 puntos a comparacion de la edicion de la anterior evaluacion en el 2018
que sali6é con resultado de 400 puntos. Por lo tanto los estudiantes del nivel secundarios
tuvieron el nivel de resolucion de problemas, capacidades de disefio y aplicacion en
estrategias y extraccién de informacidn relevantes para tablas y gréficos estadisticos en

promedio a comparacion de otros paises latinoamericanos (Ministerio de Educacion, 2023).

Cabe mencionar que a nivel regional, se encontraron estudios sobre el GeoGebra y su
relacion con la competencia de matemadtica para resolucién de problemas en cuanto a las
formas y movimientos en estudiantes de secundaria (Zapata, 2021). Ademds Ila
implementacién de talleres para promover el aprendizaje de la geometria trae como gran
logro que se promueve y socialice para generar un aprendizaje significativo y que ayuda en

gran parte con el rendimiento académico (Marroquin, 2021).

En ese sentido, se tomo6 la importancia de estudiar a los estudiantes de quinto de educacién
secundaria de una institucion educativa que lleva por nombre Sdécrates, que tuvo en la
matricula del afio 2024, los cuales durante las visitas constantes que se realizo a dicha
institucién y en la interacciéon con dichos alumnos se pudo observar que presentaron
limitaciones en cuanto al conocimiento y reconocimiento de figuras geométricas planas.
Ademas los alumnos tienen poco dominio en habilidades para el cdlculo y la demostracion
de figuras geométricas planas. Tampoco tuvieron dominio en aprendizaje reproductivo y

resolucion de ejercicios préacticos de geometria.

Es por ello que los docentes crearon la necesidad de utilizar la tecnologia en método de
ensefianza a traves de la GeoGebra en la institucion educativa Sdcrates en Piura y se refirid
que los docentes tienen la responsabilidad de desarrollar nuevos métodos de ensefianza para
que el aburrido proceso tradicional fuese desmitificado y logren la mejor combinacién de
los nuevos medios tecnoldgicos y las capacidades creativas de los estudiantes, sin descuidar
el desarrollo de las habilidades manuales y el mejoramiento de habilidades. Sin embargo se

presentaron dificultades con los alumnos en dicho proceso.

Con todo lo descrito se planted estudiar la importancia de la GeoGebra y su repercusion
sobre la capacidad de la comprensién en cuanto a la lectura de la geometria plana. Como lo
evidencié Valderrama y Saldana (2020) que ha demostrado que el uso del programa
GeoGebra permite a los estudiantes visualizar rdpidamente las diversas posiciones

geométricas que se mostraron en el estudio de la geometria analitica plana, como lineas,



circulos, pardbolas y otras figuras. Los autores estuvieron convencidos de que el software
GeoGebra tuvo un impacto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes en

cursos adicionales de matematicas.

La utilizacién de diversos métodos y tecnologias de investigacion, se identific6 formas de
aprendizaje de la geometria en la formacion de profesores de matematicas y, en la practica,
confirmé la importancia de utilizar GeoGebra para comprender la geometria plana y
logramos buenos resultados y resultados de aprendizaje en los alumnos (Rincén y Montes,

2020).

En ese sentido las causas que motivaron la identificacion de la problematica sobre la falta de
comprension de los alumnos respecto al drea de geometria plana se debid a la falta del
cumplimiento de los contenidos programadticos, la falta de motivacién hacia el curso de
matematica, deficientes y malos habitos para estudiar, poca percepcion visual y gran rigidez
para los conceptos que corresponden a esta drea, falta de habilidades de tipo espacial y visual

en la adquisicion de la competencia matematica.

Los factores que describieron la realidad problemaética de la falta de utilidad del GeoGebra
son por la falta de asociar objetos geométricos y algebraicos ya que presentaron dificultad
en la resolucién de problemas completos y no reconocer las dreas. Sin embargo se necesitd
de instrucciones detalladas para el dibujo de figuras que requieren contenidos y

conocimientos que no suelen ser cubiertos por los paquete que ofrece el programa GeoGebra.

Por ende las consecuencias que se tuvieron a futuro por parte de los alumnos que no
aprendieron el programa GeoGebra e implicé una repercusion en la comprension de la
geometria plana significd que no tienen capacidades creativas y analiticas. Es decir que las
habilidades 16gicas relacionandolo como un problema por resolver que no pueden hacerlo.
Esto se debié porque consecuentemente falta la habilidad visual para percibir formas y
tamafos, inconvenientes con las cantidades y medidas, pensamiento en 3D, comprension
espacial, falta de memorizar féormulas. Por lo tanto perjudicé la ensefianza y aprendizaje de

los alumnos.

Con todo lo descrito esta problemética se relaciond con las bases tedricas del aprendizaje
enfocada a las TIC como representé la teoria del Gagné referente al procesamiento de la
informacion como aprendizaje, puesto que, el maestro debe estar preparado para llevar a

cabo dicho proceso y se vincula a las competencias y capacidades que puedan desempefiarse



en la geometria como parte de la competencia de la matematica que requiere la combinacion
del uso de un software GeoGebra para promover las habilidades cognitivas e intelectuales y
las estrategias en la resolucion de problemas. Se tom6 en cuenta el refuerzo como motivacion
intrinseca en la planificacion, considerando los programas conductuales el esfuerzo fue
externo para tener un feed back como informatico y no sancionador cuyo propdsito se puede

orientar en posibles respuestas futuras (Rincén y Montes, 2020).

El modelo cognitivo propuesto por Gagné fue esencial en la elaboracién de software
educativo dentro del contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje. Su teoria ha constituido
una base s6lida para la creacién de un modelo formativo en los cursos dedicados al desarrollo
de programas educativos. En este contexto, la principal ventaja de su enfoque radic6 en que

ofrece directrices claras y especificas que fueron de facil implementacion (Faria et al., 2020).

En este contexto, la fortaleza de su teoria radic6 en que ofrece directrices claras y especificas
que son facilmente aplicables. Indudablemente, el software GeoGebra estimul6 al estudiante
tanto de manera intrinseca como extrinseca, lo que explic6 el compromiso del alumno al
construir su propio proceso de aprendizaje mediante el uso de herramientas tecnoldgicas,
evitando asi la monotonia durante el desarrollo de la sesion educativa. Las construcciones
geométricas alcanzaron un nivel excepcional cuando se llevaron a cabo con el software de

geometria dindmica GeoGebra (Hernandez, 2023).

También se tom6 en cuenta la teoria del conectivismo que promovié oportunidades de
aprendizaje y comparte informacion con mas personas. Considerando lo mencionado
previamente, la presente investigacion se fundament6 en la Teoria del Conectivismo, dado
que GeoGebra se presentd como una herramienta tecnolégica de gran relevancia que impacto

de manera notable en el fortalecimiento de las competencias matematicas (Gutierrez, 2019).

Y respecto a la variable de comprension de los graficos de la geometria plana, se relacion6
con la base tedrica del aprendizaje del representante Jerome Seymour Bruner. Para alcanzar
aprendizajes significativos, fue fundamental considerar los conocimientos previos de los
alumnos. Se destacé la importancia del docente, quien debid presentar situaciones
problematicas que sean retadoras y estimulantes, de manera que el estudiante pueda activar
su creatividad. En este contexto, el estudiante ya no fue simplemente un receptor pasivo de
informacioén, sino que el docente asume el papel de guia o facilitador en el proceso de

aprendizaje (Vejarano et al., 2024).



El problema general fue: De qué manera la aplicacion del GeoGebra ayuda a comprender el
aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
L.LE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024?. Mientras que los problemas especificos fueron:
(De qué manera la aplicacion del GeoGebra ayuda a comprender la capacidad de
reconocimiento de los graficos de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la I.LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 20247, ; De qué manera la aplicacion
del GeoGebra ayuda a comprender la capacidad comunicativa de los graficos de la geometria
plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.E.P Sécrates, Tambogrande-
Piura 20247, ; De qué manera la aplicacion del GeoGebra ayuda a comprender la capacidad
estratégica y procedimientos en la orientacion de los gréificos de la geometria plana en los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 20247,
(De qué manera la aplicacion del GeoGebra ayuda a comprender la capacidad argumentativa
de los gréficos de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la

L.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 20247

Por otro lado, el objetivo general: Determinar la aplicacion el GeoGebra para ayudar a
comprender el aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la LLE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024. Considerando los objetivos
especificos: Determinar en qué medida la aplicacion del GeoGebra ayuda a comprender la
capacidad de reconocimiento de los gréficos de la geometria plana en los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024. Determinar en
qué medida la aplicacion del GeoGebra ayuda a comprender la capacidad comunicativa de
los gréficos de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
LLE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024. Determinar en qué medida la aplicacion del
GeoGebra ayuda a comprender la capacidad estratégica y procedimientos en la orientacién
de los graficos de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
LLE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024. Determinar en qué medida la aplicacion del
GeoGebra ayuda a comprender la capacidad argumentativa de los gréficos de la geometria
plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande-

Piura 2024



Ademais la justificacion de la investigacion a nivel tedrico: desde el punto de vista tedrico,
el presente estudio tomé en cuenta las bases tedricas con las cuales se contrastaron las
variables y los resultados de sus objetivos. Fue por ello que en la variable de GeoGebra con
el modelo cognitivo propuesto por Gagné, ya que la fortaleza de su teoria radic6 en que
ofrece directrices claras y especificas que fueron facilmente aplicables. Indudablemente, el
software GeoGebra estimuld al estudiante tanto de manera intrinseca como extrinseca, lo
que explicé el compromiso del alumno al construir su propio proceso de aprendizaje
mediante el uso de herramientas tecnoldgicas. Asimismo se tomé en cuenta la teoria del
conectivismo que promueve oportunidades de aprendizaje y comparte informacién con mas

personas.

Y para la variable de comprension de los gréficos de la geometria plana, se relacion6 con la
base tedrica del aprendizaje del representante Jerome Seymour Bruner. destacd la
importancia del docente, quien debié presentar situaciones problemdticas que fueron

retadoras y estimulantes, de manera que el estudiante pueda activar su creatividad.

A nivel practico se promovié las herramientas y estrategias para la identificacion del
GeoGebra y la utilidad en la comprensién de los graficos de la geometria plana, que facilitd
la construccion de figuras geométricas dindmicas. Se destaco la importancia del docente,
quien debid presentar situaciones problemadticas que fueron retadoras y estimulantes, de
manera que el estudiante pudo activar su creatividad. En este contexto, el estudiante ya no
fue simplemente un receptor pasivo de informacidn, sino que el docente asumio6 el papel de

guia o facilitador en el proceso de aprendizaje

La justificacion a nivel metodoldgica, refirié sobre los instrumentos que se emplearon para
cumplir con los objetivos formulados se basaron en técnicas e instrumentos validados por
un grupo de expertos que tuvieron el nivel académico del grado de maestro reconocido por
la Superintendencia Nacional de Educacion y son altamente confiables porque tienen un

resultado de alfa de Cronbach mayor a 0.7



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedente Internacionales

Garcia et al., (2023) en Ecuador en su articulo: “El desarrollo de las habilidades
geométricas, calcular y demostrar en estudiantes del bachillerato general” tuvo por
objetivo dar la orientacién para la resolucion de insuficiencias manifestadas en la
resolucion de ejercicios geométricos en estudiantes, se utiliz6 metodologia
descriptiva, cualitativa y cuantitativa y transversal, los resultados refieren que la
eficacia de la geometria fue probada y confirmada en aplicaciones précticas
utilizando grupos como modelos, lo que marcé su popularizaciéon en las escuelas
secundarias generales; en el andlisis del uso del sistema se encontré que los
estudiantes se encuentran en un nivel superior y el uso del sistema de ejercicios fue
beneficioso para su aprendizaje, las conclusiones refirieron resultados en la
resolucién de problemas geométricos, los cuales incluyeron en la preparacién de los

exdmenes de ingreso.

Juandi et al. (2021) en Estados Unidos en su publicacion: “Un metaanalisis del
software Geogebra: una década de aprendizaje asistido de matematicas: ;Qué
aprender y hacia dénde ir? Tuvo como objetivo la determinacién de la utilidad del
GeoGebra sobre la importancia del aprendizaje en la geometria plana, la metodologia
describié ser un estudio cuantitativo, descriptivo y transversal, los resultados
determinaron que los alumnos que participaron tuvieron un enfoque de aprendizaje
fundamentado en GeoGebra demostraron un incremento del 82% en sus habilidades
matematicas en comparacion con aquellos que asistieron a clases tradicionales las
conclusiones reportaron al programa como util para los educadores al considerar las
caracteristicas de investigaciones futuras que implementen el software GeoGebra,

con el fin de ajustar los tamafios de los efectos.



Rincén y Montes de Oca (2020) en Republica Dominicana en su articulo que lleva
por nombre: “El desarrollo de la comprension de los objetos de la Geometria Plana
en la formacion de docentes de Matematica” tuvo como objetivo la realizacién de
tipo epistemoldgica, didactica sobre la comprension de los objetos geométricos
planos, utilizé metodologia de revision sistemdtica, descriptiva; los resultados
refirieron que la comprensién de la geometria plana promovié la diversidad de
ensefianza aprendizaje y estuvo orientada a la capacidad organizativa de
conocimiento que se manifiestan en escenarios importantes para la escuela; las
conclusiones fueron sobre los datos se basaron en los métodos histéricos y culturales
mds comunes y en los conceptos tedricos relevantes para el desarrollo de la

comprension matematica.
2.1.1 Antecedente nacionales

Morales et al. (2022) en Trujillo en su publicacion: “El uso del Software GeoGebra
en el aprendizaje de las matematicas: Una revision sistemdtica” tuvo como objetivo:
realizar el andlisis de la produccién cientifica que se hace con el GeoGebra para
promover el aprendizaje de la capacidad matematica, la metodologia fue una revision
sistemadtica, descriptiva, retrospectiva; los resultados se observaron una creciente
inclinacién hacia la utilizacion del software GeoGebra con el fin de optimizar el
aprendizaje de las matemadticas en estudiantes de secundaria y educacion superior.
GeoGebra, sin lugar a dudas, representé una herramienta con un notable potencial
para enriquecer el proceso educativo en matemaéticas, particularmente en el ambito
de la geometria, ya que permite la incorporacion de imégenes y diagramas,
facilitando asi una explicacién clara de conceptos y procesos matematicos, las
conclusiones establecieron que el uso del software GeoGebra predominé en la mejora
de las competencias matematicas de los alumnos de educacion secundaria, debido a

su influencia favorable en el aprendizaje de las matemadticas.

Cenas et al (2021) en Trujillo en su estudio: “GeoGebra: herramienta tecnoldgica
para el aprendizaje significativo de las matemadticas en universitarios” tuvo como
objetivo: determinacion de la influencia del GeoGebra en la capacidad de aprendizaje
de manera significativa en universitarios, para ello se empleé metodologia de
revision sistemdtica, descriptiva y cualitativa; los resultados mencionaron la

relevancia del aprendizaje significativo, asi como la funcién de las tecnologias de la



informacién y la comunicacién (TIC) en el dmbito educativo fueron favorecidos por
la utilidad del GeoGebra, con la ayuda de las herramientas tecnolégicas aplicadas a
las matematicas y las particularidades de GeoGebra, las conclusiones sobre las
capacidades practicas que ofrece GeoGebra facilitaron a los estudiantes un analisis
mdas profundo del contenido matemdtico en un periodo reducido, permitiendo
alcanzar objetivos fundamentales como la mejora del rendimiento académico y el
desarrollo integral de competencias matemdticas, lo que favorecerd su futura

aplicacion en el ejercicio profesional.

Apaza (2020) en Arequipa en su estudio titulado: “Aplicacion del software GeoGebra
y su influencia en el logro de la competencia resolviendo problemas de forma,
movimiento y ubicaciéon” tuvo como objetivo la determinacion de la influencia del
programa GeoGebra para potencializar la competencia matemdtica que ayuda en la
resolucion de inconvenientes matematicos, la metodologia empleada expone que fue
un estudio cuasi experimental con enfoque de tipo cuantitativo y de un corte de tipo
longitudinal; los resultados fueron sobre el GeoGebra tuvo significativa influencia
en las competencias matematicas y se denotd después de la intervencién de los 36
estudiantes por parte del empefio de sus docentes, las conclusiones determinaron la

influencia del programa GeoGebra para potencializar la competencia matemaética.

2.1.3 Antecedentes Locales o regionales

Flores (2023) en Piura en su estudio posgrado: “Software GeoGebra y el rendimiento
académico en los estudiantes de una institucion educativa Piura, 2023 presentd
como objetivo la determinacion de la utilidad del GeoGebra para darle utilidad como
estrategia en 62 estudiantes y con ello favorezcan el rendimiento escolar, la
metodologia consistié en ser de tipo correlacional, de un solo corte y fue aplicada,
los resultados: se encontr6 que la variable GeoGebra se relaciond directa y
positivamente con la estrategia didactica para el favorecimiento del rendimiento
escolar, las conclusiones emplearon el software GeoGebra como recurso pedagdgico
puede constituir una estrategia efectiva para potenciar el rendimiento académico de

los alumnos.

Paiva (2021) en Piura en su estudio posgrado: “GeoGebra como recurso TIC y la

enseflanza de la matematica en las instituciones educativas correspondientes a la



UGEL Piura” tuvo como objetivo fue la determinacién de la utilidad del GeoGebra
y su relacion en la ensefianza del drea de matemdtica en 18 participantes, la
metodologia consistid en ser de tipo correlacional, de un solo corte y fue aplicada;
los resultados: el tercio de los participantes tuvieron un nivel bajo de GeoGebra,
tuvieron nivel bajo en el manejo del interfaz, interactividad, resolucién de problemas
de forma, de localizacién y movimiento, las conclusiones mencionaron que no hubo
una correlacion estadisticamente significativa entre la utilizaciéon del software
GeoGebra como herramienta de tecnologias de la informacién y la comunicacién

(TIC) y la ensefanza de las matematicas en las instituciones educativas.

Zapata (2021) en Sullana en su estudio posgrado: “Uso del Software GeoGebra y la
competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
en los estudiantes de una institucion educativa de Sullana, 2020” tuvo como objetivo
la determinacién del uso del GeoGebra y su relacidn con la competencia del drea de
matematica llamada resuelve problemas en una cantidad muestral de 92 participantes,
la metodologia consistio en ser de tipo correlacional, de un solo corte y fue aplicada.
Resultados: existié relacion de tipo positiva y de nivel bajo entre la variable
GeoGebra en sus dimensiones como uso del software, vista grafica y vista algebraica
con la variable competencia matemadtica., las conclusiones refirieron el uso del
GeoGebra implico habilidades matematicas, resolucion de problemas de formas,

movimiento y ubicacion de los estudiantes.

2.2. Bases teodricas

2.2.1 GeoGebra

El GeoGebra es un programa que recopila diferentes recursos para permitir al usuario pueda
interactuar y tener la capacidad de resolucion de ejercicios de forma automética tomando en
cuenta el punto plano y la distancia de las rectas que se pueden cruzar. Cabe mencionar que
facilita la interactividad de los contenidos del temario para visualizar como las proyecciones,
simetria y 4ngulos. Sin embargo presenta limitaciones en la ecuacidn del plano de forma tipo
simétrica y que posee un solo sentido cuando el plano no supera el origen de las coordenadas

(Camara, 2020).
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Mientras que para el libro del autor Aguilar (2020) refiere que es un programa de apoyo a
la geometria en el espacio que se sitda disponible para la web. Se compone de tres partes: la
primera referida a la posicion relativa de tres planos, la segunda correspondiente a la creacién
de objetos geométricos bésicos, figuras, herramientas de medida y la tercera correspondiente
a los problemas métricos en 3D. Esto contribuye al usuario a determinar el valor de
parametros y la realizacion de una explicacion que se detalla segtin los casos como una forma
de visualizar de manera limpia y adaptable ya que selecciona los elementos aparecidos en la

pantalla.

Y para el libro denominado GeoGebra (2020) considerado como un software de matematicas
para todo nivel educativo, reune dindmicamente geometria, algebra, estadistica y cdlculo en
registros graficos de andlisis y de organizacion en hojas de calculo. Es de libre agilidad de
uso y congrega a una comunidad en crecimiento de acceso a nivel mundial, ademds dinamiza
el estudio armonizando la capacidad experimental y lo conceptual en la experimentacion de
una organizacion didactica y de disciplina que cruza matematica, ciencias, ingenieria y

tecnologia.

Respecto a la base tedrica de la variable GeoGebra enfocada a las TIC como representa la
teorfa del Gagné referente al procesamiento de la informacion como aprendizaje, puesto que,
el maestro debe estar preparado para llevar a cabo dicho proceso y se vincula a las
competencias y capacidades que puedan desempefarse en la geometria como parte de la
competencia de la matemadtica que requiere la combinacién del uso de un software GeoGebra
para promover las habilidades cognitivas e intelectuales y las estrategias en la resolucion de
problemas. Se toma en cuenta el refuerzo como motivacion intrinseca en la planificacion,
considerando los programas conductuales el esfuerzo fue externo para tener un feed back
como informadtico y no sancionador cuyo propdsito se puede orientar en posibles respuestas

futuras (Gagne, 1987).

El modelo cognitivo propuesto por Gagné es esencial en la elaboracién de software
educativo dentro del contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje. Su teoria ha constituido
una base sélida para la creacion de un modelo formativo en los cursos dedicados al desarrollo
de programas educativos. En este contexto, la principal ventaja de su enfoque radica en que

ofrece directrices claras y especificas que son de facil implementacion (Faria et al., 2020).
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En este contexto, la fortaleza de su teoria radica en que ofrece directrices claras y especificas
que son facilmente aplicables. Indudablemente, el software GeoGebra estimula al estudiante
tanto de manera intrinseca como extrinseca, lo que explica el compromiso del alumno al
construir su propio proceso de aprendizaje mediante el uso de herramientas tecnoldgicas,
evitando asi la monotonia durante el desarrollo de la sesion educativa. Las construcciones
geométricas alcanzan un nivel excepcional cuando se llevan a cabo con el software de

geometria dindmica GeoGebra (Hernandez, 2023).

También se tomd en cuenta la teoria del conectivismo que promueve oportunidades de
aprendizaje y comparte informaciéon con mds personas. Considerando lo mencionado
previamente, la presente investigacion se fundamenta en la Teoria del Conectivismo, dado
que GeoGebra se presenta como una herramienta tecnolégica de gran relevancia que impacta

de manera notable en el fortalecimiento de las competencias matematicas (Gutierrez, 2019).

Operacionalmente el GeoGebra se define como el hallazgo del ambito laboral, las
herramientas de contenido, la referencia de instrucciones para la utilidad, capacidad
distributiva geométrica, la capacidad constructiva de formas geométricas y los conceptos
tradicionales geométricos en los estudiantes de la institucién educativa durante el periodo

2024 a través de una escala de razon.

Por lo tanto se tomaron en cuenta seis dimensiones. La primera lleva por nombre dmbito
laboral y hace referencia a la exploracion que puede estar en el contexto y también en el
ambito laboral del GeoGebra. Esto contribuye a modular los temas para la ensefianza del

aprendizaje (Cenas et al., 2021).

La segunda dimension corresponde a las herramientas de contenido de GeoGebra y hace
referencia al programa y al uso de los insumos para la interaccidn en la creacién y desarrollo
de figuras geométricas, haciendo incidencia en las correspondientes geométricas planas

(Hernandez, 2023).

En la tercera dimensién descrita segtin la referencia del GeoGebra de instrucciones para
utilidad y de describe como la aplicacion de los pasos del GeoGebra para darle uso a las
variables del tema geométrico. (Rincén y Montes, 2020). Ademads es importante mencionar
como cuarta dimensién la capacidad distributiva de la geometria que significa la
representacion del andlisis de figuras geométricas segun la capacidad de distribucion

(Hernandez, 2023).
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Tomando en cuenta la quinta dimension respecto a la capacidad distributiva de las formas
geométricas caracterizada porque comprende el andlisis de figuras en la interaccion del
GeoGebra (Faria et al., 2020). Y por ultimo la sexta definicion sobre conceptos tradicionales
geométricos en la capacidad de interpretacion de aquellos conceptos y de las acciones que

se desarrollan en dicho programa GeoGebra ( Rinc6n y Montes, 2020).
2.2.2 Comprension del aprendizaje de la geometria plana

La comprension de la geometria plana se entiende como capacidad de aprender a partir de la
experiencia y se puede aprovechar de las intuiciones de los alumnos en situaciones diddcticas
que permitan la utilidad de la geometria como un medio que permita organizar el espacio.
Es importante la satisfaccion de las necesidades que se originan por las tendencias en
didéactica de matematica en la resolucion de problemas con ello poder desarrollar habilidades

y destrezas de pensamiento tipo matematico (Botazzi et al., 2020).

Para el libro de geometria plana describe el aprendizaje de la geometria plana como el
estudio de la aproximacién de tipo metodoldgica para utilizarla en el curso de la geometria
que describe segun el tipo de tareas, el recurso tecnoldgico y el tipo de interaccién sobre la
construccion de conocimientos especificando la cristalizacion y se refleja en la presentacion
de problemas abiertos propuestos con resolucion de discusion matematica en la contribucién

de los elementos conformados en el sistema tedrico (Geometria plana, 2020).

Y para Salinas (2020) defini6 la geometria plana como el aprendizaje segun la demostracion
de los alumnos respecto al problema ya que su enseflanza representa una oportunidad en la
investigacion de la geometria de tipo plana a traves del disefio y aplicacién de la experiencia
enseflanza aprendizaje para el nivel de identificacion de dificultades encontradas en los
aprendizajes esperado. Este trabajo enfocado en la recreacion y estudio de dificultades para

el aprendizaje de la demostracion en la geometria euclidiana

Y respecto a la base tedrica del aprendizaje del representante Jerome Seymour Bruner. Para
alcanzar aprendizajes significativos, es fundamental considerar los conocimientos previos
de los alumnos. Se destacé la importancia del docente, quien debe presentar situaciones
problematicas que sean retadoras y estimulantes, de manera que el estudiante pueda activar
su creatividad. En este contexto, el estudiante ya no es simplemente un receptor pasivo de
informacion, sino que el docente asume el papel de guia o facilitador en el proceso de

aprendizaje (Vejarano et al., 2024).
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También se cita a la teorfa del Constructivismo es la modificacion e implica la aparicion de
nuevos aprendizajes que emergen a medida que interactuamos con los demads, asi como la
capacidad de nuestro conocimiento para autorregularse mediante las acciones que las
personas llevan a cabo al aplicar lo aprendido en contextos especificos. Este proceso
facilitard la creacion de un espacio genuino donde se generen nuevas experiencias vitales,
las cuales contribuirdn a la resolucién de problemas mediante el uso de herramientas

tecnoldgicas en un entorno enriquecido (Benitez, 2023).

De la misma manera se asocia con la significacién de la teoria conductista. Esta teoria se
basa en el concepto de conocimiento empirico, y su mecanismo central de aprendizaje
corresponde al asociacionismo. Se basa en el estudio del aprendizaje a través de reflejos
condicionados y cree que no es necesario comprender el comportamiento humano mediante

el estudio de procesos psicolégicos de orden superior (Carcafio,2021).

Cabe mencionar que esta variable cuenta con cuatro dimensiones: la primera llamada modelo
objeto tipo geométricas planas y sus transformaciones que significa tener la capacidad para
poder relacionar las cualidades y las caracteristicas de los poligonos regulares. También
comprende las cualidades que contienen las formas de tipo bidimensionales del drea y a nivel

del perimetro (Salinas, 2020).

La segunda dimensién comprende la capacidad comunicativa de comprensién de formas
relaciones de figuras geométricas planas que representan la construccion con regla, compas
y materiales en concreto. Ademds permite exponer la comprension de los poligonos y

comunica sobre los cambios para verbalizarlos (Cenas et al., 2021).

La tercera dimension llamada capacidad estratégica y procedimientos en la orientacion del
espacio que describe la eleccion y utilidad de estrategias para ayudar en la precision de
elementos de un prisma. Mientras que la cuarta dimensién es referida a la capacidad
argumentativa de afirmaciones sobre referencias geométricas planas y se entiende que se

puede proponer afirmaciones y referencias con los objetivos de este tipo (Salinas, 2020).
2.2.3 Relacion entre la GeoGebra y el aprendizaje de la geometria plana

Tomando en cuenta que el GeoGebra como un sistema tiene incidencia en la obtencion de
resultados para profundizar los aprendizajes a través del proceso de comprension de gréficas
que corresponde a la geometria plana y para ello la ayuda de los docentes determinan el

potencial de esta actividad (Salinas, 2020). En ese sentido la aplicacion de programas como
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el GeoGebra ayuda a tener asesoramiento a los docentes y trae consigo en los alumnos la
utilidad de programa educativo para individualizar las instrucciones tomando en cuenta lo

equipos correspondiente (Zapata, 2021).

Desde el punto de fundamento tedrico, el GeoGebra y la incidencia en la comprensién de los
grificos de la geometria plana se asocian con la aplicacion de un disefio con instruccién de
la teoria de conductismo, cognitivismo, constructivimo que promueve el aprendizaje y

comprension de los significado geométrico plano.

Estas bases tedricas promueven la estimulacién cognitiva de los estudiantes por medio de
los materiales que se fundamental en procesos cortos, 16gicos y elementales. Por lo que se
identifica que programa como GeoGebra contiene simulaciones para beneficiar las mejoras
de las variantes tomando en cuenta en este modelo, la observacion de las dificultades y el
desarrollo de la hipdtesis que promueve la incidencia de la capacidad de saber desenvolverse
en el pensamiento y comprension eficaz, ademds de tener los lenguajes y programas para
facilitar su representacion en los conocimiento y comprension de las figuras geométricas

planas (Botazzi et al., 2020).

2.3. Hipétesis
Hi: La aplicacién del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad del aprendizaje de la

geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Socrates,

Tambogrande- Piura 2024

HO: La aplicacion del GeoGebra no ayuda significativamente la capacidad del aprendizaje
de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sdécrates,

Tambogrande- Piura 2024
Hipotesis especificas:

Hil: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad del modelo objetos
tipo geométricas y sus transformaciones en los estudiantes del quinto grado de secundaria

de la L.LE.P Sdocrates, Tambogrande- Piura 2024

Hi2: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad comunicativa de
comprension de formas y relaciones geométricas en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la I.LE.P Sdécrates, Tambogrande- Piura 2024
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Hi3: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad estratégica y
procedimientos en la orientaciéon del espacio en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024

Hi4: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad argumentativa de
afirmaciones sobre referencias geométricas en los estudiantes del quinto grado de secundaria

de la LLE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, tipo y disefio de investigacion

El estudio tuvo un nivel de investigacion aplicada. Ya que refiri6 las variables: GeoGebra y
aprendizaje de la geometria plana segun sus dimensiones e indicadores. Tomando en cuenta
a Hernandez et al. (2018) sobre las investigaciones aplicadas mostraron la importancia de
describir algunas propiedades bdsicas de un grupo homogéneo de fenémenos utilizando
criterios sistematicos que permitan determinar la estructura o comportamiento del fenémeno
en estudio y proporcionar informacién sistemdtica que permita resolver un problema

especifico.

El estudio considero el tipo cuantitativo, ya que midio objetivamente las variables segtn los
instrumentos planteados por parte del GeoGebra y aprendizaje de la geometria plana. De
acuerdo con Naupas et al. (2020), este tipo de investigacién que se clasificé como
cuantitativo debido a que se distinguié de otros enfoques por varios aspectos esenciales.
Estos elementos estuvieron orientados a su objetivo primordial, que consistié en la

recoleccion de datos numéricos a través de la anticipacion de los fenémenos en estudio.

El disefio respondi6 fue pre experimental, ya que manipul6 una variable y los midi6 con un
antes y un después, por lo que fue una toma de muestra con disefio longitudinal. Para ello
utilizé el pre test y el post test. Esto implic6 segin Hernandez et al. (2018) que el
investigador tuvo la capacidad de modificar las variables de estudio, asi como de regular y
aumentar una de ellas mediante la observacion del comportamiento

Y también fue prospectivo, ya que se midieron las variables en el periodo presente
significando que el primer y segundo corte de medicién fueron continuas. Segtin Naupas et
al. (2020) la recopilacion de datos cuantitativos y aplicacion de mediciones continuas o
repetitivas para observar un tema particular a lo largo del tiempo se les denominé disefio
longitudinal. Por lo tanto el estudio fue longitudinal, ya que parte de establecerse la secuencia

correcta de eventos e identificacion de cambios a lo largo del tiempo.
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Por lo tanto el disefio de la investigacion fue el siguiente

o1 mp x w2

Por lo tanto la descripcién de la férmula hizo referencia:

o1 : Aprendizaje de la geometria plana pre test
X : Variable: GeoGebra
02 : Aprendizaje de la geometria plana post test

3.2. Poblacion y muestra

La cantidad poblacional segun el reporte de matricula del afio 2024 para los alumnos del
nivel secundaria fue de 502 estudiantes. Para Condori (2020) se consider6 que la poblacién
referida como el conjunto integral de muestras que abarcé todas las dimensiones
cuantitativas empleadas para la estimacion de pardmetros. El término "conjunto” aludié a la
totalidad del fendmeno objeto de investigacion, es decir, a todas las unidades de andlisis que
se debieron cuantificar en un estudio especifico.

Tabla 1

Poblacion de estudiantes de la IE Particular Sécrates — Piura, 2024

Descripcion de la poblacion Frecuencia

Primer grado 169
Segundo grado 150
Tercer grado 70
Cuarto grado 66
Quinto grado 47
Total 502

Fuente: Reporte de alumnos matriculados, 2024
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Los criterios de inclusién se representaron de la siguiente manera:

- Estudiantes de ambos sexos matriculados en el 2024 y pertenecientes al quinto afio de
secundaria

-Estudiantes cuyos padres firmaron el consentimiento informado

-Estudiantes que firmaron el asentimiento informado

Los criterios de exclusion se representaron de la siguiente manera:

-Estudiantes que no pertenecieron al quinto afo de secundaria

-Estudiantes que no acudieron a la institucién educativa por alguna incapacidad

La muestra se represent6 por 47 alumnos pertenecientes al quinto de secundaria de las aulas
seccion B (23 alumnos) y seccion D (21 alumnos). La representacion de la cantidad muestral
obedece a una muestra por conveniencia, ya que fueron elegidos segun criterio del

investigador.

Tabla 2

Muestra de estudiantes de la IE Particular Socrates — Piura, 2024

Descripcién de la muestra Frecuencia
Seccién B 23
Secciéon D 21
Total 44

Fuente: Reporte de alumnos matriculados, 2024

El muestreo se llevé a cabo a través de un método de muestreo por conveniencia. En ese
sentido, se fundamentd en la facilidad de acceso del investigador, permitiéndole asi la
seleccion discrecional del numero de participantes que formarian parte del estudio (Condori,

2020).
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3.3. Variables. Definicion y operacionalizacion

Variable independiente: GeoGebra

Variable dependiente: Aprendizaje de la geometria plana

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O
MEDICION VALORACION
GeoGebra  Definicion Ambito laboral Exploraciones del
conceptual: contexto y ambito

Es un programa que
recopila diferentes
recursos para
permitir al usuario
pueda interactuar y
tener la capacidad
de resolucién de
ejercicios de forma
automatica

tomando en cuenta
el ambito, las

herramientas y las

Herramientas de contenido

del GeoGebra

Referencia GeoGebra de

instrucciones para utilidad

laboral del
GeoGebra que
modula los el tema
de Geometria

Reconocimiento de
las herramientas del
GeoGebra con

interaccion en el

desarrollo de
figuras tipo
geométricas

23



referencias

(Camara, 2020).

Definicién
operacional:

Se define como los
pasos que realiza un
Sotfware que
precisa 6
contenidos en 10
sesiones para
fortalecer las
capacidades en los
alumnos sobre

geometria.

Capacidad

geométrica

Capacidad constructiva de

formas geométricas

Conceptos

geométricos

distributiva

tradicionales

Aplicacién de los
pasos del GeoGebra
para la utilidad del

tema geométrico

Representacion de
la estructura
geométrica  segun

distribucion

Andlisis de figuras
tipo geométricas en
la interaccién del

GeoGebra

Interpretaciéon  de
conceptos
geométricos de
acciones

desarrolladas en
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geometria del

GeoGebra

Compren Definicién Modelo objeto tipo Capacidad de Ordinal Nivel muy alto
sion del conceptual: geométricas planas y sus relacionar las (significa AD)
aprendiza Se entiende como transformaciones cualidades y las Nivel alto (significa
jedela capacidad de particularidades de A)
geometria aprender a partir de los poligonos de Nivel regular
plana la experiencia y se tipo regulares (significa B)

puede aprovechar Nivel bajo (significa

de las intuiciones de Considera las O

los alumnos en cualidades

situaciones

didécticas que Contiene formas de

permitan la utilidad tipo

de la geometria bidimensionales

como un medio que entre el drea y a

permita organizar el nivel de perimetro

espacio (Botazzi et

al., 2020). Capacidad comunicativa Representacion de

de comprension de figuras

geométricas planas

poder construir con

regla y compds y
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Definicién
operacional:
Se define como el
hallazgo de 4
dimensiones sobre
el modelo objeto
geométrico plana,
capacidad

comunicativa,

Capacidad estratégica y

procedimientos en la

orientacion del espacio

Capacidad argumentativa

de afirmaciones

referencias

planas

sobre

geométricas

con material

concreto.  Expone
su comprension de
los poligonos

Comunica las

modificaciones y

verbaliza los
cambios
Puede elegir vy

utilizar estrategias
con medios que

ayudan en la

precision de
elementos de un
prisma

Puede proponer

afirmaciones y su

referencia con las
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figuras tipo

geométricas planas

Fuente: Elaboracién propia
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3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion

La técnica de la primera variable GeoGebra fue la observacion. Para Torres et al., (2020) la
observacion se definié como el acto de “ver” y “escuchar” los eventos y fenomenos que se
pretendieron analizar y evaluar. Este proceso implic una atencion cuidadosa y reflexiva
hacia los datos recolectados a través de la observacion, lo que permitié considerar estos datos

como una representacion de la realidad.

Para la segunda variable de aprendizaje de la geometria plana se realizé la técnica de la
evaluacion pedagoégica para el recojo de informacion. Para Condori (2020) esta técnica fue
fundamental llevar a cabo una evaluacion periodica de los resultados de los programas en
desarrollo. Asimismo, fue necesario entender la percepcion publica respecto a un tema
particular. Se debié investigar con antelacion las caracteristicas del publico objetivo para

formular las preguntas adecuadas.

El instrumento para la variable GeoGebra comprendié un programa que tuvo a cargo 10
sesiones. En primer lugar la sesién del GeoGebra, seguidamente de la sesi6n segunda en
base al reconocimiento de los conceptos de la geometria plana y sus figuras. La tercera sesion
comprendi6 el uso de la figura de un geo plano, la cuarta dimensién fue la ejecucién de
figuras de puntos, la quinta sesion fue aplicar la capacidad de resolver problemas sobre la
traslacion que se tienen en la figura plana. En la sexta sesion se identificé las lineas y los
puntos notables de las figuras en un tridngulo rectdngulo. Luego en la séptima sesion la
capacidad de aprendizaje sobre la geometria plan trabajarla en familia. La octava sesion fue
acerca del perimetro y las figuras de las areas de poligonos regulares y los que no son
regulares. La novena sesion referente a la resolucién de problemas de figuras de giros
referente a un punto. La décima sesion consistié en el reconocimiento de las figuras

geométricas planas.

Mientras que para la variable de aprendizaje de la geometria plana se realizé la ficha de
prueba pedagdgica. Tomando en cuenta que, una prueba de aprendizaje fue una herramienta
de medicion disefiada en un contexto riguroso para ser utilizada por estudiantes a quienes se
les exigid responder preguntas de manera abierta, cuyo propodsito fue darles a los estudiantes
la oportunidad de presentar sus pensamientos y argumentos sobre el tema o cuando se

responde. en pocas palabras y cerrar usando simbolos (Condori, 2020).
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La prueba pedagdgica consistié en 20 items que comprendié las 04 dimensiones de
estudio y son preguntas cerradas de marcar la opcion respuesta. Para las respuestas y
medicién de puntajes se tomo en cuenta la escala de valor en base a 4 opciones: la primera
comprendié cuando el logro estd muy satisfactorio o correspondiente al AD. En segundo
lugar cuando el logro fue satisfactorio o correspondiente al valor A. en tercer lugar cuando
el logro bésico correspondié a la letra B. En cuarto lugar cuando el logro inicial fue

equivalente a C.

La validez del instrumento ha sido tomada de la aprobacion de 05 profesionales expertos
que tuvieron el grado académico de maestro y fueron cinco especialistas: Dr. Moises
Huamancaja Espinoza, Dra. Martiza Poma Vivas, Dra. Rosario Elizabeth Llacua
Antialon, Dr. Darwin John Lopez Caballero, Dr. Luis Alvarez Mendoza, quienes dieron
como favorable cada pregunta del instrumento. Estos resultados han sido tomados del
instrumento empleado por el autor Pacheco (2023) en Huancayo en su estudio de

posgrado de doctorado en educacion.

Para la confiabilidad del instrumento de la variable de comprension de los gréaficos de la
geometria plana se sacé la fiabilidad utilizando el estadistico de Alfa de Cronbach y dio
como resultado 0.807 en 20 items que comprende el instrumento. Por lo tanto el
instrumento para esta variable fue altamente confiable. Para Hernandez et al., (2023)
refirié que la confiabilidad o la consistencia interna de un instrumento se relaciona con la
fiabilidad de las mediciones que se obtienen al repetir el uso del mismo instrumento en

un grupo de sujetos.

En la prueba piloto se desarroll6 la confiabilidad y se obtuvo como resultado del Alfa de

Cronbach 0.714 que fue formulado por el programa SPSS y programa Excel.

3.5. Método de analisis de datos

Primero se solicité el permiso correspondiente al director de la institucion educativa
Sécrates con la finalidad de darle conocimiento sobre la realizacion del estudio, luego de
ello se pasé a obtener la relaciéon de alumnos de quinto seccién B y D, ademas se les
solicité el consentimiento informado a sus apoderados y a los alumnos se les solicit6 su

participacion por medio del asentimiento informado.
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Una vez obtenido los permisos correspondiente se evalué como pre test la variable de
aprendizaje de la geometria plana por medio de una ficha de evaluacion pedagdgica antes
de llevar las 10 sesiones, luego en cada sesion después de haberla brindado se evalué para
saber el proceso de avance de cada alumnos. Y después de la ejecucion de las 10 sesiones

se evalué nuevamente para identificarlo como postest.

Después de la recoleccién de informacién se elaboré una base de datos segin los
resultados en cada sesién con el apoyo del programa M. Excel y se pudo formular tablas
descriptivas desarrollado en frecuencias segin dimensiones de cada variable con sus

respectivos gréficos.

Luego de ello, se aplicé estadisticamente los resultados inferenciales que permitio
comprobar las hipétesis y con ello dio utilidad al programa SPSS en la version 24. Y para
ello se tom6 en cuenta la prueba de normalidad a través de la prueba de Kolmogorof
Smirnov. Con la finalidad de saber qué tipo de prueba se utiliz6 prueba paramétrica o no
paramétrica. Por lo que se le dio utilidad al estadistico de Z-Wilcoxon para los resultados

inferenciales.

3.6.Aspectos éticos
Como aspecto éticos que sigue el mencionado trabajo, se respetd los acuerdos del
reglamento de Integridad Cientifica de la prestigiosa Universidad Catdlica Los Angeles
de Chimbote y también se considerd el cédigo de ética en la investigaciéon que hizo
referencia que los procesos deben realizarse en base al cumplimiento de normas de
instituciones y que respeten los valores humanos, siendo una conducta de tipo moral en

el campo cientifico y campo humanistico.

Fue por ello que el estudio consideré el respeto y la capacidad de proteger los derechos
de autor y de quienes intervienen en la investigacion. Eso implic6 poder citar a los autores
de las referencias a las que se tom6 como base para la edicion del proyecto. Asimismo, el
cuidado del medio ambiente, ya que este proyecto no perjudicé en absoluto al medio
ambiente. Cabe mencionar la libre participacion por voluntad propia de los involucrados,
que se apoyo en el consentimiento informado que firmen los padres o apoderados de cada

alumno de quinto de secundaria (Gonzales et al., 2020).
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También comprendi6 los principios de beneficencia tomando en cuenta el deber de
reducir el dafio y producir el beneficio, la capacidad de no maleficencia que significa la
reduccién al minimo de los riesgos que pueda llevar a cabo en un estudio de investigacion.
También se considerd la autonomia como la capacidad de tomar libremente las decisiones
y mantenerse seguro con el respeto, la confidencialidad como la capacidad de discrecién
de los resultados que fueron anénimos y el consentimiento informado como una guia para
acceder los participantes al estudio. Por dltimo el principio de justicia como un deber

moral y apropiado para el ejercicio del estudio (Gonzales et al., 2020).
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo

Tabla 3

Resultados del pre test de aprendizajes de la geometria (antes de la aplicacion del GeoGebra)

Nivel Frecuencia Porcentaje
Muy alto 03 06.80
Alto 14 31.80
Regular 22 50.00
Bajo 05 11.4
Total 44 100.0

Fuente: Reporte de fichas de evaluacion pedagdgicas, setiembre 2024

Figura 1

Resultados del pre test de aprendizajes de la geometria (antes de la aplicacidon del GeoGebra)

Resultados del pre test

m Muy alto  mAlto Regular Bajo

Fuente: Reporte de fichas de evaluacion pedagdgicas, setiembre 2024

En la Tabla 3, se determina los resultados del pretest tomando en cuenta que de 44 alumnos
la mayoria present6 un nivel regular con 50% del aprendizaje de la geometria. Ademads de
11.4% con nivel bajo. Mientras que el 31.80 tuvo un nivel alto. Esto significd que la mitad
de los alumnos presentan dificultades en la utilidad del GeoGebra y se debe a que en esa
institucion educativa no se implementé el programa y por eso se tuvo la necesidad de llevarlo

a cabo.
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Tabla 4

Sesiones aplicadas para la mejora del aprendizaje de la geometria

Sesiones S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
Niveles fi % fi % fi % i % fi % fi % fi % fi % fi % fi %

Muy alto 03 06.80 06 13.60 09 20.50 12 27.20 15 34.10 16 36.50 17 38.60 18 40.90 19 4330 20 45.50
Alto 14 31.80 14 31.80 15 34.10 16 36.50 16 36.50 17 38.60 17 38.60 17 38.60 18 40.90 18 40.90
Regular 22 50.00 20 45.50 18 40.90 14 31.80 12 27.20 10 22770 08 1830 07 1590 06 13.60 06 13.60
Bajo 05 1140 04 09.10 02 0450 02 0450 01 0220 01 0220 02 0450 02 0450 01 0220 00 00.00
TOTAL 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0% 44 100.0%

Fuente: Reporte de fichas de evaluacion pedagdgicas, octubre 2024

En la Tabla 4 Y Figura 2 se puede describir las 10 sesiones que fueron aplicadas, de las cuales en el nivel muy alto tuvo un avance progresivo

que comenzo en la sesién 1 de 6.80% y luego se increment6 con el 13.6% y posteriormente 20.5%, 27.20% hasta llegar en la ultima sesion

45.5%. En el nivel alto comenzo6 con el 31.8% y se logré avanzar a 40.9% en la ultima sesion. En el nivel regular que inicié 50% y logré su

disminucién hasta el 13.6% y respecto a nivel bajo que comenzé en la sesién 1 con 11.4% pudo disminuirse en la dltima sesién con el 0.00%.

Estos resultados evidencian el avance de cada sesion y los diferente niveles de la variable aprendizaje de la geometria plana que favorecieron a

los alumnos conforme aumentaban la ejecucion de las sesiones.
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Figura 2

Sesiones aplicadas para la mejora del aprendizaje de la geometria

Sesiones aplicadas para la mejora del
aprendizaje de la geometria

51 52 53 54 55 S6 S7 S8 S9
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B Muy alto ®Alto ™ Regular mBajo
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Tabla 5

Resultados del pos test de aprendizajes de la geometria (después de

GeoGebra)

la aplicacion del

Nivel Frecuencia Porcentaje
Muy alto 20 45.5
Alto 18 40.9
Regular 06 13.6
Bajo 00 00.0
Total 44 100.0%

Figura 3

Resultados del pos test de aprendizajes de la geometria (después de

GeoGebra)

Titulo del grafico

50
40
30
20

10

Porcentaje

mMuy alto mAlto mRegular Bajo

la aplicacion del

En la Tabla 5 y Figura 3, se identificé que no existe nivel bajo y la frecuencia en el nivel

muy alto es de 45.5%, en el nivel alto de 40.9% en el nivel regular de 13.6%. Esto signific

la importancia de haber aplicado el programa que favorecié y mejord los niveles de

aprendizaje de la geometria especificamente en el nivel alto y muy alto.

28



Tabla 6

Resultados del pre test y pos test de aprendizajes de la geometria

Dimensiones de Pre test Post test
aprendizaje de la n % n %
geometria

Muy alto 03 06.8 20 45.0
Alto 14 31.8 18 40.0
Regular 22 50.0 06 13.6
Bajo 05 11.0 00 00.0
Total 44 100.0¢ 44 100.0¢
Figura 4

Resultados del pre test y pos test de aprendizajes de la geometria

Dimensiones de aprendizaje de la geometria

50
50 4205 40,09

40
30
20

10

Pre test Post test

mMuyalto mAlto mRegular Bajo

En la Tabla 6 y Figura 4 se hace un comparativo del pre test y post test de aprendizaje de la
geometria obteniendo valores de mayor frecuencia en el nivel muy alto de 6.8% a 45%, en
el nivel alto de 31.8% a 40%, del nivel regular de 50% a 13.6% y el nivel bajo solo estuvo
en el pre test con 11%. Esto significé el progreso de los alumnos respecto a la variable. Por
lo que fue un estudio con manipulacién de la variable aprendizaje de la geometria se vieron

resultados incrementados en el post test favorables al nivel alto y muy alto.
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Tabla 7

Resultados del pre test de aprendizajes de la geometria por dimensiones

Dimensiones de aprendizaje de la geometria Muy alto Alto Regular Bajo Total
n % n % n n % n %

Capacidad de reconocimiento de los gréficos de 31 70.5 08 18.1 05 11.40 00 00.00 44 100.00
la geometria plana
Capacidad comunicativa de los gréficos de la 03 06.8 29 659 12 27.3 00 00.00 44 100.00
geometria plana
Capacidad estratégica y procedimientos en la 08 18.2 36 81.8 00 00.00 00 00.00 44 100.00
orientacion de los graficos
Capacidad argumentativa de los graficos 09 20.5 10 227 25 56.8 00 00.00 44 100.00

En la Tabla 7 se identifican los resultados del pre test segin las dimensiones de la variable de aprendizaje de la geometria y se encontr6 : en la
dimension Capacidad de reconocimiento de los graficos de la geometria plana la mayor frecuencia se dio en alumnos cuyo nivel fue muy alto
con AD en el 70.5%. En la Capacidad comunicativa de los graficos de la geometria plana se obtuvo un mayor puntaje en el nivel alto con A
que significé el 65.9%. En la dimension de Capacidad estratégica y procedimientos en la orientacioén de los graficos, se reporté que el 81.8%
tuvo también nivel alto con A. Y en la dimensién de Capacidad argumentativa de los graficos, la mayor frecuencia se dio en el nivel regular

con 56.8%
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Tabla 8

Resultados del post test de aprendizajes de la geometria por dimensiones

Dimensiones de aprendizaje de la geometria Muy alto Alto Regular Bajo Total
n % n % n n % n %

Capacidad de reconocimiento de los gréficos de 21 47.7 20 455 03 06.8 00 00.00 44 100.00
la geometria plana
Capacidad comunicativa de los gréficos de la 21 47.7 21 47.7 02 04.6 00 00.00 44 100.00
geometria plana
Capacidad estratégica y procedimientos en la 30 68.2 13 295 01 02.3 00 00.00 44 100.00
orientacion de los graficos
Capacidad argumentativa de los graficos 29 65.9 15 341 00 00.00 00 00.00 44 100.00

En la Tabla 8 se identifican los resultados del post test segtin las dimensiones de la variable de aprendizaje de la geometria y se encontrd : en
la dimension Capacidad de reconocimiento de los graficos de la geometria plana la mayor frecuencia se dio en alumnos cuyo nivel fue muy
alto con AD en el 47.7%. En la Capacidad comunicativa de los graficos de la geometria plana se obtuvo el mismo puntaje para el nivel muy
alto y nivel alto, detallando con 47.7% en ambos con calificacién de AD y A. En la dimensién de Capacidad estratégica y procedimientos en la
orientacion de los gréficos, se reportd que el 68.2% tuvo también nivel alto con A. Y en la dimensiéon de Capacidad argumentativa de los

graficos, la mayor frecuencia se dio en el nivel alto con 65.9%.

Por lo tanto en el post test las dimensiones de la variable de aprendizaje de la geometria tuvieron mayores puntajes en el nivel muy alto con AD

y nivel alto con A.
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4.2.1. Analisis inferencial

4.2.1.1 Procedimiento de la prueba de normalidad

En el primer objetivo general: Determinar la aplicaciéon el GeoGebra para ayudar a
comprender el aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la I.LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024
Para ello primero se llevo a cabo la prueba de normalidad
Tabla 9

Prueba de normalidad de la aplicacion del GeoGebra

Shapiro Wilk

Estadistico gl. Sig.
Pre test Aprendizaje dela  .852 44 .000
Geometria
Post test Aprendizaje de la  .009 44 .000
Geometria

En la Tabla 9 se puede visualizar que el pretest (antes de la aplicacion del GeoGebra) tuvo
un resultado de Sig 0.000 por la prueba de Shapiro Wilk, lo que significa que no se cumple
con un resultado paramétrico. Por lo que la estadistica inferencial es menor de p valor 0.05,
lo que sostiene que no se sigue una distribucién normal. De la misma manera, el resultado
del post test fue de Sig. 0.000 que se encontrd en la misma posicion del pre test. Por lo tanto

la decision estadistica fue utilizar estadistica no paramétrica.
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4.2.1.2 Procedimiento de la prueba de hipdtesis
Considerando la hipétesis general:

Hi: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad del aprendizaje de la
geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sdécrates,

Tambogrande- Piura 2024

HO: La aplicacion del GeoGebra no ayuda significativamente la capacidad del aprendizaje
de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la .E.P Sécrates,

Tambogrande- Piura 2024

Tabla 10

Estadistico de prueba para el pre test y post test de la aplicacién del GeoGebra ayuda

significativamente la capacidad de aprendizaje

Estadisticos de prueba?®

Pre test — Post test
Z -6.126°

Sig. asint6tica(bilateral) .002
a. Prueba de rangos con signos de Wilcoxon

En la Tabla 10 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -6.126 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la decision estadistica fue de
aceptar la hip6tesis general y rechazar la hipétesis nula. Se concluye que: La aplicacion del
GeoGebra ayuda significativamente la capacidad del aprendizaje de la geometria plana en
los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura

2024
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En el primer objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacion del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad de reconocimiento de los graficos de la geometria plana
en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura

2024

Tabla 11

Prueba de normalidad de la capacidad de reconocimiento de los graficos de la geometria

plana
Shapiro Wilk
Estadistico gl. Sig.
Pre test capacidad de 427 44 .000
reconocimiento
Post test capacidad de 306 44 .000
reconocimiento

En la Tabla 11 se puede visualizar que el pretest de la capacidad de reconocimiento (antes
de la aplicacion del GeoGebra) tuvo un resultado de Sig 0.000 por la prueba de Shapiro
Wilk, lo que significa que no se cumple con un resultado paramétrico. Por lo que la
estadistica inferencial es menor de p valor 0.05, lo que sostiene que no se sigue una
distribucién normal. De la misma manera, el resultado del post test de la capacidad de
reconocimiento fue de Sig. 0.000 que se encontrd en la misma posicion del pre test. Por lo

tanto la decision estadistica fue utilizar estadistica no paramétrica.
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Considerando la hipétesis especifica 1:

Hil: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad de reconocimiento
en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la .LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura

2024

H°1: La aplicacion del GeoGebra no ayuda significativamente la capacidad de
reconocimiento en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sdécrates,

Tambogrande- Piura 2024

Tabla 12

Estadistico de prueba para el pre test y post test de la capacidad del modelo objetos tipo

geométricas y sus transformaciones

Estadisticos de prueba®

Pre test Capacidad reconocimiento — Post test Capacidad

de reconocimiento

Z -2.309°
Sig. asint6tica(bilateral) 021

a. Prueba de rangos con signos de Wilcoxon

En la Tabla 12 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -2.309 y el Sig bilateral fue 0.021 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la
decision estadistica fue de aceptar la hipétesis especifica primera y rechazar la hipétesis
especifica primera nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad de reconocimiento en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024
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En el segundo objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacion del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad comunicativa de los gréficos de la geometria plana en los

estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024

Tabla 13

Prueba de normalidad de la capacidad comunicativa de los graficos de la geometria plana

Shapiro Wilk

Estadistico gl. Sig.
Pre test capacidad 361 44 .000
comunicativa
Post test capacidad .350 44 .000
comunicativa

En la Tabla 13 se puede visualizar que el pretest de la capacidad comunicativa (antes de la
aplicacion del GeoGebra) tuvo un resultado de Sig 0.000 por la prueba de Shapiro Wilk, lo
que significa que no se cumple con un resultado paramétrico. Por lo que la estadistica
inferencial es menor de p valor 0.05, lo que sostiene que no se sigue una distribucion normal.
De la misma manera, el resultado del post test de la capacidad comunicativa fue de Sig.
0.000 que se encontré en la misma posicion del pre test. Por lo tanto la decision estadistica

fue utilizar estadistica no paramétrica.
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Considerando la hipétesis especifica 2:

Hi2: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad comunicativa de
comprension de formas y relaciones geométricas en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024

H°2: La aplicacion del GeoGebra no ayuda significativamente la capacidad comunicativa
de comprensién de formas y relaciones geométricas en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024
Tabla 14

Estadistico de prueba para el pre test y post test de la capacidad comunicativa de

comprension de formas y relaciones geométricas

Estadisticos de prueba®

Pre test Capacidad comunicativa — Post test Capacidad

Comunicativa
V4 -5.568°
Sig. asint6tica(bilateral) .000

a. Prueba de rangos con signos de Wilcoxon

En la Tabla 14 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -5.568 y el Sig bilateral fue 0.000 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la
decision estadistica fue de aceptar la hipdtesis especifica segunda y rechazar la hipotesis
especifica segunda nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad comunicativa de comprension de formas y relaciones
geométricas en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sdcrates,

Tambogrande- Piura 2024
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En el tercero objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicaciéon del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad estratégica y procedimientos en la orientacién de los
gréficos de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P

Sécrates, Tambogrande- Piura 2024
Tabla 15

Prueba de normalidad de la capacidad estratégica y procedimientos en la orientacion de los

gréficos de la geometria plana

Shapiro Wilk

Estadistico gl. Sig.
Pre test capacidad 365 44 .000
estratégica
Post test capacidad 423 44 .000
estratégica

En la Tabla 15 se puede visualizar que el pretest de la capacidad estratégica (antes de la
aplicacion del GeoGebra) tuvo un resultado de Sig 0.000 por la prueba de Shapiro Wilk, lo
que significa que no se cumple con un resultado paramétrico. Por lo que la estadistica
inferencial es menor de p valor 0.05, lo que sostiene que no se sigue una distribuciéon normal.
De la misma manera, el resultado del post test de la capacidad estratégica fue de Sig. 0.000
que se encontré en la misma posicion del pre test capacidad estratégica. Por lo tanto la

decision estadistica fue utilizar estadistica no paramétrica.
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Considerando la hipétesis especifica 3:

Hi3: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad estratégica y
procedimientos en la orientaciéon del espacio en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024

H°3: La aplicacién del GeoGebra no ayuda significativamente la capacidad estratégica y
procedimientos en la orientaciéon del espacio en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024
Tabla 16

Estadistico de prueba para el pre test y post test de la capacidad estratégica y procedimientos

en la orientacion del espacio

Estadisticos de prueba?

Pre test Capacidad estratégica — Post test Capacidad

estratégica
Z -5.372°
Sig. asintética(bilateral) .000

a. Prueba de rangos con signos de Wilcoxon

En la Tabla 16 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -5.372 y el Sig bilateral fue 0.000 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la
decision estadistica fue de aceptar la hipdtesis especifica tercera y rechazar la hipdtesis
especifica tercera nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad estratégica y procedimientos en la orientacién del espacio
en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.E.P Socrates, Tambogrande- Piura

2024
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En el cuarto objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicaciéon del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad argumentativa de los graficos de la geometria plana en los

estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024

Tabla 17

Prueba de normalidad de la capacidad argumentativa de los gréificos de la geometria plana

Shapiro Wilk

Estadistico gl. Sig.
Pre test capacidad 352 44 .000
argumentativa
Post test capacidad 421 44 .000
argumentativa

En la Tabla 17 se puede visualizar que el pretest de la capacidad argumentativa (antes de la
aplicacion del GeoGebra) tuvo un resultado de Sig 0.000 por la prueba de Shapiro Wilk, lo
que significa que no se cumple con un resultado paramétrico. Por lo que la estadistica
inferencial es menor de p valor 0.05, lo que sostiene que no se sigue una distribuciéon normal.
De la misma manera, el resultado del post test de la capacidad argumentativa fue de Sig.
0.000 que se encontrd en la misma posicion del pre test capacidad argumentativa. Por lo

tanto la decision estadistica fue utilizar estadistica no paramétrica.
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Considerando la hipétesis especifica 4:

Hi4: La aplicacion del GeoGebra ayuda significativamente la capacidad argumentativa de
afirmaciones sobre referencias geométricas en los estudiantes del quinto grado de secundaria

de la LLE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024

H°4: La aplicaciéon del GeoGebra no ayuda significativamente la capacidad argumentativa
de afirmaciones sobre referencias geométricas en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la .LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024
Tabla 18

Estadistico de prueba para el pre test y post test de la capacidad argumentativa de

afirmaciones sobre referencias geométricas

Estadisticos de prueba®

Pre test Capacidad estratégica — Post test Capacidad

estratégica
V4 -5.417°
Sig. asint6tica(bilateral) .000

a. Prueba de rangos con signos de Wilcoxon

En la Tabla 18 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -5.417 y el Sig bilateral fue 0.000 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la
decision estadistica fue de aceptar la hipétesis especifica cuarta y rechazar la hipdtesis
especifica cuarta nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad argumentativa de afirmaciones sobre referencias
geométricas en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sdcrates,

Tambogrande- Piura 2024
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V. DISCUSION

El estudio tuvo como objetivo general: Determinar la aplicacion el GeoGebra para ayudar a
comprender el aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024. Para ello se identific estadistica
descriptiva, en la Tabla 3, se determina los resultados del pretest tomando en cuenta que de
44 alumnos la mayoria presenté un nivel bajo con 50% del aprendizaje de la geometria.
Ademas de 11.4% con nivel bajo. Mientras que el 31.80 tuvo un nivel alto con calificacién
A. Mientras que en el post test, en la Tabla 2, se determina los resultados del postest tomando
en cuenta que de 44 alumnos la mayoria presenté un muy alto con el 45.5%, mientas que el
40.9% respondi6 con nivel alto y el 13.6% tuvo nivel regular. Ningtn alumno reportd nivel

bajo.

En contraste a lo investigado por Juandi et al., (2021) en Estados Unidos, determinaron la
utilidad del GeoGebra sobre la importancia del aprendizaje en la geometria plana y
encontraron un enfoque de aprendizaje fundamentado en GeoGebra demostraron un
incremento del 82% en sus habilidades matematicas en comparacion con aquellos que
asistieron a clases tradicionales, por lo que este programa es util para los educadores al
considerar las caracteristicas de investigaciones futuras que implementen el software

GeoGebra, con el fin de ajustar los tamanos de los efectos.

A diferencia de lo encontrado por Garcia et al., (2023) en Ecuador, quienes brindaron la
resolucion de insuficiencias manifestadas en la resolucion de ejercicios geométricos en
estudiantes y tuvieron la eficacia de la geometria ha sido probada y confirmada en
aplicaciones précticas utilizando grupos como modelos, 1o que marcé su popularizacién en
las escuelas secundarias generales. Por lo que se promovié lograr mejores resultados en la
resolucion de problemas geométricos, los cuales incluyen en la preparacion de los exdmenes

de ingreso.

Desde las bases teodricas, el GeoGebra, facilita la interactividad de los contenidos del temario
para visualizar como las proyecciones, simetria y dangulos. Sin embargo presenta
limitaciones en la ecuacién del plano de forma tipo simétrica y que posee un solo sentido

cuando el plano no supera el origen de las coordenadas (Cédmara, 2020).

Desde el punto de vista como investigador, la importancia del GeoGebra esta
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desarrolldndose progresivamente en todas las instituciones educativas. Sin embargo en las
limitaciones que se han presentado en el presente estudio, fue la falta de conocimiento y
utilidad del GeoGebra en la institucioén educativa para que se pueda incluir en la enseflanza
con los estudiantes. Sin embargo se tuvo dificultades con la banda ancha del internet al

momento de instalarlo demandaba de mayor tiempo en su programacion.

En el primer objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicaciéon del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad de reconocimiento de los gréficos de la geometria plana
en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la .LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura
2024. En la Tabla 10 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -2.309 y el Sig bilateral fue 0.021 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la
decision estadistica fue de aceptar la hipétesis especifica primera y rechazar la hipétesis
especifica primera nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad de reconocimiento en los estudiantes del quinto grado de

secundaria de la I.LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024

Similar a Flores (2023) en Piura, lograron la determinacion de la utilidad del GeoGebra para
como estrategia en 62 estudiantes y con ello favorezcan el rendimiento escolar y se encontrd
que la variable GeoGebra se relaciond directa y positivamente con la estrategia didactica

para el favorecimiento del rendimiento escolar.

A diferencia de Paiva (2021) en Piura, quienes determinaron la utilidad del GeoGebra y su
relacion en la ensefianza del area de matemdtica en 18 participantes y el tercio de los
participantes tuvieron un nivel bajo de GeoGebra, tuvieron nivel bajo en el manejo del

interfaz, interactividad, resolucién de problemas de forma, de localizacién y movimiento.

Desde la base tedrica de Brunner, es fundamental considerar los conocimientos previos de
los alumnos. Se destaca la importancia del docente, quien debe presentar situaciones
problematicas que sean retadoras y estimulantes, de manera que el estudiante pueda activar
su creatividad. En este contexto, el estudiante ya no es simplemente un receptor pasivo de
informacion, sino que el docente asume el papel de guia o facilitador en el proceso de

aprendizaje (Vejarano et al., 2024).

Desde el punto de vista como investigador, las limitaciones que se presentaron fueron

abocados al horario y disponibilidad de los estudiantes para llevar a cabo cada sesion de
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aprendizaje, tomando tiempo en realizar nuevas programaciones por imprevistos que

dificultaron el acceso con los participantes.

En el segundo objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacién del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad comunicativa de los gréficos de la geometria plana en los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024.
En la Tabla 12 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -5.568 y el Sig bilateral fue 0.000 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la
decision estadistica fue de aceptar la hipdtesis especifica segunda y rechazar la hipétesis
especifica segunda nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad comunicativa de comprension de formas y relaciones
geométricas en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Socrates,

Tambogrande- Piura 2024.

Similar a lo encontrado por Cenas et al (2021) en Trujillo, quienes determinaron la relevancia
del aprendizaje significativo, asi como la funcién de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) en el dambito educativo fueron favorecidos por la utilidad del GeoGebra,
con la ayuda de las herramientas tecnoldgicas aplicadas a las matemdticas y las

particularidades de GeoGebra.

A diferencia de Zapata (2021) en Sullana, llevaron a cabo la determinacién del uso del
GeoGebra y su relacién con la competencia del drea de matematica llamada resuelve
problemas en una cantidad muestral de 92 participantes y existid relacion de tipo positiva y
de nivel bajo entre la variable GeoGebra en sus dimensiones como uso del software, vista

gréifica y vista algebraica con la variable competencia matemaética

Desde las bases tedricas, representan la construcciéon con regla, compas y materiales en
concreto. Ademds permite exponer la comprension de los poligonos y comunica sobre los

cambios para verbalizarlos (Cenas et al., 2021).

Desde el punto de vista como investigador, las limitaciones presentadas se refirieron al
aspecto de la capacidad comunicativa entre los participantes, ya que se mostraron temerosos
al principio de las sesiones y pocos participativos. Sin embargo conforme fueron avanzando

el progreso de las sesiones los alumnos reportaron mayor interés por aprender.
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En el tercero objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacion del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad estratégica y procedimientos en la orientacién de los
gréficos de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.E.P
Sécrates, Tambogrande- Piura 2024. En la Tabla 14 se tuvo como resultado en la utilidad de
la prueba de Wilcoxon el valor negativo de -5.372 y el Sig bilateral fue 0.000 siendo menor
del p valor 0.05. Por lo que la decision estadistica fue de aceptar la hipétesis especifica
tercera y rechazar la hipdtesis especifica tercera nula. Se concluye que: La aplicacién del
GeoGebra ayuda significativamente la capacidad estratégica y procedimientos en la
orientacion del espacio en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates,

Tambogrande- Piura 2024.

Similar a Morales et al., (2022) en Trujillo, quienes realizaron el andlisis de la produccién
cientifica que se hace con el GeoGebra para promover el aprendizaje de la capacidad
matematica y establecié que el uso del software GeoGebra predomina en la mejora de las
competencias matemadticas de los alumnos de educacion secundaria, debido a su influencia

favorable en el aprendizaje de las matematicas.

A comparacién de lo encontrado por Rincén y Montes de Oca (2020) en Reptblica
Dominicana, quienes determinaron la comprensién de los objetos geométricos planos y
promovié la diversidad de ensefanza aprendizaje y debe estar orientada a la capacidad

organizativa de conocimiento que se manifiestan en escenarios importantes para la escuela

Desde las bases tedricas, describe la eleccion y utilidad de estrategias para ayudar en la

precision de elementos de un prisma (Salinas, 2020).

Desde el punto de vista como investigador, se observo una creciente inclinacion hacia la
utilizacién del software GeoGebra por partes de los estudiantes. Sin embargo presentaron
dificultades de conexién ya que no abrian en algunas oportunidades el programa a pesar de

haberlo instalado correctamente.

En el cuarto objetivo especifico: Determinar en qué medida la aplicacion del GeoGebra
ayuda a comprender la capacidad argumentativa de los graficos de la geometria plana en los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura 2024.
En la Tabla 16 se tuvo como resultado en la utilidad de la prueba de Wilcoxon el valor
negativo de -5.417 y el Sig bilateral fue 0.000 siendo menor del p valor 0.05. Por lo que la

decision estadistica fue de aceptar la hipétesis especifica cuarta y rechazar la hipdtesis
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especifica cuarta nula. Se concluye que: La aplicacion del GeoGebra ayuda
significativamente la capacidad argumentativa de afirmaciones sobre referencias
geométricas en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sdcrates,

Tambogrande- Piura 2024

Similar a lo indagado por Apaza (2020) en Arequipa, quienes determinaron la influencia del
programa GeoGebra para potencializar la competencia matemdtica que ayuda en la
resolucion de inconvenientes matemdticos y tuvo significativa influencia en 36 estudiantes
del nivel de secundaria. Por lo que se concluy6 que la capacidad argumentativa para la

formulacion de graficos en la geometria plana se dio por el GeoGebra.

A diferencia de Zapata (2021) en Sullana, llevaron a cabo la determinacion del uso del
GeoGebra y su relacion con la competencia del drea de matemadtica llamada resuelve
problemas en una cantidad muestral de 92 participantes y existi6 relacion de tipo positiva y
de nivel bajo entre la variable GeoGebra en sus dimensiones como uso del software, vista

gréifica y vista algebraica con la variable competencia matemaética

Desde la base tedrica del Constructivismo es la modificacion e implica la aparicion de
nuevos aprendizajes que emergen a medida que interactuamos con los demads, asi como la
capacidad de nuestro conocimiento para autorregularse mediante las acciones que las

personas llevan a cabo al aplicar lo aprendido en contextos especificos (Benitez, 2023).

Desde el punto de vista como investigador, se identific6 a los alumnos con pre disposicion
de aprendizaje y se consolidé en la capacidad argumentativa, ya que tuvieron la oportunidad

de utilizar el programa para la identificacion de diferentes figuras geométricas y/o poligonos.
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VI. CONCLUSIONES

Se determiné la aplicaciéon del GeoGebra y ayuda significativamente la capacidad del
aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
LE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024. Esto signific6 que la mitad de los alumnos
presentan dificultades en la utilidad del GeoGebra y se debe a que en esa institucion

educativa no se implemento6 el programa y por eso se tuvo la necesidad de llevarlo a cabo.

Se determind la aplicacion del GeoGebra y ayuda significativamente la capacidad de
reconocimiento en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la L.LE.P Sdécrates,
Tambogrande - Piura 2024. Esto implic6 que los alumnos aprendieron a la identificacion y
reconocimiento de diferentes figuras por medio del programa, a medida que avanzaron las

sesiones se tuvo mejor aprendizaje

Se determind la aplicacion del GeoGebra y ayuda significativamente la capacidad
comunicativa de comprensioén de formas y relaciones geométricas en los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la I.LE.P Sdcrates, Tambogrande- Piura 2024. Esto favoreci6
en los alumnos a perder sus temores, facilité el dominio de relacionarse e interactuar con
cada uno en base a los ejemplos y ejercicios que se aplicaron para el aprendizaje de la

geometria plana

Se determind la aplicacién del GeoGebra y ayuda significativamente la capacidad estratégica
y procedimientos en la orientacién del espacio en los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la L.LE.P Socrates, Tambogrande- Piura 2024. Esto promovié la capacidad

estratégica de busqueda de soluciones para los alumnos y la interaccion con el docente.

Se determind la aplicacion del GeoGebra que ayuda significativamente la capacidad
argumentativa de afirmaciones sobre referencias geométricas en los estudiantes del quinto
grado de secundaria de la .LE.P Sdécrates, Tambogrande- Piura 2024. Esto ayudé a que los
alumnos fortalezcan la capacidad argumentativa y de juicio critico en base a los ejemplos y

ejercicios de aprendizaje en geometria plana.
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VII. RECOMENDACIONES

A los responsables de la LE.P Socrates, Tambogrande- Piura se sugiere alcanzar los
resultados de la presente investigacion con la finalidad de tomar en cuenta lo que se evalud
en los alumnos del quinto grado de secundaria para fortalecer sus capacidades en geometria

plana.

A la direccién de la LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura promover el uso del software
GeoGebra, como una gran herramienta para los alumnos sobre la capacidad de

reconocimiento, para fortalecer la habilidad en dicho aprendizaje.

A los alumnos incentivar para que sigan aprendiendo del software GeoGebra y puedan
reforzar la habilidad de la capacidad comunicativa de comprensién de formas y relaciones

geométricas, que les permite tener un mayor comprension en la geometria.

A los padres de familia, ayudar a sus hijos en el aprendizaje de la capacidad estratégica y
procedimientos en la orientacién del espacio, que les ayudard a conseguir resultados en
menor tiempo y para ello se necesita el apoyo de los padres para brindarle facilidades en su

aprendizaje.

A la Ugel Piura, se promueve la utilidad del Geogebra en la importancia de la capacidad
argumentativa de afirmaciones sobre referencias geométricas en los estudiantes,
permitiéndoles desarrollarse en el campo de la geometria con satisfaccion personal de los

mismos alumnos que deben encontrar como una herramienta de gran utilidad.
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Anexo 01 Matriz de consistencia

ANEXOS

FORMULACION

DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

PROBLEMA

Problema general Objetivo general Variable 1: Tipo de Inv:
(De qué manera la Determinar la Hi: La aplicacion GeoGebra aplicada,
aplicacion del aplicacién el del GeoGebra cuantitativa
GeoGebra ayuda a GeoGebra  para ayuda Dimensiones:
comprender el ayudar a significativamente - Ambito laboral Nivel de Inv:
aprendizaje de la comprender el la capacidad del - Herramientas de explicativa

geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la

L.LE.P Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024?
Problemas
especificos

-;De qué manera la
aplicacién del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad de

reconocimiento de
los gréificos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la

L.LEP Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024?

-;De qué manera la
aplicacién del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad

comunicativa  de
los graficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024?

-¢De qué manera la
aplicacién del

aprendizaje de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
L.LEP Socrates,
Tambogrande-
Piura 2024

Objetivos

especificos

- Determinar en
qué medida Ia
aplicacién del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad de
reconocimiento de
los graficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la

L.E.P Socrates,
Tambogrande-
Piura 2024

- Determinar en
qué medida Ila
aplicacion del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad

comunicativa de
los graficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,
Tambogrande-

aprendizaje de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Socrates,
Tambogrande-
Piura 2024

HO: La aplicacion
del GeoGebra no
ayuda
significativamente
la capacidad del
aprendizaje de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024

contenido del
GeoGebra
- Referencia

GeoGebra de
instrucciones para
utilidad

- Capacidad
distributiva
geométrica

- Capacidad
constructiva  de
formas
geométricas

- Conceptos
tradicionales
geométricos

Variable 2:
Comprensién  de
las figuras
geométricas
planas

Dimensiones:

- Modelo objeto
tipo geométricas y
sus
transformaciones
- Capacidad
comunicativa de
comprensiéon  de

formas y
relaciones
geométricas

- Capacidad
estratégica y

procedimientos en
la orientacién del
espacio

Disefio de Inv: pre
experimental,
prospectiva

Poblacién y
muestra:

Técnica :
observacion y
evaluacion
pedagogica
Instrumento:
prueba pedagdgica
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GeoGebra ayuda a

comprender la
capacidad
estratégica y

procedimientos en
la orientaciéon de
los graficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,

Tambogrande-
Piura 2024?

-¢De qué manera la
aplicacién del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad

argumentativa de
los gréficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024?

Piura 2024

- Determinar en
qué medida la

aplicacién del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad

estratégica y

procedimientos en
la orientacién de
los graficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024

- Determinar en
qué medida la

aplicacion del
GeoGebra ayuda a
comprender la
capacidad

argumentativa de
los gréficos de la
geometria plana en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
LE.P Sécrates,
Tambogrande-
Piura 2024

- Capacidad
argumentativa de
afirmaciones sobre
referencias
geométricas

Anexo 01: Carta de recojo de datos
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Anexo 01: Carta de recojo datos

Chimbote, 27 de octubre del 2024

Senor/a:

ALMAGRO RAMIREZ ALVITES
LE.P SOCRATES

Presente-

A traveés del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizackin formal para llevar a cabo una mvestigacidn titulada EL GEOGEBRA PARA
AYUDAR A COMPRENDER EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA PLANA EN LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PARTICULAR SOCRATES PIURA - 2024, que involucrs la recoleccidn de
informacién/datos en 500, a cargo de HENRY LUIS SILVA NIMA, perteneciente a la
Escuela Profesional de la Carrera Profesional de EDUCACION SECUNDARIA,
ESPECIALIDAD MATEMATICA, FISICA Y COMPUTACION, con DNI N* 46212784,
durante el periodo de 20:09-2024 af 25-10-2024,

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares élicos v de
confidencialidad y todos los datos recopilades seran utilizados Unicamente para los fines
de la investigacion,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideraciin

Atentamente.

& Q;f/féf,;L

Dr. XLO VILASQUITCASTLIO
Ceardonder ¢ Gotsia & Iwitiganis

O | ED wonmusatcn e
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Anexo 02: Documento de autorizacion para el desarrollo

Ao del mﬂn'"‘.ﬂﬂ- d' In N'lﬂ"‘““' de nuestra l.dw“‘. de Ia
y
“m“‘.‘*"‘n * lus MN‘W hatallns de Junin Yy AW”

CARTA DE AUTORIZACION

Sr.
Director: Almagro Ramirez Alvites
Presente

Por medio del presente documento autorizo al investigador: Heary Luis Silva Nima,
responsable del proyecto titulado EL GEOGEBRA PARA AYUDAR A
COMPRENDER EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA PLANA EN LOS
ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCI
EDUCATIVA PARTICULAR SOCRATES — PIURA 2024 ; correspondiente a un
estudio de investigacion cientifica (tesis). Extiendo que el objetivo principal de la
investigacion es fortalecer los conocimientos de los estudiantes, asi como los de la
institucion, ademds comprendo que las personas invitadas, los hacen de mancra
voluntaria previo consentimiento informado, independiente de mi autorizacion.

También comprendo que implica un mancjo confidencial. por lo que los participantes
no serdn identificados, tampoco las organizaciones en los documentos o publicaciones
derivadas del estudio. La informacion obtenida serd utilizada solo con fines de esta
investigacion, permito la recopilacién de informacion a través de (documentos,

entrevistas, pruebas objetivas, sesiones de aprendizaje).
ante cualquicr duda o consulta respecto a la investigacion puede contactar al
referido a la vulneracion de los

investigador responsable en tanto ante algdn reclamo .
derechos de los participantes, puede contactarse con ¢l comité de Etica de la universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote- Escuela de pre grado.

La presente carta se firma en dos ejemplares. Uno de los documentos queda en poder
para formalizar el

del investigador y el otro en poder de la institucion educativa,
permiso de este estudio firmo a continuacion.

0t 1 DUCACION
WIS LRIO (4§ DUER o

COLEGIORARTIC

WROCRATENT

-—l-:"'":'.‘. T bs B
i 2@401 [ 20!

FEGHN . 4 pm
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Anexo 3: Matriz de consistencia

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general

(De qué manera la aplicacién del
GeoGebra ayuda a comprender el
aprendizaje de la geometria plana en
los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la L.E.P Socrates,
Tambogrande- Piura 20247

Problemas especificos

-;De qué manera la aplicacién del
GeoGebra ayuda a comprender la
capacidad de reconocimiento de los
graficos de la geometria plana en los
estudiantes del quinto grado de
secundaria de la L.E.P Socrates,
Tambogrande- Piura 20247

-;De qué manera la aplicacién del
GeoGebra ayuda a comprender la
capacidad comunicativa de los
graficos de la geometria plana en los
estudiantes del quinto grado de
secundaria de la IL.E.P Socrates,
Tambogrande- Piura 20247

-;De qué manera la aplicacion del
GeoGebra ayuda a comprender la
capacidad estratégica y
procedimientos en la orientacién de
los graficos de la geometria plana en
los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la L.LE.P Sdcrates,
Tambogrande- Piura 20247

-¢De qué manera la aplicacién del
GeoGebra ayuda a comprender la
capacidad argumentativa de los
gréficos de la geometria plana en los
estudiantes del quinto grado de
secundaria de la I.LE.P Socrates,

Objetivo general

Determinar la  aplicacién el
GeoGebra  para ayudar a
comprender el aprendizaje de la
geometria plana en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la
LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura
2024

Objetivos especificos

- Determinar en qué medida la
aplicacién del GeoGebra ayuda a
comprender la capacidad de
reconocimiento de los graficos de la
geometria plana en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la
LLE.P Sdécrates, Tambogrande- Piura
2024

- Determinar en qué medida la
aplicacién del GeoGebra ayuda a
comprender la capacidad
comunicativa de los graficos de la
geometria plana en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la
LLE.P Sdécrates, Tambogrande- Piura
2024

- Determinar en qué medida la
aplicaciéon del GeoGebra ayuda a
comprender la capacidad estratégica
y procedimientos en la orientacién
de los graficos de la geometria plana
en los estudiantes del quinto grado
de secundaria de la I.LE.P Socrates,
Tambogrande- Piura 2024

- Determinar en qué medida la
aplicacién del GeoGebra ayuda a

Hi: La aplicacién del GeoGebra
ayuda significativamente la
capacidad del aprendizaje de la
geometria plana en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la
LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura
2024

HO: La aplicacién del GeoGebra no
ayuda significativamente la
capacidad del aprendizaje de la
geometria plana en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la
LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura
2024

Variable 1: GeoGebra

Dimensiones:

- Ambito laboral

- Herramientas de contenido del
GeoGebra

- Referencia  GeoGebra de
instrucciones para utilidad

- Capacidad distributiva geométrica
- Capacidad constructiva de formas
geométricas

- Conceptos
geométricos

tradicionales

Variable 2: Comprension de las
figuras geométricas planas

Dimensiones:
- Modelo objeto tipo geométricas y
sus transformaciones

- Capacidad comunicativa de
comprension de formas y relaciones
geométricas

- Capacidad  estratégica y
procedimientos en la orientacién del
espacio

- Capacidad argumentativa de
afirmaciones  sobre referencias
geométricas

Tipo de Inv: aplicada, cuantitativa
Nivel de Inv: explicativa

Disefio de Inv: pre experimental,
prospectiva

Poblacién y muestra:

Técnica : observacion y evaluacién
pedagdgica
Instrumento: prueba pedagdgica
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Tambogrande- Piura 20247

comprender la capacidad
argumentativa de los graficos de la
geometria plana en los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la
LE.P Sécrates, Tambogrande- Piura
2024
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Anexo 4: Instrumento de recoleccion de informacion

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

PRUEBA OBJETIVA
CODIGO DEL ESTUDIANTE: ............ CARRERA PROFESIONAL:
SEMESTRE: II FECHA.: ...................
DOCENTE: Tiempo: 60 minutos

INSTRUCCION: En este cuadernillo encontraras preguntas en las que debes marcar con una “x” solo
una respuesta.

1y

2)

3)

4)

El punto comiin de dos lados de un poligono forma un: (1 punto)

a) Arco

b) Curva

c)  Vértice

d) Radio

En la siguiente figura geométrica, por el nimero de lados el poligono es un: (1 punto)

a)  Tridngulo
b) Cuadrado
¢) Pentidgono
d) Hexdgono

Daniel esta construyendo su cometa con forma de hexdgono, de lados iguales tal como se muestra en

la figura. a
punto)

15cm
La cantidad de hilo que necesita para hacer el perimetro de la cometa es:

a) 90 cm
b) 60 cm
¢) 100 cm
d) 80 cm

El papé de Jefferson quiere comprar un terreno de 18 m? de drea, en el cual construird un galpén para
sus gallinas. En las siguientes cuadriculas, cada cuadrado representa 1 m de lado. De las figuras, la
que cumple con la condicién es. (1 punto)
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5)

6)

7)

8)

a) Figura A
b) Figura B

c) FiguraC
d) Figurad C. D.

La mama de Maricielo desea enmarcar con tablillas de madera el cuadro de su familia para colocarlo
en su sala. ;Cudntos centimetros de madera necesita para enmarcarla? (1 punto)

a) 78 cm
b) 50 cm
c¢) 80cm
d) 24 cm

14 cm

25cm

El borde externo del marco de madera de un espejo cuadrangular tiene 96 cm de perimetro y la parte
interna de dicho marco tiene un perimetro de 72 cm. ;Cudl es el drea del marco de madera? (1 puntos)

a) 152 cm?
b) 252 cm?
¢) 324 cn?
d) 576 cm?

Mientras desayunaba, Sail dobl6 una servilleta cuadrada por la diagonal y obtuvo una servilleta con
forma de tridngulo, luego midié el perimetro de esa forma triangular. El valor que obtuvo en

centimetros, fue: (1 punto)
a) 34cm / T
b) 38 cm Qé“ - @é‘“ 1l4 P
) 48cm v / \
d) 28cm J-
14 cm ——ldcm——1

A continuacidn, se presentan cuatro figuras geométricas y en cada una de ellas se sefiala un angulo.
Identifica en cual o cuales se sefiala un dngulo obtuso. (1 punto)
(Recuerda: un angulo obtuso mide mds de 90°)
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9)

10)

11)

a) Enlafigural \
b) Enlafigura?2 \

c¢) Enlafigura3

d) Enlafigura4d

Calcula el 4rea y el perimetro de la siguiente figura, sabiendo que A es un trapecio, B es un rectdngulo,

C es un cuadrado, D es un tridngulo y E es un romboide.

4cm
|———of 12 em S5cm
A B C
5 S5cm
o
E £
D| l<
| { 4cm

12¢cm

a)  Perfmetro 60 cm, drea total 169 cm?
b) Perimetro 60 cm, 4rea total 60 cm?
¢) Perimetro 50 cm, 4rea total 88 cm?

d) Perimetro 48 cm, drea total 48 cm?

Calcula el perimetro de la siguiente figura: (1 punto)

1,2

a) 14
b) 9,6
) 126
d) 188

Alex elabora el siguiente disefio para hacer un mueble. (1 punto)
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De acuerdo al disefio mostrado, ;cudnto es la medida del angulo x?
a) 88°
b) 56°
c) 45°
d) 36°

12) Lasiguiente imagen muestra el disefio de una rampa apropiada para discapacitados. (1 punto)

Angulo de
elevacion
60 cm

300 cm

De acuerdo a esta informacion, ;cuadnto medird el dngulo de elevacion A?
a) 11°
b) 30°
c) 60°
d) 79°

13) Calcula el drea de un pentdgono regular cuyo lado mide 20 cm y su apotema 13,8 cm. (1 punto)

(Recuerda: A= Prap ) P =Perimetro, ap = apotema
2

a) 650 cm

b) 660 cm

c) 690 cm

d) 695 cm

14) Observa el disefio de una caja de chocolates que tiene la forma de un prisma triangular. (1 punto)

ol
S\)“‘\ &

1 00[0
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(Cudl de las siguientes afirmaciones sobre esta caja es correcta?

a) Algunas de sus caras son paralelogramos.
b) Todas sus aristas tienen la misma medida.
c) Puede ser considerada una pirdmide triangular.
d) Sus caras triangulares tienen diferente drea entre si.
15) Franco utilizé cubitos de igual tamafio para construir un cubo grande. Més tarde, desarmo este cubo

grande y, con todos los cubitos, construy6 un nuevo sélido. ;Cudl serd ese nuevo sélido? a

punto)

2] @L/

]

a) Figuraa
b) Figurab
c) Figurac

d) Figurad

16) Edgar Luis, un estudiante del segundo semestre del ISPP “Pedro Monge Coérdova” de la provincia de
Jauja, departamento de Junin, compra una pecera con la finalidad de realizar estudios de ecosistemas

en el drea de Ciencia y Tecnologia; tiene la siguiente forma y dimensiones:

60



De la situacién presentada, ;qué forma geométrica tiene la pecera de Edgar Luis?
a) Piramide

b) Prisma rectangular

¢) Cubo

d) Prisma de base cuadrada.

17) Observando la pecera de Edgar Luis, podemos expresar que una de las propiedades del prisma es:
a) Tiene caras laterales que son paralelogramos
b) Tiene caras laterales que son cuadrados
¢) Lasuma de dreas de las caras laterales es igual al 4rea total
d) Solo tiene 2 elementos: caras laterales y vértices.
18) Pedro, es un poblador que vive en el distrito de El Mantaro y tiene un biohuerto tal como se puede
apreciar en la figura, en el cual cultiva leguminosas, hierbas medicinales, hierbas nativas, y hierbas

aromdticas, los cuales son preferentemente para el consumo familiar.

2080 m. }
compost 1 x 1 m. cerco bi

-

0,90 m. de ancho

AGUA
Legumi

s
15,80 m.

T

De la situacion presentada. ;Qué figura geométrica representa la parte sembrada de hierbas nativas?
a) Cuadrado

b) Rectiangulo

¢) Rombo

d) Romboide
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19)

20)

Observando el biohuerto de Juan podemos afirmar que:

a) Tiene 4reas sembradas con formas de figuras rectangulares

b) Tiene vértices cuyos dngulos representan medidas mayores de 90°
c¢) Tiene areas sembradas con formas de cuadrados y rombos

d) Las areas sembradas de hierbas tienen forma de cuadrados

Juan disefia cuatro modelos del desarrollo de un dado, al armar dichos dados se da con la sorpresa que

uno de ellos no cumple con la propiedad fundamental. Determina dicho dado.

2 1
a) | 3 6 4 1 b)| 2 3 5 4
5 6
4 3
c) 6 5 1 2 d| 2 6 4 1
3 5

a) Figuraa
b) Figurab
¢) Figurac

d) Figurad

GRACIAS POR TU PARTICIPACION
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Anexo 5: Confiabilidad del instrumento

Estadisticas de fiabilidad de la variable

Comprension del aprendizaje de la geometria plana

Alfa de Cronbach N de elementos

,714 20

Estadisticas de total de elemento

Media de escalaVarianza de escalaCorrelaciéon

si el elemento sesi el elemento se hade

ha suprimido suprimido corregida

totalAlfa de Cronbach
elementossi el elemento se
ha suprimido

P1: El punto comun de dos lados30,52 11,062 ,052
de un poligono forma un

P2: En la siguiente figura30,24 10,590 ,580
geométrica, por el numero de
lados el poligono es un:

P3: Daniel esta construyendo su30,24 11,690 -,185
cometa con forma de hexagono,

de lados iguales tal como se

muestra en la figura

P4: El papa de Jefferson quiere30,67 10,433 ,232
comprar un terreno de 18 m2 de

area, en el cual construird un

galpén para sus gallinas. En las

siguientes  cuadriculas, cada

cuadrado representa 1 m de lado.

De las figuras, la que cumple con

la condicion es

P5: La mama de Maricielo desea30,38 10,348 ,368
enmarcar con tablillas de madera

el cuadro de su familia para

colocarlo en su sala. ¢Cuantos

centimetros de madera necesita

para enmarcarla?

P6: El borde externo del marco de30,43 10,657 ,216
madera de un espejo

cuadrangular tiene 96 cm de

perimetro y la parte interna de

dicho marco tiene un perimetro de

72 cm. ¢ Cual es el area del marco

de madera?

P7: Mientras desayunaba, Saul30,33 10,333 ,434
dobl6 una servilleta cuadrada por

la diagonal y obtuvo una servilleta

con forma de triangulo, luego

midié el perimetro de esa forma

triangular. El valor que obtuvo en

centimetros, fue
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P8: A continuacion, se presentan30,38
cuatro figuras geométricas y en
cada una de ellas se sefiala un
angulo. Identifica en cual o cuales

se sefiala un angulo obtuso

P9: Calcula el area y el perimetro30,90
de la siguiente figura, sabiendo
que A es un trapecio, B es un
rectangulo, C es un cuadrado, D
es un triangulo y E es un romboide

P10: Calcula el perimetro de 1a30,24
siguiente figura

P11: Alex elabora el siguiente30,48
diseno para hacer un mueble

P12: La siguiente imagen muestra30,62
el disefio de una rampa apropiada
para discapacitados

P13: Calcula el area de un30,52
pentagono regular cuyo lado mide
20 cm y su apotema 13,8 cm

P14: Observa el disefno de una30,90
caja de chocolates que tiene la
forma de un prisma triangular

P15: Franco utilizé6 cubitos de30,71
igual tamano para construir un
cubo grande. Mas tarde, desarmé

este cubo grande y, con todos los
cubitos, construyé un nuevo
sélido. ¢Cual sera ese nuevo
s6lido?

P16: Edgar Luis, un estudiante30,57
del segundo semestre del ISPP
“‘Pedro Monge Cérdova” de la
provincia de Jauja, departamento

de Junin, compra una pecera con

la finalidad de realizar estudios de
ecosistemas en el area de
Ciencia y Tecnologia; tiene la
siguiente forma y dimensiones

P17: Observando la pecera de30,90
Edgar Luis, podemos expresar

que una de las propiedades del
prisma es

P18: Pedro, es un poblador que30,62
vive en el distrito de El Mantaro y
tiene un biohuerto tal como se
puede apreciar en la figura, en el

cual cultiva leguminosas, hierbas
medicinales, hierbas nativas, y
hierbas aromaticas, los cuales

son preferentemente para el
consumo familiar

P19: Observando el biohuerto de30,81
Juan podemos afirmar que

10,248

9,890

10,990

9,462

10,148

9,962

10,090

10,814

11,357

10,090

10,548

10,462

64

,409

,466

,293

,627

,327

415

,393

,115

-,043

,393

,200

,234

,692

,685

,706

,668

,698

,689

,692

721

,736

,692

712

,708



P20: Juan disena cuatro modelos31,14 10,829 ,408 ,700
del desarrollo de un dado, al

armar dichos dados se da con la

sorpresa que uno de ellos no

cumple con la propiedad

fundamental. Determina dicho

dado

_ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR:
Modelo objeto tipo Cap‘:lnd‘ad Caplrld‘ad‘eatr:teglca ¥ |Capacidad a::gument:ln‘ra de g . .
R L‘D‘Il'l'l.l.ll.ll‘lt.l’l':l de p‘!‘DL‘Ed.I.:I}.lE‘I]lD& en l:t :fu‘m:]lnmnu subre = I (Simbolo sumatorio)
comprenzion de or del espacio referencias ricas
n[n2[n[ulis|s[r[elemem[n]n3[nd[ns|ne[n7[us] ne | 120 o (Alfa) = _ 0.71040734

El - - - - - 1 1 1 1 oz 1 = 1 1| 2 K (nimero de items) = 10

2 B ] = 1 3 N 1 1 1 1 1 A 1 1 1 1 2 Vi (varianza de cada item) = | 351473323
E3 A I - | IO - -4 | | | | ] | - N | - 1 i 28 Vit (varianza total) = 9. 74603175
E4 2z 2l oz o2 oz 1 o=z 1 1 1 1 | oz 1 = 1 | 2
E3 1 2] 2] 1 2 1 2 e o] 2 2 =2 2 1 2] 2 1 2 1 1=
E$ EEEEEEE I EEEEEEEE EEEE z =S
E7 2l 2l 2l el A | e[ e[ e 2 2 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 NIVELES DE ALFA DE CRONBACH
ES IR EEEEE z [ 0.61-1.00 Py alta _
ES 2l 2l A el 2l Al e[ e[ ] 2 2 1 2 1 2] 1 2] 2 2 1 0.61-0.80 Alia Confisble
E10 IEEE R EEE z 1| 28 0.41-0.60 Maoderada
Ell 2l 2] el el 2l 2 [ e[ 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 0.21-0.40 Bisja Ma
E12 I HEEE I EEE EEEEE 1 1|Es 0.01-0.20 Muy baja corfiable
E13 2l 2] 2l el 2l 2] A e[ 1 2[ 2] 2 2 1 1 2] 1 1 1 1|0 =2
El4 IHEEEE R B IHEEEEEEE 1 1
Els 2l e o o o A 2l e[ [ 2 =2 2 2 A A A 4 1 1 1 381 K Y. Vi
El6 EEE N EE R EEEEE B 1 2 1 1 =2 z 11 33 FORMULA (= —— -
EL 2l 2 2 1 e W 2 2 M 2 2 2 | N 2 W N 2 e | 32 K-1 Vvt
E18 I R B 1 2] 2 1 1 1/
El9 2l 2l el a2 2l e[ e[ A 2 1 1 2 1 2] 1 2] 1 2 1 2
E20 I EEEEEEEE EEEEE z HIEE

21 2l 2] 2l el 2l | 2] e[ e 2 2 2 2l 2l 1 2] 2 = 1 1 36

|variaw| oze[oos| oos[ozs] oz o2 o1 o[ of of ozl ozd4] o2z] oz[ozs[oz4| oz ozf azss] onds
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Anexo 6:

Consentimiento informado

—

u‘f-c'ﬁ

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE
INVESTIGACION

Titulo del estudio: “El geogebra para ayudar a comprender el aprendizaje de la geometria plana
en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa particular SOcrates-
Piura, 2024”

AUTOR: Henry Silva Nima

Propésito del estudio:

Esta invitado a participar con su menor hijo en el siguiente trabajo de investigacion desarrollado
por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote y para ello se debe tener en cuenta lo
siguiente:

Procedimiento

Se efectuarad una encuesta Posteriormente se realizard una tabulacion y analisis de los resultados
obtenidos, con el fin de determinar: ;De qué manera la aplicaciéon del GeoGebra ayuda a
comprender el aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del quinto grado de secundaria

de la LLE.P Socrates, Tambogrande- Piura 20247

CONFIDENCIALIDAD: Sdlo el investigador y el comité a interpretar tendrdn acceso a los datos,

su identificacion no aparecerd en ningun informe ni publicacion resultante del presente estudio.

PARTICIPACION VOLUNTARIA: La participacién en el estudio es libre y voluntaria. Usted
puede negarse a participar o puede interrumpir su participacion en cualquier momento durante el

estudio.

He leido y entendido este consentimiento informado, también he recibido las respuestas a todas

mis preguntas, por lo que acepto voluntariamente participar en esta investigacion.

Firma del participante
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II.

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas

semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Setiembre 2024
: 04

TITULO DEL TEMA

Capacidad de manejo para el aplicativo Geogebra

III. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Comprension de la utilidad de la barra de herramientas y aplicaciones de
comandos.
IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:
FASES | MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION | pyiriacion
MOTIVACION El docente saluda y hace la bienvenida a los Palabra
alumnos i
El docente expone las indicaciones para la (virtual) 3
realizacién de las actividades g ‘QE)
A > S O
= “E‘S‘NJZ%““‘;%‘N’EO‘S’E El docente realiza interrogantes para conocer Pregunta :f 3
N PREVIOS la informacién del aplicativo GeoGebra y respuesta E I
E busca identificar conocimientos previos (virtual) § 8
z < E
A =3
3 Se interroga: ;Cudles son los inconvenientes = B =
= que se presentan por parte de los alumnos para s 2 g
2 - P 2 38 c 8 &
z utilizar el GeoGebra? ;Les parece facil utilizar o =i %
Q esta aplicaciéon en el aprendizaje para la 8 g g °
9 geometria? 3 5 Z227
Ef‘ (Consideran conveniente que se desarrolle % g 8 Tz
& conocimientos previos en la geometria? =3 < -
= = £ i
Y w 9 °
o 9 [ ]
) y >
EXFLORACION (Les parece fécil utilizar esta aplicacién en el Pregunta 25 o
INTERROGATIVA . B respuesta g £
aprendizaje para la geometria? . S 5
(virtual) s e
o =

(Consideran conveniente que se desarrolle
conocimientos previos en la geometria?

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

DESARROLL O DEL
PROCESO
ACADEMICO

Se inicia el programa de la aplicacién
GeoGebra y se comienza preguntando los
elementos presentes en la pantalla.

También se da a conocer el interfaz del
programa asi como sus vistas y sus
componentes que lo conforman segin el
GeoG L)
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RATIFICACION
DEL
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Se expone haciendo conocer al GeoGebra para
la utilidad matemadtica como por ejemplo:

La capacidad de vista tipo algebraica, que se
realiza a través de construcciones de tipo
geométricas con utilidad de punto, rectas,
segmentos, poligonos, también se puede aplicar
en cénicas y se pueden realizar rotaciones y
traslaciones.

Permite graficar funciones, curvas de forma
explicita y puede definir desigualdades.

La capacidad de tipo grafica: mostrada en las
representaciones de tipo algebraicas numéricas
para los objetos que lo representen.

La capacidad de tipo griafica 3D: con
posibilidad de representacion de planos, esferas,
conos, poliedros, funciones de cada variable.
La capacidad de vista CAS que identifica los
célculos en forma de tipo simbdlica para
derivadas, integrales, ecuaciones, cdlculos
matriciales.

Vista hoja de calculo: presenta una planilla
con celdas organizadas en filas y columnas en
las cuales es posible ingresar y tratar datos
numéricos, también ofrece herramientas para
el tratamiento estadistico. Los estudiantes
exploran el software GeoGebra. La docente
resalta la importancia de lo tratado.

Diapositiva
s

CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

EVALUACION

La docente, de manera virtual, evalia los
resultados del avance de los trabajos
presentados.

Lista de
cotejo

La docente facilita un video en Cd para que los
estudiantes

EXTENSION

refuercen el tema tratado y facilitar el
desarrollo de la
siguiente clase.

Internet

V.

OBSERVACIONES:
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IL.

III.

]
<

SESION DE APRENDIZAJE N° 02

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas

semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Setiembre 2024

104

TITULO DEL TEMA

Capacidad de reconocimiento tipo geométrico esencial para la geometria

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Comprension de la utilidad de la barra de herramientas y aplicaciones de

comandos.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

GeoGebra? ;Qué opinién les merece el uso
de herramientas tecnoldgicas en el
aprendizaje de la geometria?

URSOS ) INST. DE
FASES MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION EVALUACION
. El docente da la bienvenida a los estudiantes. Palabra
=l MOTIVACION El docente da las indicaciones para la =
« . .z P S O
N realizacién de las actividades. - 5 =
RECUPERACION DE virtual e 8 4 2
% CONOCIMIEN TOS El dgceqte plantge} algunas preguntas para ( ) 5388 Y
o PREVIOS recopilar informacién del software GeoGebra, § £ 5 €z g
2 tratando de encontrar saberes previos a través 8228 5 _“g °
= de las preguntas formuladas. o = 2 Z ° o
= — e g > s 9 =
a Preguntamos: ;Cudles son las principales Pregunta o 5 8 5 Tz
, . . L = =
% eSO dificultades que presenta un estudiante al respuesta = E § 5 -
. ) Frieg 2
S no conocer el uso y manejo del software (virtual) = 3 E o T
= 323
<« S T «u
Y g = o
=) il
&= LES
) s 5
0 &
S

({Cémo vienen desarrollando los
conocimientos en geometria?

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

DESARROLLO DEL

PROCESO
ACADEMICO

Iniciamos el programa e indagamos los
elementos de la pantalla del GeoGebra.
Interfaz  del programa, sus vistas 'y

componentes: GeoGebra 5.0 En la barra de
se encuentra los

herramientas
bloques:

siguientes
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RATIFICACION
DEL
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Explorando GeoGebra podemos graficar
conceptos geométricos fundamentales, asi
tenemos: Punto, recta, semirrecta, rayo,
plano, segmento, dngulo; conceptos que se
deberd tener en cuenta en la resolucion de
problemas.

Punto: al hacer clic en la vista grafica
aparece un punto y en la vista

algebraica visualizamos las coordenadas de un
punto.

Recta: por dos puntos pasa una y solo una
recta.

Segmento: dos puntos extremos determinan
un segmento de recta.

Semirrecta: de un punto extremo para
extenderse a cualquier otro

punto que la contiene.

En forma individual los estudiantes realizan
un bosquejo de los pasos que deben seguir
para culminar con éxito el X semestre.

El docente resalta la importancia de lo tratado.

Diapositiva
s

EVALUACION

El docente, de manera virtual, evalia los
resultados del avance de los trabajos
presentados.

Lista de
cotejo

EXTENSION

CONSOLIDACION
DEL
APRENDIZAJE Y

El docente facilita un video en Cd para que los
estudiantes refuercen el tema tratado vy
facilitar el desarrollo de la

siguiente clase.

Internet

V. OBSERVACIONES:
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IL.

III.

IV.

SESION DE APRENDIZA JE N° 03

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas

semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Setiembre 2024

104

TITULO DEL TEMA

Capacidad de uso de Geo Plano
COMPETENCIA ESPECIFICA:

Comprension de la utilidad de la barra de herramientas y aplicaciones de

comandos.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

manejo del Geo Plano?, ;Qué opinién les
merece el uso de herramientas tecnolégicas
en el aprendizaje dela geometria? (Como
vienen desarrollando los conocimientos en

FASES | MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION | by iAcion
. El docente inicia la sesién del dia con el Palabra
MOTIVACION saludo cordial. El docente da las indicaciones (hva;tr)tlsgﬁ =
para la realizacién de = >

=} las actividades. by ‘QE)
§ %g%‘g&‘;ﬁﬁ{f”:g; El .docepte pla.u}tea preguntas  para é%’
% PREVIOS recopilar informaciéon del Geo Plano, _g 2
g tratando de encontrar = 8 -
& saberes previos a través de las preguntas = 2 .‘g o
a formuladas: S8 2y
E (Cuadl fue su origen?, ;Quién fue su inventor?, 0;3 =l ﬂ_.; g 2 8
% (Qué caracteristicas presenta el Geo Plano?, B 'E g = 3 3
3 (Cudles son sus dimensiones? 3 2 S g3 g
é Preguntamos: (Cudles son las principales Pregunta % ] © i:z S|
z EXPLORACION dificultades que presenta un estudiante al no respuesta 'g 8 =
E INTERROGATIVA conocer el uso y (vinual) EA %\ () °
A e g

= =]

£3

[

geometria?
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DESARROLLO DEL
PROCESO
ACADEMICO

Los estudiantes dan a conocer sobre lo

investigado acerca del Geo Plano.

El docente amplia la informacién en cuanto
a las caracteristicas, dimensiones, formas de
mostrar el Geo. Plano, ttil para el aprendizaje de
la geometria.

Se indica paso a paso como deben aplicar el
programa, para el cual se solicita que
ingresen a https://www.geogebra.org para
realizar actividades: colocar titulo, dar color al
fondo de pantalla, habilitar color a los ejes
de coordenadas y dibujar figuras
geométricas.

Diapositivas

RATIFICACION
DEL
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

En forma individual los estudiantes realizan
graficos de figuras geométricas utilizando el
Geo Plano del software GeoGebra.

PPT

EVALUACION

El docente, de manera virtual, evalda los
resultados del avance de los trabajos
presentados

Lista de
cotejo

EXTENSION

ON DEL
APRENDIZAJE
Y

CONSOLIDACI

El docente realiza preguntas: (Qué
aprendimos hoy? ;Qué te parece trabajar con
el uso del software GeoGebra?

Internet

V. OBSERVACIONES:
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III.

]
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura

Docente

Fecha

Horas

semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Setiembre 2024

104

TITULO DEL TEMA

Capacidad de ejecucion de traslaciones de puntos

COMPETENCIA ESPECIFICA:

: Capacidad de resolucion de problemas

Traslado de puntos con utilidad el aplicativo GeoGebra.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

)
>
12
=
172}

MOMENTOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS

DURACION

INST.DE
EVALUACION

PREPARACION DEL APRENDIZAJE

MOTIVACION

El docente inicia la sesion del dia con el saludo
cordial de la mafiana. El docente da las
indicaciones para la realizaciéon de las
actividades.

Palabra
hablada
(virtual)

RECUPERACION DE
CONOCIMIEN TOS
PREVIOS

El docente plantea preguntas para recopilar
informacién, tratando de encontrar saberes
previos a través de las preguntas formuladas:
(Qué aprendimos en la clase anterior?
(Cémo trasladas figuras geométricas sin
utilizar el GeoGebra?

Pregunta
respuesta
(virtual)

EXPLORACION
INTERROGATIVA

Preguntamos: ;Qué opinién les merece el
uso de herramientas tecnoldgicas en el
aprendizaje de lageometria? ;Como vienen
desarrollando  los conocimientos en geometria
con el GeoGebra?

Pregunta
respuesta
(virtual)

disponibilidad del internet y

El tiempo es flexible de acuerdo a la
conectividad de los estudiantes y

£,

A4

Cuestionario
Ficha de observacion
Lista de cotejo

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE

DESARROLLO DEL
PROCESO
ACADEMICO

A través del dialogo, la docente invita a los
estudiantes a socializar la informacién acerca
de puntos y traslacion de figuras
bidimensionales.

Se trabajamos con el GeoGebra clasico
siguiendo las indicaciones de la docente para
realizar la traslacion de puntos y figuras
bidimensionales.

Se monitorea las actividades realizadas, pidiendo
a los estudiantes compartir su pantalla

Diapositivas

RATIFICACION
DEL
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

El docente describe los nuevos saberes sobre
traslacién, rotacién, simetria axial, simetria
central, homotecia. Desarrollan las actividades:
Dibujar una estrella y trasladar 6 unidades
Dibujar la letra E y rotar 135 en sentido horario
Dibujar una flecha y hacer la homotecia de
razén 4 unidades

PPT

ON DEL
APRENDIZAJE
Y

CONSOLIDACI

EVALUACION

El docente de manera virtual, evalia los
resultados del avance del producto realizado
practicando la autoevaluacién y coevaluacion.

Lista de
cotejo

EXTENSION

El docente consolida lo aprendido con la

actividad propuesta: traslacion de
puntos y figuras
bidimensionales

Internet
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SESION DE APRENDIZA JE N° 05

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas

semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Setiembre 2024

104

TITULO DEL TEMA

Capacidad de resolucion de problemas sobre traslacion de figuras planas

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Traslado de puntos con utilidad el aplicativo GeoGebra.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

URSOS ) INST. DE
FASE S MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION EVALUACION
& . El docente inicia la sesion del dia con el saludo Palabra
= MOTIVACION cordial de la mafiana. El docente da las hablada < =
N C e L (virtual) — > &
= indicaciones para la realizaciéon de las = - € 5
zZ actividades. S %‘% 2 g9
RECUPERACION DE i Pregunta 8 = = =88
E CONOCIMIEN TOS El\docen.te plantea preguntas para recopilar ros gu i 2 g = £ 2 S
3 PREVIOS informacion, tratando de encontrar saberes (\}gtual) ﬁ £ % S g 2
. B o= 5]
g previos a través de las preguntas formuladas: g 3 o 3 Tz
) . . 2 S
Z (Qué aprendimos en la clase anterior? = - ﬁ —
e (Qué aplicacién se est4 utilizando para realizar §=° -
o) . . e = =g ¥ ° .
§ la traslacion de figuras geométricas? 2 £ 8
Z 7 [ =Ed
< Preguntamos: ;Qué opinién les merece el Pregunta g 8 .3 ¢
= EXPLORACION uso de herramientas tecnoldgicas en el respuesta g2 3
& INTERROGATIVA aprendizaje de lageometria? ;Como vienen (virtual) ) g
desarrollando  los conocimientos en geometria o °
con el GeoGebra?
DESARROLLO DEL El docente afiade informacién acerca de la | Diapositivas
= PROCESO gran utilidad que tiene el utilizar el software
2 ACADEMICO GeoGebra
E La docente menciona que el software es
Z aplicable para hallar el desarrollo de perimetros
E y dreas en poligonos regulares e irregulares.
) Se procede a indicar la secuencia a seguir
2 para la construccion de los poligonos
E En forma individual los estudiantes
S desarrollan las siguientes actividades: PPT
s RATIFICACION Construir  un  trapezoide  simétrico 'y
£ APRFII)VPgiZAJF determinar el perimetro y el drea.
< SIGNIFICATIVO Construir un octdgono regular de lado 2cm
=
=]
. El docente puede evaluar los resultados del Li
z EVALUACION P . stalde
5 avance de los trabajos presentados cotejo
: g
< - P
ez N EXTENSION El docente realiza preguntas: ;Qué te parece Internet
s a % trabajar con el uso del software GeoGebra?,
% § (Qué otros softwares nos  permitirfan
% & aprender la geometria?
o < Investiga.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucion de problemas

Docente

Fecha

Horas semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Octubre 2024

104

TITULO DEL TEMA

Capacidad de identificacion de lineas y puntos notables en la figura de un

tridngulo rectangulo

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Identificacion de las lineas y los puntos notables para la figura de un tridngulo

rectangulo

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

trabajar con el uso del software GeoGebra?,

FASE S MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION Ev%ixlgfm
= ) El docente inicia la sesién del dia con el saludo Palabra
< MOTIVACION cordial de la mafiana. El docente da las hablada = E
N N L . (virtual) p > 5]
2 indicaciones para la realizacion de las s s 8 o & %
Z actividades. R ERR:
E O o Se propicia la recuperacion de saberes previos lifseglilefgti § g —g _§ é é
: PREVIOS sobre la clasificacién de tridngulos (viII)tual) v £ 7 § 8 s
E Se realizan dibujos de tridngulos y se mueve 3 S g O = f
Z con el mouse uno de sus vértices buscando la = = 2
g variacién de sus dngulos internos. 5 = = g o .
E Preguntamos: ;Qué opinién les merece el Pregunta g i) E R
= EXPLORACION uso de herramientas tecnoldgicas en el respuesta o § %
£ INTERROGATIVA aprendizaje de lageometria? ;Cémo vienen (virtual) 23
o e . Q
g desarrollando  los conocimientos de l_meas y g7 g
puntos notables de una figura tridngulo = 3]
rectdngulo?
DESARROLLO DEL Se dibuja el tridngulo con el software GeoGebra | Diapositivas
@ Z‘égg:;i/lolco y se traza la altura, se hace observar la posicion
2 . de la altura, segun el valor del dngulo interior de
N triangulo: agudo, recto y obtuso.
% Se trazan las tres alturas y se ubica la mediana
E de un tridngulo, rectas y puntos notables,
& bisectrices de un tridngulo, rectas y puntos
: notables en un tridngulo, mediatrices de un
=2 tridngulo, alturas de un tridngulo y recta de
g Euler.
= En forma individual los estudiantes
=) desarrollan las siguientes actividades: PPT
§ RATIFICACION Construir el circuncentro e insertar una imagen
= Construir un punto medio de un segmento.
‘g S‘?gﬁ?}gfﬁ% Construir la recta de EULER.
. ~ EVALUACION El docente puede ‘evaluar los resultados del L1sta‘de
s :é % - avance de los trabajos presentados cotejo
23EES
8 2 A S EXTENSION El docente realiza preguntas: ;Qué te parece Internet
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(Qué otros softwares nos  permitirfan
aprender la geometria?

Investiga.

V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZA JE N° 07

I. DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Octubre 2024

104

IL. TITULO DEL TEMA

Capacidad de aprendizaje en geometria trabajado con familia

III. COMPETENCIA ESPECIFICA:

Capacidad de calculo del perimetro y drea de figuras de forma poligonal

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

(Qué  otros softwares nos  permitirian

FASES | MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION | by UACIoN
. El docente inicia la sesion del dia con el saludo Palabra
= MOTIVACION cordial de la mafiana. El docente da las hablada -
2 indicaciones para la realizacion de las (virtual) s 3
N P =73
= ] actividades. : % 4 .‘§
:é R oN e Rec/uerda en e} caso de poligonos regulares, izegl;ler;tti k= g £ o § %
& PREVIOS perimetro, poligonos regulares. (\}gtual) § S g § g 3
j También recuerda que tenemos poligonos ° %‘ ': 2543
= irregulares. % E 2 $38 s
Z En el caso de los poligonos irregulares Pregunta = % ‘%‘ O = 3
] EXPLORACION debemos dividir la figura en sectores que respuesta 8 5 B =
Q INTERROGATIVA . . . . &= o B )
é formen figuras conocidas como tridngulos o (virtual) 83 z ° °
§ cuadrilateros, para hallar el drea. 8, g 2 °
E Haciendo uso del software GeoGebra, % ) E
A~ basta con realizar el grafico para hallar lo = é
pedido = ]
PPE(S)‘E‘E‘;(?LLO DEL El docente afiade informacién acerca de la | Diapositivas
ACADEMICO gran utilidad que tiene el utilizar el software
= GeoGebra.
§ El docente menciona que el software es
% aplicable para hallar el desarrollo de
E perimetros y dreas en poligonos regulares e
% irregulares.
] Se procede a indicar la secuencia a seguir
g parala construccién de los poligonos
=
=} En forma individual los estudiantes
§ desarrollan las siguientes actividades: PPT
z RATIFICACION Construir  un  trapezoide  simétrico 'y
E APRE';%ZAJE determir_lar el perimetro y el drea.
SIGNIFICATIVO Construir un octdgono regular de lado 2cm.
. EVALUACION Flldocente [')ue(de’ ‘ev‘aluaf los re'sultados del L1sta.de
8 é N avance de los trabajos presentados cotejo
S22
2 % § = EXTENSION El docente realiza preguntas: ;Qué te parece Internet
8 3] : trabajar con el uso del software GeoGebra?,
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aprender la geometria?
Investiga.

V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZA JE N° 08

I. DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Octubre 2024

104

IL. TITULO DEL TEMA

Capacidad de identificacion del perimetro y dreas de poligonos regulares y

también irregulares

COMPETENCIA ESPECIFICA:

III.

Capacidad de célculo del perimetro y 4rea de figuras de forma poligonal

IV.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

FASES | MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION | by iAcion
) El docente inicia la sesién del dia con el saludo Palabra
= MOTIVACION cordial de la mafiana. El docente da las hablada <
2 indicaciones para la realizaciéon de las (virtual) s 2
E actividades. E E =
Z e El docentes plantea preguntas para recopilar Pregunta '@ g 4 . 'g °
E PREVIOS informacion, tratando de encontrar saberes rgfﬂlue:ltf % g g = % g
j previos a través de las preguntas formuladas: s ;é § é b
2 (Qué aprendimos en la clase anterior? ;Qué E g i~ % ] g
;é software estamos utilizando para la —>9< 5 ‘QE) O = 3
5 construccion de figuras geométricas? = E ._g é
é Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso Pregunta 28 2 . .
= ]:;;‘:;ggéﬂ?vNA de  herramientas tecnol6gicas en el respuesta 2 5 o °
2 ’ aprendizaje de la geometria? ;Cémo vienen (virtual) E = =
~ desarrollando el perimetro y drea de 5 ‘g
poligonos regulares e irregulares c o n &
GeoGebra s
EE(S)’E‘E‘S‘B)LLO DEL El docente afiade informacién acerca de la | Diapositivas
ACADEMICO gran utilidad que tiene el utilizar el software
= GeoGebra.
§ El docente menciona que el software es
% aplicable para hallar el desarrollo de
E perimetros y dreas en poligonos regulares e
% irregulares.
] Se procede a indicar la secuencia a seguir
g parala construccién de los poligonos
=
=) En forma individual los estudiantes
§ desarrollan las siguientes actividades: PPT
z RATIFICACION Construir  un  trapezoide  simétrico 'y
E APRE';%ZAJE determir_lar el p?rl’metroyel drea.
SIGNIFICATIVO Construir un octdgono regular de lado 2cm.
czugg| maon | e e o o sl & L
$32%8% j
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EXTENSION

El docente realiza preguntas: ;Qué te parece
trabajar con el uso del software GeoGebra?,
(Qué otros softwares nos  permitirfan
aprender la geometria?

Investiga.

Internet

V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZA JE N° 09

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucion de problemas

Docente

Fecha

: Henry Luis Silva Nima

: Octubre 2024

Horas semanales

104

IL. TITULO DEL TEMA

Capacidad de resolucién de problemas de giros con respecto a un punto.

III.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Capacidad de aplicacion de operaciones algoritmicas y heuristicas para realizar

modelaciones y graficos representativos

IV.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

propuestos de giros respecto a un punto dado.

URSOS ) INST. DE
FASES MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION EVALUACION
. El docente inicia la sesién del dia con el saludo Palabra §
E MOTIVACION cordial de la mafiana. El docente da las hablada El- 5 8
= Mt L (virtual) 95 8 3 02
= indicaciones para la realizacion de las ¢ =T ] 8 8
z< ividad 2FE 52 st
5 <Nc actividades. " T 25 al £ 3
= RECUPERACION DE vl ol ; eounta 2 5 & 9 92 8
ca CONOCIMIEN TOS Se desarrolla ejercicios sencillos Cf)gstruyendo ros gu o S 8 E 3 i 8
§ E PREVIOS segmento y su traslacion con participacién de (vgtual) w5 O ®
. ) > 4
=E los estudiantes 03 5 .
~ - P a— a.
2 < Preguntamos: ;Qué estrategias utilizarfas Pregunta =N E K
A~ EXPLORACION para resolver problemas referentes a giros con respuesta 23 g g
INTERROGATIVA respecto a un punto?, ;el software GeoGebra (virtual) o) % <
serfa una herramienta de ayuda? EI
?Eg%‘é‘;gLLODEL Los estudiantes socializan informacién Diapositivas
ACADEMICO relevant; respecto a giros de punt0§ a través
5 de tutoriales de GeoGebra, aplican la
| estrategia preguntas intercaladas; socializan
S <N'~' usando el software GeoGebra
é 8 . Se acompaiia el trabajo realizado por los
zZ RATIFICACION . . ..
Z=2 DEL estudiantes. Se realiza la actividad: PPT
= : APRENDIZAJE Construir un poligono regular con un el
g SIGNIFICATIVO deslizador que varie del nimero de lados de 3
hasta 8 y determinar la suma de dangulos
internos.
. El docente puede evaluar los resultados del ista
< .« EVALUACION P . L1sta.de
3 é N avance de los trabajos presentados cotejo
2 % E‘J B EXTENSION Se realiza la retroalimentacion de lo aprendido Internet
<Ea = con la presentacion de algunos problemas
oY <
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

DATOS GENERALES:

Nombre de la asignatura : Capacidad de resolucién de problemas

Docente

Fecha

Horas

semanales

: Henry Luis Silva Nima
: Noviembre 2024

104

TITULO DEL TEMA

Geometria tipo espacial en un entorno de geometria dindmica tipo 3D
COMPETENCIA ESPECIFICA:

Capacidad de aprendizaje de los conceptos geométricos relativos a paralelismo

entre las rectas y los planos en el espacio.

ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

URSOS ) INST. DE
FASES MOMENTOS ESTRATEGIAS RECURSOS DURACION EVALUACION
= ) El docente inicia la sesién del dia con el saludo Palabra
=z MOTIVACION cordial de la mafiana. El docente da las hablada = o
N L. ) (virtual) —~ > S
= indicaciones para la realizacion de las « - € 5
Z actividades. —g = £ .% iy
RECUPERACION DE i Pregunta g 2 s 2 8
E CONOCIMIEN TOS El docente plantea preguntas para recopilar g S E g g 29
. . respuesta Q9 3 S 2 o
< PREVIOS informacion, tratando de encontrar saberes (virtual) g 2 2 2 8 <]
- . £ o o s
E previos a través de las preguntas formuladas: E o) 2 3 Tz
2 . . . _— =]
Z (Qué aprendimos en la clase anterior? ;Qué ChI § —
8 conceptos geométricos en 3D has mencionado é 3 z K o ™
= .
é escuchar? 2 £ 3
PRy Z 2
< Preguntamos: ;Qué opinién les merece el Precunta o S = b
= g ¢ P g 2 8.5
= EXPLORACION uso de herramientas tecnolégicas en el respuesta £.23
& INTERROGATIVA aprendizaje de lageometria? ;Como vienen (virtual) 3 g
desarrollando los conocimientos en geometria m ©
3D con GeoGebra?
PPE(S)%‘E;(?LLO DEL El docente afiade informacion acerca de la gran | Diapositivas
ACADEMICO utilidad que tiene el utilizar el software
= GeoGebra en la ensefianza de conceptos
aRr geométricos relativos a paralelismo entre rectas
S *Nf y/o planos en el espacio
é ) . Se identifica las bondades de ensefiar
zZ RATIFICACION ) Stricos relativos a paralelis
) § DEL conceptos geometricos re atlvosapara € }5m0 PPT
b4 % APRENDIZAJE entre rectas y/o planos en el espacio mediante
g SIGNIFICATIVO el software GeoGebra para el desarrollo de
la resolucion de problemas
matemadticos y visualizacion espacial
. El docente puede evaluar los resultados del is
Z EVALUACION P . L1sta.de
S avance de los trabajos presentados cotejo
5 g
N <
2 2 N EXTENSION El docente consulta a los alumnos: ;Qué te Internet
I .
é a2 % parece trabajar con el uso del software
% E GeoGebra?, ;Qué otros softwares nos
S & permitirfan aprender la geometria en 3D?
° = Investiga.
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CARTA DE PRESENTACION

Magister [ Doctor: Elizabeth lzquierdo Quea
Presantea -

Tema: Procaso da vabdacan a iraves de juicio de experias

Ante todo, =aldano cordialmente v agradecens la comunicaciin con 2U persona para hacer
de su conacimienio qua ya; Silva Mima, Henry Luls egresada del programa académico de Educacion
Matematica, Fislca y Computacldn de la Universidad Catdlica Los Angsles de Chimbote, debo
reafizar el proceso de validaciin de mi instrumento de recolecciin de informaciin, mothva por el cual
acudo a Ud, para su parficipacidn en & Juicio de Expertos,

M provecto sa tula: "EL GEQGEBRA PARA AYUDAR A COMPREMDER EL APRENDIZAJE
DE LA GEOMETRIA PLANA EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTD GRADO DE SECUNDARIA DE
L& INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR SOCRATES - PIURA,
2024 y envio a Ud, el expedients de validaciin que contiens;

Ficha de |dentificacin de expento pama proceso de validackdn
Carla de pressaniacian

Matriz de operacionalizaciin de vanables

Malriz de consislencia

Formato de Ficha de validacin

Agraderco antcipadamants su alensan y pamicipacian, me despido dé usted, Atentamente,

Firma del egresado
DN W™ 46212784
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Ficha de identficackin de expartos para proceso de validacian

Ficha de identificacion del experto para proceso de valldacién

Mombres y apellides: Bizabeth querda Quea
DMI: 0832501 Edad: 53

Teléfono/celular: 943649511 Emall: ezquierdofiucy.edu. pe

Titwlo Profesional; Licendado en BEducacikin Secundaria
Grado acadéamico: Maesilria| ) Doclorada [ X))
Especialidad: Matemdtica y Computacidn

Institucién gue labora: Universidad César Valleo

Identificacian del proyecto de investigacidn o Tesis
Titule: EL GEOGEBRA PARA AYUDAR A COMPRENDER EL APRENDIZAJE DE LA

GEOMETR[A PLANA EN LDS ESTUDIANTES DELQUINTD GRADO DE SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR SOCRATES - PIURA, 2024

Autor (es): Hanry Luis Siva Nima

Programa de estudio: Educacion Sacundaria - Espaciabdad de Malematca, Fisica y
Computacidn,

Firma . Hualla digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Jhony Martinez Mitma

Presente.-
Tema: Proceso de validacion a traveés de juicio de expertos

Ante todo, saludarlo cordialmenta y agradeceda la comunicacidn con su parsona para hacer
de su conocimients que yo, Silva Mima, Henry Luis egresado del programa academico de Educacion
Mateméatica, Fisica y Computacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbole, debo
realizar el proceso de validacidn de mi instrumento de recoleccidn de infomacidn, motive por el cual
acudo a Uld, para su participacian en el Juicio de Expertos,

Mi provects se liula: *EL GEOGEBRA PARAAYUDAR A COMPRENDER EL APRENDIZAJE
DE LA GEOMETRIA PLANA EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR SOCRATES - PIURA,
2024" vy envio a Lk, e expediente de validacidn que contiene;

- Ficha de |dentificacikin de experto para proceso de validacidn
- Carta de presentacian

Matriz de operacionalzacidn de variables

Matriz de consistencia

- Faommato de Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencidn y paticipacion, me despido de usied. Atentamente,

Firma ded egresado
DNI N®: 46212784
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