UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO QUITA EN LA
PROGRESIVA 2+000 A 3+000, EN LA POBLACION DE VICHON, DISTRITO SAN
PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - 2024

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERA CIVIL

AUTOR
SANCHEZ HEREDIA, MARIA MERCEDES
ORCID: 0000-0002-6300-3212

ASESOR
CAMARGO CAYSAHUANA, ANDRES
ORCID:0000-0003-3509-4919

CHIMBOTE-PERU
2024



FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0277-110-2024 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 21:30 horas del dia 29 de Noviembre del 2024 y
estando lo dispuesto en el Reglamento de Investigacion (Version Vigente) ULADECH-
CATOLICA en su Articulo 34° los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela
Profesional de  INGENIERIA CIVIL, conformado por:

PISFIL REQUE HUGO NAZARENO Presidente
BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Miembro
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Miembro
Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentaciéon del informe de tesis: EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
MARGEN 1ZQUIERDA DEL RIiO QUITA EN LA PROGRESIVA 2+000 A 3+000, EN LA POBLACION
DE VICHON, DISTRITO SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH - 2024

Presentada Por :
(1201121069) SANCHEZ HEREDIA MARIA MERCEDES

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacién acordo:
APROBAR por UNANIMIDAD, la tesis, con el calificativo de 13, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniera Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuacion dando fe de las conclusiones
del acta:

('R‘\ <

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA

PISFIL REQUE HUGO NAZARENO

- Miembro
Presidente
5@* Zha
RETAMOZO FERNANDEZ SAUL WALTER Dr. CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de

la tesis titulada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO QUITA EN LA PROGRESIVA 2+000 A
3+000, EN LA POBLACION DE VICHON, DISTRITO SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUAR],
REGION ANCASH - 2024 Del (de la) estudiante SANCHEZ HEREDIA MARIA MERCEDES , asesorado

por CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES se ha revisado y constato que la investigacion tiene unindice de

similitud de 0% segun el reporte de originalidad del programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote, 19 de Diciembre del 2024

("'
Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONSABLE DE UNIDAD DE INTEGRIDAD CIENTIFICA




Dedicatoria

A mi amada familia, cimiento inquebrantable de mi
vida, agradezco a Dios por el regalo invaluable de
tenerlos a mi lado. muestra presencia es la luz que
ilumina mi camino y la fuerza que impulsa mi
corazén. Con amor y gratitud, este camino se hace
mas significativo gracias a la bendicién de Dios y la

fortaleza que mi familia aporta a cada paso.



Agradecimiento
Quiero expresar mi sincero agradecimiento a todos aquellos que han sido parte fundamental
de mi vida. Agradezco a Dios por su constante guia y bendiciones. A mi familia, agradezco
por su amor incondicional y apoyo inquebrantable. A amigos y seres queridos, gracias por
compartir risas, alegrias y desafios. Cada uno de ustedes ha dejado una huella preciosa en

mi corazdn, y estoy profundamente agradecido por su presencia en mi vida.



Indice general

CATALULAL ...ttt e eane I
DEAICALOTIA. ..ttt ettt ettt ettt nees v
YN a2 16 (1611111 1S) 1 L1 S OO POTPRO TP PRROTPR \"
INAICE GENEIAL ...t VI
LiSta de Tablas ......ccouiiiiiiiiiiieeieeee ettt et VIl

LiSta de FIQUIAS ..co.uviiiiiieeiee ettt ettt et et e et e e bt e e abee e IX

L] 1] 111 1 DRSS X

F N 01 1 o] £ SPPPPRRR XI
L. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......cccoiiiiiiiiieietee e 1
II.  MARCO TEORICO .......cooouuiirieeneiineiiee st 4
2.1, ANEECEUACILES ...uvviiiiiiiiieeeiiie ettt e ettt e e et te e e ettt ee e et ee e s estaeeeesnaseeeesnsaeeeeensaeeeannns 4
2.2, BaSES TEOTICAS ..uvveeeeriiiiieeeiiieeeesiiteeeeeiteeeeestteeeesaaaeeeeessasaeesassaeesasnsseeessnssseesssnssneesannes 9
2.3 HIPOIESIS ittt ettt et et et 17
I, METODOLOGIA .....oooiiiiiiieiieeiieseieeiseeisse sttt 18
3.1.  Nivel, Tipo y Diseno de INVeStiZaCiOn .........c.ceerveeeriereniieeniieeieeeireeeiieesieee s 18
3.2, PoODlaCion Y MUESIIA ....cccouviiiiiieiiiieeiieeeiie ettt e e eeeetee et essaeeesaeeesaseeenanee s 18
3.3.  Variables. Definicion y OperacionaliZaCion ............ccceevveeeerieeeniieenniveeniiieenieeenneen 20
3.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccidon de informacion..........c.ccceeceeeveeniennieennens 22
3.5, Meétodo de andlisis de datos ........cecueerieriiiiriiniienieee ettt 23
3.6, ASPECLOS BHICOS «..oooveveeececeeeeee et 24
IV. RESULTADOS ...ttt ettt ettt ettt st e s ite bt esseeebeesateens 26
V. DISCUSION ...ttt 37
VL CONCLUSIONES ...ttt ettt ettt et e et e st ebe e st e ebeesnaeeaseas 41
VL. RECOMENDACIONES........ooiiiiiee ettt ettt et e 39
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......co ittt ettt 40



ANEX0 01: MatriZ de CONSISTEICIA ....ovvevirrenieeeeeeeetireieeeeeeeeetteaaeeeeeseeetesmaeneeeesseeressnnnnnss 47

Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion ............cccceeeeeeveeenienneeniieeneeniennee. 49
Anexo 03. Validez del INStIUMENTO ......cocueiriiiiiiiniieeieeeiceeeee ettt 55
Anexo 04. Confiabilidad del inStrumento ..........cocueevueeriieiienieiiieneeeeee e 62
Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado.............coceeiiininiiininninceeneee. 66
Anexo 06. Documento de aprobacién institucion para la recoleccion de informacion....... 69

Anexo 07. Evidencias de €JECUCION ......c...eiuiiiiiiiiieiieeite ettt 72



Lista de Tablas

Tabla 1. Variable. Definicion y Operacionalizacion...........cccceecueerieeiieiniensieenieeeenieeeen 20
Tabla 2. Descripcion de 1a zona vulnerable .............occveeiiiieiiiieiiieeeeee e 26
Tabla 3. Evaluacion del muro de SaviOones ...........coeueeruieeieiniienieeniie ettt 30
Tabla 4. Mejora del muro de ZaVIONES..........ccueeiuierieeniieriieiie ettt 32

Tabla 5. MatriZ de COMSISIEINCIA. ..uuuuuunneeeeeeiiiieieeeeeeeeetttareeeeeeeeeeetsrareeeseseeesssmnaeeseseeesssmmnns 48



Lista de Figuras

Figura 1: Mejoras eStruCtUrales ...........coouiiiiiiiiiniiiiieeieecese ettt 10
Figura 2: Fiabilidad del gavion...........cooiiiiiiiiiiiiiiceee et 11
Figura 3: Tipo de defensa riberefia...........ccuueeriieiiiieeiiiiccieeeeeeeee e 12
Figura 4: Gavion tiPO Caja ......c.ceecuiieiiieeiiieeiiiecciee et e esiveeeeeeeteeessaeessaaeesseeesseeessseeenns 13
Figura 5: Gavion tipo ColChON .........coouiiiiiiiiieeeeeee e 13
Figura 6: Riesgo por socavacion en la progresiva 24+090..........cooocveeviiiiriieeniieiniieenieeens 71
Figura 7: Se visualizo la rotura de malla galvanizada en 24180..........cccccevieniineenicnnen. 71
Figura 8: En progresiva 24250 a 2+280 hay deformaciones de muro..........c...ccccceeueeneee. 72
Figura 9: En esta progresiva de 2+380 , se ha identificado socavacion .............cccccceueneee. 72
Figura 10: Se observo rotura y deformacion en 24420 ...........cccceeviieiienienneeniceneenieeee. 73

Figura 11: Se observo altura de aviOn ............ccocueiviieriiiiiiinieieeiceeesee e 73



Resumen
Esta investigacion se desarroll6 para conocer el estado actual de la defensa riberefia en el
centro poblado de Vichon, se tuvo como enunciado del problema ;La evaluacién del muro
de gavion mejorard la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Quita en la progresiva
2+000 a 3+000, en la poblacién de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari,
regién Ancash - 2024? Y para dar solucién a la interrogante se planteé un objetivo general,
“Realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacién de Vichon, distrito
San Pedro de Chana, provincia de Huari, regién Ancash —2024”. se aplic6 una metodologia
de tipo descriptivo de nivel aplicado de disefio no experimental de corte transversal, los
resultados lo conformo la margen izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000 a 3+000
con zonas criticas como socavaciones y deformacién de muro, En conclusién, en cada caso
se resalta la importancia critica de abordar los desafios identificados para garantizar la
seguridad y estabilidad de las estructuras y la protecciéon de la comunidad. Se destaca la
urgencia de una evaluacién exhaustiva del terreno y la implementacién de medidas
adecuadas de mitigacion de riesgos, asi como la necesidad de una accidn coordinada y
colaborativa entre las autoridades locales, expertos en ingenieria y la comunidad para lograr

una proteccion efectiva y sostenible.

Palabras clave: Defensa, Evaluacion, Muro de gavion, Riberefia, Riberefia tipo caja



Abstracts
This research was developed to know the current state of the riverine defense in the town
center of Vichon, the problem statement was: Will the evaluation of the gabion wall
improve the riverine defense on the left bank of the Quita River in the progressive 2+000
to 3+000, in the town of Vichon, San Pedro de Chana district, Huari province, Ancash
region - 20247 And to solve the question, a general objective was proposed: Carry out the
evaluation of the gabion wall to improve the riverside defense on the left bank of the Quita
River in the progressive 2+000 to 3+000, in the town of Vichon, district San Pedro de
Chana, province of Huari, Ancash region - 2024. A descriptive methodology of applied
level of non-experimental cross-sectional design was applied, the results were made up of
the left bank of the Quita River in the progressive 2+000 to 3 +000 with critical areas such
as undercuts and wall deformation. In conclusion, in each case the critical importance of
addressing the identified challenges is highlighted to guarantee the safety and stability of
the structures and the protection of the community. The urgency of a thorough assessment
of the terrain and the implementation of appropriate risk mitigation measures is highlighted,
as well as the need for coordinated and collaborative action between local authorities,

engineering experts and the community to achieve effective and sustainable protection.

Keywords: Defense, Evaluation, Gabion wall, Riparian, Box-type riparian



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcidn del problema
El problema que aborda el estudio de evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000 a 3+000,
en la poblacion de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, region
Ancash, en el afio 2024, se centra en la vulnerabilidad de esta zona frente a eventos
como inundaciones, erosion del suelo y deslizamientos de tierra. La margen izquierda
del rio Quita en Vichon enfrenta riesgos significativos debido a la dindmica fluvial, el
cambio climatico y la actividad humana, lo que genera la necesidad urgente de

implementar medidas efectivas de proteccion y estabilizacion.

A nivel internacional, Remagabajio (1), La defensa riberefia en México se refiere
al conjunto de medidas, estrategias y estructuras implementadas para proteger las dreas
cercanas a rios, lagos, costas maritimas y otros cuerpos de agua contra los efectos
adversos de fendmenos naturales como inundaciones, erosién costera,
desbordamientos y cambios en el nivel del agua. Estas medidas pueden incluir la
construccién de diques, muros de contencion, gaviones, espigones, barreras vegetales,
sistemas de drenaje y reforestacion de margenes, entre otros, con el objetivo de reducir

los riesgos para la poblacion, las infraestructuras y los ecosistemas riberefos.

En el contexto nacional, Corpia (2), La defensa riberefia en Ecuador se refiere a
las acciones y medidas destinadas a proteger las dreas adyacentes a rios, estuarios,
lagos y costas maritimas contra los efectos nocivos de eventos naturales como
inundaciones, erosiéon costera y desbordamientos. Estas medidas incluyen la
construccién de estructuras como diques, muros de contenciOn, gaviones, espigones,
barreras vegetales y sistemas de drenaje, asi como la implementacion de préicticas de

gestion sostenible de recursos hidricos y conservacion de ecosistemas riberefios.

En el ambito local, Ldpez(3), Estas medidas de defensa riberefia pueden
involucrar la construccion de estructuras como diques, muros de contencidn, gaviones,
terrazas y sistemas de drenaje, asi como la implementacién de practicas de
reforestacion, control de la erosién y gestiéon de riesgos. Ademads, se promueve la
participacion comunitaria y la educaciéon en temas de prevencion y respuesta ante
desastres naturales, para aumentar la conciencia y la preparacion de la poblacion frente

a posibles eventos adversos.



1.2.Formulacién del problema

(Laevaluacion del muro de gavidon mejoraré la defensa riberefia en la margen izquierda
del rio santa en la progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacién de Vichon, distrito San
Pedro de Chana, provincia de Huari, regién Ancash - 20249

1.3. Justificacién

Esta investigacion se justifica por la necesidad imperante de proteger a la poblacion, los
recursos naturales y las infraestructuras criticas frente a los riesgos asociados a
inundaciones, erosién del suelo y deslizamientos de tierra en una zona
geograficamente vulnerable, cumpliendo con normativas y estdndares de calidad,
contribuyendo a la seguridad y el bienestar de la comunidad, y fomentando el

desarrollo sostenible de la region.

1.3.1.Justificacion metodoldgica

Citando a Lujan (4), La justificaciéon metodoldgica es fundamental para
respaldar la seleccion de los métodos y técnicas empleados en la investigacion,
se argumenta la eleccion de un enfoque especifico de investigacion, la aplicacion
de determinadas herramientas de recoleccidon y andlisis de datos, asi como la

estructura y secuencia de las etapas del proceso investigativo.

Esta justificacion se basa en la pertinencia y adecuacion de la metodologia
seleccionada para abordar el problema de investigaciéon de manera rigurosa y

efectiva, garantizando la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.

1.3.2. Justificacion practica

Citando a Lujan (4), La justificacion practica se centra en la relevancia y
utilidad de la investigacion en un contexto real o aplicado. Se argumenta como
los hallazgos y resultados de la investigacién pueden tener un impacto positivo
en la toma de decisiones, la formulacién de politicas, la resolucién de

problemas o la mejora de practicas y procedimientos existentes.

Esta justificacion se apoya en la necesidad de generar conocimiento util y
aplicable que contribuya al desarrollo, la innovacion o la solucién de desafios

especificos en el ambito de estudio.



1.3.3. Justificacion tedrica

Citando a Lujan (4), La justificacion tedrica se enfoca en la relevancia y
contribucién de la investigaciéon al avance del conocimiento en un campo
especifico. Se argumenta cémo el estudio propuesto se alinea con teorias
existentes, conceptos fundamentales, debates académicos o tendencias actuales

en el area de estudio.

Esta justificacion se sustenta en la necesidad de ampliar la comprension tedrica,
validar o refutar hipétesis, generar nuevas perspectivas o enfoques tedricos, y
contribuir al cuerpo de conocimiento académico y cientifico en el campo de
investigacion.

1.4.0bjetivos de la investigacion

1.4.1.Objetivo general
» Realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en la margen izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000 a 3+000, en la

poblacién de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, region

Ancash - 2024,

1.4.2.Objetivos especificos
» Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en la poblacién de Vichon,

distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, regién Ancash - 2024.

» Realizar la evaluacién de muro de gaviones en la poblacion de Vichon,

distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, regién Ancash - 2024.

» Proponer la mejora de la defensa riberefia con el uso de gaviones en el rio
Santa en la poblacion de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de

Huari, regién Ancash - 2024.



II. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacional

En Costa Rica, Pinar (5) El articulo cientifico de (2021), En su estudio de
investigacion titulado: Proyecto de construccion de un muro de gaviones de 960
m3. Para optar el grado de licenciatura en ingenieria en Construccidn, sustento en
el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica Escuela de Ingenieria en Construccion. Su
objetivo general, fue proporcionar estabilidad vertical al terreno, evitando
deslizamientos, colapsos y otros movimientos no deseados del suelo. La
metodologia; La investigacion es de naturaleza descriptiva y correlacional,
abarcando tanto enfoques cualitativos como cuantitativos. El disefio adoptado es
transversal y no experimental. Se concluye que los muros de gaviones son notables
por ser flexibles y adaptables gracias a su estructura de malla de acero llena de
piedras u otros materiales, lo que les da buena resistencia y capacidad de drenaje.
Entender su diversidad es clave para evaluar su efectividad y elegirlos
adecuadamente segun cada proyecto y area de estudio, siendo esenciales para la
estabilidad y seguridad en obras civiles en diferentes entornos.

En Ecuador, Rojas (6) 2021, En su estudio de investigacion titulado Bases
de diseiio hidrdulico para los encauzamientos o canalizaciones de rios. Para
optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la Universidad Central
del Ecuador. El objetivo general busca reducir los impactos de inundaciones
mediante medidas que eviten el desbordamiento del rio. Se emplea una
metodologia que incluye conceptos como la seccién transversal del rio y la
erosion lateral. Se concluye un encauzamiento en el rio Monjas con cdlculos
detallados utilizando programas computacionales como HEC-RAS y River para
disefiar estructuras de defensa. Ofrece una propuesta integral para gestionar
riesgos de inundacién y proteger riberas fluviales, combinando teoria, practica y
herramientas de ingenieria hidriulica moderna.

En Colombia, Baez et al. (7) 2021, En su estudio de investigacion titulado
“Disefto de estructuras de contencion considerando la interaccion suelo-
estructura”, Para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la
Pontificia Universidad Javeriana. El objetivo general de esta investigacion fue la

evaluacion del rendimiento de distintos disefios estructurales de estructuras de
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contencion, tomando en consideracion la interaccion entre dichas estructuras y el
suelo circundante. La metodologia; el estudio se desarrollé en un entorno no
experimental y se basé en la utilizacion de dos programas informaticos
especificos: el Slide V6.0 y el Plaxis. Las conclusiones principales resaltaron la
importancia de emplear herramientas informdticas que se ajusten de manera
precisa a la realidad de la obtencién de resultados al momento de disefiar muros
de contencién, subrayando asi la necesidad de utilizar tecnologia especializada
para una evaluacién y disefio precisos.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Cusco, Nolasco (8) 2023, En su estudio de investigacion titulado,
“Evaluacion de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia de la
comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba, distrito de
Megantoni, provincia la convencion, region de Cusco — 2023, Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, El objetivo fue evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en Shivankoreni, Cusco, en 2023. La metodologia fue
descriptiva correlacional, con enfoque cualitativo y cuantitativo, sin
experimentacion. Las conclusiones resaltan la necesidad de fortalecer la defensa
riberefia frente a inundaciones y erosion. Se identificaron dreas criticas que
requieren medidas preventivas urgentes para proteger la comunidad y la
infraestructura.

En Ayacucho Fernandez (9) 2023, En su estudio de investigacion titulado,
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereiia en el rio Pampas,
distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region Ayacucho — 2023,
El objetivo fue evaluar y mejorar el enrocado para fortalecer la defensa riberefia
en el rio Pampas, Ayacucho, en 2023. La metodologia utiliz6 un enfoque
descriptivo y correlacional, combinando aspectos cualitativos y cuantitativos en
un disefio transversal no experimental. Se recopild informacion mediante visitas al
lugar y encuestas. La evaluacion mostré que el enrocado resistié bien al aumento
del caudal y la erosién, destacando la importancia de mejorar ciertas dreas para
optimizar su resistencia y mantener la integridad del muro de defensa riberena.

En Junin Samaniego (10) 2023, En su estudio de investigacion titulado.

“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del centro



poblado Huahuari, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, region Junin —
2023”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, El objetivo fue evaluar el muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereia en Huahuari, Satipo, en 2023. La
metodologia us6 un enfoque descriptivo correlacional, con aspectos cualitativos y
cuantitativos, sin experimentacion y de tipo transversal. Se concluyo informacién
con visitas, encuestas y fichas técnicas. Se identificaron 10 puntos criticos que
requieren intervencién urgente para prevenir desbordamientos y mantener la
seguridad comunitaria. La comunicacion clara es crucial para el éxito de proyectos
de proteccion riberefia.

En Junin exclama Rojas (11) 2023, En su estudio de investigacioén titulado
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereria del margen
izquierdo del Rio Satipo tramo KM 1+444 A 1+644, distrito de Satipo, provincia
Satipo, region Junin — 2023”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, El objetivo fue
evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del Rio Satipo en 2023. La metodologia us6 un enfoque descriptivo y
correlacional, sin experimentacién y de tipo transversal. Se recopilé informacion
con visitas, encuestas y fichas técnicas. Se concluye la evaluacion revel6 riesgos
criticos desde la progresiva 0+00 hasta la 04160, incluyendo -erosion,
desprendimiento de gaviones y peligro de inundaciones. Se necesita implementar
medidas urgentes para proteger la seguridad de la poblacién.

En Ancash Rondan (12) 2021, En su estudio de investigacion titulado
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa ribereiia del Rio Santa margen
derecha sector Santa Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000
Km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de
Recuay, Departamento de Ancash — 2021”, Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
Objetivo: Mejorar la defensa riberefia en el sector Santa Gertrudis del rio Santa.
La metodologia: Enfoque descriptivo cualitativo, disefio no experimental.
Muestra entre las progresivas 173+100 km y 173+700 km de la carretera, usando
observacién y andlisis documental. Conclusiones: Estructuras de defensa

deterioradas e incompletas. Estudio aporta al mantenimiento y rehabilitacion de



la defensa riberefia en el sector.
2.1.3. Antecedentes Local

En Ancash Soto (13) 2023, En su estudio de investigacién titulado
“Evaluacion del muro de gaviones para la mejora de la defensa ribereiia en la
margen derecha del Rio Santa, del tramo 0+000 A 0+200, sector barrio de
Palmira, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash —
2023”7, Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la
Universidad Catoélica Los Angeles de Chimbote, Objetivo: Evaluar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa. La
metodologia: Enfoque aplicado, descriptivo y disefio no experimental. Se
utilizaron fichas técnicas y encuestas para recolectar datos. Conclusiones: Se
identificaron fallas en el muro de gaviones, como empuje, obstruccion, vegetacion
y descomposicion de materiales. Se propone mejorar la defensa riberefia para
prevenir desbordes, y se recomienda evitar votar desmontes y otros materiales al
borde del rio para mantener la estabilidad de la estructura.

En Ancash Cabello (14) 2023, En su estudio de investigacion titulado
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio
Tayca del distrito y provincia de Huarmey, departamento de Ancash — 2023,
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, El objetivo fue evaluar el muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia del rio Tayca en Huarmey, Ancash, en 2023. Se
empleé una metodologia descriptiva, cualitativa y cuantitativa, analizando el
tramo de la progresiva 0+100 a 0+800. Se concluye las fallas como asentamiento,
empuje del suelo, desplome y rotura en las mallas de los gaviones, con presencia
de piedras grandes en un 6% del total. El 78% de los encuestados considera que la
evaluacién y mejora del muro beneficiard la defensa riberefia en esa zona. Se
concluye que las fallas identificadas podrian provocar desbordes en el rio Tayca.

En Ancash Cérdova (15) 2023, En su estudio de investigacion titulado
Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberenia del rio Lacramarca
en la margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash — 2023. Para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, su

objetivo evalu6 el enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca



en el AAHH. 23 de octubre, Chimbote, Ancash - 2023. Se empled una
metodologia descriptiva correlacional, destacando la necesidad de adaptabilidad
en el disefio, control de vegetacidn y una ejecucion precisa para garantizar eficacia
a largo plazo. Se concluye la importancia de mejorar la comunicacién y abordar
dudas especificas para fortalecer la resiliencia comunitaria.

En Ancash Murillo (16) 2023. En su estudio de investigacion titulado
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del Rio
Nepeiia en el puente Huambacho, distrito de Samanco, provincia del Santa,
region Ancash — 2023”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, el objetivo del
muro de gaviones en el puente Huambacho, Samanco, Ancash - 2023, la
metodologia utilizando un enfoque descriptivo correlacional que integra aspectos
cualitativos y cuantitativos. Se concluyeron identificaron éreas criticas de erosion
y desprendimiento de gaviones, indicando un riesgo inminente para la estabilidad
estructural. Es crucial implementar medidas correctivas para reforzar la defensa
riberefia y mitigar los riesgos asociados, resaltando la urgencia de intervenciones
especificas en el puente Huambacho.

En Ancash Huerta (17) 2023, En su estudio de investigacion titulado
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del Rio
Paria en el puente la Perla, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash — 2023”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, el objetivo general
desarroll6 la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del
rio Paria, utilizando una metodologia mixta cuantitativa-cualitativa de
investigacion descriptiva y disefio no experimental transversal. Se observaron
desperfectos y desgastes en el muro de gaviones del puente La Perla,
aumentando los riesgos de estabilidad y colapso. Se recomienda mejorar
elementos de disefio y construccidn, asi como implementar acciones correctivas

para mitigar las consecuencias de deformacion.



2.2.Bases teoricas

2.1.4.Evaluaci

6n de muro de gaviones

De acuerdo con Mesias (18), “La evaluacién de muros de gaviones es un

proceso integral que implica analizar y valorar diferentes aspectos relacionados

con estas estructuras de contencién. Esta evaluacion abarca desde la inspeccion

visual de los muros de gaviones hasta el andlisis detallado de su desempeiio

estructur

al, considerando factores como la estabilidad, resistencia, durabilidad y

funcionalidad”.

2.14.1.

2.14.2.

2.14.3.

Técnicas de evaluacidn

Tal como Garcia (19), “Las técnicas de evaluacidn en el contexto
de los muros de gaviones se refieren a los métodos y herramientas
utilizados para analizar y medir la efectividad, estabilidad y durabilidad de
estos tipos de estructuras. Incluyen procedimientos de inspeccion visual,

pruebas de resistencia, andlisis geotécnicos”.

Andlisis estructural

Como senala Reategui (20), “El andlisis estructural de los
muros de gaviones implica el estudio detallado de la distribucién de
cargas, tensiones y deformaciones dentro de la estructura. Esto incluye la
evaluacion de la estabilidad global, la capacidad de resistir fuerzas

externas como la presion del suelo y el agua”.

Mejoras estructurales

Como dice Nifio (21), Las mejoras estructurales se refieren a las
modificaciones o ajustes que pueden implementarse en los muros de
gaviones para aumentar su resistencia, estabilidad o capacidad de

desempeiio.



2.1.44.

2.1.4.5.

2.1.4.6.

2.1.4.7.

SOLUCIONES
TRADICIONALES
CON GAVION

%4 = _‘«'_.‘ g

Revestimiento de conos de
derrame con colchén

Muro de conteclon en camino
vehicular

Figura 1: Mejoras estructurales

Fuente: Extraido del libro de Nolasco (8)
Evaluacién de rendimiento
Con base en Chavarri (22), “La evaluacion de rendimiento en los
muros de gaviones implica la medicién y andlisis de como la estructura
cumple con sus funciones y objetivos establecidos. Esto incluye evaluar su
capacidad para contener el suelo, resistir la erosion, mantener la
estabilidad y proteger dreas circundantes de posibles dafios causados por

movimientos del terreno o eventos climaticos”.

Evaluacion de peligros

De acuerdo con Mesias (18), La evaluacion de peligros se centra en
identificar y analizar los posibles riesgos y amenazas que pueden afectar
la integridad y funcionalidad de los muros de gaviones. Esto incluye
evaluar la exposicién a inundaciones, movimientos sismicos, erosion del

terreno, obstrucciones.

Recomendaciones para fortalecimiento

Como sefiala Reategui (20), “Las recomendaciones para
fortalecimiento se refieren a las sugerencias y directrices proporcionadas
para mejorar la resistencia y la eficacia de los muros de gaviones. Esto
puede incluir acciones como la instalacion de refuerzos adicionales, la
implementacion de practicas de mantenimiento preventivo, o la adopcién
de medidas de gestion de riesgos para garantizar un desempefio 6ptimo a

lo largo del tiempo”.

Estrategias de perfeccionamiento
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2.1.4.8.

2.1.4.9.

Con base en Chavarri (22), “Las estrategias de perfeccionamiento
se refieren a los enfoques y técnicas utilizados para mejorar la calidad,
eficiencia y efectividad de los muros de gaviones. Esto puede incluir la

aplicacion de tecnologias avanzadas, el uso de materiales de alta calidad”.

Plan de accién para mejoras

Como sefiala Medina (23), “El plan de accién para mejoras es un
documento que detalla las acciones especificas a llevar a cabo para
implementar las recomendaciones y estrategias de perfeccionamiento

identificadas en la evaluacién de los muros de gaviones™.

Fiabilidad del gavion

Tal como Nina (24), La fiabilidad del gavion se refiere a la
confianza y seguridad en el desempefo y funcionamiento esperado de la
estructura de gaviones. Se evalia mediante pruebas de resistencia,
andlisis de riesgos y monitoreo continuo para asegurar que la estructura
pueda cumplir con sus funciones de contencion, estabilidad y proteccion

a lo largo de su vida util.

Figura 2: Fiabilidad del gavién

Fuente: Extraido del libro de Fernandez (9)

2.1.4.10. Analisis de firmeza

Citando a Loyola (25), El andlisis de firmeza se enfoca en evaluar la
capacidad de los muros de gaviones para resistir fuerzas externas y
mantener su integridad estructural bajo diversas condiciones de carga y

entorno. Esto incluye evaluar la resistencia a la compresion, traccidn,
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flexion.

2.1.4.11.Estado del muro
Citando a Loyola (25), El estado del muro se refiere a la condicién
actual y el nivel de funcionamiento de los muros de gaviones. Se evalia
mediante inspecciones visuales, pruebas de campo y andlisis técnicos
para determinar si la estructura cumple con los estdndares de seguridad,
estabilidad.

2.1.5.Mejora de la defensa riberefia

Tal como Nina (24), Estas mejoras pueden incluir la construccion,
reparacion o reforzamiento de diques, muros de contencidn, gaviones, enrocados
u otras estructuras disefladas para prevenir la erosién, mitigar el riesgo de
inundaciones y proteger dreas habitadas, infraestructuras y cultivos cercanos a

las riberas.
2.1.5.1. Tipo de defensa riberefia

Tal como Nina (24), La mejora de la defensa riberefia implica la
implementacion de diferentes tipos de estructuras y técnicas para
proteger areas cercanas a cuerpos de agua como rios, lagos o costas
maritimas. Entre los tipos de defensa riberefia mds utilizados se
encuentran los gaviones, que son estructuras de contencién flexibles y

permeables.

Figura 3: Tipo de defensa riberefia

Fuente: Extraido del libro de Samaniego (10)
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. Gavion Tipo Caja

Tal como Nina (24), El gavién tipo caja se caracteriza por
tener una estructura rectangular de malla metdlica rellena de
piedras u otros materiales granulares. Estos gaviones son utilizados
para contener el suelo y prevenir la erosion en dreas riberefias,

proporcionando estabilidad a las margenes de rios y canales.

Figura 4: Gavion tipo Caja
Fuente: Extraido del libro de Samaniego (10)

. Gavioén Tipo Colchén

Tal como Nina (24), El gavién tipo colchdén, también
conocido como gavion de colchoneta, tiene una forma mas plana y
extendida, similar a un colchén, y se utiliza principalmente en el
lecho de rios y cursos de agua para proteger contra la erosion del

fondo y estabilizar el cauce.

Figura 5: Gavion tipo Colchén
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Fuente: Extraido del libro de Rojas (11)

c. Procgeso Constructivo de los Gaviones

Con base en Bartra (26), El proceso constructivo de los
gaviones involucra diversas etapas que incluyen la preparacion del
terreno, la instalacion de la malla metalica, el relleno de piedras o
material granular, y la consolidacién de la estructura. Este proceso

se realiza de manera cuidadosa.

. Clase de gaviones

Con base en Bartra (26), La clase de gaviones se refiere a la
categorizacion de estas estructuras segun su capacidad de carga y
resistencia. Existen diferentes clases de gaviones disefiadas para
soportar diferentes niveles de presion hidrostitica y fuerzas

externas.

. Tamafo de gaviones

Con base en Bartra (26), El tamafo de los gaviones es otro
aspecto importante a considerar en la mejora de la defensa riberena.
Los gaviones pueden variar en tamafio de acuerdo con el didmetro

de la malla metélica y el volumen de material que pueden contener.

2.1.5.2. Eleccidn de estructuras

2.1.5.3.

Como dice Encalada (27), La eleccién de estructuras en el contexto

de la mejora de la defensa riberefia implica evaluar y seleccionar las
opciones mds adecuadas para cada situacidn especifica. Esto incluye

considerar factores como el tipo de amenazas (inundaciones, erosion).

Aspectos hidraulicos

Tal como Polo (28), Los aspectos hidraulicos son fundamentales al

mejorar la defensa riberefa, ya que se deben considerar las caracteristicas
del flujo de agua, la velocidad, la altura de las crecidas, la dindmica
fluvial y otros factores relacionados con el comportamiento del agua en la
zona riberefia. Esto influye en el disefio y la eficacia de las estructuras de

proteccion.
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2.1.54.

2.1.55.

2.1.5.6.

2.1.5.7.

2.1.5.8.

Propiedades del terreno

Como sefiala Curo (29), Las propiedades del terreno, como la
composicion del suelo, la topografia, la estabilidad y la permeabilidad,
son aspectos clave a considerar al mejorar la defensa riberefia. Estos
factores influyen en la eleccién de estructuras, la planificacién de la

construccion y la efectividad de las medidas de proteccion.

Impacto medioambiental

Como dice Encalada (27), La mejora de la defensa riberena debe
tener en cuenta el impacto medioambiental de las estructuras y acciones
implementadas. Esto incluye evaluar posibles efectos sobre la flora,
fauna, calidad del agua y ecosistemas riberefios, asi como adoptar
medidas para minimizar impactos negativos y promover la sostenibilidad

ambiental.

Estimaciones de costos y presupuestos

Como sefiala Curo (29), Se deben realizar estimaciones de costos y
presupuestos para planificar adecuadamente la mejora de la defensa
riberefia. Esto implica calcular los gastos asociados con la seleccion,
disefio, construccion, mantenimiento y operacion de las estructuras de

proteccion, asi como considerar posibles inversiones futuras.

Normativas y regulaciones locales

Tal como Polo (28), Es crucial cumplir con las normativas y
regulaciones locales al mejorar la defensa riberefia. Esto incluye obtener
permisos y autorizaciones necesarias, cumplir con estdndares de calidad,
seguridad y medio ambiente, asi como coordinar con autoridades

competentes y comunidades locales.

Modelo hidrodindmico

Comodice Yarita (30), La utilizacién de modelos hidrodindmicos es
importante para comprender y prever el comportamiento del agua en la
zona riberefia. Estos modelos permiten simular escenarios de
crecidas, evaluar la efectividad de las medidas de proteccién y tomar

decisiones informadas en el disefio y planificacion de la defensa riberefia.
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2.1.5.9. Planificacion para situaciones de emergencia
Tal como Gémez (31), Es esencial contar con planes de emergencia
y contingencia al mejorar la defensa riberefia, considerando posibles
eventos extremos como crecidas repentinas, tormentas intensas o desastres
naturales. Estos planes deben incluir acciones de respuesta, evacuacion,
rescate y recuperacion para proteger vidas y propiedades en caso de

emergencia.

2.1.5.10.Tecnologias en materiales y durabilidad
Como dice Yraita (30), “La seleccion de tecnologias en materiales
es crucial para asegurar la durabilidad y efectividad de las estructuras de
defensa riberefia. Esto incluye utilizar materiales resistentes a la erosion,
corrosion y condiciones ambientales adversas, asi como adoptar
tecnologias innovadoras para mejorar la longevidad y el desempeiio de

las estructuras”.

2.1.5.11.Consideraciones para condiciones de crecimiento extremo
Tal como Gémez (31), Al mejorar la defensa riberefia, se deben
tener en cuenta consideraciones especificas para condiciones de
crecimiento extremo, como crecidas histéricas o eventos climaticos
severos. Esto implica disefiar estructuras con capacidad de resistir

condiciones extremas, implementar medidas de refuerzo.
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2.3.Hipotesis

No aplica por ser una investigacion descriptiva.

Como dice Yraita (30), “Una hipétesis en una tesis es una afirmacién
provisional que se formula con base en el conocimiento existente y que se somete a
prueba durante la investigacion. sus ideas se centran en describir ciertas caracteristicas

bésicas de los hechos sin suposiciones y los datos se recopilan en el campo”.
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III. METODOLOGIA

3.1.Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Nivel de investigacién

De acuerdo con Mesias (18), la investigacion se definié como exploratoria
debido a su enfoque en examinar un tema o problema poco estudiado previamente,

buscando llenar un vacio en el conocimiento y descubrir nuevas perspectivas.

Se consider6 de nivel descriptivo porque tuvo como objetivo especificar
propiedades y caracteristicas importantes de un fendémeno, como la identificacion
de tendencias dentro de una poblacion o grupo especifico. Por lo tanto, esta
investigacion se clasific6 como descriptiva y exploratoria segiin su enfoque y
metodologia de desarrollo.

3.1.2. Tipo de investigacion

De acuerdo con Mesias (18), esta investigacion se considero aplicada debido
a su enfoque central en la solucion de problemas de manera efectiva y en un plazo
relativamente corto. Su objetivo primordial radic6 en la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en la investigacion bdsica, manteniendo una estrecha
relacion con este tipo de investigacion, ya que se beneficid de sus descubrimientos

y avances, enriqueciendo asi su propia contribucién al campo.

Estas investigaciones se distinguieron por su enfoque en la aplicacién
practica de los conocimientos adquiridos, su utilidad y las posibles implicaciones
practicas que pudieron surgir de ellos.

3.1.3. Disefio de investigacion

De acuerdo con Mesias (18), en términos del disefio de la investigacion, se
definié como la estructura o estrategia delineada para obtener la informacién
requerida en un estudio y abordar la pregunta de investigacion planteada. Se
categorizé como un enfoque no experimental, dado que implicé la observacion de
fendmenos en su entorno natural sin la manipulacién deliberada de variables o la

imposicién de condiciones controladas.

3.2.Poblacioén y Muestra
3.1.4. Poblacion
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Citando a Soto (13), individuos que poseyeron una caracteristica comun y
sobre los cuales se desed hacer inferencias o generalizaciones en un estudio o

investigacion.

La poblacién la conformaron del muro de gaviéon mejorard la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio santa en la progresiva 24+000 a 3+000, en
la poblacién de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, region
Ancash - 2024

3.1.5. Muestra

Citando a Soto (13), “la muestra fue elegida de manera que reflejara las
caracteristicas clave de la poblacién y permitiera realizar inferencias sobre la

misma”.

La muestra la conformaron del muro de gavion mejorard la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio santa en la progresiva 2+000 a 3+000, en
la poblacién de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, region
Ancash - 2024

3.1.6. Muestreo no Probabilistico

Segun Scharager (32), en una investigacion fue cualitativa sobre opiniones
politicas, el investigador podria seleccionar a participantes que estuvieron
dispuestos a ser entrevistados, lo cual serfa un muestreo no probabilistico por

conveniencia.

El muestreo no probabilistico fue una técnica de seleccion de la muestra en
la que los elementos de la poblacién no tuvieron una probabilidad conocida de
ser incluidos en la muestra.

3.1.7. Muestro internacional y por convivencia

Este tipo de muestra se utiliz6 para obtener una perspectiva global o
internacional sobre un tema especifico, lo que permitié generalizar los resultados

o conclusiones a una escala mas amplia que simplemente a una region o pais.
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3.3.Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable. Definicién y Operacionalizacién

Variable Definiciéon Operativa Dimensiones Indicadores Escala de Categorias o
Medicion Valoracion
Durante la evaluacién de un muro Técnicas de Inspeccién visual - Razén - Nominal
de gaviones, se llevan a cabo evaluacion
diversas actividades como Anélisis estructural Analisis de carga - Razén - Nominal
Variable 1 inspecciones  visuales  para Mejoras
detectar  posibles dafios o estructurales Dafios en el muro - Razén - Nominal
. deformaciones, Evaluacion de
Evaluacion de andlisis rendimiento Vida util - Razén - Nominal
Muro de .
. estructurales para evaluar la Evaluacion de
Gaviones distribuci6n de cargas y tensiones peligros Crecidas, inundacion - Razén - Nominal
dentro de la estructura, pruebas de Recomendaciones
resistencia para verificar la para fortalecimiento Técnicas - Razén - Nominal
capacidad de carga del muro, Estrategias de
evaluaciones de rendimiento para perfeccionamiento Nuevas tecnologias Razén - Nominal
medir su efectividad en la Plan de accién
contencion del suelo y proteccion para mejoras Resistencia Y - Razén - Nominal
contra la erosién, asi como la Fiabilidad del estabilidad
evaluacion de riesgos asociados a gavién Integridad estructural Razén - Nominal
posibles eventos extremos como Analisis de firmeza
crecidas repenﬁnas 0 Estado del muro Materiales - Razén - Nominal
movimientos del terreno.
Escala de condicion Razén - Nominal
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Variable 2

Mejorar la
Defensa
Riberena

El proceso de mejora de la
defensa riberefia implica una
evaluacién detallada de las
condiciones ambientales,
hidrolégicas y geotécnicas de
la zona, asi como el analisis de
riesgos 'y vulnerabilidades
frente a eventos extremos. Se
realizan estudios de ingenieria
y disefio para desarrollar
soluciones efectivas y
adaptadas a las necesidades
especificas de cada d4rea,
considerando aspectos como la
topografia, la dinamica fluvial,
la capacidad de carga del suelo,

el nivel de erosion y la

exposicion a inundaciones.

Tipo de defensa
riberefia
Eleccion de
estructuras
Aspectos
hidraulicos
Propiedades  del
terreno

Impacto
medioambiental
Estimaciones de

costos y
presupuestos
Normativas y

regulacién locales
Modelo
hidrodindmico
Planificacién ~ para

situaciones de
emergencia
Tecnologias en
materiales y
durabilidad

Consideraciones para
condiciones de
crecimiento

extremo

Areas protegidas
Costo eficacia
m3/s

Permeabilidad

Calidad de agua 'y
suelo

Costo

Normativ
as
ambienta
les

Hidraulico y fluvial

Eficacia

Resistencia
durabilidad

Clima

Razén

Razoén

Razoén

Razén

Razén

Razoén

Razoén

Razén

Razén

Razén

Razén

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion
3.1.8. Técnica de recoleccion de informacion
Las técnicas de recolecciéon de informaciéon se refieren a los métodos y
procedimientos utilizados para obtener datos y evidencia relevante en el contexto
de una investigacion. Estas técnicas pudieron incluir métodos como entrevistas,
observaciones, andlisis de documentos, grupos focales, andlisis de contenido,
entre otros, que se seleccionan y aplican segin los objetivos de la investigacion

y la naturaleza de la informacién requerida.

3.1.9. Instrumentos de recoleccién de informacion

Los instrumentos de recoleccion de datos fue herramientas especificas utilizadas
para recopilar informacién de manera sistemadtica y estructurada. En el contexto
de la investigacion, estos instrumentos pueden ser diversos, como encuestas,
cuestionarios, guias de entrevistas, registros, escalas de medicion, entre otros.
Cada instrumento se disefia y adapta segun los tipos de datos que se desean
obtener y las técnicas de recoleccion de informacién empleadas. Encuesta

Una encuesta fue instrumento de recoleccion de datos que implica la
formulaciéon de preguntas estructuradas y estandarizadas para obtener
informacion especifica de un grupo de personas o una poblacién objetivo. Ficha
Las hojas técnicas de recopilacion de datos fue herramientas que
proporcionaran instrucciones detalladas y formatos especificos para registrar
informacion de manera organizada y estandarizada durante la recoleccion de
datos. Estas hojas pueden incluir campos para datos numéricos, respuestas a
preguntas abiertas, categorizacion de variables, fechas, firmas, entre otros
elementos necesarios para la recopilacion precisa y fiable de la informacion

requerida en la investigacion.
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3.5.Método de analisis de datos

El método de andlisis de datos en una investigacion abarca un conjunto integral de
procedimientos y herramientas que incluyen métodos estadisticos para examinar
relaciones numéricas entre variables, andlisis cualitativos para interpretar datos
abiertos y contextuales, técnicas de visualizacion de datos para representar
graficamente la informacién y herramientas informadticas especializadas que facilitan
el procesamiento eficiente de grandes volimenes de datos, el andlisis avanzado y la
generacion de visualizaciones interactivas. Esta combinacion multidisciplinaria de
enfoques permite explorar, comprender y comunicar de manera rigurosa Yy

significativa la informacion recopilada durante la investigacion.

23



3.6.Aspectos Eticos

Respecto al reglamento de integridad cientifica de ULADECH, tiene la finalidad de

establecer y mantener el cumplimiento de los principios éticos, las responsabilidades

y buenas précticas en las actividades de investigacion, Principios morales y normas de

conducta que guian la investigacion y protegen los derechos, la dignidad y el bienestar

de los participantes en el estudio.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

El respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes es fundamental en
cualquier proyecto de defensa riberefia. En este contexto, es esencial identificar
a todas las partes interesadas, como las comunidades locales, autoridades
gubernamentales, organizaciones no gubernamentales (ONG) y empresas
constructoras. Cada grupo tiene derechos especificos que deben ser respetados,
como el derecho a la informacién, a la consulta previa y al consentimiento
informado.

Cuidado del medio ambiente

El cuidado del medio ambiente es un principio crucial en proyectos de defensa
riberefia, ya que estos proyectos pueden tener un impacto significativo en los
ecosistemas locales. Es vital llevar a cabo evaluaciones de impacto ambiental
exhaustivas antes de iniciar cualquier actividad de construccion.

Libre participacion por propia voluntad

La libre participacion por propia voluntad es un principio ético que garantiza que
todos los intervinientes puedan involucrarse en el proyecto sin coaccioén. Es
fundamental que la comunidad local y otros interesados tengan la oportunidad
de participar activamente en el proceso de toma de decisiones. Esto puede
lograrse a través de talleres participativos, reuniones comunitarias y consultas
abiertas, donde los participantes puedan expresar sus opiniones 'y
preocupaciones libremente. anexo 3

Beneficencia y no-maleficencia

El principio de beneficencia y no-maleficencia implica que las acciones tomadas
en el proyecto deben procurar el mayor beneficio posible y minimizar cualquier
dafio potencial. En el contexto de la defensa riberefia, esto significa disefiar
intervenciones que protejan eficazmente a las comunidades de inundaciones y

otros riesgos, mientras se minimjzan los impactos negativos sobre el medio



3.6.5.

3.6.6.

ambiente y la sociedad.

Integridad y honestidad

La integridad y honestidad son esenciales en todas las etapas del proyecto de
defensa riberefia. Los responsables del proyecto deben mantener una
comunicacion transparente y veraz con todas las partes interesadas, asegurando
que la informacién compartida sea completa y precisa. Esto incluye informes
claros sobre los objetivos, procesos, riesgos y resultados esperados del proyecto.
La honestidad también implica admitir errores y tomar medidas correctivas
cuando sea necesario. Anexo 2

Justicia

El principio de justicia requiere que todos los beneficios y cargas del proyecto
se distribuyan equitativamente entre todos los intervinientes. En el contexto de
un proyecto de defensa riberefa, esto significa asegurar que las comunidades
mds vulnerables no sean desproporcionadamente afectadas y que reciban una

proteccion adecuada. Anexo 4
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IV. RESULTADOS

Respondiendo a mi objetivo general: Realizar la evaluacion de muro de gaviones para

mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000 a

3+000, en la poblacién de Vichon, distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, regién

Ancash — 2024.

X/
L X4

La evaluacion del muro de gaviones en Vichon ha revelado una serie de desafios
criticos que deben ser abordados urgentemente. Entre estos desafios se incluyen
problemas significativos como socavaciones y roturas de la malla, los cuales
amenazan la estabilidad y la seguridad de la estructura. Es imperativo implementar
medidas correctivas efectivas para asegurar la integridad a largo plazo del muro y

garantizar la proteccion tanto de la infraestructura como de la comunidad local.

Ademads, la evaluacién ha proporcionado una vision detallada de los problemas,
subrayando la necesidad apremiante de resolver las deficiencias del muro para
asegurar su efectividad a largo plazo. Aunque la mayoria de la comunidad esta a
favor de mejorar el proyecto, la presencia de un grupo minoritario con dudas enfatiza
laimportancia de adoptar un enfoque inclusivo y participativo. Es esencial involucrar
a todas las partes interesadas para asegurar una implementacion equitativa y exitosa

del proyecto.

1. Respondiendo a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables e

inundaciones en la poblacion de Vichon, distrito Chana, provincia de Huari, region

Ancash - 2024
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Tabla 2. Descripcion de la zona vulnerable

Ficha N°01  Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en la poblacion de Vichon, distrito San pedro de chana, provincia de
Huari, regién Ancash - 2024.
N° Progresiva Zonas vulnerables Descripcion de la zona
Inicio Fin
1 2+000  2+100 Riesgo por Baja En la progresiva 24090 se visualizé un
desbordamiento = riesgo medio de socavacion que podria
Riesgo por Media comprometer la estabilidad estructural
socavacion { del terreno circundante.
Riesgo por Baja
erosion
2 2+100 24200  Debilitamiento  Baja _ En la progresiva 2+180 se detecté una
estructural , rotura en la malla galvanizada, lo cual
Rotura Media = representa un problema que podria
de malla comprometer la eficacia de la proteccion.
Riesgo por Baja
erosion SR
Deformacién En esta progresiva 2+270 a 2+280 esta
3 24200 24300 de la malla Media = deformando debido al empuje del terreno,
Riesgo por Baja lo cual indica un riesgo medio de pérdida
socavacion de estabilidad en la zona afectada.
Riesgo por Baja V

erosion




Riesgo por Baja En la progresiva 24380, se ha

desbordamiento identificado un riesgo medio de

Riesgo por Media socavacion  que plantea  una

2+300  2+400 socavacion preocupacion significativa debido a

Riesgo por Baja su potencial para comprometer la

erosion estabilidad estructural del terreno

circundante.

Debilitamiento  Media En la progresiva 2+420 se observd

estructural rotura de malla lateral de la defensa
2+400 24500 Rotura Alta " riberefa como también
de malla desprendimiento del gavién.

Riesgo por Baja
erosion

Deformacién En la progresiva 2+595 a 2+600 se

de la malla Media pudo observar que el muro de gavién

2+500 2+600 estd deformandose, ocasionando

Riesgo por Baja

o rotura de la malla y desprendimiento
socavacion

de los gaviones

Riesgo por Baja 7 Horeani'S FEA oS0

Valocidad:0.Okm/Zh

erosion

Debilitamiento  Media En la progresiva 2+620 se observo
estructural

Rotura de malla  Alta

rotura de malla de parte exterior en

lateral presenta un problema con la

2+600  2+700
estructura.

Rieccon 1A Raia



Debilitamiento

Media

estructural En la progresiva 24750 se detectd
8 24700 24800 Rotura de malla  Alta una rotura en la malla galvanizada de
podria comprometer la eficacia de la
proteccién de muro de gavion.
Riesgo por Baja
erosion
Debilitamiento ~ Media En la progresiva 2+830 se detectd
estructural una rotura en la malla galvanizada de
Rotura de malla  Alta ocasionando la estabilidad de
9 2+800  2+900
estructura.
Riesgo por Baja
erosion
Debilitamiento
estructural En dltimo tramo de 2+900 a 3000
Rotura de malla todas las estructuras de muros de
10 24900  3+000 i
Estructura de gavién se encuentran en estado
gavion

bueno.



Interpretacion: La evaluacion del tramo 2+000 a 3+000 de la defensa riberefa identificé varios riesgos. De 2+000 a 2+100 y de 2+300 a
2+400, hay riesgo medio de socavacion en puntos especificos. En 2+100 a 24200 y 2+600 a 2+700, se encontraron roturas en la malla. Entre
2+270 y 24280, y de 2+500 a 2+600, se observaron deformaciones y roturas de la malla y gaviones. De 2+700 a 2+800, hay varias roturas de
malla. El tramo de 2+900 a 3+000 estd en buen estado. Se necesitan intervenciones en puntos criticos para asegurar la estabilidad y proteccién

del area.
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Respondiendo a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion de muro de

gaviones en la poblacion de Vichon, distrito San pedro de chana, provincia de Huari,

regién Ancash- 2024.

Tabla 3. Evaluacion del muro de gaviones

Ficha Realizar la evaluacién de muro de gaviones en la poblacién de vichon
N°02 , distrito chana, provincia de Huari, regién Ancash - 2024
N° Progresiva Evaluacion del muro
Inicio Fin
1 24000 24100 En el primer tramo, el riesgo por desbordamiento es bajo,

lo cual indica que la proteccién contra inundaciones es
adecuada. Sin embargo, se observéd un riesgo medio de
socavacion en la progresiva 2+090. Este riesgo podria
comprometer la estabilidad estructural del terreno
circundante, lo que sugiere la necesidad de medidas de
reforzamiento en esta drea especifica para prevenir el
deslizamiento del suelo y la pérdida de material. En el
tramo que va de 2+100 a 24200, el debilitamiento
estructural general es bajo, aunque se detecté una rotura
en la malla galvanizada en la progresiva 2+180,
representando un riesgo medio para la proteccion. Se
recomienda la reparacion inmediata de la malla para evitar

mayores deterioros.
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2

2+100

2+200

En este tramo, el debilitamiento estructural es bajo, lo que
inicialmente podria parecer positivo y tranquilizador. Sin
embargo, esta evaluacion mds detallada ha revelado
problemas subyacentes que no deben ser ignorados. En la
progresiva 2+180, se detectd una rotura significativa en la
malla galvanizada, con una extension de 0.90 metros. Esta
rotura es un problema serio, ya que la integridad de la
malla es crucial para contener el material de relleno que
proporciona estabilidad al muro de gaviones.

Si no se aborda de manera adecuada y oportuna, esta
rotura podria permitir que el material de relleno se escape,
lo que a su vez podria comprometer gravemente la eficacia
de la proteccién que ofrece el muro. La pérdida de material
de relleno no solo debilitaria la estructura del muro, sino
que también aumentaria el riesgo de erosion y
deslizamiento del suelo en dreas adyacentes, exacerbando
el problema inicial y creando condiciones potencialmente

peligrosas para el entorno circundante.

3

2+200

24300

Este segmento muestra una deformacion de la malla
debido al empuje del terreno entre 2+270 y 2+280, lo que
indica un riesgo medio de pérdida de estabilidad. La
deformacién sugiere que la presion lateral del suelo esta

excediendo la capacidad de la malla para mantener su

forma, lo que podria conducir a una falla estructural si no
se aborda. La instalacion de soportes adicionales o la
mejora de la estructura de soporte del suelo pueden ser

necesarias.
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4

24300 24400

A pesar de que el riesgo por desbordamiento sigue siendo
bajo en este tramo, se identific6 un riesgo medio de
socavacion en la progresiva 2+380. Este hallazgo es
preocupante porque la socavacion puede erosionar la base
del muro, debilitando su soporte y aumentando la
probabilidad de colapso. Se recomienda una inspeccion
detallada y la implementacién de medidas de control de
erosion, como la colocacién de rocas o la construccion de

barreras adicionales.

5

24400  2+500

Este tramo revela varios problemas estructurales criticos.
En la progresiva 24420, se observé tanto una rotura de
0.80 m lateral de la defensa riberefia, junto con el
desprendimiento del gavién. La rotura de malla en esta
area es clasificada como un riesgo alto, lo que significa
que la integridad del muro estd gravemente
comprometida. Es crucial realizar reparaciones
inmediatas y refuerzos significativos para restablecer la

estabilidad y funcionalidad del muro.

6

2+500  2+600

Entre 24595 y 24600, el muro de gavion muestra signos
de deformacion, lo cual esta causando la rotura de la malla
y el desprendimiento de los gaviones. Este deterioro
indica un problema persistente con la presion del terreno
y la capacidad de la malla para mantener su integridad
bajo carga. Se debe considerar la reconstruccion parcial
del muro en esta seccion, utilizando materiales mas

robustos y técnicas de construccién mejoradas.

7

2+600  2+700

En esta seccion, se observo una rotura de malla en la parte
exterior lateral en la progresiva 2+620. La rotura de malla
de 0.80 m en esta drea también se clasifica como un riesgo
alto, sugiriendo que la defensa riberefia podria fallar si no
se toman medidas correctivas. La reparacion inmediata de

la malla y la evaluacién de la causa subyacente de la
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presion que causa estas rupturas son esenciales.

8 2+700 2+800 En la progresiva 2+750, se detectdé una rotura en la malla
galvanizada de 0.90 metros, lo cual podria comprometer
la eficacia de la proteccion. Este tramo muestra un
debilitamiento estructural medio y un riesgo alto de rotura
de malla, lo que indica que la estructura estd bajo estrés
significativo. Las medidas correctivas deben incluir la
reparaciéon de la malla y posiblemente el

refuerzo adicional del muro para evitar futuras fallas.

9 24800 24900 En la progresiva 2+830, se detectd una rotura en la malla
galvanizada de 0.80 metros, lo que compromete la
estabilidad de la estructura. Este hallazgo es similar a los
problemas observados en tramos anteriores y sugiere un

patrén de deterioro que necesita ser abordado de manera
sistemdtica. La implementacion de un programa de
mantenimiento regular y el refuerzo estructural pueden

ayudar a prevenir dafios futuros.

10 24900 34000 Finalmente, en el tramo de 2+900 a 3+000, todas las
estructuras de muros de gavién se encuentran en buen
estado. Este tramo parece estar libre de los problemas que
afectan a las otras secciones del muro, lo que sugiere que
las técnicas de construccién y los materiales utilizados
aqui son mds eficaces. Sin embargo, es importante
continuar con la vigilancia y el mantenimiento regular
para asegurar que estos muros permanezcan en buenas

condiciones a largo plazo.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: La evaluacion de los 10 tramos de muro de gavién, necesita realizar los
mantenimientos por cada progresiva, ofreciendo una vision detallada de los desafios que
enfrenta la infraestructura y la comunidad local. La identificaciéon de problemas
potenciales subraya la necesidad urgente de abordar las deficiencias del muro para
garantizar su funcionalidad y efectividad a largo plazo. La investigacion propone un
enfoque integral que no solo busca identificar los puntos débiles del muro, sino también

proporcionar recomendaciones concretas%para mejorar su disefio, construccion y



mantenimiento.

3. Contestando a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora de la defensa

riberefia con el uso de gaviones en el rio Quita en la poblacion de Vichon, distrito chana,

provincia de Huari, regién Ancash - 2024.

Tabla 4. Mejora del muro de gaviones

NO

Progresiva

Inicio

Fin

Mejoramiento

2+000

2+100

Implementar medidas de refuerzo de la base del muro
utilizando rocas de mayor tamafo para prevenir la socavacion.
Ademads, mejorar el drenaje alrededor del drea para reducir la
erosion del suelo y la acumulacién de agua. Presupuesto para

esta progresiva es de S/. 5,516.95 culminara en 9 dias

2+100

2+200

Reemplazar la malla galvanizada dafiada con una nueva malla
de mayor resistencia. para aumentar la durabilidad de la malla
y prevenir futuras roturas. Presupuesto para esta progresiva es

de S/. 116.29 se ejecutard 1dia

2+200

24300

Realizar la reconstrucciéon de muro de gaviones deformado del
tramo 2+250 a 2+280, revisar y mejorar el disefio del muro

para distribuir de manera mds uniforme la carga del terreno.

Presupuesto para esta progresiva es de S/. 146,744.43, plazo
de 24 dias

24300

2+400

Colocar gaviones rellenos de rocas, a lo largo de la base del
muro para estabilizar el suelo y reducir el riego de socavacion.
Presupuesto para esta progresiva es de S/. 5,516.95, termina 9

dias

2+400

2+500

Realizar una reparacion integral de la estructura del muro,
reemplazando la malla dafiada y reforzando las areas afectadas
con nuevos materiales de mayor resistencia. Implementar una
estructura de soporte lateral, como contrafuertes, para
proporcionar mayor estabilidad. Presupuesto para esta

progresiva es de S/. 116.29 se ejecutardldia
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24500  2+600

Reconstruir la seccién del muro afectada utilizando gaviones.
Incorporar materiales de refuerzo, como geotextiles, para
mejorar la estabilidad y resistencia del muro. Presupuesto para

esta progresiva es de S/. 7,116.07 un plazo de 13 de dias

2+600  2+700

Sustituir la malla dafiada con una malla de alta resistencia y
afiadir anclajes adicionales para mejorar la estabilidad.
Realizar una inspeccioén exhaustiva para identificar y mitigar
las causas subyacentes de la presién que causa las roturas.
Presupuesto para esta progresiva es de S/. 116.29 se ejecutard

1dia

24700 24800

Reemplazar la seccion dafiada de la malla y reforzar el drea con
materiales adicionales, con malas galvanizado. Mejorar el
disefio de la estructura para distribuir mejor la carga y prevenir
futuras roturas. Presupuesto para esta progresiva es de S/.

116.29 se ejecutard 1dia

24800 24900

Reparar la malla rota y afiadir refuerzos estructurales para
aumentar la resistencia. Implementar un programa de
monitoreo continuo para detectar y solucionar rapidamente
cualquier signo de deterioro. Presupuesto para esta progresiva

es de S/. 116.29 se ejecutard 1dia

Fuente: Elaboracion propia 2024.

Interpretacion: En los 9 tramos en global voy a necesitar s/. 165,475.87 para poder hacer
la mejora segun la propuesta de mejora del kildémetro que me ha tocado evaluar en mi
proyecto y voy a demorar un plazo maximo de 60 dias hacer mi trabajo y asi poder hacer un

trabajo garantizado y de calidad.

Tabla 5. ;Qué opina usted sobre la mejora que se plantea en el proyecto de la defensa

riberefia en la poblacién de Vichon?
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mSI ENO

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: La propuesta de mejora de la defensa riberefia en Vichon recibi6 el apoyo
de 80 % encuestados, indicando que la poblacién ve las mejoras como necesarias y
beneficiosas. La tinica voz disidente sugiere posibles preocupaciones especificas o necesidad
de més informacién. En general, el alto nivel de aprobacién refleja confianza en las
autoridades y en las medidas propuestas, destacando la percepcion positiva de la comunidad
sobre los esfuerzos para fortalecer la seguridad contra inundaciones y erosion. Para el éxito
del proyecto, es crucial atender las inquietudes de 1a minoria disidente y asegurar el respaldo

total de la comunidad.
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1.

V. DISCUSION
En el primer tramo, se observa un riesgo bajo de desbordamiento, lo que indica una
proteccion adecuada contra inundaciones. Sin embargo, en la progresiva 2+090, se
detecta un riesgo medio de socavacion, lo que sugiere la necesidad de medidas de
reforzamiento para prevenir deslizamientos del terreno. En el siguiente tramo, aunque
el debilitamiento estructural es bajo, se detecta una rotura en la malla galvanizada en la
progresiva 2+180, comprometiendo la eficacia de la proteccion y requiriendo reparacion
y refuerzo. En el segmento entre las progresivas 2+270 a 2+280, se observa una
deformacion de la malla debido al empuje del terreno, indicando un riesgo medio de
pérdida de estabilidad que podria requerir soportes adicionales. A pesar de un bajo
riesgo de desbordamiento en el tramo 2+300 a 2+400, se identifica un riesgo medio de
socavacion en la progresiva 24380, lo que sugiere la necesidad de medidas de control
de erosion. Entre las progresivas 2+400 y 2+500, se revelan problemas criticos como
roturas y deformaciones en la defensa riberefia, que requieren reparaciones inmediatas
y refuerzos significativos. En el tramo de 2+500 a 2+600, se observa una deformacién
continua del muro de gavion, indicando la necesidad de una reconstruccion parcial con
materiales mds robustos. En la progresiva 2+620, se detecta una rotura de malla
clasificada como un riesgo alto, lo que sugiere una posible falla en la defensa riberena.
En el tramo 2+700 a 2+800, se observa un debilitamiento estructural medio y un riesgo
alto de rotura de malla, requiriendo reparaciones y refuerzos adicionales. En la
progresiva 2+830, se detecta una rotura similar a problemas anteriores, sefialando un
patrén de deterioro que necesita atencion sistematica. Finalmente, en el tramo de 2+900
a 3+000, todas las estructuras de muros de gavién se encuentran en buen estado,
sugiriendo eficacia en las técnicas de construccion y materiales utilizados, aunque se

recomienda continuar con la vigilancia y el mantenimiento regular.

e Comparando estos resultados con antecedentes internacionales, como los de
Pifiar (5), se concluye que los muros de gaviones se destacan por su
flexibilidad y adaptabilidad debido a su estructura de malla de acero rellena
de piedras u otros materiales. Esta caracteristica les confiere una buena
resistencia y capacidad de drenaje, siendo esenciales para la estabilidad y
seguridad en obras civiles en diversos entornos. Es crucial comprender esta

diversidad para evaluar su efectividad y seleccionarlos apropiadamente segin
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las necesidades de cada proyecto y drea de estudio. Ademds, al considerar los
antecedentes internacionales de Rojas (6), se llega a la conclusion de realizar un
encauzamiento en el rio Monjas mediante un andlisis exhaustivo respaldado por
programas informdticos como HEC-RAS y Baez (7), que permiten disefiar
estructuras de defensa con precision. Esta propuesta integral se enfoca en la gestién
de riesgos de inundacién y la proteccién de las riberas fluviales, integrando tanto
conocimientos tedricos como pricticos con el uso de herramientas avanzadas de
ingenieria hidriulica, proporcionando una solucién eficaz y robusta para los desafios
presentados por la defensa riberefia en Vichon.

2. El andlisis progresivo del tramo evaluado revela una variedad de desafios estructurales
y riesgos potenciales. En la progresiva 2+000, el riesgo por desbordamiento es bajo,
pero se identifica un riesgo medio de socavacion en la progresiva 2+090, lo que indica
la necesidad de medidas de reforzamiento para prevenir el deslizamiento del suelo. En
el tramo 2+100 a 24200, a pesar de un debilitamiento estructural bajo, se detecta una
rotura en la malla galvanizada en la progresiva 24180, comprometiendo la efectividad
de la proteccién y requiriendo reparacién y refuerzo adicionales. En la progresiva
2+200 a 2+300, se observa una deformacion de la malla debido al empuje del terreno,
seflalando un riesgo medio de pérdida de estabilidad que podria requerir soportes
adicionales. A lo largo de las progresivas siguientes, desde la 24300 hasta la 2+900, se
identifican problemas como el riesgo medio de socavacion, roturas de malla,
deformaciones en la defensa riberefia y desprendimiento de gaviones, requiriendo
medidas correctivas urgentes y un enfoque sistemdtico para abordar el deterioro.
Finalmente, en la progresiva 24900 a 3+000, se observa un buen estado de todas las
estructuras de muros de gavion, sugiriendo la eficacia de las técnicas de construccion
y los materiales utilizados, aunque se destaca la importancia de mantener la vigilancia

y el mantenimiento regular para garantizar la durabilidad a largo plazo.

e Comparando estos resultados con antecedentes nacionales, como los de
Nolasco (8), se enfatiza la importancia de reforzar las medidas de defensa
riberefia contra inundaciones y erosion. Se han detectado zonas criticas que
demandan acciones preventivas inmediatas para salvaguardar tanto a la
comunidad como a la infraestructura. Ademas, al revisar los estudios de
Ferniandez (9), que recolectaron datos a través de visitas in situ y encuestas,

se constatd que el enrocado resisti6 de manera efectiva el incremento del
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caudal y la erosién, subrayando la necesidad de mejorar ciertas dreas para
reforzar su resistencia y garantizar la integridad del muro de defensa riberefia.
En conclusion, el andlisis detallado de cada progresiva revela que, aunque
algunas dreas del muro de gaviones estdn en buen estado, otras presentan
deficiencias significativas que deben ser abordadas de inmediato. Las
comparaciones con estudios previos nacionales corroboran la necesidad de
intervenciones especificas para fortalecer la infraestructura riberefia y asegurar
la proteccién continua de las comunidades locales. Laimplementacién de estas
mejoras no solo incrementaré la durabilidad del muro de gaviones, sino que
también proporcionard una mayor seguridad y resiliencia ante eventos

naturales adversos.

3. El andlisis progresivo revela una serie de acciones recomendadas para fortalecer la
integridad del muro de contencién a lo largo del tramo evaluado. Desde la progresiva
2+100 hasta la 24200, se proponen medidas como el reforzamiento de la base del
muro y el reemplazo de la malla galvanizada dafiada, con un costo total de S/. 116.29.
Estas intervenciones iniciales se centran en prevenir la socavacién y mejorar la
resistencia estructural del muro. Las progresivas siguientes, desde la 2+200 hasta la
24900, incluyen diversas acciones como la instalacion de soportes adicionales, la
colocacion de barreras anti erosion y la reconstruccion de secciones afectadas. Estas
acciones tienen un costo acumulado de S/. 165,359.58. En resumen, el costo total de
las acciones propuestas para fortalecer el muro a lo largo de las 9 progresivas
asciende a S/. 165,475.87, representando una inversion significativa pero necesaria
para asegurar la proteccion adecuada contra inundaciones y la estabilidad del terreno

circundante.

e Comparando estos resultados con antecedentes locales, como los de Soto (13),
se observan deficiencias en la estructura del muro de gaviones, tales como
problemas de empuje, obstrucciones, presencia de vegetacion y desgaste de
materiales. Se sugiere la implementacion de mejoras en la defensa riberefia
para prevenir posibles desbordamientos. Ademds, se recomienda evitar la
deposicion de desechos y otros materiales en las orillas del rio para preservar
la estabilidad de la estructura. Asimismo, los resultados comparados con

los antecedentes locales de Cabello (14) determinan problemas como
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hundimientos, presién del suelo, colapsos y dafios en las mallas de los
gaviones, junto con la presencia de grandes piedras en un 6% del total. Segtin
el 78% de los encuestados, la evaluacién y mejora del muro contribuirian
significativamente a fortalecer la defensa riberefia en esa drea. En conclusion,
el andlisis y las comparaciones realizadas destacan la necesidad de realizar
una serie de intervenciones estructurales y de mantenimiento en el muro de
contencién para asegurar su integridad y efectividad a largo plazo. Las
acciones propuestas, aunque costosas, son esenciales para proteger
adecuadamente contra inundaciones y garantizar la estabilidad del terreno
circundante. La implementaciéon de estas mejoras no solo resolverd las
deficiencias actuales, sino que también contribuird a la resiliencia de la

infraestructura riberefia frente a futuras amenazas.

38



VI. CONCLUSIONES

En conclusidn, la evaluacion del muro de gaviones en Vichon identificé desafios criticos,

como socavaciones y roturas de la malla, que amenazan la seguridad de la infraestructura.

Es urgente implementar medidas correctivas para fortalecer la proteccion riberefia. Con un

80% de la comunidad apoyando las mejoras, es vital también abordar las preocupaciones del

20% restante. Esta evaluacion destaca la importancia de la colaboracién entre autoridades,

residentes y expertos para lograr soluciones sostenibles y beneficiosas para toda la

poblacién.

1.

Se identifico los muros de gaviones en Vichon, desde la progresiva 2+000 hasta la
3+000, reveld zonas vulnerables de margen izquierda con riesgos de socavacion y
necesidad de reforzamiento. Entre las progresivas 2+100 y 2+180, se identificaron
roturas en la malla galvanizada que requieren reparaciones urgentes. En el tramo de
2+270 a 2+280, se observaron deformaciones en la malla debido al empuje del terreno,
indicando un riesgo medio de estabilidad. Desde la 2+300 hasta la 2+380, es crucial
implementar medidas de control de erosion de manera urgente. Las progresivas de
2+400 a 2+620 mostraron roturas y deformaciones que demandan reparaciones y
refuerzos inmediatos. En cuanto a las progresivas de 2+500 a 2+830, se detectaron

debilitamientos y roturas, destacando la necesidad de medidas correctivas répidas.

El andlisis del tramo evaluado en Vichon revela varios desafios criticos. Desde la
progresiva 24000 hasta 2+090, es necesario reforzar para prevenir socavaciones. Entre
2+100 y 24200, es crucial reparar las roturas en la malla galvanizada. De 2+200 a
24900, se identifican deformaciones, socavaciones y roturas que requieren
intervenciones inmediatas. Finalmente, de 2+900 a 3+000, las estructuras estan en buen
estado, destacando la eficacia de las técnicas de construccion y la importancia del

mantenimiento regular.

Para propuesta mejora del tramo 2+000 a 2+900 en Vichon revela problemas de
socavacion, deformaciones y rotura de mallas galvanizadas. Se proponen medidas clave
con un costo estimado de S/. 165,475.87, ejecutables en 60 dias, para fortalecer la
integridad del muro de gavion. Una encuesta mostré que el 80% de la poblacion apoya
estas acciones, que no solo abordan problemas actuales, sino también previenen futuros

dafios, asegurando la sostenibilidad y seguridad de la infraestructura.
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VI. RECOMENDACIONES

Una recomendacion clave es fomentar un enfoque participativo y colaborativo en la

implementacién de medidas correctivas y preventivas. Esto implica involucrar

activamente a la comunidad local en la toma de decisiones y la planificacién de acciones

para abordar los desafios identificados en la evaluacion del muro de gaviones. La

participacion de los residentes no solo aumentard el nivel de aceptacion y apoyo al

proyecto, sino que también permitird identificar preocupaciones especificas y

desarrollar soluciones adaptadas a las necesidades locales.

1.

Se recomienda un anélisis exhaustivo de las estructuras de proteccion contra
inundaciones, enfocado en evaluar riesgos como la socavacion y la eficacia de
técnicas de refuerzo y reparacidon de muros. Es crucial estudiar casos similares para
comparar enfoques de mantenimiento y gestion de infraestructuras hidréulicas,
ademds de explorar el impacto del cambio climético en la estabilidad de estas
estructuras para proponer medidas de adaptacion y mitigacion adecuadas.
Unarecomendacidn clave es implementar urgentemente un programa de monitoreo
y mantenimiento preventivo integral para las estructuras de proteccién contra
inundaciones en todo el tramo evaluado. Esto incluye inspecciones detalladas
periddicas para detectar signos tempranos de deterioro y realizar reparaciones
oportunas. Ademads, se deben aplicar medidas de refuerzo estructural segtin sea
necesario para garantizar la robustez y efectividad continua de las defensas
riberefias frente a eventos extremos.

Se recomienda establecer un programa regular de mantenimiento preventivo para
el muro de contencién y estructuras relacionadas. Esto implica inspecciones
programadas, reparaciones menores proactivas y monitoreo continuo de la
estabilidad estructural. Ademads, implementar un sistema de alerta temprana para
detectar cambios significativos en las condiciones serd crucial para una respuesta

agil y efectiva ante posibles riesgos emergentes.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Tabla 6. Matriz de consistencia

Formulacion del Problema

Objetivos

Metodologia

Problema general

(La evaluacion del muro de gavién
mejorard la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Quita en
la progresiva 2+000 a 3+000, en la
poblaciéon de Vichon, distrito
Chana, provincia de Huari, region
Ancash - 2024?

Problemas especificos
(Cudles son las zonas vulnerables a
inundaciones identificadas en la
poblaciéon de Vichon, distrito
chana, provincia de Huari, regiéon
Ancash - 2024?

(Como se lleva a cabo la
evaluacion del muro de gaviones en
la poblacién de Vichon, distrito
Chana, provincia de Huari, region
Ancash - 2024?

(Cual es el impacto de la mejora de

la defensa riberefia mediante el uso

Aa ocgaviaonece an al T Oiifta an 1o

Objetivo general

Realizar la evaluacién de muro de
gaviones, para mejorar la defensa
riberefia en la margen izquierda
del rio Quita en la progresiva
2+000 a 3+000, en la poblacion de
Vichon, distrito Chana, provincia
de Huari, regién Ancash - 2024.
Objetivos especificos

Identificar las zonas vulnerables e
inundaciones en la poblacién de
Vichon, distrito Chana, provincia
de Huari, regién Ancash - 2024.

Realizar la evaluacion de muro de
gaviones en la poblacién de
Vichon, distrito Chana, provincia
de Huari, regién Ancash - 24%24.

Proponer la mejora de la defensa
riberefia con el uso de gaviones en
el rio Quita en la poblacién de

Vichon, distrito chana, provincia

Hipotesis Variables
Variable 1
Evaluacion de muro de
Este . . .
gaviones Dimension:
royecto . .
proy - Técnicas de evaluacién
de tesis, R
- Analisis estructural
no .
- Mejoras estructurales
aplica, ., ..
P - Evaluacion de rendimiento
debido a » )
- Evaluacioén de peligros
que es .
- Recomendaciones
cualitativ L
para fortalecimiento
0 )
- Estrategias de
descripti . .
P perfeccionamiento
vo. .
Variable 2

Mejorar la Defensa riberefia
Dimension:

- Tipo de defensa riberefia
- Eleccién de estructuras

- Aspectos hidraulicos

- Propiedades del terreno

- Impacto medioambiental

- Estimaciones de

~Nnotno Y7 myraciinliactnoe

Tipo de Investigacion:
Descriptivo.

Nivel de Investigacion:
Aplicada.

Disefio de Investigacion:
No experimental de

corte transversal.

Poblacion y muestra:
Lo conformara los muros
de gaviones de la margen
izquierdadel rio Quita, en
la poblacién de Vichon,
distrito Chana,
provincia de  Huari,
regién Ancash.

Técnica Instrumento
Técnica de

recopilacion de datos:
La observacion

Instrumento de

recoleccion de datos:



Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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Ficha 1. Instrumento de recoleccién de datos I

Ficha | Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en la poblacion de
N01 | Vichon, distrito san pedro de chana, provincia de huari, region
Ancash-2024.
Autor
Asesor
N | Progresiva Zona Descripcion de la zona
vulnerable | identificacién
I
2
3
4
5
b
1
8
9
10
Fuente: Elaboracién propia (2024)
/’,{* SR PEORODECHARA Ml ANCAGH
Vi, IFRACTRCTUL &/ Espinota Levoria Ruben
)
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Ficha 1. Instrumento de recoleccion de datos |

Ficha | Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en la poblacion de
N01 | Vichon, distrito san pedro de chana, provincia de huari, region
Ancash-2024.
Autor
Asesor
N" | Progresiva Zona Descripcion de la zona
vulnerable | identificacion
|
)
)
}
5
b
1
§
9
10

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 1. Instrumento de recoleccion de datos |

Ficha | Identificar las zonas vulnerables ¢ inundaciones en la poblacion de
N°01 | Vichon, distrito san pedro de chana, provincia de huari, region
Ancash-2024,
Autor
Asesor
N" | Progresiva Zona Descripcion de la zona
vulnerable | identificacion
1
2
3
.
5
6
1
8
9
10

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 2. Instrumento de recoleccidn de datos 11
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Ficha 2. Instrumento de recoleccion de datos 1

Realizar la evaluacion de muro de gaviones, en la
poblacion de Vichon, distrito de san pedro de chana,

Ficha N° 02 provincia de Huari, region Ancash-2024.
Autor
Asesor
Progresiva Evaluacion estructural Descripcion de la
evaluacion

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 2. Instrumento de recoleccion de datos 11

Realizar la evaluacion de muro de gaviones, en la poblacion de
Vichon, distrito de san pedro de chana, provincia de Huari, region
Ficha N° 02 Ancash-2024.

..‘%

Progresiva Evaluacion del muro

Inicio Fin

10.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 2. Instrumento de recoleccion de datos 1

Realizar la evaluacion de muro de gaviones, en la poblacion de
Vichon, distrito de san pedro de chana, provincia de Huari, region

Ficha N° 02 Ancash-2024.

%

Progresiva Evaluacion del muro

Inicio Fin

9

10.

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 3. Instrumento de recoleccion de datos 111
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Ficha 3. Instrumento de recoleccion de datos 111

Proponer la mejora de la defensa nberefia con el uso de gaviones en el no Quitaen la
poblacion de Vichon, distnito San pedro de Chana. region Ancash-2024

N Progresiva

Mejoramiento

Inicio

Fin

Ficha N"03

Proponer la mejora de la defensa ribereiia con el uso de gaviones

en el rio Quita en la poblacion de Vichon, distrito san pedro de

chana, provincia de Huari, region Ancash - 2024

Autor

Asesor

1.; Qué opina usted sobre la mejora que se plantea en el provecto de la defensa
riberedia en la poblacion de Yichon?

Nﬁ

Nombres v Apellidos sl

NO

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 3. Instrumento de recoleccion de datos 111

Proponer la mejora de la defensa nberefia con el uso de gaviones en el no Quitaen la

poblacion de Vichon, distnto San pedro de Chana. region Ancash-2024

N | Progresiva Mejoramiento

Inicio | Fin

chana, provincia de Huari, regién Ancash - 2024

Ficha N"03 | Proponer la mejora de la defensa ribereiia con el uso de gaviones
en el rio Quita en la poblacion de Vichon, distrito san pedro de

Autor

Asesor

riberefia en la poblacion de Vichon?

1.; Qué opina usted sobre la mejora que se plantea en el proyvecto de la defensa

N* Nombres v Apellidos

Sl

NO

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 3. Instrumento de recoleccion de datos 111

Proponer la mejora de la defensa nberefia con el uso de gaviones en el no Qhataen la
poblacion de Vichon, distrito San pedro de Chana, region Ancash-2024

N° Progresiva Mejoramiento

Inicio | Fin

Ficha N"03 | Proponer la mejora de la defensa riberenia con el uso de gaviones
en el rio Quita en Ia poblacion de Vichon. distrito san pedro de
chana, provincia de Huoari, region Ancash - 2024

Autor
Asesor

l.; Qué opina usted sobre la mejora gque se plantea en el provecto de Ia defensa
riberefia en la poblacion de Vichon?
;\-n

Nombres v Apellidos 51 | NOD

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Anexo 03. Validez del instrumento

55



CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: JULIO RUBEN ESPINOZA LAVERIANO
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo:
Séanchez Heredia Maria Mercedes, egresado del programa académico de INGENIERIA
CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.
para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula; “Evaluacion y mejoramienfo de muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia de la margen izquierda del rio quita en la progresiva 2+000 a 3+000, en la
poblacion de vichén, distrito san pedro de chana, provincia de huari, departamento de Ancash
—2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente

DNI: 73429313

Firma

.“gdu iy MUNICIPALIDAD DISTRITAL
< "c_," SANPEORD OF CHANA - HUARI- AKCASH
U, WTRISTRICTUR &/ ESpinozd Laverisno Jillo Ruben
" ey Gl 4isaieL

M. e h “E";‘,"»'Af,-ﬂi;'&'f‘-‘-sfr»-'ic-ﬂ‘.‘f"“
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: W Rubem | SeRinera. laveriame

NDNU/.CE. 4/ SEG03E ......... Edad:. . oo
Teléfonof Celular: 7677 27529.... Email: Robrn b sginen. @ gimed <o,

Tatulo profesional:
1Ny Vera CiAV )

Identificacion del proyecto de investigacion o Tesis

Titulo:

“Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa nbereiia de
la margen 1zquierda del rio quita en la progresiva 2+000 a 3+000. en la poblacion de
vichon, distrito san pedro de chana, provincia de Huan, departamento de Ancash-
2024",

Autora: MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

i e, MUNIGIPALIDAD DISTRITAL
K 'y ;\‘ TN\ SAh PEORO DE CHANA - KUARL ANCASH
4 \
R e
L IR ¥ Espmom‘l, “"c‘r“h&.‘go' Ruben
R
Fima uella dagutal
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ING. ROY ROGER OSORIO SERAFIN
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo:
Sanchez Heredia Maria Mercedes, egresado del programa académico de INGENIERIA
CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud.
para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién y mejoramiento de mure de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia de la margen izquierda del rio quita en la progresiva 2+000 a 3+000, en la
poblacién de vichén, distrito san pedro de chana, provincia de huari, departamento de Ancash
—2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

ﬁ DNI: 73429313

=
Firma

PAURICIPAL JDAD DISTRITAL

WIS PLORO DE CIANA  IUARI- ANCASIE
& 3 \:
< \(* r.) ..... —_—
k-u- sEnENcn & Osnr ) §- ﬂr'r'&oy’kounr
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: Roy. .‘.@0&%( rerie. Fexo XS0
N DNICE.. TG EL AT vmneninns Bdad. . 73... 559 icnvavins
Teléfonof Celular:. 76 Z. 700855 ... Email: feneseorse.@ Gmatl-cor
Titulo profesional: ‘

........................... \Qge—??.\:s.’:’.?{f\‘.F:‘.....(..\\nw.\..
Grado academico: Maestria_ £ Doctorado__________

Especiahdad: .!‘1«?—.0.\.:.\39. oo, Qrasdsem. Releee e
Institucion que labora: ttowﬁ‘\em\kné San Qs &t Mo, T

Identificacion del proyecto de mvestigacion o Tesis

Titulo:

“Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa niberena de
la margen izquierda del rio quita en la progresiva 2+000 a 3-000, en la poblacion de
vichon. distrito san pedro de chana, provincia de Huan, departamento de Ancash-
2024",

Autora: MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

J

| /
MUI;I(III’ LIOAD DISTRITAL
N\ SANALOROY CHAMA « HUARE - AKCASH
‘nl .

) P D byl Toherind
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B T T T e,

Firma uella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: ING. AYORA ROQUE LISBETH ARACELLI
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la

comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento
que yo: Sanchez Heredia Maria Mercedes, egresado del

programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion y mejoramiento de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del
rio quita en la progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacién de vichén,
distrito san pedro de chana, provincia de huari, departamento de
Ancash —2024” y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participaciéon, me

despido de usted.Atentamente,

< 7%;1 DNI: 73429313

"

Firma
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:.éi@.’(s.)a..’&%ua Lis L“'—'lll— Aracell|

N°DNI/CE..32°%3oMe. ¥............ B 210 GBS . uvnsnimsysonit
Teléfonof Celular-. 9.9.08 25113, Email: Regve_VsSbeth © Aelmalim
Titulo profesional:

........ p‘ﬂgerm%m\cwi\
Grado académico: Maestria_ X Daoctorado;

Especialidad:../1.4.22 4’1Taen&eﬁh°“ ...... vblied ...

Identificacion del proyecto de mvestigacion o Tesis

Tatulo:

“Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de
la margen izquierda del rio quita en la progresiva 2+000 a 3-000. en la poblacion de
vichon, distrito san pedro de chana, provincia de Huan, departamento de Ancash-
2024

Autora: MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA

Programa académico: INGENIERIA CIVIL
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento
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FICHA DE VALIDACION*

a 3+000, en la poblacion de Vichon, distrito san pedro de Chana, provincia Huari, region Ancash — 2024

TITULO: evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000

Variable 1: Evaluacion de Relevancia Pertinencia Claridad

muro de gaviones

No No No

Dimensién 1:
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple

Observaciones

X

[Técnicas de evaluacién

XX

IMejoras estructurales X

[Evaluacion de rendimiento 2
[Evaluacion de peligros s

gt e

ecomendaciones para fortalecimiento

I x|

Estratecias de perfeccionamiento

Variable 2: Mejorar la
defensa riberefa

Dimension 2:

[Tipo de defensa ribereiia

[Eleccion de estructuras

laspectos hidraulicos

Propiedades del terreno

Tmpacto medioambiental

[Estimaciones de costos Y presupuestos

INormativas v regulaciones B
Modelo hidrodinamico >

X I D b e By P
X Bl x|

R COMENABCIOTIES S s msy v s oS S S s S s i s i e S 4 Wi

Opinién de experto:  Aplicable ( <)  Aplicable después de modificar () No aplicable (

1Y .
Nombres y Apellidos de experta: Dr/ Mg julroj\uLc’f\Efs finezea Laveriane pyi

)
HIBFBIC

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
SAN vtnﬁo_ﬂ;\cmk-ﬂuul <ANCASH

Firma




Variable 1: Evaluacion de

FICHA DE VALIDACION*

TiTULO: evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rioc Quita en la progresiva 2+000
a 3+000, en la poblacion de Vichon, distrito san pedro de Chana, provincia Huari, region Ancash — 2024

muro de gaviones

Relevancia Pertinencia

Claridad

Dimensién 1:

Técnicas de evaluacion

No No

Cumple | cumple | Cumple | cumple

No

Cumple | cumple

Observaciones

IMejoras estructurales

[Evaluacién de rendimiento

[Evaluacion de peligros
IRecomendaciones para fortalecimiento

[Estrategias de perfeccionamiento

L XX PR
X POy

AN

Variable 2: Mejorar la
defensa riberena
Dimension 2:

Tipo de defensa riberefia

[Eleccidn de estructuras

aspectos hidraulicos

Propiedades del terreng

IImpacto medicambiental

[Estimaciones de costos v presupuestos

INormativas y regulaciones
IModelo hidrodinamico

D i e i o A B
x|SR AP e [X

A R

RECOMENUACIONES: .....ciueitcieiricnieotonanraanrarasaenoanssnsanesnsssnsensssssssnnsesssssnnsnsennsnnsmssssonsesssessssssssnsnsassnenaeneanasssesnsanennen

Opinidn de experto: Aplicable ( )

Aplicable después de modificar ()

PAUNRICIPALIDAD DISTRITAL
SAN PEORO DECHANA - HUARI- ANCASH

e io Sarm J—.ﬁ R ar
Oseoro D“x:‘l"’"’;w

Soeas
N IQUIOACH S AIB b 143708

Firma

No aplicable ( )
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FICHA DE VALIDACION*

TITULO: evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Quita en la progresiva 2+000
a 3+000, en la poblacién de Vichon, distrito san pedro de Chana, provincia Huari, region Ancash — 2024

Variable 1: Evaluacion de Relevancia Pertinencia Claridad
murc de gaviones Observaciones
Dimensién 1: No No No
Cumple | cumple | Cumple | cumpie | Cumple | cumple

[Técnicas de evaluacién 2% = A

IMejoras estructurales =< > <

[Evaluacion de rendimiento RE 2 2

[Evaluacién de peligros x> Zon <
[Recomendaciones para fortalecimiento s < b

[Estrategias de perfeccionamiento o< =>< >

Variable 2: Mejorar la
defensa riberefia
Dimensién 2:

[Tipo de defensa riberefia P 2 <

[Eleccién de estructuras o > =

laspectos hidraulicos >< e =

Propiedades del terreno >< =< .

Impacto medioambiental 2 > <
[Estimaciones de costos y_presupuestos X == —

Normativas v regulaciones =< 22 >

IModelo hidrodinamico = =< —

R COMENAACIONEGS ., conrensmmsnssnanmrms s sn e s o S SE e S s R AR S e e B P S A A i s
Opinidén de experto:  Aplicable ( X )  Aplicable después de madificar () No aplicable (

s
Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg .. A Y0 va. e

en o ,‘_.,u(,.-w/t;t. o
Wby S

a2, j‘:‘fm‘—ia; E W

Huella digital
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Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado
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Anexo 06. Documento de aprobacion institucion para la recoleccion de informacion
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“Afio del bicentenano, ds la consohidacion de muestra mdependencia v da la conmemoracion de las heroicas
batallas de Junin v Ayacucho”

SUMILLA: soleito autonzacion para desanollo
de proyecto de mmeshizacion

SENOR ALCALDE DEL CENTRO POBLADO DE VICHON DISTRITO $AN PEDRO DE CHANA
PROVINCIA DE HUARI

con DNI 73429313, con mumero cebuler

N'949292579, egresado de la universidad catolica

los Angeles de Chimbote domicilisdo en ¢l centro

poblado de Vichon distrite san padro de chana-

Husn con debido respeto me presento Usted v diga:

Que, estando de conformidad al Art 2° Inciso 20 de muestra Constitucion acudo a su digno despacho, en m
condicion de egresado de |3 wnrverndad Catoliea los Angeles de Chumbote - ULADECH, de la camrera profesional
de INGENIERIA CIVIL, cuyo proposito se centra en la conmbucion al conocimuento y/o aportar soluciones a
problematcas especificas a la soctedad. por estas consideraciones SOLICITO AUTORIZACION para levar 2 eabo
el desarrollo de la presente mvestizacion de tems en [a junsdiceion de vuestro comumdad sobre I
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO QUITA EN LA PROGRESIVA 24000 A 3+-000.EN LA
POBLACION DE VICHON, DISTRITO SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI REGION
ANCASH-2024", ello mvoluera la recoleccion de datos e mformacion en defensa nberefia a cargo de mveshgzador,
para obtener mi titulo profezional de Ingemena Cnl

PORLO TANTO:

Sirvase seiior alcalde en conceder la soheitud por ser de una
contrbucion académica v socsal, en atencion 2 todas las consideraciones precedentemente ya expusstas en los
parmafos amba

Vichon, 2 de setiembre de 2024.

.

Sanchez Heredia Maria Mercedes
DNIN'73429313

[T
ALEALDE

Firma de AUTORIZACION
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Carta de aceptacion

“Afio dal bicentenario, de |1 consohdacion de nuesha mdependencia v de la conmemoracion de las hevoieas
batallas de Funin v Ayacucho”
f.,-l-'_'\-\.

/\. Pgto\")
[\.’I J

SUMILLA: solicito autonzacion para desarrollo
de proyecto de imveshgacion

SENOR ALCALDE DEL CENTRO POBLADO DE VICHON DISTRITO SAN PEDRO DE CHANA
PROVINCIA DE HUARI

con DNI N°73420313, con mumero cefulsr
N949292579, egresado de Ia universidad catolica
los Angeles de Chimbote domiciliado en el centro
poblado de Vichon, distrito san padro de chans-
Huari con debido respeto me presento Usted v digo:

Que, estando de confornudad al Art2* Inc1s0 20 de nuestra Constitucion acudo a su digno despacho, en m
condicion de egresado de |3 mrversidad Catolica los Angeles de Chumbote - ULADECH, de La canera profesional
de INGENIERIA CIVIL, cuyo proposito se cenfra en 1 conmbucion al conocimuento y/o aportar soluciones
problematicas especificas a la soctedad, por estas consideraciones SOLICITO AUTORIZACION para llevar a cabo
el desarrollo de la presente mvestizacion de tens en la junsdiccion de vuesiro comumdad sobre 12
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN ZQUIERDA DEL RIO QUITA EN LA PROGRESIVA 2-000 A 3+000.EN LA
POBLACION DE VICHON, DISTRITO SAN PEDRO DE CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGION
ANCASH-2024", ello mvoluera 1a recoleccion de datos & mformacion en defenta nberefia a cargo de mveshgador,
para obtener mi titulo profenonal de Ingemena Crvil

PORLO TANTO:

Sirvase sefior alcalds en conceder 12 sohicitud por ser de una
conmbucion académuca v social en atencion 2 todas las conmideracionss precedentemente ya expuestas en los
pamafos amba

Vichon, 2 de sehembre de 2024.

g
(=TT
ALEALDE

Sanchez Heredia Mana Mercedes
DNIN73429313

Firma de AUTORIZACION
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Anexo 07. Evidencias de ejecucion
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DECLARACION JURADA

Yo, Maria Mercedes, Sanchez Heredia, identificado con DNI: 73429313, con domicilio
en centro poblado de Vichon S/N, Distrito de San Pedro de Chana, provincia Huari,

Departamento Ancash.
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En condicién de bachiller con codigo de estudiante 1201121069 de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias ¢ Ingeniera de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-I1:

1. Que datos consignados en la tesis titulada "Evaluacién y mejoramiento del
muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda
del rfo Quita en Ia progresiva 2+000 a 3+000, en la poblacién de Vichon,
distrito San Pedro de Chana, provincia de Huari, region Ancash -2024". Son
durante toda la etapa de desarrollo de tesis y respetar las normas éticas de la

universidad.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

Vichén, 19 de agosto del 2024

L

firma del bachiller
DNI: 73429313
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Figura 6: Riesgo por socavacion en la progresiva 2+090

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: Se visualizo la rotura de alla galvanizada en 2+180

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: En progresiva 2+250 a 2+280 hay deformaciones de muro.

Fuente: Elaboracion propia

Google ] 3 { & ,’@ oo Vel r"f’]‘éf; é;.‘. e

Figura 9: En esta progresiva de 2+380, se ha identificado socavacién

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10: Se observo rotura y deformac10n en 2+420

Fuente: Elaboracion propia

1 OCt 2024 16:23:38

9°36'4, 963 74 6,592"W
Altitud:3490.8m
Velocidad:0.0km/Zh

Figura 11: Se observo altura de gavién

Fuente: Elaboracién propia
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Encuestando a los pobladores
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Ficha 1. Instrumento de recoleccion de datos 1

Ficha Identificar las zonas vulnerables e inundaciones en la poblacién de
N°01 Vichon, distrito san pedro de chana, provincia de huari, region
Ancash-2024.

Autora | MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA

Asesor CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

N° | Progresiva jlpgubh | mcl;mi;:c [2 zona
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Fuente: Elaborcion propla( (204)
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Ficha 2. Instrumento de recoleccion de datos 11

Realizar la evaluacion de muro de gaviones, en la

poblacion de Vichon, distrito de san pedro de chana,

Ficha N° 02 provincia de Huari, region Ancash-2024.
Autora MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA
Asesor CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

Y Ve
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Fuente; Elaboracion propia (2024)
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Ficha 3. Instrumento de recoleccion de datos 111

Proponer la mejora de la defensa riberefa con el uso de gaviones en el rio Quita en la
poblacion de Vichon, distrito San pedro de Chana, region Ancash-2024

Progresiva Mcjoramiento
Inicio Fin ——
’
tends pocas gunoks pont Prleris 2acaukrenor
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24200 | 24359 | recons hecewn o muo o gauoner objormudo
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e
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AENAANEE
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»—J_ 24 300 | 24 2oo o/ﬂ'//.ﬂ_? Lot preitey Qs Zocter -
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L

Ficha N°03 | Proponer la mejora de la defensa riberefia con el uso de gaviones
en el rio Quita en la poblacion de Vichon, distrito san pedro de
chana, provincia de Huari, region Ancash — 2024

Autora MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA

Asesor CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

1.;Qué opina usted sobre la mejora que se plantea en el proyecto de la defensa
riberefa en la poblacion de Vichon?

R e =y

Ne Nombres y apellidos
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Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha N°03 | Proponer la mejora de la defensa riberena con el uso de gaviones
en el rio Quita en la poblacion de Vichon, distrito san pedro de
chana, provincia de Huari, region Ancash — 2024

Autora MARIA MERCEDES SANCHEZ HEREDIA

Asesor CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES

1.;Qué¢ opina usted sobre la mejora que se plantea en el proyecto de la defensa

riberena en la poblacion de Vichon?
' N° | NOMBRESYAPELLIDOS |  DNI ' FIRMA i HUELLA
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Fuente: Elaboracién propia

81




Planos

82



PLANO HUARI
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Zona de ubicacion del estudio en Vichon

PLANO ANCASH
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COLCHON RENO

felleno con

Material Proplo

Eje de |a Defensa
fberefia

LAMINAN:

s e fmnci UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Area de Corte

’ PROYECTO: agyaLUACION ¥ MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA

DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDA DEL RIO QUITA EN LA
v PROGRESIVA 24000 4 34000, EN LA POBLACION DE VICHON, DISTRITO DE SAN
% - PEDRO DE CHANA - PROVINCIA DE HUARI - DEPARTAMENTO DE ANCASH™ -
NO:
o | " UBICACION
o
) UBICACION: .
REGION PROVINCIA DISTRITO
9 ANCASH HUARI SAN PEDRO DE CHANA
p FECHA:
f +.00 + DISENO: ESCALA:
Gavion 1 00x1.30x3 .00y

INDICADA MARZO - 2024
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DETALLES DE GAVION Y COLCHON

Alambre de atirantamiento
D=2.7mm, Zn90AI10-mm
revestido con Polimac

Alambre de atirantamient Gavion tipo caj
D=2.7mm, ZnSOAIlO-mr:\ / /Ozc-dra de 6"a 12"

revestido con Polimac
~ I
ol
(=1
£
s 1.00 * 1.0C- * 1.00- -+ 1.00 * 1.00- #

PROCESO DE ATIRANTAMIENTO EN GAVION TIPO CAJA

@ Escala 1/20

Arats y Sordes de gavon
. cuyn slambre serp de
5 D Amer, Zn30AIL0-mm
re con Polimac.

aredes
ijaTlu) ateroles ) ) LAMINA N
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PROYECTO:sgyALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDA DEL RIO QUITA EN LA
PROGRESIVA 24000_A 34000, EN LA POBLACION DE YIGHON, DISTRITO DE SAN
PEDRO DE CHANA - PROVINCIA DE HUARI - DEPARTAMENTO DE ANCASHY -

& [l ot sch e, - | PLANO:
C e A3 7O U IAANA R | UBICACION
| Fevertida or} polie i
TRICACION:  prcaon PROVINCIA DISTRITO
ANCASH HUARI SANPEDRO DE CHANA

SUMINISTRO DE GAVION
DETALLE DE GAVION TIPO CAJA

DISENO: ESCALA: ‘
INDICADA MARZO0 - 2024 |
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PLANILLA DE METRADOS

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIEDA DE RIO QUITA EN LA PROGRESIVA 0+200 A 0+300 EN LA POBLACION DE VICHON ,DISTRITO DE SAN PEDRO DE

PROYECTO
CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH_2024CLIENTE
LUGAR VICHON
FECHA 2024
TEM DESCRIPCION UND CANT. N° VECES AEEENE ; FACTOR PARCIAL TOTAL
LONG. ANCHO ALTO PERIM. AREA VOL.
01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD Y
01.01 ALQUILER Y OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALQUILER DE ALMCEN Y OFICINA mes 1.00
Alquiler de almacen y oficina 1.00 1.00 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias 1.00 1.00 1.00
01.02.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 X 2.40 m (GIGANTOGRAFIA) und 1.00
Cartel de identificacion de obra 1.00 1.00 1.00
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO mes 1.00
Trazo, replanteo y control topogréfico durante la ejecucion de obra 1.00 1.00 1.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD glb 1.00
Elaboracion, implementacion y administracion del plan de seguridad 1.00 1.00 1.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
Equipos de proteccion individual 1.00 1.00 1.00
01.03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVO glb 1.00
Equipo de proteccion colectivo 1.00 1.00 1.00
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00
Senalizacion temporal de seguridad y salud en el trabajo 1.00 1.00 1.00
02 MURO DE GAVIONES
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (e=0.20m) m2 160.00
Limpieza y desbroce de la franja donde se colocard el gavién (7m al lado izquierdo 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00
02.01.02 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 160.00
Excavacién con maquinaria en material conglomerado (Progresiva 2+110 a 2+150 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00
02.01.03 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN ROCA SUELTA m3 160.00
Excavacién con maquinaria en roca suelta (Progresiva 2+200 a 2+300 )(Ver planilla 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00
02.01.04 NIVELACION Y COMPACTADO MANUAL DEL FONDO DE CIMENTACION m2 160.00
Nivelacién y compactacion manual del fondo de cimentacion de base 4m desde la 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00
02.01.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/MAQ. PARA CONFORMACION DEL m3 160.00
Relleno compactado con material propio c¢/maq. para conformacién de relleno en 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00
02.01.06 DESCOLMATACION DE RIO m3 160.00
02.01.07 Descolmatacion del cause del rio 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00
02.01.08 Riesgo de zocavacion m2 1.00 2.00 0.80 0.90 0.60 0.96 0.96
02.01.09 Rotura de malla galvanizada m2 1.00 5.00 0.80 4.00 4.00
02.01.10 DEFORMACION DE MALLA Y MURO DE GAVIONES 2+200 A 2+300 m2 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00 160.00 160.00
02.02 GAVIONES
02.02.01 COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVION TIPO CAJA 5.00mX1.00mX1.00m und 5.00
02.02.02 Colocacién y acomodo de piedras en gavidn tipo caja2+110 a 2+150 desde la m3 1.00 1.00 5.00 1.00 1.00 5.00
02.02.03 COLOCACION Y ACOMODO DE COLCHON RENO 5.00mX2.00mX0.30m m3 1.00 1.00 5.00 2.00 0.30 3.00 3.00
02.03. ENROCADOS
02.03.01 escavacion m3 1.00 1.00 10.00 0.80 1.00 8.00 8.00
02.03.02 Geotextil m2 1.00 2.00 5.00 10.00 10.00
02.03.03 Acomodo de rocas m3 1.00 2.00 5.00 0.80 1.00 8.00 8.00
03 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
03.01 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
03.01.01 ELIMINACION DE RESIDUOS mes 5.00
Eliminacion de residuos 5.00 1.00 5.00
03.01.02 SENALIZACION AMBIENTAL glb 1.00
Sefializacion ambiental 1.00 1.00 1.00
04 FLETE 84
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00

Flete terrestre 1.00 1.00 1.00



PLANILLA DE METRADOS
PROYECTO EVALUACION DE MURO DE GAVIONE:! R LA DEFEN: BERENA A MARGEN IZQUIEDA
OB T A pROUREIR B2 LA nLel0 AN SeE RagON D VCHON,DISTRITO D S
CLIENTE
LUGAR VICHON
FECHA 2024
ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
01 OBRAS PROVISIONALES.TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
01.01 ALQUILER Y OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALQUILER DE ALMCEN Y OFICINA mes 1.00
Alquiler de almacen y oficina
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias
01.02.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 X 2.40 m (GIGANTOGRAFIA) und 1.00
Cartel de identificacion de obra
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO mes 1.00
Trazo, replanteo y control topografico durante la ejecucion de obra
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 5LS:BL?JEAE?\:(I)E[I,;LA:E?LASNTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD alb 1.00
Elaboracion, implementacion y administracion del plan de seguridad
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
Equipos de proteccién individual
01.03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVO glb 1.00
Equipo de proteccion colectivo
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00
Senalizaciéon temporal de seguridad y salud en el trabajo
02 MURO DE GAVIONES
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (e=0.20m) m2 160.00|
Limpieza y desbroce de la franja donde se colocard el gavion (7m al lado izquierdo
del eje del gavion y 3m al lado derecho del eje del gavidn)
02.01.02 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN MATERIAL CONGLOMERADO m3 160.00|
Excavacién con maquinaria en material conglomerado (Progresiva 2+110 a 2+150
)(Ver planilla de Cimentacién)
02.01.03 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN ROCA SUELTA m3 160.00|
Excavacién con maquinaria en roca suelta (Progresiva 2+200 a 2+300 )(Ver planilla
de Cimentacidn)
02.01.04 NIVELACION Y COMPACTADO MANUAL DEL FONDO DE CIMENTACION m2 160.00|
Nivelacién y compactacion manual del fondo de cimentacion de base 4m desde la
progresiva 0+000.00 al 1+404.00
02.01.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/MAQ. PARA CONFORMACION DEL m3 160.00)
ESPALDO DEL MURO
Relleno compactado con material propio ¢/magq. para conformacion de relleno en
zona del colchon reno (Progresiva 0+000.00 al 1+404.00)(Ver planilla de
Cimentacion)
02.01.06 DESCOLMATACION DE RIO m3 160.00|
02.01.07 Descolmatacion del cause del rio m3
02.01.08 Riesgo de zocavacion m2 0.94
02.01.09 Rotura de malla galvanizada m2 4.00
02.01.10 DEFORMACION DE MALLA Y MURO DE GAVIONES 2+200 A 2+300 m2 160.00|
02.02 GAVIONES
02.02.01 COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVION TIPO CAJA 5.00mX1.00mX1.00m und 18.00
02.02.02 Colocacién y acomodo de piedras en gavion tipo caja m3
02.02.03 COLOCACION Y ACOMODO DE COLCHON RENO 5.00mX2.00mX0.30m und 6.00
02.03. ENROCADOS 2+090 y 2+380
02.03.01 escavacion m3 8.00
02.03.02 Geotextil m2 10.0Q
02.03.03 Acomodo de rocas m3 8.00
03 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
03.01 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
03.01.01 ELIMINACION DE RESIDUOS mes 5.00
Eliminacion de residuos
03.01.02 SENALIZACION AMBIENTAL glb 1.0Q
Sefalizacion ambiental
04 FLETE
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.0¢
Flete terrestre
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PROYECTO

CLIENTE

PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIEDA DE RIO
QUITA EN LA PROGRESIVA 0+200 A 0+300 EN LA POBLACION DE VICHON ,DISTRITO DE SAN PEDRO DE

CHANA, PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH_2024

LUGAR VICHON
FECHA 2024
ITEM DESCRIPCION UND metrad | PARCI TOTAL
0 AL
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 TRANSPORTE MATERIALES Y GLB 1.00 | 1,500. | 1,500.00
HERAMIENTAS 00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 | Equipo de proteccion individual glb 1.00 | 290.3| 290.34
4
01.03.02 | Sefializacién temporal de seguridad y salud | 90 1.00 30.00|  30.00
en el trabajo
02 ENROCADO DE PIEDRAS(2+000 a 2+100)
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 Retiro de rocas exixtentes m3 10.00 18.24 182.40
02.01.02 escavacion m3 8.00 9.94 79.52
02.01.03 geotextil m2 10.00 | 9.90 99.00
02.01.04 Acomodo de roca m3 40.00 76.84| 3,073.60
02.01.05 Descolma ta cion de rio m3 160.00 21.50| 3.440.00
03 FLETE
03.01 flete terrestre glb 1.00 500.0 500.00
0
01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,091.48
01.01.01 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE gl 1.00] 500.0 500.00
EQUIPOS Y MAQUINARIAS 0
01.01.02 [TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO ml 1.00) 1,591.g 1,591.48
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO 311.63
01.03.01 |[EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL gl 1.00) %90.8 290.81
01.03.02 |SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gl 1.00] 20.82 20.82
ENTRABAJO
02 MURO DE GAVIONES 2+250 a 2+280
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,870.40
02.01.01 [LIMPIEZA DE TERRENO (e=0.20m) m2 160.00] 2.14 342.40
02.01.03 [EXCAVACION CON MAQUINARIA m2 160.00] 14.94| 2,390.40
02.01.06 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 160.00] 12.96| 2,073.60
02.01.07 |DESCOLMATACION DE RIO m3 160.00] 12.90| 2,064.00
02.02 GAVIONES 84,157.74
02.02.01 |COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS EN m3 900| 9209 |82,881.00
GAVION TIPO CAJA 0
5.00mX1.00mX1.00m
02.02.03 [COLOCACION Y ACOMODO DE COLCHON RENO m3 6.00] 212.7 | 1,276.74
5.00mX2.00mX0.30m 9
03 FLETE 500.00
04.01 FLETE TERRESTRE gl 1.00 800'0 500.00
01 TRABAJOS PRELIMINARES 500.00
01.01.  |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS|  g| 1.00] 500.0 500.00
Y MAQUINARIAS 0
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 319.66
01.03.01 |EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL gl 1.00 %99.7 299.78




01.03.02 |SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glo 1.00, 19.88 19.88
ENTRABAJO
02 MURO DE GAVIONES 2+585 a 2+600
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,450.55
02.01.03 |EXCAVACION A MANUAL m2 25.00 14.95 373.75
02.01.04 |RELLENO DE PIEDRAS CON MATERIAL PROPIO m3 160.00 12.98| 2,076.80
02.02 GAVIONES 977.78
02.02.01 COLO’CAC/ON Y ACOMODO DE PIEDRAS EN und 1000 977.7 977.78
GAVION TIPO CAJA 8
5.00mX1.00mX1.00m
03 FLETE 500.00
03.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 800.0 500.00
COSTO DIRECTO 107'874'6
GASTOS GENERALES 5.00% 5,393.71
UTILIDAD 5.00% 26,968.53
SUB PRESUPUESTO 140,2.3;6:%
IGV 18% 25,242.54
S 86 :
PRESUPUESTO DE OBRA

165,475.8
7




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

CUADRILLA 1 oprerio+3peones

RENDIMIENTO: REPARACION DE MALLA GALVANIZADA

4 decimales 2 decimales
ITEM | RECURSOS UNIDAD CUADRILLA | CANTIDAD |PRECIO PARCIAL
1 MANO DE OBRA 19
operario hh 0.200 15 3
peon hh 3 1.600 10 16
2 MATERIALES 360
Reparacion de malla 0.50 m 5 72
3 EQUIPOS Y HERAMIENTAS 0.05
heramientas manuales 5% 0.95 0.05
s/. 379.05
COSTO DIRECTO 379.05
GASTOS GENERALES 5.00% 18.95
UTILIDAD 5.00% 94.76
SUB PRESUPUESTO 492.76
IGV 18% 88.70
PRESUPUESTO DE OBRA 581.46
presupuesto de  reparacion  de mallas galvanizada  para 5 progresivas:

2+180, 2+420, 2+620, 2+720 y 2+380
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PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO
PROYECTO g;gILUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIEDA DE
QUITA EN LA PROGRESIVA 0+200 A 0+300 EN LA POBLACION DE VICHON ,DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA,
PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH_2024

CLIENTE
LUGAR VICHON
FECHA 2024

ITEM DESCRIPCION UND metrado | PARCIAL | TOTAL
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 TRANSPORTE MATERIALES Y HERAMIENTAS GLB 1.00 1,800.00 | 1,800.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 Equipo de proteccion individual glb 1.00 290.00 290.00
01.03.02 Sefializacion temporal de seguridad y salud en el trabajo glb 1.00 30.00 30.00
02 ENROCADO DE PIEDRAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 Retiro de rocas exixtentes m3 10.00 18.43 184.30
02.01.02 escavacion m3 8.00 9.95 79.60
02.01.03 geotextil m2 10.00 9.90 99.00
02.01.04 Acomodo de roca m3 40.00 76.75 | 3,070.00
02.01.05 Descolmatacion de rio m3 160.00 21.50 | 3,440.00
03 FLETE
03.01 flete terrestre glb 1.00 500.00 500.00
COSTO DIRECTO 7,192.90
GASTOS GENERALES 5.00% 359.65
UTILIDAD 5.00% 1,798.23
SUB PRESUPUESTO
1GV 18%
PRESUPUESTO DE OBRA 11,033.91

Presupuestos de los progresivas:2+090 y 2+380 es valorizado de S/. 11,033.91
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PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE RIO
PROYECTO  QUITA EN LA PROGRESIVA 0+200 A 0+300 EN LA POBLACION DE VICHON, DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA,

PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH_2024
LUGAR DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA

ITEM DESCRIPCION UND. METRADO || PRECIO UNIT. PARCIAL

01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,980.00
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS gb 1.00|  500.00 500.00
01.01.02 TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO ml 1.000  1,480.00 1,480.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO 270.00
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL gb 1.000  250.00 250.00
01.03.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD ENTRABAIO gb 1.00 20.00 20.00
02 MURO DE GAVIONES
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,870.40
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO (=0.20m) m2 160.00 214 342.40
02.01.03 EXCAVACION CON MAQUINARIA m2 160.00 14.94 2,390.40
02.01.06 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 160.00 12.96 2,073.60
02.01.07 DESCOLMATACION DE RIO m3 160.00] 12.90 2,064.00
02.02 GAVIONES 86,040.90

COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVION TIPO CAJA
02.02.01 5 00mXL.00mX1.00m m3 90.0] 921.80 82,962.00
02.02.03 COLOCACION Y ACOMODO DE COLCHON RENO 5.00mX2.00mX0.30m m3 600 513.15 3,078.90
03 FLETE 500.00
04.01 FLETE TERRESTRE gl 1.00|  500.00 500.00
COSTO DIRECTO 95,661.30
GASTOS GENERALES 5.00% 4,783.07
UTILIDAD 5.00% 23,915.33
SUB PRESUPUESTO 124,359.69
1GV 18% 22,384.74
PRESUPUESTO DE OBRA 146,744.43

Presupuesto del tramo (24300 24300), la deformacion de muro de gavion del tramo 24250
— 24280 se reconstruira con s/. 146,744.43
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PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIEDA DE RIO
PROYECTO  QUITA EN LA PROGRESIVA 0+200 A 0+300 EN LA POBLACION DE VICHON,DISTRITO DE SAN PEDRO DE CHANA,

PROVINCIA DE HUARI, REGION ANCASH_2024
LUGAR DISTRITO DE VICHON

ITEM DESCRIPCION UND. METRADO || PRECIO UNIT. PARCIAL

01 TRABAJOS PRELIMINARES 500.00
01.01. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glo 1.00 500.00 500.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJIO 270.00
01.03.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 250.00 250.00
01.03.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD ENTRABAJO glb 1.00 20.00 20.00
02 MURO DE GAVIONES
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,447.10
02.01.03 EXCAVACION A MANUAL m2 25.00] 14.94 373.50
02.01.04 RELLENO DE PIEDRAS CON MATERIAL PROPIO m3 160.00] 12.96 2,073.60
02.02 GAVIONES 921.80
02.02.01 COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVION TIPO CAJA und 1.00 921.80 921.80

5.00mX1.00mX1.00m
03 FLETE 500.00
03.01 FLETE TERRESTRE gb 1.00 500.00 500.00
COSTO DIRECTO 4,638.90
GASTOS GENERALES 5.00% 231.95
UTILIDAD 5.00% 1,159.73
SUBPRESUPUESTO 6,030.57
GV 18% 1,085.50
PRESUPUESTO DE OBRA 7,116.07

Reparacion del tramo (2+585- 2+600), su primer nivel de gavién con un monto de

S/.7,116.07
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Pagina 1

Costoal 3110572024

Precio S/. Parcial S/.
250.00
250.00 250.00
5,530.00
2,800.00 2,800.00
700.00 700.00
1,830 1,830.00
3,320.00
1,500.00 1,500.00
490.00 490.00
830.00 830.00
500.00 500.00
11,746.80
0.92 165.60
14.94 2,689.20
12.94 2,329.20
14.96 2,692.80
12.80 2,322.00
12.90 1,548.00
89,640.33

921..80 82,962.00
513.5 3,078.90

Presupuesto
Presupuesto 1101014 EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA EN EL MARGEN IZQUIEDA DE RIO
SANTA EN LA PROGRESIVA 04200 A 0+300 EN LA POBLACION DE JANGAS,DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARZ,
REGION ANCASH_2024
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JANGAS
Lugar JANGAS
Item Descripcién Und. Metrado
01 OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD
1.01 ALQUILER Y OBRAS PROVICIONALES
01.01.01 ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA mes 1.00
0.1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gllb 1.00
01.02.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80M X 3.60 M und 1.00
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO ml 1
1.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN glb 1.00
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
01.03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL glb 1.00
TRABAJO
2 MURO DE GAVIONES
2.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO (£=0.20m) m2 180.00
02.01.02 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN MATERIAL CONGLOMERADO  m3 180.00
02.01.03 EXCAVACION CON MAQUINARIA EN ROCA SUELTA m3 180.00
02.01.04 NIVELACION Y COMPACTADO MANUAL DEL FONDO DE m2 180.00
02.01.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO C/MAQ m3 180.00
02.01.06 DESCOLMATACION DE RIO m3 120.00
2.02 GAVIONES
02.02.01 COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS EN GAVION TIPO CAJA ~ m3 90.00
02.02.02 COLOCACION Y ACOMODO DE COLCHON 5x2x0.30 6.00
02.02.03 REPARACION DE MALLAS GALVANIZADAS 4.00
02.02.04 ENROCADO DE PIEDRA m3 10.00
02.02.05 RETIRO DE ROCA EXIXTENTE m3 10.00
02.02.06 EXCAVACION m3 08.00
g20207 GEOTEXTIL m2 10.00
02.02.08 10.00
02.02.09 L O S e 40.00
3 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTA
3.01 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
03.01.01 ELIMINACION DE RESIDUOS mes 1.00
03.01.02 SENALIZACION AMBIENTA m 1.00
4 FLETE
4.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00
Costo Directo
Gastos Generales (3%CD)
Utlidad (5%CD)
SUB TOTAL
IGV (18%)
PRESUPUESTO DE OBRA
SON: CIENTO SESENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO CON 87 /400 SOLES
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50.00 200.00
285.00 2850.00
18.43 184.30
8.00 79.60
9.95 99.00
9.9 30.070
156.46
150.00 150.00
8.46 8.46
500.00
500.00 500.00
107,874.10
26,968.53
11,480.47
140,236.33
25,242.54

165,475.87



Subpresupuesto
Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003

0101010005

0301010006

Patida
Rendimiento
Cédigo
0101010005

0101030000

213030001

0231040001
0240020001
0292010001

0301000008

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010002

0101010003
0101010005

02010300010001

ANALIS DE COSTOS UNITARIOS

003 AMBIENTES ADMINISTRATIVOS
07.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2DIA 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
07.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
m2/DIA 30.0000 EQ. 30,0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
TOPOGRAFO hh
Materiales
YESO BOLSA 28 kg bol
ESTACAS DE MADERA p2
PINTURA ESMALTE gal
CORDEL m
Equipos
ESTACION TOTAL hm
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
07.02.01 RECOLECCION DE PIEDRA
m3DIA 2.0000 EQ. 2.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
QFICIAL hh
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
07.02.02 LLENADO DE GAVION CAJA
m2DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OFICIAL hh
OPERARIO hh
PEON hh
Materiales
GAVION CAJA 5X1X1 m3

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

0.0500
1.0000

Cantidad

0.0040
0.0800

5.0000

Coslo unitario directo por : ml

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0133
0.0133

1.0000
2.0000
1.0000
1.0000

0.2000
5.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.1000
4.0000

Cantidad

0.4000
4.0000

5.0000

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla
0.1000

0.1000
0.1000
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Cantidad
0.2000

0.2000
1.6000

2.0000

Fecha prasupuesto

133

Precio SI.

2019

1481

127

36.17

Precio SI.

1481

1837

15.00
150
1200
500

37
201

76.75

Precio SI.

15.00
1375

315

921.80

Precio S,

15.00

1375
10.0000



Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

Parida 07.02.03
Rendimiento m3DIA 5.0000
Codigo Descripeidn Recurso
Mano de Obra

0101010002 OFICIAL
0101010003 OPERARIO
0101010005 PEON

Materiales
0101010005 COLCHON 5X2X0.30

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

Patida 07.02.04
Rendimignto m3DIA 10.0000
Cddigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010005 PEON
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301010007 EXCAVADORA

Patida 07.02.05
Rendimiento m3DIA 300.0000
Cédigo Descripeion Recurso
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ
0101010005 PEON
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301160001 CARGADOR FRONTAL
(3012200040002  DESVIO TEMPORAL DERIO

%mo

RELLENADO DE COLCHON

EQ. 5.0000

Unidad

hh

hh
hh

%mo

RETIRO DE ROCA EXIXTENTE

EQ. 10.0000

Unidad

hh
hh

%mo
hm

DESCOLMATACION DE RIO

EQ. 300.0000

Unidad
hh

hh

%mo
hm
abl

93

0.0300

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla

0.1000
0.1000
0.8000

Cantidad

0.1780
0.1760
0.8000

1.0000

0.0300

Costo unitario directo por - m3

Cuadrilla

0.1000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.0080
0.2300

5.0000
0.0300

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla

0.1000
2.0000

10000
1.0000

Cantidad

0.0021
0.0333

5.0000
0.0267
0.0000

513.15

Precio SI.

1500

1375
1000

5000

066

18.43

Precio 1.

23

1491

38
2000

21.50

Precio S,

83

1481

084
45000
8.58



REGLAMENTOS APLICADOS
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