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Resumen  

La presente investigación que  se desarrolló tuvo como problema general: ¿La evaluación 

y mejoramiento del muro de mampostería de piedra mejorará la defensa ribereña entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, 

provincia de Sihuas, departamento de Áncash – 2024? Y como objetivo general, Evaluar y 

mejorar el muro de mampostería de piedra para mejorar la defensa ribereña en las márgenes 

derecha e izquierda entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio 

Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2024. La 

metodología fue de nivel aplicado de tipo descriptivo de diseño no experimental de corte 

transversal. La población muestra y estará conformada por el muro de mampostería de la 

quebrada witron. La técnica e instrumentos se utilizó encuestas como fichas de recolección 

de datos. Como resultado la evaluación del muro de mampostería en la quebrada Witron 

revela un deterioro estructural significativo, con fisuras, erosión y desgaste del material, así 

como presencia de vegetación que comprometen su efectividad ante la presión de agua en 

inundaciones. En conclusión, el estado actual del muro de mampostería en la quebrada 

Witron demanda una intervención urgente y completa para restaurar su integridad. La 

reparación de estructura, control de vegetación y des colmatación de la quebrada. Para lo 

cual el monto de la inversión supera los s/.  62,437.37 soles, que sería realizado en un periodo 

de 31 días calendario. 

Palabras claves: Defensa, ribereña, evaluación, muro. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



XI 

 

Abstract 

The present investigation that was developed had as a general problem: Will the evaluat ion 

and improvement of the stone masonry wall improve the riverine defense between the 

progressive 0+000 to 1+000 of the Witron ravine, in the Chasqui neighborhood, Sihuas 

district, Sihuas province, Áncash department – 2024? And as a general objective, Evaluate 

and improve the stone masonry wall to improve the riverside defense on the right and left 

banks between the progressive 0+000 to 1+000 of the Witron ravine, in the Chasqui 

neighborhood, Sihuas district, province of Sihuas, department of Áncash - 2024. The 

methodology was applied level, descriptive type, non-experimental, cross-sectional design. 

The sample population will be made up of the masonry wall of the Witron ravine. The 

technique and instruments were used surveys as data collection sheets. As a result, the 

evaluation of the masonry wall in the Witron ravine reveals significant structural 

deterioration, with cracks, erosion and wear of the material, as well as the presence of 

vegetation that compromises its effectiveness in the face of water pressure in floods. In 

conclusion, the current state of the masonry wall in the Witron ravine demands an urgent 

and complete intervention to restore its integrity. The repair of the structure, vegetation 

control and clearing of the creek. For which the amount of the investment exceeds s/.  

62,437.37 soles, which would be carried out in a period of 31 calendar days. 

Keywords: Defense, riverine, evaluation, wall. 
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I. Planteamiento del Problema 

1.1. Descripción del problema  

La quebrada Witron, ubicada en el barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de 

Sihuas, departamento de Áncash, presenta una serie de desafíos relacionados con la 

protección ribereña en sus márgenes derecha e izquierda, específicamente entre las 

progresivas 0+000 a 1+000. Esta zona enfrenta problemas significativos de erosión y 

socavación debido a la dinámica hidráulica de la quebrada, especialmente durante 

eventos de precipitación intensa. 

El muro de mampostería de piedra existente en este tramo ha mostrado signos de 

deterioro y falta de capacidad para resistir el impacto de las aguas, lo que compromete 

la estabilidad de las márgenes y aumenta el riesgo de inundaciones y daños a las 

infraestructuras cercanas. La mampostería de piedra, aunque inicialmente adecuada, ha 

sufrido desgaste debido a la acción continua de las corrientes y el aumento del caudal 

en periodos de lluvia. 

Como menciona Beltramino (1) a nivel internacional, A nivel global, muchos ríos y 

quebradas enfrentan desafíos significativos relacionados con la protección ribereña 

debido a la erosión y la socavación de sus márgenes. Las estructuras de mampostería de 

piedra, comúnmente utilizadas para estabilizar las márgenes y prevenir el daño por agua, 

a menudo muestran signos de deterioro debido a la acción constante de las corrientes y 

eventos meteorológicos extremos. 

A nivel nacional según Carrillo et al. (2), En Perú, muchas quebradas y ríos enfrenta n 

problemas significativos relacionados con la protección ribereña, especialmente en 

zonas vulnerables a la erosión y la socavación. Los muros de mampostería de piedra, 

que se utilizan comúnmente para estabilizar las márgenes de estos cuerpos de agua, 

frecuentemente presentan deficiencias que comprometen su efectividad en la protección 

contra los efectos hidráulicos. Un problema recurrente es el deterioro estructural de los 

muros de mampostería de piedra. Con el tiempo, estas estructuras pueden desarrollar 

grietas, deslizamientos y pérdida de cohesión, afectando su capacidad para resistir el 

impacto de las corrientes de agua y eventos meteorológicos extremos. 
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En el nivel local según Ibarra (3), En la región de Áncash, la protección ribereña es 

crucial debido a la dinámica de sus ríos y quebradas, que son propensos a eventos de 

erosión y socavación. Los muros de mampostería de piedra, que se han utilizado para 

estabilizar las márgenes de estos cuerpos de agua, frecuentemente enfrentan problemas 

que comprometen su eficacia en la prevención de daños y en la protección de las áreas 

circundantes. 

1.2. Formulación del problema 

 ¿La evaluación y mejoramiento del muro de mampostería de piedra mejorará la 

defensa ribereña entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del 

barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash – 

2024?   

1.3. Objetivo general y especificos  

1.3.1. Objetivo general 

 Evaluar y mejorar el muro de mampostería de piedra para mejorar la defensa 

ribereña entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del 

barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de 

Áncash - 2024. 

1.3.2. Objetivos específicos  

 Identificar las zonas vulnerables a inundación en el muro de mamposter ía 

entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio 

Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 

2024. 

 Realizar la evaluación del muro de mampostería entre las progresivas 0+000 

a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, 

provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2024. 

 Proponer la mejora de la defensa ribereña entre las progresivas 0+000 a 

1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, 

provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2024. 
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1.4. Justificación  

La justificación de este estudio se fundamenta en la urgencia de analizar y mitigar los 

problemas que afectan al muro de mampostería de piedra en las márgenes derecha e 

izquierda de la quebrada Witron, en la región de Áncash. Este análisis resulta 

indispensable debido al impacto que dicho muro tiene en la protección de áreas 

adyacentes, las cuales son vulnerables a la erosión y a los desbordamientos de la 

quebrada. La importancia del estudio se examina desde tres perspectivas clave: 

metodológica, práctica y teórica. Desde el enfoque metodológico, el estudio 

contribuirá al desarrollo de herramientas de análisis y procedimientos que puedan 

aplicarse en evaluaciones futuras de infraestructuras similares. En cuanto a la  

perspectiva práctica, se busca generar soluciones que mejoren la estabilidad y 

durabilidad del muro, con el fin de asegurar su efectividad en la defensa de la ribera y 

la seguridad de las comunidades locales. Finalmente, desde la perspectiva teórica, la 

investigación amplía el conocimiento existente sobre el comportamiento y 

mantenimiento de estructuras de mampostería en entornos fluviales, sentando bases 

conceptuales que podrán utilizarse en investigaciones posteriores. 

a) Justificación teórica 

Chavarría (4), Desde el punto de vista teórico, la investigación se fundamenta en 

conceptos clave de ingeniería civil y protección ribereña, tales como la estabilidad 

de estructuras, la dinámica de erosión y socavación, y las técnicas de construcción 

con mampostería de piedra.  

La evaluación del estado del muro y el diseño de mejoras se basan en princip ios 

teóricos probados que permiten una comprensión profunda de cómo las 

condiciones hidráulicas y geotécnicas afectan la integridad de las estructuras de 

protección ribereña. 

b) Justificación practico 

Como señala Chavarría (4) “La mejora de la estructura proporcionará una defensa 

más robusta contra el impacto de las corrientes de agua y las lluvias intensas, 

reduciendo el riesgo de fallos estructurales y daños a las infraestructuras 

cercanas.” 
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La intervención en el muro de mampostería de piedra es crucial para proteger las 

márgenes de la quebrada Witron en Áncash debido a los riesgos asociados con la 

erosión y la socavación. 

c) Justificación metodológica 

Como menciona Chavarría (4) “La elección de la metodología para evaluar y 

mejorar el muro de mampostería de piedra en las márgenes derecha e izquierda de 

la quebrada Witron en Áncash se basa en la necesidad de una aproximac ión 

exhaustiva y detallada para abordar los problemas específicos identificados en la 

estructura”. 

La metodología seleccionada incluye la realización de inspecciones visua les 

detalladas, análisis estructurales y estudios de campo para identificar deficienc ias 

y evaluar el desempeño actual del muro. 
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II. Marco Teórico 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedente Internacionales 

En palabras de Velásquez (5), 2021. En su tesis titulada “Propuesta de 

obras de protección para inundaciones en el río Chitá desde el puente de la 

antigua línea férrea hasta el puente Chitá, Mazatenango, Suchitepéquez”,  

El estudio tuvo como objetivo principal proponer obras de protección para 

mitigar las inundaciones causadas por el río Chitá en el Cantón Chitá, 

Mazatenango, Suchitepéquez. Para alcanzar este objetivo, se empleó una 

metodología racional que permitió un análisis sistemático de las condiciones 

actuales y de las necesidades específicas de la región. La conclusión del estudio 

subraya que la población del Cantón Chitá enfrenta un riesgo significat ivo 

debido a la ausencia de medidas adecuadas para la mitigación de inundaciones. 

Este riesgo se agrava por la falta de infraestructura de protección y por las 

intensas lluvias que caracterizan la región, situada en la zona climática de boca 

costa, que exacerban el problema de las inundaciones. 

Tal y como señala Pérez (6), 2020. En su proyecto de tesis denominado 

“Estudio hidrológico para el diseño de obras de protección ante 

inundaciones provocadas por el río Motagua en el caserío Buena Vista, 

municipio de Morales, Izabal”, El estudio tuvo como objetivo realizar un 

análisis hidrológico para diseñar obras de protección contra inundaciones 

provocadas por el río Motagua en el caserío Buena Vista, municipio de Morales, 

Izabal. La metodología utilizada fue de carácter descriptivo y no experimenta l, 

enfocada en la recopilación y análisis de datos sin intervención directa en las 

variables estudiadas. A través de simulaciones, se obtuvieron datos hidráulicos 

clave del río Motagua, como la velocidad, el régimen de flujo y la energía 

específica del flujo. La conclusión del estudio indica que se determinó que la 

crecida máxima para un periodo de retorno de 100 años en la cuenca de estudio 

es de 4,440.94 m³/s. Con base en estos resultados, se realizó una propuesta 
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preliminar para la implementación de obras de protección contra inundaciones, 

orientada a mejorar la resiliencia de la región frente a eventos extremos. 

En relación a Videla (7), 2023. En su investigación de tesis que lleva como 

título “Diseño hidrológico de las defensas fluviales del río Camiña en un 

contexto de cambio climático. Camiña, Chile”, El objetivo del estudio fue 

analizar la posible influencia del cambio climático en las defensas fluvia les 

situadas en la cuenca de la quebrada de Camiña. Para evaluar este impacto, se 

examinó la precipitación en la cuenca bajo el escenario de cambio climático 

SSP5-8.5, considerando tres periodos: histórico (1984-2013), futuro cercano 

(2040-2069) y futuro lejano (2070-2099). La metodología utilizada fue 

descriptiva y no experimental, centrada en la observación y análisis de datos sin 

intervención directa. Los resultados mostraron una tendencia creciente en los 

eventos extremos futuros proyectados, lo que sugiere la necesidad de revisar el 

diseño de las obras de defensa fluvial en la cuenca de Camiña, Chile. La 

conclusión subraya la importancia de actualizar los datos de precipitación para 

ajustar adecuadamente el diseño de las defensas fluviales, con el fin de mitigar 

los futuros efectos del cambio climático y mejorar la resiliencia de la cuenca. 

2.1.2. Antecedente Nacional 

Según menciona Castañeda et al. (8), 2021. En su tesis titulada “Diseño 

de defensa ribereña del río Lacramarca, tramo Jorge Chávez – los 

Pescadores, provincia de Santa, departamento de Áncash”, El objetivo del 

estudio fue diseñar una defensa ribereña para el río Lacramarca, específicamente 

en el tramo entre Jorge Chávez y Los Pescadores, en la provincia de Santa, 

departamento de Áncash. La metodología empleada fue no experimenta l, 

transversal y descriptiva, enfocada en la observación y descripción de la 

situación actual sin intervención directa. Los resultados indicaron que en cada 

margen del río, el tramo evaluado carece de una defensa ribereña adecuada. La 

conclusión del estudio revela que se desarrolló un diseño de muro de 

mampostería utilizando el manual de diseño de mampostería, con la 

determinación de dos tipos de muros dimensionados con una altura de 5.00 
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metros y una base de 3.00 metros, con el fin de proporcionar una protección 

efectiva contra la erosión y las inundaciones en el área de estudio. 

Mariño (9), 2021. En su tesis titulada “Mejoramiento de la defensa 

ribereña para prevenir los riesgos de inundación del río Chillón, Lima – 

2020”, El objetivo de la tesis fue mejorar la defensa ribereña del río Chillón en 

Lima para prevenir los riesgos de inundación en el año 2020. La metodología 

empleada fue descriptiva y no experimental, centrada en la observación y 

descripción sin intervención directa en las variables. Como resultado, se calculó 

el caudal de diseño para una tasa de retorno de 50 años, obteniendo un caudal de 

171.65 m³/s para una tasa de retorno de 140 años, utilizando métodos estadísticos 

con valores ajustados por la distribución Log Normal. La conclusión del estudio 

indica que se diseñaron diversas defensas ribereñas, incluyendo enrocado con 

una altura de 3 metros, mampostería tipo caja con dimensiones de 5 metros y un 

muro de contención con una altura de 4.95 metros, con el propósito de ofrecer 

una protección efectiva contra las inundaciones en la región. 

De acuerdo a la versión de Dominguez (10), 2023. En su proyecto de tesis 

titulada “Evaluación del muro de mampostería, para mejorar la defensa 

ribereña del río Izcote, sector Nuevo Pizana, provincia de Tocache, 

departamento de San Martín – 2023”. El objetivo del estudio fue llevar a cabo 

una evaluación exhaustiva del muro de mampostería destinado a la defensa 

ribereña del río Izcote, específicamente en el sector Nuevo Pizana, provincia de 

Tocache, departamento de San Martín, durante el año 2023. La metodología 

empleada para esta evaluación fue descriptiva y aplicada, centrada en observar 

y analizar en detalle el estado actual de la estructura, así como en aplicar las 

observaciones para proponer mejoras prácticas. Los resultados de la evaluación 

indicaron que el muro de mampostería presenta 16 zonas vulnerables a lo largo 

de su extensión, lo que compromete su capacidad de protección. El muro, que 

ha estado en funcionamiento durante 12 años, muestra signos de deterioro que 

afectan su integridad y eficacia. En particular, se identificaron áreas que 

requieren atención urgente para prevenir una mayor degradación y posibles 

fallos estructurales. Como conclusión, se recomienda llevar a cabo una limp ieza 
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general del muro de mampostería para remover sedimentos acumulados y otros 

residuos que puedan estar contribuyendo a su deterioro. Esta intervención es 

crucial para restaurar y mantener la funcionalidad del muro, garantizando así su 

efectividad en la protección ribereña a largo plazo. La limpieza y el 

mantenimiento propuestos buscan asegurar la estabilidad y la seguridad de la 

estructura, contribuyendo a una defensa ribereña más robusta y sostenible contra 

los riesgos de erosión y daño en el futuro. 

2.1.3. Antecedente Locales  

Como menciona Huerta (11), 2023. En su proyecto de tesis “Evaluación 

de muro de mampostería para mejorar la defensa ribereña del río Paria en 

el puente La Perla, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2023”, El objetivo del estudio fue evaluar el muro de mampostería 

utilizado para mejorar la defensa ribereña del río Paria, específicamente en el 

puente La Perla, ubicado en el distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Áncash, durante el año 2023. La metodología empleada en esta 

evaluación fue descriptiva y no experimental, centrada en la observación y 

análisis de la situación actual sin intervención directa en las variables estudiadas. 

Como resultado de la evaluación, se encontró que el 97% de las personas 

encuestadas consideran que la evaluación del muro de mampostería contribuirá  

significativamente a mejorar la defensa ribereña en el área del río Paria, cerca 

del puente La Perla. Este alto porcentaje refleja una percepción generalizada de 

que el análisis y las mejoras propuestas serán beneficiosas para la protección de 

la región contra posibles desbordes e inundaciones. La conclusión del estudio 

indica que el muro de mampostería actualmente presenta vulnerabilidades que 

lo hacen susceptible a desbordes e inundaciones. Estas deficiencias constituyen 

un riesgo potencial para la vida de la población local, subrayando la necesidad 

de realizar intervenciones para fortalecer la estructura y mejorar su capacidad de 

defensa ribereña. La evaluación sugiere que, para mitigar estos riesgos y proteger 

a la comunidad, es crucial implementar mejoras que aseguren la eficacia del 

muro de mampostería en la prevención de daños futuros. 
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Ciriaco et al. (12), 2021. En su estudio de tesis con título “Diseño de la 

defensa ribereña con la utilización de mampostería del rio seco, Sector 

Shaurama - Huaraz-Ancash 2021”, El objetivo del estudio fue llevar a cabo 

el cálculo y el diseño del sistema de defensa ribereña para el tramo del río Seco, 

ubicado en el sector Shaurama – Huaraz. La metodología utilizada en este 

estudio fue de tipo no experimental, explicativa y cuantitativa, lo que permitió 

analizar y describir detalladamente los datos sin intervención directa en las 

variables. La conclusión del estudio señala que el área abarcada por la 

investigación requiere urgentemente la implementación de un sistema de defensa 

ribereña. La ausencia de estas defensas pone en riesgo la seguridad de la zona, y 

la implementación de un diseño adecuado es esencial para prevenir posibles 

accidentes y daños futuros. El estudio destaca la necesidad de estas defensas para 

proteger la región contra eventos de erosión y desbordamientos, asegurando así 

la seguridad y la integridad de la infraestructura y las comunidades circundantes.  

En relación a Rondan (13),2021. En su estudio de tesis que lleva como 

título “Evaluación y mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa 

margen derecha sector Santa Gertrudis, entre las progresivas 173+000km 

al 175+000km de la carretera Pativilca – Huaraz, distrito de Ticapampa, 

provincia de Recuay, departamento de Áncash – 2021”, El objetivo del 

estudio fue desarrollar la evaluación y el mejoramiento de la defensa ribereña 

del río Santa en la margen derecha, específicamente en el sector Santa Gertrudis, 

entre las progresivas 173+000 km y 175+000 km de la carretera Pativilca – 

Huaraz. La metodología empleada fue de tipo descriptivo, con un enfoque 

cualitativo y un diseño no experimental, que permitió analizar detalladamente el 

estado actual de la defensa ribereña sin realizar intervenciones directas. La 

conclusión del estudio indica que la estructura de la defensa ribereña en el sector 

evaluado se encuentra en un estado de deterioro y es incompleta. Este estado 

deficiente subraya la importancia de llevar a cabo un mantenimiento y 

rehabilitación adecuados para asegurar la funcionalidad y la eficacia de la 

defensa ribereña. El estudio enfatiza que estas acciones son cruciales para 

proteger la infraestructura y las áreas circundantes contra la erosión y las 

posibles inundaciones en el futuro. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación del muro de mampostería  

2.2.1.1. Uso de los mampostería 

Los mampostería son estructuras versátiles que se utilizan en una amplia 

gama de aplicaciones de ingeniería civil debido a sus propiedades de 

flexibilidad, permeabilidad y durabilidad. A continuación, se describen 

los principales usos de los mampostería. (14) 

 

Figura 1: Uso de un muro de contención  

Fuente: Extraido de Perez A. (14) 

a. Muro de contención   

Los mampostería se utilizan comúnmente para la construcción 

de muros de contención. Estos muros están diseñados para retener el 

suelo o materiales sueltos, previniendo el deslizamiento y la erosión, 

especialmente en áreas con pendientes pronunciadas. La flexibil idad 

de los mampostería les permite adaptarse a asentamientos del terreno 

sin perder estabilidad, lo que los hace ideales para zonas sísmicas o 

terrenos inestables. Además, su estructura permeable permite el 

drenaje natural del agua, evitando la acumulación de presión 

hidrostática detrás del muro, lo que incrementa la durabilidad y 

funcionalidad de la estructura. (15) 
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b. Medios hidráulicos  

En medios hidráulicos, los mampostería se emplean para la 

protección de orillas y márgenes de ríos, canales, y costas, así como 

en la construcción de espigones y diques. Estos sistemas ayudan a 

controlar la erosión provocada por la acción del agua, estabilizando 

las riberas y previniendo daños a infraestructuras cercanas. Los 

mampostería permiten que el agua fluya a través de ellos, reduciendo 

la velocidad del flujo y, por lo tanto, la capacidad erosiva del agua.  

(16) 

c. Urbanismo 

En el ámbito del urbanismo, los mampostería se utilizan como 

elementos decorativos y funcionales en paisajismo y construcción. 

Pueden servir como muros de separación, bancas, fachadas de 

edificios, o incluso como elementos de jardinería. Su apariencia 

natural y su capacidad para integrarse con el entorno los hacen 

populares en proyectos de diseño urbano y arquitectónico. Además, 

los mampostería pueden rellenarse con una variedad de materiales, lo 

que permite a los diseñadores crear estructuras personalizadas que 

combinan estética y funcionalidad. (17) 

2.2.1.2. Materiales del muro de mampostería 

Los muros de mampostería están construidos a partir de unidades 

individuales unidas por un material de enlace, generalmente mortero. Las 

unidades pueden ser naturales, como la piedra, o manufacturadas, como 

los ladrillos y bloques de concreto. Los ladrillos de arcilla son comunes 

debido a su durabilidad y resistencia, mientras que los bloques de 

concreto ofrecen versatilidad y rapidez de construcción. El mortero, 

compuesto principalmente de cemento, cal y arena, proporciona cohesión 

y distribuye cargas. Además, otros elementos, como barras de refuerzo, 

mallas o grapas metálicas, se integran para mejorar la resistencia 

estructural y la estabilidad frente a cargas dinámicas. Las propiedades del 
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material, como la resistencia a la compresión, absorción de agua y 

elasticidad, son fundamentales para determinar el desempeño del muro 

frente a condiciones adversas. (18) 

 

Figura 2: Materiales en un muro de contención  

Fuente: Extraido de Orgando L. (18) 

2.2.1.3. Factores de deterioro en estructuras de mampostería 

Las estructuras de mampostería son susceptibles a diversos factores de 

deterioro que comprometen su funcionalidad y estabilidad. Entre los 

principales se encuentran: (19) 

 

Figura 3: Deterioro de un muro de contención  

Fuente: Extraido de Bolivar T. (19) 
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 Erosión por agentes climáticos: El agua de lluvia, el viento y las 

temperaturas extremas degradan progresivamente los materiales, 

especialmente en climas húmedos. 

 Absorción de humedad y eflorescencias: La penetración de agua 

puede provocar daños internos, debilitamiento del mortero y 

aparición de sales cristalizadas en la superficie. 

 Sobrecarga estructural: El exceso de peso, ya sea por añadidos 

posteriores o sobrecargas imprevistas, genera fisuras y 

asentamientos. 

 Movimientos del terreno: Deslizamientos, asentamientos 

diferenciales o sismos pueden causar grietas significativas. 

 Impacto de vegetación: El crecimiento de raíces y plantas en las 

juntas o fisuras acelera el deterioro estructural. 

 Oxidación de elementos metálicos: Los refuerzos de acero en 

contacto con humedad pueden corroerse y generar expansiones que 

fracturan el material circundante. 

2.2.1.4. diagnóstico en muros de mampostería 

El diagnóstico de muros de mampostería implica una evaluación integra l 

de su estado estructural y funcional para identificar posibles daños o 

fallas. Los pasos principales incluyen: (20) 

 

Figura 4: Diagnostico de un muro de contención  
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Fuente: Extraido de Aceros (20) 

 Inspección visual: Identificación de grietas, manchas de humedad, 

eflorescencias y deformaciones. 

 Pruebas no destructivas: Métodos como el ultrasonido, el 

esclerómetro y la termografía infrarroja permiten evaluar la 

integridad del material sin dañarlo. 

 Pruebas destructivas: Extracción de muestras para determinar la 

resistencia a la compresión, porosidad y contenido de sales. 

 Modelado estructural: Uso de software para analizar el 

comportamiento del muro bajo cargas específicas. 

 Monitoreo: Instalación de dispositivos para medir deformaciones, 

vibraciones o movimientos a lo largo del tiempo. 

 Este diagnóstico permite establecer la severidad de los daños y 

proponer intervenciones adecuadas. 

2.2.1.5. Refuerzo para muros de mampostería 

El refuerzo de muros de mampostería busca mejorar su capacidad 

estructural y resistencia a cargas dinámicas, como sismos o viento. Las 

técnicas más comunes incluyen: (21) 

 

Figura 5: Refuerzo de un muro de contención  

Fuente: Extraido de Piñar V. (21) 
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 Refuerzo con mallas o tejidos de fibra: Mallas de fibra de vidrio, 

carbono o polímeros se adhieren al muro para aumentar su 

resistencia y ductilidad. 

 Inyección de morteros o resinas: Relleno de grietas o vacíos con 

materiales que restauran la cohesión y resistencia del muro. 

 Revestimientos de concreto armado: Aplicación de una capa 

adicional con refuerzo metálico para aumentar la capacidad portante.  

 Refuerzos metálicos: Uso de vigas o marcos de acero para 

redistribuir cargas y mejorar la estabilidad. 

 Anclajes y correas: Instalación de dispositivos que conectan el muro 

a otras estructuras para prevenir el colapso. 

 Estas técnicas deben seleccionarse según el tipo de daño, las 

condiciones del muro y el presupuesto disponible. 

2.2.1.6. conservación en obras de mampostería 

La conservación de estructuras de mampostería es esencial para 

prolongar su vida útil y preservar su funcionalidad. Implica acciones 

preventivas y correctivas, como: (22) 

 

Figura 6: Conservación de un muro de contención  

Fuente: Extraido de Sidoc (22) 

 Inspecciones periódicas: Evaluaciones regulares para identifica r 

problemas incipientes. 
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 Control de humedad: Implementación de sistemas de drenaje y 

aplicación de impermeabilizantes para prevenir la acumulación de 

agua. 

 Reparación de juntas y morteros: Sustitución de material desgastado 

para restaurar la cohesión. 

 Limpieza adecuada: Uso de métodos no abrasivos para eliminar 

manchas, suciedad o eflorescencias sin dañar los materiales. 

 Mantenimiento de vegetación: Remoción de plantas y raíces 

cercanas que puedan afectar la estructura. 

 Estas medidas aseguran la estabilidad y evitan intervenciones 

mayores a futuro. 

2.2.1.7. Vulnerabilidad y riesgos asociados a los muros de mampostería 

Los muros de mampostería enfrentan diversos riesgos que pueden 

comprometer su integridad, especialmente en zonas con condiciones 

climáticas extremas o actividad sísmica. Entre los riesgos más relevantes 

se encuentran: (23) 

 

Figura 7: Vulnerabilidad de un muro de contención  

Fuente: Extraido de mampostería ingeniería civil (23) 

 Fragilidad frente a sismos: Debido a su naturaleza rígida, los muros 

de mampostería suelen fallar ante movimientos laterales intensos. 
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 Riesgo de colapso por sobrecarga: Las estructuras pueden colapsar 

si son sometidas a cargas superiores a las previstas en su diseño. 

 Deterioro por agentes externos: La exposición prolongada a 

humedad, sales, contaminación o variaciones térmicas puede 

acelerar su degradación. 

 Impactos externos: Accidentes como choques de vehículos o caída 

de objetos pesados pueden generar daños importantes. 

 Vulnerabilidad en zonas inundables: La acción del agua puede 

socavar las bases, arrastrar morteros y debilitar el conjunto 

estructural. 

 La identificación de estas vulnerabilidades permite diseñar 

estrategias para reducir riesgos y aumentar la seguridad estructural. 

2.2.2. Mejoramiento de la defensa ribereña  

El mejoramiento de la defensa ribereña es un aspecto crítico en la gestión y 

protección de los ecosistemas fluviales y las infraestructuras cercanas a cuerpos 

de agua. A continuación, se explican los conceptos clave: (23) 

2.2.2.1. Defensa ribereña 

De acuerdo a CIDHMA (24), Las defensas ribereñas son 

estructuras construidas para proteger las orillas de ríos, lagos, y costas 

frente a la erosión y otros efectos destructivos del agua. Estas estructuras 

pueden incluir mampostería, enrocados, muros de contención, y 

vegetación resistente a la erosión. La función principal de una defensa 

ribereña es mantener la estabilidad del terreno a lo largo de las orillas, 

prevenir la pérdida de suelo, y proteger infraestructuras adyacentes, 

como carreteras, puentes y edificaciones, de los efectos adversos del 

agua. 

2.2.2.2. Mejoramiento de defensa ribereña  

Mediante la opinión de Halanocca (25), El mejoramiento de las 

defensas ribereñas implica la evaluación, rehabilitación, y 

fortalecimiento de las estructuras existentes para asegurar su efectividad 

a largo plazo. Este proceso puede incluir la reparación de daños, la 



18 

 

adición de refuerzos, el reemplazo de materiales deteriorados, y la 

incorporación de nuevas tecnologías o diseños que aumenten la 

capacidad de la defensa para resistir eventos hidrológicos extremos, 

como inundaciones o crecidas de ríos. Además, el mejoramiento de estas 

defensas también considera aspectos ecológicos, buscando soluciones 

que no solo protejan el terreno, sino que también preserven y mejoren el 

entorno natural. 

2.3. Hipótesis  

Como menciona Tamburrino (26) “Los estudios descriptivos no requieren la 

formulación de hipótesis, ya que su objetivo principal es observar, describir y analiza r 

situaciones, fenómenos o características tal como se presentan en la realidad, sin intentar 

establecer relaciones causales o correlaciones entre variables.” 

En el presente estudio no aplica la hipótesis por tratarse de una tesis de carácter 

descriptivo. 
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III. Metodología 

3.1. Tipo, Nivel y Diseño de Investigación  

3.1.1. Tipo de investigación 

El tipo de investigación en este estudio fue aplicado, lo que implicó que se 

orientó hacia la resolución de problemas específicos y concretos, con un enfoque 

práctico.  

Según indicó Sampieri (27), “Este tipo de investigación se caracterizó por estar 

centrada en la utilidad y en la mejora de procesos, sistemas o prácticas, buscando 

respuestas que pudieran tener un impacto tangible en situaciones cotidianas o en 

la resolución de problemas específicos dentro de un contexto determinado.” 

3.1.2. Nivel de investigación 

El nivel de la investigación fue descriptivo. Este nivel se enfocó en describir y 

detallar características, comportamientos o eventos sin manipular variables ni 

establecer relaciones de causalidad.  

De acuerdo con Sampieri (27), “En una investigación descriptiva, se buscó 

brindar una visión completa y precisa del fenómeno de estudio, permitiendo 

entender cómo es y cómo se manifiesta en un contexto específico.” 

3.1.3. Diseño de investigación  

El diseño de esta investigación fue no experimental de tipo transversal. Esto 

significó que los datos se recogieron en un momento específico en el tiempo, sin 

manipular ninguna variable. Sampieri (27) menciona: “En un diseño no 

experimental, el investigador observa y registra la información tal como ocurre 

naturalmente, sin intervenir en el proceso. El enfoque transversal implica que la 

recopilación de datos se realiza una sola vez, proporcionando una instantánea 

del fenómeno de estudio en un periodo determinado.” 
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Donde: 

Mi: Evaluación del muro de mampostería 

Xi: Mejoramiento de la defensa ribereña del barrio chasqui 

Oi: Defensa ribereña 

Yi: Resultados 

3.2. Población  

3.2.1. Población  

La población para nuestra investigación lo conformó la defensa ribereña en la 

quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas. 

 De acuerdo a López (28) “Es el grupo de personas u objetos sobre los que se 

busca obtener información en una investigación”. 

3.2.2. Muestra  

La muestra lo conformó el muro de mampostería entre las progresivas 0+000 a 

1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia 

de Sihuas, departamento de Áncash – 2024. 

López (28) menciona, “Es una parte o segmento de la población total en la que 

se realizará la investigación. Existen métodos como fórmulas y otros 

procedimientos lógicos para determinar el tamaño adecuado de esta muestra, que 

debe representar fielmente a toda la población” 

 

Mi Xi Oi Yi 
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3.3. Operacionalización de las variables  

Tabla 1. Operacionalización de las variables 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 
Medición 

Categoría o 
Valoración 

Evaluación y 
mejoramiento 
del muro de 
mampostería 

Evaluación y mejoramiento del 
muro de mampostería se refiere al 
proceso de analizar el estado actual 
de un muro construido con bloques 
de piedra, ladrillo u otros 
materiales similares, y luego 
implementar medidas para 
fortalecer, reparar o mejorar su 
estructura. La evaluación incluye la 
identificación de posibles defectos, 
daños, o debilidades en el muro. 

Diagnostico de 
muro de 
mampostería. 

- Inspeccion visual de 
grietas y fisuras. 

- Evaluación de la 
erosión. 

- Desgaste del muro. 

- Orificios en la 
mamposteía. 

- Deterioro en uniones y 
juntas 

- Fragilidad frente a 
sismos. 

- Riesgo de colapso por 
sobrecarga. 

- Movimiento de terreno. 

- Impacto de vejetacion. 

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

- Nominal  

- Nominal 

 

- Nominal 

 

- Nominal 

- Nominal 

 

Categoría o 
valoración se refiere 
a la clasificación o 
evaluación de algo 
en función de ciertos 
criterios o 
estándares 
predefinidos. 

Deteioro en muros 
de mampostería. 
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- Mejoramiento del muro 
de mampostria. 

- Nominal 

Mejora de la 
defensa 
ribereña 

Mejora de la defensa ribereña se 
refiere a las acciones y estrategias 
implementadas para fortalecer y 
optimizar las estructuras o medidas 
existentes que protegen las 
márgenes de un río o cuerpo de 
agua. Este proceso puede incluir la 
rehabilitación de estructuras como 
muros de mampostería, enrocados 
o muros de mampostería 

Alternativas para 
mejorar la defensa 
ribereña 

- Mejoramiento de la 
defensa actual. 

- Propuesta de 
mejorado. 

 

- Nominal 

  

- Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

De acuerdo con Ojeda (29), “la técnica de recolección de información se refiere 

a los métodos empleados para recopilar los datos necesarios para el estudio. En 

el contexto de la evaluación y mejoramiento del muro de mampostería de 

piedra en la quebrada Witron, se utilizarán técnicas como encuestas y 

observación directa para obtener información detallada sobre el estado actual 

del muro y las necesidades de mejora.” 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Los instrumentos utilizados en este estudio incluirán: 

a. Cuestionarios: 

Dirigida a la comunidad local y expertos en ingeniería civil para recopilar 

opiniones sobre la efectividad del muro actual y las mejoras necesarias. 

b. Fichas: 

Utilizadas para registrar las observaciones técnicas realizadas durante las 

visitas de campo, incluyendo detalles sobre la estructura del muro, 

materiales y condiciones actuales. 

c. Protocolo:  

Un documento estándar que guiará la recolección de datos, asegurando que 

todas las observaciones y mediciones se realicen de manera consistente y 

sistemática. 

3.5. Método de análisis de datos 

El método de análisis de datos en este estudio consistirá en una revisión exhaustiva y 

comparación detallada de la información obtenida a través de las técnicas e 

instrumentos de recolección. En primer lugar, se aplicarán técnicas estadísticas para 

procesar los datos cuantitativos recogidos mediante encuestas y fichas, permitiendo 

identificar tendencias y patrones en la percepción de la comunidad y en las 

características estructurales del muro de mampostería de piedra. Este anális is 
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estadístico ayudará a cuantificar la magnitud de los problemas existentes y a evaluar 

el rendimiento actual del muro en función de parámetros específicos, como su 

capacidad de resistencia y durabilidad. 

Adicionalmente, se utilizarán técnicas cualitativas para analizar la informac ión 

narrativa y observacional recogida durante las visitas de campo y las entrevistas. Esto 

permitirá comprender en profundidad los problemas estructurales, identificar 

deficiencias en el diseño y la construcción del muro, y evaluar las percepciones y 

sugerencias de los expertos y la comunidad local. La combinación de estos enfoques 

permitirá una visión holística del estado del muro y de su eficacia como defensa 

ribereña. 

3.6. Aspectos éticos 

Según el Reglamento De Integridad Científica En La Investigación de la Univers idad 

Católica Los Ángeles de Chimbote (31). 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes  

En mi investigación, me comprometí a respetar y proteger los derechos de todos 

los intervinientes, asegurando que su participación fuera manejada con el mayor 

cuidado y consideración. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

En mi investigación, me aseguré de adoptar prácticas que protegieran el medio 

ambiente y minimizaran cualquier impacto negativo. Esto incluyó la 

implementación de métodos de recolección de datos y análisis que respetaran el 

entorno natural y promovieran la sostenibilidad. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Garanticé que todos los participantes en el estudio participaran de manera libre 

y voluntaria, como se adjunta en el (anexo 03). No se les presionó ni se les 

influenció de ninguna manera, asegurando que su involucramiento fuera 

totalmente consensuado y basado en su voluntad. 
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3.6.4. Beneficencia, no maleficencia  

Mi investigación se orientó a maximizar los beneficios para la comunidad y a 

minimizar cualquier posible daño. Aseguré que las recomendaciones y acciones 

derivadas del estudio buscaran mejorar la defensa ribereña y proteger a las 

personas afectadas, evitando cualquier perjuicio. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Mantuve un alto nivel de integridad y honestidad a lo largo del estudio. Me 

comprometí a presentar los hallazgos y resultados de manera clara, precisa y 

transparente, sin manipular ni distorsionar la información para cumplir con 

objetivos específicos, como se adjunta en el (anexo 02). 

3.6.6. Justicia  

Aseguré que el estudio se llevara a cabo de manera justa y equitativa, 

garantizando que todos los grupos de interés recibieran un trato justo y que los 

resultados beneficiaran de manera equitativa a la comunidad. Me esforcé por 

eliminar cualquier sesgo en la investigación y en la implementación de las 

recomendaciones, como se adjunta en el (anexo 07). 
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IV. Resultados 

Dando solución a mi primer objetivo especifico de: Identificar las zonas vulnerables a inundación en el muro de mampostería entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2024. 

Tabla 2: Descripcion de la zona vulnerable 

Progresiva 
Descripción de la zona vulnerable  

Foto de la zona 
Inicio Final 
0+000 0+100  Inspección Visual de Fisuras y Grietas: 

Se observa el muro de mampostería fisuras, grietas. Estas son 
señales de debilidad estructural que pueden aumentar la 
vulnerabilidad ante el flujo de agua durante una inundación. 

 

 Erosión en la Base y Talud: 
Hay señales de erosión y desprendimiento del suelo en estas 
áreas, la estructura podría estar más expuesta al 
socavamiento por acción del agua. 

 Desgaste del Material: 
La condición del material de mampostería (ladrillo). Tiene 
signos de desgaste o deterioro en el mortero, que pueden 
permitir filtraciones de agua, aumentando el riesgo de 
colapso durante una inundación. 

 Vegetación en la Zona: 
Hay vegetación creciendo cerca o sobre el muro. Las raíces 
pueden debilitar la estructura del muro y permitir la entrada 
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de agua, lo que aumenta la vulnerabilidad durante eventos de 
inundación. 

0+100 0+200  Desgaste en la Base del Muro: 
Se nota un desgaste significativo en la base de la estructura 
de mampostería. Esto sugiere una erosión previa que podría 
haber sido causada por el flujo de agua, lo cual incrementa la 
posibilidad de socavamiento en futuras inundaciones. 

 

 Orificios en la Mampostería: 
Existen cavidades visibles en la mampostería que pueden 
indicar áreas de mayor debilidad estructural. Estos orific ios 
permiten la entrada de agua, que puede generar presión 
interna y eventualmente causar colapsos en esos puntos. 

 Deterioro en Uniones y Juntas: 
Se observa que algunas uniones entre las piedras están 
deterioradas, lo que compromete la cohesión de la estructura. 
Este desgaste en las juntas facilita el paso de agua y puede 
reducir la resistencia del muro frente a presiones 
hidrostáticas durante inundaciones. 

 Elementos Externos y Carga Adicional: 
La presencia de elementos externos (tubería aerea) podría 
añadir carga o afectar la estabilidad del muro si hay presión 
del agua. Es importante evaluar el impacto de estos 
elementos en la estructura en caso de un evento de 
inundación. 

0+200 0+300  Desgaste en el Borde Externo: 
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El borde del muro presenta desgaste considerable, lo cual 
puede ser un punto de inicio para una falla estructural. Este 
desgaste en el borde facilita la erosión durante una 
inundación, afectando la estabilidad de la estructura. 

 

 Exposición de Material Interno: 
Algunas secciones del muro muestran exposición del 
material interno, lo que indica que la superficie exterior se ha 
deteriorado. Esta exposición reduce la capacidad del muro 
para resistir la presión de agua, especialmente en momentos 
de crecida. 

 Inestabilidad en la Base Rocosa: 
La base rocosa sobre la que se encuentra el muro presenta 
fracturas y desprendimientos, lo que podría indicar un terreno 
poco estable. Esta condición aumenta el riesgo de 
deslizamientos o socavamiento durante fuertes corrientes. 

 Terreno Circundante Desgastado: 
El terreno en las cercanías, especialmente en las pendientes, 
muestra signos de desgaste y desprendimiento. Esto aumenta 
la posibilidad de que materiales sueltos se desplacen hacia el 
muro en caso de una inundación, ejerciendo presión adicional 
sobre la estructura. 

0+300 0+400  Aberturas y Espacios en la Estructura: 
La presencia de una abertura en el muro sugiere zonas de 
debilidad estructural. Estas aberturas permiten que el agua se 
filtre fácilmente, incrementando la presión interna en el muro 
y el riesgo de colapso durante una inundación. 
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 Desgaste en los Bloques y Desprendimiento de Mortero: 
Se observan bloques desgastados y evidencia de pérdida de 
mortero entre las piedras. Esto indica que la estructura ha 
experimentado deterioro, lo que compromete la cohesión y la 
resistencia del muro frente a presiones de agua. 

 Presencia de Vegetación en la Estructura: 
La vegetación cercana y posiblemente enraizada en el muro 
puede contribuir a debilitar la estructura. Las raíces pueden 
abrir grietas en las juntas y facilitar la entrada de agua, lo cual 
aumenta el deterioro del muro. 

 Superficie Irregular y Fragmentada: 
La superficie del muro se ve fragmentada, con algunos 
bloques desplazados o en posición irregular. Esto sugiere que 
la estructura ha perdido uniformidad y cohesión, lo que la 
hace más susceptible a daños adicionales en situaciones de 
flujo de agua intenso. 

0+400 0+500  Desprendimiento en la Parte Inferior del Muro: 
Hay una sección considerablemente desprendida en la base 
del muro, formando una cavidad amplia. Este tipo de 
desgaste sugiere una debilitación significativa que podría 
comprometer la estabilidad de la estructura ante el flujo de 
agua, ya que el agua podría aumentar el tamaño de la cavidad 
y provocar un colapso. 

 

 Exposición de Material Interno y Falta de Soporte: 
La cavidad expone el material interno del muro, lo que 
implica una pérdida de soporte estructural. Esta exposición 
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hace que el muro sea más vulnerable a la presión del agua y 
a los escombros que podrían impactar durante una 
inundación. 

 Vegetación en Áreas de Desgaste: 
La presencia de vegetación en las áreas dañadas y en las 
cercanías del muro puede agravar el deterioro estructural. Las 
raíces de estas plantas pueden expandir las grietas y 
cavidades, debilitando aún más la mampostería y 
permitiendo la entrada de agua. 

 Acumulación de Materiales y Residuos: 
Hay restos de vegetación y escombros acumulados en la base 
de la cavidad, lo cual puede indicar falta de mantenimiento. 
Estos materiales podrían obstruir el flujo de agua y aumentar 
la presión en la base del muro durante lluvias intensas o 
crecidas. 

0+500 0+600  Desplazamiento de Bloques en la Estructura: 
Los bloques de piedra en la parte superior del muro están 
visiblemente desplazados, lo cual sugiere una pérdida de 
cohesión. Este tipo de desplazamiento hace que la estructura 
sea más susceptible a colapsar ante la presión de agua o de 
escombros durante una inundación. 

 

 Erosión en la Base del Muro: 
La base del muro muestra erosión significativa, lo que reduce 
el soporte estructural y deja la parte superior del muro en una 
posición inestable. Esta erosión es un indicativo de que la 
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base podría no soportar adecuadamente la carga, aumentando 
el riesgo de socavamiento. 

 Aberturas y Cavidades Internas: 
Se observan cavidades en la parte baja de la estructura, lo que 
indica puntos débiles por donde el agua podría infiltrarse. 
Estas cavidades disminuyen la resistencia del muro y pueden 
permitir que el agua ejerza presión desde el interior, 
comprometiendo aún más la estabilidad. 

 Fragmentación y Desgaste de los Materiales: 
La superficie del muro presenta fragmentación y desgaste en 
los materiales. Este desgaste indica deterioro con el tiempo, 
lo que contribuye a la debilidad general de la estructura y 
aumenta la probabilidad de que se derrumbe en caso de un 
evento de inundación. 

0+600 0+700  Erosión del Suelo en la Base del Muro: 
La base del muro presenta una erosión significativa, lo que 
deja el terreno inestable y expuesto. Esta condición debilita 
el soporte de la estructura y puede resultar en un colapso 
parcial del muro si la erosión avanza o si hay una presión 
adicional, como la de una inundación. 

 

 Desgaste en la Sección Superior del Muro: 
La parte superior del muro presenta un desgaste que deja 
algunas áreas expuestas y desprotegidas. Esto indica una 
pérdida de cohesión y aumenta el riesgo de que la parte 
superior se derrumbe, especialmente si el muro es sometido 
a presión lateral de agua o escombros. 
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 Crecimiento de Vegetación en las Juntas y Estructura: 
La presencia de árboles y plantas cercanas al muro sugiere 
que las raíces podrían estar infiltrándose en las juntas de la 
mampostería. Este crecimiento vegetal puede generar grietas 
y debilitar la estructura al expandirse, lo que incrementa la 
posibilidad de filtración de agua y de deterioro del muro. 

 Desplazamiento de Bloques: 
En el muro se observa un desplazamiento de algunos bloques 
en la sección lateral, lo cual es una señal de inestabilidad 
estructural. Este desplazamiento indica una falta de cohesión 
y aumenta la probabilidad de colapso si la estructura es 
sometida a esfuerzos adicionales. 

0+700 0+800  Grieta Vertical en la Estructura: 
Se aprecia una grieta vertical en el muro que sugiere una 
pérdida de cohesión en la mampostería. Las grietas verticales 
son particularmente peligrosas porque pueden expandirse 
con el tiempo, permitiendo la filtración de agua y 
aumentando la probabilidad de colapso en situaciones de 
presión o durante una inundación. 

 

 Crecimiento de Vegetación Dentro de la Grieta: 
La vegetación que crece directamente en la grieta indica que 
las raíces están infiltrándose en la estructura, lo cual puede 
agravar la fisura. Las raíces de las plantas pueden expandir 
las grietas aún más y debilitar los materiales de construcción, 
comprometiendo la integridad del muro. 

 Desgaste de la Superficie del Muro: 
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La superficie de la mampostería muestra signos de desgaste 
y erosión, lo cual puede estar acelerando la formación de 
grietas. Este desgaste disminuye la capacidad del muro para 
soportar cargas adicionales, como la presión de agua durante 
una crecida. 

 Presencia de Piedras Desplazadas: 
Alrededor de la grieta se pueden observar piedras que están 
ligeramente desplazadas, lo cual sugiere que la estructura 
interna del muro está cediendo. Este desplazamiento es una 
señal de que el muro ha perdido su cohesión original y puede 
fallar bajo condiciones de estrés adicionales. 

0+800 0+900  Cavidad Amplia en la Base del Muro: 
La base del muro presenta una cavidad significativa, lo cual 
compromete su estabilidad estructural. Este tipo de erosión 
en la base puede ser resultado de la escorrentía o de la presión 
de agua en episodios de inundación, y aumenta la posibilidad 
de colapso de la estructura si no se refuerza. 

 Desgaste Superficial del Material: 
La superficie del muro muestra señales de desgaste, lo que 
debilita la integridad del material y su capacidad para resistir 
presiones laterales. Este desgaste es una vulnerabil idad 
crítica, ya que facilita la infiltración de agua y la erosión 
interna del muro. 

 Crecimiento de Vegetación en Áreas Vulnerables: 
La vegetación está creciendo en la cercanía y alrededor de la 
cavidad, lo cual puede agravar el problema estructural. Las 
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raíces de estas plantas pueden introducirse en las grietas y 
cavidades, ensanchándolas y debilitando aún más el muro. 

 

 Desplazamiento de Bloques: 
Algunos bloques en la cavidad parecen estar desplazados o 
sueltos, lo que sugiere que la estructura ha perdido cohesión 
en esta área. Esto es un indicio de que el muro no está en 
condiciones óptimas para soportar cargas adicionales. 

0+900 1+000  Desgaste de la Superficie del Muro: 
La superficie del muro muestra un desgaste evidente en 
varias zonas, lo que indica que el material ha estado expuesto 
a condiciones ambientales que han afectado su integridad. 
Este desgaste reduce la capacidad del muro para soportar la 
presión de agua y otros factores externos. 
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 Desalineación y Desplazamiento de Bloques: 
Algunos bloques de piedra parecen estar ligeramente 
desalineados, lo que sugiere una pérdida de cohesión en la 
mampostería. Esta desalineación puede hacer que el muro sea 
más vulnerable a los esfuerzos laterales, como la presión 
hidrostática durante una inundación. 

 

 Presencia de Vegetación en la Parte Superior: 
Se observa vegetación creciendo en la parte superior del 
muro. Las raíces de estas plantas pueden penetrar en las 
juntas de los bloques y causar grietas, debilitando aún más la 
estructura del muro y permitiendo la entrada de agua. 

 Altura Elevada del Muro en Relación con el Terreno 
Circundante: 
La altura del muro en relación con el terreno circundante 
indica que está soportando una gran cantidad de peso. En 
caso de un aumento del nivel de agua, la presión sobre la base 
y las partes medias del muro podría comprometer su 
estabilidad si el muro no cuenta con un drenaje adecuado. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 

Interpretación:  Deacuerdo a la evaluación del muro de mampostería para determinar las zonas vulnerables a inundaciones se identifica que 

desde la progresiva 0+200 hasta 0+900, que comprende un tramo de 700 metros se encuentra expuestos a inundaciones ya que el muro tiene 

desgastes significativos debido a la erocion, fisuras, grietas, que afectan su estabilidad de la estructura. 
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Dando solución a mi segundo objetivo especifico de: Realizar la evaluación del muro de mampostería entre las progresivas 0+000 a 1+000 

de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash – 2024. 

Tabla 3: Descripcion de la evaluación 

Progresiva Caracteristicas de la evaluación  Caracteristicas del mejoramiento  
Inicio Final 
0+000 0+100 El muro de mampostería muestra signos de debilidad 

estructural que lo hacen vulnerable a inundaciones. Las fisuras 
permiten la infiltración de agua, aumentando la presión interna 
y el riesgo de colapso. La erosión en la base y el talud, junto 
con el desgaste del mortero y la presencia de vegetación, 
comprometen aún más la estabilidad al facilitar el ingreso de 
agua y reducir la cohesión de los bloques. 

Para mejorar la resistencia del muro, se 
recomienda sellar fisuras con materiales 
impermeables, implementar un drenaje en la base 
para prevenir socavamiento y aplicar 
recubrimiento impermeable en áreas desgastadas. 
La vegetación cercana debe eliminarse para 
evitar nuevas vulnerabilidades. 

0+100 0+200 El muro presenta desgaste significativo que afecta su 
estabilidad. La erosión en la base indica riesgo de 
socavamiento, mientras que las cavidades en la mamposter ía 
representan puntos de debilidad que facilitan la entrada de 
agua y aumentan la presión interna. Además, el deterioro en 
las juntas y la carga de una tubería aérea agravan la 
vulnerabilidad, especialmente bajo presión de agua. 

Se sugiere reforzar la base con materiale s 
resistentes a la erosión, rellenar cavidades para 
evitar filtraciones y reparar las juntas 
deterioradas para restaurar la cohesión del muro. 
Es importante también evaluar y reforzar la 
tubería aérea que pueda añadir carga. 
 

0+200 0+300 La estructura muestra desgaste notable en el borde, lo cual 
podría desencadenar fallas estructurales y facilitar la erosión 
en inundaciones. La exposición del material interno reduce la 
resistencia a la presión de agua, y la base rocosa inestable 
eleva el riesgo de deslizamientos. El desgaste en el terreno 

Para fortalecer el borde del muro, se recomienda 
aplicar materiales resistentes y selladores 
impermeables. En la base rocosa, se deben 
estabilizar las fracturas y reforzar el terreno 
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circundante podría ejercer presión adicional sobre el muro 
durante una inundación. 

circundante con métodos de contención y control 
de erosión. 
 

0+300 0+400 El muro presenta múltiples señales de deterioro que lo vuelven 
vulnerable a la presión de agua. Las aberturas facilitan la 
entrada de agua y aumentan la presión interna, mientras que el 
desgaste de los bloques y la pérdida de mortero comprometen 
la cohesión. La vegetación incrementa la vulnerabilidad al 
expandir grietas, y la superficie fragmentada indica pérdida de 
cohesión, aumentando el riesgo de colapso. 

Es necesario sellar aberturas y reparar los bloques 
desgastados para mejorar la cohesión del muro. 
La vegetación en las cercanías debe ser removida 
y se debe estabilizar la superficie fragmentada 
para reducir la vulnerabilidad ante presión de 
agua. 
 

0+400 0+500 El muro muestra signos de desgaste y deterioro en la base, 
donde una cavidad amplia sugiere debilitación significat iva, 
aumentando el riesgo de colapso. La exposición del material 
interno reduce el soporte, mientras que la vegetación en áreas 
dañadas y la acumulación de escombros agravan el deterioro 
al facilitar la infiltración de agua y aumentar la presión en el 
muro. 

Rellenar la cavidad en la base con materiales 
resistentes y aplicar recubrimientos 
impermeables ayudará a evitar erosión adiciona l. 
Remover la vegetación y limpiar escombros 
reducirán la presión de agua durante lluvias 
intensas. 
 

0+500 0+600 La estructura es vulnerable a la presión de agua o escombros, 
especialmente en inundaciones. El desplazamiento de bloques 
en la parte superior sugiere pérdida de cohesión, y la erosión 
en la base deja la estructura inestable. Las cavidades internas 
y el desgaste en la superficie debilitan la cohesión general, 
aumentando el riesgo de colapso en condiciones adversas. 

Se recomienda alinear y estabilizar los bloques 
desplazados, aplicar recubrimientos resistentes a 
la erosión en la base, y sellar cavidades internas 
para prevenir filtraciones. Esto consolidará la 
estructura ante presiones de agua. 
 

0+600 0+700 El muro muestra problemas estructurales críticos en la base 
debido a la erosión, que debilita el soporte y aumenta el riesgo 
de colapso en una inundación. El desgaste en la sección 

Aplicar materiales estabilizadores en la base y 
recubrimientos protectores en la superfic ie 
mejorará el soporte del muro. Remover la 
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superior y la vegetación en las juntas facilitan el deterioro y la 
filtración de agua. El desplazamiento de bloques indica 
inestabilidad, aumentando la probabilidad de colapso bajo 
presión adicional. 

vegetación cercana y alinear bloques desplazados 
fortalecerá la estructura frente a inundaciones. 
 

0+700 0+800 La estructura presenta una grieta vertical que indica pérdida de 
cohesión y es un punto de riesgo de colapso. La vegetación en 
la grieta agrava la fisura, y el desgaste superficial facilita 
nuevas grietas, reduciendo la capacidad del muro para soportar 
cargas adicionales. Las piedras desplazadas alrededor de la 
grieta sugieren que la estructura está cediendo. 

Sellar la grieta vertical con materiales 
impermeables y eliminar la vegetación de la 
grieta reducirá el riesgo de colapso. Tratar el 
desgaste en la superficie y estabilizar bloques 
desplazados mantendrá la cohesión del muro. 
 

0+800 0+900 El muro presenta áreas críticas en la base con una cavidad 
amplia que indica erosión significativa, aumentando el riesgo 
de colapso. El desgaste superficial permite la infiltración de 
agua, mientras que la vegetación en las cavidades incrementa 
las fisuras. Los bloques sueltos reflejan pérdida de cohesión, 
dificultando la capacidad del muro para soportar cargas 
adicionales. 

Rellenar la cavidad de la base con materiales 
resistentes y aplicar sellador reducirá la erosión. 
Remover vegetación y alinear bloques 
desplazados en la cavidad consolidarán la 
estabilidad ante presiones adicionales. 
 

0+900 1+000 La superficie del muro muestra desgaste evidente, 
disminuyendo su capacidad para resistir presiones externas. La 
desalineación de bloques y la vegetación en la parte superior 
crean puntos de debilidad que facilitan la filtración de agua.  
La altura del muro en relación con el terreno añade una carga 
considerable, poniendo en riesgo su estabilidad sin un drenaje 
adecuado. 

Aplicar recubrimientos impermeables en la 
superficie y estabilizar los bloques desalineados 
restaurará la cohesión. Remover la vegetación en 
la parte superior y mejorar el drenaje reducirá el 
riesgo de colapso bajo presión de agua. 

Fuente: Elaboración propia 2024. 
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Interpretación:  de acuerdo a la evaluación  del muro de mampostería  de pierda en la quebrada Witron , se idéntica que el muro  se encuentra 

con desgaste en la  base, grietas,  fisuras presencia de vegetacion, desmonte acumulado  en  los tramos evaluados,   es necesario  realizar la 

eliminación de la vegetacion y desmonte , reparar las partes en mal estado del muro.
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Dando solución a mi tercer objetivo especifico de: Proponer la mejora de la defensa 

ribereña entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, 

distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash – 2024. 

¿Considera usted que la instalación de mampostería mejorará la protección contra las 

inundaciones en las márgenes de la quebrada Witron? 

 

Interpretación: La mayoría de los pobladores, 9 de cada 10, considera que la instalación de 

mampostería en las márgenes de la quebrada Witron contribuiría a mejorar la protección 

contra las inundaciones, mostrando confianza en que esta medida estructural podría ayudar 

a contener y desviar el flujo de agua en momentos críticos. Solo una persona expresó una 

opinión diferente, posiblemente por dudas sobre la eficacia de la mampostería en ese 

contexto específico o por experiencias previas con otras soluciones. En general, existe un 

fuerte consenso comunitario a favor de esta intervención como una medida de mitigac ión 

frente a inundaciones. 

 

 

 

 

 

90%

10%

¿Considera usted que la instalación de mampostería mejorará 
la protección contra las inundaciones en las márgenes de la 

quebrada Witron?

si no
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¿Cree usted que el uso de mampostería puede prevenir la erosión en las áreas cercanas a la 

quebrada Witron? 

 

Interpretación: La mayoría de los pobladores, 7 de cada 10, confía en que el uso de 

mampostería alrededor de la quebrada Witron puede ayudar a prevenir la erosión en las áreas 

cercanas, lo que indica una percepción favorable hacia esta técnica como medida de 

protección de los suelos y estabilidad de las riberas. Sin embargo, 3 personas expresaron 

dudas, tal vez considerando que la mampostería podría no ser suficiente o adecuada en el 

contexto natural específico de la quebrada. 
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¿Está de acuerdo en que se deben realizar mejoras en la defensa ribereña de la quebrada 

Witron? 

 

Interpretación: La gran mayoría de los pobladores, 9 de cada 10, está de acuerdo en la 

necesidad de realizar mejoras en la defensa ribereña de la quebrada Witron, lo que refleja 

una clara preocupación por fortalecer la protección contra posibles desbordes y daños en la 

zona. Este apoyo casi unánime indica que las personas perciben las defensas actuales como 

insuficientes para enfrentar las amenazas que representa la quebrada, sobre todo en 

temporadas de lluvia o crecidas. Solo un habitante expresó una opinión diferente, 

posiblemente porque considera que las defensas actuales son adecuadas o porque tiene otra 

perspectiva sobre las prioridades de la comunidad. 
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¿Considera que la implementación de mampostería es una solución efectiva para los 

problemas actuales de defensa ribereña en su área? 

 

Interpretación: La mayoría de los pobladores, 6 de cada 10, considera que la 

implementación de mampostería es una solución efectiva para los problemas de defensa 

ribereña en su área, reflejando una percepción positiva sobre esta técnica para mitigar riesgos 

como la erosión y las inundaciones. Sin embargo, 4 personas expresaron dudas o 

escepticismo, posiblemente debido a experiencias pasadas o preocupaciones sobre la 

adecuación de la mampostería frente a la dinámica de la quebrada. A pesar de estas opiniones 

divididas, predomina un sentimiento de confianza hacia la mampostería como una medida 

que podría mejorar la protección ribereña. 
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¿Está dispuesto a apoyar la implementación de mampostería en las márgenes de la 

quebrada Witron? 

 

Interpretación: La mayoría de los pobladores, 7 de cada 10, está dispuesta a apoyar la 

implementación de mampostería en las márgenes de la quebrada Witron, lo que indica un 

respaldo considerable hacia esta intervención como una posible solución para fortalecer la 

defensa ribereña. Esta disposición refleja la confianza de gran parte de la comunidad en que 

la mampostería podría mejorar la protección contra erosión e inundaciones en la zona. No 

obstante, 3 personas se mostraron reticentes, tal vez debido a preocupaciones sobre su 

eficacia, el impacto ambiental o el costo de la medida. 
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¿Cree usted que el proyecto de mejora de la defensa ribereña utilizando mampostería será 

beneficioso para la comunidad? 

 

Interpretación: La mayoría de los pobladores, 8 de cada 10, cree que el proyecto de mejora 

de la defensa ribereña utilizando mampostería será beneficioso para la comunidad, lo que 

refleja un consenso favorable hacia esta iniciativa como una manera de aumentar la 

seguridad y protección de la zona. Este apoyo mayoritario sugiere que la comunidad percibe 

ventajas claras en el proyecto, como la reducción de riesgos de erosión e inundación, que 

podrían mejorar su calidad de vida. Sin embargo, 2 personas expresaron dudas o reservas, 

quizás por preocupación sobre su impacto ambiental, costos o efectividad a largo plazo. En 

general, existe un fuerte respaldo a la idea de que el proyecto traerá beneficios comunitar ios.  

Interpretación general: La opinión de la comunidad sobre la instalación de mamposter ía 

en las márgenes de la quebrada Witron refleja un amplio respaldo hacia esta intervenc ión 

como medida de protección frente a inundaciones y erosión. La mayoría de los pobladores 

(9 de cada 10) percibe que la mampostería puede ser efectiva para mitigar las inundaciones, 

y 7 de cada 10 creen que también contribuirá a prevenir la erosión en las áreas cercanas. 

Además, hay un consenso casi unánime sobre la necesidad de mejorar las defensas ribereñas, 

lo que sugiere una preocupación común por la seguridad ante desbordes. Aunque algunos 

manifestaron dudas sobre la efectividad y adecuación de la mampostería para la dinámica de 

la quebrada, el apoyo generalizado, con 7 de cada 10 dispuestos a respaldar su 

implementación y 8 de cada 10 considerando que el proyecto será beneficioso para la 

80%

20%

¿Cree usted que el proyecto de mejora de la defensa 
ribereña utilizando mampostería será beneficioso para la 

comunidad?
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comunidad, indica una confianza significativa en los beneficios de esta medida para reducir 

riesgos y mejorar la calidad de vida en la zona. 

Mediante la evaluación realizada al muro de mampostería de piedra en la quebrada Witron 

se propone realizar el mejoramiento que comprende en reforzar la base de las estructuras 

afectadas, limpieza de vegetación y malesa, para lo cual en presupuesto asiende a s/.  

62,437.37 soles, por un periodo de 31 dias calendario.Ver anexo (8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 

 

 

V. Discusión 

1. Según el objetivo general, Evaluar y mejorar el muro de mampostería de piedra de la 

defensa ribereña en las márgenes derecha e izquierda entre las progresivas 0+000 a 

1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de 

Sihuas, departamento de Áncash - 2024. los resultados obtenidos durante la evaluación  

del muro de mampostería en la quebrada Witron revela un deterioro estructura l 

significativo en varios tramos, por la cual se propone realizar el mantenimiento y 

rehabilitacion de las estructuras comprometidas en el lugar el presupuesto supera el 

monto de s/.  62,437.37 soles. De acuerdo con Rondan (2021). En su tesis, “Evaluac ión 

y mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa 

Gertrudis, entre las progresivas 173+000km al 175+000km de la carretera Pativilca – 

Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Áncash – 2021”, 

concluye que la estructura de la defensa ribereña en el sector evaluado se encuentra en 

un estado de deterioro y es incompleta.  

 

2. Según el objetivo espesifico 1, Identificar las zonas vulnerables a inundación en el muro 

de mampostería de piedra entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, 

del barrio Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 

2024.los resultados que se obtubiron deacuerdo a la evaluación del muro de 

mampostería para determinar las zonas vulnerables a inundaciones se identifica que 

desde la progresiva 0+200 hasta 0+900, que comprende un tramo de 700 metros se 

encuentra expuestos a inundaciones ya que el muro tiene desgastes significativos debido 

a la erocion, fisuras, grietas, que afectan su estabilidad de la estructura. Conforme con 

Huerta (2023). En su tesis “Evaluación de muro de mampostería para mejorar la 

defensa ribereña del río Paria en el puente La Perla, distrito de Independencia, provinc ia 

de Huaraz, región Áncash – 2023”, concluye que el muro de mampostería actualmente 

presenta vulnerabilidades que lo hacen susceptible a desbordes e inundaciones. Estas 

deficiencias constituyen un riesgo potencial para la vida de la población local, 

subrayando la necesidad de realizar intervenciones para fortalecer la estructura y 

mejorar su capacidad de defensa ribereña 
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3. Según el objetivo espesifico 2, Realizar la evaluación del muro de mampostería de 

piedra entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, 

distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash – 2024. de acuerdo a 

la evaluación  del muro de mampostería  de pierda en la quebrada Witron , se idéntica 

que el muro  se encuentra con desgaste en la  base, grietas,  fisuras presencia de 

vegetación, desmonte acumulado  en los tramos evaluados,   es necesario  realizar la 

eliminación de la vegetación y desmonte , reparar las partes en mal estado del muro. De 

acuerco con Dominguez (2023). En su tesis titulada “Evaluación del muro de 

mampostería, para mejorar la defensa ribereña del río Izcote, sector Nuevo Pizana, 

provincia de Tocache, departamento de San Martín – 2023”.Concluyeque se debe 

realizar una limpieza general del muro de mampostería para remover sedimentos 

acumulados y otros residuos que puedan estar contribuyendo a su deterioro. 

 

4. Según el objetivo espesifico 3, Proponer la mejora de la defensa ribereña entre las 

progresivas 0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de 

Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de Áncash - 2024. Mediante la evaluación 

realiza al muro de mampostería se propone realizar reforzamiento de la base de las 

estructuras afectadas, limpieza de vegetación y malesa, para lo cual en presupuesto 

asiende a s/.  62,437.37 soles, por un periodo de 31 dias calendario. De acuerdo con 

Castañeda et al. (2021). En su tesis “Diseño de defensa ribereña del río Lacramarca, 

tramo Jorge Chávez – los Pescadores, provincia de Santa, departamento de Áncash”, 

llegando a la conclusión del estudio revela que se desarrolló un diseño de muro de 

mampostería utilizando el manual de diseño de mampostería, con la determinación de 

dos tipos de muros dimensionados con una altura de 5.00 metros y una base de 3.00 

metros, con el fin de proporcionar una protección efectiva contra la erosión y las 

inundaciones en el área de estudio. 
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VI. Conclusiones 

1. En conclusión, se determina que la defensa ribereña en la quebrada witron se encuentra 

vulnerable ante inundaciones ya que en parte de su estructura se encontró fisuras, 

grietas, vegetación y parte de la base con erosión.  

2. En conclusión, mediante la evaluación se determinó que el muro de mampostería en la 

quebrada Witron presenta un deterioro significativo que compromete su capacidad de 

resistir la presión de agua en eventos de inundación. Las fisuras, cavidades, erosión en 

la base y desplazamiento de bloques reflejan una pérdida de cohesión y estabilidad, 

agravada por la presencia de vegetación y el desgaste superficial. Este estado indica la 

necesidad urgente de una intervención para reforzar la estructura, incluyendo el sellado 

de fisuras, el relleno de cavidades y la aplicación de recubrimientos impermeables. 

3. En conclusión, la comunidad muestra un respaldo mayoritario a la implementación de 

mejorar la mampostería en las márgenes de la quebrada Witron, percibiendo esta medida 

como una solución efectiva para mejorar la protección contra inundaciones y prevenir 

la erosión en áreas vulnerables. La disposición de los pobladores a apoyar esta 

intervención y su expectativa de beneficios comunitarios evidencian la confianza en que 

este proyecto fortalecerá las defensas ribereñas, mejorando la seguridad y la calidad de 

vida en la zona. Para lo cual el monto de la inversión supera los s/.  62,437.37 soles, por 

un periodo de 31 días calendario. 
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VII. Recomendaciones  

1. Para identificar las zonas vulnerables se recomienda realizar ensayos de laboratorio 

(geotecnia e hidráulica), para poder tener un mejor enfoque en cuanto a la 

vulnerabilidad de una estructura de defensa ribereña frente a las crecidas de los 

caudales en las temporadas de lluvia. 

2. Para realizar una evaluación de muro de mampostería se recomienda realizar estudios 

mas sofisticados a la estructura para así poder determinar si la estructura aun cumple 

la función para que fue diseñada, de lo contrario contemplar el cambio de la misma. 

 

3. Con los datos obtenidos en la recolección de información, se recomienda realizar las 

mejoras que correspondan a la defensa ribereña. 
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Anexo 01. Matriz de Consistencia 

Tabla 4. Matriz de consistencia 

Evaluación y mejoramiento del muro de mampostería de piedra, para mejorar la defensa ribereña entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la 

quebrada witron, del barrio chasqui, distrito de sihuas, provincia de sihuas, departamento de áncash – 2024. 

Formulación del Problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general 
¿La evaluación y mejoramiento del muro de 
mampostería de piedra mejorará la defensa 
ribereña entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la 
quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de 
Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de 
Áncash – 2024? 

Problemas específicos 
¿Cuáles son las zonas vulnerables a inundación en 
el muro de mampostería entre las progresivas 
0+000 y 1+000 de la quebrada Witron, en el barrio 
Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, 
departamento de Áncash, en el año 2024? 
¿Cómo se puede realizar la evaluación del muro de 
mampostería entre las progresivas 0+000 y 1+000 
de la quebrada Witron, en el barrio Chasqui, 
distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, 
departamento de Áncash, en el año 2024? 
¿Cómo se puede mejorar la defensa ribereña con 
el uso de mampostería entre las progresivas 0+000 
y 1+000 de la quebrada Witron, en el barrio 
Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, 
departamento de Áncash, en el año 2024? 

Objetivo general 
 Evaluar el muro de mampostería de piedra para 

mejorar la defensa ribereña entre las progresivas 
0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio 
Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, 
departamento de Áncash – 2024. 

Objetivos específicos 
 Identificar las zonas vulnerables a inundación en 

el muro de mampostería entre las progresivas 
0+000 a 1+000 de la quebrada Witron, del barrio 
Chasqui, distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, 
departamento de Áncash - 2024. 

 Realizar la evaluación del muro de mampostería 
entre las progresivas 0+000 a 1+000 de la 
quebrada Witron, del barrio Chasqui, distrito de 
Sihuas, provincia de Sihuas, departamento de 
Áncash - 2024. 

 Proponer la mejora de la defensa ribereña con el 
uso de mampostería entre las progresivas 0+000 a 
1+000 de la quebrada Witron, del barrio Chasqui, 
distrito de Sihuas, provincia de Sihuas, 
departamento de Áncash – 2024. 

No aplica 
por ser una 
investigac
ión 
descriptiv
a. 

Variable 1 
Dimensión: 
 

Evaluación y 

mejoramiento del 

muro de mampostería  

 
Variable 2 

Dimensión: 
 
Mejora de la defensa 

ribereña 

Tipo de Investigación: 
Aplicada. 
Nivel de Investigación: 
Descriptivo. 
Diseño de Investigación: 
No experimental de corte transversal. 
Población y muestra: 
La población para nuestra 
investigación lo conformó el muro de 
mampostería en la quebrada Witron, 
del barrio chasqui, distrito de sihuas. 
La muestra conformó el muro de 
mampostería entre las progresivas  
0+000 a 1+000 de la quebrada witron, 
del barrio chasqui, distrito de sihuas, 
provincia de sihuas, departamento de 
Áncash – 2024. 
Técnica Instrumento 
Técnica de recopilación de datos: 
La observación 
Instrumento de recolección de 
datos: 
Ficha de observación.  

Fuente: Elaboración propia 2024. 
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información 
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Anexo 03. Valides del instrumentos 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento 
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 

 

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS 

(Ingeniería y Tecnología) 

Estimado/a participante 

Le pedimos su apoyo en la realización de una investigación en Ingeniería y Tecnología, conducido por Martínez Jesús 

Bequer que es parte de la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote. La investigación denominada:  

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE MAMPOSTERÍA DE PIEDRA, PARA 

MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DE LA 

QUEBRADA WITRON, DEL BARRIO CHASQUI, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE 

SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH – 2024 

La entrevista durará aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga será tratado de manera anónima. 

 La información brindada será grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigación.   

 Su participación es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participación en cualquier momento si 

se siente afectado; así como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. S i tiene alguna 

pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.  

 Si tiene alguna consulta sobre la investigación o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede comunicarse 

al siguiente correo electrónico bequermartinez@hotmail.com al número 98745352 Así como con el Comité de 

Ética de la Investigación de la universidad, al correo electrónico www.uladech.edu.pe  

Complete la siguiente información en caso desee participar: 

Nombre completo:  

Firma del participante: 

 

 

Firma del investigador: 
 

 

Fecha:  

 

COMITÉ INSTITUCIONAL DE ÉTICA EN INVESTIGACIÓN – ULADECH CATÓLICA 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de 

información. 
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Anexo 07. Evidencias de ejecución  
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Declaración jurada 
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Consentimiento informado 
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Panel fotográfico. 

 

Figura N° 8: En la imagen se puede apreciar la población en evaluación.  

 

Figura N°9: En la imagen se puede apreciar el colapso del muro de la defensa ribereña 
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Figura N°10: En la imagen se muestra la recolección de datos. 

 

Figura N° 11: Realizando la medicióndel muro de mampostería de piedra. 
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Figura N°12: En la imagen se puede apreciar que se realizó una perforación al muro 

debilitando la estructura. 

 

Figura N°13: En la imagen se puede apreciar la falla del muro de mampostería de piedra. 
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Figura N° 14: En la imagen se puede apreciar que el muro de mampostería presenta grieta. 

 

Figura N° 15: Se aprecia falla en la base del muro. 
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Anexo 8: Metrados, presupuesto y  planos
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METRADO DEL MEJORAMIENTO  

PLANILLA DE METRADOS 
                

PROYECT
O 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE MAMPOSTERÍA DE PIEDRA, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA ENTRE LAS 
PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DE LA QUEBRADA WITRON, DEL BARRIO CHASQUI, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, 
DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2024 

CLIENTE               
LUGAR QUEBRADA WITRON              
FECHA 2024              
                

ÍTEM DESCRIPCIÓN  
UN
D 

CANT. 
N° 

VECE
S 

DIMENSIONES 
FACTO

R 
PARCIAL 

TOTA
L LONG. ANCHO ALTO PERIM. ÁREA 

VOL
. 

01 
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS 
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD Y 
COVID 19 

                        

01.01 ALQUILER Y OBRAS PROVISIONALES                          
01.01.01 ALQUILER DE ALMCEN Y OFICINA mes                     1.00 
  Alquiler de almacen y oficina   1.00 1.00               1.00   
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES                          

01.02.01 
MOVILIZACION Y 

DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y 
MAQUINARIAS 

glb                     1.00 

  
Movilizacion y desmovilizacion de 

equipos y maquinarias 
  1.00 1.00               1.00   

01.02.02 
CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE 

OBRA 3.60 X 2.40 m (GIGANTOGRAFIA) 
und                     1.00 

  Cartel de identificación de obra   1.00 1.00               1.00   

01.02.03 
TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL 

TOPOGRÁFICO mes                     1.00 

  
Trazo, replanteo y control topográfico 

durante la ejecución de obra 
  1.00 1.00               1.00   

01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO                         

01.03.01 
ELABO RACIÓN, IMPLEMENTACIÓ N Y 

ADMINISTRACIÓN DEL PLAN DE SEGURIDAD 
Y SALUD EN EL TRABAJO  

glb                     1.00 
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Elaboración, implementación y 

administración del plan de seguridad  
  1.00 1.00               1.00   

01.03.02 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN 

INDIVIDUAL glb                     1.00 

  Equipos de protección individual   1.00 1.00               1.00   

01.03.03 EQUIPO DE PROTECCIÓN 
COLECTIVO 

glb                     1.00 

  Equipo de protección colectivo   1.00 1.00               1.00   

01.03.04 SEÑALIZACIÓN TEMPORAL DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO  

glb                     1.00 

  
Señalización temporal de seguridad y 

salud en el trabajo  
  1.00 1.00               1.00   

02 MURO DE MAMPOSTERIA                         
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS                          

02.01.01 
LIMPIEZA Y DESBROCE DE 

TERRENO (e=0.20m) 
m2                     160.00 

  

Limpieza y desbroce de la franja donde se 
colocará el gavión (7m al lado izquierdo del eje 

del gavión y 3m al lado derecho del eje del 

gavión) 

  1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00   

02.01.02 EXCAVACIÓN CON MAQUINARIA EN  
MATERIAL CONGLOMERADO 

m3                     160.00 

  
Excavación con maquinaria en  material 

conglomerado (Progresiva 0+110 a 0+150  )(Ver 
planilla de Cimentación) 

  1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00   

02.01.03 
EXCAVACIÓN CON MAQUINARIA EN 

ROCA SUELTA 
m3                     160.00 

  
Excavación con maquinaria en  roca 

suelta (Progresiva 0+200 a 0+300 )(Ver planilla 

de Cimentación) 

  1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00   

02.01.04 
NIVELACIÓN Y COMPACTADO 

MANUAL DEL FONDO DE CIMENTACIÓN 
m2                     160.00 

  
Nivelación y compactación manual del 

fondo de cimentacion de base 4m desde la 

progresiva 0+000.00 al 0+404.00 

  1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00   

02.01.05 

RELLENO COMPACTADO CON 
MATERIAL PROPIO  C/MAQ. PARA 
CONFORMACIÓN DEL ESPALDO DEL 
MURO 

m3                     160.00 
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Relleno compactado con material propio  

c/maq. para conformación de relleno en zona del 

colchon reno (Progresiva 0+000.00 al 

1+000)(Ver planilla de Cimentación) 

  1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00   

02.01.06 DESCOLMATACIÓN DE RIO m3                     160.00 
02.01.07 Descolmatación del cause del rio    1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00   
02.01.08 Riesgo de zocavacion m2 1.00 2.00 0.80 0.90 0.60         0.96 0.96 
02.01.09 Rotura de malla galvanizada m2 1.00 5.00 0.80             4.00 4.00 

02.01.10 
DEFORMACION DE MALLA Y MURO 

DE GAVIONES 0+200 A 0+300 
m2 1.00 1.00 10.00 4.00 4.00         160.00 160.00 

02.02 MAMPOSTERIA                         

02.02.01 
COLOCACIÓN Y ACOMODO DE 

PIEDRAS MURO DE MAMPOSTERIA 
5.00mX1.00mX1.00m  

und                     5.00 

02.02.02 
Colocación y acomodo de piedras en 

gavión tipo caja0+110 a 0+150 desde la 

progresiva 0+280 -0+505 -0+680 -0+820  

m3 1.00 1.00 5.00 1.00 1.00         5.00   

02.02.03 
COLOCACIÓN Y ACOMODO DE COLCHON 
RENO 5.00mX2.00mX0.30m  

m3 1.00 1.00 5.00 2.00 0.30         3.00 3.00 

02.03. ENROCADOS                         
02.03.01 escavacion  m3 1.00 1.00 10.00 0.80 1.00         8.00 8.00 
02.03.02 Geotextil m2 1.00 2.00 5.00             10.00 10.00 
02.03.03 Acomodo de rocas m3 1.00 2.00 5.00 0.80 1.00         8.00 8.00 
03 MITIGACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL                         

03.01 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS 
SÓLIDOS 

                        

03.01.01 ELIMINACIÓN DE RESIDUOS  mes                     5.00 
  Eliminación de residuos   5.00 1.00               5.00   
03.01.02 SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL glb                     1.00 
  Señalización ambiental   1.00 1.00               1.00   
04 FLETE                          
04.01 FLETE TERRESTRE glb                     1.00 
  Flete terrestre   1.00 1.00               1.00   



87 

 

PRESUPUESTO DEL MEJORAMIENTO 

PRESUPUESTO  
        

PROYECTO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE MAMPOSTERÍA DE PIEDRA, PARA 
MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DE LA 
QUEBRADA WITRON, DEL BARRIO CHASQUI, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE 
SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2024 

CLIENTE       
LUGAR QUEBRADA WITRON      
FECHA 2024      
        

ÍTEM DESCRIPCIÓN  UND metrado PARCIAL TOTAL 

01 
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS 
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 
Y COVID 19 

        

01.01 
ALQUILER Y OBRAS 

PROVISIONALES  
        

01.01.01 ALQUILER DE ALMCEN Y OFICINA mes 1.00 250.00 250.00 
  Alquiler de almacen y oficina         
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES          

01.02.01 
Movilizacion y desmovilizacion de 

equipos  
glb 1.00 2 850.00 2 850.00 

  
Movilizacion y desmovilizacion de 

equipos  
        

01.02.02 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE 
OBRA 3.60 X 2.40 m (GIGANTOGRAFIA) 

und 1.00 700.00 700.00 

  Cartel de identificación de obra         

01.02.03 
TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL 

TOPOGRÁFICO 
ml 1.00 1 830.00 1 830.00 

  
Trazo, replanteo y control 

topográfico  
        

01.03 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL 

TRABAJO 
        

01.03.01 
Elaboración, implementación y 

administración del plan de seguridad y salud 

en el trabajo 

glb 1.00 1 500.00 1 500.00 

  
Elaboración, implementación y 

administración del plan de seguridad y salud en 

el trabajo 

        

01.03.02 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN 

INDIVIDUAL 
glb 2.00 490.00 980.00 

  Equipos de protección individual         

01.03.03 
EQUIPO DE PROTECCIÓN 

COLECTIVO 
glb 1.00 830.00 830.00 

  Equipo de protección colectivo         

01.03.04 
SEÑALIZACIÓN TEMPORAL DE 

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO  
glb 1.00 500.00 500.00 

  
Señalización temporal de seguridad y 

salud en el trabajo  
        

02 MURO DE GAVIONES          
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

02.01.01 
LIMPIEZA Y DESBROCE DE 

TERRENO (e=0.20m) 
m2 180.00 0.92 165.60 

  

Limpieza y desbroce de la franja donde 

se colocará el gavión (7m al lado izquierdo del 

eje del gavión y 3m al lado derecho del eje del 

gavión) 
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02.01.02 
EXCAVACIÓN CON MAQUINARIA 

EN  MATERIAL CONGLOMERADO 
m3 210.00 12.91 2 711.10 

  
Excavación con maquinaria en  

material conglomerado (Progresiva 2+110 a 

2+150  )(Ver planilla de Cimentación) 

        

02.01.03 
EXCAVACIÓN CON MAQUINARIA 

EN ROCA SUELTA 
m3 180.00 11.48 2 066.40 

  
Excavación con maquinaria en  roca 

suelta (Progresiva 2+110 a 2+150 )(Ver 

planilla de Cimentación) 

        

02.01.04 
NIVELACIÓN Y COMPACTADO 

MANUAL DEL FONDO DE 
CIMENTACIÓN 

m2 160.00 14.96 2 393.60 

  
Nivelación y compactación manual del 

fondo de cimentacion de base 4m desde la 

progresiva 0+000.00 al 1+404.00 

        

02.01.05 

RELLENO COMPACTADO CON 
MATERIAL PROPIO  C/MAQ. PARA 
CONFORMACIÓN DEL ESPALDO DEL 
MURO 

m3 180.00 12.90 2 322.00 

  

Relleno compactado con material 

propio  c/maq. para conformación de relleno en 

zona del colchon reno (Progresiva 0+000.00 al 
1+404.00)(Ver planilla de Cimentación) 

        

02.01.06 DESCOLMATACIÓN DE RIO m3 150.00 12.90 1 935.00 

  
Descolmatación del cause del rio (Km 

0+110 a 0+140 )(Ver Planilla de 

Descolmatación) 

        

02.02 MAMPOSTERI         

02.02.01 
COLOCACIÓN Y ACOMODO DE 

PIEDRAS MURO DE MAMPOSTERÍA 
5.00mX1.00mX1.00m  

m3 15.00 510.00 7 650.00 

  
colocacion y acomodo de colchon 

5x2x0.30 
Und 7.00 139.20 974.40 

  Reparacion de muro         
03 Enrocado de piedras          
03.01. Retiro de roca exixtente m3 8.00 18.10 144.80 
03.02. escavacion m3 15.00 9.95 149.25 
03.02. Acomodo de roca m3  55.00 110.00 6 050.00 

04 
MITIGACIÓN DE IMPACTO 
AMBIENTAL 

        

03.01 
PROGRAMA DE MANEJO DE 

RESIDUOS SÓLIDOS  
        

03.01.01 ELIMINACIÓN DE RESIDUOS  mes 1.00 150.00 150.00 
  Eliminación de residuos         
03.01.02 SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL glb 1.00 8.28 8.28 
  Señalización ambiental         
05 FLETE          
05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 500.00 500.00 
  Flete terrestre         

CO STO DIRECTO               36 660.43  
GASTO S  GENERALES 7.38%                 2 708.77  
UTILIDAD 5.00%              13 543.83  
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::  :::::::::::::::::::::::  
SUB PRESUPUESTO              52 913.03  
IGV 18%                 9 524.34  
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::  ::::::::::::::::::::::  
PRESUPUESTO  DE O BRA              62 437.37  
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PROYECTO:

LUGAR:

FECHA:

N° ACTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

2 Alquiler de almacen y oficina X

3 Trabajos preliminares X

4 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias X X

5 Cartel de identificación de obra X

6 Trazo, replanteo y control topográfico durante la ejecución de obra X X X

7 Segurida y salud en el trabajo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

8 Elaboración, implementación y administración del plan de seguridad X

9 Señalización temporal de seguridad y salud en el trabajo X

10 Limpieza y desbroce de terreno (e=0.20m) X X X X X X X

11 Excavación con maquinaria en  material conglomerado X X X X X X

12 Excavación con maquinaria en roca suelta X X X X X

13 Nivelación y compactado manual del fondo de cimentación X X X X X

14
Relleno compactado con material propio  c/maq . para conformación del 
espaldo del muro X X X X

15 Des colmatación de rio X X X X

16 Colocación y acomodo de colchón reno X X X X X X

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

DIAS POR TRABAJAR

QUEBRADA WITRON

2024

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA, PARA MEJORAR LA 

DEFENZA RIBEREÑA ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 A 1+000 DE LA QUEBRADA WITRON, DEL 

BARRIO CHASQUI, DISTRITO DE SIHUAS, PROVINCIA DE SIHUAS, DEPARTAMENTO DE ANCASH 2024
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Plano de ubicación y localización 

fuente: elaboración propia 2                                                                                                                                                                                                   
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plano de plananta y sección de evaluación 
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REGLAMENTOS APLICADOS 
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