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Resumen
En el presente trabajo de investigacién que se desarroll con la finalidad de identificar y
evaluar el estado actual de la defensa riberefia, se identific6 como problema de
investigacion: ;La evaluacién del enrocado, podrd mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 1+200, distrito de Chocope, provincia de Ascope,
region La Libertad — 20247, para realizar la investigacion se planteé como objetivo general:
Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope, provincia de Ascope,
region La Libertad - 2024. Se utilizé una metodologia de tipo descriptiva, con un nivel
cualitativo — cuantitativo y un diseflo no experimental. Las técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion incluyeron encuestas, entrevistas y fichas técnicas para la
evaluacion del enrocado. Como resultados se obtuvo que el enrocado evaluado entre las
progresivas 0+700 y 14200 se dividi6 en cuatro tramos de 125 metros cada uno, obteniendo
un puntaje promedio de 2.25 puntos, clasificindolo como MALO. La acumulacién de
sedimentos y vegetacion ha reducido la profundidad del enrocado, afectando su estabilidad
y aumentando la presion sobre la estructura. Ademads, se observo rocas fuera de la ufia,
comprometiendo su funcién de separacion y filtracién, lo que incrementa el riesgo de
deterioro y disminuye su eficacia para proteger contra el desborde del rio. Se concluyd
mediante los resultados obtenidos que la evaluacién del enrocado reveld varias deficiencias
criticas, incluyendo la acumulacion de sedimentos y vegetacion, desplazamiento de rocas y
extraccion de grava, que comprometen la estabilidad y eficacia de la estructura. Estos
problemas aumentan el riesgo de erosion por lo que se considerd la adicidn de capas de rocas
de mayor tamafio y la implementacion de geotextiles para mejorar la estabilidad y reducir la

erosion de los suelos en el enrocado.

Palabras clave: Defensa ribereiia, enrocado, estabilidad, evaluacidon, sedimentos.



Abstract
In the present research conducted to identify and evaluate the current state of riverbank
protection, the research problem identified was: Will the evaluation of riprap improve the
riverbank protection on the left bank of the Chicama River, section 0+700 to 1+200, district
of Chocope, province of Ascope, region La Libertad — 20247 To carry out the research, the
general objective was: To evaluate the effectiveness of riprap in improving riverbank
protection on the left bank of the Chicama River, section 0+700 to 1+200, district of
Chocope, province of Ascope, region La Libertad — 2024. A descriptive methodology was
used, with a qualitative-quantitative level and a non-experimental design. The techniques
and instruments for data collection included surveys, interviews, and technical sheets for the
evaluation of the riprap. The results showed that the riprap evaluated between the
progressions 0+700 and 14200 was divided into four sections of 125 meters each, obtaining
an average score of 2.25 points, classifying it as POOR. The accumulation of sediments and
vegetation has reduced the depth of the riprap, affecting its stability and increasing the
pressure on the structure. Additionally, rocks were observed outside the toe, compromising
its function of separation and filtration, which increases the risk of deterioration and
decreases its effectiveness in protecting against river overflow. The results concluded that
the evaluation of the riprap revealed several critical deficiencies, including the accumulation
of sediments and vegetation, displacement of rocks, and gravel extraction, which
compromise the stability and effectiveness of the structure. These problems increase the risk
of erosion, so the addition of larger rock layers and the implementation of geotextiles were

considered to improve stability and reduce soil erosion in the riprap.

Keywords: Riverbank protection, riprap, stability, evaluation, sediments.
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I

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema

A nivel Internacional:

Segiin la Organizacion Meteorolégica Mundial (1) ha sefialado que los
impactos del cambio climdtico se manifiestan a través del agua, con
inundaciones mds extremas y lluvias estacionales mds irregulares. Ademds, han
observado un aumento significativo en los desastres relacionados con las
crecidas de rios desde principios de este siglo.

De acuerdo con el Banco Mundial (2), también ha subrayado la necesidad
de una gobernanza innovadora y una gestiéon de riesgos para enfrentar estos
desafios. Han propuesto un marco llamado Respuesta EPIC, que incluye
politicas, planificacion, inversion en infraestructura y control del uso de la tierra
para reducir la exposicion y la vulnerabilidad.

A nivel nacional:

En este contexto, Petroperi (3) ha implementado con éxito medidas
preventivas frente al Fenomeno El Nifio para proteger a la comunidades,
trabajadores e instalaciones, como en la Estacién 9 del Oleoducto Norperuano
en Piura. Las defensas construidas y la limpieza del cauce del rio han aumentado
su capacidad hidréulica, reduciendo asi el riesgo de dafio al puente metdlico
actual, causado por el arrastre de troncos y escombros durante las fuertes
crecidas, evitando que estos queden atrapados bajo el puente.

A nivel local:

Finalmente, Andina (4) nos informa que En la regi6on La Libertad, las
defensas riberefias son esenciales para proteger a la poblacion y la infraestructura
de los efectos devastadores de las inundaciones y huaicos, especialmente durante
eventos climdticos extremos como el Fendmeno del Nifio Costero.

Uno de los proyectos mds importantes en esta region es la construccién de
defensas riberenas en los rios Vira y Chicama. Estos proyectos son parte de un
acuerdo de Gobierno a Gobierno entre Perti y el Reino Unido, y estdn siendo
ejecutados por la Autoridad para la Reconstruccién con Cambios (ARCC) con

una inversion significativa.



1.2.

1.3.

1.4.

Formulacion del problema
(La evaluacién del enrocado, podra mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 14200, distrito de Chocope, provincia
de Ascope, region La Libertad — 20247
Objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general
Evaluar la efectividad para la mejora de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de
Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad - 2024.
1.3.2. Objetivos especificos
a) Reconocer las zonas vulnerables del enrocado, en el margen
izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 14200, distrito de
Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad - 2024.
b) Estimar la evaluacién del enrocado en el margen izquierdo del rio
Chicama, tramo 04700 a 14200, distrito de Chocope, provincia de
Ascope, region La Libertad - 2024.
c) Proponer la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Chicama, tramo 0+700 a 14200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, region La Libertad - 2024.
Justificacion
Este proyecto de investigacion se realiza con la finalidad de evaluar y proteger
las defensas riberefas de la erosion y las inundaciones. Este proceso se apoya en
teorfas sobre la dindmica fluvial y la estabilidad de taludes, que ayudan a
comprender como las estructuras pueden resistir la erosion hidrica. Estas
situaciones, que no solo afectan la infraestructura local, también ponen en riesgo
la seguridad de las comunidades cercanas en el distrito de Chocope y la
sostenibilidad de las actividades agricolas y econémicas en el drea. Este estudio
aportard datos sobre la efectividad del enrocado en el rio Chicama, validando o
ajustando teorfas actuales y ofreciendo nuevas ideas para disefiar defensas

ribereflas en regiones similares.



1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacion tedrica

Este estudio se origind debido a la imperiosa necesidad de explorar los
fundamentos tedricos relacionados con la efectividad del enrocado en la
proteccién de las defensas riberefias. El objetivo es proponer nuevas
soluciones para proteger las dreas rurales de diversos riesgos que se
fundamentan en estudios previos y teorias que demuestran cémo el
enrocado puede reducir la erosion y estabilizar las orillas de los rios,
incluyendo los dafios provocados por las inundaciones de los rios.
Justificacion practica

La justificacion préctica se centra en la necesidad urgente de abordar los
problemas especificos de erosion en el margen izquierdo del rio
Chicama, en el tramo 0+700 a 1+200, en el distrito de Chocope. Esta area
ha experimentado dafios significativos debido a la erosién, poniendo en
riesgo tierras agricolas, propiedades y la seguridad de las comunidades
locales. Implementar medidas de enrocado en esta zona no solo mitigara
estos riesgos, sino que también mejorard la infraestructura local y
proporcionard beneficios econdmicos y sociales a largo plazo.
Justificacion metodologica

La justificaciéon metodoldgica describe el enfoque sistemdtico que se
utilizard para evaluar la efectividad del enrocado en el tramo especificado
del rio Chicama. Esto incluye la recoleccion de datos sobre las
condiciones actuales del rio y la orilla, el anélisis de la estabilidad del
terreno y la modelizacién de los efectos del enrocado. Ademds, se
detallan los métodos de monitoreo y evaluacién que se empleardn para
medir el éxito de las intervenciones y garantizar que los objetivos del

proyecto se cumplan de manera efectiva.



II. Marco tedrico
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Bolivia, Huanacu & Mendoza (5), 2023, en su tesis para optar el titulo
de licenciatura en Ingenieria civil que lleva por titulo “Estudio hidrolégico e
hidrdulico para el diseiio en obras de proteccion contra inundaciones en
proximidades del puente Bating en la provincia de Caranavi”, tiene como
objetivo general Realizar el estudio hidrolégico e hidrdulico en las
proximidades del Puente Bating del Municipio de Caranavi, para identificar los
puntos mds importantes en el tramo de estudio donde se producen las
inundaciones. Su metodologia empleada se enfoca en la evaluacion econémica
y social para el control de inundaciones, utiliza un andlisis costo-beneficio para
evaluar proyectos relacionados con el control de inundaciones, tomando en
cuenta tanto los costos directos e indirectos como los beneficios tangibles e
intangibles. Ademads, se menciona la importancia del andlisis técnico y
econdmico en la toma de decisiones estratégicas para este tipo de proyectos.
Concluye que la cuenca del rio Yara enfrenta problemas ambientales graves
como la deforestacion y la erosion, propone utilizar materiales locales para las
obras de proteccion, haciéndolas mds accesibles econdmicamente. Ademads, se
recomienda el uso de muros de gavién y colchén Reno con enrocado por su

flexibilidad y bajo mantenimiento.

En Chile, Videla (6), 2023, en su tesis que lleva por titulo “Disefio
hidrolégico de las defensas fluviales del rio Camiiia en un contexto de
cambio climadtico. Camiiia, Chile” que lleva por objetivo general Estudiar la
potencial influencia del cambio climdtico en las defensas fluviales que se
encuentran en la cuenca de estudio, ubicada en la quebrada de Camifia. Este
fenémeno se constata mediante la precipitacion que cae en la cuenca,
considerando el escenario de cambio climdtico SSP5-8.5, para un periodo
histérico (1984-2013), futuro cercano (2040-2069) y futuro lejano (2070-
2099). Como metodologia de la tesis se centra en evaluar los efectos del cambio
climatico en una defensa fluvial en la quebrada de Camifia, region de Tarapaca,
teniendo como conclusion principal de la tesis es que se ha demostrado una

tendencia en el aumento de eventos extremos futuros proyectados, lo que
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2.1.2.

requiere revisar y actualizar el disefo de las defensas fluviales en la cuenca de

Camifia, Chile, para evitar los efectos adversos del cambio climético.

Antecedentes Nacionales

En Nepefia, Saravia (7), 2021, en sus tesis para obtener su titulo
profesional de Ingeniero civil que lleva por titulo “Viabilidad técnica-
econdmica de la aplicacién del tipo de estructura de defensa riberefia para
protecciéon de mdrgenes- rio Solivin, Nepefia, Ancash 2021, tiene como
objetivo general, determinar de qué manera influye el tipo de estructura de
defensa riberefa en la viabilidad técnico-econémica de la proteccion de los
margenes rio Solivin, para detallar lo importante de una defensa riberefia. Su
metodologia empleada fue experimental y su enfoque a cualitativa y la muestra
fue de 187.60 m entre margen izquierda y derecha. Ademads, se menciona sobre
la importancia de una evaluacion eficaz para puntos claros en una riberefia. Se
llegd a la conclusion que el muro gavion fue el mejor sistema de defensa
riberefia al cumplir con los indicadores técnicos y econdmicos y adaptarse a las

necesidades bésicas del proyecto.

De acuerdo a Soto (8), 2023, en sus tesis para obtener el titulo de
licenciatura de Ingenieria Civil lleva consigo de titulo “Evaluaciones del Muro
de Gaviones para la mejor de la Defensa Riberefia en la Margen Derecha del
Rio Santa”, tiene como objetivo general elaborar la evaluacion del muro de
gaviones para la mejora de la defensa riberefia. Su metodologia empleada se
enfoca en el nivel descriptivo con un disefio no experimental de corte
transversal, asimismo se recopild datos de fichas técnicas y encuestas, cuyo
resultado tuvo que el margen del rio santa, el muro de gaviéon de 200 m,
dividido en 8 tramos de 30 metros, presenta fallas por empuje, obstruccion del
colchén reno, acumulacién de vegetacion y basura, y desmonte que causa de
volcamiento. Concluye que para fortalecer la defensa riberefia y prevenir el
desborde del rio, se sugiere evitar el vertido de desmontes y otros desechos

cerca del rio ya que esto contribuye una inestabilidad a la estructura.



2.1.3.

En Huancayo, Pérez (9), 2022, en su tesis para obtener el Titulo
Profesional de en Ingeniero Civil con titulo “Evaluacién del disefio hidraulico
y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del puente
comuneros” tiene como objetivo general definir la mejor alternativa para
elaborar una defensa riberefia, donde analizaron tres tipos de disefios basado en
enrocados, gaviones y muros de gravedad. Su metodologia se basa en buscar y
especificar propiedades y caracteristicas basiandose en descriptivo la cual su
disefio es no experimental de corte transversal, cuya poblacidon fue las zonas de
peligro de desbordamiento a lo largo del rio Mantaro con una muestra de 100
metros aguas arriba de la margen izquierda. Concluye que el muro de gravedad
es la mejor opcidn de disefio para la defensa riberefia debido a que ofrece la

estabilidad hidréulica y estructural para salvaguardar las zonas agricolas.

Antecedentes Locales

En Trujillo, Valdez (10), 2018, en su tesis titulada “Evaluacion de las
defensas riberefias del rio Chicama pautas para controlar su erosion en el Sector
Punta Moreno — Provincia de Gran Chimu” tiene como objetivo general
realizar la evaluacion de las defensas riberefias del Rio Chicama en una
longitud de 2.574 km, tramo Puente Punta Moreno Km 0+600 — Km 3 + 174
pautas para controlar su erosion en el sector Punta Moreno — Provincia de Gran
Chimu. Su metodologia permite comprender cudntos eventos se determina
conociendo el periodo de retorno; los usuarios también pueden usar los datos
de serie de caudales para la zona en estudio, llegando a la conclusién de
ejecutar en levantamiento topografico tanto en planimétrico como altimétrico,
por condiciones climaticas y de topografia el levantamiento topografico ha
demandado mayor tiempo y costo obteniendo que el rio Chicama es el mas

caudaloso llegando a tener un caudal de 1134.84 m3/s.

En Trujillo, Cruz (11), 2023 que tiene por tesis titulada “Modelamiento
hidrdulico para el diseno de defensa riberefia de Rio Vizcarra, Sector
Yesotacana, Distrito de Ripan, Departamento, Hudnuco, 2023 propuso como
objetivo general Determinar el comportamiento hidrdulico del Rio Vizcarra
mediante la modelacién hidraulica para proponer el disefio adecuado de la

Proteccion Riberefia de Rio Vizcarra en Sector Yesotacana, distrito de Ripan,



Departamento de Hudnuco - 2023, donde su metodologia tiene un fin
humanitario de realizar el bienestar salud de los pobladores y de los habitantes
en general de sector de Yesotacana en especialmente en las personas mayores,
también la proteccion de los nifios, mayormente son los que sufren de la

enfermedad, por el desbordamiento del rio.

En Trujillo, Bricefio & Gutiérrez (12) 2024, en su tesis que lleva por titulo
“Disefio de defensas riberenas en el rio Moche tramo 1+400 a 3+400 aguas
arriba de la confluencia con el rio Simbal — Trujillo - La Libertad” tiene como
objetivo general realizar un disefio de defensa riberefa para el tramo 1+400 a
3+400 del rio Moche aguas arriba de la confluencia con el rio Simbal. Como
metodologia tiene contiene los métodos matematicos empleados para el disefio
de un sistema de proteccidon de riberas (defensa riberefia- tipo enrocado), uno
de los sistemas que mds se conoce y que se adecua a las condiciones del rio
Moche. Se realiz6 trabajo in situ, que consta en la recopilacion de datos e
informacién histérica de maximas avenidas, estudio topografico; se llevo a
cabo el estudio de hidrdulica de mdximas avenidas tomando como referencia
los datos de hidrométrica de la estacién Quirihuac, informacién que facilitd

SENAMHI.



2.2. Bases tedricas

2.2.1. Evaluacion del Enrocado:

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Definicion

Horacio (13) en su libro define que el enrocado es una técnica de
proteccion utilizada en obras hidraulicas que consiste en colocar rocas
o bloques de piedra en las riberas de rios, taludes y otras estructuras
para prevenir la erosién causada por el flujo de agua. Los enrocados
son estructuras flexibles que se adaptan bien a los asentamientos del

terreno y ayudan a disminuir la velocidad del flujo, reduciendo asf la

posibilidad de erosion.

Figura 1: Enrocado del rio Chicama — La Libertad

Fuente: Google Maps

Socavacion del enrocado

Segin Guevara (14) La manera tradicional de abordar el
problema de la socavacién en puentes ha sido evaluar la socavacion
general cualitativa o cuantitativamente, calcular los componentes de
socavacion localizada por métodos empiricos y sumar el efecto de

todos; metodologia que resulta bastante conservadora.



2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.5.
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Figura 2: Socavacidn del enrocado

Fuente: Articulo cientifico - Néstor Almonte Pilco Etal (15)

Método de Lischtvan-Levediev

Como menciona Freire (16) Este es un método que permite el
cdlculo de la socavaciéon general del cauce durante crecientes
independientemente de que exista o no un puente. Si el método se
aplica para la zona de un puente, quiere decir que se estd considerando
también el efecto de la contraccién y, por lo tanto, éste no debe
adicionarse.
Zona sismica

Segiin Sandoval (17) da a entender que es importante
considerar, en la mayoria de los casos, los lechos de los rios coinciden
con fallas geoldgicas o tectonicas. Por lo tanto, es necesario realizar
un estudio de la sismicidad de la region. Los resultados de este estudio
influirdn en la geometria y la clasificacién de los materiales que se
utilizardn en la construccién de la presa.
Estabilidad de los estribos laterales

Sandoval (17) da a entender que las condiciones de
meteorizacion de la capa superficial de la roca en los estribos, junto
con la disposicion de los estratos, pueden ser criticas. Por ejemplo, al
llenarse el embalse y saturarse los suelos, estos pueden perder su

estabilidad y deslizarse.



2.2.1.6. Colocacion del enrocado

Acuifia (18) cita en su tesis que “el enrocado es un material
esencial y econdmico para la proteccion riberefia, ofreciendo ventajas
sobre materiales flexibles debido a su resistencia a pequefios
movimientos y su durabilidad. Su construccién es sencilla y no
requiere equipos especializados. Ademds, el enrocado es recuperable
para futuros usos y no necesita cimentacién especial, lo que lo hace
viable y natural, permitiendo el crecimiento de plantas cuyas raices se

entrelazan con las rocas, aumentando su estabilidad a largo plazo.”

Figura 3: Colocacion del enrocado
Fuente: Tesis de Acuiia (15)

2.2.2. Defensa Ribereiia
2.2.2.1. Definicion
Teran (19) en su libro detalla que una defensa riberefia es una
estructura disefiada para proteger las riberas de los rios contra la
erosion y los danos causados por el flujo de agua. Estas defensas
pueden incluir enrocados, gaviones, y geos sintéticos, y su objetivo
principal es estabilizar las orillas y prevenir desbordamientos que

puedan afectar dreas urbanas y agricolas.
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

Fuente: Efecto Responsable, 2024

Erosion riberefia

Segtin Fracassi (20) El término erosioén de un rio se refiere al
descenso del fondo causado por fendmenos de dindmica fluvial, que
pueden ser naturales o provocados por la accién del hombre.
Tipicamente se establecen dos clasificaciones de la erosién, una

espacial y otra temporal.

Hidraulica fluvial

El Ing. De la Torre (21) nos menciona que los rios son sistemas
dindmicos cuyos cauces cambian con el tiempo debido a
modificaciones en los depdsitos aluviales. Durante periodos de lluvias
intensas y avenidas extraordinarias, los torrentes pueden causar
erosion en el fondo y las orillas, asi como inestabilidad en las laderas

adyacentes.
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Figura 5: Tipo de defensa riberefia - Dique

Fuente: Agro Peru, 2020
2.2.2.4. Evaluacion de impacto ambiental
Para mitigar estos impactos, es crucial implementar medidas de
compensacion, como el uso de fertilizantes y sistemas de riego en
dreas agricolas, la mejora de los terrenos de pastoreo y la
implementacién de sistemas de manejo y produccién de pesca mas

intensificados.

Figura 6: Evaluacion del impacto ambiental

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2021

2.2.2.5. Tipos de defensa Riberefia
e Enrocado:
Segtiin Mayo (22) nos dice que el enrocado consiste en
colocar rocas grandes a lo largo de la ribera para absorber y
disipar la energia del agua. Es una solucién duradera y efectiva

para prevenir la erosion.
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Figura 7: Proteccion de la ribera con enrocado
Fuente: Defensas riberenas, De la Torre — 2018

Gaviones:

Mayo (22) define que son cajas de malla metdlica llenas de
piedras que se utilizan para construir muros de contencién y
estructuras de proteccion. Los gaviones son flexibles y permiten el
drenaje del agua, lo que los hace muy efectivos en areas con suelos

inestables

GAVIONES

COLCHON

o NIVEL MAXIMO DEL Ri0

o _i’_ gNIVEL DE SOCAVACION

Figura 8: Perfil de defensa riberefia — Gaviones y Colchones
Fuente: Miguel de la Torre, 2018

Muros de contencion:
Construidos con materiales como hormigén o mamposteria,
estos muros se utilizan para sostener las orillas y prevenir

deslizamientos y erosion. Son comunes en dreas urbanas. (22)
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2.2.2.6.

2.2.2.7.
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Figura 9: Muros de Contencién
Fuente: Tesis de Mayo y Pacheco (22)

Espigones:

Estructuras que se extienden desde la orilla hacia el rio para
desviar el flujo del agua y reducir la erosién en dreas especificas.
Pueden estar hechos de madera, roca o concreto. (22)

Colchones de enrocado:

Similar al enrocado, pero con una capa de rocas mds pequenas
y uniformes, a menudo colocadas sobre una base de geotextil para
mayor estabilidad.(22)

Vegetacion:

Plantar arboles y arbustos a lo largo de la ribera puede ayudar a
estabilizar el suelo y reducir la erosion. Esta es una solucién mas
natural y sostenible. (22)

Estabilizacion de cauces

Segin De la Torre (21) los rios son sistemas que tienen
comportamiento dindmico, porque sus cauces son afectados por
cambios o modificaciones a mediano y largo plazo.

Erosion de orilla

Segtn Freire (16) nos dice que el flujo de agua en el rio provoca
la separacién y el transporte de los materiales que forman su perimetro
himedo, definido como la parte de la seccion transversal en contacto
con el agua. En general, en un rio se pueden observar dos tipos de
erosion: una lateral que ensancha el cauce y otra vertical que lo
profundiza. Para controlar la erosién en los cursos de agua, es

necesario considerar ambas situaciones, desviando los flujos hacia las
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areas mdas vulnerables o mejorando la resistencia del perimetro

himedo frente a la accion del agua.

Figura 10: Erosion del rio Rimac
Fuente: Andina, 2019

2.2.2.8. Factores que afectan a la vulnerabilidad
Segun el Peirano (23) nos menciona en el contexto del manejo
integrado de las zonas marino costeras en el Perd, la importancia de
implementar procesos de planificacion y proteccidn para estas areas,
con el objetivo de garantizar la seguridad de las poblaciones locales.
También se busca el desarrollo econdmico como el desarrollo
sostenible, trabajando de manera concertada con las autoridades
competentes y colaborando con la ciudadania.
a) Factores naturales
¢ Condiciones climaticas
Fenémenos como lluvias intensas, sequias, huracanes, y
terremotos pueden aumentar la vulnerabilidad.
e Geografia
La ubicacién geogréfica, como estar cerca de rios, costas o
en zonas montafiosas, puede influir en la susceptibilidad a

desastres naturales.
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Figura 11: Carretera erosionada

Fuente: Meteored
b) Factores socioeconomicos

e Pobreza
Las comunidades con bajos recursos econdémicos suelen
tener menos capacidad para prepararse y recuperarse de
desastres.

e Infraestructura deficiente
La falta de infraestructuras adecuadas, como sistemas de

drenaje, puede aumentar la vulnerabilidad.

Figura 12: Construccién del enrocado

Fuente: MTOP

¢) Factores politicos y de gobernanza
e Falta de politica y planificacion
La ausencia de politicas de gestion de riesgos y planificacion

urbana puede incrementar la vulnerabilidad.
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d)

e Corrupcion
La corrupcién puede desviar recursos destinados a la
prevencién y mitigacion de desastres.

Factores ambientales

e Degradacion del medio ambiente
La deforestacion, la erosion del suelo y la contaminacién
pueden aumentar la vulnerabilidad de una zona.

e Cambio climatico
El cambio climatico puede exacerbar los fendmenos
naturales y aumentar la frecuencia e intensidad de los

desastres.

2.2.2.9. Causas antrépicas

Segin Freire (16) menciona que las actividades humanas,

conocidas como acciones antrdpicas, implican procesos que alteran el

relieve, como la construcciéon de infraestructuras que pueden

modificar el entorno natural de manera positiva o negativa. La

construccion de puentes sobre rios u otras estructuras como presas,

diques, defensas riberefas, son ejemplos de actividades que cambian

el entorno fisico original, creando nuevas condiciones en el mismo.

Entre ellas estan:

Construccion de infraestructuras hidraulicas como presas, diques,
espolones, puentes, cortes artificiales de meandros y
revestimientos del cauce.

Actividades mineras en la cuenca que pueden generar sedimentos,
los cuales, al ser transportados al cauce, aumentan las
posibilidades de agradacion.

Cambios en el uso del suelo, como la conversiéon de zonas

agricolas en dreas urbanas y cambios inapropiados en los cultivos.
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Figura 13: Alteracién del relieve
Fuente: Freire (19)

2.2.3. Mejora de la defensa ribereiia
Segin Cieza (24) define “el mejoramiento de la defensa riberefia como
el conjunto de estrategias y técnicas utilizadas para fortalecer y proteger las
madrgenes de los rios contra la erosion y las inundaciones”.
2.2.3.1. Materiales
Segin Alvites (25) nos dice que “Los materiales empleados en
obra deben contar con certificados en los cuales se indique que se
cumpla con los requisitos de calidad establecidos. En caso, el
supervisor solicite al contratista pruebas adicionales sobre cualquier
material, a pesar de la existencia de certificados, el contratista debe
cumplir con la solicitud.”
a. Geotextil
Alvites (25) menciona que “El material de membrana de
fibra sintética o Geotextil tiene la funcién principal de este material
es de actuar como elemento separador entre las capas de afirmado
y la de agregado grueso. De esta manera, sirve como elemento

drenante y protector, evita la contaminacién del material de filtro.”
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Figura 14: Geotextil no tejidos
Fuente: Geoace — Peru

b. Afirmado para conformacion de talud

El afirmado en un enrocado implica la colocacién cuidadosa de las

rocas en capas sucesivas, asegurandose de que cada capa esté bien

compactada y asentada.

Tabla 1: Caracteristicas granulométricas para cada tipo de afirmado

Porcentaje Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
que pasa Re>50 veh | Re>51- 50 veh | Re>101 - 200 veh
Tamiz
27 100 100 -
1% 38 95-100 100
17 50-80 75-95 90-100
7 65-100
>
3/8” 40-75 45-80
N° 4 20-50 30-60 30-65
N° 8
N° 10 20-45 22-52
N° 40 15-30 15-35
N° 200 4-12 5-15 5-20
Indice de 4-9 4-9 4-9
Plasticidad

Fuente: Tesis de Alvites (25)
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2.2.3.2. Rocas

Segin Alvites (25) Las rocas utilizadas en enrocados deben

cumplir con ciertos criterios, como tener una alta densidad, ser

resistentes a la fragmentacion y no ser susceptibles a la degradacién

quimica. Ademds, su tamafio y forma deben ser adecuados para

asegurar una colocacién estable y efectiva en la estructura del

enrocado.

Fy A 8

Figura 15: Defensa riberefia en Pisco

Figura: Peru construye - 2024

Tamano

Se distinguen diversos tamaifios de roca, se empleard un didmetro
nominal variable entre 0.7my 1.5 m, correspondiendo el didmetro
menor al sector de menor seccidn transversal. (25)

Resistencia

El material utilizado para el enrocado consistird en roca sélida y
no deleznable resistente a la abrasion de grado “A” segun se
determina por el “Ensayo de Los Angeles” (menos de 35% de
pérdidas en peso después de 500 revoluciones).

Forma

La forma de la roca serd irregular, con una dimension ligeramente
mayor y con una cara plana, que quedara expuesta, evitando las
rocas de tipo redondeado. La roca presentard aristas vivas o

angulosas de 0.10m como minimo.
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2.2.3.3. Hidrologia
La hidrologia es una ciencia aplicada que emplea sus principios para
solucionar problemas de ingenieria derivados del uso humano de los
recursos hidricos del planeta. De forma mds amplia, la hidrologia
estudia las relaciones espaciales, temporales, estacionales, anuales y
regionales, asi como busca establecer relaciones que definan la
variacién geogréfica. (26)
a. Diseiio estructural hidraulico
Nos menciona Salvador (27), “El disefio de una estructura
hidraulica tiene como objetivo asegurar que la estructura sea
segura, eficiente y adecuada para su propdsito previsto. Para ello,
se consideran varios factores como el flujo y la velocidad del agua,
los materiales de construccion, la topografia del lugar y las
condiciones climéticas.”
e Caudal
Nos menciona Salvador (27) que el flujo de agua es
una medida importante en la ingenieria hidraulica y la gestion
del agua porque ayuda a estimar la cantidad de agua
disponible para actividades como el riego y la produccién de
agua. Energia hidroeléctrica y suministro de agua potable.
También es ttil para evaluar el impacto de las actividades
humanas en el ciclo del agua y predecir eventos como
inundaciones.
e Cause del rio.
Nos menciona Castafieda (28), “los canales de los rios
pueden cambiar de forma y tamafio con el tiempo debido a
factores como la erosion, la sedimentacion y los efectos del
flujo. Los rios también pueden cambiar debido a actividades

humanas como la construccion de presas y embalses.”
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2.3. Hipotesis

No aplica, por ser de nivel descriptivo.
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III. Metodologia

3.1. Tipo, nivel y diseiio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion serd descriptiva, ya que se enfoca en describir las
caracteristicas y condiciones actuales del enrocado en el tramo 0+700 al
0+1200 del rio Chicama.

Nivel de investigacion

La investigacién combinard métodos cualitativos, como observaciones y
entrevistas, para entender las condiciones y percepciones locales, con métodos
cuantitativos, como mediciones y andlisis estadisticos, para evaluar la
efectividad del enrocado.

Diseio de investigacion

El disefio no experimental implica que no se manipulardn variables de manera
controlada, sino que se observardn y analizardn en su estado natural. El enfoque
transversal significa que los datos se recolectaran en un solo punto en el tiempo,

proporcionando una instantdnea de la situacion actual.

o

Mi: Muestra del enrocado.

Xi: Variable independiente; evaluacién del enrocado.

Oi: Resultados obtenidos de la evaluacion del enrocado.

Yi: Variable dependiente; mejora de la defensa riberefa en el margen izquierdo.
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3.2. Poblacion

3.2.1. Poblacion
Estard conformada por la defensa riberefa del rio Chicana, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, region La Libertad — 2024.

3.2.2. Muestra
Se conformara por el enrocado en el margen izquierdo, entre las progresivas
0+700 a 14200 del rio Chicama, distrito de Chocope, provincia de Ascope,
regién La Libertad — 2024.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2: Operacionalizacion de las variables

geosintéticos.

la vulnerabilidad
Causas antrdpicas

ESCALA DE CATEGORIAS O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION

Es el proceso sistemdtico de inspeccion,
andlisis 'y  valoraciébn de las
caracteristicas fisicas y estructurales del e Definicién de
enrocado en un tramo especifico del rio Enrocado
Chicama. Este proceso incluye Ia e Socavacion de )
medicién de pardmetros como el enrocado ¢ Nominal
tamafio y la distribucién de las rocas, la e Método de Lischtvan- | Razén

Evaluacion del estabilidad del talud, la resistencia a la . e Ordinal e Valoracién

enrocado erosion y la efectividad en la proteccion Enrocado Leved1/ev . o Intervalo
de las riberas. La evaluacion se realiza * Zona .s1.smlca e Ordinal
con el objetivo de identificar dreas de ¢ Esta}bllldad de los e Razén
mejora y proponer soluciones para estribos .lcjtterales
optimizar la defensa riberefia en el ¢ Colocacién del
margen izquierdo del rio, en el tramo enrocado
comprendido entre los kilémetros
0+700 y 1+200.
e  Definicion
Es el proceso de implementacién de *  Erosion riberefia
técnicas y estrategias para aumentar la e  Hidraulica fluvial * Nominal
efectividad y durabilidad de las e Evaluacién de impacto | ® Razén
estructuras de proteccién en las riberas ambiental e Razén
Mejora de Ia de los ‘I‘/I’OS. Este proceso incluye la . i e T i.pos de  defensa | ® Ordir}al e Categorfas

defensa riberefia evaluacion de las COHdlC.IOIleS actuales Defensa riberefia Riberefia e Nominal
de las defensas ribereflas, la e Estabilizacién de |  Ordinal
identificacién de dreas vulnerables, y la cauces e Razén
aplicacion de medidas correctivas como e  Erosién de orilla e Ordinal
la adicién de enrocados, gaviones, o e Factores que afectan a | e Nominal

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de informacion

En las técnicas de recoleccion de informacion incluyen la observacion directa,
que consiste en evaluar visualmente el estado del enrocado y las condiciones
de la defensa riberefia en el tramo especificado del rio Chicama; Por otro lado,
las entrevistas se realizardn con residentes locales para obtener informacion
cualitativa sobre la efectividad del enrocado.

Las encuestas, se distribuirdn a la comunidad local para recopilar datos sobre
sus percepciones y experiencias con la defensa riberefia y, por udltimo, el
andlisis documental, que implica revisar informes técnicos y estudios previos
relacionados con el enrocado y las defensas riberefias en el rio Chicama.
Instrumentos de recoleccion de informacion

Los instrumentos de recoleccion de informacién incluyen cuestionarios, que se
utilizardn para recopilar datos cuantitativos y cualitativos de la comunidad
local y expertos; guias de entrevista, que asegurardn que todas las entrevistas
cubran los temas relevantes; hojas de observacion, que se empleardn para
documentar las condiciones del enrocado y la defensa riberefia durante las
visitas al sitio; cdmaras y grabadoras, que se utilizardn para capturar imagenes

y audio durante las observaciones y entrevistas.

3.5. Meétodo de analisis de datos

Para el anélisis de datos en la evaluacion del enrocado y la propuesta de mejora de la

defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, se utilizard un enfoque

basado en la revision de estudios previos y la observacion directa del drea de estudio.

Se recopilaran datos historicos de erosion y eventos de inundacidn, asi como

informacién sobre las caracteristicas del enrocado existente. A partir de esta

informacién, se realizardn andlisis comparativos para identificar las 4reas mads

vulnerables y las posibles mejoras en el disefio del enrocado. Se elaborard un informe

detallado que incluird recomendaciones practicas y viables para fortalecer la defensa

riberefia, con el objetivo de reducir la erosion y proteger las margenes del rio de manera

sostenible.
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3.6. Aspectos éticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.64.

3.6.5.

Respeto y proteccion de los derechos intervinientes

Este principio se centré en garantizar que todos los participantes en la
investigacion fueran tratados con dignidad y respeto. Esto incluyé proteger su
privacidad y reconocer y valorar su diversidad cultural. Fue fundamental que
los investigadores obtuvieran el consentimiento informado de los participantes
y que se aseguraran de que estos comprendieran completamente los propdsitos
y procedimientos de la investigacion.

Cuidado del medio ambiente

Los investigadores llevaron a cabo sus estudios de manera que respetaron y
protegieron el entorno natural. Esto implic6 tomar medidas para minimizar
cualquier impacto negativo en el medio ambiente, proteger las especies y
preservar la biodiversidad. La sostenibilidad y la responsabilidad ambiental
fueron aspectos clave de este principio.

Libre participacion por propia voluntad

Los participantes tuvieron la libertad de decidir si deseaban o no participar en
la investigacion. Fueron informados de manera clara y completa sobre los
objetivos, métodos y posibles riesgos y beneficios del estudio. El
consentimiento informado fue obtenido sin coercién, asegurando que la
participacion fuera completamente voluntaria.

Beneficencia, no maleficencia

Este principio se refiri6 a la obligacion de los investigadores de maximizar los
beneficios y minimizar los dafios potenciales para los participantes. La
beneficencia implicé actuar en el mejor interés de los participantes, mientras
que la no maleficencia se centré en evitar causar dafio. Los investigadores
evaluaron cuidadosamente los riesgos y beneficios de su estudio y tomaron
medidas para proteger a los participantes.

Integridad y honestidad

La integridad y la honestidad fueron esenciales para mantener la confianza en
la investigacioén cientifica. Los investigadores fueron transparentes en sus
métodos y resultados, evitando cualquier forma de sesgo o manipulacién de
datos. La difusion de los hallazgos fue responsable y objetiva, asegurando que

la informacion presentada fuera precisa y completa.
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3.6.6. Justicia
La justicia implic6 tratar a todos los participantes de manera equitativa y tomar
decisiones basadas en un juicio razonable y ponderado. Esto incluy6 asegurar
que los beneficios y cargas de la investigacion se distribuyeran de manera justa
y que no hubiera discriminacién o favoritismo. La equidad en el trato y la
consideracion de las necesidades y derechos de todos los participantes fueron

fundamentales para este principio.
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IV. Resultados
e Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Reconocer las zonas
vulnerables del enrocado, en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a

1+200, distrito de Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad - 2024.

Tabla 3: Identificacién de zonas vulnerables

Datos generales

Tesista: Marifios Huiza Jose Enrrique Fecha: 03/10/2024
Nombre del ) . Tramo: 0+700 a 1+200 km
. Rio Chicama
fo: Margen Izquierdo
Ubicacion
Distrito: Chocope Regién La Libertad
Provincia: Ascope Antigiiedad 3 anos

Zonas Vulnerables

Progresiva 0 an
Margen g Descripcion del tramo vulnerable
Inicio Fin
En los primeros 125 metros, observé que hay
vegetacion emergiendo entre las rocas. Las raices de
estas plantas pueden desestabilizar la estructura y
Izquierdo | 04700 | 0+825 | facilitarlaerosién.

En la segunda imagen se aprecia el desgaste del
enrocado y parte de la estructura no esta rellenado con

piedra de canto rodado.

En esta zona se pudo apreciar el arrojo de desmonte y
Izquierdo 0+825 0+950 | basura al rio, lo cual no solo afecta la estética sino

también la funcionalidad y la estabilidad del
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enrocado. También hay signos visibles de erosion, lo

que afecta negativamente a la eficacia del enrocado.

Izquierdo 0+950

1+075

En las imégenes se aprecia como las rocas se han
caido, debilitando asfi la estructura debido a la erosién
natural. Ademads, la extraccidén de rocas y grava en
una cantera cercana ha contribuido ain mas al
deterioro del enrocado, ya que la vibracién de la
maquinaria pesada y la extraccibon misma han

desestabilizado las rocas de proteccion.

Izquierdo 1+075

1+200

Se observa como la grava y las piedras de canto
rodado han cubierto en su totalidad el enrocado,
dificultando la visibilidad de la estructura subyacente

y su potencial vulnerabilidad.

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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e Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Estimar la evaluacion del
enrocado en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 1+200, distrito

de Chocope, provincia de Ascope, regioén La Libertad - 2024.

Tabla 4: Evaluacion del enrocado - progresivas 0+700 a 0+825

Evaluacion del enrocado

Tesista: | Marifios Huiza Jose Enrrique | Fecha: 03/10/2024
Datos Generales
Nombre del rio: Rio Chicama Tramo: 0+700 ? 0+825
Margen Izquierdo
Distrito: Chocope Regién La Libertad
Provincia: Ascope Antigiiedad 3 afos

1. Estimar la evaluacion

Tipo de estructura Enrocado Profundidad del enrocado Sm
Tamafio del material 40" a 50 Ancho del enrocado 3m
Talud H:1 V:1.67 | L. Pendiente 5.83m
Tipo de filtro Granular — Roca canto rodado

Condicion del enrocado

Malo Regular
1 2 3 4

Descripcion

e En los primeros 125 metros de evaluacion se logré evidenciar que en esta parte del
tramo 0+700 al 0+825 contaba con diferentes tamanos de rocas, entre ellas de 30” a
50” de diametro.

e La estructura del enrocado tiene una profundidad de 5.00 m y un ancho de 3.00 m.

e Lapendiente del enrocado es de 1.67 m, teniendo como relacion de talud H:1 V:1.67.

e En relacion con el estado del enrocado, se determind que esta se encuentra en un
estado regular, ya que no se observé fallas estructurales més alld de encontrar una

vegetacion moderada.

e ¢

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Tabla 5: Evaluacion del enrocado - progresivas 0+825 a 0+950

Evaluacion del enrocado

Tesista: \ Mariinos Huiza Jose Enrrique \ Fecha: 03/10/2024
Datos Generales
Nombre del rio: Rio Chicama Tramo: 0+825 ? 0+950
Margen Izquierdo
Distrito: Chocope Regién La Libertad
Provincia: Ascope Antigiiedad 3 aios

2. Estimar la evaluacion

Tipo de estructura Enrocado Profundidad del enrocado 4.7 m
Tamafio del material 40" a 80" Ancho del enrocado 3.5m
Talud H:1 V:1.34 | L. Pendiente 5.86 m
Tipo de filtro No cuenta

Condicion del enrocado

Malo Regular
1 2 3 4

Descripcion

e Durante la evaluacion, se identificé dos aspectos criticos: erosion en la base del
enrocado. Ademads, se registré un espaciamiento variable entre las rocas de la
estructura, oscilando entre 0.50 m a 0.70 m.

e Laestructura presenta una longitud de pendiente de 5.88 metros. Se pudo ver que
no habia el filtro granular en el espaciamiento de las rocas.

e El tamafio de las rocas variaba entre las 40” a 80” de didmetro.

e Se encontr6 basura y desmonte que afectaban al enrocado.

e En la evaluacién se pudo determinar que el estado actual del enrocado es critico,

teniendo rocas fuera de la estructura y muchas de ellas erosionadas.

Fuente: Elaboracion propia — 2024
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Tabla 6: Evaluacion del enrocado - progresivas 0+950 a 1+075

Evaluacion del enrocado

Tesista: \ Marinos Huiza Jose Enrrique \ Fecha: 03/10/2024
Datos Generales

Nombre del rio: Rio Chicama Tramo: 0+950 2,1 1+075

Margen Izquierdo
Distrito: Chocope Regién La Libertad
Provincia: Ascope Antigiiedad 3 aios

3. Estimar la evaluacion

Tipo de estructura Enrocado Profundidad del enrocado 6.20 m
Tamafio del material 50" a 90" Ancho del enrocado 4m
Talud H:1 V:1.55 | L. Pendiente 7.38 m
Tipo de filtro No cuenta

Condicion del enrocado

Malo

Regular

q

2

3

——

Descripcion

En el tercer tramo evaluado, se observé que la estructura no cuenta con filtro granular
a lo largo de 90 metros.

Se pudo ver también que solo la corona no se ha visto afectada por la erosién a
diferencia de las demads partes de la estructura.

Se realiz6 medidas en el enrocado obteniendo como datos una altura de 6.20 m, un
ancho de 4 metros. Del mismo modo, el tamaifio del material varia entre las 50” y 90”
de didmetro.

El estado en el que se encuentra esta parte del enrocado es critico debido a la
extraccion de grava por parte de una caldera que trabaja cerca al rio causando

desestabilizacion en el terreno por el impacto de la maquinaria pesada.

Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Tabla 7: Evaluacién del enrocado - progresivas 1+075 a 1+200

Evaluacion del enrocado

Tesista: \ Mariios Huiza Jose Enrrique \ Fecha: 03/10/2024
Datos Generales
Nombre del rio: Rio Chicama Tramo: 1+075 2,1 1+200
Margen Izquierdo
Distrito: Chocope Regién La Libertad
Provincia: Ascope Antigiiedad 3 aios
4. Estimar la evaluacion
Tipo de estructura Enrocado Profundidad del enrocado 3.5m
Tamaifo del material 40" a 50” Ancho del enrocado 2.6 m
Talud H:1V:1.35 | Pendiente 4.36 m
Tipo de filtro Geotextil y granular — Roca canto rodado

Condicion del enrocado

Malo Regular
1 2 3 4

Descripcion

e En el tramo final evaluado, se lograron tomar medidas del enrocado, siendo estas:
altura de 3.5 m, un ancho de 2.6 m y una longitud de pendiente de 4.36 m.

e Se pudo visualizar que esta parte del enrocado cuenta con dos tipos de filtros visibles:
geotextil y granular. El filtro granular estd compuesto por rocas de canto rodado
cuyas dimensiones oscilan entre las 2” y 10” de diametro.

e El enrocado presenta acumulacion de sedimentos, observandose un gran cimulo de
grava que ha cubierto parte de la estructura.

e El tamafio de las rocas bordea entre los 40” y 50” de diametro.

e En cuanto a la condicién de este tramo del enrocado, podemos decir que se encuentra

en un estado malo.

Fuente: Elaboracién propia — 2024
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Cuadro estadistico de la evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio
Chicama tramo 0+700 a 1+200

Tabla 8. Cuadro resumen de la Evaluacion del enrocado

N° PROGRESIVA (Km) PUNTOS
01 0+700 — 0+825 3
02 0+825 — 0+950 1
03 0+950 — 1+075 1
04 1+075 — 1+200 2
TOTAL 7 pts.
PROMEDIO 1.75 pts.

Fuente: Ficha técnica de evaluacion del enrocado

Interpretacion:

El enrocado evaluado en las progresivas 0+700 al 1+200 se dividié en 4 partes, siendo la
diferencia entre tramos de 125 m. En el primer tramo, desde la progresiva 0+700 hasta la
0+825, se determiné que la condicion del enrocado es regular, asignando una puntuacion de
3. Esto indica que, aunque la estructura no presenta fallas estructurales significativas, existen
dreas que requieren atencion y mantenimiento para evitar futuros deterioros.

El segundo tramo, desde la progresiva 0+825 hasta la 04950, se encuentra en un estado
critico, con una puntuacion de 1. Este tramo necesita intervencion urgente debido a los
graves problemas estructurales que podrian comprometer la estabilidad del enrocado.
Similarmente, el tercer tramo, comprendido entre las progresivas 0+950 y 1+075, también
recibié una puntuaciéon de 1, reflejando condiciones criticas que deben ser abordadas
inmediatamente para prevenir dafios mayores.

Finalmente, el tramo desde la progresiva 1+075 hasta la 1+200 fue evaluado en un estado
malo, recibiendo una puntuacion de 2. Aunque no tan grave como los tramos anteriores, este
tramo muestra problemas significativos que requieren reparaciones y mantenimiento para
asegurar la integridad de la estructura. Por lo que, al hacer un promedio, el estado general

del enrocado es critico.
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4.1. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora de la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 1+200,

distrito de Chocope, provincia de Ascope, regioén La Libertad - 2024.

Grifico 1: Encuesta — pregunta 1

1. (Considera que el actual enrocado en el
margen izquierdo del rio Chicama es efectivo?

Esi ®Mno

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Tabla 9: Datos de la pregunta N°1
RESULTADOS

Item Porcentaje

NO 40%
TOTAL 100%

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Interpretacion:

Segtin el grafico, se realizé una encuesta sobre la efectividad del enrocado actual en
el margen izquierdo del rio Chicama. Los resultados muestran que el 60% de los
encuestados considera que el enrocado es efectivo, mientras que el 40% opina que
no lo es. Esto indica que la mayoria de las personas encuestadas tienen una

percepcion positiva sobre la medida tomada en el rio Chicama.
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Grifico 2: Encuesta — Pregunta 2

2. (El enrocado tiene una altura adecuada para
proteger contra inundaciones?

Esi ®no

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Tabla 10: Datos de la pregunta N°2
RESULTADOS

Item Porcentaje

NO 50%
TOTAL 100 %

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Interpretacion:

Segun el grafico, se realizé una encuesta sobre si el enrocado tiene una altura
adecuada para proteger contra inundaciones. Los resultados muestran una division
equitativa: el 50% de los encuestados cree que la altura es adecuada, mientras que
el otro 50% opina que no lo es. Esto indica que hay una opinién divida entre las
personas encuestadas sobre la efectividad de la altura del enrocado como medida

de proteccidn contra inundaciones.
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Grafico 3: Encuesta — Pregunta 3

3. (Es necesario reevaluar la altura y disefio de
la defensa riberefia para adaptarse a cambios
en el nivel del agua?

si ®Mno

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Tabla 11: Datos de la pregunta N°3

RESULTADOS
Item Porcentaje
SI 20%
NO 80%
TOTAL 100 %

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Interpretacion:

De acuerdo al grifico, se realizé una encuesta sobre si es necesario reevaluar la altura
y disefio de la defensa riberefia para adaptarse a cambios en el nivel del agua. Los
resultados muestran que el 80% de los encuestados cree que no es necesario,
mientras que el 20% opina que si lo es. Esto indica que la mayoria de las personas

encuestadas no consideran necesario reevaluar la defensa riberefia en respuesta a los

cambios en el nivel del agua.
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Grafico 4: Encuesta — Pregunta 4

4. (El enrocado presenta riesgos para la
seguridad publica?

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Tabla 12: Datos de la pregunta N°4
RESULTADOS

Item Porcentaje

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Interpretacion:

En el grafico mostrado, se realizé una encuesta sobre si el enrocado presenta riesgos
para la seguridad publica. Los resultados muestran que el 70% de los encuestados
cree que si, mientras que el 30% opina que no. Esto indica que la mayoria de las

personas encuestadas perciben el enrocado como un riesgo para la seguridad publica.
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Grifico 5: Encuesta — Pregunta 5

5. ¢(El enrocado cumple con las normativas
locales y nacionales?

Hsi Mno

Fuente: Elaboracién propia — 2024

Tabla 13: Datos de la pregunta N°5
RESULTADOS

Item Porcentaje

TOTAL 100 %

Fuente: Elaboracion propia — 2024

Interpretacion:

Segtin el grafico, se realizé una encuesta sobre si el enrocado cumple con las
normativas locales y nacionales. Los resultados muestran que el 70% de los
encuestados cree que si cumple, mientras que el 30% opina que no. Esto indica que
la mayoria de las personas encuestadas consideran que el enrocado estd en

conformidad con las regulaciones establecidas.
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V. Discusion

En respuesta a mi primer objetivo especifico, se consider6 reconocer las zonas
vulnerables del enrocado, en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a
1+200, distrito de Chocope, provincia de Ascope, regién La Libertad — 2024. De
acuerdo a mis resultados de estudio realizado, la zona vulnerable evaluada
empieza en el tramo 0+700 Km al 1+200 Km, siendo distribuido en cuatro partes
de 125 m en donde se identificaron algunos tramos en un estado deficiente. Segtin
los resultados obtenidos por la investigacion realizada por los tesistas Bricefio y
Gutiérrez (12), que lleva por titulo: “Disefio de defensas riberefias en el rio Moche
tramo 14400 a 34400 aguas arriba de la confluencia con el rio Simbal — Trujillo -
La Libertad”, utilizé distribuciones estadisticas (Gumbel, Log Pearson y Log
Normal) para analizar los caudales del rio desde 1950, enfocdndose en periodos
de retorno de 50 y 100 afios. Ademds, realizé un modelamiento hidrdulico del
cauce para evaluar el riesgo de inundacién. Los resultados indican que las
defensas riberefias disefiadas son efectivas para reducir el riesgo de inundacion,
mejorando la seguridad de las dreas cercanas al rio, por lo que ambas tesis guardan
relacion ya que mi investigacion se centré en la evaluacion cualitativa del estado
del enrocado utilizando un sistema de puntaje, la tesis de Bricefio y Gutiérrez se
enfoco en el andlisis cuantitativo de caudales y el disefio de defensas riberefias
mediante modelamiento hidrdulico.

En respuesta a mi segundo objetivo especifico, se establecié estimar la
evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a
14200, distrito de Chocope, provincia de Ascope, regioén La Libertad - 2024. De
acuerdo a los resultados obtenidos al aplicar la ficha técnica, se obtuvo que el
enrocado evaluado en las progresivas 0+700 al 1+200 fue dividido en cuatro
tramos de 125 m cada uno. Utilizando un sistema de puntaje de 1 (CRITICO) a 4
(BUENO), se obtuvo un puntaje promedio de 2.25, clasificando el enrocado como
“MALQO”. La acumulacion de sedimentos ha reducido la profundidad del cauce,
alterando el flujo del agua y aumentando la presion sobre la estructura. La
vegetacion presente también debilita la cohesion del material, y se observd que
algunas partes del enrocado estaban fuera de lugar, comprometiendo su funcién
de separacion y filtracion. Estas fallas afectan la estabilidad y eficacia del

enrocado, incrementando el riesgo de deterioro y disminuyendo su capacidad para
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proteger contra el desborde del caudal. Estos resultados si guardan relacion con la
tesis mostrada por el autor Valdez (10) ya que se centrd en evaluar las estructuras
de defensa riberefa existentes y proponer un tipo de defensa mas adecuado para
controlar la erosién en el sector Punta Moreno, con el objetivo de proteger terrenos
agricolas e infraestructura vial. Utilizo el programa “RIVER” para calcular el
caudal de diseio de 1,134.84 m3/s y propuso un dique enrocado con
especificaciones detalladas (altura de 3.00 m, profundidad de ufia de 2.50 m,
ancho de corona de 5.00 m, talud del enrocado 1:2, y ancho de uifia de 3.80 m).
Por consiguiente, mi investigacion se centra en la evaluaciéon y mejora de las
defensas riberefias para controlar la erosion, proteger areas vulnerables y evaluar
el estado del enrocado en un tramo especifico del rio Chicama, mientras que la
otra tesis propone un disefio detallado de defensas riberefias para otro tramo del
mismo rio. Estas similitudes subrayan la importancia de llevar a cabo una
evaluacion de las defensas riberefias, ya que esta medida es esencial para detectar
fallos actuales y carencias que pueden ser rectificadas, asegurando asi la
estabilidad y eficacia de la estructura en su funcidn protectora.

En respuesta a mi tercer objetivo especifico, se consider6 proponer la mejora de
la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 14200,
distrito de Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad - 2024. Segtn los
resultados obtenidos al realizar la encuesta a los pobladores del distrito de
Chocope sobre el enrocado en el margen izquierdo del rio Chicama revelan
diversas percepciones: el 60% de los encuestados considera que el enrocado es
efectivo, mientras que el 40% no lo cree asi; hay una divisién equitativa respecto
a la altura del enrocado para proteger contra inundaciones, con un 50% a favor y
un 50% en contra; el 80% no ve necesario reevaluar la altura y disefio de la defensa
riberefia frente a cambios en el nivel del agua, mientras que el 20% si lo considera
necesario; el 70% percibe el enrocado como un riesgo para la seguridad publica,
en contraste con el 30% que no lo ve asi; y finalmente, el 70% cree que el enrocado
cumple con las normativas locales y nacionales, frente al 30% que opina lo
contrario. Estos resultados coincidieron con la tesis realizada por el autor Soto (8),
donde evalia el muro de gaviones en la margen derecha del rio Santa,
identificando fallas como empuje, obstruccién del colchén reno, acumulacién de

vegetacion y basura, y desmonte que causa volcamiento. Tanto en el enrocado
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como en el muro de gaviones, la vegetacion presente contribuye a la inestabilidad
de las estructuras. Aunque expresadas de manera diferente, ambos estudios
sugieren medidas para mejorar la estabilidad de las estructuras, como evitar
vertidos de desechos en el caso de Soto y posiblemente la remocién de sedimentos

y vegetacion en mi estudio.
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VL.

Conclusiones

I.

Se logr6 identificar las zonas vulnerables del enrocado en las progresivas 0+700 a
0+950 del margen izquierdo, donde se observd vegetacion saliente que provoca
inestabilidad del suelo, arrojo de desmonte y rocas desplazadas que afecta la
estructura y comprometen la integridad del enrocado. Ademads, en el tramo 0+950
a 1+075 se aprecia la extraccion de rocas y grava en una cantera cercana lo cual ha
contribuido ain mds a su deterioro exacerbando su vulnerabilidad. Estos factores
indican que el enrocado en este tramo presenta problemas significativos, lo que
incrementa el riesgo de erosion y disminuye su capacidad para proteger contra
inundaciones. Es esencial abordar estos problemas para mejorar la estabilidad y
eficacia de la defensa riberena.

Para estimar la efectividad del enrocado se realizé una evaluacién que fue dividida
en cuatro tramos de 125 metros cada uno para el margen izquierdo, consiguiendo
asf los siguientes datos: La estructura presenta una antigiiedad de 3 afios, el tamafio
de las rocas varia entre las 40 y 90 pulgadas distribuidas a lo largo de toda la
progresiva. En cuanto a la altura del enrocado esta también varia, siendo la menor
de 3.5 m y el mayor de 6.20 m; un ancho que oscila entre los 2.6 metros y 4 metros
de ancho; La corona de la estructura es de 0.70 metros. También se pudo observar
que debajo del enrocado se colocaron cantos rodados que oscilan entre las 2 a 10
pulgadas de didmetro, para que asi tenga mas estabilidad y que actie como filtro
natural. Después de realizar la evaluacion se llegé a la conclusion de que el
enrocado se encuentra en un estado CRITICO.

Segtn los datos el 70% de los encuestados considera que el enrocado representa
un riesgo, mientras que el 30% opina lo contrario, lo cual es necesario llevar a cabo
mejoras en la defensa riberefia; se propone remover la vegetacion y el desmonte,
asi como reparar y reposicionar las rocas desplazadas. Ademas, se debe establecer
un programa de monitoreo y mantenimiento regular, y capacitar a la comunidad
sobre la importancia de conservar el enrocado. Implementar estas mejoras es
crucial para asegurar la eficacia del enrocado en la proteccion contra inundaciones

y la preservacion de la infraestructura riberefa.
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VII. Recomendaciones

Para identificar mejor las zonas vulnerables del enrocado, se recomienda realizar
inspecciones visuales detalladas y utilizar drones con camaras de alta resolucion
para capturar imagenes aéreas del rio, estas imagenes permitirdn detectar signos
de erosion, desplazamiento de rocas y otros dafios estructurales. Para concientizar
a la comunidad, se sugiere organizar talleres y charlas informativas; en cuanto a
la remocién de material innecesario, es esencial implementar un programa de
limpieza regular utilizando maquinarias pesada para eliminar la vegetacion y el
desmonte que comprometen la estabilidad del enrocado, y establecer un equipo de
mantenimiento que inspeccione y repare cualquier dafio en la estructura.

Se recomienda analizar datos histdricos de eventos de inundacion y su impacto en
el enrocado. Esto incluye revisar registros de mantenimiento y reparaciones
previas para identificar patrones de falla. También se recomienda realiza pruebas
de campo, como ensayos de carga y resistencia al deslizamiento, para evaluar la
integridad estructural del enrocado bajo condiciones reales. Esto incluye pruebas
de penetracion estdndar (SPT) y andlisis de muestras de suelo. (Ver anexo 6 —
Normas y reglamentos)

Se recomienda considerar la construccion de capas adicionales de rocas en la base
de la estructura con un didmetro 60 a 90 pulgada, como también la
implementacion de geotextiles no tejidos con un espesor de 0.5 y 4 mm para
mejorar la estabilidad y reducir la erosion del enrocado existente. Ademads, se debe
considerar el aumento del tamafio de la corona de al menos 1 metro de ancho para
mejorar la capacidad de contencién y estabilidad del enrocado; esto ayudard a
reducir la erosién y a mantener la integridad estructural frente a fuertes corrientes
y posibles inundaciones. Por tltimo, se debe incorporar cantos rodados de mayor
tamafio (10” a 15” de didmetro) en la construccién. Estos materiales no solo
proporcionan una base sélida y estable, sino que también actian como un filtro
natural, permitiendo el flujo adecuado del agua mientras retienen sedimentos y

particulas mas grandes.
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Anexos
Anexo 01. Carta de recojo de datos

APROBADO

Chimbote, 21 de septiembre del 2024

Seiior/a:

NURENA AZANEDO SAMUEL ENOC
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHOCOPE

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RfO CHICAMA, TRAMO 0+700 A 14200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE
ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024, que involucra la recoleccién de
informacién/datos en DEFENSA RIBERENA DEL RiO CHICAMA, a cargo de JOSE
ENRRIQUE MARINOS HUIZA, perteneciente a la Escuela Profesional de la Carrera
Profesional de INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 73237739, durante el periodo de
05-08-2024 al 25-11-2024.

S et e " La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
g “conﬁdenmahdad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
.. . delainvestigacién.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracién. G

Atentamente.

o o o |@ " o/ email: cooperacion@uladech.edu.pe
ww"wm_ : - \ Telf.: (043) 343444 Cel. 948560463
Jr. Tumbes N* 247 CenuoComertlalyflmndera-Chlmbol!. Peru
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Anexo 02. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHOCOPE
DIVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

NMesiopelidad Natal deChecane

Chocope, 04 de octubre del 2024
CARTA N° 001-2024-MDCH/DEP/ OQSDH

Dr, Nilo Veldsquez Castillo
Coordinador de Gestion de Investigacidn
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote

ASUNTO : SE APRUEBA PERMISO PARA INVESTIGACION EN EL RIO CHICAMA
DESDE EL TRAMO 0+700 A 1+200

REFERENCIA: a) Carta N° 0000001730-2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Por medio de la presente lle saludo muy cordialmente y a la vez indicarle que en virtud a la
Carta N°'0000001730-2024-CGI-VI-ULADECH CATOLICA, habiendo analizado se determina
la APROBACION para la realizacién de la investigacion con fines educativos en el litoral del
RIO CHICAMA, en el tramo 0+700 a 1+200, la cual estar4 a cargo del Sr. Jose Enrrique Marifios
Huiza, el cual es estudiante de la Carrera de Ingenierfa Civil de la UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Sin otro particular, me despido desedndole éxitos en los fines educativos a realizar.

Atentamente,
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Anexo 03. Matriz de consistencia

Tabla 14: Matriz de consistencia

0+700 a 14200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad -
2024.

e  Proponer la mejora de la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio Chicama,
tramo 0+700 a 14200, distrito de

Chocope, provincia de Ascope, regién La

Libertad - 2024.

ambiental

Tipos de defensa Riberefia
Estabilizacion de cauces
Erosién de orilla

Factores que afectan a la
vulnerabilidad

Causas antrépicas

FORMULACION DEL 4 .
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Variable 1: Tipo de investigacion:
(La evaluacion del enrocado, | Evaluar la efectividad del enrocado en la Evaluacioén del enrocado La investigacién es descriptiva.
podrd mejorar la defensa | mejora de la defensa riberefia en el margen Dimensiones:
riberefia en el margen | izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a e  Definici6n dg Enrocado Nivel de investigacion:
e Socavacién de enrocado : < ot o
izquierdo del rfo Chicama, | 14200, distrito de Chocope, provincia de p . El tipo serd cualitativo y cuantitativo.
e  Meétodo de Lischtvan-
tramo 0+700 a 1+200, distrito | Ascope, regién La Libertad - 2024. Levediev
. P Disefio de investigacion:
de Chocope, provincia de ® Zona sismica
A . . ili i No experimental
Ascope, regién La Libertad — Objetivos especificos: o Estabilidad de los estribos p
R 1 Inerables del laterales
[ ] .z
20249 econocer las zonas vulnerables de e Colocacién del enrocado Poblacién y muestra
enrocado, en el margen izquierdo del rio Variable 2:
. - Poblacion
Chicama, tramo 0+700 a 14200, distrito Mejora de la defensa riberefia )
L. . . . La poblacién estaria conformada
de Chocope, provincia de Ascope, region No aplica Dimensiones:
La Libertad - 2024. e Definicién por todas las defensas riberefias
e  Estimar la efectividad del enrocado en el ¢ Erosion riberefia existentes en el margen izquierdo
margen izquierdo del rio Chicama, tramo ¢ Hldrauh.c ,a fluv.lal del rio Chicama
e Evaluacién de impacto

Muestra

La muestra seria el enrocado en el
tramo (0+700 a 1+200) del margen

izquierdo del rio Chicama.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 04. Instrumento de recoleccion de informacion

FICHA 01: RECONOCIMIENTO DE ZONAS VULNERABLES

Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberena en el
margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 1+200, distrito
de Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad — 2024
Tesista: | Fecha:
Datos Generales
Tramo:
Nombre del rio:
Margen
Ubicacion
Distrito: Region
Provincia: Antigiiedad
1. Zonas Vulnerables
Margen Frdgredtye Descripcion
Inicio Fin
Panel fotografico

Ml;vliﬂﬂ
L 3y g 0
l-{;’m‘! or Obrns ¥ €111

\
ING. CIP BADA ALAYO DELVA FLOR
INGENIE] Cl

Il NIERA CiviL
FEG COLEGRO DE INGENEROS W 150057
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FICHA 02: ESTIMACION DE LA EFECTIVIDAD

Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia en el
margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 1+200, distrito
de Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad — 2024

Tesista: | Fecha:

Datos Generales

Tramo:
Nombre del rio:

Margen

Ubicacion
Distrito: Region
Provincia: Antigiiedad
2. Estimacion de efectividad

Tipo de enrocado Profundidad del enrocado
Tamaiio del material Ancho del enrocado

Tipo de suelo

Condicion del enrocado

— Malo Regular —

Panel fotografico

Descripcion Foto

o P 0

N
[INGENIJRO CMIL
.:w!""'"m, o O ¥ C311)

e

& )

f g : 3 el

ING. CIP PNGEA ALAY0 DELVA FLOR
FEG COLEGH0 O MEANC RS 15067
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CUESTIONARIO PARA PROPONER LA MEJORA
A continuacion, se presentara un cuestionario que se realizo con el fin de obtener los datos
necesarios de como se encuentra el enrocado en el margen izquierdo del rio Chicama.

TITULO DEL LA TESIS: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberena en el
margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 a 1+200, distrito de Chocope, provincia de
|Ascope, region La Libertad — 2024

Nombre del rio

Distrito

[Provincia

[Region

Cuestionario para la propuesta del mejoramiento
1. ;Considera que el actual enrocado en el margen izquierdo del rio Chicama es

efectivo?
Sl No
2. ;El enrocado tiene una altura adecuada para proteger contra inundaciones?

S| No

3. (Esnecesario reevaluar la altura y disenio de la defensa riberena para adaptarse a

cambios en el nivel del agua?
N| No
4. (El enrocado presenta riesgos para la seguridad publica?

N No

5. (El enrocado cumple con las normativas locales y nacionales?
S| No
%
f s =
\ g(—\' sHas
ING. CIP. BADA ALAYQ DELVA FLOR

INGENIERA CIVIL
FEG COLEGIO DE INGENIEROS M 150057

A P 1Y
R0 0 Zonaunor Obens M C11)
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Anexo 05. Ficha técnica de los instrumentos

PRIMER EXPERTO

CARTA DE PRESENTACION

Magister: ING. MIGUEL A. HERRERA DOMINGUEZ
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE egresado del programa académico de
Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:

“EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CHICAMA, TRAMO 0+700 A 1+200, DISTRITO DE
CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD —2024" y envio

a Ud. el expediente de validaciéon que contiene:

Ficha de Identificaciéon de experto para proceso de validacion
Carta de presentacién
Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 73237739
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PRIMER EXPERTO

Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

.................H,'.gv.cl..Anse.\....14.?.'.(?!9....’D.Qmi.n.guﬂz ........

NCDNI/CE: .. A0862805..........0000 000000 Edad: ...00.afles. ...
Teléfono / celular: .. 362 033 694.......... Email: m:.&ghd.‘.(‘!.@gmsl;wm.

................. Togenieco. Civl)
Grado académico: Maestria_ X Doctorado:

Especialidad:

..................... M#.e.i.h.l.a...en..gc.o.hqa..p.dbl(c:.c&......................................

Institucién que labora:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

o EVALUAGION. DEC. FNROCADO, PARA HESORARZ LA DEFENSA ...
L RIBERENA. EN. FL. MAREEN. (ZAUIERDO. DEe. RO CHICAMA, ...
LIRAMO . 01300 AL A 4200, DISTRITO..DE CHOPE, PROVINCIA ...

\/ Fi%a Huella digital
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PRIMER EXPERTO
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SEGUNDO EXPERTO

CARTA DE PRESENTACION

Magister: ING. LUIS ENRIQUE MELEDEZ CALVO
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE egresado del programa académico de
Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:

“EVALUACION DEI, ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EI,
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CHICAMA, TRAMO 0+700 A 1+200, DISTRITO DE
CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024 y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia
Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Q
DNI: 73237739 \ A

Firma de}/estudiarhe
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SEGUNDO EXPERTO

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

......... Lois. Eopgue. Meléndez Calvo .

NP DNLACE: ... 2BARADBA........comwmnivsvsens Edad: .00 4095...............
Teléfono / celular: quA 425392, Email: Afmalendcy.m‘v.q@gmsl..
SR

Titulo profesional:

........ Togemeco. QU
Grado académico: Maestria_X Doctorado:

Especialidad: p

..................... Vocencae.. Corneider. e Loveshauelon oo

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

Huella digital

60



SEGUNDO EXPERTO
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TERCER EXPERTO

CARTA DE PRESENTACION Q_}'b\

Magister: ING. DELVA FLOR BADA ALAYO
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE egresado del programa académico de
Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:

“EVALUACION DEL, ENROCADO, PARA MEJORAR 1. A DEFENSA RIBERENA EN FI.,
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CHICAMA, TRAMO 0+700 A 1+200, DISTRITO DE
CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024" y envio

a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacién
Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 73237739

Firma de/estudiaﬁte

1P BADA ALAYD DELVA
TG LR X MRS s
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TERCER EXPERTO

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

e DEAUD BROY WBYG
N°DNI/CE:...4Q68%84% ....cccovvrnn. Edad: ... Q% ...
Teléfono / celular: .. 12€1R6£K.2........... Email: 59&—&1{@1'\0’0.()(”

............... TNGENIERO..CIVLL e
Grado académico: Maestria__X Doctorado:
Especialidad:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

JTIRAC, 03300, A A1 2002, DISIRITE..RE..CHOMRE. ). PROVIUGIA ..
DE ASWOPE , REGION. LA LBERTAD.. 2208 . ...,

Martros Huize Tose Fmri’&uc

n&"crgé;mZ! m;um
Py

REG. 150087

Firma Huella digital
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TERCER EXPERTO
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Anexo 06. Formato de consentimiento informado u otros

wJ
4

<

1o

ENINERSIDAD CATOLICATON \\.‘(nlll'\
CHINBOT)

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RfO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distritc de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo 0101191094 @ ulacdech edupe para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: “‘J\QY‘C\ CC‘( D\‘j\ NG BQ‘(QT\L\ C\\ ) (\c\sc‘ S

Fecha: 0% C’ Cove 203\
Correo electrénico: @‘7@

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELTS
CHINBODNY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y s dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomaré 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo 0101191094 @uladech.cdu pe para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuaci6n:
& Cox\os  Notes Towes

Nombre: .\

Fecha: 7(: > CL*\)\)(Q 20 Q_U\

~ ) ;
o Her [ N5
Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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USIVIRSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomaré 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y andnima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, también podra escribir al correo (101191094 nladech edi pe para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ___Cexee  Wondon Lescomo B

~a. (rfobre  A02Y

Fecha: /0o e

Correo electrénico:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHMROT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL R{O CHICAMA, TRAMO 0+700 A
1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, region La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo 0101191094 @uladech.edu pe para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esté de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:_ Fexvendo _ Doonte  Cesklto

Fecha: Q% C(-V e 2024

Correo electrénico:

/ﬁﬂ
Firma del participante: 7
U

Firma del investigador (o encargado de recoger informaci6n):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOL

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologfa es informarle sobre el proyecto de investigacion
v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electroénico. Si
desea, también podra escribir al correo 11101094 uladech edu pe para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuaci6n:
Nombre: 71;:_’7" s [\mpexo asMmiend Q CYUC,

Cddome 2029

|
Chuctyd

Fecha: _

Correo electronico:

Firma del participante:

7
'//'; 2‘ 7/
Firma del investigador (o encargado de recoger informacién): /// /

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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UNIVIRSIDAD C ATOLICA LOS ANGELES
cHmBoTn

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
14200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
ribereiia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted ser4 informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo 0101191094 @uladech edupe para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si est4 de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

AR 3 \ 3 - -~ ‘\ . .
Nombre: S \Lichedn cale Ay \\( \X‘bQS

Oddhee 9094

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENC UESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

1 a finalidad de este protocolo en Ingenieria y tec nologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
v solfc ftarle su consentimiento De aceptar, el investigador y usted se quedardn conuna copla

[ a presente investigacion se titula EVAI UACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERERNA EN EI. MARGEN 1ZQUIERDO DEI RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
14200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
v es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE. investigador de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

FI proposito de la investigacion es Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
ribereia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, region La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y andnima.  Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. St tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo electronico. Si
desea, tambien podra escribir al correo 01011910940 uladech edu pe: para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

\ I\
Nombre (L) ., avl\(.w,\\\t' \J('S(}\g\k’ 4
Fecha ( )5 €\ /o \ NH¥e = '} O l\\
)
Correo electronico: (A HTTE

Firma del participante: _ e S : = >

Iirma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS \V(.l'[l\
CHINRO T

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

L finalidad de este protocolo en Ingenierfa y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacién
v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
14200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regiéon La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo 0101191094 uladech edu pe para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

Nombre: J \ 4\\)5 TO\QQC« Saleyax

Fecha: (OR QQ‘\’\'J\‘?"‘“ -_;):(__‘,Q\\.\

y
Correo electrénico: i, / 2

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una copia.

La presente investigacién se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RfO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
14200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE, investigador dc la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chi tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regién La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningn perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea, también podra escribir al correo 0101191094@uladech edu pe para recibir mayor informacién.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacién de la universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ;«”gﬁg Weoms %Q\”f\c\

Fecha: Qb Ocdu\yse Q024

: "("‘\,')
Correo electronico: LU & R

Firma del participante:

»
)

/

;'2%%:_
/o

Firma del investigador (0 encargado de recoger informacién):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN |NVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia) A

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tec nologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
v solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedardn con una capia

La presente investigacion se titula EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A
1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024,
y es dirigido por MARINOS HUIZA JOSE ENRRIQUE. investigador de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacién es: Evaluar la efectividad del enrocado en la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+700 y 1+200, distrito de Chocope,
provincia de Ascope, regiéon La Libertad - 2024.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomar4 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento. sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacién. puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacién, usted sera informado de los resultados a través de su correo electrénico. Si
desea. también podréa escribir al correo (1101191004 uladechcdi e para recibir mayor informacién
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

¢ PR | 5. (O v o
Nombre: Finandc VV.‘;_‘ WG VAROA(NG
‘4 cl (’/’#‘ D¢ ) 4
Fecha: L e weTe— S
Correo electrénico: O
" /

/| /¥ A /

Firma del participante: L " " B
) /)
/ M ]

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion): Y 7

. CATOLICA
COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATO
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DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo, Jose Enrrique Mariiios Huiza, identificado con DNI: 73237739, con domicilio real en

P.J. Independencia Mz N — Lt 1, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO
En mi condicién de bachiller en INGENIERIA CIVIL, con cdigo de estudiante 0101191094

de la escuela profesional de Ingenieria Civil, Facultad de CIENCIAS E INGENIERIA de la
Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2024-11

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: EVALUACION DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A 1+200, DISTRITO DE CHOCOPE,
PROVINCIA DE ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024, seran reales.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

Viernes, 02 de agosto del 2024

; IR
( ﬂi"ﬁ’£‘ B i %j
. Lo
= 1
/ /
Firm4 del estudiante/bachiller Huella Digital

DNI: 73237739
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 16: Tramo inicial del enrocado
Fuente: Elaboracién propia 2024

Descripcion: En la imagen se estd evaluando la integridad y la correcta colocacion
de los bloques, asegurdndose de que estén bien posicionados para prevenir la erosién
del suelo.

2

Figura 17: Relleno en el enrocado, tramo 0+700
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 18: Estado de la corona del enrocado
Fuente: Elaboracién propia 2024

Figura 19: Evaluacioén del enrocado, tramo izquierdo
Fuente: Elaboracién propia 2024
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Figura 20: Evaluando el enrocado en el inicio de la progresiva 0+700 km
Fuente: Elaboracién Propia 2024

Descripcion: En la imagen se esta evaluando la integridad y la correcta colocacion
de los bloques, asegurandose de que estén bien posicionados para prevenir la erosién

del suelo.

Figura 21: Evaluacién del enrocado en el tramo 0+850 km
Fuente: Elaboracién propia 2024

Descripcion: En la imagen se observa que en dicho tramo algunas rocas se estan
desprendiendo de su lugar, también se aprecia pequefia vegetacién emergiendo.
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Figura 22: Sedimentos y vegetacion, tramo 0+850 km
Fuente: Elaboracion propia 2024

Descripcion: En la imagen se puede ver que hay vegetacion desprendiendo debajo
del enrocado y algunos sedimentos.

Figura 23: Medicion del tamaiio de las rocas
Fuente: Elaboracién propia 2024

Descripcion: Mediante un instrumento de medicion, se realiz6 los trazos para medir
la altura y ancho del enrocado, todo ello en el tramo 0+850 al 0+870 km
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Figura 24: Desmonte y desprendimiento de rocas
Fuente: Elaboracion propia 2024

Descripcion: Durante la evaluacion del enrocado en el tramo 0+900 al 1+000 se pudo
observar mucho desmonte arrojado por pueblerinos de la zona.

Descripcion: En dicho tramo podemos apreciar el desprendimiento de algunas rocas
lo cual se encuentra en un mal estado, acompafiado del desmonte que hay a los
alrededores.
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Figura 25: Deterioro del enrocado
Fuente: Elaboracion propia 2024

Descripcion: En la imagen podemos aprecia la vegetacion y el desprendimiento de
las rocas sufrido por la erosion del terreno durante el flujo de agua.

Figura 26: Desprendimiento de rocas en el tramo 1+100 km
Fuente: Elaboracion propia 2024
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Fuente: Elaboracion propia 2024

Descripcion: La grava que se muestra en la imagen es extraida por una cantera que
estd trabajando a orillas del rio Chicama, lo cual afecta a la construcciéon del
enrocado.

Figura 28: Desmontes y maleza
Fuente: Elaboraciéon propia 2024
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Figura 29: Tramo final 1+200 km del enrocado
Fuente: Elaboracion propia 2024

Figura 30: Realizando encuesta a pobladora
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31: Encuestando a morador
Fuente: Elaboracion propia

Figura 32: Encuesta realizada
Fuente: Elaboracion propia
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NORMAS Y REGLAMENTOS

* Defensas
riberenas. .,
© con'gaviones =

__ y.geosintéticos
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2.1 Clasificacion de los cursos de agua

2.1.1  Segln la edad

* Rios povenes esta fase se concentra en la parte superior, aguas arribs, en
general estd ublcada en una region montafiosa, con pendientes |ongitudi-
nales altas ¥ secciones transversales encajonadas en “V", gran mimero de
caidas y rdpidos (en general rios de montafia o torrentes), El rio s muy irre-
gular y, habitualmente, estd en fase de erosion, en especial en el fondo. La
granulometria del moterial que constituye ol fondo varia, por Io general, de
fima & gruess, con desvio estdndaro > 3.

+ Rins moduros: esta segunda fase se verifica generalmente en su parte cen-
tral, en valles amplios, y su pendiente longitudinal es relativamente baja.
La topografia es més plana y los perfiles longitudinales graduales sin caidas
o ripidos, en equilibrie dindmico,

La mortehgia Nuvia -

* Rios viejos o seniles en esta Gltima etaps, en el tramo final, &l rio corre en valles
umphos cuyo ancho es 15 a 20 veces el ancho del cauce y presenta un gran
potenciel para la sedimentaciin en el fondo. La pendiente longituding] es muy
baja. Lz erosién se verifica especialmente en las mairgenes. Fueden presentar
diques naturales a lo large de las orillas y 2anas pantanosas en los alrededores.

Nivel maximo

Fig. 5.12 Secclon longitudinal 0o 0spigan en piodha suelta
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2.3.1  Un grado de libertad
Hace referencia a la sola variacion de la profundidad y (tirante) de la lamina de agua
para un caudal dado; consecuentemente, conocido el caudal 0, se requiere s6lo una
ecuacion para definir la incognita y. Por lo general, un rio tiene un grado de libertad
cuande su cauce y orillas son bien definidos
y constituidos por materiales resistentes y,

Orillas no .
erosonables

por lo tanto, posee pocas posibilidades de
cambiar lateralmente (Fig. 2.12).

En este caso, para definir sus caracteris-
ticas hidraulicas pueden ser suficientes las
ecuaciones de pérdida de carga (Gauckler
-Manning, Chezy, u otras) y la verificacion
de su estabilidad en funcion de la tension
de arrastre, Cuando se tiene un grado de

— Fando no libertad no hay transporte de sedimentos,

erosionable

*  Ecuacién de Gauckier-Manning:
Fig. 2.12 Reprasentacion grafica de un grado

2 2
e abesea V=%RJ 0 O=-‘1-’-R,}AJI- (2.5)

» Ecuacidn de Chezy:
V=R o Q=CAYRJ (2.6)

donde:
V = velocidad media de flujo;
i = coeficiente de Manning;
#,, = radio hidriulico de 1a seccidn considerads;
{ = pendiente longitudinal del cauce;
A = drea de la secclon transversal;
C = coehiciente de Chezy.

Es bueno recordar que Ia relacién entre el ancho 8 y I profundidad v es un
parametro gue debe ser evaluado.
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INSTITUTO POLITECHICO NACIONAL ESCUELA SUPERICR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR

INTRODUCCION

Crada la dificultad de recuperar muestras inalteradas en arenas, € Dr. Karl von Terzaghi propuso, con
iaze en los resultados de trabajos previos de ofros investigadores, en el afio de 1927, como
giternativa para evaluar las propiedades indices y mecanicas de las arenas, la Prueba de
Penetracion Estandar o Sondeo de Penetracion Estandar, SPE, o bien por sus siglas en inglés SPT.
Este método es una prueba destructiva ya que rompe la estructura solida originagl del suelo. Consiste
fundamentalmente en hincar un tubo partido por medio de golpes proporcionados por un martllo de
£3.5 kg de masa, el cual s deja caer libremente desde una altura de 76 cm.

NORMATIVIDAD
Bl método fue estandarizado en 1958 por la American Society for Testing Matenials, ASTM, con la

designacion O 1586, Seqgin esta noma las dimensiones del penetrometro estandar deben cumgplir
las siguientes dimensiones

BARRA DE
PERFORAL 0N AW

CHAMETHD INT. 2y

DUARIETTe EXT. 4dmm
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& \ : -'-H-C" \
F [ N %
5 8 :
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. A A=de25asimm, 10" a0
] B =g 457 3 762 mm, 13.0 3 30.0 puigacas
u £ = 3408 mm + 0,13 mm, 1.375 = 0,005 pulgadas
D= 361 mem 2 1.3 a 0.0 mem, 1.5 pukgadas <005 3
1 o.0o
N £ = 2.54 mm +0.25 mm, £.10 pulgadas + 0Oz
i
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{
-, |

FIGURA 1.- PENETROMETRO ESTANDAR

FUERTE: MOWSLY O 1558 - 84 OF L& A5TW
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INSTITUTO POLITECHICO MACIONAL ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
PRUEBA DE PENETRACION ESTAMNDAR

TABLA 3.- RELACHIN ENTRE LA RESISTEMCIA A LA PEMETRACION ESTANDAR, L& COMPACIDAD RELATIVA Y EL PESO

VOLUMETRICTD DE AREMNAS DE GRANULOMETRIA MEDIA
: . Censao My densa o muy
Cuﬂpac:adad Muy suelta Suelta Media compacts il
=it Menora 015 0.16a0.36 0.35 a 0.85 0.65 a0.BE 0.35a 1.00
Resistencizala
ian 2a3 4a7 Ba20 21a40 =40
Peso volumetrico 14 a 16 kNirr 15 a 13 kNim® 17 2 20 kNirr 17 a 22 kNim® 20 a2 23 kWim”

TABLA, 4.- RELACHIN ENTRE LA RESISTEMCIA A LA PEMETRACION ESTANDAR, LA COMPACIDAD RELATIVA Y EL PESO
VOLUMETRICO DE ARENAS DE GRANULOMETRIA GRUESA

" . Censao My densa o muy
Cmdad Muy suelts Suelta Media compacts il
Menora 015 0.16 a 0.35 0.35 a0.85 10.65 a 0.B5 0.85a 1.00
Resistencia a la
o Jag Gag@ 10225 2Hads =45
Peso volumetrico 14 a 16 kNim 15 a 18 kMim® 17 a 20 kNim™ 17 a 22 kMimr 20 a 23 kNm®

Angulo de friccion interna, ¢
En 1953 Peck y Hanson definen el angule de friccion intema segun la igualdad:

B0 M o 2T e (7

En 1967, Kishida propuso determinar el angulo de friccion interna por medio de la siguiente igualdad:

B = (20N 5+ 15 ] (8)

Mdduwio de rigidez, G )
Seed, en 1986, propone para determinar e modulo de rigidez al cortante, G en Fbras/pie”, con la
expresion:

G =(35) 1,000 M G P 9D

Donde:
G, esfuerzo vertical efectivo, [bdpie”

Capacidad de carga admisible, g;kPa, en cimentaciones superficiales

En 1967 & Dr. Karl von Terzaghi y R. B. Peck publicaron una relacion para determinar la capacidad
admisible de carga. De cbhservaciones en campo vanos autores consideran que las magnitudes
dadas por Terzaghi v Peck son conservadoras. Posteriormente, en 1574 Meyerhof propone
expresiones para evaluar la capacidad de carga en arenas, con asentamientos de hasta 25 mim.
Estas expresiones son ajustadas por J. E. Bowles incrementado, aproximadamente, en un 50% la
magnitud de la capacidad de carga admisible. Las expresiones som:

BE=12m
Oa = Moo d 008 J B (10)

10
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SECCION TRANSVERSAL DEL ENROCADO EN EL

MARGEN IZQUIERDO

CORONA

ENROCADQ

5.39m

\ BASE DEL ENROCADO

DEMOGRAFIA DEL DISTRITO DE CHOCOPE

Densidad de poblacion (m?)
Poblacion

Superficie del distrito de Chocope
Latitud:

Longitud:

Latitud:

Altitud del distrito de Chocope

96,7 hab./km?

9 768 habitantes (2024)
101,00 km?

-7.79139

-79.2231

7° 47' 29" Sur

118 m.s.n.m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHOCOPE

E LOCALIDAD: Rio Chicama - Tramo izquierdo
2 DISTRITO: CHOCOPE

) PROVINCIA: ASCOPE

g DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

[

Al

Sarvel Enoc Nurefia Azaredo

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
1ZQUIERDO DEL RIO CHICAMA, TRAMO 0+700 A 1+200, DISTRITO DE CHOCOPE, PROVINCIA DE
ASCOPE, REGION LA LIBERTAD - 2024

Planor

PLANO SECCION TRANSVERSAL DEL ENROCADO
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