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Resumen  

Esta investigación se realizó con el propósito de identificar zonas vulnerables 

además de llevar a cabo la evaluación del muro de gaviones donde se presento 

la problemática ¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa 

ribereña de la margen izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río 

Apurímac, distrito Unión Progreso, provincia De la Mar, departamento de 

Ayacucho – 2024? Donde para darle respuesta planteamos como objetivo el 

evaluar el muro de gaviones para mejorar las defensas ribereñas de la margen 

izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, distrito Unión 

Progreso, provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024, en el 

desarrollo de la investigación utilizamos una metodología de nivel cualitativo, 

tipo descriptiva, el diseño fue no experimental, la población estuvo conformada 

por la defensa ribereña del rio Apurímac y la muestra estuvo conformada por el 

muro de gaviones de la margen izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 

del río Apurímac, distrito Unión Progreso, provincia De la Mar, departamento 

de Ayacucho – 2024, finalmente se concluyó que el muro de gaviones 

presentaba 5 zonas vulnerables a desbordes por roturas de mallas, desplome y 

un leve hundimiento. 

Palabras clave: Defensa ribereña, gaviones, mallas, tipos de defensa ribereña, 

tipos de gaviones  
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Abstract 

This research was carried out with the purpose of identifying vulnerable areas in addition to 

carrying out the evaluation of the gabion wall where the problem occurred. Will the 

evaluation of the gabion wall improve the riverbank defense of the left bank between 

progressives 1+000 to 2+100 of the Apurímac River in the Union Progreso district and De 

la Mar province, Ayacucho department - 2024? Where to give an answer we raised as an 

objective to evaluate the gabion wall to improve the riparian defenses of the left bank 

between the progressives 1+000 to 2+100 of the Apurímac River of the Union Progreso 

district and De la Mar province, department of Ayacucho - 2024, in the development of the 

investigation we used a qualitative level methodology, descriptive type, the design was non-

experimental, the population was made up of the riparian defense of the Apurímac River and 

the sample was made up of the gabion wall of the left bank between the progressives 1+000 

to 2+100 of the Apurímac River of the Union Progreso district and De la Mar province, 

department of Ayacucho - 2024, finally it was concluded that the gabion wall had 5 areas 

vulnerable to overflows due to mesh breaks, collapse and a slight subsidence.  

Keywords: Riverbank defence, gabions, mesh, types of riverbank defence, types of gabions 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1.Descripción del problema  

Caicedo (1) informa que en fuertes inundaciones han golpeado fuertemente el mundo, 

en Brasil las precipitaciones han causado más de 100 desaparecidos y 84 fallecidos y 

840000 pobladores de diferentes municipios, en Afganistán estas lluvias dejan 14 

muertos, mientras que en Kenia las fuentes tormentas inundaron la ciudad dejando así 

228 fallecidos, 164 heridos y 72 desaparecidos.  

Zapata (2) señaló que en el 2017 la ciudad de Piura sufrió un fuerte daño a 

consecuencias de las fuertes lluvias por el fenómeno del niño costero, ocasionando así 

el desborde del rio Piura el cual inundo la ciudad por la falta de defensas ribereñas  

En Ayacucho en el 2023 fuertes lluvias causaron graves daños tanto así que el gobierno 

lo declaro en estado de emergencia en 11 provincias además que estas lluvias han 

causado huaicos y desbordes de río como también derrumbes, causando daños a 

viviendas y colegios (3) 

1.2.Formulación del problema  

¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña de la margen 

izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, distrito Unión 

Progreso, provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024? 

1.3.Justificación  

1.3.1. Justificación teórica 

“La justificación teórica se refiere a todos aquellos conceptos, nociones o 

categorías que van a oficiar como referencia para tu investigación”(4) 

En este proyecto de investigación se utilizaron fundamentos teóricos de defensas 

ribereñas como también se definieron los tipos de defensas ribereñas, muro de 

gaviones y los materiales que se utilizaron para su elaboración de estos, donde 

toda esta información fue de mucha ayuda para así elaborar la evaluación del 

muro de gaviones en el río Apurímac.   
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1.3.2. Justificación practica  

Esta justificación se encarga hacer propuestas de solución, para dar solución a la 

problemática encontrada, en esta justificación se incluyen los tipos de variables 

las cuales se favorecerán al poner en prácticas las propuestas de solución (5). 

En este proyecto de investigación se llevó a cabo la evaluación del muro de 

gaviones de la defensa ribereña de la margen izquierda entre las progresivas 

1+000 a 2+100 del río Apurímac y según los resultados obtenidos se realizaron 

las respectivas propuestas para su solución.  

1.3.3. Justificación metodológica   

“Se hace cuando el propósito del estudio es generar reflexión y debate académico 

sobre el conocimiento existente, confrontar una teoría, contrastar resultados, 

hacer epistemología del conocimiento existente o cuando se busca mostrar las 

soluciones de un modelo” (6) 

En este proyecto de tesis para la recolección de datos se usaron fichas técnicas 

como también cuestionarios, estos fueron aplicados para luego ser procesados y 

así se obtuvieron los resultados y además de realizarse las propuestas para su 

mejora 

1.4.Objetivo general y específicos  

1.4.1. Objetivo general 

 Evaluar el muro de gaviones para mejorar las defensas ribereñas de la 

margen izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, 

distrito Unión Progreso, provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 

2024. 

1.4.2. Objetivo especifico  

 Identificar las zonas vulnerables a desbordes en la margen izquierda entre 

las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, distrito Unión Progreso, 

provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024. 

 Realizar la evaluación del muro de gaviones de la margen izquierda entre 

las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac del distrito Unión Progreso 

y provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024. 
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 Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen izquierda entre las 

progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, distrito Unión Progreso, 

provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024 
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II.MARCO TEÓRICO  

2.1.Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

En Colombia, Cadena y Villegas (7) en su tesis que lleva por título “Análisis de 

riesgo por desbordamiento del río Chiquito en la zona urbana del municipio de 

Sogamoso, Boyacá” teniendo como objetivo general el determinar el riesgo por 

inundación del área urbana del municipio de Sogamoso – Boyacá, relacionado 

con el desbordamiento del rio Chiquito, y utilizando una metodología 

cuantitativa, apoyada por una metodología definida por la unidad nacional de 

gestión de riesgo, llego a la conclusión que se determinó el riego de inundación 

en la zona urbana del municipio de Sogamoso – Boyacá lo cual sería ocasionado 

por el rio Chiquito, donde se calculó los caudales en distintos tiempos 

determinado así la vulnerabilidad en los residentes más cercanos al rio.  

 

En Colombia Cárdenas (8) en su investigación titulado “Estudio y diseño de las 

obras de protección de orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector 

Candelaria en el distrito de riego Roldanillo – La Unión” propuso como objetivo 

seleccionar y diseñar las obras de protección de la margen izquierda del rio cauca 

en el sector Candelaria   del distrito de riego RUT, que presentan las mejores 

ventajas considerando aspectos ambientales, técnicos y económicos, en esta 

investigación concluyo que para controlar la erosión lateral del rio Cauca en el 

sector de Candelaria se tuvieron en cuenta y analizaron diferentes tipos de obras 

de protección como los paneles sumergidos, el revestimiento con bloques de 

concreto, revestimiento en colchacreto y protección con cortina de pilotes de 

concreto con geo tubos.   

Machaca et al. (9) en su proyecto titulado “Estudio hidrológico e hidráulico para 

el diseño en obras de protección contra inundaciones en proximidades del puente 

Bating en la provincia de Caranavi – Bolivia – 2023”. Propuso como objetivo 

general el realizar el estudio hidrológico e hidráulico en las proximidades del 

puente Bating del municipio de Caranavi, donde la metodología que fue utilizada 

del tipo cualitativo, cuantitativo de diseño no experimental, donde llego a la 
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conclusión que la cuenca del río Yara tiene obstrucción de canales, 

deforestación, escorrentía variable, erosión de los suelos y bordes del río. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Huerta (10) en su investigación titulada “Evaluación de muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del río Paria en el puente la perla, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023” formulo como 

problemática ¿La evaluación de muro de gaviones mejorara la defensa ribereña 

del río Paria en el puente La Perla en el distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, región Ancash – 2023? Para darle una solución planteo como objetivo 

general evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del rio 

Paria en el puente La Perla, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Ancash – 2023, en su investigación concluyo que se debe mejorar 

elementos de diseño y construcción para la funcionalidad del muro, y se deberá 

plantear acciones correctivas para lograr moderar las consecuencias de 

deformación. 

Nolasco (11) en su tesis para obtener su título profesional la cual llevaba como 

título “Evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña de la 

comunidad nativa de Shivankoreni, zona Bajo Urubamba, distrito de Megantoni, 

provincia La Convención, región de Cusco – 2023” propuso como objetivo 

general el Realizar la evaluación de muro de gaviones para mejora la defensa 

ribereña de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba, Distrito 

de Megantoni, Provincia la Convención, región de Cusco – 2023, utilizó una 

metodología de tipo descriptivo correlacional, con un nivel cualitativo y 

cuantitativo y un diseño no experimental donde se concluye que en el área 

evaluada tiene una serie de vulnerabilidades críticas en la defensa ribereña. 

Rondan (12) en su proyecto de investigación para su tesis titulada “Evaluación 

y mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa 

Gertrudis entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la carretera 

Pativilca – Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, departamento 

de Ancash – 2021” propuso como objetivo general desarrollar la evaluación y 

mejoramiento de la defensa ribereña del río Santa margen derecha sector Santa 



18 

 

Gertrudis ubicado entre las progresivas 173+000 km al 175+000 km de la 

carretera Pativilca – Huaraz, y utilizo una metodología de tipo descriptiva de 

nivel cualitativo y diseño no experimental, llegando a concluir que las 

estructuras de defensa ribereña encontrados estén deteriorados e incompletos. 

2.1.3. Antecedentes locales  

Nalvarte (13) en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento de la defensa 

ribereña para la protección del campo deportivo monumental de Muyurina en el 

centro poblado de Muyurina, empleando el algoritmo SFM-DMV en el distrito 

de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022” donde 

tenía como problemática  ¿El diseño y evaluación de la defensa ribereña sirve 

para protección del centro deportivo Monumental de Muyurina, del distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga departamento de Ayacucho? Y para 

solucionarlo planteo como objetivo general el evaluar y diseñar la defensa 

ribereña para proteger el campo deportivo Monumental de Muyurina, del distrito 

de Tambillo, provincia de Huamanga, del departamento de Ayacucho donde 

concluyo que se debe construir una nueva defensa ribereña o adicionar a la que 

existente.  

Pareja en su tesis la cual lleva por título “Evaluación y diseño para la defensa 

ribereña del rio Cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari – Chigua, 

distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho – 2022” tuvo 

como objetico general el evaluar y diseñar estructuras para mejorar la defensa 

ribereña del rio Cachi margen derecho en el centro poblado de Cangari – Chihua, 

distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, 2023, la 

metodología que usó fue de tipo aplicada y con un diseño descriptivo donde 

concluye que los suelos en la zona de estudio son arena mal gradada, arenas 

gravosas sin finos, así mismo en cuanto a los límites de consistencia ASTM 

D4318/ NTP 339.129 no presentan limite líquido, limite plástico e índice 

plástico.  

Jorge (11) en su investigación titulada “ Evaluación y diseño de defensa ribereña 

del río Rosaspata, en la localidad de Rosaspata, distrito de Vinchos, provincia de 

Huamanga, departamento de Ayacucho – 2022”, propuso como objetivo general 
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el evaluar y diseñar para mejorar la defensa ribereña para la protección ante el 

peligro de inundación en la parte izquierda y derecha del río Rosaspata, en la 

localidad de Rosaspata, utilizando una metodología de tipo descriptivo con un 

nivel cualitativo y un diseño no experimental, llego  la conclusión que se 

diseñara como defensa ribereña un muro de concreto 

2.2.Bases teóricas   

2.2.1. Defensas ribereñas  

“Son estructuras construidas a lo largo de los ríos y cuerpos de agua para 

proteger las áreas circundantes de las crecidas e inundaciones. Estas estructuras 

están diseñadas para contener el agua dentro del cauce del río y evitar que se 

desborde, reduciendo así el riesgo de daños a propiedades, infraestructuras y 

vidas humanas en las zonas adyacentes”(14). 

2.2.1.1.Tipos de defensas ribereñas  

a. Espigones  

También llamado rompeolas este tipo de defensas ribereñas son 

obras transversales que van desde la orilla del río hacia adentro 

originando así una nueva línea de orilla disminuyendo la orilla del 

río con el fin de acumular sedimentación y marcar la nueva línea 

de orilla además direccionara el curso natural del agua(15).   

b. Gaviones 

“Se colocan a pie de obra desarmados, y son rellenados con piedra 

de canto rodado o piedra chancada de determinado tamaño y peso 

específico, este sistema de gaviones permite ejecutar obras que 

ahorran tiempo y gastos en operaciones”(16). 

c. Diques 

Como señala Ricardo (17) un dique es una estructura elaborada 

para no dejar pasar el agua este puede ser elaborado de tierra como 

también de concreto, esta estructura se coloca en paralelo al rio 

cumpliendo así la función de evitar las inundaciones frente a un 

aumento del cauce. 
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d. Rompeolas  

“Es una estructura costera que tiene por finalidad principal proteger 

la costa o un puerto de la acción de las olas del mar o del clima, son 

calculados, normalmente para una determinada altura de ola con un 

periodo de retorno especificado”(18) 

e. Enrocado  

Moreno(19) nos dice que esta defensa ribereña consiste en la 

acumulación de rocas de gran tamaño colocadas a lo largo del río, 

actuando como barrera disipando la energía de la corriente de agua 

previniendo así la erosión de la ribera protegiendo así las 

estructuras más cercana.  

2.2.2. Muro de gaviones  

“Esta estructura tiene la particularidad de poseer una gran resistencia, que trabaja 

como un todo en forma monolítica y con una alta flexibilidad, impidiendo la 

acumulación de tensiones por presión hidrostática. Es decir, que al ser permeable 

y permitir que atraviese el agua además alivia las tensiones que se acumulan 

detrás de los muros”(20). 

2.2.2.1. Gaviones 

“Son elementos modulares con formas variadas, confeccionados a 

partir de redes metálicas en malla hexagonal de doble torsión que, 

llenados con piedras de granulometría adecuada y cosidos juntos, 

forman estructuras destinadas a la solución de problemas geotécnicos, 

hidráulicos y de control de erosión” (21). 

2.2.2.2.Tipos de gaviones  

a. Gavión tipo caja  

Pérez (22)  nos dice que son estructuras de un solo bloque el cual 

tiene diferentes medidas, mayormente utilizados para la 

elaboración de muros de contención como también como defensas 

ribereñas, están hechos de mallas de triple torción formando los 

cuadros lados de la caja, estos luego de ser armados deben ser 
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rellanados de rocas que sea su diámetro mayor al diámetro de los 

hexágonos de la malla. 

Tabla 1: Dimensiones estándar de los gaviones tipo caja 

Gaviones Caja con Diafragmas 
Dimensiones estándar 

Volumen (m3) Diafragmas Largo 
(m) 

Ancho 
(m) 

Alto 
(m) 

1,50 
2,00 
3,00 
4,00 

 
1,50 
2,00 
3,00 
4,00 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

0,50 
0,50 
0,50 
0,50 

 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

0,75 
1,00 
1,50 
2,00 

 
1,50 
2,00 
3,00 
4,00 

- 
1 
2 
3 
 
- 
1 
2 
2 

Fuente: Manual de obras de contención – 2010 (21) 

b. Gavión tipo colchón 

“El colchón Reno es una estructura metálica, en forma de 

paralelepípedo, de gran área y pequeño espesor. Es formado por 

dos elementos separados, la base y la tapa, ambos producidos con 

malla hexagonal de doble torsión” (21) 

Este tipo de gaviones también son rellenadas con piedras, el 

colchón es dividido en celdas que miden 2 metros cuadrados cada 

celda y una altura que comprende de 0.17 m y 0.30m, además este 

tipo de gavión está formada por paneles que son la base diafragmas 

y los costados (23). 

 

Figura 1:Elementos constituyentes de los colchones reno 
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Fuente: Manual de obras de contención – 2010 (21) 

Gavión tipo saco 

“son contenedores cilíndricos de malla hexagonal tejida a 

doble torsión, conformados por un único paño de malla, los 

cuales son llenados con piedras de dureza, peso y tamaño 

apropiado, que se colocan en obra permitiendo obtener una 

estructura flexible y permeable” (24) 

 

Figura 2: Elementos constituyentes de los gaviones tipo 

saco 

Fuente: Manual de obras de contención – 2010 (21) 

2.2.2.3.Materiales para la elaboración de los gaviones  

a. Mallas 

Para la formación de los gaviones se usan diferentes mallas, 

estas varían según el uso o requerimientos establecidos. 

 Mallas hexagonales  

Este tipo de malla está elaborada por alambres que se 

entrecruzan para formar un patrón de hexágonos, 

ofreciendo así alta resistencia como también 

flexibilidad, dejando que la malla se adapte a la forma 

del terreno para mejor distribución de las fuerzas 

ejercidas por el contenido (25). 

 Mallas electrosoldadas 
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Esta malla es conocida por ser una malla rígida 

debido a las soldaduras en cada una de sus uniones 

formando un patrón de cuadrados de la misma medida 

en sus lados (26).  

 Mallas eslabonadas 

“En las mallas eslabonadas no existe unión rígida 

entre los alambres, obteniéndose una mayor 

flexibilidad ya que permite el desplazamiento relativo 

de los alambres”(26). 

b. Relleno  

El relleno de las cestas son rocas de cantera o del mismo río 

los cuales deben ser resistentes, las dimensiones de esta deben 

medir de 10 a 30 cm (27).  

 

2.2.2.4.Empujes que sufren los muros de gaviones  

a. Deslizamiento 

Icochea (28) nos dice que el deslizamiento es la capacidad 

portante que tienen los muros para soportar el empuje 

horizontal que ejerce el suelo, la fuerza primordial que ayuda 

al muro a soportar el empuje es la fricción entre el suelo y la 

base del muro. Se deberá verificar si los factores que se 

encargan de estabilizar el muro son mayores a los factores 

desestabilizantes.  

b. Vuelco o volteo 

“Las fuerzas desestabilizantes que se analizan en esta 

clasificación con aquellas que se aplican al punto de giro 

ubicado en un extremo de la base del muro. Al igual que en 

la evaluación anterior se deben hacer mediciones para cada 

nivel del muro”  (28). 

Este tipo de falla se origina debido a la desestabilidad del 

terreno y al empuje que produce el terreno como también a 

la excesiva carga 
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c. Hundimiento  

Guarin (29) manifiesta a consecuencia del peso que tiene el 

muro y a la mala capacidad portante del terreno, el 

asentamiento puede generar el colapso y rajaduras en la 

edificación.  
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2.3.Hipótesis  

Esta tesis no requiere hipótesis por ser descriptiva   
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III. METODOLOGÍA  

3.1.Nivel, tipo y diseño de investigación  

3.1.1. Nivel de la investigación  

“La investigación cuantitativa busca medir un fenómeno, cuantificar los 

parámetros estudiados en una población. Estas cifras pueden ser resultados 

descriptivos o comparativos, o pueden ser objeto de análisis estadísticos 

para establecer si existen vínculos significativos entre determinados 

parámetros estudiados” (30). 

El nivel del presente proyecto fue cualitativo ya que se describió todos los 

resultados obtenidos.  

3.1.2. Tipo de la investigación  

“Los tipos de investigación se clasifican en función de su propósito, del 

nivel de profundidad con el que se estudia un fenómeno, el tipo de datos 

empleados, el tiempo que tome estudiar el problema.”(31) 

La investigación fue de tipo descriptiva  

3.1.3. Diseño de la investigación  

“El diseño de investigación se define como los métodos y técnicas elegidos 

por un investigador para combinarlos de una manera razonablemente lógica 

para que el problema de la investigación sea manejado de manera 

eficiente. El diseño es una guía sobre cómo llevar a cabo la investigación 

utilizando una metodología particular”(32) 

Esta investigación ha sido no experimental  

Esquema del diseño de la investigación: 

 

 

M1: Defensa ribereña del río Apurímac 

X1: Evaluación del muro de gaviones  

O1: Resultados de la evaluación del muro de gaviones  

Y1: Mejora de la defensa ribereña 

M1 O1 X1 Y1 
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3.2.Población y muestra 

3.2.1. Población 

En una investigación se conoce a la población como el grupo de individuos u 

objetos del cual se requiere obtener información y poder analizarlo (33).  

En este proyecto su población ha sido conformada por la defensa ribereña del río 

Apurímac 

3.2.2. Muestra   

“La muestra es una pequeña parte de los miembros de la población tomada de 

acuerdo con ciertos procedimientos que pueden representar a la población. La 

muestra se utiliza si la población en estudio es grande y es imposible que el 

investigador estudie a toda la población” (34) 

La muestra de esta investigación estuvo conformada por el muro de gaviones de 

la margen izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, 

distrito Unión Progreso, provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 

2024. 
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3.3.Variables. Definición y operacionalización  

Variable Definición operativa Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Categorías o 
valoración 

Evaluación del 

muro de gaviones 

La evaluación del muro de 

gaviones se llevará a cabo por 

observación directa lo cual 

determinará el estado actual del 

muro de gaviones 

 

Malla 

Tipo de malla Nominal 
Hexagonales, 
eslabonadas, 

electrosoldadas. 
Tamaño de 

abertura 
Nominal Cumple, no cumple. 

Tipo de 
recubrimiento 

Nominal Galvanizado, PVC. 

Material de 
relleno 

Tipo de 
relleno 

Nominal Canto rodado, material 
de cantera 

Tamaño del 
material 

Nominal Cumple, no cumple. 

Desgaste de 
material 

Nominal Si, no. 

Muro de 
gaviones 

Tipo de 
gavión 

Nominal Caja, saco, colchón reno 

Dimensiones Nominal Cumple, no cumple. 
Asentamiento Nominal Si, no. 
Deslizamiento Nominal Si, no. 

Volteo Nominal Si, no. 
Erosión y 

socavación 
Nominal Si, no. 

Mejorar la 
defensa ribereña 

Se realizará una encuesta a la 
población para determinar si 
mejoro la defensa ribereña 
después de la evaluación. 

Defensa 
ribereña 

Mejora de la 
defensa 
ribereña 

Nominal Si, no. 

  



29 

 

3.4.Técnicas e instrumentos de recolección de información  

3.4.1. Técnicas de recolección de datos  

En esta tesis se aplicó la técnica de observación directa la cual nos permitió 

recolectar los datos precisos los cuales fueron procesados para así obtener los 

resultados y mejorar la defensa del rio Apurímac  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos  

a. Fichas técnicas  

Son las fichas donde se colocaron los datos a recolectarse del muro de 

gaviones así lograr obtener los datos precisos y determinar el estado en el que 

se encuentra el muro de gaviones    

b. Cuestionario  

En este instrumento se redactaron las preguntas que determinaron la mejora 

de la defensa ribereña después de haberse realizado la evaluación 

3.5.Método de análisis de datos  

En primer lugar, se elaboraron las fichas técnicas para recolectar datos como también 

el cuestionario, luego se visitó el lugar donde se ubica el muro a evaluarse para aplicar 

los instrumentos de recolección de datos y aplicar el cuestionario a la población que 

decida participar, logrando así obtener los resultados de la evaluación además de 

determinar la mejora del muro de gaviones de la margen izquierda entre las progresivas 

1+000 a 2+100 en el río Apurímac 

3.6.Aspectos éticos  

 Libre participación por voluntad propia: En mi tesis se informó primero a 

la población sobre de lo que se trató nuestra investigación y ellos tomaron la 

decisión de querer o no ser partícipes del proyecto.  

 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: En este aspecto 

ético se respetó y cuido la honra y dignidad de cada uno de los participantes 

de mi investigación  

 Beneficencia no maleficencia: En este proyecto se puso en práctica la 

beneficencia ya que al desarrollarse esta investigación favoreció a la 

población que vive cerca del lugar en evaluación ya que en dicha 

investigación se identificaron las zonas vulnerables a desbordes aplicándose 
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así la no maleficencia informando a la población de los resultados obtenidos 

y tomen sus respectivas prevenciones. 

 Integridad y honestidad: Este aspecto ético se puso en práctica ya que los 

datos se obtuvieron de manera honesta, integra y transparente cuales nos 

permitió proponer soluciones eficaces y concretas  

 Justicia: En mi investigación se trató a todas las personas que decidieron 

participar en esta investigación de manera justa y equitativa. 

 Cuidado al medio ambiente: Se respeto y cuido el ecosistema que rodea el 

río Apurímac prevaleciendo la flora y fauna que habita en el lugar 
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IV.RESULTADOS  

4.1.Primer resultado: Identificar las zonas vulnerables a desbordes en la margen 

izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac del distrito Union 

Progreso y provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024. 

Tabla 2: Identificación de zonas vulnerables a desbordes 

Ficha N° 01: Identificación las zonas vulnerables a desbordes 

Título:  

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR 

LA DEFENSA RIBEREÑA DE LA MARGEN IZQUIERDA 

ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 2+100 DEL RÍO 

APURIMAC, DISTRITO UNIÓN PROGRESO, PROVINCIA DE 

LA MAR, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO – 2024  

Autor: Lopez Bañico Josue  Fecha:  08/10/2024 

Ítem Progresivas Descripción  

1 1+000   -   1+150 No se identificaron zonas vulnerables 

2 1+150   -   1+300 
Se identifico perdida de material por malla 

rota en el 2° y 4° piso 

3 1+300   -   1+450 
En este tramo se observó un leve hundimiento 

del primer piso del gavión (colchon) 

4 1+450   -   1+600 
Observamos roturas de malla en el tercer piso 

del muro de gaviones 

5 1+600   -   1+750 No se identificaron zonas vulnerables  

6 1+750   -   1+900 
Se encontró acumulación de basura y 

escombros  

7 1+900   -   2+100 

Se observó que el muro tenía un leve 

desplome en el 3° y 4° , que equivale a 0.15 

m. 

Fuente: Elaboración Propia – 2024 
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Interpretación: En este muro de gaviones en evaluación en el tramo 1+150 a 1+300 

se identificó que sufría de perdida de material por malla rota además también 

observamos un leve hundimiento en el primer piso del muro de gaviones en el tramo 

de las progresivas 1+300 a 1+450, asimismo observamos roturas de malla en el tercer 

piso del muro de gaviones  en el tramo que comprende las progresivas 1+450 hasta 

1+600, en el tramo de la progresivas 1+750 a la progresiva 1+900 se encontró 

acumulación de basura y escombros, finalmente en la progresiva 1+900   hasta  2+100 

se observó que el muro tenía un leve desplome. 

4.2.Segundo resultado: Realizar la evaluación del muro de gaviones de la margen 

izquierda entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, distrito Unión 

Progreso, provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024. 

Tabla 3: Evaluación del Muro de Gaviones 

Ficha N° 2: Evaluación del Muro de Gaviones  

Título:  EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA 
MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA DE LA MARGEN 

IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000 A 2+100 
DEL RÍO APURIMAC, DISTRITO UNION PROGRESO, 

PROVINCIA DE LA MAR, DEPARTAMENTO DE 
AYACUCHO – 2024.  

Autor Lopez Bañico Josue  Fecha: 08/10/2024  

Ítem Indicadores   Evaluación  

1 Tipo de Gavión El gavión es de tipo caja 

2 Tipo de mallas 

El tipo de malla que se utilizó en la 

elaboración de los gaviones son mallas 

hexagonales 

3 Rotura de malla 
 

Se observó rotura de malla en el 2° y 4° 

piso del muro en el tramo de la 

progresiva 1+150 hasta 1+300, en las 

progresivas 1+450 – 1+600 se 

evidencio roturas de malla en el 3° piso  
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4 Tipo de Relleno 

El tipo de relleno que se utilizó es roca 

del mismo rio, canto rodado, 

garantizando que es material con 

adecuada dureza. 

5 Granulometría del material de 
relleno 

La granulometría era la indicada 

6 Volteo 
No se observó volteo de algún 

gavión  de 15 cm aproximadamente 

7 Socavación 
No se evidencia indicios de 

socavación   

8 Desplome 

Se observó un leve desplome del 3° y 

4° piso del muro de gaviones en la 

progresiva 1+900 – 2+100  

9 Recubrimiento 

El recubrimiento que tenía la malla de 

los gaviones era galvanizada y 

hexagonal 

10 Vegetación y basura 

En todos los tramos evaluados se 

observó basura al interior de los 

gaviones como también observamos en 

algunos tramos vegetación  

Fuente: Elaboración Propia – 2024 

Interpretación: El muro de gaviones en evaluación estaba compuesto por  gaviones 

de tipo caja donde para su elaboración se utilizaron mallas hexagonales recubiertas de 

galvanizado donde como material de relleno utilizaron rocas del mismo rio, Se observó 

rotura de malla en el 2° y 4° piso del muro en el tramo de la progresiva 1+150 hasta 

1+300, en las progresivas 1+450 – 1+600 se evidencio roturas de malla en el 3° piso, 

además también se observó un leve desplome del 3° y 4° piso del muro de gaviones  en 

la progresiva 1+900 – 2+100 y finalmente en todos los tramos evaluados se observó 

basura al interior de los gaviones como también observamos en algunos tramos 

vegetación. 
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4.3.Tercer resultado: Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen izquierda 

entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac, distrito Unión Progreso, 

provincia De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024. 

Tabla 4: Mejora de la defensa ribereña 

Ficha N° 3: Mejora de la defensa ribereña 

Título:  

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA DE LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS 
PROGRESIVAS 1+000 A 2+100 DEL RÍO APURIMAC, DISTRITO 
UNIÓN PROGRESO, PROVINCIA DE LA MAR, DEPARTAMENTO DE 
AYACUCHO – 2024. 

Autor Lopez Bañico Josue  Fecha:  08/10/2024  

¿Usted cree que después de haber realizado la evaluación del muro de gaviones servirá 
para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda entre las progresivas 1+000 a 
2+100 del río Apurímac? 

Ítems Participantes Si No 

1  Elías Ruiz Cruz  X  

2  Alberto Espinoza Castillo X  

3 Walter  Diaz Gonzales  X  

4  Javier Palomino Huamán  X  

5  Julián de la Cruz Ramos  X  

6  Adriana Mendoza Rojas  X  

7  Marcial Rojas Quispe X  

8  Eva Flores Gutierrez   X 

9  Rosalino Huamani Flores   X  

10 Bernardo Carhuapoma Huamán  X  

 Fuente: Elaboración Propia – 2024 
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Gráfico 1: ¿Usted cree que después de haber realizado la evaluación del muro de 

gaviones servirá para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda entre las 

progresivas 1+000 a 2+100 del río Apurímac? 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2024 

Interpretación: Se le realizo una encuesta a 10 pobladores donde el 90% indico que 

si cree que al realizarse la identificación y evaluación va mejorar la defensa ribereña 

pero un 10 % no cree en la mejora  

  

SI; 90%

NO; 10%

¿USTED CREE QUE DESPUÉS DE HABER REALIZADO
LA EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES SERVIRÁ
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 1+000
A 2+100 DEL RÍO APURÍMAC?
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V. DISCUSION  

1. Según el primer objetivo específico se identificaron 5 zonas vulnerables en los 7  

tramos evaluados donde en el tramo 1+150 a 1+300 se identificó que sufría de 

perdida de material por malla rota además también observamos un leve hundimiento 

en el primer piso del muro de gaviones en el tramo de las progresivas 1+300 a 1+450, 

asimismo observamos roturas de malla en el tercer piso del muro de gaviones  en el 

tramo que comprende las progresivas 1+450 hasta 1+600, en el tramo de la 

progresivas 1+750 a la progresiva 1+900 se encontró acumulación de basura y 

escombros, finalmente en la progresiva 1+900   hasta  2+100 se observó que el muro 

tenía un leve desplome. 

Por otro lado, Nolasco (11) en su tesis para obtener su título profesional la cual 

llevaba como título “Evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa 

ribereña de la comunidad nativa de Shivankoreni, zona Bajo Urubamba, distrito de 

Megantoni, provincia La Convención, región de Cusco – 2023” identifico que desde 

las progresivas 0+000 a 0+050 múltiples áreas vulnerables a desbordamientos, estos 

áreas presentaban erosión, mala resistencia del suelo, desplazamiento y 

desprendimiento del gavión. 

2. En el segundo objetivo específico se realizó la evaluación en el tramo 1+150 a 1+300 

se identificó que sufría de perdida de material por malla rota además también 

observamos un leve hundimiento en el primer piso del muro de gaviones en el tramo 

de las progresivas 1+300 a 1+450, asimismo observamos roturas de malla en el tercer 

piso del muro de gaviones  en el tramo que comprende las progresivas 1+450 hasta 

1+600, en el tramo de la progresivas 1+750 a la progresiva 1+900 se encontró 

acumulación de basura y escombros, finalmente en la progresiva 1+900   hasta  

2+100 se observó que el muro tenía un leve desplome a comparación de Vergara 

(35) en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para las 

defensas ribereñas del río Santa, margen derecha, en el sector de la urbanización San 

Pedro, distrito de Independencia, provincia, de Huaraz, región Áncash – 2023” en su 

evaluación encontró que en su muro son 12 tramos donde se encontraron con 

vegetación además volcamiento de rocas y roturas de malla concluyendo que el muro 

se encuentra de forma regular pero que aún cumple con su función. 
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3. Para determinar si la mejora se aplico una encuesta a 10 pobladores donde un 90% 

indico que si cree que al realizarse la identificación y evaluación va mejorar la 

defensa ribereña pero un 10 % no cree en la mejora; Al igual que Huerta (10) en su 

investigación titulada “Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña del río Paria en el puente la perla, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2023” realizó una encuesta para determinar la mejora donde 

de 30 encuestados  obtuvo que el 97 % de ellos si creen que la evaluación del muro 

de gaviones lograra mejorar la defensa rivereña en el rio Paria en el Puente la Perla. 
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VI.CONCLUSIONES  

1. Al realizar la identificación se logró identificar 5 zonas con vulnerabilidad a 

desbordamientos, estas zonas presentaban mallas rotas, perdida de material, 

hundimiento y acumulación de escombros además de un desplome por lo tanto se 

concluye que estas zonas necesitan ser atendidas lo más antes posible. 

2. Se realizo la evaluación de manera adecuada donde se obtuvo que el muro de 

gaviones presentaba diferentes partes afectadas por mallas rotas, hundimiento, 

desplome y acumulación de escombros por lo que se concluye que se encuentra en 

un estado regular ya que cumple con todas sus funciones. 

3. Se determino de manera satisfactoria la mejora de la defensa ribereña ya que un 90% 

de los pobladores indicaron que con la identificación y evaluación si será de ayuda 

en la mejora de la defensa ribereña. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda desarrollar programas que vienen siendo la gestión de riesgos y 

protección ribereña que puede detectar vulnerabilidades a lo largo del tramo de la 

defensa ribereña que está siendo evaluado, es importante hacer el mantenimiento y 

refuerzo en las estructuras como también hacerse una evaluación que identifique 

problemas emergentes de manera adecuada. 

2. Se debe aplicar un plan de mantenimiento en las zonas afectadas para asegurar 

estabilidad y mas durabilidad de las estructuras  

3. Es importante brindar talleres preventivos a los pobladores aledaños al rio para así 

preparar un plan de contingencia ante las situaciones de emergencia, es importante 

la comunicación con los pobladores así tener un mayor beneficio que garantiza la 

seguridad en sus defensas ribereñas 
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ANEXOS  

Anexo 01. Matriz de consistencia 

FORMULACION DEL 

PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA 

¿La evaluación del muro de 

gaviones mejorará la 

defensa ribereña de la 

margen izquierda entre las 

progresivas 1+000 a 2+100 

del río Apurímac del distrito 

Union Progreso y provincia 

De la Mar, departamento de 

Ayacucho – 2024? 

 

Objetivo general 

Evaluar el muro de gaviones para mejorar las 

defensas ribereñas de la margen izquierda 

entre las progresivas 1+000 a 2+100 del río 

Apurímac, distrito Unión Progreso, provincia 

De la Mar, departamento de Ayacucho – 2024 

Objetivos específicos 

 Identificar las zonas vulnerables a 

desbordes en la margen izquierda entre 

las progresivas 1+000 a 2+100 del río 

Apurímac, distrito Unión Progreso, 

provincia De la Mar, departamento de 

Ayacucho – 2024– 2024 

 Realizar la evaluación del muro de 

gaviones de la margen izquierda entre las 

progresivas 1+000 a 2+100 del río 

No aplica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable: 

Evaluación del muro de 

gaviones  

 

Variable 2: 

Mejora de las defensas 

ribereñas  

 

Tipo de Investigación: 

El tipo de la investigación será de tipo 

descriptiva 

Nivel de Investigación 

El nivel de la investigación será 

cualitativa  

Diseño de la Investigación  

El diseño de la investigación es no 

experimental  

Población y muestra  

La población de este proyecto es la 

defensa ribereña del río Apurímac 

Este proyecto tendrá como muestra por el 

muro de gaviones de la margen izquierda 
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Apurímac, distrito Unión Progreso, 

provincia De la Mar, departamento de 

Ayacucho – 2024. 

 Determinar la mejora de la defensa 

ribereña de la margen izquierda entre las 

progresivas 1+000 a 2+100 del río 

Apurímac, distrito Unión Progreso, 

provincia De la Mar, departamento de 

Ayacucho – 2024. 

entre las progresivas 1+000 a 2+100 del 

río Apurímac.  
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Anexo 02. Instrumento de recolección de información  
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Anexo 03. Validez del instrumento 
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento  
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Anexo 05. Formato de consentimiento informado 
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Anexo 06. Documento de aprobación de institución para la recolección de información  
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Anexo 07. Evidencias de ejecución  

 

Figura 3: Muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 4: Escombros sobre los gaviones 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 5: Medición de las rocas  

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 6: Árbol caído sobre los gaviones  

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 7: Vegetación  

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 8: Medición de las hexagonales de la malla  

Fuente: Elaboración propia 



61 

 

 

Figura 9: Medición de la rotura de malla 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 10: Evaluación del muro de gaviones  

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 11: Medición del material de relleno  

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 12: Rotura de malla 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 13: Inicio del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propi 

 

Figura 14: Medición de los vacíos entre roca y malla 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 15: Escombros sobre los gaviones 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 16: Altura del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia 

 



65 

 

 

Figura 17: Ancho del gavión 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 18: Perdida de material por rotura de malla 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 19: Altura del primer nivel del gavión 

Fuente: Elaboración propia 
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Manual técnico de obras de contención 
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