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Resumen

Este trabajo se llevé a cabo con el objetivo de evaluar la condicién actual de la proteccion
costera y desarrollar un planteamiento del problema, ;La evaluacién y mejoramiento del
enrocado mejorard la defensa riberefia de la quebrada del centro poblado de mal Paso km
1+000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region de Ancash - 20242 Como
objetivo general, Evaluar y mejorar el enrocado para mejorar la defensa riberefia de la
quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, regiéon de Ancash — 2024. La metodologia fue de nivel aplicado de tipo
descriptivo de disefo no experimental de corte transversal. La poblacion y muestra estara
conformada por el enrocado del C.P. mal Paso km 1+000 a 2+000. La técnica e
instrumentos se utilizo escuestas como fichas de recoleccién de datos. Resultado, se
evidenci6 que las principales vulnerabilidades se encuentran en dreas cercanas al cauce del
rio, con bases del enrocado sin compactacion adecuada, vacios entre las rocas, y ausencia de
enrocado en la corona en varios tramos. En conclusion, en el tramo 1+000 a 2+000 de la
quebrada Mal Paso requiere mejoras urgentes debido a su estado de deterioro generalizado
y a las debilidades estructurales detectadas. Aunque las dimensiones bdsicas del enrocado
cumplen con los estdndares técnicos, las deficiencias en la disposicién de las rocas y las

amplias separaciones entre ellas comprometen la efectividad de la infraestructura.

Palabras claves: Defensa, riberefia, enrocado, mejora.

IX



Abstract

This work was carried out with the objective of evaluating the current condition of coastal
protection and developing a statement of the problem, Will the evaluation and improvement
of the rockfill improve the riparian defense of the ravine of the Mal Paso population center
km 1 + 000 to 2 + 000, Huarmey district, Huarmey province, Ancash region - 2024? As a
general objective, Evaluate and improve the rockfill to improve the riparian defense of the
ravine of the Mal Paso population center km 1 + 000 to 2 + 000, Huarmey district, Huarmey
province, Ancash region - 2024. The methodology was an applied level of a descriptive type
of non-experimental cross-sectional design. The population and sample will be made up of
the rockfill of the C.P. Mal Paso km 1 + 000 to 2 + 000. The technique and instruments used
surveys such as data collection sheets. As a result, it is evident that the main vulnerabilities
are found in areas close to the river bed, with rockfill bases without adequate compaction,
voids between the rocks, and absence of rockfill at the crown in several sections. In
conclusion, section 1+000 to 2+000 of the Mal Paso ravine requires urgent improvements
due to its general state of deterioration and the structural weaknesses detected. Although the
basic dimensions of the rockfill comply with technical standards, deficiencies in the
arrangement of the rocks and the wide separations between them compromise the

effectiveness of the infrastructure.

Keywords: Defense, riverside, castled, improvement
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I. Planteamiento del Problema
1.1. Descripcion del problema

El problema central del proyecto de evaluacién y mejoramiento del enrocado para la
defensa riberefia de la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso, ubicado entre los
kilémetros 1+000 y 2+000, en el distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region
Ancash, radica en la vulnerabilidad de esta zona frente a eventos climéticos extremos,
como lluvias intensas y crecidas. Estas condiciones generan una erosion acelerada de
las riberas, amenazando la estabilidad de las infraestructuras cercanas y la seguridad

de los habitantes, especialmente durante fenémenos como El Nifio.

El enrocado actual, disefiado como medida de protecciéon riberefia, presenta
importantes deficiencias tanto en su disefio como en su mantenimiento. Con el paso
del tiempo, y debido a la falta de una adecuada supervision, asi como a la incidencia
de fen6menos naturales extremos, su estructura se ha deteriorado considerablemente.
Este deterioro se manifiesta en el desplazamiento de rocas, la pérdida de material en
algunos tramos y una disminucion significativa en su capacidad para proteger contra
la erosién y prevenir desbordes o deslizamientos. La ineficacia del enrocado
compromete no solo la seguridad de la infraestructura riberefia, sino también la de las

areas urbanas cercanas.

A nivel internacional, como sefiala Cidelsa (1), el control de la erosién y las crecidas
fluviales contintia siendo un desafio significativo. Aunque los enrocados son una de
las soluciones més comunmente empleadas para estabilizar riberas y prevenir
erosiones, su funcionalidad depende de un disefio adecuado, materiales de calidad y
un mantenimiento regular. La falta de estos elementos, combinada con el incremento
de eventos climdticos extremos y las variaciones en el caudal, puede reducir
significativamente la efectividad de estas estructuras, llevando a su progresivo

deterioro.

En el &mbito nacional, Alvites (2) destaca que en el Pert, debido a su geografia variada
y la creciente frecuencia de fenémenos climéticos extremos, las estructuras de defensa
riberefia, como los enrocados, enfrentan numerosos retos. En muchas regiones, estas
defensas se ven afectadas por la erosién acelerada, la socavacion de las bases y el

desplazamiento de los bloques de roca. Si bien los enrocados son efectivos para



estabilizar riberas en condiciones controladas, su desempeio disminuye
considerablemente ante el incremento del caudal y la falta de intervenciones de

refuerzo y mantenimiento.

A nivel local, Ciriaco (3) analiza que, en la regién de Ancash, la defensa riberefia
mediante enrocados enfrenta retos importantes debido a las caracteristicas climéticas
y geograficas de la zona. Las crecidas de rios y quebradas, junto con la intensidad de
las lluvias, han evidenciado fallas en estas estructuras, como el colapso parcial de
algunos tramos y la pérdida de estabilidad en zonas criticas. Esto resalta la necesidad
de disefar y mantener los enrocados con estindares mds rigurosos, adaptados a las

condiciones especificas de la region.
1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Formulacién del problema general
» (La evaluacién y mejoramiento del enrocado mejorard la defensa riberefia
de la quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito

de Huarmey, provincia de Huarmey, regién de Ancash - 2024?
1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general
» Evaluar y mejorar el enrocado para mejorar la defensa riberefia de la
quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de

Huarmey, provincia de Huarmey, regién de Ancash — 2024.

1.3.2. Objetivos especificos

» ldentificar las zonas vulnerables e inundaciones de la quebrada del centro
poblado de mal Paso km 14000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, regién de Ancash — 2024.

» Realizar la evaluacién del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la
quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, regién de Ancash — 2024.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia de la quebrada del centro
poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, regién de Ancash —2024.



1.4. Justificacion

La justificacion de este proyecto radica en la necesidad urgente de proteger al Centro
Poblado de Mal Paso, en el distrito de Huarmey, frente a los riesgos asociados a
fenémenos hidrometeoroldgicos que afectan la quebrada adyacente. Las intensas
lluvias, agravadas por eventos climéaticos extremos como El Nifio, generan desbordes
y una erosion acelerada de las riberas, amenazando la infraestructura local, las
viviendas y la seguridad de los habitantes de la zona. La infraestructura actual de
enrocado ha demostrado ser insuficiente para contener y mitigar estos riesgos,
presentando deficiencias estructurales y de disefio que comprometen su efectividad.
Esto hace imprescindible un andlisis exhaustivo y una intervencion integral para

mejorar el sistema de defensa riberena.

Este estudio tiene como objetivo no solo prevenir desastres naturales y reducir los
impactos de fendmenos climdticos extremos, sino también garantizar la sostenibilidad
de las actividades econdmicas locales. La estabilidad de la infraestructura y las vias de
comunicacion es crucial para las actividades agricolas, comerciales y de transporte de
la region, por lo que un sistema de enrocado eficiente es esencial para proteger el

desarrollo socioecondmico de la zona.
1.4.1. Justificacion Metodolégica

La justificacién metodoldgica se basa en la necesidad de un enfoque sistematico
y riguroso para evaluar el estado del enrocado en la margen izquierda de la

quebrada del Centro Poblado de Mal Paso.
1.4.2. Justificacion Prictica

El valor practico de este estudio radica en su contribucién a la proteccién de
infraestructuras criticas y comunidades vulnerables cercanas a la quebrada de
Mal Paso. La erosion acelerada y la socavacién han comprometido la estabilidad
de los tramos actuales de enrocado, aumentando el riesgo de desbordes y

deslizamientos.
1.4.3. Justificacion Teodrica

La justificacion tedrica se fundamenta en investigaciones y estudios sobre la

eficacia de los enrocados como medidas de defensa riberefia. Estas estructuras,



disefiadas para estabilizar riberas y controlar la erosidon, presentan ventajas
significativas en términos de durabilidad y adaptabilidad a diversas condiciones

hidrolégicas.



I1. Marco Teoérico
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

Segin Rojas (2021), en su investigacion titulada '"Bases de disefio
hidraulico para los encauzamientos o canalizaciones de rios'', se objetivo
busco mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio, desde el Puente
Jangas hasta la Captacion Canal Chancarmayo, en respuesta a los riesgos de
inundaciones y erosion. El estudio adopté un enfoque multidisciplinario que
combinaba ingenieria civil, hidrologia, geologia y gestion ambiental para
evaluar la eficacia de los enrocados de gaviones. La investigacion subray6 la
necesidad de estrategias sostenibles para proteger tanto las infraestructuras como
a la poblacion de eventos naturales extremos. Se concluyé que Ia
implementacién de medidas adecuadas no solo aseguraria la estabilidad de las
infraestructuras hidraulicas, sino que también contribuiria a la conservacion

ambiental y a mejorar la resiliencia comunitaria frente a desastres futuros.

Pinar (2022), en su proyecto titulado '"Proyecto de construccién de un
enrocado de 960 m3", se enfocd en analizar diversos tipos de enrocados de
contencidn, como los de gravedad, voladizo, anclados, contrafuertes y gaviones,
para comprender su aplicacion en la estabilizacion de terrenos. Se realizd un
andlisis comparativo de las caracteristicas y aplicaciones de cada tipo, utilizando
estudios de caso y técnicas analiticas que clasificaban los enrocados segiin su
resistencia a fuerzas laterales, flexibilidad y adaptabilidad. El estudio concluyé
que la correcta eleccidn del tipo de enrocado es clave para asegurar la estabilidad
estructural, y destacé las ventajas de los enrocados de gaviones en comparacion

con otras opciones.

Baez et al. (2022), en su investigacion ''Disefio de estructuras de
contencion considerando la interaccion suelo-estructura', su objetivo
evaluaron el rendimiento de diferentes disefios de enrocados de contencion,
centrandose en la interaccién dindmica con el suelo. La metodologia emple6
software especializado como Slide V6.0 y Plaxis, para reflejar el

comportamiento real de las estructuras en diversos terrenos. El estudio concluyé



que un andlisis sismico detallado es esencial para desarrollar disefios que resistan
condiciones sismicas adversas, lo que garantiza la eficacia y durabilidad de las

estructuras en escenarios geotécnicos complejos.
2.1.2. Antecedente Nacional

Segiin Llantoy (2021), en su investigacion titulada "Evaluacién y disefio
de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa riberena de los estribos
del puente Chanchara empleando el algoritmo SFM-DMYV en el centro
poblado de Compaiiia, distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho'', se propuso como objetivo general disefiar una
defensa riberefia adecuada para proteger los estribos del puente Chanchara. Este
puente, que reemplazé una estructura anterior inadecuada para soportar el caudal
del rio Pongora durante la temporada de lluvias, requiere una defensa eficaz
debido a las condiciones del rio. La metodologia incluyé una evaluacién
detallada de las defensas riberefas existentes, andlisis de los gaviones y un
levantamiento de campo para medir el caudal actual del rio. Se concluyé que
una defensa riberefia adecuada es vital para proteger los estribos del puente y

evitar inundaciones que afectan las dreas agricolas cercanas.

Malmaceda (2023), en su estudio titulado '"Evaluacion del enrocado de
gavion en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi,
barrio Tio Cucho en el centro poblado de San José, distrito de Colca,
provincia Victor Fajardo, region Ayacucho', su objetivo evalué los
enrocados de gaviones en el margen izquierdo del rio Huancapi. Este estudio se
justifico por la necesidad de prevenir desastres naturales causados por desbordes
del rio. La metodologia descriptiva correlacional permitié comprender la
efectividad de los gaviones en la proteccion de la poblacion local. El estudio
concluyé que los enrocados de gaviones son una medida eficaz para reducir el

riesgo de inundacion.

Torres (2021), en su investigacion ""Evaluacion y disefio de defensa
riberefia para la proteccion del estadio La Bombonera empleando el
algoritmo SFM-DMYV en el centro poblado de Muyurina, distrito de

Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho', su



objetivo buscé disefiar una defensa riberefa que proteja el estadio La
Bombonera de los impactos del rio Nino Yucaes. Utilizando tecnologia GIS y
modelos de elevacion digital, se mapearon las dreas afectadas. Se concluyé que
la construccion de una nueva defensa riberefia es necesaria para garantizar la

proteccion del estadio frente a las variaciones del caudal del rio.
2.1.3. Antecedente Locales

Segin Medina (2023), en su investigacion titulada ''Evaluacion del
enrocadopara mejorar la defensa ribereia de ambos margenes del rio Seco,
en el puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region
Ancash", el objetivo fue evaluar el estado del enrocadoen ambos méargenes del
rio Seco. Este estudio se realizo del 1 de octubre de 2023 al 15 de enero de 2024,
utilizando una metodologia descriptiva y no experimental, con técnicas de
observacion y encuestas. Los resultados revelaron que el enrocado en el margen
izquierdo, entre las progresivas 0+000 y 0+057, estd colapsado, requiriendo

intervencion urgente para mejorar la defensa riberefia.

Solis (2023), en el proyecto '""Evaluacion del enrocadopara mejorar la
condicion hidraulica en la margen izquierda del rio Santa en el sector de
Quehuapampa, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash", su objetivo se propuso evaluar el enrocadoen el tramo 0+391 a 0+490
del rio Santa. La metodologia aplicada fue correlacional, con un disefio no
experimental. Los resultados mostraron que aproximadamente el 40% de los
agregados superan los 0.15 m de didmetro, ademds de la presencia de basura,
vegetacion y roturas en ciertos tramos. El 81% de los encuestados afirmé que la
evaluacion adecuada mejoraria la efectividad de las defensas riberefias. Se
concluyé que las fallas del enrocado incluyen desplome, erosiéon y mala

granulometria, por lo que se requiere intervencion.

Ibanez (2023), en el estudio titulado '""Evaluaciéon y mejoramiento del
enrocado para mejorar la defensa ribereiia de la quebrada Cascajal, km
0+420 al 0+640 del distrito Coishco, provincia del Santa, Ancash", su
objetivo evalud y propuso mejoras en el enrocado de la quebrada Cascajal. Se

concluye que se identificé la ausencia de enrocado en el margen izquierdo desde



el km 0+420 a 0+570, lo que representa un riesgo significativo. Se recomendd
la instalacién de enrocado, la realizaciéon de un emboquillado para evitar
desprendimientos y la extraccién de sedimentos acumulados, asegurando la

funcionalidad de la defensa ribereiia.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Evaluacién del enrocado

De acuerdo con Castillo (13), La evaluacién del enrocado consiste en un analisis
integral del estado actual de las defensas riberefias conformadas por el enrocado,
con el objetivo de identificar las deficiencias estructurales y funcionales que
puedan comprometer su capacidad de proteccién frente a la erosion y los
desbordes de la quebrada. Esta evaluacién es esencial para establecer un
diagnoéstico preciso de la condicidn del enrocado, permitiendo determinar qué
secciones requieren ser reforzadas, modificadas o reconstruidas. El andlisis
incluye la revision de los materiales utilizados, la técnica de construccion
aplicada, y la respuesta del enrocado a los eventos climdticos pasados. También
implica evaluar si las condiciones actuales del terreno y del flujo de agua han

afectado de manera significativa la funcionalidad del enrocado.

Figura 1: Mantenimiento del enrocado



Fuente: Castillo (13)
2.2.1.1. Estrategias para la evaluacion

Segtin Flores (14), Para llevar a cabo una evaluacion exhaustiva
del enrocado, es necesario implementar estrategias que permitan
obtener datos detallados y precisos sobre su estado. Una de las
principales estrategias consiste en la inspeccién visual, en la que se
identifican dafios evidentes, como desplazamientos de rocas,
asentamientos, erosion en la base o fallas estructurales. Ademas, se
puede recurrir a técnicas geotécnicas, como sondeos y estudios
topograficos, para analizar la interaccion entre el enrocado y el terreno
circundante. Otra estrategia clave es el monitoreo hidrolégico, que
permite evaluar el comportamiento del flujo de agua en la quebrada y
como este afecta al enrocado durante diferentes estaciones del afio.
Complementariamente, la modelacion numérica de escenarios de
crecidas o lluvias intensas puede proporcionar informacién valiosa
sobre las posibles fallas o vulnerabilidades en la estructura bajo

condiciones extremas.
2.2.1.2. Analisis de la estructura

Con base en Salinas (15), El anélisis de la estructura del enrocado
se enfoca en revisar los aspectos técnicos y de disefio que determinan
su capacidad de resistir las fuerzas hidrdulicas y geoldgicas que actian
sobre él. Este andlisis implica estudiar la estabilidad del talud y la
disposicién de las rocas, evaluando si su tamaiio y colocacion son los
adecuados para evitar deslizamientos o desplazamientos. Asimismo, se
revisa la integridad de la base del enrocado, ya que cualquier fallo en
esta seccién podria comprometer toda la estructura. También se
considera la durabilidad de los materiales utilizados, evaluando si los
factores climaticos y ambientales han afectado su resistencia con el
tiempo. Finalmente, el andlisis incluye la revision de los criterios de

disefio original para determinar si estos siguen siendo aplicables en el



contexto actual o si requieren modificaciones para adaptarse a los

nuevos patrones climdticos y geoldgicos.

Nivel Aguas Miaximas

O Saco colocado Longitudinalmente
Hs = Profundidad de Socavacion

Figura 2: Reforzamiento estructural
Fuente: Salinas (15)
2.2.1.3. Reforzamiento arquitecténico

Tal como Gonzales (16), Este punto se refiere a las técnicas y
medidas utilizadas para mejorar la resistencia y la durabilidad de las
estructuras existentes. Involucra la aplicacion de practicas
arquitectonicas y de ingenieria para fortalecer los enrocados de
gaviones, incluyendo la mejora de materiales, la incorporaciéon de
soportes adicionales y la adaptacion de disefios para enfrentar cargas o

condiciones extremas.
2.2.1.4. Evaluacion del desempeiio

Como sefiala Medina (17), La evaluaciéon del desempefio se
enfoca en medir como funciona la estructura en la prictica en
comparaciéon con las expectativas y requisitos iniciales. Incluye la
revision del funcionamiento en condiciones operativas normales y bajo
escenarios extremos, asi como la capacidad de la estructura para

cumplir con sus objetivos de proteccién y estabilidad.
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Figura 3: Colocacién de malla

Fuente: Medina (17)
2.2.1.5. Evaluacién de riesgos

Con base en Asencios (18), Este aspecto aborda la identificacién
y andlisis de los riesgos asociados con la estructura de defensa riberefia.
Implica evaluar las posibles amenazas que podrian comprometer la
integridad del enrocado de gaviones, como desbordamientos, erosion,
eventos sismicos, y otros factores ambientales que podrian afectar su

desempeiio.
2.2.1.6. Recomendaciones para el refuerzo

Citando a Carretero (19), Aqui se presentan sugerencias
especificas para mejorar la estructura en funcién de los hallazgos de la
evaluacion y el analisis realizados. Las recomendaciones pueden incluir
técnicas de refuerzo, modificaciones en el disefio, y mejoras en los
materiales para garantizar una mayor eficacia y longevidad de la

defensa ribereiia.
2.2.1.7. Métodos de mejora

Como plantea Varillas (20), Este punto explora diferentes
enfoques y estrategias para optimizar la estructura. Incluye la

implementacion de nuevas tecnologias, la aplicacion de mejores
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practicas de ingenieria, y la adopcion de soluciones innovadoras para

superar deficiencias identificadas durante la evaluacidn.
2.2.1.8. Plan para la mejora operativa

Como sefiala Medina (17), El plan de mejora operativa detalla las
acciones concretas que deben tomarse para implementar las mejoras
propuestas. Incluye un cronograma, recursos necesarios, y responsables
para cada tarea, asi como un seguimiento para asegurar que las mejoras

se realicen de manera efectiva y oportuna.
2.2.1.9. Evaluacién de la estabilidad

Citando a Carretero (19), Este apartado se enfoca en el andlisis de
la estabilidad general de la estructura, considerando factores como la
resistencia a la erosion, la capacidad de soportar cargas y la integridad
estructural bajo diferentes condiciones. Incluye la realizacién de
pruebas y simulaciones para asegurar que la estructura pueda mantener

su funcionalidad a lo largo del tiempo.
2.2.1.10. Condicién del enrocado de gaviones

Con base en Salinas (15), Aqui se examina el estado actual del
enrocado de gaviones, incluyendo su integridad fisica, el estado de los
materiales y la eficacia en la proteccién contra la erosién y otras
amenazas. Esta evaluacion proporciona una visiéon clara de las
necesidades de mantenimiento, reparacién o refuerzo para garantizar

que el enrocado cumpla con su funcién de manera eficiente.
2.2.2. Mejoramiento de la defensa riberefia

Citando a Carretero (19), El mejoramiento de la defensa riberefia se centra
en la optimizacién y fortalecimiento de las estructuras disefladas para proteger
las zonas costeras y riberefias de la erosion y otros dafios causados por las fuerzas
del agua. Este proceso incluye la evaluaciéon de diferentes categorias de
protecciéon costera y la seleccion adecuada de formaciones y métodos

constructivos.
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2.2.2.1. Categoria de proteccion costera
a. Estructura de Proteccion Tipo Caja

Como afirma Martinez (21), Esta categoria se refiere a
estructuras disefiadas en forma de cajas que se colocan a lo largo de
las riberas para actuar como una barrera sélida contra la erosion.
Estas estructuras, comunmente construidas con materiales
resistentes como concreto o acero, estan disefiadas para absorber y
disipar la energia de las olas y el flujo del agua, reduciendo asi el
impacto sobre las dreas protegidas. Son ttiles en dreas con alta

actividad de oleaje y pueden ser prefabricadas o construidas in situ.

Figura 4: Armado tipo caja
Fuente: Martinez (21)
b. Estructura de Proteccion Tipo Colch6n

Como afirma Martinez (21), Las estructuras tipo colchoén,
también conocidas como colchones de gaviones, estin compuestas
por una malla de acero rellena de piedras. Estas estructuras son
flexibles y adaptables, permitiendo que el agua fluya a través de ellas
mientras estabilizan y refuerzan el suelo circundante. Son
especialmente efectivas en dreas con flujo de agua variable y
proporcionan una barrera que se ajusta a las condiciones cambiantes

del entorno riberefio.
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Figura 5: Armado de colch6n
Fuente: Martinez (21)
c. Método Constructivo de las Estructuras de Proteccion

Con base en Carpio (22), El método constructivo para estas
estructuras incluye una serie de pasos que varian segtn el tipo de
proteccion elegida. Para las estructuras tipo caja, el proceso puede
incluir la preparacion del sitio, el vertido de concreto o la colocacién
de elementos prefabricados. Para las estructuras tipo colchén, el
proceso generalmente involucra la instalacion de mallas de acero y
el llenado de las mismas con piedras. El método debe considerar la
resistencia a las condiciones ambientales locales y la durabilidad a

largo plazo de los materiales utilizados.
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Figura 6: Construccidn tipo caja

Fuente: Carpio (22)

d. Clasificacion de estructuras de proteccion

Con base en Carpio (22), Las estructuras de proteccion costera
se clasifican en funcién de su disefio, materiales y el tipo de
proteccion que ofrecen. Las clasificaciones comunes incluyen
estructuras rigidas (como enrocados de contencién y estructuras tipo
caja) y estructuras flexibles (como gaviones y colchones de
gaviones). Cada tipo se selecciona en funcién de factores como la
naturaleza del terreno, la intensidad del flujo de agua y el nivel de

proteccion necesario.

e. Dimension de estructuras de proteccion

Con base en Carpio (22), Las dimensiones de las estructuras
de proteccién, como la altura, el grosor y la longitud, se determinan
en funcion de la magnitud del riesgo de erosién y las caracteristicas
especificas del sitio. Las dimensiones deben ser adecuadas para
soportar las fuerzas del agua y adaptarse a las condiciones del
terreno. Esto incluye considerar el caudal del agua, la altura de las

olas y el tipo de suelo en el drea de instalacion.

2.2.2.2. Seleccion de formaciones

Como afirma Leyva (23), La seleccion de formaciones para la

defensa riberena implica elegir las soluciones constructivas mds

adecuadas en funcién de las condiciones locales y los objetivos de

proteccion. Esto incluye:

R/
L X4

X/

Andlisis del Terreno: Evaluar las caracteristicas geograficas y
geologicas del area para seleccionar las formaciones que mejor se
adapten al tipo de suelo y a las condiciones de flujo de agua.

Evaluacién del Riesgo: Considerar el nivel de riesgo de erosién o
inundacidén y elegir formaciones que proporcionen la proteccién

necesaria para mitigar estos riesgos.
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% Consideraciones Ambientales: Seleccionar formaciones que
minimicen el impacto ambiental y promuevan la sostenibilidad,
como el uso de materiales naturales o técnicas de construccién que
respeten el ecosistema local.

¢ Costos y Mantenimiento: Evaluar los costos de construccién y
mantenimiento de las formaciones seleccionadas para asegurar que

sean viables econdmicamente a lo largo del tiempo.
2.2.2.3. Factores relacionados con el agua

Como expresa Ticona (24), Esta categoria abarca todos los
elementos y variables que influyen en el comportamiento del agua en
un drea especifica. Incluye la evaluacion de flujos hidricos, niveles de
agua, calidad del agua, y la dindmica de corrientes y lluvias. Estos
factores son esenciales para entender como el agua interactda con la
infraestructura y el entorno natural, lo que puede afectar el disefio y la

efectividad de las defensas riberenas.
2.2.2.4. Caracteristicas del terreno

Con base en Carpio (22), Se refiere a las propiedades fisicas y
geograficas del suelo y del terreno en el drea de estudio. Incluye
aspectos como la topografia, la composicién del suelo, la estabilidad
del terreno y la capacidad de carga. Conocer estas caracteristicas es
crucial para disefiar estructuras que se integren adecuadamente con el
terreno y para evaluar la capacidad del suelo para soportar la

infraestructura planificada.
2.2.2.5. Impacto ambiental

Como afirma Leyva (23), Esta secciéon analiza cémo las
actividades y las estructuras propuestas afectan el medio ambiente.
Incluye la evaluacion de posibles dafios a los ecosistemas locales, la
flora y fauna, asi como la calidad del aire y del agua. El objetivo es
minimizar los efectos negativos y garantizar que las intervenciones sean

sostenibles y respetuosas con el entorno natural.
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2.2.2.6. Costos y estimaciones economicas

De acuerdo con Llanos (25), Comprende el anélisis de los costos
asociados con la implementacion de los proyectos, incluyendo
materiales, mano de obra, y mantenimiento. También abarca la
elaboracion de presupuestos detallados y la estimacion de los gastos a
lo largo del ciclo de vida del proyecto. Una evaluacién financiera
precisa es fundamental para asegurar la viabilidad econdmica y la

planificacion adecuada de recursos.
2.2.2.77. Normas y regulaciones regionales

Citando a Cusi (26), Se refiere a las leyes, directrices y estandares
especificos que deben cumplirse en la regiéon donde se llevard a cabo el
proyecto. Incluye regulaciones ambientales, de construccién y de
seguridad, entre otras. Cumplir con estas normativas es esencial para
asegurar la legalidad del proyecto y evitar problemas con las

autoridades locales.
2.2.2.8. Modelo de andlisis hidrolégico

Como sefiala Carrasco (27), Este modelo se utiliza para simular y
predecir el comportamiento del agua en una regién, considerando
factores como la precipitacion, la escorrentia y la infiltracién. Ayuda a
entender como el agua se mueve a través del paisaje y como interactia
con las estructuras propuestas, permitiendo un disefio més efectivo y

adaptado a las condiciones hidroldgicas especificas.
2.2.2.9. Plan de manejo para emergencias

Como plantea Pérez (28), Desarrolla estrategias y procedimientos
para enfrentar situaciones de crisis relacionadas con el proyecto, como
inundaciones, deslizamientos o fallos estructurales. Incluye planes de
evacuacion, protocolos de respuesta rapida y medidas de contingencia
para minimizar los dafios y asegurar la seguridad de las personas y las

infraestructuras.
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2.2.2.10. Materiales innovadores y su longevidad

Como sefiala Pablo (29), Explora nuevos materiales y tecnologias
que se utilizan para mejorar la durabilidad y la eficacia de las
estructuras de defensa riberefia. Examina sus propiedades, ventajas y
desventajas en comparacion con los materiales tradicionales, asi como
su resistencia al desgaste y su capacidad para soportar las condiciones

ambientales a largo plazo.
2.2.2.11. Medidas de seguridad para condiciones extremas

De acuerdo con Llanos (25), Establece las precauciones y las
practicas recomendadas para garantizar la seguridad en situaciones
extremas, como eventos meteoroldgicos severos o desastres naturales.
Incluye la implementacion de técnicas de construccion resistentes, la
evaluacion de riesgos y la preparacidn para eventos que podrian superar

las condiciones normales de operacién y disefo.
2.2.3. Planificacién Hidraulica

Como sefala Pablo (29), El planeamiento hidrdulico es un proceso esencial
en la ingenieria civil, que se enfoca en la planificacion y disefio de estructuras y
sistemas para manejar, controlar y utilizar el agua de manera eficiente y segura.
En el contexto de las defensas riberefias, este planeamiento abarca el analisis
detallado de las condiciones hidrdulicas del drea de estudio, incluyendo el caudal
del rio, las caracteristicas del flujo, los patrones de erosion, y los riesgos
asociados con eventos hidrologicos extremos como inundaciones 'y

desbordamientos.
2.2.3.1. Diseno del enrocado

Como plantea Pérez (28), El esquema de enrocadoes un
componente critico dentro del planeamiento hidrdulico, ya que define
la estructura y disposicién de los gaviones que se utilizardn para la
defensa riberefia. Un enrocado es una estructura formada por rocas de
gran tamafio, que se colocan estratégicamente para absorber y disipar la

energia del agua, reducir la velocidad del flujo y prevenir la erosion de
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los mérgenes del rio. El esquema incluye detalles sobre las dimensiones
de los enrocados, la disposicion en el terreno, la seleccion de materiales,
y las técnicas de construcciéon que asegurardn la estabilidad y

durabilidad de la estructura frente a las fuerzas hidraulicas.

2.2.3.2. Inundaciones

Citando a Cusi (26), Las anegaciones son un aspecto clave que se
considera durante el planeamiento hidrdulico, refiriéndose a la
acumulacidn excesiva de agua en una drea debido a desbordes fluviales
o lluvias intensas, que puede resultar en la inundacién de terrenos
adyacentes al rio. Este fendmeno es particularmente preocupante en
areas urbanas y agricolas, donde el agua estancada puede causar dafios

a la propiedad, pérdidas econdmicas y riesgos para la salud publica.

2.2.3.3. Riesgo de desbordamiento

2.3. Hipétesis

Citando a Cusi (26), La amenaza por desbordamiento se refiere al
riesgo de que el agua de un rio o corriente supere los limites de su cauce,
lo que puede ocurrir durante periodos de lluvias intensas o por la
acumulacion de sedimentos que elevan el lecho del rio. Este riesgo es
un factor crucial en el planeamiento hidrdaulico, ya que los
desbordamientos pueden tener efectos catastroficos, como la
destruccidon de infraestructuras, pérdida de vidas humanas, y dafios al

medio ambiente.

Este proyecto no aplica hipétesis, por ser descriptivo.

Segun Llantoy (7), Actia como una guia para el desarrollo de experimentos y

observaciones, proponiendo una relacién entre variables que puede ser sometida a

pruebas empiricas. Si bien la hipdtesis no tiene que ser verdadera, debe ser clara,

especifica y falsable, lo que significa que debe poder ser comprobada y, potencialmente,

desmentida a través de la evidencia cientifica.
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I11. Metodologia
3.1. Tipo, Nivel y Diseio de Investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, lo que significa que su objetivo principal

es abordar problemas précticos o encontrar soluciones a situaciones especificas.

Citando a Malmaceda (8), Este tipo de investigacion se enfocé en aplicar

conocimientos tedricos para resolver problemas concretos en el &mbito real.
3.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue descriptivo. Esto indica que el propdsito principal
es describir con detalle las caracteristicas, fendmenos o eventos sin manipular o

controlar variables.

Citando a Malmaceda (8), La investigacion descriptiva se centrd en
observar, registrar y analizar aspectos del objeto de estudio tal como se

presentaban en la realidad.
3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacién fue no experimental de corte transversal. Esto
significa que el estudio se lleva a cabo sin intervenir o manipular las variables

del fendmeno investigado (no experimental).

Citando a Malmaceda (8), Se realizé en un solo punto en el tiempo,
ofreciendo una vision instantanea de la situacion actual sin considerar cambios

a lo largo del tiempo.
3.2. Poblacién

3.2.1. Poblacién
La poblacién lo conformé la defensa riberefia de la quebrada del centro poblado

de mal paso, distrito de huarmey, provincia de huarmey, region de dncash —

2024.
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3.2.2. Muestra
La muestra lo conformé el enrocado la defensa riberefia de la quebrada del centro
poblado de mal paso km 1+000 a 2+000, distrito de huarmey, provincia de

huarmey, region de ancash - 2024.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

flujo de agua.

. . . . . . Escala de Categorias o
Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores L g o
Medicién Valoracion
La evaluacién consiste en Zonas Estrategias para la evaluacion Nominal - Si,no
revisar tanto la calidad de las | vulnerables a Analisis de la estructura Nominal - Si,no
rocas como la estabilidad de la inundacién Reforzamiento arquitecténico Nominal - Si,no
Variable 1 estructura en si, verificando si Evaluacién del desempefio Nominal - Si,no
es capaz de resistir la accién de Evaluacién de riesgos Nominal - Si,no
) las fuerzas del agua, como Recomendaciones para el refuerzo Nominal - Si, no
EV.alua(n.on Y | corrientes o  oleaje, sin Meétodos de mejora Nominal - Si,no
I;lg(;?g;:;? degradarse con el tiempo. Plan para la mejora operativa Nominal - Si,no
- -1 Nominal - Si,no
Evaluacién de la estabilidad Nominal S',
omina - i, no
Estado del enrocado
Variable 2 Fortalecer la Defensa Riberefia | Mejora de la Estructura Nominal - Enrocado
. . . . . - Aﬁ
implica el proceso de reforzar, defensa Antigiiedad Nominal 08
] ] riberefia Talud Nominal - Metros
Mejorar la perfeccionar y modernizar las L. Inclinacién Nominal - Metros
Defensa estructuras y estrategias Altura de enrocado Nominal - Metros
Riberefia actuales que salvaguardan las Tamafio de la roca Nominal - Pulgadas
) . Estado del enrocado Nominal - excelente,
margenes de los rios contra la b
ueno,
erosién, las inundaciones y deteriorado,
otros impactos negativos del muy
deteriorado

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Esta seccién detalla los métodos empleados para recopilar los datos necesarios para
evaluar y mejorar el enrocado en la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso. La
seleccién adecuada de técnicas e instrumentos resulta esencial para garantizar la
precision y validez de la informacién recopilada, la cual servird como base para el

andlisis, diagnodstico y formulacion de propuestas de mejoramiento.
3.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Las técnicas de recoleccion de informaciéon comprenden las estrategias
metodoldgicas utilizadas para obtener datos relevantes sobre las condiciones
actuales del enrocado y los factores que afectan su desempefio. Estas técnicas

incluyen:

» Inspecciones in situ: Observaciones directas en el darea de estudio para
evaluar el estado fisico del enrocado, identificar dafios estructurales,
desplazamientos de rocas, socavaciones y otras condiciones que puedan
comprometer su funcionalidad.

» Entrevistas con expertos: Reuniones con ingenieros civiles, especialistas en
hidrdulica y geotécnicos para obtener opiniones técnicas sobre las
deficiencias actuales del enrocado y posibles estrategias de mejora.

» Revision de documentos técnicos: Andlisis de planos, informes de disefio,
estudios previos y datos hidroldgicos relacionados con el enrocado y la
quebrada, para contextualizar y fundamentar las observaciones.

» Estas técnicas permitirdn construir un diagndstico integral de las

condiciones actuales del enrocado y las principales amenazas que enfrenta.
3.4.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Los instrumentos empleados en este estudio son las herramientas especificas
disefiadas para captar y registrar la informacion obtenida a través de las técnicas

mencionadas. Entre ellos se incluyen:

» Encuesta: Un cuestionario estructurado dirigido a especialistas y residentes

locales, orientado a recopilar informacién cualitativa y cuantitativa sobre el
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desempeiio del enrocado, los impactos de eventos hidrometeoroldgicos y las
prioridades percibidas de mejora.

» Ficha de observacién: Un formato técnico para registrar las condiciones
observadas del enrocado durante las inspecciones de campo. Este
documento incluird datos sobre la disposicién de las rocas, el estado del
material, la presencia de erosion o socavacion y cualquier anomalia
identificada.

» Protocolo de inspeccién: Un conjunto de directrices detalladas para realizar
las inspecciones de manera sistemdtica y consistente. Estas directrices
incluirdn procedimientos para medir pardmetros clave, como la altura y

estabilidad del enrocado, y documentar hallazgos relevantes.
3.5. Método de analisis de datos

El método de andlisis de datos comprende las técnicas estadisticas, matemaéticas y
analiticas aplicadas a la informacidn recolectada durante la investigacién, para extraer
conclusiones fundamentadas. En el marco de este estudio, enfocado en la evaluacién y
mejora del enrocado en la quebrada del centro poblado de mal paso, el andlisis de datos
serd fundamental para interpretar los resultados de encuestas, fichas de observacion y

protocolos utilizados.

Los datos serdn analizados de manera exhaustiva utilizando tanto métodos cuantitativos
como cualitativos. Los métodos cuantitativos incluirdn técnicas estadisticas para evaluar
la frecuencia y distribucién de las respuestas, comparar variables y establecer
correlaciones entre factores observados. Este enfoque permitird medir objetivamente las
caracteristicas y condiciones actuales del enrocado, asi como evaluar el impacto de sus

deficiencias estructurales en la efectividad de la defensa riberefa.
3.6. Aspectos Eticos

Se seguird el REGLAMENTO DE INTEGRIDAD CIENTIFICA, actualizado por el
Consejo Universitario con la Resoluciéon N° 0277-2024-CU-ULADECH Catdlica, del
14 de marzo de 2024
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3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Me comprometi a respetar y proteger los derechos de todas las personas que
participen en mi investigacion. Garantizaré que sus datos personales sean
tratados con confidencialidad y que su bienestar sea una prioridad durante todo

el proceso.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Adopté medidas para minimizar cualquier impacto negativo en el medio
ambiente durante la realizacién de mi estudio. Me aseguraré de que todas las
actividades de investigacion se realicen de manera sostenible, preservando los

recursos naturales y protegiendo el entorno en el que trabajo.

3.6.3. Libre participacién por propia voluntad

Reconoci la importancia de la libre participaciéon y me aseguraré de que todos
los involucrados en mi investigacion participen de manera voluntaria.
Proporcionaré la informacién necesaria para que puedan tomar decisiones
informadas y respetaré su derecho a retirarse en cualquier momento sin

consecuencias negativas, se adjunta en el (anexo 03).

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia

Me guié por los principios de beneficencia y no maleficencia, lo que significa
que buscaré siempre el beneficio de los participantes y del entorno, evitando
causar dafno o perjuicio. Mi objetivo serd generar conocimiento que pueda

contribuir positivamente a la comunidad y al medio ambiente.

3.6.5. Integridad y honestidad

Actué con integridad y honestidad en todas las etapas de mi investigacién. Me
comprometo a reportar los resultados de manera veraz y precisa, sin omitir ni
manipular datos, y a reconocer las limitaciones de mi estudio, se adjunta en el

(anexo 02).

3.6.6. Justicia

Busqué la justicia en mi investigacion, asegurandome de que los beneficios y los

riesgos se distribuyan equitativamente entre todos los participantes. Trataré a
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todos con igualdad y me esforzaré por que mi trabajo tenga un impacto positivo
en la sociedad en general, especialmente en aquellos que estdn mds vulnerables,

se adjunta en el (anexo 04).

26



IV. Resultados

» Dando solucion a mi primer objetivo especifico de: Identificar las zonas vulnerables a inundaciones de la quebrada del centro poblado

de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién de Ancash —2024.

Tabla 2: Identificacion de las vulnerables a inundacion

Progresiva Zonas vulnerables a inundacion Fotografia

» Areas cercanas al agua: Las zonas donde la vegetacion estd mas cerca
del cauce del rio o donde el suelo parece erosionado y con acumulacién
de residuos pueden ser vulnerables, ya que estdn expuestas a posibles

desbordes.
14000 |5 Pendientes y bordes erosionados: Los bordes del camino o dreas donde
a el suelo parece inestable podrian ser puntos de riesgo si el agua sube de
1+100 nivel.

» Ausencia de barreras sdlidas: Lugares donde faltan estructuras de
proteccidén, como gaviones o enrocados de contencidn, estin mas|_
expuestos a inundaciones.

» Zona de vegetacion baja cerca del cauce del rio: La vegetacion densa
y baja, visible a la izquierda de la imagen, sugiere una zona mds baja y
susceptible a ser alcanzada por el agua en caso de desbordes.

1+100 |>» Limites de proteccion del enrocado: Si el enrocado no estd

a correctamente reforzado o extendido, las areas donde termina el
1+200 enrocado pueden ser puntos criticos de vulnerabilidad.

» Camino de tierra cercano al enrocado: El camino de tierra, al estar
paralelo al enrocado, podria erosionarse si no cuenta con un drenaje
adecuado o si el nivel del agua sube y supera el enrocado.
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Ausencia de vegetacion estructural en el enrocado: Aunque las
piedras brindan proteccion, la falta de vegetacion estabilizadora
adicional puede reducir la capacidad del enrocado para soportar grandes
crecidas.

1+200

1+300

Zona baja cercana al enrocado: El drea cubierta de vegetacion al lado
izquierdo, en contacto con el cauce del rio, es una zona vulnerable
debido a la cercania al agua. Si el nivel del rio aumenta
significativamente, estas dreas podrian inundarse.

Finalizacion del enrocado: Es importante analizar si el enrocadose
extiende de manera adecuada a lo largo del cauce. Si hay terminaciones
abruptas o sin conexion adecuada con otras medidas de contencidn, estas
areas pueden ser puntos criticos.

Areas sin drenaje adecuado: El camino de tierra visible a la derecha
del enrocado podria ser afectado si el agua del rio se desborda o si no
hay un sistema eficiente de drenaje para evacuar el exceso de agua.
Pendientes laterales sin refuerzo: Si las pendientes a los lados del
enrocado no estdn protegidas o reforzadas, la erosion podria debilitar la
estructura con el tiempo, aumentando la vulnerabilidad.

1+300

1+400

Zona de vegetacion baja al lado izquierdo: La vegetacion densa y baja
sugiere una zona de acumulacion natural de agua o dreas cercanas al
nivel del rio. Estas zonas suelen ser las primeras afectadas en caso de
desbordes.

Area de transicién entre el enrocado y el suelo natural: Cualquier zona
donde el enrocado no esté bien conectado con el terreno circundante
puede ser vulnerable a la erosion o filtraciones, especialmente en eventos
de crecidas.

Camino de tierra a la derecha: Aunque el camino parece elevado, su
composicion de tierra puede ser susceptible a la erosion si no hay un
sistema de drenaje eficiente que controle el flujo de agua durante Iluvias
intensas o desbordes.
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Extremos del enrocado: Si el enrocado no se extiende de manera
suficiente a lo largo del tramo o si carece de refuerzos adecuados en los
extremos, estas dreas pueden ser puntos débiles durante una inundacion.

1+400

1+500

Zona de vegetacion densa al lado izquierdo: Esta area, ubicada cerca
del cauce del rio, es propensa a inundaciones debido a su baja elevacion
y proximidad al flujo de agua. Es un punto critico si el nivel del rio
aumenta.

Area del camino de tierra a la derecha: El camino de tierra, que parece
ser la principal via de acceso, podria erosionarse o inundarse en caso de
un desbordamiento si no cuenta con sistemas de drenaje adecuados.
Zona de transicion entre el enrocado y el terreno natural: Las dreas
donde el enrocadose conecta con el terreno circundante pueden ser
puntos de debilidad si no estdn adecuadamente reforzadas.

Extremos del enrocado: Si no hay continuidad en la proteccién mas
all4 del tramo visible, estas dreas pueden ser susceptibles a inundaciones
o a flujos descontrolados de agua.

1+500

1+600

Intersticios entre las rocas del enrocado: Si las rocas no estdn bien
compactadas o el enrocado carece de material de relleno adecuado,
puede haber filtraciones de agua a través de los espacios, debilitando la
estructura y generando vulnerabilidades en caso de una crecida del rio.
Base del enrocado: Si la base no esta correctamente asentada sobre una
fundacion sélida, podria ser socavada por el flujo del agua,
especialmente durante temporadas de Iluvias intensas o desbordes.
Conexion del enrocado con el terreno circundante: En la transicion
entre el enrocado y el suelo natural, si no se ha reforzado adecuadamente,
estas dreas pueden ser puntos débiles que permitan el paso de agua o
provoquen erosion.

Zona lateral sin proteccion (vegetacion): La vegetacion a un lado del
enrocado indica una zona mas baja y propensa a ser inundada si el nivel
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del agua supera la altura del enrocado o si no hay medidas adicionales
para contener el flujo del rio.

1+600

1+700

Area cercana al cauce del rio (izquierda): La vegetacién densa y el
terreno bajo cercano al enrocadosugieren que esta zona puede ser
afectada por desbordes del rio, especialmente si el nivel del agua sube
considerablemente.

Interseccion del enrocado con el terreno natural: Los puntos donde
el enrocadose encuentra con el terreno pueden ser vulnerables si no estan
reforzados adecuadamente o si hay filtraciones.

Camino de tierra (derecha): El camino adyacente al enrocado, al no

contar con revestimiento o drenaje adecuado, puede ser erosionado o

inundado si el agua supera el nivel del enrocado.

Zonas sin compactacion uniforme en el enrocado: Cualquier seccién
del enrocado que no tenga una distribucién compacta de las rocas podria
permitir el paso del agua o debilitar la estructura durante una crecida.
Extremos del enrocado: Si no se observa una extension suficiente hacia
ambos lados, los extremos pueden ser puntos de vulnerabilidad donde el
agua podria filtrarse o erosionar.

1+700

1+800

Area de vegetacion baja (izquierda): Esta zona cercana al cauce del
rio y con abundante vegetacion baja indica una posible depresion en el
terreno, lo que la hace susceptible a inundaciones si el nivel del rio
aumenta.

Base del enrocado: La transicion entre el enrocadoy el terreno natural
podria ser vulnerable si no cuenta con un refuerzo adecuado, ya que las
filtraciones o socavaciones pueden comprometer la estabilidad del
enrocado.

Camino de tierra (derecha): Este camino, sin un sistema de drenaje
visible, podria ser erosionado o anegado en caso de que el agua
desbordara el enrocadoo fluyera de manera descontrolada.
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1+800

1+900

Base del enrocado: Si no se ha compactado adecuadamente o si
presenta filtraciones entre las rocas, esta drea puede ser socavada por el
flujo del agua, comprometiendo la estabilidad del enrocado.

Camino de tierra (derecha): Sin un sistema de drenaje visible, este
camino podria erosionarse o inundarse durante una crecida del rio, lo
que podria interrumpir el acceso y uso de esta via.

Conexion del enrocado con el terreno natural: Los extremos o
transiciones entre el enrocado y el terreno podrian ser vulnerables si no
se han reforzado adecuadamente, permitiendo la filtracién o el flujo
descontrolado del agua.

1+900

2+000

Base del enrocado de gaviones: La base del enrocadopodria ser
vulnerable si no estd adecuadamente compactada o reforzada,
permitiendo filtraciones o erosionandose durante crecidas significativas
del rio.

Area de conexi6n entre el enrocado y el terreno natural: Las zonas
donde el enrocadose une al terreno pueden ser puntos débiles si no estan
protegidas, lo que podria generar filtraciones de agua o erosion.
Camino de tierra (derecha): Sin un drenaje adecuado, el camino puede
erosionarse o inundarse si el agua supera el enrocado de gaviones,
comprometiendo su funcionalidad.

Extremos del enrocado: Si el enrocadono estd bien extendido o
reforzado en sus extremos, estas dreas podrian ser vulnerables a la
filtracidn y desbordes del agua.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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» Realizar la evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada del
centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia de

Huarmey, regién de Ancash — 2024,

Tabla 3: Evaluacion 1+000 a 1+100

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+000 a 1+100
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.72 V:1.00 L. inclinacion 6.00 m
Altura de 3.00 m Tamaiio de la roca: 25”7 a 60”
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

¢ Se constat6 que la separacion entre las rocas de mayor tamaiio varia de 0.20 m a 0.60
m, mientras que en las de menor tamafo dicha distancia fluctia entre 0.30 m y 0.80
m.

¢ El enrocado tiene una longitud inclinada de 6.00 m y una altura de 3.00 m.

¢ Se observo presencia de vegetacion en los alrededores del enrocado y al pie del talud.

< En cuanto a su estado, este tramo del enrocado muestra deterioro, evidenciandose
socavaciones en su base y vacios entre las rocas, lo que compromete su estabilidad.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 4: Evaluacion 1+100 a 1+200

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+100 a 1+200
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.52 V:1.00 L. inclinacion 4.00 m
Altura de 2.50m Tamaiio de la roca: 20 a 40~
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

X/

¢ Se identific6 la presencia de vegetacion que rodea el enrocado, y se verific que el
espacio entre las rocas de mayor tamafio varia de 0.30 m a 0.90 m, mientras que en
las mds pequefias este rango es de 0.20 m a 0.50 m.

¢ En un tramo de 100 metros lineales no se encontré enrocado en la parte superior o
corona.

¢ La longitud inclinada del enrocado es de 4.00 m, mientras que su altura alcanza los
2.50 m.

* Respecto al estado del enrocado, se observé un deterioro notable, ocasionado por la

incorrecta disposicion de las rocas, lo que ha provocado deslizamientos, como se

muestra en la tercera imagen.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 5: Evaluacion 1+200 a 1+300

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+200 a 1+300
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 2.20 V:1.00 L. inclinacion 6.00 m
Altura de 3.00 m Tamaiio de la roca: 20” a 80~
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

¢ Se constat6 que la corona no dispone de enrocado, siendo reemplazada por materiales
propios del rio.

¢ Tras medir el diametro de las rocas, se determin6 que varian entre 20" y 60”.

¢ La longitud inclinada del enrocado alcanza los 6.00 m.

¢ Se observan rocas de diversos tamafos, con separaciones entre ellas que oscilan entre
0.20my 0.40 m.

¢ La altura del enrocado es de 3.00 m.

* Respecto a su estado, se concluye que presenta deterioro, principalmente por la
ausencia de enrocado en la parte superior del talud y en la corona.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 6: Evaluacion 1+300 a 1+400

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+300 a 1+400
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.75 V:1.00 L. inclinacion 6.00 m
Altura de 2.80m Tamaiio de la roca: 30” a 80~
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

X/
o

La longitud inclinada del enrocado es de 6.00 m, mientras que su altura alcanza los

2.80 m.

¢ Se observé que las rocas de mayor tamafio presentan separaciones entre si, con
distancias que oscilan entre 0.30 m y 1.00 m.

« En cuanto a su estado, el enrocado muestra deterioro, dado que las rocas mal

colocadas y con separaciones significativas afectan la estabilidad de la estructura,

provocando su deslizamiento.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 7: Evaluacion 1+400 a 1+500

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+400 a 1+500
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.77 V:1.00 L. inclinacion 6.00 m
Altura de 3.00 m Tamaiio de la roca: 30” a 90”
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

« Se comprobd que las rocas mds grandes tienen un espaciamiento de entre 0.20 m y
0.60 m, mientras que las de menor tamafio presentan separaciones que varian de 0.30
m a 0.80 m.

¢ La longitud inclinada del enrocado es de 6.00 m y su altura alcanza los 3.00 m.

¢ Se identifica la presencia de vegetacion en los alrededores del enrocado y al pie del
talud.

< En cuanto a su estado, se evidencia un deterioro en este tramo debido a socavaciones

en su base y vacios entre las rocas, lo que compromete la estabilidad de la estructura.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 8: Evaluacion 1+500 a 1+600

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+500 a 1+600
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.79 V:1.00 L. inclinacion 5.50m
Altura de 3.00m Tamaiio de la roca: 40 a 80”
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

¢ Se observo la presencia de vegetacién que rodea el enrocado y se verificé que el
espaciamiento entre las rocas grandes fluctda entre 0.30 m y 0.90 m, mientras que en
las mds pequefias las separaciones oscilan entre 0.20 m y 0.50 m.

% En un tramo de 100 metros lineales, se constaté que no hay enrocado en la parte
superior o corona.

¢ La longitud inclinada del enrocado mide 5.50 m, mientras que su altura alcanza los
3.00 m.

* Respecto al estado del enrocado, este presenta deterioro debido a la incorrecta
disposicion de las rocas, lo que ha generado deslizamientos, tal como se muestra en

la tercera imagen.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 9: Evaluacion 1+600 a 1+700

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+600 a 1+700
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.92 V:1.00 L. inclinacion 6.00 m
Altura de 3.00m Tamaiio de la roca: 40” a 90”
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

% En un tramo de 100 metros lineales de enrocado, se identificé una abundante
presencia de vegetacion en la parte inferior del talud.

«+ Se constat6 que la corona no tiene enrocado, siendo sustituida por material natural del
rio.

% Tras realizar la medicidn, se determiné que el didmetro de las rocas varia entre 40” y
90”.

% La longitud inclinada del enrocado mide 6.00 m.

% Se observan rocas de distintos tamafios, con separaciones entre ellas que oscilan entre
0.20 my 0.40 m.

+» La altura del enrocado es de 3.00 m.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 10: Evaluacion 1+700 a 1+800

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+700 a 1+800
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.94 V:1.00 L. inclinacion 550 m
Altura de 3.00m Tamaiio de la roca: 30” a 60~
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

X3

S

Se verificd que las rocas tienen tamafios que oscilan entre 30” y 60”.

La longitud inclinada del enrocado mide 5.50 m, mientras que su altura es de 3.00 m.
Se observo que las rocas de mayor tamaifo presentan separaciones entre si que varian
entre 0.30 m y 1.00 m.

¢ Respecto al estado del enrocado, este muestra un deterioro considerable, causado por
la incorrecta disposicion de las rocas y las amplias separaciones entre ellas, lo que

X/
°

X/
L X4

afecta la estabilidad de la estructura y ha provocado deslizamientos.

cro

-
lea |,a,::¢\\:<’ oty
o
>

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 11: Evaluacion 1+800 a 1+900

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+800 a 1+900
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.87 V:1.00 L. inclinacion 550 m
Altura de 2.80 m Tamaiio de la roca: 30” a 80~
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

¢ Segtn lo observado en la primera imagen, las rocas presentan diferentes tamafios, con
diametros que varian entre 30” y 80”.

« Se constaté que las rocas mds grandes tienen un espaciamiento de 0.20 m a 0.60 m,
mientras que en las de menor tamafio las separaciones oscilan entre 0.30 m y 0.80 m.

¢ La longitud inclinada del enrocado es de 5.50 m, mientras que su altura alcanza los
2.80 m.

+ Se identificé la presencia de vegetacion tanto alrededor del enrocado como al pie del
talud.

¢+ En cuanto a su estado, este tramo del enrocado presenta deterioro, caracterizado por
socavaciones en la base y espacios vacios entre las rocas, lo que compromete
significativamente su estabilidad.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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Tabla 12: Evaluacion 1+900 a 2+000

Datos obtenidos en campo

Quebrada Mal Paso
Tramo evaluado | 1+900 a 2+000
Estructura Enrocado Antigiiedad 8 afios
Talud(z): H: 1.77 V:1.00 L. inclinacion 6.00 m
Altura de 290 m Tamaiio de la roca: 307 a 90~
enrocado

Estado del enrocado:

Excelente: () Bueno: () Deteriorado: (X) Muy deteriorado: ()

Descripcion de la zona evaluada

¢ Se realizé la medicion de las rocas, determinando que sus didmetros oscilan entre 30”
y 90”.

« Se identific6 la presencia de vegetacion que rodea el enrocado y se verificd que las
rocas mas grandes tienen un espaciamiento de entre 0.30 m y 0.90 m, mientras que en
las mds pequeiias la distancia varfa entre 0.20 m y 0.50 m.

¢ En un tramo de 100 metros lineales, se constat6 la ausencia de enrocado en la parte
superior o corona.

« La longitud inclinada del enrocado mide 6.00 m, mientras que su altura alcanza los
2.90 m.

Fuente: Elaboracion propia 2024.
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» Determinar la mejora de la defensa ribereia de la quebrada del centro poblado de mal
Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién de Ancash
—2024.

(Es necesario realizar mejoras en la defensa riberefia de la quebrada del Centro Poblado de

Mal Paso, entre los kilémetros 1+000 y 2+000?

=
o

O P N W & U1 O N 0O L

S NO

si no
M Series1 10 0

Interpretacion: La evaluacién muestra que el 100% de los encuestados considera necesaria
la realizacion de mejoras en la defensa riberefia de la quebrada del Centro Poblado de Mal
Paso, entre los kilémetros 1+000 y 2+000. Este resultado refleja una percepcién unanime
sobre la vulnerabilidad actual de la zona y la importancia de implementar acciones
correctivas para reducir los riesgos asociados, como la erosion y posibles inundaciones. Esta
unanimidad subraya la necesidad de priorizar el disefio y ejecucién de las intervenciones,
garantizando que estas sean técnicamente adecuadas y respondan a las expectativas de los

actores locales.
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(Las actuales condiciones del enrocado en la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso

son insuficientes para proteger la ribera frente a inundaciones?

S NO

si no
|lSeriesl 3 7

Interpretacion: La evaluacion indica que el 70% de los encuestados considera que las
actuales condiciones del enrocado en la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso son
insuficientes para proteger la ribera frente a inundaciones, lo que refleja una preocupaciéon
mayoritaria sobre la efectividad de la infraestructura existente. Sin embargo, el 30% restante
cree que las condiciones actuales son adecuadas, lo que podria sugerir diferencias en la

percepcion de los riesgos o el conocimiento técnico sobre el estado del enrocado.

(Se puede mejorar la estabilidad de la defensa riberefia de la quebrada del Centro Poblado

de Mal Paso mediante un redisefio del enrocado?

8
7
6
5
4
3
2
1
0
S| NO
si no
M Series1 8 2
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Interpretacion: La evaluacion muestra que el 80% de los encuestados considera que la
estabilidad de la defensa riberefa de la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso puede
mejorarse mediante un redisefio del enrocado, lo que refleja una percepcidn positiva respecto
a la posibilidad de optimizar la infraestructura existente. Sin embargo, un 20% opina que
estas mejoras podrian no ser suficientes, lo que sugiere la necesidad de analizar otros factores
complementarios, como el material utilizado, la metodologia de colocacion o la integracion

de medidas adicionales.

(La mejora de la defensa riberefia en la quebrada del centro poblado de Mal Paso, entre los

km 1+000 y 2+000, contempla medidas efectivas para mitigar los riesgos de erosion e

inundacién?

9
8
Vi
6
5
4
3
2
1
0
SI NO
Si no
M Series1 9 1

Interpretacion: La evaluacion refleja que el 90% de los encuestados considera que la mejora
de la defensa riberefia en la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso, entre los km 1+000
y 2+000, contempla medidas efectivas para mitigar los riesgos de erosion e inundacién. Esto
evidencia una percepcion ampliamente positiva respecto a la capacidad del proyecto para
abordar las vulnerabilidades existentes. Sin embargo, el 10% que manifesté una opinién
contraria sugiere la necesidad de analizar y comunicar con mayor claridad los detalles
técnicos de las intervenciones propuestas, asegurando que todas las inquietudes sean
atendidas. Estos resultados destacan la importancia de garantizar que las medidas
implementadas sean técnicamente sOlidas y visibles para generar confianza total en su

efectividad.
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El costo total del mejoramiento ascendié a S/. 1 156,803.13 nuevos soles, monto que se
destind a cubrir los gastos relacionados con el pago de la mano de obra, especificamente de
los peones, asi como la adquisicion de materiales y el uso o alquiler de equipos y maquinaria
necesarios para llevar a cabo las actividades planificadas. Este presupuesto asegurd la
disponibilidad de los recursos humanos y técnicos esenciales para el éxito del proyecto, el
cual se ejecutd en un plazo de 60 dias calendario, cumpliendo con los objetivos dentro del

tiempo estipulado.
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V. Discusion

La identifiacion de las zonas vulnerables entre la progresiva 1+000 a 2+000 comprende
multiples zonas vulnerables que presentan caracteristicas recurrentes de riesgo. Entre
ellas, destacan las dreas cercanas al cauce del rio con vegetacion baja, que son
particularmente susceptibles a inundaciones debido a su proximidad al flujo de agua y
su baja elevacion. Ademads, se observa que las pendientes laterales y las bases del
enrocado carecen, en algunos casos, de refuerzos adecuados, lo que facilita la erosion y
compromete la estabilidad de la estructura. Otro factor critico es la falta de un sistema
eficiente de drenaje en los caminos de tierra adyacentes, que incrementa la probabilidad
de erosion y anegamiento durante crecidas. Por dltimo, la conexién entre el enrocado y
el terreno natural, asi como los extremos del enrocado, representan puntos débiles si no
estdn adecuadamente compactados o extendidos.

> Segin Rojas (2021), en su estudio titulado "Bases de disefio hidraulico para los
encauzamientos o canalizaciones de rios". La investigacion resalté la importancia
de implementar estrategias sostenibles para proteger tanto las infraestructuras como
a las comunidades ante eventos naturales extremos, concluyendo que medidas
adecuadas no solo garantizarian la estabilidad hidrdulica, sino también contribuirian
a la conservacion ambiental y a una mayor resiliencia comunitaria.

» Por su parte, Pifiar (2022), en su proyecto "Proyecto de construccién de un
enrocadode 960 m3". Se concluy6 que la eleccion adecuada del tipo de enrocado es
fundamental para asegurar la estabilidad estructural, destacando las ventajas de los
enrocados de gaviones por su eficacia y versatilidad frente a otras opciones.

»> Baez et al. (2022), en su investigaciéon "Disefio de estructuras de contencion
considerando la interaccion suelo-estructura”. Los resultados concluyeron que un
andlisis sismico detallado es esencial para disefiar estructuras que soporten
condiciones sismicas adversas, asegurando su eficacia y durabilidad en contextos
geotécnicos complejos.

La evaluacion del enrocado en los tramos 1+000 a 2+000 de la quebrada Mal Paso revela
un estado general de deterioro en toda la infraestructura, a pesar de que las dimensiones
y caracteristicas bésicas, como la longitud inclinada y altura del enrocado, se mantienen
relativamente consistentes. Las principales vulnerabilidades identificadas incluyen la
incorrecta disposicion de las rocas, con separaciones significativas que varian entre 0.20

m Yy 1.00 m dependiendo del tramo, asi como la ausencia de enrocado en la corona y la
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presencia de vegetacion que, aunque podria actuar como estabilizador, en algunos casos
indica falta de mantenimiento. Ademads, las socavaciones en la base y los vacios entre
las rocas comprometen la estabilidad estructural, aumentando el riesgo de
deslizamientos y fallas durante crecidas del rio.

» Segun Llantoy (2021), en su investigacion titulada "Evaluacién y disefio de
estructuras hidraulicas para mejorar la defensa riberefia de los estribos del puente
Chanchara empleando el algoritmo SFM-DMYV en el centro poblado de Compaiiia,
distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho", se
concluy6 que una defensa adecuada es esencial para salvaguardar los estribos y
evitar inundaciones que afectan dreas agricolas cercanas.

» Por su parte, Malmaceda (2023), en su estudio "Evaluacion del enrocado de
gavion en el margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+350 del rio Huancapi, barrio
Tio Cucho en el centro poblado de San José, distrito de Colca, provincia Victor
Fajardo, region Ayacucho", Se concluy6 que los gaviones representan una solucion
eficaz para reducir el riesgo de inundaciones en la zona.

» Torres (2021), en su investigacion "Evaluacion y disefio de defensa riberefia para
la proteccién del estadio La Bombonera empleando el algoritmo SFM-DMYV en el
centro poblado de Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho", concluyendo que la construccion de una nueva
defensa riberefia es fundamental para proteger el estadio frente a los cambios en el
caudal del rio.

Los resultados del andlisis del mejoramiento evidencian una planificacion eficiente y
sostenible, respaldada por un presupuesto de S/. 1 156,803.13 nuevos soles, destinado a
cubrir la mano de obra, materiales y maquinaria necesarios. El cronograma de 60 dias
calendario garantiza una ejecucién ordenada y dentro del tiempo estipulado, reflejando
un equilibrio entre los recursos disponibles y las actividades proyectadas. Este enfoque
asegura no solo la calidad y funcionalidad de las mejoras, sino también su sostenibilidad
a largo plazo, mitigando riesgos y promoviendo un impacto positivo en el drea
intervenida. La gestion adecuada de estos elementos resalta la viabilidad técnica y
econdmica del proyecto, cumpliendo con los objetivos planteados.

» Segin Medina (2023), en su investigacion titulada "Evaluacion del enrocado para
mejorar la defensa riberefia de ambos margenes del rio Seco, en el puente

Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, regiéon Ancash", Los resultados
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indicaron que el enrocado del margen izquierdo, entre las progresivas 0+000 y
0+057, presenta un colapso significativo, requiriendo intervencién inmediata para
fortalecer la defensa riberefia.

Solis (2023), en su proyecto "Evaluacion del enrocadopara mejorar la condicién
hidraulica en la margen izquierda del rio Santa en el sector de Quehuapampa,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash", los resultados
revelaron problemas como roturas, vegetacién, basura acumulada y una
granulometria inadecuada, con un 40% de los agregados excediendo los 0.15 m de
didmetro. El 81% de los encuestados consider6 que una adecuada evaluacion
mejoraria las defensas riberefias, concluyéndose que las fallas principales incluyen
desplome, erosion y defectos en la granulometria, requiriendo acciones correctivas
urgentes.

Ibanez (2023), en su estudio "Evaluacion y mejoramiento del enrocado para
mejorar la defensa riberefia de la quebrada Cascajal, km 0+420 al 0+640 del distrito
Coishco, provincia del Santa, Ancash", Se identificé la ausencia de enrocado en el
margen izquierdo entre el km 0+420 y 04570, lo que representa un riesgo
considerable. Las recomendaciones incluyeron la instalaciéon de enrocado, la
implementacion de emboquillados para prevenir desprendimientos, y la remocién
de sedimentos acumulados, con el objetivo de garantizar la funcionalidad y eficacia

de la estructura defensiva.

48



VI. Conclusiones

En conclusion, la identificacion de las zonas vulnerables a inundacién a lo largo del
tramo 14000 a 2+000 de la defensa riberefia evidencia que las principales debilidades
se encuentran en areas cercanas al cauce del rio con vegetacion baja, bases del
enrocadosin compactacién adecuada, conexiones deficientes entre el enrocado y el
terreno natural, y caminos de tierra sin sistemas de drenaje eficientes. Estas condiciones
aumentan significativamente el riesgo de erosion, inundaciones y pérdida de estabilidad
estructural, especialmente durante eventos de crecidas.

En conclusidn, la evaluacion del enrocado en los tramos 1+000 a 2+000 de la quebrada
Mal Paso concluye que la infraestructura presenta un estado de deterioro generalizado,
caracterizado por socavaciones en la base, vacios entre las rocas y la ausencia de
enrocado en la corona en varios tramos, lo que compromete su estabilidad y efectividad
frente a riesgos de erosion e inundacion. Aunque las dimensiones basicas del enrocado,
como la longitud inclinada y la altura, cumplen con los estdndares previstos, la
incorrecta disposicion de las rocas y las amplias separaciones entre ellas reflejan la
necesidad de un mantenimiento adecuado y redisefio en puntos criticos.

En conclusiodn, el disefio y ejecucién del mejoramiento mediante un enrocado para la
defensa riberefia de la quebrada Mal Paso entre las progresivas km 0+000 y 1+000
demuestran ser una solucién técnica, econdémica y socialmente viable. Con un
presupuesto de S/. 1 156,803.13 y un plazo de ejecucion de 60 dias calendario, el
proyecto garantiza la estabilidad de las riberas y la proteccion frente a riesgos de erosion
e inundaciones, integrando un enfoque sostenible que considera las condiciones
geotécnicas e hidraulicas del entorno. Ademads, el respaldo undnime de los involucrados
resalta la relevancia de esta intervencion, asegurando un impacto positivo en la

seguridad y desarrollo de la comunidad beneficiada.
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1.

VII. Recomendaciones

Se recomienda priorizar un plan técnico enfocado en reforzar las areas criticas de la
defensa riberefia, incluyendo la compactacion adecuada de la base del enrocado, el
cierre de vacios entre las rocas y la extension de la protecciéon hacia los extremos.
Ademads, se deben implementar refuerzos adicionales en las conexiones con el terreno
natural para mejorar la estabilidad y resistencia de la estructura frente a eventos
extremos.

Se propone desarrollar un programa de rehabilitacién que contemple la redisposicion
adecuada de las rocas en los tramos donde se evidencia deterioro, como la corona y las
bases. Este programa debe incluir la instalacion de sistemas de drenaje efectivos para
minimizar el impacto de las lluvias y prevenir la erosion, asi como la estabilizacion de
las pendientes mediante vegetacion y otros métodos complementarios.

Se recomienda implementar un plan de mantenimiento peridédico para garantizar la
sostenibilidad y efectividad del enrocado construido en la defensa riberefia, cuyo
mejoramiento se realizé con un presupuesto de S/. 1 156,803.13 y un plazo de ejecucion
de 60 dias calendario. Este plan debe incluir inspecciones regulares para evaluar la
estabilidad de las rocas, identificando posibles desplazamientos, socavaciones o erosion,
ademds de realizar reforzamientos preventivos que permitan reubicar o sustituir

materiales dafiados antes de que se generen deterioros mayores.
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Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 13. Matriz de consistencia
Evaluacion y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada del centro poblado de mal Paso km 14+000 a 2+000,

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién de Ancash - 2024.

Formulacién del Problema Objetivos Hipdtesis Variables Metodologia
Problema general Objetivo general El presente Tipo de Investigacion:
L luacié . g ento del d Evaluar y mejorar el enrocado para | trabajo  de Aplicada.
;La evaluacién mejoramiento del enrocado . . -
e Y . J~ mejorar la defensa riberefia de la | investigacién Nivel de Investigacion:
mejorard la defensa riberefia de la quebrada del centro poblado de mal | presenta Descriptivo
quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 Paso km 1+000 a 2+000, distrito de hindtesi Disefio d I tioacion:
a 2+000, distrito de Huarmey, Huarmey, provincia de Huarmey, 1potests ] leeno ? nvesl :1gac1on.
provincia de Huarmey, region de Ancash - 2024? region de Ancash —2024. .porqu.e B a © experimental de corte
Problemas especificos Objetivos especificos investigacion transversal.
ifi Variable 1 Poblacié tra:
(Cudles son las zonas vulnerables a inundaciones en Identificar las zonas vulnerables e e aria ,? 0 ac,lfm y muestra
inundaciones de la quebrada del | descriptiva. Evaluacion y Poblacién: Es la defensa

la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso,
especificamente en el tramo comprendido entre los

centro poblado de mal Paso km

mejoramiento del

riberefia ubicada en la quebrada

. o 14000 a 24000, distrito de enrocado de mal paso.
kilémetros 1+QOQ y 2+000, en el dlst/nto de Hugrmey, ’provincia de Huarmey, Muestra: Es el enrocado entre el
Huarmey, provincia de Huarmey, regioén de Ancash? regién de Ancash —2024. . .

. L. . . Variable 2 km 1+000 a 2+000, distrito de
(C6mo se puede llevar a cabo una evaluacién integral Realizar la evaluacién del enrocado Meiorar la Defensa | Huarme rovincia de
del enrocado existente para mejorar la defensa para mejorar la defensa riberefia de jora - v p ‘

la quebrada del centro poblado de riberefia Huarmey, region de Ancash —

riberefia en la quebrada del Centro Poblado de Mal
Paso, en el tramo entre los kilometros 1+000 y
24000, en el distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, regién de Ancash?

(Como se determinard la mejora de la defensa
riberefia de la quebrada del centro poblado de mal
Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, regién de Ancash — 2024?

mal Paso km 1+000 a 2+000,
distrito de Huarmey, provincia de
Huarmey, regién de Ancash —2024.
Determinar la mejora de la defensa
riberefia de la quebrada del centro
poblado de mal Paso km 1+000 a
2+000, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, regién de
Ancash — 2024.

2024.

Técnica Instrumento

Técnica de recopilacion de
datos:

La observacién

Instrumento de recoleccion de
datos:

Ficha de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2024.

57




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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Ficha 1. Instrumento de recoleccion de datos I

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL
CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1+000 A 2+000, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION
DE ANCASH - 2024,
L Identificar 1as zonas vulnerables e inundaciones de la quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey,
Ficha N°01 TN s -
provincia de Huarmey, region de Ancash — 2024.
Autor
Asesor
Progresiva .
N°® — ~ Margen Zonas vulnerables Descripcion de |a zona vulnerable
inicio l Fin
1
2
3
4
5
6

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 2. Instrumento de recoleccion de datos It

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL
CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1+000 A 2+000, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION
DE ANCASH - 2024.
e Wi Realizar la evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberena de la quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region de Ancash — 2024.
Autor
Asesor
Progresiva - . »
N° — - Margen Evaluacion estructural Descripcion de la evaluacion
Inicio ] Fin
1
2
3
4
5
6

Fuente: Elaboracion propia (2024)
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Ficha 3. Instrumento de recoleccion de datos IIT

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL
oec“ CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1+000 A 2+000, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE
0\)‘ ANCASH - 2024.
: Determinar a2 mejora de |a defensa riberena de la quebrada del centro poblado de mal Paso km 1+000 a 2+000, distrito de Huarmey,
Ficha N"03 205 o .
provincia de Huarmey, region de Ancash — 2024.

Autor
Asesor

1. :Es necesario realizar mejoras en la defensa riberena de la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso, entre los kilometros 1+000 y 2+000?
2. iLas actuales condiciones del enrocado en la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso son insuficientes para proteger la ribera frente a
inundaciones?
3. :Se puede mejorar la estabilidad de la defensa riberena de la quebrada del Centro Poblado de Mal Paso mediante un rediseno del enrocada?
N*® Nombres y apellidos Si NO

Fuente: elaboracion propia (2024)
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Anexo 03. Ficha técnica de los instrumentos
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Giovana Marlene Zarate Alegre
N¢DNI: 40644072
Edad: 42

Email: marlenix_ing@hotmail.com

Titulo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado Académico:  Maestriaz X Doctorado: .........
Especialidad:

Maestria en Transporte y Conservacion Vial

Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Provecto De Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL CENTRO POBLADO DE MAL PASO EM 1+000 A 2+000,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 2024

AUTOR:
Leyva ?:Iaupan Maximo Roman
Programa académico

Ingenieria civil

W ensop s gt
Bor s b (o o Alge

.
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CARTA DE PRESENTACION

Magister /| Doctor: Giovana Marlene Zarate Alegre

Preszente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Amnte todo, salndarle cordialmentes ¥ agredecerle 13 comunicacion col 51U PeTs0na pard hacer de su
conmocimients quevo: Leyva Maupari Maximo Roman, ezresade del programa académico del rallar
de tmlzcion de la Universidad Catolica Los iuge'iea de Chimbote, debo realizar el proceso d=
vzlidacion de mi instramento de recoleccion de informacion, motive por el cual acudo a Ud. pam

s partcipacion en af Tuicio de Expertos.

Mi provecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL
CENTREO FOBLADO DE AMAL PASO EM 1-000 A I-000, DISTRITO DE
HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 20247 v envio
a Ud. el expedients de vabdacion que confiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Mamz de operacronalizacion de vanables

-  Mamz de consistencia

- Ficha de validacion

Arradezco antictpadaments su atencion ¥ participacion, me despido de usted.

Arentamente,

Fima de estudiante
DNI- 47266111
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: = FICHA DE VALIDACION £
TITULO:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA
QUEBEADA DEL CENTEQ POBLADO DE MAL PASO EAM 1+000 A 2+000, DISTEITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY, EECION DE ANCASH - 2024

Variahble 1:
Evaluacion v mejoramiento del Relevancia Pertinencia Claridad
it ade - — — Observaciones
Dimenzion 1: Ko No ; No
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1  [Estrategias para la evaluacion x x x
2 |Anilizs de la estructura x x x
3 [Feforzanments arquitectomco X x x
4 [Evaluacion del desempefio x " -
Variable 2:
Mejorar la Defensa Riberedia
Dimension 1:
1 ICatezoria de profeccion costera x = x
2 Geleccion de formacionas x x x
3 actores relacionados con el agua - x: -
4 [Caracterisheas del temeno 3 =, =
ReeomemaAarIomesT e e e om e e e eee e mae

Opinidon de experta:  Apheable {x ) Aplicable después ds modificar |

MNombres y Apellidos de experto: D/ Mgt Giovana Mariena Zarate Alegre

Mo aphecable (

DNI: 40824072

)
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombres Y Apellidos:
Luis Ennque Meléndez Calvo
N°DNI: 18041053
Edad: 64

Email: ing_melendez_calvo@outlook.com

Titule Profesional:

Ingzeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorado: .........
Especialidad:

Docencia Cumicular

Institucion que labora:
Universidad Cesar Vallejo

Identificacion del Provecto De Investizacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA METORAR LA DEFENSA
RIBERENADELA QUEBRADA DEL CENTRO POBLADO DE MAL PASO EM 1-000 A 2+000.
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 2024

AUTOR:
Leyva .\:'aupan Maximo Roman
Programa académico

Ingenienia civil

= {legle
o I 17

N
{ i
. “

-
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CARTA DE PRESENTACION

Alagister | Doctor: Luis Ennigue Melendez Calvo

Prezente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, salodarle cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para bacer desu
Conocimisnts que vo: Leyva Naupari Maximo Roman, agresado del programa académico del mllar
de omilzcion de Ia Universidad Catolica Los _'-!EI.gE]EE. de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi insramento dz recoleccion de informacion. motive por €] cual acudo 3 Ud. para

sy participacion en el Jwcio de Experios

Miprovecto se nfula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL
CENTEC POBLADO DE MAL PASO EM 1-000 A 2+000, DISTRITO DE
HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 20247 v envio
a Ud. el expediente de vahidzcion que confiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso da validacion

- Carta de presentacion

- Mamz de operacronahizacion de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Asradezco anticipadamente su atencion ¥ participacion, me despido de usted.

Atentaments.

Firma de estudiante
DI 47266111
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FICHA DE VALIDACION

Ti].'L'F_-O: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL ENROCADO FARA MEJORAR LA DEFENSA RIB}'_R}:';-\ DELA
QUEBRADA DEL CENTRO POBLADO DE MAL PASO EM 1+000 A 2+000, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE
HUARMEY, RECION DE ANCASH - 2024
Variahle 1:
Evaluacién y mejoramiento del ERelevancia Pertmencia Claridad
enroczdo s
= ™ ™ o Ohbservaciones
mision 1 Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Estrategias para la evaluacion x x =
2 |Analisis de la estructura x x x
3 [Feforzamments arquitecténico x = =
4 [Evaluzcion del desempetio - - =
Variable 2:
Mejorar la Defensa Ribereliz
Dhmen=ion 2:
1 ICategonia de profeccion costera x x x
2 [Beleccion de formaciones x -1 : o
3 actores relacionados con el agna :: g =
4 [Caracterishicas del terreno = = e
B e T e e e R T e R s
Opimidn de experto: Apheable{x ) Aplicsble después de modificar{ ) INoapheable { )

Mombres v Apellidos de experto: Dr / Metr. Luis Enrique Meléndez Calvo

DNI: 18041033
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Nombre: ¥ Apellidos:
Fiorella Stacy Meléndez Calderon
N¢DNI: 71307363
Edad: 26

Email: stacy_mc_1997@gmall.com

Titulo Profesional:

Ingzeniero Civil

Grado Académico:  Maestria: X Doctorade: ........
Especialidad:

Gestion Publica

Institucion que labora:

Independiente

Identificacion del Provecto De Investizacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADOQ PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1-000 A 2-000,
DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 2024

AUTOR:
Leyva Slaupan Maximo Roman
Programa académico

Ingeniena civil

- 1 w1
Lt ‘,}‘.', A
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CARTA DE PRESENTACION

Magister | Doctor: Fiorelia Stacy Meléndez Calderon

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordizlmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Leyva Naupari Maximo Reman, egresado del programs académico del
taller de timlacion de la Universidad Catolica Los A.ngeles de Clumbote, debo realizar el proceso
de validacion de mi mstrumento de recoleccion de informacion, motivo por &l cual acudo a Ud.

Dara su parcipacion ea el Juicio da Expertos.

Mi proyecto e titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DE LA QUEBRADA DEL
CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1+000 A 2+000, DISTRITO DE
HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 20247 y envio
a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

-  Mamz de operacionalizacion de vanables

-  Mamz de consistencia

- Ficha de validacion

Agzradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Fima de estudiante
DNI: 47266111
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’ ; FICHA DE VALIDACION .
TITULG:  EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENADE LA
QUEBRADA DEL CENTRO POBLADO DE MAL PASO EM 1+000 A Z+000, DISTRITO DE HUARMEY, FROVINCIA DE
HUARMEY, EEGION DE ANCASH - 2024

Variable 1:
Evaluacion y mejoramiento del Relevancia Pertinencia Claridad
enrocadao :
= = - Obzervaciones
e No No No
Dimenzion 1: .
Cumple | cumple | Cumple | cumple | Cumple | cumple
1 [Estrategias para la evaluacion x x x
2 Anahisis de la estructura x x x
3 [F.eforzamento arquitecionico x = =
4 [Evaluzeion del desempetio . - N
Variable 2:
Msjorar la Defensa Riberefia
Dimenszion 2:
1 ICatezonia de proteccion costera x = x
2 seleccion de formacionas : 3 x x
3 actores relacionados con el agua % = %
4 ICaracteristicas del terreno i * £
T O O S i e U S L S R S S R N s
Opamon de experto: Aphcable (x) Aplicable daspués de modificar ( )} Moapheable [ )
Mombres v Apellidos de experto: Dr/ MEgfr. Fiorslia Stacy Meléndez calderon DNI- 71307363
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Anexo 04. Formato de consentimiento informado u otros

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por Leyva
Naupari Méximo Roman, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La investigacién

denominada:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
DE LA QUEBRADA DEL CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1+000 A 2+000, DISTRITO DE
HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGION DE ANCASH - 2024.

La entrevista durard aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera anénima.

e Lainformacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e  Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier momento
si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si tiene alguna
pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Si tiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: 1801172125 @uladech.edu.pe al nimero 965899965 Asi

como con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad.

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo 04. Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, Maximo R. Leyva Naupari, identificado con DNI: 47266111, con domicilio real, Jr.
Juan zaplana belliza 207,

DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicién de bachiller con codigo de estudiante 1801172125 de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenicria de In Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote, semestre académico 202411,

1. Que los datos consignados en I tesis titulada “Evaluacién y mejoramiento del
enrocado para mejorar Ia defensa riberefia de la quebrada del centro poblado
de Malpaso KM 1400 A 2400, distrito de Huarmey , provincia de Huarmey
region Ancash -2024."

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

20, de Septiembre del 2024.

Firma del estudiante bachiller

DNI: 47266111
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METRADO

CENTRO POBLADO DE MAL PASO KM 1+000 A 2+000

RESUMEN DE METRADOS

ITEM PARTIDAS UND METRlADOS
REPLANTEO PROYECTO
TOTAL TOTAL
1000.A )
1001 OBRAS PRELIMINARES
102.B TRAZO, TOPOGRAFIA'Y REPLANTEO DE PUENTES m? 1865.00 840.00
1002 MOVIMIENTO DE TIERRA
601.A EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m? 2539.39 2209.35
601.B EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 1786.99 1560.80
BAJO AGUA
605.A RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m?3 245597 5518.07
230.A MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO m3 2 455.97 5518.07
700.A TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<= 1KM m3km 2161.26 4855.90
700.B TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1KM m3km 27 415.70 62 143.30
700.E TRANSPORTE DE DESECHOS Y EXCEDENTES PARA D<= m3km 3807.21 3317.73
1KM
700.F TRANSPORTE DE DESECHOS Y EXCEDENTES PARA D> m3km 36 636.80 31926.50
1KM
1006 VARIOS
623.A TUBERIA HDPE CORRRUGADA D=4" SIN PERFORAR m 9.60 9.60
623.A1 TUBERIA HDPE CORRRUGADA D=4" PERFORADA m 50.10 25.05
624.C TUBERIA DE PVC-SAP. =4" m 3.50 3.50
624.D TUBERIA DE PVC-SAP. =6" m 163.95 163.95
630.A GEOCOMPUESTO DE GRENAJE m? 269.45 269.32
1006.E PINTURA BITUMINOSA m? 269.45 269.45
690.A BARANDAS METALICAS m 54.65 54.65
1006.B JUNTAS DE DILATACION PARA PUENTES Y PONTONES m 21.05 21.05
1110.B2 APOYO DE NEOPRENE PARA PUENTES TIPO | u 10.00 10.00
1017.A ACABADOS DE VEREDAS m?2 46.45 46.45
1008.A | OBRAS DE PROTECCION
601.A EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 993.63 1691.31
630.A GEOCOMPUESTO DE DRENAJE m2 81.90 81.90
623.A TUBERIA HDPE CORRRUGADA D=4" SIN PERFORAR m 5.23 5.23
623.B1 TUBERIA HDPE CORRRUGADA D=4" PERFORADA m 25.50 25.50
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO

iTEM DESCRIPCION UND | metrado | PARCIAL TOTAL
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS
01 PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD Y COVID
19
01.01 ALQUILER Y OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALQUILER DE ALMCEN Y OFICINA mes 1.00 250.00 250.00
Alquiler de almacen y oficina
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 . Movilizacion y desmovilizacion de glb 1.00| 2 850.00 2 850.00
equipos
Movilizacion y desmovilizacion de
equipos
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA
01.02.02 3.60 X 2.40 m (GIGANTOGRAFIA) und 1.00| 700.00 700.00
Cartel de identificacion de obra
TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL
01.02.03 TOPOGRAFICO ml 1.00| 1830.00 1 830.00
Trazo, replanteo y control topogrdfico
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Elaboracion, implementacion y
01.03.01 administracion del plan de seguridad y salud glb 1.00( 1500.00 1 500.00
en el trabajo
Elaboracion, implementacion y
administracion del plan de seguridad y salud en
el trabajo
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00| 490.00 490.00
Equipos de proteccion individual
01.03.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVO glb 1.00( 830.00 830.00
Equipo de proteccidn colectivo
SENALIZACION TEMPORAL DE
01.03.04 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00| 500.00 500.00
Sefializacion temporal de seguridad y
salud en el trabajo
02 ENROCADO DE GAVIONES
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 160.00 0.92 147.20
(e=0.20m)
Limpieza y desbroce de la franja
EXCAVACION CON MAQUINARIA EN
02.01.02 MATERIAL CONGLOMERADO m3 180.00 97.74 17 593.20
Excavacién con maquinaria en material
conglomerado
EXCAVACION CON MAQUINARIA EN
02.01.03 ROCA SUELTA m3 160.00 86.48 13 836.80
Excavacion con maquinaria en roca
suelta
02.01.04 NIVELACION Y COMPACTADO MANUAL m2 | 120.00| 89.96 10 795.20

DEL FONDO DE CIMENTACION

Nivelacion y compactacion manual del
fondo de cimentacion de base

75




RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL
02.01.05 PROPIO C/MAQ. PARA CONFORMACION DEL m3 180.00 97.74 17 593.20
ESPALDO DEL ENROCADO
Relleno compactado con material
propio ¢/maq. para conformacion de relleno en
zona
02.01.06 DESCOLMATACION DE RIO m3 110.00| 97.74 10 751.40
Descolmatacion del cause del rio
02.02 GAVIONES
COLOCACION Y ACOMODO DE PIEDRAS
02.02.01 EN GAVION TIPO CAJA 5.00mX1.00mX1.00m m3 11.00 510.00 5610.00
colocacion y acomodo de colchon Und 700! 139.20 974.40
5x2x0.30
Reparacion de mallas galvanizado
03 Enrocado de piedras
03.01. Retiro de roca exixtente m3 6.00 18.10 108.60
03.02. escavacion m3 10.00 9.95 99.50
03.02. Acomodo de roca m3 45.00| 110.00 4 950.00
04 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
03.01 ’PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
03.01.01 ELIMINACION DE RESIDUOS mes 1.00 150.00 150.00
Eliminacion de residuos
03.01.02 SENALIZACION AMBIENTAL glb 1.00 8.28 8.28
Sefializacion ambiental
05 FLETE
05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 500.00 500.00
Flete terrestre
COSTO DIRECTO 992 067.78
GASTOS GENERALES 7.38% 73 214.602

UTILIDAD 5.00%

SUB PRESUPUESTO

IGV 18%

PRESUPUESTO DE OBRA

49 603.38

1 132 884.00
23 919.12

1156 803.13
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FOTOGRAFIAS EN CAMPO

Figura 7: Toma de altura del enrocado

Figura 8: Pendiente del enrocado
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Figura 10: Vista panoramica del enrocado
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Reglamentos Y Normas Aplicados
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MANUAL DE CARRETERAS
HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y
4" “DRENAJE '
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

Uma, Didembre 2010
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Sistema Nacional de Proteccion
Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres

Plan Nacional de
Proteccion Civil,
Prevencion y Mitigacion
de Desastres

Con of suspicio de:

Marzo, 2012
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Manual para la Zonificacion
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