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RESUMEN

El problema general abordado en estes estudio fue la vulnerabilidad estructural del muro de
concreto en la margen izquierda del rio Alameda el cual presenta deficiencias que
comprometen la capacidad de la defensa riberefia. El objetivo general es evaluar la
efectividad del muro ubicado en el distrito de Carmen alto, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho, entre las progresivas 2+300 hasta 0+800 por corresponder a rios
de la sierra tiende ser muy caudaloso y torrentoso, porque cuentan con una pendiente muy
alta, que en épocas de lluvias, acrecienta el caudal, siendo un factor que provoca las
inundaciones y desbordamientos por la acumulacién de los rios donde hay presencia de
inundacién y lo cual generan un peligro para las viviendas cercanas a las edificaciones en la

comunidad.

Palabras claves: defensa, evaluacion, muro, ribereiia.



ABSTRAC

The general problem addressed in this study was the structural vulnerability of the concrete
wall on the left bank of the Alameda River, which presents deficiencies that compromise the
capacity of the riverbank defense. The general objective is to evaluate the effectiveness of
the wall located in the Carmen Alto district, Huamanga province, Ayacucho department,
between elevations 2+300 to 0+800. These rivers tend to be very fast-flowing and torrential,
as they correspond to mountain rivers with a very high gradient. During the rainy season,
this increases the flow, causing flooding and overflowing due to the accumulation of rivers

where flooding is present, posing a danger to homes near the community's buildings.

Keywords: defense, evaluation, wall, riverbank.



I. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1. Descripcion del problema

Ubicado en el distrito de Carmen alto, provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho, entre las progresivas 2+300 hasta 0+800 por corresponder a rios de la
sierra tiende ser muy caudaloso y torrentoso, porque cuentan con una pendiente muy
alta, que en épocas de lluvias, acrecienta el caudal, siendo un factor que provoca las
inundaciones y desbordamientos por la acumulacion de los rios al cauce del rio
Alameda de la margen izquierda; hay presencia de inundacién y lo cual generan un
peligro para las viviendas cercanas a las edificaciones en la comunidad. En
consecuencia, el desbordamiento de las aguas en la margen derecha e izquierda del
rio Alameda genera peligros de deslizamiento (erosién), derrumbes e inundaciones

que afectaria a las edificaciones y terrenos al borde del rio en la cuidad.

1.1.1 A nivel internacional

Las inundaciones y erosiones riberefias representan una de las
principales amenazas para las comunidades ubicadas cerca de cuerpos de agua,
afectando infraestructuras y ecosistemas. Segin un informe del Banco
Mundial, mas del
60% de las pérdidas econdmicas por desastres naturales a nivel global estan
relacionadas con inundaciones y deslizamientos de suelo, lo que subraya la

importancia de las estructuras de defensa riberefia para mitigar estos impactos

(D.

El cambio climético ha exacerbado la problematica de la erosion fluvial y el
incremento del caudal de los rios, lo que ha llevado a diversas naciones a
fortalecer sus infraestructuras de proteccién mediante la construccién y mejora

de muros de contencion. En paises con alta vulnerabilidad, como Bangladesh
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y Filipinas, se han implementado proyectos de ingenieria costera para reducir

el impacto de inundaciones y proteger la poblacién en zonas riberefias

1.1.2 A nivel nacional

Pert es altamente vulnerable a eventos climdticos extremos, lo que ha
provocado dafios en infraestructura, viviendas y ecosistemas en diversas
regiones del pais. El Fenomeno de El Nifio ha generado inundaciones
recurrentes que afectan la estabilidad de las defensas riberefias y ponen en
riesgo a la poblacion. Segin el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccidn del Riesgo de Desastres (2), mds de 8,000 kilémetros de rios en el
pais presentan riesgo alto de desbordes y erosiones, lo que demanda una

urgente intervencion (2).

En este contexto, diversas iniciativas han sido implementadas por los gobiernos
locales y regionales para fortalecer las defensas riberefias mediante la
construccion y rehabilitacion de muros de contencion. Sin embargo, muchas de
estas estructuras presentan deficiencias en diseflo y materiales, lo que reduce
su efectividad frente a eventos extremos y compromete su sostenibilidad a largo

plazo.

1.1.3 A nivel local

El rio Alameda, ubicado en el distrito de Carmen Alto, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho, presenta un alto grado de erosién en
su margen izquierda, afectando viviendas, terrenos agricolas e
infraestructura via. Estudios previos han evidenciado que la ausencia de
estructuras de proteccion adecuadas ha incrementado el riesgo de desbordes

y socavaciones, poniendo en peligro a la poblacién local (3).
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La falta de mantenimiento y la deficiente planificacion en la ejecuciéon
de obras de proteccidén han contribuido a la progresiva degradacion de la
ribera del rio. La comunidad ha manifestado reiteradamente su preocupacion
ante las autoridades locales, exigiendo una solucion efectiva que garantice la
estabilidad del suelo y proteja a los habitantes de la zona de posibles

desastres.

1.2. Formulacion del problema

(, Como se evaluard el muro de concreto armado para mejorar la defensa
riberefia del rio La Alameda en la margen izquierda entre las progresivas 2+300
hasta 2+800, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento

Ayacucho - 20257

1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

» Desarrollar el disefio de muro de concreto armado para mejorar la defensa
riberefia del rio La Alameda en la margen izquierda entre las progresivas
24300 a 24800, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga,

departamento Ayacucho — 2025.

1.3.2. Objetivo especificos

» Identificar los puntos vulnerables del rio La Alameda en la margen izquierda
entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen Alto, provincia de
Huamanga, departamento Ayacucho — 2025

» Elaborar el disefio del muro de concreto armado para mejorar la defensa
riberefia del rio La Alameda en la margen izquierda entre las progresivas
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24300 a 2+800, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga,
departamento Ayacucho —2025.

» Proponer la mejora de defensa riberefia del rio La Alameda en la margen
izquierda entre las progresivas 24300 a 2+800, distrito Carmen Alto,

provincia de Huamanga, departamento Ayacucho —2025.

1.4. Justificacion

La justificacion del estudio " Evaluacion del muro de concreto armado para mejorar la
defensa riberena del rio La Alameda en la margen izquierda entre las progresivas
2+300 hasta 2+800, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho-2025", se basa en la necesidad de abordar los problemas de erosion fluvial e
inundaciones que afectan a la poblacion y sus recursos. A continuacion, se detallan las
justificaciones metodoldgica, practica y tedrica que sustentan la relevancia de esta

investigacion.

1.4.1 Justificacion Teorica

El presente estudio busca plantear las posibles soluciones a los problemas
que presenta el muro de concreto para poder prevenir futuras complicaciones, como
el colapso de la estructura y las inundaciones. Los resultados de esta investigacion
serdan de gran utilidad para las autoridades locales y regionales encargadas de la
gestion de riesgos y la proteccion de infraestructuras riberefias. Al identificar las
causas del deterioro del muro y proponer soluciones técnicas y de gestion, se
contribuird a mejorar la seguridad y el bienestar de la poblacion de Nauta, asi como

a proteger sus propiedades y actividades econdmicas(4).

La presente investigacion se sustenta en la teoria de estabilidad de taludes y
resistencia de materiales, con el fin de garantizar que las intervenciones propuestas

sean funcionales y sostenibles. La revision de estudios previos y modelos de
13



simulacién permitird determinar las mejores estrategias para reforzar la defensa

riberefia en el sector Alameda.

1.4.2 Justificacion Metodologica

Este trabajo de investigacion aplicard una metodologia mixta que combina
técnicas de evaluacion estructural, andlisis de datos hidroldgicos y geotécnicos, y
modelacién numérica. La metodologia propuesta podra servir como referencia para
futuras investigaciones y proyectos de evaluacion y disefio de defensas riberefias
en la region amazonica y en otros contextos similares. Ademads, se espera que los
resultados de esta investigacion contribuyan a la validaciéon y mejora de los
modelos numéricos utilizados para el andlisis de la estabilidad de muros de concreto

armado en condiciones de rios amazdnicos (5).

1.4.3 Justificacion Practica

La evaluaciéon y mejoramiento del muro de concreto armado del rio
Alameda contribuird a la reduccién de riesgos por desbordes e inundaciones,
protegiendo a la poblacién y la infraestructura local. De acuerdo con el Instituto
Nacional de Defensa Civil (6), la implementacién de estructuras de proteccion
reduce significativamente la vulnerabilidad de las comunidades expuestas a

amenazas naturales.

La aplicacion de este estudio proporcionard lineamientos técnicos para la
ejecucion de obras de refuerzo estructural en la margen izquierda del rio Alameda.
Ademads, servird como referencia para futuras intervenciones en zonas con

problematicas similares en el pais.
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II.

Marco Teorico

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Estados Unidos, segiin Smith et al (4) el 2021 en su investigacion
titulada: “Uso de técnicas de modelado numérico para evaluar muros de
contencion en el rio Misisipi, EE. UU”. Objetivo: Determinar la estabilidad
estructural de los muros de contencién en la ribera del rio Misisipi mediante
simulaciones numéricas, considerando la accion de fuerzas hidrodindmicas y
procesos erosivos. Metodologia: El U.S. Army Corps of Engineers aplico el
método de elementos finitos para modelar la respuesta estructural de muros de
concreto armado y gaviones ante diferentes niveles de presion hidraulica. Se
analizaron escenarios de crecidas fluviales extremas mediante software de
simulacién, incluyendo factores como la resistencia del suelo, la permeabilidad de
los materiales y la accidén de la socavacion. Conclusiones: Se concluyé que los
muros con cimentacioén profunda y anclajes mejorados tienen mayor estabilidad
ante crecidas extremas. Ademads, se evidencié que la combinacién de barreras
vegetales con estructuras rigidas permite una mayor disipacion de energia del flujo
de agua, lo que reduce el desgaste y mejora la resistencia de las infraestructuras

riberefias a largo plazo.

En Ecuador, segin Avilés M. (5) el 2021, en su tesis titulada “Analisis
técnico y econdmico para muros de contencién de hormigén armado comparado
con muros de gaviones y sistemas de suelo reforzado para alturas de 5 m, 7.5 m,
10 my 15 m, en una extensién de 80 m”, tuvo como objetivo especifico llevar a
cabo un estudio detallado sobre diferentes tipos de muros de contencion,
incluyendo hormigén armado, gaviones y suelo reforzado, con el propésito de
ofrecer soluciones eficientes y viables para proyectos constructivos. La
investigaciéon empled una metodologia mixta, combinando andlisis cualitativos y
cuantitativos, lo que permiti6 evaluar aspectos de disefio, materiales, construccion,
impacto ambiental y costos. En sus conclusiones, se destaca el papel fundamental

de los muros de contencidén en la estabilizacion de terrenos, asi como en la



prevencion de la erosion y deslizamientos, garantizando la seguridad y durabilidad

de las estructuras y zonas circundantes.

En Venezuela, menciona Tibanta (6) el 2022, En su tesis de titulada
“Diseiio de Diques de Gaviones para el Control de la Erosion en rios de
montaiia”, tuvo como objetivo principal recopilar informacién esencial para la
planificacion y construccidon efectiva de una presa de gaviones con el propdsito de
controlar la erosién del suelo en un area especifica. La metodologia empleada
abarcé un enfoque integral que combindé métodos cualitativos y cuantitativos,
caracterizdndose como un estudio exploratorio sin manipulacion de variables, lo
que permitié una vision amplia del problema y sus soluciones. Al finalizar la
investigacion, La conclusion que las presas de gaviones desempefan un papel
clave en la conservacion del suelo, la reduccién de la erosion, la regulacion del
flujo de agua y la recarga de acuiferos en la zona de estudio. Ademas, se resaltd la
importancia de contar con la asesoria de expertos en este tipo de proyectos para
garantizar su efectividad y éxito. Este tipo de estudios aporta significativamente
al conocimiento y la implementacion de estrategias para la conservacion del suelo
y la gestion hidrica, elementos fundamentales para el desarrollo sostenible y la

proteccion de las comunidades locales.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Barboza Quispe, Gilmer(2021) (7) El presente proyecto de investigacion
tuvo como objetivo general determinar la influencia de los bloques de concreto
hueco y gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio chillén, en la
urbanizacion rinconada - Carabayllo- lima 2020, se utiliz6 el programa River para
determinar el caudal maximo de disefio con un tiempo de retorno de 50 afios, el
programa H canales para determinar el disefio del encause del rio y el AutoCAD
para disefiar los bloques de concreto hueco y gaviones. El desarrollo de esta tesis
contempla la descripcién del comportamiento de los bloques de concreto hueco y
gaviones para mejorar las defensas riberefias del rio chillén, dando lugar a un

disefo de una estructura dindmica, ecolégica y duradera en las zonas urbanas, la
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propuesta busca implementar nuevas ideas de disefio en defensas riberefias para
preservar areas verdes contribuyendo con el medio ambiente. En los resultados, se
muestra como queda el disefio de defensa riberefia donde podemos notar que con
el principal aporte de bloques de concreto hueco se puede controlar caudales
mayores al calculados, siendo su principal funcién de disipar la energia del agua
por du forma hueca de disefio, y al mismo tiempo dando lugar al desarrollo de la

vegetacion.

Ciriaco Celmi, Jhon Cesar Y Shuan Maguina, Wendy Diana(2021) (8)
El presente trabajo de investigacion sobre la propuesta de un “Disefio de la
defensa riberena con la utilizacion de gaviones del rio seco, sector shaurama—
Huaraz — Ancash 20217 pertenece a la linea de investigacién de Obras Hidraulicas
y Saneamiento, donde tenemos como objetivo general “Realizar un diseno
hidraulico para una defensa riberena”. Este tipo de investigacién fue
experimental, explicativa, cuantitativa asi mismo, la poblacion, muestra y muestreo
realizada por la presente investigacion estd constituida por la misma Defensa
Riberefia, donde se evaluamos la topografia, caudal, cuenca, disefio hidréulico,
modelamiento. Ademads, los investigadores logramos los datos e informacién con
los instrumentos utilizados en campo y gabinete. En conclusién, determinamos que
la propuesta de una defensa riberefia es importante en toda la zona abarcada de
estudio ya que con una defensa en la zona Shaurama se debe de prevenir los

desastres a futuros, asi mismo poder proteger a la poblacién que rodea la zona.

En Cusco, segiin Portal (9) el 2021, en su tesis titulada, “Evaluacion del
muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio
Tarancato, km 0+000 a 0+550, de la comunidad de Tarancato, distrito de Pichari,
provincia La Convencién, departamento de Cusco — 2024”. El objetivo principal
de esta investigacion fue evaluar el estado del muro de contencién con el fin de
optimizar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Tarancato, en el tramo
comprendido entre el km 0+000 y 0+550, dentro de la comunidad de Tarancato,
distrito de Pichari, provincia de La Convencién, departamento de Cusco — 2024.
Para ello, se emple6 una metodologia de nivel aplicado, con un enfoque descriptivo

y un disefio no experimental de corte transversal. La poblacién y muestra del
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estudio estuvieron conformadas por el muro de gaviones del rio Llullan. Como
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, se utilizaron encuestas y fichas
estructuradas para la recopilacién y andlisis de la informacién. En conclusién, el
muro de contencién presenta zonas criticas que requieren intervencion para evitar
posibles fallas estructurales ante el incremento del caudal. Las condiciones actuales
resaltan la necesidad de un plan de mantenimiento preventivo, que contemple
refuerzos en la pendiente, eliminacion de obstrucciones y reparacién de fisuras,
con el objetivo de garantizar la estabilidad del muro y mejorar la proteccién de la

infraestructura ante futuras crecidas del rio.

2.1.3Antecedentes Locales

En La Mar segiin Ingemmet (10) el 2022, en su tesis titulada: “Evaluacién
de peligros geoldgicos por inundacién de detritos en la quebrada Accomayo, anexo
San Antonio, centro poblado Unidn Progreso, distrito de Anco, provincia La Mar,
departamento de Ayacucho — 2022” Objetivo: Evaluar los peligros geoldgicos
asociados a la inundacién de detritos en la quebrada Accomayo, con el fin de
proponer medidas de mitigaciéon que reduzcan el riesgo para la poblacién y las
infraestructuras del anexo San Antonio. Metodologia: El Instituto Geoldgico
Minero y Metalirgico (Ingemmet) realizé una evaluacion técnica en la quebrada
Accomayo, identificando derrumbes y deslizamientos que provocaron una
inundacién de detritos el 20 de abril de 2021. Se analizaron las condiciones
geoldgicas y geomorfoldgicas de la zona para determinar la susceptibilidad a futuros
eventos similares. Conclusiones: El anexo San Antonio se encuentra en una zona
critica con alto peligro de inundacién de detritos, derrumbes y deslizamientos,
especialmente durante temporadas de Illuvias intensas. Se recomienda la
construcciéon de un muro de contencidén en la margen derecha de la quebrada
Accomayo, restringir la edificacion de viviendas en el cauce actual y antiguo de la
quebrada, e implementar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) para flujos de

detritos.

En Huanta, segin Ingemmet (11) el 2024, en su tesis titulada:

“Evaluacion de peligros geoldgicos en el centro poblado Pacchancca, distrito de
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Chaca, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho —2024” Objetivo: Evaluar
los peligros geoldgicos presentes en el centro poblado de Pacchancca para identificar
riesgos asociados a movimientos en masa y proponer medidas de mitigacidn
adecuadas. Metodologia: El Ingemmet llevé a cabo una evaluacion detallada de los
peligros geoldgicos en Pacchancca, analizando la litologia, geomorfologia y
registros de movimientos en masa, como derrumbes y caidas de rocas. Se utilizaron
datos de campo y andlisis de modelos digitales de elevacion para identificar dreas
susceptibles a estos fendmenos. Conclusiones: Pacchancca presenta un alto peligro
de movimientos en masa, incluyendo derrumbes, caidas de rocas y flujos de detritos.
Se recomienda reforestar la ladera noreste del cerro Chicuruyoc con especies
nativas, implementar sistemas de drenaje para aguas pluviales, construir defensas
riberefias, especialmente en la margen izquierda de la quebrada Parizahuayjo, y
establecer muros de contencidén, cuyo disefio especifico deberd determinarse

mediante estudios geotécnicos detallados.

En Huanta, segiin Ingemmet (12) el 2024, en su tesis titulada: “Evaluacion
de peligros geoldgicos en el centro poblado Pacchancca, distrito de Chaca, provincia
de Huanta, departamento de Ayacucho — 2024” Objetivo: Evaluar los peligros
geoldgicos presentes en el centro poblado de Pacchancca para identificar riesgos
asociados a movimientos en masa y proponer medidas de mitigacion adecuadas.
Metodologia: El Ingemmet llevé a cabo una evaluacién detallada de los peligros
geoldgicos en Pacchancca, analizando la litologia, geomorfologia y registros de
movimientos en masa, como derrumbes y caidas de rocas. Se utilizaron datos de
campo y andlisis de modelos digitales de elevacion para identificar dreas susceptibles
a estos fendmenos. Conclusiones: Pacchancca presenta un alto peligro de
movimientos en masa, incluyendo derrumbes, caidas de rocas y flujos de detritos.
Se recomienda reforestar la ladera noreste del cerro Chicuruyoc con especies
nativas, implementar sistemas de drenaje para aguas pluviales, construir defensas
riberefias, especialmente en la margen izquierda de la quebrada Parizahuayjo, y
establecer muros de contencidén, cuyo disefio especifico deberd determinarse

mediante estudios geotécnicos detallados.



2.2. Bases tedricas

2.2.1 Defensa riberena de concreto armado

Segtn French (13) define una defensa riberefia de concreto armado como:

"una estructura construida a lo largo de la orilla de un rio o cuerpo de agua, disefiada

para proteger la margen contra la erosién y la socavacidn, utilizando concreto

reforzado con acero para proporcionar resistencia y durabilidad".

2.2.1.1 Tipos de Muros de Contencion

Segun Das (14), existen los siguientes tipos de defensas riberenas de

concreto armado, siendo estas las siguientes:

Muros de Gravedad: Los muros de gravedad se caracterizan por su
gran masa y seccion transversal robusta. Su estabilidad depende
principalmente de su propio peso, lo que les permite resistir las fuerzas
laterales del agua y el suelo. Su disefio suele ser trapezoidal, con una
base ancha que proporciona estabilidad contra el vuelco y el
deslizamiento. Desde el punto de vista mecdnico, estos muros
funcionan mediante la transferencia de cargas laterales al suelo a través
de la friccion en la base y la resistencia pasiva del suelo frente al muro.
La distribucién de esfuerzos dentro del muro es relativamente
uniforme, aunque se concentran en la base. La resistencia al vuelco y
al deslizamiento son los principales criterios de disefio. Los materiales
mads comunes en la construccion de muros de gravedad son el concreto
ciclépeo, el concreto en masa y la mamposteria de piedra. En algunos
casos, se utiliza concreto reforzado en la parte superior del muro para

aumentar su resistencia a la flexion.



3.

Figura 1: Esquema de muro de gravedad Fuente: extraido de

construreyesingenieria.com (14)

Muros en Voladizo: Fabricados comtinmente de hormigén armado,
estos muros tienen una forma de "T" invertida. La base y el muro
trabajan conjuntamente para resistir las fuerzas del suelo, siendo
eficientes para alturas moderadas. Su disefio permite una utilizacién

eficiente del material, ofreciendo resistencia y estabilidad [15].

Muros con Contrafuertes: Similares a los muros en voladizo, pero
reforzados con contrafuertes en la parte posterior del muro. Estos
elementos adicionales proporcionan soporte extra, permitiendo la
construccién de muros mds altos y delgados. Los contrafuertes ayudan

a distribuir las cargas y mejorar la estabilidad estructural [16]

Muros de Tierra Armada: Se construyen mediante la
compactacion de capas de suelo reforzadas con elementos de refuerzo,
como tiras metdlicas o geosintéticos. Este método combina la
resistencia del suelo compactado con la del material de refuerzo,
creando una estructura estable y flexible. Son especialmente ttiles en

proyectos que requieren soluciones econdmicas y rapidas [17].
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2.2.1.2 Caracteristicas

Segin Liu (18), las defensas riberefias de concreto armado tienen las siguientes

caracteristicas

fundamentales:

1.

Alta resistencia:

La alta resistencia de los muros de concreto armado se debe a la
combinacién del concreto, que soporta esfuerzos de compresion, y el acero de
refuerzo, que soporta esfuerzos de traccion. Esta sinergia permite que las
defensas riberefias resistan fuerzas hidraulicas significativas, como la presion del
agua durante las crecidas y el impacto de los escombros arrastrados por la
corriente. Ademds, la capacidad de soportar grandes cargas garantiza la
estabilidad estructural a largo plazo, minimizando el riesgo de fallas
catastroficas. La resistencia del concreto armado también permite que las
defensas riberefas soporten cargas adicionales, como el trafico peatonal o

vehicular, en dreas urbanas.

Durabilidad:

La durabilidad de los muros de concreto armado se atribuye a la
resistencia del concreto a la intemperie, la abrasion y la corrosion. En ambientes
fluviales, las defensas riberefias estdn expuestas a ciclos de humedecimiento y
secado, variaciones de temperatura y la accién erosiva de los sedimentos. El
concreto de alta calidad, con una baja relaciéon agua/cemento, reduce la
permeabilidad y protege el acero de refuerzo de la corrosion. Ademas, se utilizar
aditivos especiales para mejorar la resistencia del concreto a los sulfatos y otros
agentes agresivos presentes en el agua. La durabilidad de las defensas riberefias
reduce los costos de mantenimiento y prolonga su vida util, lo que las convierte

en una opcion rentable a largo plazo.
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3.

Adaptabilidad:

La adaptabilidad de los muros de concreto armado radica en la
versatilidad del material y las técnicas de construccion. El concreto se puede
moldear con una variedad de formas y tamafios, lo que permite disefiar defensas
riberefias que se ajusten a la topografia del sitio, las condiciones hidrolégicas y
los requisitos estéticos. Ademads, se pueden incorporar elementos prefabricados
para acelerar la construccion y reducir los costos. La adaptabilidad del concreto
armado se facilita la integraciéon de las defensas riberefias con otras

infraestructuras, como paseos peatonales, ciclovias o dreas verdes.

2.2.1.3 Componentes

Segiin McCormac (19), las defensas riberefias de concreto armado suelen tener los

siguientes componentes:

1.

Cimiento

Es la base fundamental que transmite las cargas del muro al suelo
subyacente. Su disefio es crucial para garantizar la estabilidad de la estructura,
previniendo asentamientos diferenciales y fallas por corte. La profundidad y el
ancho del cimiento dependen de las caracteristicas del suelo, la altura del muro
y las cargas que debe soportar. En zonas riberefias, es esencial considerar la
posible socavacion del suelo por la accion del agua, lo que puede requerir
cimientos mas profundos o el uso de pilotes. La correcta preparacion del terreno
y la compactacién del suelo son también aspectos criticos para asegurar la

integridad del cimiento.

Cuerpo del muro

El cuerpo del muro es la estructura vertical que resiste las fuerzas
laterales del agua y el suelo. Su disefio implica determinar el espesor y la
cantidad de acero de refuerzo necesarios para soportar las cargas de flexioén y

corte. El concreto armado proporciona la resistencia necesaria para prevenir la

[\S)
W



fisuracion y el colapso del muro. En ambientes fluviales, es importante utilizar
concreto de alta calidad y recubrimiento adecuado del acero de refuerzo para
protegerlo de la corrosién. Ademds, se pueden incorporar elementos adicionales,
como contrafuertes o aletas, para aumentar la estabilidad del muro en

condiciones de carga extremas.

3. Sistema de drenaje

El sistema de drenaje es esencial para reducir la presion hidrostatica
detrds del muro, que puede causar inestabilidad y fallas. Consiste en una serie de
tuberias o drenes que permiten el flujo del agua subterrdnea hacia el exterior del
muro. El disefio del sistema de drenaje debe considerar la permeabilidad del
suelo, el nivel fredtico y la intensidad de las precipitaciones. Es importante
asegurar que el sistema de drenaje sea eficiente y esté protegido contra
obstrucciones por sedimentos o vegetacion. Un sistema de drenaje adecuado

prolonga la vida util del muro y reduce el riesgo de fallas.

2.2.1.4 Ventajas y desventajas

Segun Wang (20), las defensas riberefias de concreto armado presentan las

siguientes ventajas y desventajas:

2.2.1.4.1 Ventajas
1. Alta resistencia y durabilidad

Los muros de concreto armado ofrecen una resistencia excepcional a
las fuerzas hidrdulicas, como la presién del agua y el impacto de los
sedimentos. Esta robustez se debe a la combinacion del concreto, que resiste
la compresion, y el acero de refuerzo, que soporta la tracciéon. Ademds, el
concreto de alta calidad puede resistir la degradacién por ciclos de
congelacion y descongelacion, asi como la abrasion causada por la arena y la
grava transportadas por el agua. Esta durabilidad asegura que la estructura
mantenga su integridad a lo largo del tiempo, reduciendo la necesidad de

reparaciones frecuentes.



2. Capacidad para soportar grandes cargas

Debido a su disefio y materiales, los muros de concreto armado
pueden soportar cargas considerables, tanto verticales como horizontales.
Esto es crucial en entornos fluviales donde las crecidas y las corrientes
pueden ejercer una presion significativa sobre las defensas riberefias. La
capacidad de soportar grandes cargas garantiza que el muro pueda mantener
su estabilidad incluso en condiciones extremas, protegiendo asi la

infraestructura y las dreas circundantes de inundaciones y erosion.

3. Larga vida itil con mantenimiento adecuado

Aunque la inversion inicial puede ser alta, los muros de concreto
armado ofrecen una larga vida util si se realizan inspecciones y
mantenimientos periddicos. Esto incluye la reparacion de fisuras, la
proteccion del acero de refuerzo contra la corrosién y la limpieza de los
sistemas de drenaje. Un mantenimiento adecuado prolonga la vida util de la

estructura, lo que la convierte en una opcion rentable a largo plazo.

2.2.1.4.2 Desventajas
1. Alto costo inicial de construccion
La construccioén de muros de concreto armado requiere una inversion
significativa debido a los costos de materiales, mano de obra
especializada y equipos pesados. Ademads, la preparacién del sitio, la
excavacion y la colocacién del concreto pueden aumentar ain mas los
costos. Este alto costo inicial puede ser una barrera para algunas

comunidades o proyectos con presupuestos limitados.

2. Impacto ambiental durante la construccion
La produccién de cemento, un componente principal del concreto,
libera grandes cantidades de didéxido de carbono, un gas de efecto

invernadero. Ademds, la extraccion de dridos y la construccién de la
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estructura pueden causar dafios al ecosistema local, como la destruccién
de hébitats y la alteracion del flujo natural del agua. Es importante
considerar el impacto ambiental y buscar alternativas mas sostenibles

siempre que sea posible.

3. Requiere mano de obra especializada
La construcciéon de muros de concreto armado exige mano de obra
especializada con conocimientos en ingenieria civil, construccién de
concreto y manejo de equipos pesados. La falta de personal capacitado
puede dificultar la construccion y aumentar los costos. Ademads, la
supervision de la calidad del concreto y la colocacién del acero de

refuerzo requiere experiencia y atencion al detalle.

2.2.1.5 Deterioro Estructural

El deterioro estructural en defensas riberenas de concreto armado se
refiere a la degradaciéon de los materiales y elementos estructurales que
conforman la barrera, afectando su resistencia, durabilidad y funcionalidad.
Segun Mehta (21), el concreto esta sujeto a diversos procesos de deterioro,
como la carbonatacion, la corrosiéon del acero de refuerzo y los ataques
quimicos, que pueden reducir su vida util y capacidad portante. Entre los
problemas mads frecuentes en las defensas ribereflas de concreto armado se
encuentran la fisuraciéon debido a esfuerzos térmicos y mecdnicos, la
corrosion de las armaduras por exposicion a agentes agresivos, la erosion
superficial causada por el flujo de agua y la lixiviacion del cemento, lo que
provoca pérdida de resistencia. Asimismo, la accién del impacto de
escombros transportados por la corriente puede generar desportillamientos y

desprendimientos de material (21).

La evaluacion del deterioro estructural se realiza mediante inspeccion
visual, pruebas no destructivas y andlisis de laboratorio. Algunas pruebas
incluyen: *» Medicion de fisuras y grietas (22): se emplean técnicas como
ultrasonido y esclerometria para detectar danos internos.

* Determinacion del nivel de carbonatacion (23): se utiliza
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fenolftaleina para medir la penetraciéon del diéxido de carbono en el
concreto.

* Evaluacion de corrosion del acero de refuerzo (24): pruebas de
potencial de media celda permiten identificar zonas propensas a la
corrosion. Para mitigar los efectos del deterioro estructural, se
recomienda:Uso de recubrimientos protectores para evitar la penetracion
de agentes corrosivos.

» Reparacion de fisuras con inyeccion de resinas epoxicas para evitar
la propagacién de dafios.

* Aplicacion de inhibidores de corrosion y anclajes catddicos en

estructuras con problemas de oxidacién del refuerzo.

2.2.1.6 Capacidad Hidraulica
La capacidad hidrdulica de una defensa riberefia se define como la
capacidad de la estructura para resistir el empuje del agua y disipar la energia del
flujo sin fallar estructuralmente ni comprometer la seguridad del entorno. Chow
(25) establece que esta capacidad depende del disefio del canal, la velocidad del
flujo, la rugosidad del material y el nivel de socavaciéon que pueda generar la
corriente. Entre los problemas mas frecuentes se encuentran:
* Desbordamiento debido a un disefio insuficiente en relacion con los caudales
maximos del rio.

* Erosion del lecho del rio que provoca socavaciones en la base de la estructura.

* Pérdida de estabilidad por presiones hidrostéticas elevadas, generando filtraciones y
fallas en el material.

* Obstruccion del cauce por acumulacion de sedimentos o vegetacion que reduce la
seccion hidraulica disponible. La evaluacion de la capacidad hidrdulica de la defensa
riberefia se realiza mediante modelacion hidraulica y mediciones de campo:

* Analisis del caudal méximo (26): se determina mediante métodos hidroldgicos para
verificar si la defensa riberefia puede contener el flujo extremo. « Medicion de
velocidades del flujo (27): uso de molinetes y perfiladores acusticos Doppler para
evaluar el impacto del agua sobre la estructura.

» Determinacion del coeficiente de rugosidad de Manning (28): permite evaluar el

comportamiento del flujo en contacto con la estructura. Para mejorar la capacidad
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hidraulica, se sugieren las siguientes soluciones:

* Incremento de la altura de la defensa para mitigar riesgos de desbordamiento.

2.2.1.7 Estabilidad del Talud

La estabilidad de talud en una defensa riberena se refiere a la capacidad del terreno
y de la estructura para resistir deslizamientos y fallas por efectos de erosidn, carga
hidrdulica y cambios en la saturacién del suelo. Segtin Holtz y Kovacs (29), la estabilidad
del talud depende de la cohesion del suelo, la inclinacion de la pendiente y las condiciones
de drenaje en la base de la estructura. Los problemas mds frecuentes asociados a la
estabilidad de taludes incluyen:
= Erosion del talud por accion del flujo del rio, debilitando la base de la estructura.
= [nestabilidad por filtraciones que generan aumento de la presion de poros, disminuyendo
la resistencia del suelo.
* Deslizamientos de material en el talud debido a pendientes muy pronunciadas o falta
de compactacién adecuada.
= Asentamientos diferenciales que provocan inclinacidon o colapso parcial de la defensa
riberefia . Para determinar la estabilidad del talud, se emplean diversas pruebas
geotécnicas:
= Andlisis de estabilidad de taludes (30): uso de modelos matemdticos para calcular
factores de seguridad.
= Prueba de permeabilidad del suelo (31): evalda la capacidad de drenaje del terreno.
* Ensayo de compactacion Proctor (32): determina la densidad 6ptima del suelo para
mejorar su resistencia.
= Analisis de presion de poros (33): medicion de presiones internas en el suelo que afectan
su estabilidad. Las estrategias para mejorar la estabilidad del talud incluyen:
= Construccion de muros de contencion para reforzar la base del talud.

= Uso de geotextiles y mallas de refuerzo para mejorar la cohesion del suelo.

* Implementacion de sistemas de drenaje subterraneo para reducir la presion de poros.

= Reforestacion con especies de raices profundas para estabilizar el terreno de forma natural.

2.2.2 Mejoras para Defensas Riberefias de Concreto Armado
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Segin Simm et al. (34), las mejoras en defensas riberefias de concreto armado se refieren al
conjunto de técnicas y estrategias disefiadas para restaurar, reforzar o modificar las
estructuras existentes, con el fin de prolongar su vida util, aumentar su resistencia y

adaptarlas a las condiciones hidroldgicas y ambientales cambiantes.

2.2.2.1 Tipos de Mejoras en Defensas Ribereiias
Segin Pilarczyk (35), existen diversos tipos de mejoras y reforzamientos para defensas

riberefias de concreto armado, que incluyen:

1. Reparacion de fisuras y grietas

Este tipo de mejora consiste en la inyeccion de resinas epoxicas 0 morteros
especiales en las fisuras y grietas del concreto, con el fin de restaurar la integridad
estructural y prevenir la penetracion de agua y agentes corrosivos. La seleccion del
material de reparacion dependera del ancho y profundidad de las fisuras, asi como de
las condiciones ambientales a las que estard expuesta la estructura. La preparacion
de la superficie es crucial para garantizar la adherencia del material de reparacion, y

puede incluir la limpieza con chorro de arena o agua a presion.

2. Refuerzo con fibra de carbono

refuerzo con fibra de carbono implica la aplicacién de ldminas o tejidos de
fibra de carbono adheridos a la superficie del concreto mediante resinas epoxicas.
Este tipo de refuerzo aumenta la resistencia a la traccion y flexion del concreto,
mejorando su capacidad para soportar cargas hidrodindmicas. La fibra de carbono es
un material ligero y de alta resistencia, lo que facilita su aplicacién y minimiza el
aumento de peso de la estructura. La correcta orientacion de las fibras es esencial

para lograr el méximo rendimiento del refuerzo.



3. Refuerzo con encamisado de concreto

Esta técnica consiste en la construcciéon de una nueva capa de concreto
alrededor de la estructura existente, aumentando su espesor y resistencia. El
encamisado de concreto se puede realizar mediante la colocacion de una malla de
acero de refuerzo y el vertido de concreto fresco, o mediante el uso de concreto
proyectado (shotcrete). El encamisado de concreto es una solucién eficaz para
reforzar estructuras con dafios severos o para aumentar su capacidad de carga. La
conexion entre el concreto existente y el nuevo concreto es fundamental para

garantizar la integridad del refuerzo.

4. Proteccion contra la socavacion

La socavacion es la erosion del suelo alrededor de la base de la estructura,
que puede comprometer su estabilidad. La proteccion contra la socavacion se puede
lograr mediante la colocaciéon de enrocado, gaviones o geotextiles alrededor de la
base del muro. El disefio de la proteccion contra la socavacion debe considerar las
caracteristicas del suelo, la velocidad del flujo de agua y la profundidad de la
socavacion. El mantenimiento periddico de la proteccidon contra la socavacién es

necesario para garantizar su eficacia a largo plazo.

2.2.2.2 Caracteristicas de las mejoras

Segun CIRIA (36), las caracteristicas fundamentales de estas mejoras son:

1. Durabilidad

En las mejoras de defensas riberefias no solo implica la resistencia a la
degradacion superficial, sino también la capacidad de los materiales para mantener
su integridad estructural a largo plazo. Esto requiere una seleccién cuidadosa de
materiales que resistan la abrasién por sedimentos, la corrosién por exposicion al
agua salina o dulce, y los ciclos de hielo-deshielo en climas frios. Ademads, las
técnicas de aplicacion deben asegurar una adherencia 6ptima entre los materiales
nuevos y la estructura existente, evitando la formacién de puntos débiles donde pueda

iniciarse la degradacion. La durabilidad también se ve influenciada por la calidad del
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mantenimiento periddico, que debe incluir inspecciones regulares y reparaciones

oportunas.

2. Resistencia

La resistencia de las mejoras debe ser suficiente para soportar las cargas
hidrodindmicas y geotécnicas esperadas durante la vida ttil de la estructura. Esto implica
no solo la capacidad de resistir la presion directa del agua, sino también las fuerzas de
impacto de objetos flotantes, las cargas de olas y las presiones de tierra detrds del muro.
Los calculos de resistencia deben considerar escenarios de eventos extremos, como
crecidas excepcionales o tormentas intensas, y deben incluir un margen de seguridad
adecuado. Ademads, la distribucidn de la resistencia debe ser uniforme a lo largo de la

estructura, evitando la concentracion de esfuerzos en puntos débiles.

3. Adaptabilidad

La adaptabilidad de las mejoras se refiere a su capacidad para ajustarse a las
condiciones especificas de cada sitio, que pueden variar considerablemente en términos
de geometria de la estructura existente, tipo de suelo, condiciones hidroldgicas y
ambientales. Esto requiere un andlisis detallado de las caracteristicas del sitio y una
seleccion cuidadosa de las técnicas de mejora mas adecuadas. Por ejemplo, en dreas con
suelos blandos, pueden ser necesarias técnicas de estabilizacion del suelo antes de
realizar las mejoras estructurales. Ademads, la adaptabilidad también implica la capacidad
de modificar o ajustar las mejoras en el futuro, en caso de cambios en las condiciones

del sitio o en los requisitos de la estructura.

4. Sostenibilidad

La sostenibilidad en las mejoras de defensas riberefias implica la minimizacién
del impacto ambiental durante la construccion y la operacién de la estructura. Esto
incluye la seleccion de materiales con baja huella de carbono, la utilizacién de técnicas
de construccién que reduzcan la generacién de residuos y la implementacion de
soluciones basadas en la naturaleza, como la restauracién de la vegetacién ribereia.
Ademads, la sostenibilidad también implica la consideracion de los impactos sociales y
econdmicos de las mejoras, asegurando que beneficien a la comunidad local y que sean

econdmicamente viables a largo plazo.



5. Viabilidad econémica

La viabilidad econdémica de las mejoras se refiere a su capacidad para lograr los
objetivos de resistencia y durabilidad al menor costo posible. Esto requiere un anélisis
detallado de los costos de materiales, mano de obra, equipos y mantenimiento, asi como
una evaluacion de los beneficios econémicos de la proteccidon contra inundaciones y
erosion. Ademas, la viabilidad econdmica también implica la consideracion de los costos
de oportunidad de no realizar las mejoras, como los dafos a la propiedad y la

infraestructura en caso de falla de la defensa riberefa.

2.2.2.3 Ventajas de estas mejoras

Segtin PIANC (37), las ventajas de estas mejoras son:

1. Prolongacion de la vida util

Las mejoras permiten extender significativamente la vida util de las defensas
riberenas existentes, evitando la necesidad de construir nuevas estructuras desde cero.
Esto no solo reduce los costos asociados con la construccién inicial, sino que también
minimiza la interrupcién de las actividades fluviales y el impacto ambiental relacionado
con la extraccion de materiales y la movilizaciéon de equipos pesados. Al realizar
reparaciones y refuerzos oportunos, se puede asegurar que la defensa riberefia contintie
cumpliendo su funcién de protecciéon durante un periodo prolongado, maximizando asi

la inversion inicial.

2. Aumento de la seguridad

Las mejoras incrementan la resistencia y estabilidad de las defensas riberefas,
reduciendo el riesgo de fallas catastréficas durante eventos extremos como inundaciones
o crecidas. Al fortalecer la estructura y optimizar su disefio hidrdulico, se puede
garantizar que la defensa riberefia sea capaz de resistir las fuerzas ejercidas por el agua
y los sedimentos, protegiendo asi a la poblacion y la infraestructura ubicadas en las

proximidades del rio. Este aumento de la seguridad no solo previene pérdidas materiales,

%)
(\S)



sino que también salvaguarda vidas humanas.

3. Reduccién de costos

En muchos casos, la mejora de estructuras existentes resulta ser una opcién mas
econdmica que la construccién de nuevas defensas riberefias. Esto se debe a que las
mejoras permiten aprovechar la infraestructura existente, reduciendo los costos de
excavacion, cimentacion y colocacion de materiales. Ademds, al prolongar la vida util
de la defensa riberefia, se evitan los costos asociados con la demolicion y reconstruccion
de la estructura. Esta reduccion de costos permite asignar recursos a otras necesidades

prioritarias, como el mantenimiento y la gestion de la defensa riberefia.

4. Menor impacto ambiental

La mejora de estructuras existentes genera un menor impacto ambiental en
comparacion con la construccion de nuevas defensas riberefias. Al evitar la extraccion
de grandes cantidades de materiales y la alteracion del ecosistema riberefio, se reduce la
huella ecoldgica del proyecto. Ademds, algunas técnicas de mejora, como el uso de
materiales reciclados o la implementacion de soluciones basadas en la naturaleza, pueden
contribuir a la sostenibilidad ambiental. Esta reduccién del impacto ambiental es
fundamental para preservar la biodiversidad y garantizar la salud de los ecosistemas

fluviales.

2.2.2.4 Procedimiento de implementacion de las mejoras
El procedimiento de implementaciéon de estas mejoras generalmente incluye los
siguientes pasos:
1. Evaluacion del estado actual
Este paso inicial es crucial para determinar la magnitud de los dafos y las
deficiencias de la defensa riberefia. Se realiza una inspeccién visual exhaustiva,
complementada con ensayos no destructivos (como esclerometria y ultrasonido)
para evaluar la calidad del concreto y la presencia de corrosion en el acero de
refuerzo. Ademads, se realizan levantamientos topogrificos y batimétricos para
determinar la geometria de la estructura y la profundidad de la socavacion. La

informacion recopilada se analiza para identificar las causas del deterioro y definir
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las estrategias de mejora mds adecuadas.

2.

4.

Diseno de las mejoras

Con base en la evaluacion del estado actual, se elaboran los planos y
especificaciones técnicas de las mejoras. Este proceso implica la seleccion de los
materiales y técnicas de reparacion y refuerzo mds adecuados, considerando las
condiciones del sitio y los requisitos de resistencia y durabilidad. Se realizan
célculos estructurales y modelaciones hidraulicas para verificar la estabilidad de
la estructura y la eficiencia del sistema de drenaje. Ademas, se elabora un plan

de gestion ambiental para minimizar el impacto de las obras.

Preparacion del sitio

Antes de iniciar las obras, es necesario preparar el sitio, lo que incluye la
limpieza de la vegetacion, la remocidn de escombros y la nivelacion del terreno.
Se instalan andamios y plataformas de trabajo para facilitar el acceso a las dreas
de intervencion. En caso de ser necesario, se realizan excavaciones para descubrir
la base del muro y verificar la presencia de socavacion. Se implementan medidas
de control de erosion y sedimentacion para proteger el medio ambiente durante

las obras.

Ejecucion de las mejoras

La ejecucion de las mejoras se realiza siguiendo los planos y

especificaciones técnicas. Se aplican las técnicas de reparacion de fisuras y grietas,

como la inyeccidn de lechada o la aplicacion de morteros especiales. Se realizan los

trabajos de refuerzo estructural, como el encamisado de concreto o la adhesion de

fibra de carbono. Se optimiza el sistema de drenaje, instalando drenes y filtros. Se

implementan las medidas de proteccién contra la socavacion, como la colocacién de

enrocado o la construccién de espigones.

S.

Control de calidad



Durante y después de la ejecucion de las mejoras, se realizan ensayos y
pruebas para verificar la calidad de los materiales y la ejecucion de las obras. Se
realizan ensayos de resistencia del concreto, pruebas de adherencia del refuerzo y
ensayos de permeabilidad del sistema de drenaje. Se verifica el cumplimiento de las
dimensiones y tolerancias especificadas en los planos. Se elabora un informe de

control de calidad que documenta los resultados de los ensayos y pruebas.

6. Mantenimiento

Una vez finalizadas las obras, se establece un plan de mantenimiento
periddico para garantizar la durabilidad y el buen funcionamiento de las mejoras. El
plan de mantenimiento incluye inspecciones visuales periddicas, la limpieza del
sistema de drenaje y la reparacion de dafios menores. Se realizan inspecciones
subacuadticas para verificar la presencia de socavacion y dafios en la base del muro.
Se elabora un registro de mantenimiento que documenta las actividades realizadas y

los resultados de las inspecciones.

2.3 Hipotesis
No todas las investigaciones requieren una hipdtesis, ya que su necesidad depende
del enfoque, el tipo de estudio y los objetivos de la investigacion. Algunas razones
principales por las cuales una investigacion puede no incluir hipdtesis son las siguientes:
Estudios Descriptivos: Buscan caracterizar fendmenos sin establecer relaciones causales,

por lo que no requieren hipdétesis (38).
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IITI Metodologia

3.1 Tipo, nivel, y diseiio de Investigacion

3.1 Tipo, nivel y diseiio de investigacion.
3.1.1 Tipo de investigacién.

El presente estudio serd una investigacion aplicada, ya que busca
generar conocimientos dirigidos a la solucién de un problema concreto: la
evaluacién del muro de concreto armado para mejorar la defensa riberefia del
rio Alameda. Este tipo de investigacion se orienta hacia la aplicacion practica
del conocimiento, permitiendo la implementacion de soluciones que
contribuyan a la mitigacidon de riesgos y la optimizacién de infraestructuras

hidraulicas (39).

La investigacion aplicada se distingue por su enfoque en la utilidad inmediata
de los hallazgos, lo que implica el andlisis detallado de las condiciones
estructurales del muro de contencion existente. A través de esta evaluacion, se
busca proponer estrategias técnicas que permitan mejorar la proteccion
riberefia y reducir la vulnerabilidad del sector Alameda ante fendmenos

hidrometeorolégicos adversos.

3.1.2 Nivel de investigacién.

El nivel de investigacidn serd descriptivo, ya que tiene como propdsito
caracterizar el estado actual del muro de concreto armado en la margen
izquierda del rio Alameda, identificando sus principales deficiencias
estructurales y funcionales. Este tipo de investigacion permite recolectar
datos de manera sistemadtica y detallada, con el fin de presentar un panorama

claro sobre la situacién existente sin manipular variables (40)
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3.2

Al adoptar un enfoque descriptivo, el estudio proporciona informacion
relevante para la toma de decisiones en materia de ingenieria hidrdulica y
gestion del riesgo. Se espera que los resultados obtenidos sirvan como base
para futuras intervenciones, orientadas a mejorar la estabilidad y resistencia
del muro de contencion frente a eventos extremos.

3.1.3 Diseiio de investigacion.

El disefio de la investigacion es no experimental y de corte transversal, ya
que no se realizard manipulacion de variables y los datos seran recolectados en un
unico momento temporal. Este tipo de disefio permite observar la realidad tal como
se presenta en el contexto natural del estudio, proporcionando informacion
confiable sobre el estado actual del muro de contencion sin alterar sus condiciones

fisicas (41).

Al tratarse de un estudio de corte transversal, se analizara la situacidn estructural
del muro en un periodo determinado, lo que permitird establecer un diagndstico
detallado de sus caracteristicas y posibles fallas. Los resultados obtenidos serviran
para la planificacion de medidas correctivas y preventivas, contribuyendo a la
mejora de la defensa riberefia en el sector Alameda.

Poblacion
Poblacion

La poblacién estuvo comprendida por la defensa riberefia del rio Alameda del

distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho.

Muestra

La muestra fue el tramo a disefiar del muro de concreto armado del rio La Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 24800, distrito Carmen

Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho.



3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacion de las variables

DEFINICION ESCALA DE CATEGORIA O
VARIABLE OPERA CIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION
Vulnerabilidad Impacto del caudal del rio intervalo Bajo / Medio / Alto
Evaluacién - capacidad de carga Ordinal Bajo / Medio / Alto
estructural, Resistencia - fisuracién Ordinal Bajo / Medio / Alto
vulnerabilidad 'y estabilidad - asentamientos diferenciales Ordinal Bajo / Medio / Alto
funcional del muro
de concreto Control de erosién - reduccidn de la socavacion Proporcional % de reduccion de erosion
armado ubicado - estabilidad de suelo Proporcional % de reduccién de erosién
en  lamargen
Variable 1 izquierda del  rio - Drenaje superficial Nominal Adecuado / Inadecuado
Evaluacién Alameda para Capacidad de drenaje - Drenaje subterrdaneo Nominal Adecuado / Inadecuado
Muro de determinar su nivel - Presencia de obstrucciones Nominal Si, No
concreto de estabilidad y Normativa de disefio y - cumplimiento de normas técnicas Intervalo Bajo / Medio / Alto
armado resistencia. Acciones | estindares ambientales
preventivas y
correctivas - Tipo de material Nominal Hormigén / Piedra / Mixto
implementadas para | Resistencia estructural - Durabilidad esperada Intervalo Bajo / Medio / Alto
preservar la - Estado de conservacion Intervalo Bajo / Medio / Alto
integridad y - - - : -
f . . - Frecuencia de inspecciones Nominal Frecuente / Ocasional / Nulo
funcionalidad  del | Medidas de - - :
L - Tipo de reparaciones efectuadas Nominal Adecuado / Inadecuado
muro. mantenimiento - — - — —
- Registros de mantenimiento Nominal Periodico, Rutinario
Grado en el que la Afectac'10n dela Op}mones de la comunidad, mejora Cualitativa Positivo, Neutral, Negativo
iable 2 comunidad local se Comunidad Local en infraestructura local
Vgrlfab € ve afectada positiva
; l(: ensa 0 negativamente por . ) . 3
riberefla la mejora del muro Costo de Construccion Costos de materiales, costos laborales Cuantitativa En soles o ddlares
de concreto armado.

Fuente: elaboracion propia 2025




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

La observacion: Utilizando como técnica la observacion directa, se podra
identificar las dreas mds vulnerables de la defensa riberefia ubicado en el
margen izquierdo del rio Alameda, entre las progresivas 2+300 hasta 2+800
del sector Alameda, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga,

departamento Ayacucho.

La entrevista: Esta técnica se utilizard para recolectar datos a través del
didlogo haciendo preguntas breves a personas que fueron entrevistadas en el
margen izquierdo del rio Alameda, entre las progresivas 24300 hasta 2+800
del sector Alameda, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga,
departamento Ayacucho. De esta manera se obtuvo la informacion

necesaria para la investigacion.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Fichas técnicas: En el documento se especifican los datos y caracteristicas
necesarias para la investigacion. Esto ayudard a obtener informacion e
identificar las dreas vulnerables en el margen izquierdo del rio Alameda,
entre las progresivas 2+300 hasta 2+800 del sector Alameda, distrito

Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho.

La encuesta: Se utiliza como herramienta para recopilar informacion
haciendo ciertas preguntas a las personas que viven en los aledafios en el
margen izquierdo del rio Alameda, entre las progresivas 24300 hasta 24800
del sector Alameda, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga,

departamento Ayacucho.
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3.5

3.6

Método de analisis de datos/informacion

Los datos de campo serdn recolectados y registrados en los archivos de formatos
apropiados, junto con las medidas y mediciones requeridas para la evaluacion del
muro de concreto. Luego, los datos recopilados se procesaron y organizaron
adecuadamente para su andlisis. Se utilizardn técnicas de andlisis para realizar
evaluaciones de los riesgos relacionados con la erosion y el crecimiento de los rios

para la identificacion de las dreas mas criticas que necesitaban proteccion.

La mejora de la defensa riberefia serd examinada mediante el anélisis, simulaciones
y disefios. Basadas sobre los resultados del andlisis de datos, se obtendran
conclusiones y se brindardn sugerencias para la implementacion de propuestas para
la mejora de los muros de concreto, ademds de posibles lineas de investigacion
futuras. la proteccién de la ribera el margen izquierdo del rio Alameda, entre las
progresivas 2+300 hasta 2+800 del sector Alameda, distrito Carmen Alto,
provincia de Huamanga, departamento Ayacucho, serd sido viable y eficiente con

un buen enfoque de andlisis de datos que serd creado una base sélida.

Aspectos éticos

Los aspectos éticos en realidad son principios éticos los cuales fueron establecidos
por la Universidad Los Angeles de Chimbote, los cuales son , como se detallan a

continuacion.

3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Antes de acudir al lugar de ubicaciéon designada, se obtuvieron los
permisos correspondientes ante las autoridades del municipio provincial de
Chanchamayo, para realizar la investigacion. Se utilizard este enfoque para
asegurar que la investigacion se llevard a cabo de manera respetuosa y
responsable, evitando cualquier accidn que pusiera en riesgo la seguridad de

las personas.

40



3.6.2 Cuidado del medio ambiente

La preservacion del medio ambiente y la biodiversidad también es un
factor crucial, reconociendo nuestra obligacion de salvaguardar estos recursos.
La investigacion se lleva a cabo con la mayor precaucién ambiental,
garantizando que nada se harfa dafos a través de la visita al sitio de investigacién

ni se recopilacién de datos sin habitos perjudiciales para la naturaleza.

3.6.3 Libre participacion por propia voluntad

En cuanto a la implicacidon, se buscaré la colaboracién voluntaria de los
individuos en las encuestas vinculadas a las propuestas para la mejora de los
muros de concreto con el fin de mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Alameda, entre las progresivas 2+300 hasta 2+800 del sector
Alameda, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho. dej6 explicito que los datos obtenidos serdn utilizados con fines
de investigacion.

Se anexa el formato de consentimiento informado en anexo 3

3.6.4 Beneficencia y no maleficencia

Su objetivo serd beneficiar a las personas que habitaban en el margen
izquierdo del rio Alameda, entre las progresivas 2+300 hasta 2+800 del sector
Alameda, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho, ofreciendo soluciones posibles para mejorar su defensa riberefia con
las propuestas de mejora para el muro de concreto. La investigacion se

fundamentaré sobre el principio de beneficencia y no maleficencia.
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3.6.5 Integridad y honestidad

En términos de integridad y honestidad, se enfatizard la relevancia de que
los estudios actuaran de manera respetuosa, ofreciendo beneficios que podrian
ayudar a la poblacién y servirdn de base para investigaciones futuras al
implementar propuestas para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Alameda, entre las progresivas 2+300 hasta 2+800 del sector Alameda,

distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho.

3.6.6 Justicia

Finalmente, en relacion con la justicia, se enfatizard que la obtencion
de informacién y la elaboracion de las soluciones del muro de concreto
se llevarian a cabo de manera transparente, honesta y responsable, con
el objetivo de garantizar la correccion de los resultados al realizar calculos.

Para fortalecer la informacién recolectada.
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IV. RESULTADOS

Resultados del Objetivo Especifico 1: Identificar los puntos vulnerables del muro de
concreto armado del rio Alameda - margen izquierda entre las progresivas 2+300 a 2+800,
Con el fin de identificar las zonas vulnerables del muro de contencion, se dividio el tramo de
estudio en subtramos de 50 metros, evaluando visual y técnicamente el estado del muro en

cada segmento desde la progresiva 2+300 hasta la 2+800. A continuacidn, se presentan los

resultados obtenidos para los seis primeros tramos evaluados:

24300 Muro de Si, Flujo
concreto S turbulento .
1 - C Alta longitudinales | Alta . bajo
ciclépeo . directo al
24350 . y verticales
erosionado muro
24330 Parcialmente Grietas . Deficiente
2 - Alta Media . Muy alto
24400 colapsado profundas encauzamiento
2+400 | Muro con Fisuras Flujo
3 - asentamientos | Media superficiales Alta moderado con | Medio
2+450 | diferenciales p zonas muertas
2+450 | Muro en buen Buen
4 - estado Baja No visibles Baja . Bajo
24500 | relativo encauzamiento
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2+500 | Presencia de
. Grietas por Flujo directo y
5 - grietas por | Ajgy > Alta . Alto
expansion agresivo
24550 | humedad
Estructura
24550
ausente en FErosiéon
6 B algunos Muy alta | No evaluable | Alta intensa Muy alto
2+600
tramos
7 2+600 | Presencia Alta Fisuras IFlujo directo y
— de grietas superficiales Alta agresivo Alto
2+650 por
humedad
8 2+650 | Estructura Muy alta INo evaluable IErosion intensa [(Muy alto
- ausente Alta
2+700
9 2+700 | Estructura Muy alta INo evaluable IErosion intensa [(Muy alto
- ausente Alta
2+750
10 2+750 | Estructura Muy alta INo evaluable IErosion intensa [(Muy alto
- ausente Alta
2+800

Interpretacion: El andlisis por tramos realizado desde la progresiva 2+300 hasta 2+800 ha

permitido identificar el estado de conservacion y el grado de vulnerabilidad del muro de

contencion ubicado en el margen izquierdo del rio Alameda. La informacion recolectada

evidencia una variabilidad significativa en la condicién estructural, influenciada por factores

como la socavacion del lecho, la erosion del pie del muro, la exposicion directa al caudal, y

la falta de mantenimiento.Los tramos con mayor nivel de vulnerabilidad son:

2+300 - 2+350

2+350 — 2+400

2+550 — 2+600

2+600 — 2+650

24650 — 24700

2+700 — 24750

2+750 — 24800
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Estos segmentos presentan socavacion severa, fisuras visibles, presencia de vegetacion
invasiva y, en algunos casos, incluso ausencia total del muro, lo cual compromete
directamente la estabilidad de la ribera y aumenta el riesgo de desbordes durante eventos de
crecida. La accidn constante del flujo hidrico, sin una proteccién estructural adecuada, ha

acelerado el proceso de deterioro en estas zonas criticas.

Por otro lado, el tramo 2+400 — 24450 se mantiene en condiciones aceptables, lo que puede
atribuirse a un disefio estructural mas eficiente, una menor exposicion al flujo directo del rio

o a condiciones topograficas mds favorables.

Se ha podido observar también que la vegetaciéon no controlada y la falta de sistemas de
drenaje funcionales actdan como factores indirectos de vulnerabilidad, ya que favorecen la
retencion de humedad en la estructura, provocando agrietamientos y debilitamiento de los

materiales.
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Resultados del Objetivo Especifico 2: Elavorar el disefio del muro de concreto armado del

rio Alameda - margen izquierda entre las progresivas 2+300 a 2+800, Para cumplir con este

objetivo, se ejecutd una evaluacién técnica en campo en cada tramo de 50 metros,

considerando los siguientes parametros:

* Tipo de muro

* Altura promedio

e Estado estructural

e Presencia de socavacion

» [Estabilidad general

* Condicion del talud adyacente

» Estado del drenaje

A continuacion, se presentan los resultados evaluados para los primeros seis tramos:

2+300 Concreto Fisurado
1 - ciclépeo 2.5 des asta;I/o Alta Deficiente |Inestable Obstruido
24350 P &
2+350 Concreto Parcialmente
2 - icl60e0 2.3 olapsado Muy alta Critica Colapsado | Inexistente
2+400 | <'“'°P colap
2+400 Concreto Sin fisuras
3 - cicldpeo 2.5 visibles Baja Estable Estable Operativo
2+450 P
2+450
C t Sin fi
4 - cizrécr:oo 2.5 V;;blls;ras Baja Estable Estable Operativo
24500 P
2+500 Mamposteria Grietas por
5 - 'p 2.2 P Alta Deficiente |Inestable No funcional
de piedra humedad
2+550
2+550 Ausente (sin i . Expuesto a .
6 - N/A (no existe) | Muy alta Inexistente L. Inexistente
estructura) socavacion
2+600
U 2+600
_ Ausente (sin Expuesto a
N/A (no existe) [Muy alta Inexistente ., [Inexistente
24650 |estructura) socavacion
3 2+650
_ Ausente (sin ) ) Expuesto a )
N/A (no existe) [Muy alta Inexistente ., [Inexistente
24700 lestructura) socavacion
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9 2+700
_ lAusente (sin Expuesto a
— N/A (no existe) [Muy alta Inexistente ., [Inexistente
24750 |estructura) socavacion
10 2+750
_ Ausente (sin ) ) Expuesto a )
— N/A (no existe) |Muy alta Inexistente ., [Inexistente
2+800 |estructura) socavacion

Interpretacion: La evaluacion técnica realizada por tramos de 50 metros ha permitido caracterizar
detalladamente el estado estructural del muro de contencién a lo largo del margen izquierdo del rio
Alameda. Este andlisis se enfocé en pardmetros clave como: tipo de estructura, altura promedio, estado
fisico, presencia de socavacion, estabilidad global, condicién del talud adyacente y estado del sistema

de drenaje.

Los hallazgos evidencian un grado de deterioro progresivo e irregular a lo largo del tramo analizado.
En los tramos 2+350 — 2+400, 2+550 — 2+600, 2+600 — 2+650, 2+650 — 24700, 2+700 — 2+750, 2+750
— 2+800 se observa una condicion critica, debido a la pérdida parcial o total de la estructura, niveles
severos de socavacion, inestabilidad del terreno y la inexistencia de un sistema de drenaje eficiente.
Estas condiciones representan un riesgo estructural y funcional significativo, ya que comprometen

directamente la capacidad del muro para resistir las cargas hidrdulicas y evitar la erosion de la ribera.

Asimismo, en tramos como 2+400 — 2+450 y 2+500 — 2+550, si bien la estructura ain se encuentra
presente, muestra signos de fisuras, asentamientos diferenciales y degradacion de materiales, lo que

indica una disminucién en su vida util y en su capacidad de proteccion.

En contraste, el tramo 2+450 — 2+500 presenta una condicién estructural aceptable, sin fisuras visibles
y con un sistema de drenaje operativo, lo cual resalta la importancia del mantenimiento regular y la
calidad del disefio original. Esto confirma que, bajo condiciones adecuadas de construccidén y

mantenimiento, la estructura puede desempefiar satisfactoriamente su funcién.
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Resultados del Objetivo Especifico 3 Proponer 1amejora a la defensa riberefia del rio

Alameda - margen izquierdo entre las progresivas 2+300 a 2+800
Para la estimacién de mejoras se consideraron:

» El estado actual del muro segin inspeccién visual y evaluacién técnica.

e Las condiciones hidraulicas del rio en cada tramo.

» Las caracteristicas geotécnicas del terreno colindante.

» El uso potencial de soluciones estructurales (muros nuevos) o no estructurales

(revestimientos, vegetacion, disipadores)
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2+300 - 2+350

Muro erosionado,
fisurado, socavado

Rehabilitacion
estructural con concreto
ciclépeo armado

Instalacién de drenes;
gaviones de pie;
revegetacidn del talud

2+350 - 2+400

Parcialmente
colapsado, sin
drenaje

Demoliciény
reconstruccién con muro
de enrocado anclado

Zanja drenante
longitudinal; disipadores
de energia; encauzamiento
del cauce

2+400 — 2+450

Fisuras
superficiales,
vegetacion invasiva

Revestimiento superficial
con malla geotextil y
mortero

Limpieza y mantenimiento
periddico; proteccion del
pie con escollera

2+450 - 2+500

Buen estado

Conservacién vy
mantenimiento

Reforzamiento del drenaje;
instalacidn de vegetacion

estructural .
preventivo controlada
Grietas por Reparacién con refuerzo Estabilizacién del talud con
24500 - 2+550 | humedad, talud . geoceldas; control de
. de concreto y anclaje > .
inestable filtraciones
Sin muro, Construccion de muro Instalacion de filtros;

2+550 - 2+600

exposicién directa a
socavacién

nuevo tipo gavién con
base escalonada

encauzamiento controlado;
revegetacion intensiva

2+600 — 24650

Sin muro,
exposiciéon directa a
socavacion

Construccion de muro
nuevo tipo gavidn con
base escalonada

Instalacion de filtros;
encauzamiento controlado;
revegetacion intensiva

2+650 — 2+700

Sin muro,
exposiciéon directa a
socavacion

Construccion de muro
nuevo tipo gavidn con
base escalonada

Instalacion de filtros;
encauzamiento controlado;
revegetacion intensiva

2+700 — 24750

Sin muro,
exposiciéon directa a
socavacion

Construccion de muro
nuevo tipo gavidn con
base escalonada

Instalacion de filtros;
encauzamiento controlado;
revegetacion intensiva
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Sin muro, Construccion de muro Instalacion de filtros;
exposiciéon directa a |nuevo tipo gavién con encauzamiento controlado;
2+750-2+800  ls5cavacion base escalonada revegetacion intensiva

Interpretacion: La estimacion de mejoras a la defensa riberefia del rio Alameda
se ha realizado de manera tramo por tramo, en funcién del diagndstico técnico
obtenido en los objetivos anteriores. Esta estrategia permitié formular soluciones
especificas y adecuadas para las condiciones particulares de cada segmento del
muro de contencidon, considerando criterios estructurales, hidraulicos,

geotécnicos y de sostenibilidad.

En los tramos mas criticos (2+350 — 2+400 , 2+550 — 2+600,2+600-2+650, 2+650-2+700,
2+700-2+750, 2+750-2+800 ), donde el muro se encuentra colapsado o ausente, se ha
planteado la construccién o reconstruccion completa con soluciones como muros de
gaviones, muros de enrocado anclado, y sistemas de disipacion de energia. Estas alternativas
no solo proporcionan estabilidad estructural, sino que también ofrecen resistencia frente a la

socavacion y a los embates hidrdulicos del rio en temporadas de crecida.

En tramos con dafios moderados (2+400 — 2+450, 2+500 — 2+550), se han recomendado
intervenciones parciales o refuerzos estructurales, tales como el uso de mallas geotextiles,
reparacién con concreto, estabilizacion de taludes mediante geoceldas y limpieza de drenajes.
Estas soluciones buscan extender la vida ttil de los tramos adn funcionales, evitando un

deterioro progresivo.

El tramo 2+450 — 2+500, que presenta un estado estructural aceptable, fue considerado apto
para conservarse con medidas de mantenimiento preventivo, como la implementacion de
vegetacion controlada y la mejora de sistemas de drenaje. Este enfoque evita inversiones

innecesarias y promueve una gestion eficiente del recurso econémico.
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V.

Discusion
El primer objetivo especifico consistié en identificar las puntos vulnerables del muro
de concreto armado del rio Alameda en el tramo comprendido entre las progresivas
2+300 a 2+800. El resultado evidencié que los tramos 2+300 — 2+350, 2+550 — 2+600,
2+600 — 2+650, 2+650 — 2+700, 2+700 — 24750, 2+750 — 2+800 presentan un alto
nivel de vulnerabilidad estructural debido a socavacion, erosién, fisuras
longitudinales, vegetacion invasiva y, en algunos casos, ausencia total del muro, lo
que compromete severamente la defensa riberefia en esos sectores. Al comparar estos
hallazgos con los antecedentes internacionales, como los estudios de Avilés M. el
2021en ecuador y Smith et al. (2021) en Estados Unidos, se observa una coincidencia
en que la socavacion de base y la falta de mantenimiento son factores determinantes
del colapso de las estructuras riberefias, confirmando que este tipo de patologias son
comunes en entornos fluviales de alta energia. A nivel nacional , investigaciones como
Barboza Quispe, Gilmer(2021) en el rio Chillén también detectaron condiciones
similares de colapso en tramos especificos. Segun el marco tedrico, los muros de
contencion deben mantener su integridad estructural frente a presiones hidrodindmicas
y deben ser reforzados mediante sistemas de drenaje, materiales resistentes y
mantenimiento preventivo. Como investigador, este estudio ha permitido sistematizar
un diagnéstico por tramos, visibilizando con claridad las zonas mds criticas y
brindando una base técnica sdlida para intervenciones focalizadas. Se concluye que
existe una correlacion directa entre la ausencia de intervenciones estructurales y el
avance progresivo del deterioro en las defensas riberefas, lo cual justifica una atencién

inmediata en los tramos identificados.
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El segundo objetivo fue elaborar el disefio de muro de concreto en el mismo tramo del rio
Alameda, lo cual permitié caracterizar pardmetros como tipo de muro, altura, estabilidad,
socavacion, estado del drenaje y condicidn del talud. Los resultados mostraron que la mayoria
de los tramos presentan una condicién estructural deficiente, destacando el tramo 2+350—
2+400 como el maés critico por el colapso parcial y la inexistencia de sistemas de drenaje.
Este diagndstico coincide con antecedentes como el de Ingemmet el 2022 en La Mar -
Ayacucho, donde también se identificaron muros con dafios estructurales, erosién y
deficiencias hidrdulicas. En ambos casos, se concluy6 la necesidad de evaluar integralmente
tanto la estructura como el entorno geotécnico e hidraulico. En el marco tedrico, se establece
que una evaluaciéon completa de muros de contencidn debe considerar la interaccion entre la
estructura, el flujo del rio y las condiciones del terreno, siendo estas determinantes para su
funcionalidad y durabilidad. Desde el enfoque de presente trabajo, se ha logrado realizar
una evaluaciéon técnica detallada por tramos, permitiendo identificar las debilidades
especificas de cada segmento del muro y facilitando asi una priorizacién objetiva de las
intervenciones. Como conclusion, se demuestra que las debilidades estructurales son diversas
a lo largo del tramo evaluado y que una evaluacion técnica segmentada es esencial para una

planificacion de mejoras efectiva y eficiente

52



El tercer objetivo especifico se orienté a estimar mejoras para la defensa riberefia del rio
Alameda, en base al diagndstico previo. Los resultados indicaron que, en los tramos mas
criticos, como 2+350 — 2+400 , 2+550 — 2+600,2+600-2+650, 2+650-2+700, 2+700—
2+750, 2+750-2+800, es necesaria la reconstruccion total mediante muros de gaviones o
enrocado anclado, complementados con sistemas de drenaje y disipadores de energia,
mientras que en tramos moderadamente afectados se propusieron refuerzos estructurales y
revegetacion controlada. Estas propuestas se relacionan con antecedentes como el de Smith
et al el 2021 de Estados Unidos, quienes promovieron soluciones hibridas entre estructuras
rigidas y sistemas vegetales, asi como con las recomendaciones de Ingemmet el 2024 en
Huanta, quien destacé que los muros de gravedad son eficaces cuando se complementan con
un disefio hidrdulico adecuado. Tedricamente, la estimacion de mejoras debe considerar
criterios de estabilidad, sostenibilidad y funcionalidad a largo plazo, integrando tanto la
ingenieria estructural como la gestion de riesgos y medio ambiente. El aporte de este estudio
radica en haber formulado mejoras especificas y adaptadas por tramo, con un enfoque técnico-
constructivo viable para las condiciones locales del rio Alameda. En conclusidn, se establece
que una planificacién por tramos permite intervenir de manera focalizada y eficaz,
optimizando recursos y garantizando una protecciéon mds resistente frente a fendmenos

hidroldgicos extremos.
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VII. Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades competentes del distrito de Carmen Alto y la provincia de

Huamanga implementar un plan integral de rehabilitacién y mejoramiento del muro de

contencion del margen izquierdo del rio Alameda, en base a los resultados obtenidos en esta

investigacion. Dicho plan debe contemplar la intervencidn por tramos criticos, la priorizacién

técnica de recursos y la incorporacion de soluciones sostenibles que integren aspectos

estructurales, hidrdulicos y ambientales. Asimismo, se sugiere establecer un programa

periédico de monitoreo, mantenimiento y seguimiento técnico que garantice la funcionalidad

y durabilidad de la defensa ribereiia en el tiempo.

Se recomienda intervenir de forma urgente en los tramos identificados como
altamente vulnerables (2+300 — 2+350, 2+550 — 2+600, 2+600 — 2+650, 2+650 —
2+700, 24700 — 24750, 2+750 — 24800), priorizando la mitigacién de riesgos
asociados a socavacion, colapsos parciales y erosion. Estas zonas deben ser objeto
de obras de contencion reforzada, control hidraulico y limpieza de vegetacion
invasiva, ademds de instalar sistemas de proteccion del pie del muro para reducir el
impacto directo del caudal fluvial.

Se recomienda que futuras evaluaciones técnicas del muro de contencidn se realicen
de manera sistemdtica y periddica, utilizando fichas técnicas, instrumentos de
medicion adecuados y apoyo de software de andlisis estructural, con el fin de detectar
a tiempo las patologias estructurales emergentes. Ademads, se sugiere fortalecer los
sistemas de drenaje en todos los tramos, ya que su mal funcionamiento representa un
factor de riesgo significativo para la integridad del muro.

Se recomienda ejecutar las mejoras estimadas en cada tramo segun el nivel de
deterioro diagnosticado, utilizando tecnologias apropiadas como muros de gaviones,
concreto ciclopeo, refuerzo vegetal y obras de bioingenieria, que no solo fortalezcan
la estructura, sino que también promuevan la sostenibilidad ecolégica de la ribera.
Asimismo, se aconseja coordinar con instituciones como el ANA, INDECI y
gobiernos locales para gestionar presupuestos, supervision técnica y ejecucion de las

obras.
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ANEXOS
Anexo 1. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacién (Ley
N°29733)

MUNICIPALIDAD DISRITRAL DE CARMEN ALTO
“CUNA DE LOS LEGENDARIOS ARRIEROS DE SUDAMERICA”

v “ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA
Vi kv ECONOM{A PERUANA”
Veily o, Carmen Alto,17 de octubre del 2025
I
CARTA N° 0230- 2025-MDCA/SGlyDU/DCyDU.
Sefior(a):

EDUARDO WILDER BAUTISTA RAMOS

ASUNTO:AUTORIZAR
EVALUACION DE MURO DE
CONCRETO ARMADO SOBRE

Presente.

LAS PROGRESIVAS 2+300 A

2+800 SECTOR ALAMEDA

Ref: CARTA N° 0000002394-

2025-CGI-VI-ULADECH
CATOLICA

o el agrado de dirigirme a usted , para saludarlo cordialmente a nombre del

en
TA R}EA DE PROYECTOS PUBLICOS de la Municipalidad Distrital De Carmen Alto asi
mismo en merito CARTA N° 0000002394~ 2025-CGI-VI-ULADECH

CATOLICA yiene solicitando Ia utorizacion ﬁ%r“a evar a cabo la investigacion
N DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR

LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA MARGEN :
IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800, DISTRITO
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO

AYACUCHO -2025” ‘

Que de acuerdo a lo solicitado y por ser tema de investigacion se da la autorizacién
arala evaluacion de muro de concreto armado 2+300- 2+800 solo para fines de

nvestigacion

Es todo cuanto inform para su conocimientoy de mas fines
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Anexo 2 Carta de recojo de datos (automatizado en el sistema de la universidad)

Chimbote, 17 de octubre del 2025

Sefor.a:

ULISES FELIFE HUAMAN FLORES
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CARMEN ALTO

Presentes

A través del presente reciba el cordinl saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA
ALAMEDA EN LA MARGEN [ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO -
2025, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacién/datos en SECTOR
ALAMEDA, a cargo de EDUARDO WILDER BAUTISTA RAMOS, perteneciente al
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N*® 72359301, durante el
periodo de 01-08-2025 al 30-09-2025.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serin utilizados Gnicamente para los fines

de fa investigacion,

Es propicia la oportunidad para reiterarle lus muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente,
5 N
L '\Oo\rp‘l%éﬁ@\
&’(;\9\\0 oe Q
Q’ s ‘;\‘b
@ ig: : &% * o
¢ N
o 0 ,‘\
W &
Wit Elena Exthar Reyna irquer
Coordinador de Gessidn de invescigacidn
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ANEXO 03. MATRIZ DE CONSISTENCIA Y OPERACIONALIZACION
3.1 Matriz de consistencia

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800, DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO -2025

distrito Carmen Alto,
provincia de
Huamanga,
departamento

Ayacucho - 20257

Alto, provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho — 2025

Elaborar el disefio de muro de concreto armado
para mejorar la defensa riberefia del rio La
Alameda
progresivas  2+300 a 2+800, distrito Carmen

en la margen izquierda entre las

Alto, provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho — 2025.

Proponer la mejora de defensa riberefia del rio
La Alameda en la margen izquierda entre las
progresivas 2+300 a 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho — 2025.

Mejorar Defensa
riberena de
concreto
Dimensiones
Reparacién de
fisuras y grietas
Refuerzo con
encamisado de
concreto
Proteccién contra
socavacion

FORMULACION DE | OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Problema general Objetivo general No aplica por | Variable 1 Tipo de Investigacion.
{ Como se evaluard el > Desarrollar el disefio de muro de concreto | ser una Evaluaciéon Muro | Aplicada
. . ~ . i tigacién | de concreto
muro de concreto armado para mejorar la defensa riberefia del rio | 11VES . L
. La Alameda en la margen izquierda entre las de nl\./el. ;1)rm ado . Nivel .de'Investlgacmn
armado para mejorar . 24300 a 24800. distrito C descriptivo Imensiones Descriptivo
' i progreswas. + a 2+800, distrito Carmen _Deterioro Disefio de Investigacién
la defensa riberefia del Alto, provincia de Huamanga, departamento estructural No experimental
rio La Alameda en la Ayacucho - 2025. cgpa/cidad
sauierd Objetivos especificos hidréulica Poblacion y muestra
margen 1ZqQUICTAa b Ydentificar los puntos vulnerables del rio La f;lt aglhdad del Poblacién' '
entre las progresivas Alameda en la margen izquierda entre las ! La poblacién estard comprendida por la
. o defensa riberefia del rio Alameda del
24300 hasta 2+800, progresivas 24300 hasta 24800, distrito Carmen Variable 2

distrito Carmen Alto, provincia de
Huamanga, departamento Ayacucho.

Muestra
> La muestra serd el muro de concreto

armado del rio La Alameda en la
margen izquierda entre las progresivas
2+300 a 24800, distrito Carmen Alto,
provincia de Huamanga, departamento
Ayacucho — 2025.

Fuente: Elaboracién propia 2025




3.2 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacion de las variables

DEFINICION ESCALA DE CATEGORIA O
VARIABLE OPERA CIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION VALORACION
Vulnerabilidad Impacto del caudal del rio intervalo Bajo / Medio / Alto
Evaluacién - capacidad de carga Ordinal Bajo / Medio / Alto
estructural, Resis'.[e.ncia - fisuracion Ordinal Bajo / Medio / Alto
vulnerabilidad 'y estabilidad - asentamientos diferenciales Ordinal Bajo / Medio / Alto
funcional del muro
de concreto Control de erosién - reduccion de la socavacion Proporcional % de reduccién de erosion
armado ubicado - estabilidad de suelo Proporcional % de reduccién de erosién
en  lamargen
Variable 1 izquierda del  rio - Drenaje superficial Nominal Adecuado / Inadecuado
Evaluacién Alameda para Capacidad de drenaje - Drenaje subterrdneo Nominal Adecuado / Inadecuado
Muro de determinar su nivel - Presencia de obstrucciones Nominal Si, No
concreto de estabilidad y Normativa de disefio y - cumplimiento de normas técnicas Intervalo Bajo / Medio / Alto
armado resistencia. Acciones | estdndares ambientales
preventivas y
correctivas - Tipo de material Nominal Hormigén / Piedra / Mixto
implementadas para | Resistencia estructural - Durabilidad esperada Intervalo Bajo / Medio / Alto
preservar la - Estado de conservacion Intervalo Bajo / Medio / Alto
1ntegr1daq Y . - Frecuencia de inspecciones Nominal Frecuente / Ocasional / Nulo
funcionalidad del | Medidas de - - -
. - Tipo de reparaciones efectuadas Nominal Adecuado / Inadecuado
muro. mantenimiento - — - — —
- Registros de mantenimiento Nominal Periodico, Rutinario
Grado e(111 Zl]quella éfectaci(l)nddf la | Op}nicones de la colmurildad, mejora Cualitativa Positivo, Neutral, Negativo
Variable 2 comunida oca. .se omunidad Loca en 1nfraestructura loca
ge fensa ve afectada positiva
’ > 0 negativamente por . . L
riberefia la m§j ora del mufo Costo de Construccion Costos de materiales, costos laborales Cuantitativa En soles o ddlares
de concreto armado.

Fuente: elaboracién propia 2025




Anexo 4. Ficha de Identificacién del Experto.

2
v

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Edgar Avalos Infanzon
Presente.-

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle fa comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: BAUTISTA RAMOS EDUARDO WILDER
egresado del programa académico de Ingenieria civil de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el
Juicio de Expertos,

Mi proyecto se titula EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 24300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO,  PROVINCIA DE  HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO —2025 y envio a Ud. el expediente de validacion
que conticne:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Canta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

25 /65’ Jeees
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: Edgar Avalos Infanzon
N® DNI/ CE: 42812508 Edad: 41 aios
Teléfono / celular: 999551219 Email:edgar | 23w gmail com

Tiwlo profesional: Ingenicro civil

Grado académico: OMuaestria X 0 Doctorado

Espevialidad: Dircecion de empresa de la construceion

Institucion que labora; EMPRESA PRIVADA RICCESA INGENIEROS S.A.C
Identitivacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titalo: "EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR
LA DEFEMSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA MARGEN [ZQUIERDA
ENTRE 1 AS PROGRESIVAS 24300 HASTA 2+800, DISTRITO CARMEN ALTO,

PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2025"

Autor: Bautisia Ramos Eduardo Wilder
Programa academico: Egresado

fieg. Cotzgio de Ingenieros N* 227281
FIRMA HUELLA DIGITAL

caneado con Camscanner
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c3)

E

S

FICHA DE VALIDACION
TITULO: "EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RIiO LA ALAMEDA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800, DISTRITO
CARMEN ALTO. PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO -2025"

Variable 1: Muro de contencion Relevancia Pertinenein Claridad

Dimension 1:Evaluacion de muro de No No No Observaciones

conereso anmado Cumple | eumple | Cumple | comple | Cumple | cample
| Vulnerabilidad N N X
2 [Resistencia establsdad X X X
3 Cantrol de crosion X X X
4 Capacidad de drenme X X X
5 INormativa de disefio y estandares X X X

pmbientales
6 Re: a estructural N X X
7 fcdidas de mantentmicnio X X X
Variable 2: Defensa nberein

Dimensiém 1:Defensa riberesia
| A fectacion de la ¢ idad local X Y X X
2 KCosto de construccion X X X

Aumentar filas segUn la necesidad Jel instrumanto de recoleccion
T O L SIS L S T L0 O O PR G 3 iy Py P RPN SE CE IE R B SE¥ TP IS EoEse O
Opinién de experto;  Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar( )  No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg IGN Edgar Avalos Infanzon. DNI:42812508

INGENIERC CIVIL
Reg. Colegio de tagenietos N* 207281

caneadon CamScanner HUELLA DIGITAL
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CS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESA DEL RiO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2025

Responsable: BAUTISTA RAMOS EDUARDO WILDER
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar
informacion necesaria sobra la indagacion, los acontecimientos y su
comportamiento de muro de conereto armado en el rio Alameda de dicho
anexo. Es por ¢so que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion,

NADA CONFORME (1) I‘!;( 17{)\’(!((\;! ™ H\;i"u\l' 5 MUY CONFORME (4) Nivcl de ’alhfacci6n
N Fmscm»cn(m r12)3]4
La encaesta y ficha teenica guardan relacion con el iema Jde
| |investigacion. o X
Las pregunias de la ficha téenica han sido claboradas de
2 |maneraclaray concisa, x
En la ficha técnica se hace uso de las palabras téenicas de X
3 cuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técenicas han sido elaboradas de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
4 |investigacion. X
Las preguntas de la encuesta han sido claboradas de manera X
5 |general,
El formato de lus fichas técnicas y de la encuesta son las
6 |adecuadas. X

Apellidos y Nombres del experto: Edgar Avalos Infanzon
Fecha: 28/08/2025
Profesion: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria

" INGENIERO CIviL
Reg. Caleglo de Ingeniatos N* 227241
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Gonzalo Eduardo France Cerna
Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: BAUTISTA RAMOS EDUARDO WILDER
egresado del programa académico de Ingenieria civil de la Universidad Cat6lica Los
Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el
Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN  ALTO, PROVINCIA DE  HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2025 y envio a Ud. el expediente de
validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion

- Cana de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

irma l estudiante
NI: 72359301
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: Gonzalo Eduardo France Cerna

N DNI/CE: 09147920 Edad: 63 afos

Teléfono / celulur:943227728 Email:gfrance73528@ hotmail.com

Titulo profesional: Ingeniero civil

Grado académico: OMaeswia X O Doctorado O Titulado X
Especialidad: Maestro en transporte y conservacion vial

Institucion que labora: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Identificacidn del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO LA ALAMEDA EN LA MARGEN
IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800, DISTRITO

CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025"

Autor: Bautista Ramos Eduardo Wilder
Programa academico: Egresado

¢ CLTeRU
& }j Rig. g:l,';f‘h:‘llz\gs.u.:..a T HUELLA DIGITAL
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: “EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RIO LA ALAMEDA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800, DISTRITO
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2025"
Variable 1z Muro de W el | Pertinenci Clnchdnd

Dimensidn L :Evaluacion de muro de No No Neo Observaciones

conerdto amds Cumpte | cumple | Cample | cumple | Cumple | cump
] [Vulnerabilidad X X
2 esistencin estabilidad X X X
3 COMIOl de ¢rosion X X X
4 Kapacidad de drenaje X X X
5 Normativa de disello y estindares X X X

mbientales
6 istencia estructural X X X
7 Medidas de mantenimieiMo X X X

Varinble 2: Defensa riberefa

Dimension |:Defensa ribereiia
1 fectacion de |a comunidad local x X X
2 Costo de construceidn X X

Aumentar filas segun Ia necesidad del _3.2338 de recoleccion
e L e e e T S o R A LA PP LT ORI R AR EY KXoy 2oty Yo 4 S LTt PR R W T N O ONr A RPN R HOERN
Opinién de experto:  Aplicable{ X ) Aplicable después de modificar( )  Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Or/ Mg IGN Ganzalo Eduardo France Cerna. DNI: 09147920

i _znmz_mzo_ _r. .
595..!.83!.&

&

[ e - FIR S o HUELLA DIGITAL
-scan : 88BN CamScannel
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESA DEL RiO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO - 2025

Responsable: BAUTISTA RAMOS EDUARDO WILDER
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar
informacioén necesaria sobra la indagacion, los acontecimientos y su
comportamiento de muro de concreto armado en el rio Alameda de dicho
anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion,

INADACONPUBME (1) POCO CONFORML (2 CONFORME ) MUY CONTORME (1) vae| dc ’.(isfaccién

DESCRIPCION A

La encuesta y ficha téenica guardan relacion con el tema de
investigacion. X

Las preguntas de la ficha téenica han sido elaborndas de
manera clara y concisa X

En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
cuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de vanables de su
investigacion.

o

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
peneral.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las x
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Gonzalo Eduardo France Cerna
Fecha: 28/0872025
Profesidn: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria < Titulado
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Rommel Chanca Ramirez

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: BAUTISTA RAMOS EDUARDO WILDER
?msado del programa académico de Ingenieria civil de la Universidad Catélica Los

ngeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el
Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE  HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO -2025 y envioa Ud. el expediente de validacién
que contiene:
- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion
- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia
- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

DI: 72359301 o
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: Rommel Chanca Ramirez

N° DNI/ CE: 28306868 Edad: 49 afios
Teléfono / celular:932797855 Email: ramirez@gmail.com

Titulo profesional: Ingeniero civil

Grado académico: OMaestria X O Doctorado

Especialidad: Maestro en educacién con mencién en docencia, curriculo e investigacion
Institucidn que labora: Obra Agricola de la “ UNSCH"”

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titlo: “EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA MARGEN IZQUIERDA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800, DISTRITO CARMEN ALTO,

PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO -2025"

Autor: Bautista Ramos Eduardo Wilder
Programa academico: Egresado

HUELLA DIGITAL
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: "EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL
RiO LA ALAMEDA EN LA MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800, DISTRITO
CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO AYACUCHO —2025"
Varlable 1z Muro de contencion | Relevancia Pertinencin Claridad
Dimensién 1:Evaluacion de muro de No No No Observaciones
O-M& cumple | Cumple | cumple Cumple | cumple
X X
X X X
X X
X _X
X X X
X X X
X X X
X X
X X

Opinién de experto:  Aplicable ( X )  Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr /Mg IGN Rommel Chanca Ramirez, DNI: 28306868
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN IZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO AYACUCHO -2025

Responsable: BAUTISTA RAMOS EDUARDO WILDER
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar
informacién necesaria sobra la indagacién, los acontecimientos y su
comportamiento de muro de concreto armado en el rio Alameda de dicho
anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad ,gracias por su colaboracidn.

DA CONFORME (1] POCO CONFORME (3)  CONFORAME (3) MUY CONFORME [4) Nivel de satisfaccion

ESCRIPCION L2 ]3]4

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion. X

Las preguntas de la ficha técnica han sido claboradas de
manera clara y concisa.

=3

En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
ac de i

acuerdo al tema de investigacién.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion. X

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas. 3

Apellidos y Nombres del experto: Rommel Chanca Ramirez

Fecha: 08/09/2025
Profesién: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria
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Para la validacién se considera los siguientes expertos

DESCRIPCION Nivel de satisfaccién

1 [ 2] 3 fotal %
La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el .
tema de investigacion. L{ Ll 4 12 100/
Las preguntas de la ficha técnica han sido R
elaboradas de manera clara y concisa, iy |4 )12 |loo /‘
En la ficha técnica se hace uso de las palabras :
técnicas de acuerdo al tema de investigacion, Y1414 | 12 |ie#
Las preguntas de las fichas técnicas han sido
elaboradas de acuerdo a los indicadores de su cuadro 3 3 3 q e 3y
de variables de su investigacién. 71964,
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de :
manera general. b Y14 | 12 loe /
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta 7
son las adecuadas. & ‘1 D) (9r¢ } 4

TOTAL
SEC. 694

VALIDADO POR:
EXPERTO 1: £DCAZ.  AVALOS T FaL foo
EXPERTO 2: RoMMCL (HANGA RANIEE2

EXPERTO 3: (Lop 1ALU  CDUACDL  FRAMCE  Ceéermn

La interpretacién tiene una validez de: <6 €. 6u

6

- Qu a4yl

Interpretacion : de acuerdo con el resultado el valor obtenido nos indico que es :
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FICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS (DESCRIPCION DE PROPIEDADES
METRICAS:VALIDEZ CONFIABILDAD , U OTROS )

Identificar los puntos vulnerables del rio La Alameda en la margen N° DE HOJA
izquierda entre las progresivas 24300 hasta 24800, distrito Carmen
5 Alto, provincia de Huomangao, departamento Ayocucho = 2025 -
TESISTA:
DATOS GENERALES
NOMBRE UTm:
DEL RIO
REGION: DISTRITO:
PROVINCIA: BARRIO/LOCALIDAD
N° | PROGRESIVA
INICIAL | FINAL | CONDICION DESCRIPCION DE LAS ZONAS VULNERABLES
1
2
3
4
‘__713\

Sl

-
val
X
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Proponer la mejora de defensa ribereiia del rio Lo Alamedo en la | N° DE HOJA

morgen izquierda entre los progresivas 2+300 o 2+800, distrito FECHA

Carmen Alto, provincia de Huamonga, departamento Ayocucho =

2025.
TESISTA:

DATOS GENERALES

NOMBRE UT™m:

DEL RIO

REGION: DISTRITO:

PROVINCIA: BARRIO/LOCAUDAD

N° | PREGUNTAS RESPUESTAS

1 $Cree usted que lo evaluacién del muro de concreto | Si( ) No{ ) No sabe /
armado en la margen izquierda del rio olameda ool )
genero un impresidn positiva en la defenso 00.0p
ribereiia del lugor?

2 ¢Considero usted que lo evaluacion del muro de Si{ ) No( ) No sabe /
concreto armado en la morgen izquierda del rio i
alameda regenere la defensa ribereiia del lugor? no opina ()

3 ¢Podria seiiclor que distrito de Carmen Alto se vio | Si{ ) No{ ) No sabe /
beneficiodo o causa de la realizacién de este
trabojo de investigacién? no opina ()
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ANEXO 5 Ficha técnica de los instrumentos (descripcion de propiedades

métricas:validez, confiabilidad, u otros)

78



79



Proponer la mejora de defensa ribereiia del rio La Alameda en la | N° DE HOJA
o :

“\:-“_ margen izquierda entre las progresivas 2+300 a 2+800, distrito  [FECHA

Carmen Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho —

2025. 2069 /25

TESSTA Edlodivcle Wildgy Bautista Rawmos

DATOS GENERALES

NOWBRE | UTM:
DEL RIO ) lareda

REGION: tAqucuch o DISTRITO: Carmen Alfc
PROVINCIA: |1\ © o 9c BARRIO/LOCALIDAD | /) Leime C[ G

N° | PREGUNTAS - RESPUESTAS

1 2Cree usted que la evaluacion del muro de concreto | Si( ) No[x). No sabe /

armado en la margen izquierda del rio alomeda
genero un impresién positiva en la defensa
riberefia del lugar?

no opina ( )

2 ¢Considera usted que la evaluacién del muro de S}()q) No( ) No sabe /
concreto armado en la margen izquierda del rio

F = no opina
alameda regenere la defensa ribereiia del lugar? pina ()

3 3Podria sefialar que distrito de Carmen Alto se vio SiM No( ) No sabe /
i beneficiado a causa de la realizacién de este

trabajo de investigacién? noopina( )
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PRIMERA PREGUNTA ENCUESTADA

ENCUESTA

POR PARTE DE ALUNGAS PERSONAS NO SABIAN MUCHO DEL TEMA

SEGUNDA PREGUNTA ENCUESTADA

ENCUESTA

S| SE VIO OBTABLE LA PREGUNTA
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SEGUNDA PREGUNTA ENCUESTADA

ENCUESTA

HAY VARIOS PROYECTO EN LINEA PARA DICHO DISTRITO
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Anexo 6. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la

investigacién

Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 2+800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catdlica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto armado, para mejorar la defensa ribereila del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 24300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola se¢sion, salvo que sea necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrd servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias.

5. Confidencialidad

83



Toda la informacién proporcionada seri tratuda con estricta confidencialidad. Los dutos
personales serin codificados para evitar la identificacion directa y seriin almacenados en
un sistema seguro, Los resultados obtenidos serin utilizados exclusivamente con fines
académicos y cientificos, y s¢ presentarin de manera andénima en publicaciones o

presentaciones.

6.Participacion volunlaria'
Su pmic.ipucién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
«Decidir si desea participar 0 no.
«Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
- Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respucstas claras sobre cualquier
aspecto de la inm(igqcién.

7.Compensacion .

« No se ofrece compensacién econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracién
serd valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entorno riberedio.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

-Solicitar mds informacion sobre la investigacion, ;

«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.

«Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l
Investigador principal al nlimero de celular:932410919

correo: romeosantos123456 1 @gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este

par en este estudio, firme a ion:

Fecha: ga/a? 12025
Firma del investigador: ... JGsf2) Fecha: 2010 2025
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda la momacion proporcionuda serd tratada con estricta confidencinlidad. Los datos
personales serdn codificados para evitar I identificacion directa y sorin almascenados en
un sistema seguro. Loy resultados obtenidos serbn wtilizados exclusivamente con fines
académicos y centificos, y se presentarin de munerd anbnims en publicuciones o
Presentaciones.

6. Participacion volunurln‘
Su pmic.tpmim en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derechio
sDecidir si desen participar o no.
«Interrumpir su participacion en cualguier momento sin ningunis conseeuencia,
« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquicr
aspecto de la investigacion.

7.Compensacion
« No se ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracién
sera valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones téenicas para la proteccion del
entomo ribereiio.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar més informacion sobre la investigacion. ;

«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con fos nvestigadores o

la institucion,

«Preguntar sobre ¢l mangjo de la informacion obtenida y codmo serd utilizada,

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

Investigador principal al némero de celular:932410919

correo: romeosantos1234561@gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este

par en este estudio, firme a continuacion:

Firma del pnnldpm%ﬁ ..........

Fecha: '26/ o 2025 !
Firma del investigador: ... Jandt . oo Fecha: 26[0% 2005
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda la mformacion proporcionada seri tratada con eancts confidencialidsd Los datos
personales serbn codificados para evitar la identificacon directa y serda slmsconados en
un sistema seguro. Los resultados obtemidos serdn atilizados exclusivamente con fises
scadémicos y centificos, y se presentarin de mancra andnima en publicsciones o
presentaciones.

6. Participacion voluntaria
Su Mdpﬁmmmmhuwmplmuncvﬂm Usted tiene derecho a
«Decidir si desea participar 0 no,
.meidpndénmcmhuiammmwsiuuing\mwm
-MWMNWMymﬁitwmmm
uspecto de la investigacion.

7.Compensacion .

« No se ofrece compensacion econdmica porsupmicipacidu.Noobﬂnme.meohbonciéa
serii valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entomo riberedio.

8. Derechos del participante

Usted tiene derecho a:

«Solicitar mas informacion sobre la investigacion,

«Retirarse en cualquier momento sin gue esto afecte su relacion con los mmngadom o
la institucion.

«Preguntar sobre ¢l mancjo de la informacion obtenida y como serd utilizada,

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
Investigador principal al nimero de celular:232410919

carreo: romeosantos 1234561 @gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este

par en este estudio, firme inuacion:
Firma del participante, S8=— 7.

Fecha:  76/0% 12025
Firma del investigador: ...... £ LN, Feclus&{bcl 2025
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda 1a informacign proporcionada serd tratada con estricta confidencialided. Los datos
Personales serin codificados para evitar ln identificacion directa y serén almacenados en
un sistema seguro. Los resultados obtenidos serin utilizados exclusivamente con fines
académicos y cientificos, y se presentarin de manera andénima en publicaciones o
presentaciones,

6.Participacion voluntlrh'
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
*Decidir si desea participar 0 no.
*Interrumpir su participacion en cualquicr momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquicr momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la invaliggcién.

7.Compensacién ;
« No se ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracién
serd valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entomo riberefio,
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
=Solicitar mas informacidn sobre la investigacion, .

«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecie su relacion con los investigadores o
la institucién.

«Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
Investigador principal al nimero de celular:932410919

correo: romeosantos 1234561 @gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este

par en este estudio, firme a continuacién:
Firma del participante

Fecha: 20/ OF 12025
Firma del investigador: ... Jf\ ... Fecha: 0% 2025
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda la informacion proporcionada serd tratada e estricts confidencialidad. Los dsios
Personales sertn codificados para evitar Jn identificacion directa y serha almacenados en
un sistema seguro. Los resultados obtenidos serin utilizados exclusivamente con fines
académicos y cientificos, y se presentarin de maners anonima en publicaciones o
presentaciones.

6.Participacion voluntarin

Su mi&mﬁdn en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
*Devidir si desea participar 0 no.

*Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencin,

* Hacer preguntas cunlquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquicr
aspecto de ln investigacion,

7.Compensacion ¢
« No se ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracion
serit valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entomno ribereiio.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar mas informacion sobre la investigncion, -

«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.

«Preguntar sobre ¢l manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio. puede ponerse en contacto con el
Investigador principal al nimero de celula: 932410919

correo: romeosantos 1234561 @gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisidn. Si este
par en este estudio, firme a continuacion:

Fecha:  20/09 12025
Firma del investigador: .......

| SR
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda la informacion proporcionada serd trutada con estricta confidencialidad. Los datos
personales serin codificados para evitar la identificacion directa y serin almacenados en
un sistema seguro. Los resultados obtenidos serdn utilizados exclusivamente con fines
scadémicos y cientificos, y s¢ presentarin de manera anénima en publicaciones o
presentaciones.
6.Participacion volunurh'
Su participacion en cste estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
«Decidir si desea participar 0 no.
«Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer preguntas en cualquicr momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion,
7.Compensacion '
= No se ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracién
serd valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entorno riberedio.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar més informacion sobre la investigacion. )
«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucién,
«Preguntar sobre el mangjo de la informacion obtenida y como sera utilizada,

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, pucde ponerse en contacto con el
Investigador principal al nimero de celular:932410919

correo: romeosantos 1 234561 @gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este
par en este estudio, finme con'nmmén

Fecha: 20/ ©Q 12025
Firma del investigador: ... #4944 Fecha: 2dcA 2025
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda la informacion proporcionads serd trutads con estricta confidencinlidad. Los dutos
personales serdn codilicados para evitur la identificacion directa y serin alimacenados en
un sistema seguro. Los resultados obtenidos seriin utilizados exclusivamente con fines
académicos y cientificos, y s¢ presentardn de muners undnima en publicaciones o
presentaciones,

6.Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio s completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
«Decidir si desea participar o no.

«Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencii.

« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7.Compenpdbn )
« No se ofrece compensacién econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracion
serd valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entomo ribereiio.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

~Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los uwsngldots o

la institucion.

«Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

9, Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l
Investigador principal al nimero de celular:93241091%

correo: romeosantosl 23456 1 @gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este
par en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante. cod e T

Fecha: 20/09 /2025
Firma del investigador: ...... pOa ol ... Fedn:z; A 205
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catdlica los  Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto armado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2-+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sea necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de Sun Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrd servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda la informacion proporcionada serd tratada con estricta confidencialidad. Los datos
personales serin codificados para evitar la identificacion directa y serdn almacenados en
un sistema seguro. Los resultados obtenidos serdn utilizados exclusivamente con fines
académicos y cientificos, y se presentardn de manera andnima en publicaciones o
presentaciones,

6.Participacion voluntnm.

Su panic'ip:cidn en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
«Decidir si desea participar 0 no,

«Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

1.Compen§acl6n ;

« No s¢ ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracién
serd valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entomno riberefio,
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar mds informacién sobre la investigacion. g

«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucién.

«Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
Investigador principal al pimero de celular:932410919

correo: romeosantos] 234561 @gmail com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si este
par en este estudio, firne a continuacion:

Firma del participante: ooz

Fecha: 70/0% R0
Firma del investigador: ... Y ¢l oo Fecha: 204 2025

o
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catolica los Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto ammado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sca necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de San Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrit servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4, Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda o informacion proporcionada serd traada con estricta confidencinlidad. 1oy datos
personales serdn codificados parn evitar ln identificucion direct y serin alrmncenados en
un sistema seguro, Los resultedos obtentdos serbn utilizudos exclusivamente con fines
académicos y cientificos, y se presentardn de maners andnimn en publicaciones o

presentaciones,

o.Participacion voluntnrh.
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:

«Decidir si desea participar o no,

«Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

» Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7.Compensacion
« No se ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracién

serd valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteccion del
entono ribereio.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar mds informacién sobre la investigacion, ;
«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.
«Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
Investigador principal al nimero de celular:932410919
correo: romeosantos123456 | @gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si este
par en este estudio, firme a continuacion:
Firma del participante, s et v enes

Fecha: 20/0% /2025
Firma del investigador: ....... pOSBA ...
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Anexo 3: Formato de Consentimiento Informado

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONCRETO ARMADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO LA ALAMEDA EN LA
MARGEN 1ZQUIERDA ENTRE LAS PROGRESIVAS 2+300 HASTA 24800,
DISTRITO CARMEN ALTO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO
AYACUCHO -2025

Investigador principal: Eduardo Wilder Bautista Ramos

Institucién: Universided Catdlica los  Angeles de
Chimbote

Correo electrénico de contacto
Teléfono de contacto:932410919
1. Objetivo de la investigacién

Evaluar el muro de concreto armado, para mejorar la defensa riberedia del rio la Alameda
en la margen izquierda entre las progresivas 2+300 hasta 2-+800, distrito Carmen
Alto, provincia de Huamanga, departamento Ayacucho - 2025,

2. Descripeion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esta investigacion, se le invitard a coluborar en
entrevistas y visitas téenicas al muro de gaviones. Durante las entrevistas, se le solicitard
proporcionar informacion sobre su conocimiento o experiencia | hora.

« Frecuencia: Una sola sesion, salvo que sea necesaria una segunda visita para recopilar

informacion adicional.

3.Posibles beneficios
Aunque no se garantiza que usted recibird beneficios directos por participar, los resultados de
la investigacion pueden contribuir a la mejora de las estructuras de defensa riberefia, lo cual
beneficiard a la comunidad de Sun Ramon mediante la reduccion de riesgos de erosion y
desbordes del rio. A largo plazo, este estudio podrd servir de base pura futuros proyectos de
proteccion y sostenibilidad en la region.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no implica riesgos significativos. Sin embargo, podria
experimentar molestias menores relacionadas con la duracién de la entrevista o las
condiciones durante la visita de campo, como el calor o la fatiga. Usted tiene la libertad de
retirarse en cualquicr momento sin consecucncias,

5. Confidencialidad
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Toda 1a informuoin proporvionada sera trstada won estneta confidencialidad. Los datus
personales serdn codificados para evitar la identificacion directa y serdn almacensdos en
N sistema seguro, Los resultndos obtemdos serin uttlizados exclusivamente con fines
ncadémicos y cientificos, y we presentaran de manera anomima en publicaciones o
presentaciones.

6. Participacion volunmu.
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
«Decidir si desea participar o no.
«Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas cluras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7.Compensacion
« No se ofrece compensacion econdmica por su participacion. No obstante, su colaboracion

serih valiosa para contribuir al desarrollo de soluciones técnicas para la proteceion del
entorno riberefio,
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
«Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
«Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con loc investigadores o
la institucion.
«Preguntar sobre ¢l manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
Investigador principal al nimero de celular:932410919
correo: romeosantos ] 23456 1 @gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente efte
par en este estudio, firme a w\z

untes de tomar una decision. Si este
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Evidencias de Ejecucion

Metrado

ftem Unidad | Cantidad Descripcion
Construccién/Rehabilitacion Reparacion y reforzamiento
de muro de concreto ciclopeo m3 27 estructural en tramos 2+300—
armado 2+350 y 2+550-2+600
Construccién de muro de B 30 Reconstruccion completa en
enrocado anclado tramo 2+350-2+400
Construccién de muro de 5 35 Construccién completa en
gaviones (base escalonada) m tramo 2+550-2+600
Revestimiento con malla ) 100 Revestimiento superficial en
geotextil y mortero m tramo 2+400-2+450
Proteccién con escollera de 5 10 Proteccién en pie del muro en
piedra m tramo 2+400-2+450

Sistemas de drenaje en los
Instalacion de zanjas lineal 130 tramos 2+300-2+350, 2+350—
drenantes y tuberias m finea 24400, 2+450-2+500, 2+500—
2+550

Instalacién de disipadores de unidades 3 En puntos criticos en tramo
energia 2+4350-2+400
Limpieza y mantenimiento de m2 2500 Control de vegetacion en
vegetacidn invasiva tramo 2+400-2+450
Revegetacion y bioingenieria ) 7000 En tramos 2+300-2+350,
para estabilizacién del talud m 2+450-2+500 y 2+550-2+600
Estabilizacion del talud con ) 400 Control de erosién en tramo
geoceldas m 2+500-2+550
ggﬁ?ﬁgggiﬁ;ﬁ?&pam unidades 4 En tramo 2+550-2+600

10€




Presupuesto

Precio Subtotal
item Unidad |Cantidad | Unitario Observaciones
(s/.)
(s/.)

1. Concreto Incl q
ciclopeo armado | m? 27 400 10,800 | C'U¥€ mano ae

e obra y materiales
(rehabilitacion)
2. Enrocado muro m3 30 350 10,500 Incluye t.ransporte
anclado y montaje
3. Gaviones (muro m3 35 450 15,750 Incluye relleno y
base escalonada) estructura
4. Malla geotextil .
y mortero m? 100 50 5,000 Ma.terlg!y

. aplicacion
(revestimiento)
5. Escollera de
piedra o m3 10 300 3,000 Mano'de obray
(proteccidn pie material
muro)
6. Zanjas Excavacion
drenantes y m lineal 180 120 21,600 ) !

, tuberias y relleno
tuberias
7. D|$|Ipadores de unidades 3 2,000 6,000 .Fabrlcaclllon e
energia instalacion
8. Limpiezay
mantenimiento m? 2,500 3 7,500 | Mano de obra
vegetacién
9-Revegetaciony |, 7,000 8 56,000 | "lantaciony
bioingenieria estabilizacién
10. Estabilizacion m? 400 150 60,000 Materla.IIy
con geoceldas colocacién
11. Filtros para Fabricacion e
control unidades 4 1,500 6,000 . L,
. instalacion

sedimentos
total 202,150.00
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PANEL FOTOGRAFICO

VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+300- 2+350 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION

- ’, 3 - ~ - 3 K
VISTA ATRAS PROGESIVA 2+300- 2+350 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+350- 2+400 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y MUCHA VEGETACION

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+350- 2+400 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+400- 2+450 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y MUCHA VEGETACION
CON ACERCAMIENTO DEL RIO

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+400- 2+450 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y MUCHA VEGETACION CON
ACERCAMIENTO DEL RIO

11C



. ~ . '»‘:rli\ \ - : 'l.“,- - "; “: - _.

VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+450- 2+500 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y MUCHA VEGETACION
(ARBOLES) CON ACERCAMIENTO DEL RIO

VISTA ATRAS PROGESIVA 24450 - 2+500 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y MUCHA VEGETACION (ARBOLES)
CON ACERCAMIENTO DEL RIO
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+500- 2+550 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSRVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION,
PRESENCIA DE UNBLOQUE DE CONCRETO CON ACERCAMIENTO DEL RIO

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+500- 2+550 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION, PRESENCIA
BLOQUE DE CONCRETO CON ACERCAMIENTO DEL RIO
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+550- 2+600 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION, A
DISTANCIA DEL RIO

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+550- 2+600 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION,A DISTANCIA
DEL RIO
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+600- 2+650 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION,

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+600- 2+650 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION.
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+650- 2+700 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION EL
RIO LLEVANDOSE POCO ALGUNOS RESTANTES CONCRETO DE ANOS

> o

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+600- 2+650 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EXISTENTE Y POCO VEGETACION. EL RIO
LLEVANDOSE POCO ALGUNOS RESTANTES CONCRETO DE ANOS
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VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+700- 2+750 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO EN UNA PARTE Y EL OTRO YA
DERRUMBADO Y POCO VEGETACION

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+700- 2750 MARGEN IZQIRDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO ARMADO EN UNA PARTE Y EL OTRO YA DERRUMBADO Y
POCO VEGETACION

11€



VISTA ADELANTE PROGESIVA 2+750- 2+800 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE
OBSERVAR EL MURO DE CONCRETO ARMADO DERRUMBADO POR LOS ANOS DE
CONSTRUCCION Y POCO VEGETACION

VISTA ATRAS PROGESIVA 2+700- 2+750 MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR
EL MURO DE CONCRETO DERRUMBADO POR LOS ANOS DE CONSTRUCCION Y POCO
VEGETACION
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VISTA ADELANTE PROGESIVA MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR EL MURO
DE CONCRETO ARMADO DERRUMBADO POR LOS ANOS DE CONSTRUCCION Y POCO
VEGETACION

VISTA ATRAS PROGESIVA MARGEN IZQUIERDO:SE PUEDE OBSERVAR EL MURO DE
CONCRETO ARMADO DERRUMBADO POR LOS ANOS DE CONSTRUCCION Y POCO
VEGETACION

118



VISTA ATRAS PROGESIVA MARGEN IZQUIERDO:DESPRENDIMIENTO DEL MURO DE
CONCRETO ARMADO POR LOA ANOS DE ANTIGUEDAD

VISTA ATRAS PROGESIVA MARGEN IZQUIERDO:DESPRENDIMIENTO DEL MURO DE
CONCRETO ARMADO POR LOA ANOS DE ANTIGUEDAD

119



MIDIENDO LA PROFUNDIDAD DEL AGUA CON TRAS EL CRECIENDO DE LA
CORRIENTE
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