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Resumen 

Esta investigación se elaboró con el fin de conocer el estado actual de la defensa ribereña 

del río Nepeña, la formulación del problema fue: ¿De qué manera la evaluación del 

enrocado mejorará la defensa ribereña margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa 

Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, 

región de Áncash–2025?, el objetivo general fue Evaluar el enrocado para mejorar la 

defensa ribereña margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre 

las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–

2025, la metodología empleada fue de tipo aplicada, con un nivel de investigación 

descriptivo y un diseño no experimental con corte transversal, como resultados, el enrocado 

en el margen izquierdo del río Nepeña presenta un estado regular, caracterizado por 

asentamientos significativos de 0.15 a 0.40 metros, distribución irregular de rocas con 

tamaños entre 0.35 y 1 metro, y espacios entre juntas que varían entre 0.15 y 0.45 metros, lo 

que compromete la estabilidad y seguridad de la infraestructura, en conclusión, la propuesta 

de mejoramiento del enrocado en el río Nepeña busca mejorar la estabilidad y seguridad de 

la infraestructura con un costo de S/ 671,321.75, que se elaborará en 30 días, contando con 

el apoyo mayoritario de los pobladores del caserío Villa Las Mercedes, quienes ven en esta 

iniciativa una oportunidad para proteger sus hogares y tierras, prevenir problemas futuros. 

Palabras clave: Enrocado, estabilidad, mejoramiento, ribereña, vulnerabilidad. 
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Abstract 

This research was developed in order to know the current state of the riparian defense of the 

Nepeña River, the formulation of the problem was: How will the evaluation of the rockfill 

improve the riparian defense of the left bank of the Nepeña River, in the Villa Las Mercedes 

hamlet between progressives 0 + 600 to 1 + 100, Moro district, Santa province, Ancash 

region - 2025? The general objective was to evaluate the rockfill to improve the riparian 

defense of the left bank of the Nepeña River, in the Villa Las Mercedes hamlet between 

progressives 0 + 600 to 1 + 100, Moro district, Santa province, Ancash region - 2025, the 

methodology used was applied type, with a descriptive research level and a non-

experimental design with cross section, as results, the rockfill on the left bank of the Nepeña 

River presents a regular state, characterized by significant settlements of 0.15 to 0.40 meters, 

irregular distribution of rocks with sizes between 0.35 and 1 meter, and spaces between joints 

that vary between 0.15 and 0.45 meters, which compromises the stability and safety of the 

infrastructure, in conclusion, the proposal to improve the rockfill in the Nepeña River seeks 

to improve the stability and safety of the infrastructure with a cost of S/ 671,321.75, which 

will be prepared in 30 days, counting on the majority support of the residents of the Villa 

Las Mercedes hamlet, who see in this initiative an opportunity to protect their homes and 

lands, prevent future problems. 

Keywords: Rockfill, stability, improvement, riparian, vulnerability. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 

A nivel internacional 

De acuerdo con Cruz (1), las defensas ribereñas son estructuras fundamentales 

para prevenir la erosión, socavación e inundaciones en áreas cercanas a los ríos, 

protegiendo así a las comunidades y asentamientos vulnerables. La falta de protección 

ribereña aumenta el riesgo de desastres, especialmente en un contexto de cambio 

climático que provoca fenómenos climáticos extremos. La implementación de defensas 

ribereñas naturales o artificiales es una solución efectiva para abordar estos desafíos y 

proteger tanto los ríos como las comunidades. 

A nivel nacional  

Como dice El Diario el Peruano (2), la problemática de las inundaciones en el 

Perú está estrechamente ligada a las precipitaciones intensas en las regiones altas de la 

cordillera de los Andes. El Congreso de la República ha respondido a esta situación 

implementando medidas legislativas que exigen a los gobiernos estatales y regionales 

que prioricen la planificación y ejecución de proyectos de protección costera y limpieza 

de cauces fluviales, con el objetivo de proteger a las comunidades y la infraestructura. 

A nivel local  

Como señala Andina (3), las intensas lluvias en la zona rural de Chimbote 

provocaron huaicos y un aumento significativo en el caudal del río Lacramarca, lo que 

resultó en desbordes que afectaron a los cultivos agrícolas. Tras la emergencia, se 

llevaron a cabo acciones de limpieza y descolmatación para prevenir posibles 

consecuencias negativas si no se detectan a tiempo las fallas en el margen del río. 

En septiembre de 2023, se inició la implementación de medidas de prevención cruciales 

para controlar las inundaciones en la ribera del río. La colocación de rocas y material en 

la estructura permitió mantener el nivel del dique por debajo de los siete metros, 

reduciendo el riesgo de inundaciones. Es importante destacar que las rocas utilizadas 

fueron sometidas a ensayos para garantizar su durabilidad y efectividad. 
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1.2. Formulación del problema  

¿De qué manera la evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña margen 

izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 

hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–2025? 

1.3. Objetivo general y específicos 

1.3.1. Objetivo general  

❖ Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña margen izquierdo del río 

Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 

1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–2025.  

1.3.2. Objetivos específicos 

❖ Identificar la zona vulnerable la defensa ribereña margen izquierdo del río 

Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 

1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–2025. 
 

❖ Realizar la evaluación del enrocado margen izquierdo del río Nepeña, en el 

caserío Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito 

de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–2025. 
 

❖ Proponer la mejora de la defensa ribereña margen izquierdo del río Nepeña, en 

el caserío Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito 

de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–2025. 

 

1.4. Justificación  

Este estudio se justificó socialmente al destacar el impacto significativo de las 

inundaciones en las comunidades cercanas al río Nepeña, que estuvieron expuestas a 

desbordamientos y daños debido a su proximidad al río y las condiciones del terreno. 

Analizar el estado de las defensas ribereñas fue fundamental para identificar 

vulnerabilidades y tomar medidas preventivas ante la amenaza de deslizamientos de 

tierra, lo que podría haber tenido graves consecuencias económicas y sociales. 
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1.4.1. Justificación teórica 

Como lo hace notar Fernández (4), “este estudio se justifica por la 

necesidad de cubrir una brecha importante en la protección de las comunidades 

frente a un problema específico. La investigación y desarrollo de soluciones 

efectivas son fundamentales para abordar este problema y garantizar la seguridad 

y bienestar de la población.”. 

La investigación se basó en la aplicación y reforzamiento de conceptos teóricos y 

conocimientos existentes relacionados con la evaluación de defensas ribereñas, 

incluyendo la revisión exhaustiva de reglamentos, normas y manuales relevantes, 

como normas técnicas de construcción, manuales de diseño de defensas ribereñas 

y reglamentos de gestión de riesgos de inundaciones. 

1.4.2. Justificación metodológica  

Desde la posición de Bedoya (5), “la investigación se justifica 

metodológicamente al desarrollar una estrategia que asegura la obtención de 

conocimientos válidos y confiables, lo que es fundamental para tomar decisiones 

informadas y precisas.” 

La metodología que se utilizó en esta investigación fue rigurosa y sistemática, y 

consistió en la recopilación de datos de campo utilizando técnicas e instrumentos 

adecuados, seguida de un análisis y procesamiento cuidadoso para obtener 

resultados precisos y significativos. 

1.4.3. Justificación práctica 

En la opinión de Álvarez (6), “los resultados de esta investigación 

proporcionarán una visión clara de los cambios que se pueden esperar en el futuro 

y permitirán identificar soluciones efectivas para abordar los desafíos y problemas 

identificados, lo que permitirá tomar decisiones informadas y precisas para 

mitigar los impactos negativos y aprovechar las oportunidades”. 

En esta investigación, se llevó a cabo una evaluación exhaustiva y detallada de la 

estructura de la defensa ribereña in situ, lo que permitió identificar y evaluar con 

precisión su estado actual, detectando posibles debilidades y áreas de mejora. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En Colombia, empleando las palabras de Cadena et al. (7), 2022, en su 

trabajo de titulación con título “Análisis de riesgo por desbordamiento del Río 

Chiquito en la zona urbana del municipio de Sogamoso, Boyacá”, el objetivo 

de esta investigación fue evaluar el riesgo de inundación en la zona urbana del 

municipio de Sogamoso - Boyacá debido al desbordamiento del río Chiquito, la 

metodología utilizada fue descriptiva y cuantitativa, lo que permitió evaluar y 

determinar el grado de vulnerabilidad de la zona, los resultados mostraron que 

más del 50% de los habitantes viven en áreas con alta vulnerabilidad, lo que 

significa que están expuestos a sufrir inundaciones; además, se encontró que la 

mayoría de las personas no están preparadas para enfrentar una emergencia debido 

a la falta de educación en gestión del riesgo y la escasa presencia del gobierno en 

la zona, en conclusión, se determinó que el área urbana del municipio de 

Sogamoso-Boyacá está en riesgo medio y alto de inundación debido al 

desbordamiento del río Chiquito, y que la comunidad no cuenta con las 

herramientas necesarias para responder a una emergencia, lo que aumenta la 

amenaza en la zona. 

En ecuador, como lo hace notar Atiencia (8), 2022, en su trabajo de tesis 

“Diseño hidráulico de obras de protección del margen derecho del río Coca; 

barrio Con Hogar ciudad del Coca”, cuyo objetivo de esta investigación fue 

diseñar obras de protección en el margen derecho del Río Coca, específicamente 

en el barrio Con Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana, con una  

metodología descriptiva y cuantitativa, consistió en tomar muestras en campo y 

analizar datos en gabinete para obtener resultados precisos; los resultados 

mostraron que el barrio sufre de inundaciones frecuentes debido al 

desbordamiento del río, lo que causa pérdidas económicas y materiales, y pone en 

peligro la vida de los habitantes, para mitigar este problema, se propuso la 

construcción de muros enrocados y espigones; en conclusión, se determinó que 

es necesario proteger 1150 metros del margen derecho del Río Coca mediante la 
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construcción de 10 espigones enrocados, cada uno con una longitud de 25 metros 

y separados por 125 metros, para reducir el riesgo de inundaciones en el barrio 

Con Hogar. 

En Ecuador, como plantea Guanocunga (9), 2021 en su tesis denominada 

por título “Investigación hidrológica - hidráulica de socavación y protecciones 

de estructuras, tramo del río Capelo y río San Pedro, sector Armenia 1, 

Cantón Quito.”, tuvo como objetivo desarrollar un análisis técnico hidrológico 

e hidráulico que establezca una metodología específica para evaluar y predecir la 

susceptibilidad a la socavación en la confluencia del río Capelo con el río San 

Pedro, usando una metodología con un enfoque teórico inicial, se realizaron 

investigaciones y consultas exhaustivas sobre los fundamentos teóricos y 

científicos relevantes en una primera etapa, dando como conclusión que la 

redundancia en las estructuras cercanas a la rambla del río Capelo es baja, se 

producen socavaciones con profundidades de 1.20 a 1.0 metro; además, se destacó 

la importancia de combinar el análisis detallado del terreno, el estudio hidráulico 

de los flujos de agua y los datos sobre la velocidad y el caudal, ya que estos 

elementos son fundamentales para diseñar avenidas y planificar mejoras 

urbanísticas en obras hidráulicas. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

En Piura, a juicio de Cruz (10), 2023, en cuya tesis el cual tuvo el título 

“Evaluación de los diques para mejorar las defensas ribereñas en la margen 

izquierda del Río Piura entre los puentes Andrés Avelino Cáceres y Sanchez 

Cerro, provincia de Piura, departamento de Piura – 2023”, el objetivo fue 

identificar vulnerabilidades, riesgos y oportunidades de mejora para diseñar 

diques más efectivos contra socavaciones, erosiones, sedimentaciones y 

fenómenos naturales, la metodología utilizada fue no experimental y descriptiva, 

aplicando conocimientos teóricos y prácticos existentes para proponer soluciones 

innovadoras y prácticas; los resultados mostraron que, de un total de 1170 metros 

de diques, un 5% del área comprendida entre las progresivas 0+424-0+530 

presenta asentamiento, y en todas las áreas hay un porcentaje menor de desmonte, 

en conclusión, las intervenciones propuestas fortalecerán las infraestructuras 
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existentes y reducirán los riesgos asociados a eventos hidrometeorológicos. Se 

identificaron áreas de mejora significativas, se propusieron soluciones técnicas y 

se recomendó la coordinación con autoridades locales. 

En Piura, como lo hace notar Chang (11), 2024, en su tesis que tiene como 

título “Evaluación del dique para mejorar la defensa ribereña en la margen 

izquierda del cauce del río Piura, del centro poblado de Castilla, distrito de 

Piura, región Piura – 2024”, cuyo objetivo general de esta investigación fue 

evaluar el dique para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del Río 

Piura, en el centro poblado de Castilla, distrito de Piura, departamento de Piura, 

en el año 2024, la metodología utilizada fue de tipo aplicada, con un nivel 

exploratorio y un diseño no experimental, se utilizaron fichas y encuestas como 

instrumentos de recolección de datos, como conclusión, se determinó que es 

necesario efectuar la recuperación o reposición de las defensas ribereñas para 

proteger la construcción y prevenir posibles víctimas de desastres naturales. 

En Cusco, tal como Nolasco (12), 2023, en su tesis que denominó 

“Evaluación de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña de la 

comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba, distrito de 

Megantoni, provincia la convención, región de Cusco – 2023”, se trazó el 

objetivo general de esta investigación fue evaluar el muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña de la comunidad nativa de Shivankoreni, ubicada en 

la zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convención, región 

de Cusco, en el año 2023, la metodología utilizada fue descriptiva correlacional, 

con un enfoque cualitativo y cuantitativo, y un diseño no experimental de tipo 

transversal, en conclusión, la evaluación exhaustiva de las progresivas 0+00 a 

0+050 reveló áreas importantes de riesgo, incluyendo susceptibilidad a 

inundaciones, erosión del terreno y liberación de gaviones, se resalta la necesidad 

de tomar medidas preventivas y correctivas para fortalecer la infraestructura y 

reducir los riesgos identificados, para salvaguardar la infraestructura vital y 

garantizar la seguridad de la comunidad, se requiere una intervención inmediata. 
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2.1.3. Antecedentes Locales 

En Áncash, con base en Cordova (13), 2023, en su trabajo de titulación 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña del río 

Lacramarca en la margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023”, el objetivo de esta 

investigación fue mejorar la defensa ribereña del río Lacramarca en la margen 

derecha, específicamente en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de Chimbote, 

provincia del Santa, región Áncash, en el año 2023, su metodología utilizada fue 

descriptiva correlacional, con un enfoque cualitativo y cuantitativo, y un diseño 

no experimental de tipo transversal, los resultados mostraron que la defensa 

ribereña tipo enrocado tiene un diseño adaptable que busca optimizar la 

resistencia, pero también se identificaron preocupaciones relacionadas con la 

presencia de vegetación y la discrepancia en la conformidad de la corona, se 

obtuvo como conclusión, la evaluación destaca la necesidad de adaptabilidad en 

el diseño, control de la vegetación y ejecución precisa para garantizar la eficacia 

a largo plazo de la defensa ribereña. 

En Áncash, Como expresa Custodio (14), 2023, en su trabajo de 

titulación nombró “Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento de Áncash – 2023”. el objetivo de esta investigación 

fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña del río Conchucos en el 

centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de 

Ancash, en el año 2023, la metodología utilizada fue exploratoria y descriptiva, 

de tipo observacional y no experimental, con un diseño transversal; los resultados 

mostraron que la defensa ribereña a través de un enrocado presenta 

vulnerabilidades en ciertas áreas, como la progresiva 0+020 al 0+120, mientras 

que otras áreas, como la progresiva 0+120 al 0+220, son menos vulnerables, 

también se identificaron fallas en el enrocado, como socavación y estabilidad de 

talud deficiente, en conclusión, la evaluación del enrocado es crucial para mejorar 

la defensa ribereña y se necesita perfeccionar el enrocado para proteger todo el 

centro poblado. 
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En Áncash, la opinión de Ibáñez (15), 2023, cuya tesis con título 

“Evaluación y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa ribereña 

de la quebrada Cascajal Km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco, provincia 

del Santa, Áncash - 2023”, el objetivo de esta investigación fue evaluar y 

mejorar el enrocado para fortalecer la defensa ribereña de la quebrada Cascajal, 

específicamente en el tramo del km 0+420 al 0+640 del distrito de Coishco, 

provincia del Santa, Ancash, en el año 2023, cuya metodología utilizada fue 

descriptiva-exploratoria, de nivel aplicada y diseño no experimental, transversal-

descriptivo, los resultados mostraron que el enrocado en el tramo estudiado se 

encuentra debilitado debido a las lluvias y fenómenos climáticos como El Niño y 

Yacu. Además, se identificaron áreas sin enrocado cerca al puente Shisho y una 

acumulación de sedimentos en la progresiva 0+570 al 0+640 que afecta el dren 

Cascajal, en conclusión, se determinó que es necesario extraer la acumulación de 

sedimentos en el dren Cascajal y realizar el enrocado con especificaciones 

técnicas precisas, como un borde libre de 2.60 m, tirante de agua de 1.78 m y talud 

de z=1, utilizando rocas de diferentes magnitudes (10", 20", 40" y 60"). 
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2.2. Bases Teóricas 

2.2.1. Evaluación del enrocado 

De acuerdo con Huariccallo (16), en el campo de la ingeniería civil y 

geotécnica, analizar la sección de una estructura de enrocado es crucial para 

garantizar su estabilidad, integridad y funcionamiento adecuado, esto conlleva 

evaluar factores importantes que inciden en su desempeño y longevidad. 

2.2.1.1. Importancia de la evaluación del enrocado 

Como dice Hermosa et al. (17), la evaluación del enrocado es 

crucial porque permite identificar posibles riesgos y fallas en estas 

estructuras compuestas por rocas o bloques, proporcionando información 

esencial sobre su estabilidad, resistencia y seguridad. Este análisis es 

fundamental para diseñar y mantener adecuadamente estas construcciones, 

asegurando su funcionalidad y durabilidad. 

2.2.1.2. Métodos estándar para evaluar enrocados 

Según Román et al. (18), en estas evaluaciones, se aplican 

técnicas estandarizadas para analizar construcciones que utilizan 

enrocado, las cuales han sido perfeccionadas con el tiempo para 

proporcionar un enfoque confiable en la evaluación de aspectos críticos 

como la estabilidad estructural, firmeza y otros factores clave que 

garantizan la funcionalidad y durabilidad de estas estructuras. 

2.2.1.3. Evaluación geotécnica 

Teniendo en cuenta a Aponte (19), estos análisis se llevan a cabo 

para entender el comportamiento tanto de la tierra como de las rocas 

utilizadas en el enrocado, considerando factores clave como la resistencia 

al deslizamiento y la composición del suelo, lo que permite evaluar su 

interacción con la estructura y predecir su desempeño. 
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   Figura 01. Evaluación geotécnica. 

      Fuente: Extraído de la tesis de Aponte (19) 

2.2.1.4. Evaluación de la estabilidad del enrocado 

Con base en Lopardo et al. (20), en este punto, evaluar la 

estabilidad es crucial, enfocándose en determinar la capacidad para resistir 

cargas y factores ambientales extremos. Esto implica analizar tanto la 

disposición individual de las rocas como la integridad estructural global, 

con el fin de prevenir posibles fallas y garantizar la seguridad y durabilidad 

de la estructura. 

 

   Figura 02. Estabilidad del enrocado. 

Fuentes: Extraído de la tesis de Lopardo et al. (20) 

2.2.1.5. Evaluación de resistencia de los materiales 

La evaluación consiste en un análisis detallado de la resistencia y 

durabilidad de los materiales del enrocado, con el objetivo de detectar 

defectos, grietas o debilidades que puedan afectar la seguridad y 

estabilidad de la estructura.  (20) 
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2.2.1.6. Evaluación de la permeabilidad en enrocados 

La capacidad permeable de la estructura es crucial para su 

estabilidad a largo plazo. Evaluar este factor permite analizar cómo las 

inundaciones y otros elementos interactúan con el enrocado, y cómo 

afectan su firmeza y estabilidad, lo que resulta esencial para predecir y 

mitigar posibles problemas. (20) 

 

“Figura 03. Evaluación de la permeabilidad en enrocados.” 

  “Fuente: Extraído de la tesis Domínguez R.” (3) 

2.2.1.7. Evaluación de la erosión 

Citando a Soto et al. (21), esta falla puede comprometer 

significativamente las estructuras diseñadas para proteger contra 

inundaciones, como diques y murallas de contención, al debilitar 

progresivamente la cohesión del terreno subyacente debido a la pérdida 

de suelo y la filtración de agua. Por lo tanto, la evaluación se enfoca en 

identificar el riesgo de erosión y determinar las medidas necesarias para 

mitigar sus efectos y garantizar la estabilidad de la estructura, lo que 

puede incluir soluciones como revestimiento de concreto o geomallas, 

drenaje adecuado, monitoreo constante y mantenimiento regular, con el 

objetivo de prevenir fallas catastróficas y garantizar la seguridad de las 

personas y bienes en áreas propensas a inundaciones. 
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“Figura 04. Evaluación de la erosión.” 

“Fuente: Extraído de la tesis de Soto et al. (21) 

2.2.1.8. Evaluación de la conexión entre bloques en enrocados 

Como expresa Guerrero et al. (22), en este tipo de fallas, es 

crucial analizar la interconexión entre los bloques del enrocado, 

garantizando una unión sólida que pueda resistir fuerzas externas y 

preservar la integridad estructural. 

 

 “Figura 05. Conexión entre bloques.” 

Fuente: Extraído de la tesis Guerrero et al. (22) 

2.2.1.9. Evaluación de la estabilidad a largo plazo del enrocado 

Tal como Hurtado (23), para determinar esta falla, es necesario 

analizar aspectos como las variaciones ambientales, cambios en la carga 

y el envejecimiento de las rocas, con el fin de garantizar la estabilidad de 

la estructura durante un período determinado de tiempo. 



13 

 

 

Figura 06. Evaluación de la estabilidad. 

Fuente: Extraído de la tesis de Hurtado (23) 

2.2.1.10. Evaluación de deterioro de juntas 

Como lo hace notar Rodríguez et al. (24), las inspecciones 

periódicas y el mantenimiento son fundamentales para identificar y 

corregir signos de desgaste en las juntas, previniendo así la aparición de 

permeabilidad en la estructura y garantizando su estabilidad y seguridad 

a largo plazo. 

 

Figura 07. Evaluación de deterioro de juntas. 

Fuente: Extraído de la tesis Rodríguez et al.  (24) 
 

2.2.1.11. Evaluación de Socavación 

Empleando las palabras de Idvia (25), La erosión es un proceso 

natural en el que el agua en movimiento, ya sea fluvial o marina, desgasta 

y transporta sedimentos del lecho y las orillas, lo que puede comprometer 

la estabilidad de estructuras cercanas como puentes, diques y muros de 

contención al reducir su soporte y socavar su base. 
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Figura 08. Socavación. 

Fuente: Extraído del portal web Idvia (25) 

2.2.1.12. Calificación del estado 

La evaluación del enrocado implica una inspección visual directa 

in situ, calificando su estado como bueno, regular o malo, lo que permite 

obtener una valoración precisa y detallada de su condición actual. (25) 

2.2.1.12.1. Estado Malo 

Cuando la estructura del enrocado se encuentra en 

un estado crítico, se requiere intervención inmediata para 

evitar daños adicionales y garantizar su correcto 

funcionamiento y seguridad. (25) 

2.2.1.12.2. Estado regular 

La estructura presenta un nivel moderado de 

deterioro, pero aún conserva su funcionalidad y eficacia, lo 

que indica que puede seguir operando de manera efectiva 

durante un período prolongado sin necesidad de reparaciones 

urgentes, aunque es importante monitorear su condición para 

evitar un mayor desgaste. (25) 

2.2.1.12.3. Estado bueno. 

El enrocado se mantiene en condiciones óptimas 

gracias a un riguroso programa de mantenimiento que 

incluye inspecciones regulares, reparaciones oportunas y 
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protección contra la erosión, lo que le permite resistir 

eficazmente las crecidas de ríos y otros desafíos naturales, 

garantizando su estabilidad y funcionalidad a largo plazo. 

(25) 

2.2.2. Defensa ribereña 

A juicio de Aranibar (26), la protección efectiva de riberas implica 

implementar un conjunto de medidas y estructuras diseñadas para proteger áreas 

vulnerables contra crecidas, inundaciones y erosión. Esto incluye estrategias como 

la construcción de defensas ribereñas para mitigar el impacto de estos fenómenos 

naturales y garantizar la seguridad de comunidades, infraestructuras y terrenos 

agrícolas en zonas de alto riesgo. 

2.2.2.1. Tipos de Defensas Ribereñas 

2.2.2.1.1. Enrocado 

Desde la posición de Aguilar et al. (27), se refiere a 

enrocados, estructuras formadas por rocas colocadas 

estratégicamente en las orillas de los ríos para protegerlas 

contra la erosión y los deslizamientos de tierra. Estas 

estructuras actúan como elementos de contención y 

desempeñan un papel fundamental en la estabilización y 

protección de las riberas. 

 

 “Figura 09. Enrocado.” 

“Fuente: Extraído de la tesis de Aguilar et al. (27) 
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a) Características de rocas para una defensa ribereña. 

 Tamaño y forma 

Desde la posición de Bravo (28), el rango de 

tamaños óptimo para las piedras en el enrocado, entre 1,2 

y 1,5 metros, facilita su colocación y manejo con 

maquinaria, y su forma irregular proporciona mayor 

estabilidad y resistencia a la erosión, lo que contribuye a 

una protección más efectiva de las riberas. 

 Densidad y resistencia 

Las rocas para enrocado deben tener una densidad 

mínima de 2,5 g/cm³ y una resistencia a la compresión de 

al menos 100 MPa, lo que garantiza su durabilidad y 

capacidad para resistir la erosión y las fuerzas naturales, 

asegurando la estabilidad y protección de las riberas. (28) 

 Textura y porosidad 

Las rocas con textura fina y baja porosidad son 

más resistentes a la erosión debido a su estructura más 

compacta, lo que reduce la infiltración de agua y minimiza 

el desgaste causado por agentes externos, haciéndolas 

ideales para aplicaciones en entornos expuestos a la 

erosión. (28) 

 Durabilidad 

Las rocas deben ser duraderas y resistentes a la 

intemperie y la erosión química para soportar condiciones 

ambientales adversas y mantener su integridad estructural 

a largo plazo, garantizando así la estabilidad y efectividad 

del enrocado en la protección de riberas y áreas 

vulnerables. (28) 
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b) Partes del enrocado 

 Corona 

La plataforma o camino de acceso en la estructura 

es fundamental para garantizar la seguridad y estabilidad 

del personal que realiza mantenimiento e inspecciones 

regulares. Esta plataforma debe ser diseñada y construida 

para soportar el peso del equipo y el personal, y su anchura 

puede variar según las especificaciones del proyecto y los 

requisitos de acceso, asegurando un paso seguro y eficiente 

en todo momento. (28) 

 

Figura 10. Corona 

Fuente: Extraído de la tesis de Bravo (28) 

 Talud o terraplén 

La inclinación adecuada del enrocado es crucial 

para su estabilidad estructural, ya que influye directamente 

en la resistencia a la erosión y al deslizamiento. Una 

evaluación exhaustiva que considere factores como la 

geotecnia del terreno, el flujo de agua y la topografía del 

área permite diseñar una estructura duradera y resistente, 

capaz de soportar las fuerzas naturales y mantener su 

integridad a largo plazo, garantizando así la seguridad y 

funcionalidad de la obra. (28) 
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   Figura 11: Talud.” 

 Fuente: Extraído de la tesis de Bravo (28) 

 Caja de uña 

La "uña" o base del enrocado juega un papel 

fundamental en la estabilidad general de la estructura al 

resistir fuerzas externas como el flujo de agua y la presión 

del terreno. Un diseño y dimensionamiento adecuados de 

esta base garantizan la integridad estructural al distribuir 

uniformemente las cargas y minimizar el riesgo de 

deslizamientos y fallas, asegurando así la durabilidad y 

seguridad de la obra en condiciones adversas. (28) 

 

Figura 12: Uña 

Fuente: Extraído de la tesis de Bravo (28) 
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c) Colocación del enrocado 

 Enrocado con roca colocada 

La colocación de roca con maquinaria como 

cargadores frontales, excavadoras o palas mecánicas en la 

base y cara húmeda del terraplén optimiza el uso de 

materiales, reduce el volumen de roca necesario y permite 

lograr un talud estable que cumple con las 

especificaciones de diseño, garantizando una estructura 

más eficiente y segura. (28) 

  Enrocado con roca al volteo 

Los revestimientos de roca pesada se colocan 

mediante métodos como descarga directa desde volquetes 

o volteo, y pueden cubrir parcialmente la cara húmeda o 

extenderse a toda la estructura, incluyendo la base y la 

cara húmeda, según las necesidades específicas del 

proyecto y las condiciones del terreno. (28) 

2.2.2.1.2. Diques Naturales 

Durante las inundaciones, el material transportado por 

el agua se deposita en los bordes del río, formando diques 

naturales que elevan progresivamente el nivel de la ribera. (28) 

 

Figura 13. Dique natural.” 

Fuente: Extraído de la tesis de Bravo (28) 
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2.2.2.1.3. Diques Artificiales 

Las estructuras de protección costera y ribereña, como 

muros de contención, gaviones y enrocados, desempeñan un 

papel vital en la defensa de áreas vulnerables contra 

inundaciones, erosión y eventos hídricos extremos. Su función 

principal es absorber y resistir la fuerza del agua, actuando 

como barrera sólida y segura para proteger comunidades, 

viviendas, infraestructuras críticas y terrenos agrícolas 

valiosos de los daños devastadores causados por el agua, 

contribuyendo así a la seguridad y resiliencia de las zonas 

protegidas. (28) 

 

Figura 14. Diques artificiales.” 

   Fuente: Extraído de la tesis de Bravo (28) 

2.2.2.1.4. Espigones 

Las estructuras costeras, como rompeolas y malecones, 

desempeñan un papel crucial en la protección de las orillas 

contra la erosión provocada por la acción constante de las olas 

y las corrientes marinas. Estas estructuras pueden ser 

diseñadas y construidas utilizando una variedad de materiales, 

como rocas, concreto o madera, lo que permite adaptarlas a las 

condiciones específicas del entorno costero y garantizar su 

efectividad en la protección de la costa, preservando así la 

integridad de la línea de costa y las infraestructuras cercanas. 

(28) 
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“Figura 15. Espigones.” 

“Fuente: Extraído de la tesis de Bravo (28) 

2.2.2.1.5. Muros de concreto armado 

Como afirma El Portal de Resiliencia ante 

Inundaciones (29), los muros de contención están diseñados 

con concreto reforzado con acero en su base para maximizar 

su resistencia y durabilidad frente a las fuerzas hidrodinámicas 

y la presión del terreno. Debido a su elevado costo, su 

implementación se prioriza en áreas críticas o de alto valor 

ambiental y económico, como riberas de ríos, zonas costeras y 

áreas urbanas densamente pobladas, donde la protección 

contra la erosión y las inundaciones es fundamental para 

preservar la infraestructura y la seguridad de la población. 

 

Figura 16. Muro de concreto armado. 

Fuente: Extraído del Portal de Resiliencia ante Inundaciones (29) 
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2.2.2.1.6. Gaviones 

Como señala Piñar (30), los gaviones son estructuras 

de protección y contención hechas de mallas metálicas rellenas 

de piedras, diseñadas para proteger taludes y áreas vulnerables 

de la erosión hídrica. Su flexibilidad y permeabilidad 

garantizan la estabilidad del terreno, evitan la pérdida de suelo 

y permiten el crecimiento de vegetación. 

 

Figura 17. Gaviones 

Fuente: Extraído de la tesis de Piñar (30) 

2.2.3. Mejoramiento de la defensa tipo enrocado 

Dicho con palabras de Farje et al. (31), el mantenimiento y 

reacondicionamiento de enrocados implica fortalecer y optimizar las distribuciones 

existentes, incorporando nuevas rocas y retirando aquellas deterioradas o mal 

ubicadas. La compactación y técnicas adicionales mejoran la estabilidad y 

resistencia, garantizando que la estructura cumpla con los estándares de diseño y 

pueda soportar fuerzas naturales como la erosión y las inundaciones de manera 

segura y eficiente. 

2.2.3.1.Distribución de rocas y tamaños 

En la opinión de Mella (32), la disposición y tamaño adecuados de 

las rocas en una construcción con rocas son fundamentales para garantizar 

su estabilidad y fijeza. La evaluación de estrategias para optimizar esta 

organización debe considerar factores como la firmeza del suelo, los 

empujes hidráulicos y el estudio del suelo del entorno. 
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2.2.3.2.Técnicas de reforzamiento diseño y aplicación 

Desde el punto de vista de Hidalgo (33), este análisis examina 

técnicas avanzadas para fortalecer la estructura del enrocado, combinando 

métodos tradicionales como la instalación de geotextiles con enfoques 

innovadores que incorporan materiales compuestos. El objetivo es mejorar 

la resistencia y estabilidad del enrocado en diferentes entornos y 

condiciones, garantizando su durabilidad y eficacia en diversas 

aplicaciones. 

2.2.3.3. Tecnologías emergentes en la protección de riberas 

De acuerdo con Carretero et al. (34), la incorporación de 

tecnologías avanzadas como drones, sensores remotos y modelado 

computacional está transformando la protección de riberas. Estas 

herramientas permiten una evaluación más precisa y un monitoreo en 

tiempo real, lo que mejora la eficacia de las medidas de protección y reduce 

el riesgo de daños por erosión. La tecnología está revolucionando la forma 

en que se gestionan y protegen las riberas, permitiendo una respuesta más 

rápida y efectiva ante posibles problemas. 

2.2.3.4. Estrategias para la mejora de la defensa ribereña 

Como dice Benavente et al. (35), las estrategias de protección de 

riberas se centran en aplicar métodos técnicos y tácticos para mitigar el 

riesgo de inundaciones, erosión y otros peligros. Esto se logra mediante la 

construcción de estructuras de protección y la implementación de técnicas 

de gestión del agua y restauración de ecosistemas, con el objetivo de 

reducir la vulnerabilidad de las áreas ribereñas y proteger la infraestructura 

y la vida silvestre. 

2.2.3.5. Innovación en materiales para enrocado 

Según Huamani et al. (36), la exploración continua de materiales 

más resistentes y duraderos es crucial para optimizar las propiedades de 

las rocas utilizadas en enrocados. El análisis de los avances recientes en 

materiales, incluyendo opciones sintéticas innovadoras, es fundamental 

para determinar su viabilidad y desempeño a largo plazo. Esto garantiza la 
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eficacia y sostenibilidad del enrocado, permitiendo una mayor durabilidad 

y menor mantenimiento. 

2.2.3.6. Adaptaciones climáticas para mejorar la durabilidad 

Teniendo en cuenta López et al. (37), las condiciones climáticas 

pueden afectar significativamente la durabilidad del enrocado con el 

tiempo. Para fortalecer su resistencia ante fenómenos climáticos 

extremos, se pueden implementar modificaciones que mejoren su 

interacción con el agua y su capacidad para soportar eventos 

meteorológicos adversos, garantizando así una mayor estabilidad y 

longevidad. 

2.2.4. Zonas vulnerables 

Como señala Arias (24), la identificación de estas zonas vulnerables es 

crucial para implementar medidas de protección y mitigación, como la 

construcción de defensas ribereñas, revegetación o estabilización de taludes, con 

el fin de proteger la infraestructura, la propiedad y la vida de las personas que 

viven cerca de estos cuerpos de agua. 

2.2.4.1. Vulnerabilidad estructural 

Puede tener consecuencias graves, como colapsos, daños a la 

propiedad y riesgos para la seguridad humana. Es importante identificar 

y abordar estas vulnerabilidades para prevenir desastres y garantizar la 

seguridad y funcionalidad de las estructuras. (24) 

2.2.4.1.1. Vulnerabilidad estructural alta 

Se refiere a un estado crítico de debilidad en una 

estructura que la hace muy susceptible a daños graves o 

colapso debido a factores internos o externos, poniendo en 

riesgo la seguridad de las personas y bienes. (24) 

2.2.4.1.2. Vulnerabilidad estructural moderada 

Se refiere a un estado de debilidad en una estructura 

que la hace susceptible a daños o problemas, pero sin riesgo 

inminente de colapso, requiriendo atención y mantenimiento 
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para prevenir deterioros mayores. (24) 

2.2.4.1.3. Vulnerabilidad estructural baja 

Se refiere a un estado de solidez y estabilidad en una 

estructura, con un riesgo mínimo de daños o problemas, 

gracias a un buen diseño, materiales de calidad y 

mantenimiento adecuado. (24) 

2.2.4.2. Vulnerabilidad ambiental 

La construcción o presencia de enrocados puede generar 

impactos ambientales adversos, como la destrucción de hábitats 

naturales, alteraciones en la dinámica costera, cambios en la calidad del 

agua, pérdida de playas y zonas de recreación, y efectos negativos en la 

fauna y flora, lo que puede tener consecuencias negativas para el 

ecosistema y la biodiversidad. (24) 

2.2.4.2.1. Vulnerabilidad ambiental alta 

El enrocado tiene un impacto devastador en el 

entorno ambiental, causando daños irreversibles y graves a 

los ecosistemas y hábitats naturales, lo que puede llevar a la 

pérdida de biodiversidad, alteración de procesos ecológicos 

y degradación del medio ambiente, afectando negativamente 

la salud y el bienestar de las especies que dependen de estos 

ecosistemas. (24) 

2.2.4.2.2. Vulnerabilidad ambiental moderada 

El enrocado genera un impacto ambiental moderado, 

provocando daños y alteraciones significativas en los 

ecosistemas y hábitats naturales, incluyendo efectos como la 

alteración de la dinámica costera, cambios en la calidad del 

agua y pérdida de biodiversidad, lo que puede afectar la salud 

y el equilibrio de los ecosistemas costeros. (24) 

2.2.4.2.3. Vulnerabilidad ambiental baja 

El enrocado tiene un impacto ambiental mínimo, 
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generando efectos leves y temporales en los ecosistemas y 

hábitats naturales, como una ligera alteración de la dinámica 

costera, sin causar daños significativos o irreversibles a la 

calidad del agua o la biodiversidad, lo que permite mantener 

el equilibrio y la salud de los ecosistemas costeros. (24) 

2.2.4.3. Vulnerabilidad socioeconómica 

Los impactos potenciales en las comunidades locales incluyen 

daños a propiedades, interrupción de actividades económicas, efectos 

en la salud y seguridad pública, alteraciones en la calidad de vida y 

pérdida de patrimonio cultural y natural, lo que puede tener 

consecuencias significativas y duraderas para los residentes. (24) 

2.2.4.3.1. Vulnerabilidad socioeconómica alta 

Una falla o daño en el enrocado podría tener 

consecuencias devastadoras para la comunidad local, 

impactando negativamente la economía, seguridad, salud y 

calidad de vida de una gran cantidad de personas, lo que 

podría generar problemas sociales, económicos y 

ambientales de gran escala. (24)  

2.2.4.3.2. Vulnerabilidad socioeconómica moderada 

Una falla o daño en el enrocado podría tener 

consecuencias significativas para la comunidad local, 

incluyendo impactos económicos debido a la interrupción de 

actividades productivas, riesgos para la seguridad de las 

personas y bienes, efectos en la salud pública y una 

disminución en la calidad de vida de los habitantes, lo que 

haría necesario implementar medidas de respuesta y 

mitigación efectivas para abordar estos desafíos y minimizar 

el impacto negativo en la comunidad. (24) 

2.2.4.3.3. Vulnerabilidad socioeconómica baja 

Una falla o daño en el enrocado tendría consecuencias 
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mínimas para la comunidad local, sin afectar 

significativamente la economía, seguridad, salud y calidad de 

vida de la población, lo que permitiría mantener la 

estabilidad y el bienestar de la comunidad. (24) 
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2.3. Hipótesis 

Según Dominguez et al. (38), “Un estudio que busca entender y describir la 

realidad actual de la defensa ribereña, sin intervenir ni cambiar nada, solo observando y 

analizando para conocer mejor la situación” 

El estudio tiene un carácter descriptivo, por lo que no necesita hipótesis previas. 

Además, al no contemplar la implementación de mejoras en la defensa ribereña, se 

confirma que el objetivo principal es describir y analizar la situación actual, sin 

intervenir ni proponer soluciones directas.  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.2. Tipo de investigación 

Tal como Dominguez et al. (38), “este tipo busca comprender y capturar 

la perspectiva personal de individuos sobre un evento o experiencia humana. 

Utiliza técnicas como entrevistas, grupos focales y observaciones para recopilar 

información y obtener una comprensión profunda de las experiencias y 

percepciones de las personas, permitiendo una visión más rica y detallada de la 

realidad estudiada”. 

Se optó por realizar una investigación de tipo aplicada, ya que este enfoque 

permitió utilizar conocimientos teóricos para abordar problemas prácticos 

específicos relacionados con la evaluación de defensas ribereñas. 

3.1.1. Nivel de investigación 

Citando a Gutiérrez. (39), “este nivel se centra en describir y analizar 

exhaustivamente las características y fenómenos de un tema específico, con el 

objetivo de ofrecer una visión detallada y precisa de la situación actual, sin 

profundizar en las causas o relaciones entre variables”. 

La investigación se desarrolló a nivel descriptivo, lo que facilitó la identificación 

y descripción detallada de las características y propiedades del fenómeno objeto 

de estudio, permitiendo una comprensión más profunda del mismo. 

3.1.3. Diseño de investigación 

Como lo hace notar Palomino (40), “estos métodos, conocidos como 

estudios correlacionales, buscan describir y analizar las conexiones entre 

variables, grupos o situaciones sin determinar causalidad directa.” 

Se utilizó un diseño de investigación no experimental de corte transversal, que 

permitió evaluar y describir las características y variables del fenómeno en un 

momento determinado, sin manipulación de variables. 
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Mi.: Muestra, enrocado. 

Xi.: Variable independiente, evaluación del enrocado. 

Oi.: Resultados, estado del enrocado. 

Yi.: Variable dependiente, mejora de la defensa ribereña. 

3.2. Población 

3.2.1. Población 

Como dice Horna (41), “se refiere al grupo total de individuos, objetos o 

eventos que se busca estudiar y sobre los cuales se desea hacer inferencias. La 

población puede ser finita o infinita, y puede estar compuesta por elementos que 

comparten características comunes, como edad, género, ubicación geográfica, 

etc.” 

En este punto, la población la conformó la defensa ribereña del río Nepeña, del 

distrito de Moro. 

3.2.2. Muestra 

“La identificación de las características clave de la población objetivo es 

un paso crucial para seleccionar una muestra representativa, ya que permite 

asegurarse de que la muestra sea un subconjunto fiel de la población”. (41) 

En este segmento, la muestra la conformó el enrocado margen izquierdo del río 

Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes, entre las progresivas 0+600 y 1+100, 

del distrito de Moro. 

3.3. Operacionalización de las variables 
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Tabla 01. Matriz de operacionalización de variables. 

VARIABLE 
“DEFINICIÓN 
OPERATIVA” 

“DIMENSIONES
” 

“INDICADORES” 
“ESCALA DE 
MEDICIÓN” 

“CATEGORÍAS 
O 

VALORACIÓN” 

Variable 1: 

Evaluación del 

enrocado 

La estructura fue 

evaluada para 

detectar fallas y 

debilidades, lo que 

facilitó determinar su 

estado actual y 

diseñar estrategias 

para mejorar su 

funcionalidad, 

seguridad y 

sostenibilidad. 

Vulnerabilidad 

 Estructural 

 

 Socioeconómica 

 Ordinal 

 

 Ordinal 

 Alta > 80% / Media 40% - 
80% / Baja < 40%  

 
 Alta > 80% / Media 40% - 

80% / Baja < 40% 

Talud” 

 

 Inclinación 

 

 Alto 

 
 Estado 

 

 

 Intervalo 

 

 Intervalo 

 
 Nominal 

 
 Bueno 1V:1.5H / Regular 
1V:1H/ Malo >1V:1H 

 
 Bueno 4 m / Regular 4 – 8 m / 
Malo >8 m 

 
 Bueno 80-100% / Regular 50-
79% / Malo 0-49% 
 

Corona” 

 “Ancho” 

 

 “Estado” 

 

 Intervalo  

 

 Nominal 

 Bueno 6m / Regular 3-6m / 
Malo < 3m 
 

 Bueno 80-100% / Regular 50-
79% / Malo 0-49% 
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Variable 2: 

Mejoramiento 

de la defensa 

ribereña 

El objetivo fue proteger 

y fortalecer las 

márgenes de los ríos y 

cuerpos de agua 

mediante la 

implementación de 

medidas efectivas y 

sostenibles que 

abordaron los riesgos 

asociados con la 

erosión, inundaciones y 

daños a la 

infraestructura y 

comunidades cercanas. 

Propuesta de 

Mejoramiento 

 Mantenimiento de 

la defensa ribereña 
 Ordinal  

 Bueno cada 3-6 meses 
 

 Regular cada 6-12 meses 
 

 Malo 1-2 años o más 

 Percepción de la 

población 
 Ordinal 

 Bueno (80-100% 

aprobación) 

 Regular (50-79% 

aprobación) 

 Malo (0-49% aprobación) 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnica de recolección de información 

En la opinión de Huaire (42), “las técnicas de recolección de datos son los 

procedimientos y métodos sistemáticos que los investigadores utilizan para 

recopilar información relevante y precisa que permita responder a la pregunta de 

investigación o alcanzar los objetivos del estudio” 

A través de observaciones y encuestas, se recopilaron datos que ofrecieron una 

visión detallada y precisa del estado actual de la defensa ribereña del río Nepeña, 

destacando sus fortalezas y debilidades. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información  

Citando a Silva (43), “para que un instrumento de recopilación de datos sea 

válido en investigación científica, debe cumplir con los criterios de confiabilidad, 

imparcialidad y validez. De lo contrario, los resultados carecerán de credibilidad.” 

Los cuestionarios y fichas técnicas fueron los instrumentos clave en nuestro 

proyecto, permitiéndonos reunir información relevante y realizar un análisis 

profundo. 

3.5. Método de análisis de datos 

El estudio para la recopilación de datos se llevó a cabo siguiendo estos pasos:   

 Realizamos un reconocimiento del sitio del proyecto para familiarizarnos con el área 

y la defensa ribereña de tipo enrocado 

 Después de obtener las autorizaciones necesarias, procedimos a realizar la 

valorización del proyecto utilizando herramientas especializadas para recopilar datos 

precisos.  

 Aplicamos la técnica de observación en puntos estratégicos del enrocado y 

registramos los datos en fichas de evaluación. 

 Aplicamos cuestionarios a residentes y usuarios del área cercana al proyecto para 

conocer sus perspectivas y opiniones. 

 Llevamos a cabo un registro sistemático de la evaluación del enrocado utilizando 

tablas para evaluar el estado actual de la defensa ribereña. 



34 

 

 

3.6. Aspectos Éticos 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

En aquella investigación, nos comprometimos a garantizar el respeto y la 

protección de los derechos de los participantes, asegurando su privacidad y 

dignidad. La participación fue voluntaria y se informó claramente sobre los 

compromisos. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

Adoptamos medidas preventivas para proteger el medio ambiente y evitar daños 

en el entorno natural, preservando la vegetación y protegiendo el río. Al capturar 

imágenes, elegimos ubicaciones que no perjudicaran la estructura existente. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Proporcionamos información detallada a todos los participantes sobre los 

objetivos y propósitos del estudio, asegurando que pudieran otorgar su 

consentimiento informado (Anexo 3) de manera voluntaria y resolviendo 

cualquier duda o inquietud de manera oportuna. 

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia 

Nos comprometimos a proteger la privacidad y el bienestar de los participantes, 

implementando medidas para prevenir cualquier efecto adverso y garantizando la 

confidencialidad absoluta de los datos personales. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Llevamos a cabo ese estudio con integridad y honestidad, asegurando la 

objetividad y transparencia en cada etapa. Evitamos conflictos de interés y 

garantizamos la equidad en todas las etapas, desde la recolección de datos hasta 

la obtención de resultados, y cumplimos con las normativas de propiedad 

intelectual. 
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3.6.6. Justicia 

Priorizamos el trato respetuoso y justo hacia todos los participantes, garantizando 

que recibieran la misma atención y consideración durante toda la investigación, 

sin discriminación ni prejuicio.  
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IV. RESULTADOS 

Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Identificar la zona vulnerable la defensa 

ribereña margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las 

progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash – 

2025. 

Tabla 02. Identificación de la zona vulnerable progresiva 0+600 hasta 1+100 

Ficha N°1: Identificación de la zona vulnerable 
 Título: Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña 

margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre 
las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, 
región de Áncash–2025 

Datos generales 
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales  
Asesor: Dr. Andres Camargo Caysahuana  

Ubicación 
Distrito:  Moro Departamento: Áncash 
Provincia:  Santa Margen: Izquierdo 

Identificación de zonas vulnerables 
Progresiva Descripción Imágenes 

0+600 0+650 

 Vulnerabilidad estructural: A 

causa de la susceptibilidad de la 

estructura a sufrir daños o colapsar 

debido a factores físicos como la 

socavación en la base, el 

empozamiento de agua y la 

deficiente conexión entre las rocas 

del enrocado. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

Podría sufrir este tipo de 

vulnerabilidad debido a que puede 

causar pérdidas económicas, 

daños a propiedades, impactos en 

la salud y el bienestar de las 

personas. 

 

 

Vulnerabilidad 

Media 
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Progresiva Descripción Imágenes 

0+650 0+700 

 

 Vulnerabilidad estructural: La 

estructura es vulnerable debido a 

la socavación, el agua acumulada 

y la mala conexión entre las rocas 

en la totalidad del tramo. 

 Vulnerabilidad socioeconómica:  

A causa de los problemas 

existentes la población podría 

sufrir daño en sus propiedades, 

pérdidas económicas y 

afectaciones a la calidad de vida de 

las personas cercanas a la 

estructura  

 

Vulnerabilidad 

Media 

Progresiva Descripción Imágenes 

0+700 0+750 

 

 Vulnerabilidad estructural: En 

este tramo a consecuencia de la 

erosión y la infiltración de agua 

causada por la falta de cohesión en 

las rocas. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

A causa de los impactos negativos 

que los daños estructurales y la 

erosión podrían tener en la 

comunidad local, como pérdidas 

económicas, daños a propiedades, 

desplazamiento de personas y 

afectaciones a la calidad de vida. 

 

Vulnerabilidad 

Media 
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Progresiva Descripción Imágenes 

0+750 0+800 

 

 Vulnerabilidad estructural: El 

tramo presenta vulnerabilidad 

estructural debido a la 

inestabilidad de la estructura y el 

empozamiento en la base del 

enrocado. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

los daños en la defensa ribereña 

pueden resultar en pérdidas 

económicas, deterioro a 

propiedades y afectaciones a la 

calidad de vida.   

 

Vulnerabidad 

Media  

Progresiva Descripción Imágenes 

0+800 0+850 

 

 Vulnerabilidad estructural: la 

zona es vulnerable 

estructuralmente debido a la mala 

disposición de las rocas y la falta 

de cimentación sólida, lo que 

compromete su estabilidad. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

A causa de las potenciales 

consecuencias negativas que un 

colapso o deterioro de la estructura 

podría ocasionar en la comunidad 

local, como perjuicios 

económicos, daños a bienes y 

afectaciones a la calidad de vida.  

 

Vulnerabilidad 

Media  
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Progresiva Descripción Imágenes 

0+850 0+900 

 Vulnerabilidad estructural: a 

raíz de la proliferación de 

vegetación en el talud, que ha 

provocado deslizamientos de 

rocas y suelos, comprometiendo la 

estabilidad de la estructura. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

se manifiesta en pérdidas 

económicas, afectaciones a la 

calidad de vida, impacto en 

actividades económicas locales y 

costos adicionales para 

reparaciones y mantenimiento de 

la infraestructura dañada. 

 

Vulnerabilidad 

Media  

Progresiva Descripción Imágenes 

0+900 0+950 

 Vulnerabilidad estructural:  

debido a la socavación en la base 

que debilita la estructura, la 

generación de asentamientos y la 

mala conexión entre las rocas, lo 

que compromete su estabilidad. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

porque puede resultar en pérdidas 

económicas, daños a propiedades, 

afectaciones a la calidad de vida, y 

costos adicionales para 

reparaciones, lo que impactaría 

negativamente en la comunidad 

local y sus actividades 

económicas. 

 

Vulnerabilidad 

Media 
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Progresiva Descripción Imágenes 

0+950 1+000 

 Vulnerabilidad estructural: a 

causa del desgaste y agrietamiento 

de las rocas y la deficiente 

conexión entre ellas, lo que 

debilita la integridad del enrocado 

y aumenta el riesgo de daños 

estructurales y posibles 

deslizamientos. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

al provocar pérdidas económicas, 

daños a propiedades, interrupción 

de servicios y actividades 

económicas, y riesgos para la 

seguridad de la población cercana, 

lo que afectaría su calidad de vida 

y bienestar. 

 

Vulnerabilidad 

Media  

Progresiva Descripción Imágenes 

1+000 1+050 

 

 Vulnerabilidad estructural: 

debido a la falta de integración 

entre las rocas, la presencia de 

espacios vacíos considerables y el 

asentamiento del enrocado, lo que 

compromete su estabilidad y 

aumenta el riesgo de daños. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

ya que los daños potenciales 

podrían afectar la infraestructura 

crítica, la economía local y la 

calidad de vida de los habitantes,  
 

Vulnerabilidad 

Media  
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Progresiva Descripción Imágenes 

1+050 1+100 

 Vulnerabilidad estructural: 

debido a la socavación en la base y 

la acumulación de agua, lo que 

compromete su estabilidad y 

aumenta el riesgo de colapso. 

 Vulnerabilidad socioeconómica: 

a causa que puede derivar en la 

destrucción de propiedades, 

perjuicios a la infraestructura y 

peligros para la vida de los 

individuos que habitan o laboran 

en el área; también puede afectar 

las actividades económicas 

locales. 

 

Vulnerabilidad 

Media  

Fuente: Elaboración Propia  

 

Interpretación: La vulnerabilidad estructural en infraestructuras de mediana vulnerabilidad, como 

enrocados y defensas ribereñas, se manifiesta a través de factores físicos como la socavación en la 

base, la acumulación de agua, la deficiente conexión entre rocas, el desgaste y agrietamiento de las 

rocas, por último, la proliferación de vegetación en el talud. Estos factores debilitan la integridad 

estructural, aumentando el riesgo de daños estructurales, deslizamientos y colapsos; como resultado, 

se genera vulnerabilidad socioeconómica, provocando pérdidas económicas, daños a propiedades, 

afectaciones a la calidad de vida, interrupción de servicios y actividades económicas, riesgos para la 

seguridad y posibles desplazamientos de personas, la comunidad local se ve afectada negativamente, 

experimentando impactos en su bienestar y calidad de vida; por lo tanto, es fundamental abordar los 

factores físicos que comprometen la estabilidad de las estructuras para mitigar los impactos 

socioeconómicos negativos y promover la resiliencia comunitaria.  
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Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del enrocado margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa 

Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash – 2025. 

Tabla 03. Evaluación del enrocado progresiva 0+600 hasta 1+100 

 Ficha N°2: Evaluación de la defensa ribereña tipo enrocado  
 Título: Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa 

Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash–2025 

Datos generales 
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales  
Asesor: Dr. Andres Camargo Caysahuana  

Ubicación 
Distrito:  Moro Departamento: Áncash 
Provincia:  Santa Margen: Izquierdo 

Identificación de las fallas 
            Progresiva:     0+600 hasta 0+650                                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular               Malo 

Panel Fotográfico Partes Descripción de la falla 

 

Corona 

El ancho de la corona con una medida de 5m se encuentra en estado 

regular debido a que se observa desgaste en los bordes a consecuencia 

de la falta de protección, lo que compromete la estabilidad del tramo 

en general. 
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Talud 

En esta sección, el talud mide 4 m de altura y una inclinación de 

1,5H:1V, la estructura muestra un asentamiento notable, con 

variaciones de 0.15 a 0.35 m. con rocas en la parte inferior, de mayor 

tamaño (0.50-1.10 m de diámetro), a diferencia de las superiores, más 

pequeñas (0.35-0.50 m). Además, se observan grandes espacios entre 

ellas de entre (0.15 y 0.30 m), lo que evidencia la falta de cohesión 

adecuada en la estructura. 

            Progresiva:     0+650 hasta 0+700                                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular               Malo 

Panel Fotográfico Partes Descripción de la falla 

 

Corona 

En este tramo la corona tiene un ancho de 5.5 m, su vulnerabilidad es 

regular, debido a la falta de protección en todo el tramo y rocas de 

grandes tamaños (0,80 – 0,85m) que están afectando la estabilidad del 

enrocado.  

 
 
 
 
 

Talud 
 
 
 

 

La estructura de esta sección alcanza los 4 metros de altura y una 

inclinación de 1,5H:1V, está formada por rocas de diámetros variables, 

que oscilan entre 0,45 y 1.20 metro, la cual muestra una marcada 

inestabilidad debido a la deficiente conexión entre las rocas, situación 

que se ha visto empeorada por un asentamiento estructural de hasta 40 

cm. 

 



44 

 

            Progresiva:     0+700 hasta 0+750                                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Progresiva Partes Descripción de la falla 

 

Corona 

 

Sin protección adecuada, la corona de la estructura, con un ancho de 

5.60 metros, está sufriendo erosión en los bordes, lo que podría afectar 

su estabilidad estructural. 

Talud 

 

En esta sección, el talud de 4 metros de altura y 1.5H:1V de inclinación 

muestra un asentamiento importante en el enrocado, con rangos de 0.15 

a 0.35 metros. La variación en el tamaño de las rocas y el espacio entre 

juntas indica una estructura deficiente. 

Progresiva:     0+750 hasta 0+800                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel Fotográfico Partes Descripción de la falla 

  
 
 

Corona 
 
 
 
 

 

La corona del enrocado tiene un ancho que varía entre 5.70 y 5,75 

metros, se han detectado asentamientos de hasta 0.40 metros en ciertas 

zonas, lo que indica posibles movimientos estructurales. 
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Talud 

 

En esta zona del talud, con 4 metros de altura y una inclinación de 

1.5H:1V, se observa una conexión deficiente entre las rocas, reflejada 

en el espacio entre juntas que oscilan entre 0.17 y 0.32 metros y la 

variación en el tamaño de las rocas. 

 

Progresiva:     0+800 hasta 0+850                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel Fotográfico Partes Descripción de la falla 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Corona 

La medida de la corona en este tramo es de 5.40m, su estado es regular 

debido a la socavación que se presenta en la parte posterior de la 

estructura, y los asentamientos de 0,43 m que evidencia la falta de 

estabilidad en la estructura.  

Talud 

La estructura del talud en esta área es vulnerable debido a la mala 

distribución de las rocas y los grandes espacios en medio de las rocas 

de entre 0,20 y 0,45m. Esto puede generar problemas de estabilidad y 

aumentar el riesgo de fallas estructurales y erosión. 
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Progresiva:     0+850 hasta 0+900                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel fotográfico Partes  Descripción de la falla 

. 
 
 
 Corona 

La inspección reveló que la corona de esta sección tiene un ancho que 

oscila entre 5.60 y 5.68 m y no cuenta con protección alguna. Además, 

se detectó un asentamiento en el enrocado que conforma esta sección, 

el cual está compuesto por rocas de diámetros variables, entre 0.50 y 1 

metro. 

Talud 

La inestabilidad del talud y el hundimiento de ciertas partes de la 

estructura en esta zona se debe a la combinación de rocas de diferentes 

tamaños y la separación significativa entre ellas. Esto puede provocar 

problemas graves, como asentamientos y deslizamientos, 

especialmente con una inclinación de 1.5H:1V y 4 metros de altura. 

Progresiva:     0+900 hasta 0+950                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel fotográfico Partes Descripción de la falla 

 

Corona 

 

La corona de esta sección tiene un ancho de 5.66 metros y carece de 

una protección adecuada. 
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Talud 

La estructura del talud se encuentra en una situación de riesgo debido 

a la erosión que ha afectado su estabilidad, con una altura de 4 metros 

y una inclinación de 1.5H:1V, la distribución irregular de las rocas, que 

van desde 0.40 hasta 0.60 metros en la parte superior y entre 0.80 y 

1.10 metros en la parte inferior, no proporciona la estabilidad necesaria 

para soportar las fuerzas erosivas; como resultado, se han producido 

asentamientos en diferentes partes del tramo, lo que ha debilitado aún 

más la estructura y ha aumentado el riesgo de colapso. 

 

Progresiva:     0+950 hasta 1+000                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel fotográfico Partes Descripción de la falla 

 

Corona 
La corona con un ancho de 5.66 metros, tiene una seguridad deficiente, 

lo que puede aumentar el riesgo de inestabilidad y daños estructurales. 
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Talud 

El talud de 4 metros de altura y una inclinación de 1.5H:1V presenta 

una distribución de rocas que varía en tamaño, con las más pequeñas 

en la parte superior 0.50-0.65 m y las más grandes en la parte inferior 

0.70 – 0.90 m. Aunque esto podría sugerir una buena distribución de 

carga, la falta de conexión entre las rocas debido a los grandes espacios 

20-30 cm entre ellas puede provocar movimientos y comprometer la 

estabilidad.  

Progresiva:     1+000 hasta 1+050                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel fotográfico Partes Descripción de la falla 

 

Corona 

En este tramo, la corona del enrocado tiene un ancho que oscila entre 

5.60 y 5.65 metros y se registran asentamientos de hasta 0.35 metros 

en determinadas áreas. 

Talud 

El talud de 4 metros de altura y una inclinación de 1.5H:1V presenta 

problemas de estabilidad debido a la erosión y el deterioro de las rocas 

que varían en tamaño desde 0.40-0.60 metros en la parte superior hasta 

0.80-1.20 metros en la parte inferior, lo que, junto al asentamiento 

encontrado en la corona, están provocando hundimiento en esta parte 

del tramo.    
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Progresiva:     1+050 hasta 1+100                          |                 Condición del enrocado:   Bueno                 Regular                Malo 

Panel fotográfico Partes Descripción de la falla 

 

Corona 

La corona con un ancho de 5.65 m, se encuentra en estado regular por 

no presentar ningún tipo de protección, adicionalmente se observaron 

asentamientos de 0,78 y 0,80m lo que indica la mala estabilidad de la 

estructura.  

Talud 

En esta zona, el talud presenta una altura constante de 4 metros y una 

inclinación de 1.5H:1V, la distribución de las rocas es irregular, con 

tamaños más grandes en la parte inferior (0.50-1.20 metros) y más 

pequeños en la parte superior (0.35-0.50 metros). Además, se observa 

una separación considerable entre las juntas, lo que indica una 

conexión deficiente en toda la sección. 

Fuente: Elaboración Propia  

Interpretación: La estructura presenta deficiencias importantes en su estabilidad y seguridad debido a la mala conexión entre las rocas con 

tamaños irregulares de 0.60 y 1.20 metros y la falta de protección en la corona; la erosión en los bordes y los asentamientos significativos son 

síntomas de una condición más grave que compromete la integridad de la estructura; es fundamental realizar un monitoreo constante de la 

estructura para detectar cualquier movimiento o asentamiento adicional; es necesario implementar medidas correctivas de manera urgente para 

abordar estos problemas y garantizar la estabilidad y seguridad de la estructura, evitando así daños mayores y posibles desastres, en general la 

estructura se encuentra en un estado regular.   
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Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa 

ribereña margen izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las 

progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash– 

2025. 

Tabla 04: Propuesta de mejoramiento 

Progresiva Actividades Costo Estimado 
(S/) Duración (días) 

0+600 - 
0+650 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado 

35.000 2 

0+650 - 
0+700 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, inyección de grout para 

mejorar la conexión entre rocas 

40,000 3 

0+700 - 
0+750 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, construcción de muro de 

contención 

45,000 4 

0+750 - 
0+800 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, inyección de grout para 

mejorar la conexión entre rocas 

40,000 3 

0+800 - 
0+850 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, construcción de muro de 

contención 

50,000 4 
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0+850 - 
0+900 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, inyección de grout para 

mejorar la conexión entre rocas 

45,000 3 

0+900 - 
0+950 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, construcción de muro de 

contención 

50,000 4 

0+950 - 
1+000 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, inyección de grout para 

mejorar la conexión entre rocas 

45,000 3 

1+000 - 
1+050 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, construcción de muro de 

contención 

50,000 4 

1+050 - 
1+100 

Limpieza y desbroce, relleno y 
compactación de material granular, 

colocación de rocas de tamaño 
adecuado, inyección de grout para 

mejorar la conexión entre rocas 

45,000 3 

Sub Total 450,000.00 
30 días Otros gastos  221,321.75 

Total  671,321.75 
Fuente: Elaboración propia  

Interpretación: Nuestra propuesta de mejoramiento del enrocado en el margen izquierdo 

del río Nepeña, desde la progresiva 0+600 hasta 1+100, tiene como objetivo mejorar la 

estabilidad y seguridad del enrocado, garantizando la integridad de la infraestructura y la 

seguridad de las personas y bienes en la zona. El costo total de la propuesta es de S/ 

671,321.75, que se elaborará en 30 días.  
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Figura 18: Gráfico de la primera pregunta de la encuesta 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 05. Resultado de la primera pregunta de la encuesta 

ENCUESTA POBLADORES TOTAL, DE 
ENCUESTADOS 

SI 9 
13 

NO 4 

Fuente: Elaboración propia  

Interpretación: Según la encuesta realizada en el caserío Villa Las Mercedes, el 69.23% de 

los pobladores están satisfechos con la defensa ribereña actual del río Nepeña. Sin embargo, 

un pequeño grupo de 30,77 personas manifestó sentirse inseguras con la estructura en caso 

de fenómenos naturales que puedan causar desbordes. 

 

 

 

 

Si; 69.23%

No; 30.77%

SI

NO

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

¿Cree usted que su vivienda se encuentra 
protegida por la defensa ribereña existente?

Si

No
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Figura 19: Gráfico de la segunda pregunta de la encuesta 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 06. Resultado de la segunda pregunta de la encuesta 

ENCUESTA POBLADORES TOTAL, DE 
ENCUESTADOS 

SI 12 
13 

NO 1 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: La encuesta realizada en el caserío Villa Las Mercedes reveló que la gran 

mayoría de los pobladores, un 92,86%, considera que es fundamental realizar una evaluación 

exhaustiva del enrocado en la defensa ribereña para identificar posibles fallas y prevenir 

problemas futuros que puedan poner en riesgo la seguridad de la comunidad. Por otro lado, 

solo un poblador, representado por el 7,14%, se siente seguro con la infraestructura existente 

y no ve la necesidad de realizar cambios o mejoras. 

 

 

 

Si; 92.86%

No; 7.14%

SI

NO

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

¿Cree usted que es necesario realizar la evaluación 
del enrocado del río Nepeña, en el caserío Villa las 

Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 
1+100?

Si

No
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Figura 20: Gráfico de la tercera pregunta de la encuesta 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 07. Resultado de la tercera pregunta de la encuesta 

ENCUESTA POBLADORES TOTAL, DE 
ENCUESTADOS 

SI 13 
13 

NO 0 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Los resultados muestran que los pobladores del caserío Villa Las Mercedes 

tienen altas expectativas sobre los beneficios de la evaluación en el mejoramiento del 

enrocado en la defensa ribereña, lo que refleja su interés en proteger sus hogares y tierras de 

manera efectiva. 

 

 

 

 

 

 

 

Si; 100.00%

No; 0.00%

SI

NO

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

¿Usted cree que la evaluación del enrocado del río 
Nepeña, en el caserío Villa las Mercedes entre las 

progresivas 0+600 hasta 1+100, contribuirá en la mejora 
de la defensa ribereña?

Si

No
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V. DISCUSIÓN 

Según mi primer objetivo se pudo especificar que la defensa ribereña presenta un nivel de 

vulnerabilidad estructural media en todo el trayecto; ya se pudo encontrar que desde la 

progresiva 0+600 hasta 0+700 encontramos socavación en la base, empozamiento de agua 

y mala conexión entre rocas, 0+700 - 0+750, erosión e infiltración de agua por falta de 

cohesión en las rocas, en el tramo 0+750 - 0+800, inestabilidad de la estructura y 

empozamiento en la base del enrocado, en las progresivas 0+800 - 0+850, mala disposición 

de las rocas y falta de cimentación sólida,  0+850 - 0+900, proliferación de vegetación que 

provoca deslizamientos y compromete la estabilidad, 0+900 - 0+950, socavación en la base, 

asentamientos y mala conexión entre rocas, 0+950 - 1+000, desgaste y agrietamiento de 

rocas y deficiente conexión entre ellas, 1+000 - 1+050, socavación en la base y acumulación 

de agua que compromete la estabilidad, y en la última progresiva 1+000 – 1+100, 

asentamiento en la superficie de la corona así como inestabilidad en todo el tramo; de cierta 

manera se encontró en la tesis de: Córdova (13), 2023, en su trabajo de titulación 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña del río Lacramarca en la 

margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de Chimbote, provincia del Santa, 

región Áncash – 2023”, en el tramo comprendido entre la progresiva 0+200 y 0+700, se 

han identificado varias zonas vulnerables que comparten características de riesgo similares. 

Estas áreas, ubicadas cerca del cauce del río y con vegetación baja, son especialmente 

propensas a inundaciones debido a su proximidad al agua y su baja altitud. Además, se ha 

observado que las pendientes laterales y la base del enrocado carecen de refuerzos adecuados 

en algunos puntos, lo que aumenta el riesgo de erosión y compromete la estabilidad de la 

estructura. La falta de un sistema de drenaje eficiente en los caminos de tierra adyacentes 

también es un factor crítico, ya que incrementa el riesgo de erosión y anegamiento durante 

las crecidas. Finalmente, la conexión entre el enrocado y el terreno natural, así como los 

extremos del enrocado, son puntos débiles potenciales si no están adecuadamente 

compactados o extendidos, Marco teórico: las zonas vulnerables según Arias (24),  

identificar las zonas vulnerables es esencial para implementar soluciones que protejan la 

infraestructura crítica, la propiedad y la vida humana en áreas propensas a inundaciones y 

erosión, esto puede incluir la construcción de defensas ribereñas, la revegetación y la 

estabilización de taludes. Aporte como investigador: radica en proporcionar una visión 

detallada y específica de las vulnerabilidades estructurales de la defensa ribereña, 

identificando puntos críticos y describiendo las causas de vulnerabilidad en cada tramo. Al 
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determinar que la defensa ribereña presenta un nivel de vulnerabilidad estructural media en 

todo el trayecto, puedo ofrecer recomendaciones específicas para reducir la vulnerabilidad 

estructural en cada tramo o en la defensa ribereña en general. Mi investigación puede servir 

de base para la gestión de riesgos, contribuir al conocimiento científico y ser un punto de 

partida para futuras investigaciones. 

En base a mi segundo objetivo, el cual fue evaluar el enrocado desde la progresiva 0+600 

hasta 1+100 del margen izquierdo del rio Nepeña, reveló un estado regular en general, con 

problemas de estabilidad y seguridad en diferentes secciones. La corona tiene un ancho 

variable entre 5 y 5.75 metros y carece de protección adecuada en todo el tramo, lo que ha 

provocado asentamientos significativos en varias secciones, con rangos de 0.15 a 0.80 

metros, y erosión en los bordes y desgaste en algunas zonas. El talud, con una altura 

constante de 4 metros y una inclinación de 1.5H:1V, presenta una distribución irregular de 

rocas, con tamaños variables entre 0.35 y 1.20 metros, y grandes espacios entre juntas, lo 

que indica una conexión deficiente entre las rocas. Se identificaron problemas de estabilidad 

y riesgo de colapso en algunas secciones, por lo que se recomienda implementar medidas de 

protección adecuadas en la corona y el talud, realizar trabajos de reparación y mantenimiento 

para abordar los asentamientos y hundimientos, mejorar la conexión entre las rocas y reducir 

los espacios entre juntas, y realizar un seguimiento y monitoreo regular para prevenir 

problemas futuros, con cierta similitud se encontró en la tesis de: Custodio (14), 2023, en 

su trabajo de titulación nombró “Evaluación del enrocado para mejorar la defensa 
ribereña del río Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de 

Pallasca, departamento de Áncash – 2023”, se determinó que la defensa ribereña en el 

tramo comprendido entre la progresiva 0+000 y la 0+220 se encuentra en un estado regular. 

En algunas secciones, como entre la progresiva 0+000 y 0+020, se observa un enrocado 

simple con roca colocada que presenta sifonamiento. Entre la progresiva 0+020 y 0+120, la 

estructura presenta mala estabilidad de talud. Sin embargo, entre la progresiva 0+120 y 

0+160, y nuevamente entre la 0+180 y 0+220, el enrocado consolidado con roca colocada 

se encuentra en buen estado, sin fallas aparentes. Por otro lado, entre la progresiva 0+160 y 

0+180, se detecta socavación en el enrocado consolidado. En general, la estructura requiere 

mantenimiento y atención para prevenir daños mayores y garantizar su estabilidad. Marco 

teórico, la evaluación como lo plantea Huariccallo (16), en la ingeniería civil y geotécnica, 

evaluar la sección de una estructura de enrocado es fundamental para asegurar su estabilidad 

y funcionalidad óptima, lo que implica analizar factores clave que afectan su rendimiento y 
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durabilidad. Aporte como investigador: se basa en haber realizado una evaluación detallada 

del enrocado en el margen izquierdo del río Nepeña, identificando los problemas de 

estabilidad y seguridad en diferentes secciones y proporcionando recomendaciones 

específicas para mejorar su condición. Mi investigación contribuye a la comprensión de la 

situación actual del enrocado y ofrece una base sólida para la toma de decisiones informadas 

y la planificación de intervenciones efectivas para mitigar los riesgos y mejorar la seguridad 

de la infraestructura. 

Según mi tercer objetivo el cual fue el mejoramiento del enrocado en el margen izquierdo 

del río Nepeña, desde la progresiva 0+600 hasta 1+100, tiene como objetivo mejorar la 

estabilidad y seguridad del enrocado, garantizando la integridad de la infraestructura y la 

seguridad de las personas y bienes en la zona. El costo total de la propuesta es de S/ 

671,321.75, que se elaborará en 30 días, esta propuesta se basa en la evaluación exhaustiva 

del enrocado, que reveló problemas de estabilidad y seguridad en diferentes secciones, y en 

la encuesta realizada en el caserío Villa Las Mercedes, que mostró que el 69.23% de los 

pobladores están satisfechos con la defensa ribereña actual, pero un 30.77% se siente 

inseguro en caso de fenómenos naturales. Además, el 92.86% de los pobladores considera 

fundamental realizar una evaluación exhaustiva del enrocado para identificar posibles fallas 

y prevenir problemas futuros. Estos resultados reflejan el interés de la comunidad en proteger 

sus hogares y tierras de manera efectiva, y respaldan la necesidad de implementar nuestra 

propuesta de mejoramiento para garantizar la seguridad y estabilidad de la zona, de la misma 

manera Ibáñez (15), 2023, cuya tesis con título “Evaluación y mejoramiento del enrocado 

para mejorar la defensa ribereña de la quebrada Cascajal Km 0+420 al 0+640 del 

distrito Coishco, provincia del Santa, Áncash - 2023”, dado que la investigación del 

enrocado de la quebrada Cascajal requiere mejoras urgentes debido a deficiencias 

estructurales que ponen en riesgo la estabilidad y seguridad de la zona. La mejora se estima 

que costará S/.727,180.23 soles y es considerada fundamental por los pobladores para 

prevenir desastres. Marco teórico: como señala Farje et al. (31), el mantenimiento y 

reacondicionamiento de enrocados implica fortalecer y optimizar la estructura existente 

mediante la incorporación de nuevas rocas y la eliminación de aquellas deterioradas, lo que 

garantiza su estabilidad y resistencia frente a fuerzas naturales. Aporte como investigador: 

radica en haber identificado los problemas de estabilidad y seguridad en el enrocado del 

margen izquierdo del río Nepeña, y en haber diseñado una propuesta de mejoramiento que 

busca garantizar la integridad de la infraestructura y la seguridad de las personas y bienes en 
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la zona. Además, mi investigación destaca la importancia de considerar la percepción y 

necesidades de la comunidad local en la toma de decisiones sobre la gestión de la 

infraestructura, y proporciona una base sólida para la implementación de la propuesta de 

mejoramiento. En resumen, mi investigación contribuye a mejorar la seguridad y estabilidad 

de la zona y a proteger los intereses de la comunidad local. 
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VI. CONCLUSIONES 

Las deficiencias en la estabilidad y seguridad de la estructura, evidenciadas por la erosión 

en los bordes y asentamientos significativos, comprometen la integridad del enrocado y 

ponen en riesgo la seguridad de la zona; por lo tanto, es importante implementar medidas 

correctivas urgentes y realizar un monitoreo constante para mitigar los riesgos y prevenir 

daños mayores y posibles desastres, garantizando así la estabilidad y seguridad de la 

estructura y la protección de la población y los bienes materiales. 

 La evaluación en las 10 zonas del enrocado en el margen izquierdo del río Nepeña reveló 

una vulnerabilidad estructural media en diferentes tramos, debido a factores como la 

socavación en la base, la erosión, la falta de cohesión entre las rocas, la acumulación de 

agua y el desgaste de las rocas, lo que compromete la estabilidad y seguridad de la 

estructura, aumentando el riesgo de daños estructurales, colapsos y deslizamientos, de no 

tomarse medidas adecuadas, se podría desencadenar un impacto devastador en la 

infraestructura cercana, generando gastos considerables para su reparación y 

reconstrucción. 

 

 La evaluación del enrocado en el margen izquierdo del río Nepeña, desde la progresiva 

0+600 hasta 1+100, reveló un estado regular que comprometen la estabilidad y seguridad 

de la infraestructura. Los problemas identificados incluyen asentamientos significativos 

que varían entre 0.15 y 0.40 metros, distribución irregular de las rocas con tamaños que 

oscilan entre 0.35 y 1 metro, y espacios entre juntas que varían entre 0.15 y 0.45 metros. 

La altura del talud es constante en 4 metros, con una inclinación de 1.5H:1V. 

 

 La propuesta de mejoramiento del enrocado en el río Nepeña busca mejorar la estabilidad 

y seguridad de la infraestructura, con un costo de S/ 671,321.75, que se elaborará en 30 

días, la mayoría de los pobladores del caserío Villa Las Mercedes apoyan la evaluación y 

mejora del enrocado, ya que consideran fundamental identificar posibles fallas y prevenir 

problemas futuros que puedan poner en riesgo la seguridad de la comunidad. Esto refleja 

su interés en proteger sus hogares y tierras de manera efectiva y garantizar su bienestar y 

seguridad. La implementación de esta propuesta contribuiría a abordar las deficiencias 

identificadas y a mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Se recomienda implementar medidas para abordar las fallas estructurales del enrocado, 

incluyendo la reparación y refuerzo de la base, mejora de la conexión entre rocas, 

eliminación de vegetación, reparación de daños estructurales, implementación de sistemas 

de drenaje adecuados y monitoreo y mantenimiento regular. Estas medidas tienen como 

objetivo garantizar la estabilidad y seguridad del enrocado, protegiendo así la infraestructura 

y la comunidad local. 

 Para la identificación de zonas vulnerables a inundaciones se recomienda realizar el uso 

de modelos hidráulicos como HEC-RAS. Estos modelos permiten simular diferentes 

escenarios de inundación y evaluar el impacto potencial en áreas específicas. Al analizar 

la topografía, la hidrología y la infraestructura existente, se pueden identificar áreas de 

alto riesgo y desarrollar planes de mitigación y adaptación para reducir el impacto de 

las inundaciones. 

 Se recomienda para realizar una mejor evaluación de enrocado, incluir análisis de 

mecánica de suelos y flujo de agua para evaluar la estabilidad del terreno y la estructura 

del enrocado. También se recomienda realizar un diagnóstico de erosión y 

sedimentación para identificar áreas críticas y tomar medidas preventivas. Esto 

permitirá obtener una comprensión detallada de la dinámica del río y su impacto en la 

estructura, lo que facilitará la toma de decisiones informadas para proteger la integridad 

de la obra y prevenir daños futuros. 

 Para mejora la defensa ribereña se recomienda mejorar la inestabilidad en todo mi 

tramo, el cual se realizará la limpieza de la superficie del talud de cualquier material 

suelto o inestable, se seleccionará piedras partidas o cantos rodados de tamaño adecuado 

(50-200 mm), con una resistencia a la compresión: ≥ 100 MPa; absorción de agua: ≤ 

2%, que se colocaran en los espacios entre las rocas existentes, asegurándonos de que 

las piedras estén bien asentadas y niveladas; para luego aplicar un mortero de cemento 

Portland con relación cemento: arena: 1:3, resistencia a la compresión: ≥ 20 MPa a los 

28 días, lo que nos ayudara a proteger las rocas y el enrocado contra la erosión causada 

por la corriente del agua, reduciendo la pérdida de material y la inestabilidad de la 

estructura, y al mismo tiempo formara una capa impermeable que evitará la infiltración 

de agua en la estructura.  
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Anexo 3. Matriz de Consistencia y operacionalización 

3.1. Matriz de Consistencia 

TÍTULO: EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO NEPEÑA, EN EL CASERÍO VILLA 
LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH–2025 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 

 
OBJETIVOS 

 
HIPÓTESIS 

 
VARIABLES 

 
METODOLOGÍA 

 
 

 
Problema general 

 
 

¿De qué manera la 

evaluación del enrocado 

mejorará la defensa 

ribereña margen izquierdo 

del río Nepeña, en el 

caserío Villa Las 

Mercedes entre las 

progresivas 0+600 hasta 

1+100, distrito de Moro, 

provincia de Santa, región 

de Áncash–2025? 

Objetivo general: 

 Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña margen 

izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes 

entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, 

provincia de Santa, región de Áncash–2025. 

Objetivos específicos: 

 Identificar la zona vulnerable la defensa ribereña margen 

izquierdo del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes 

entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, 

provincia de Santa, región de Áncash–2025.  

 Realizar la evaluación del enrocado margen izquierdo del río 

Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las progresivas 

0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, 

región de Áncash–2025.  

 Proponer la mejora de la defensa ribereña margen izquierdo 

del río Nepeña, en el caserío Villa Las Mercedes entre las 

progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de 

Santa, región de Áncash–2025. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
No aplica 

 
Variable 1: 

Evaluación del enrocado 

Dimensiones: 

 Vulnerabilidad 

 Talud  

 Corona 

 
Variable 2: 

Mejoramiento de la defensa 

ribereña 

Dimensiones: 

 Propuesta de 

Mejoramiento 

Tipo: 

Tipo aplicada. 

Nivel: 

Nivel descriptivo.  

Diseño: 

Diseño no experimental de corte 

transversal. 

 
Población: 
Lo conformó la defensa ribereña del 

río Nepeña, del distrito de Moro 

Muestra: 

Lo conformó el enrocado margen 

izquierdo del río Nepeña, en el caserío 

Villa Las Mercedes, entre las 

progresivas 0+600 y 1+100, del 

distrito de Moro 

Fuente: Elaboración propia 
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3.2. Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLE “DEFINICIÓN OPERATIVA” 
“DIMENSIONES

” 
“INDICADORES” 

“ESCALA DE 
MEDICIÓN” 

“CATEGORÍAS 
O 

VALORACIÓN” 

Variable 1: 

Evaluación del 

enrocado 

La estructura fue evaluada para 

detectar fallas y debilidades, lo que 

facilitó determinar su estado actual 

y diseñar estrategias para mejorar 

su funcionalidad, seguridad y 

sostenibilidad. 

Vulnerabilidad 
 Estructural 

 Socioeconómica 

 Ordinal 

 Ordinal 

  Alta > 80% / Media 40% - 80% / Baja < 40%  
 

 Alta > 80% / Media 40% - 80% / Baja < 40% 

Talud”  Inclinación 

 Alto 

 Estado 

 Intervalo 

 Intervalo 

 Nominal 

 Bueno 1V:1.5H / Regular 1V:1H/ Malo 
>1V:1H 

 Bueno 4 m / Regular 4 – 8 m / Malo >8 m 
 

 Bueno 80-100% / Regular 50-79% / Malo 0-
49% 

Corona” 
 “Ancho” 

 “Estado” 

 Intervalo  

 Nominal 

 Bueno 6m / Regular 3-6m / Malo < 3m 
 Bueno 80-100% / Regular 50-79% / Malo 0-

49% 

Variable 2: 

Mejoramiento de la 

defensa ribereña 

El objetivo fue proteger y fortalecer 

las márgenes de los ríos y cuerpos de 

agua mediante la implementación de 

medidas efectivas y sostenibles que 

abordaron los riesgos asociados con la 

erosión, inundaciones y daños a la 

infraestructura y comunidades 

cercanas. 

Propuesta de 

Mejoramiento 

 Mantenimiento de la 

defensa ribereña 
 Ordinal  

 Bueno cada 3-6 meses 

 Regular cada 6-12 meses 

 Malo 1-2 años o más 

 Percepción de la 

población 
 Ordinal 

 Bueno (80-100% aprobación) 

 Regular (50-79% aprobación) 

 Malo (0-49% aprobación) 

Fuente: Elaboración propia
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Anexo 4. Ficha de Identificación del Experto 

 

Primer experto 
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Segundo experto 
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Tercer experto 
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Validación con puntajes primer experto 
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Validación con puntajes segundo experto 
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Validación con puntajes tercer experto 
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Consolidado de validación 
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Anexo 5. Ficha técnica de los instrumentos 
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Anexo 6. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigación 

 

  



90 

 

 

 

 



91 

 

 

  



92 

 

 

 



93 

 

 

  



94 

 

 

 



95 

 

 

  



96 

 

 

 



97 

 

  



98 

 

 

 

 

 



99 

 

 

 



100 

 

 

 

 

 



101 

 

 

 

 



102 

 

  



103 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



104 

 

  



105 

 

  



106 

 

 

  



107 

 

  



108 

 

 

 



109 

 

Anexo 6.1. Fichas 
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Anexo 6.2. Declaración jurada 
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Anexo 6.3. Metrado 

PRESUPUESTO DE OBRA  

TITULO: 
EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 

NEPEÑA, EN EL CASERÍO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE 
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH–2025 

LUGAR MORO - SANTA - ÁNCASH 

FECHA: OCTUBRE 2025 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO 

01 REPARACION DE DEFENSA RIBEREÑA     

01.01 OBRAS PROVISIONALES     

01.01.01 OFICINA, ALMACÉN Y CASETA DE GUARDIANÍA M2 225.00 

01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20X3.60M UND 1.00 

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.02.01 
MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y 
HERRAMIENTAS 

GLB 1.00 

01.02.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.50 

01.02.03 CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRÁFICO DURANTE LA OBRA DIA 35.00 

01.02.04 RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD M3 576.00 

01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA     

01.03.01 ELABORACIÓN DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00 

01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 

01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 

01.03.04 SEÑALIZACIÓN TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 

01.03.05 
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y 
SALUD EN EL TRABAJO 

GLB 1.00 

01.04 DEFENSA RIBEREÑA     

01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.04.01.01 DESCOLMATACIÓN DE CAUCE DE QUEBRADA M3 3994.71 

01.04.01.02 CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO M3 126.51 

01.04.01.03 REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO M2 480.00 

01.04.01.04 ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 183.50 

01.04.01.05 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. 15 KM M3 5418.66 

01.04.02 ENROCADO      

01.04.02.01 EXTRACCIÓN Y PREPARACIÓN DE ROCA M3 2536.60 

01.04.02.02 SELECCIÓN Y CARGUÍO DE ROCA M3 2536.60 

01.04.02.03 TRANSPORTE DE ROCAS A OBRA, DIST. PROM. 30 KM M3 7609.80 
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01.04.02.04 COLOCACIÓN Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD M3 4473.20 

01.04.03 CONCRETO CICLOPEO (1:3)     

01.04.03.01 SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3) M2 600.00 

01.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL     

01.05.01 
ELABORACIÓN, IMPLEMENTACIÓN Y ADMINISTRACIÓN DEL PLAN DE 
MITIGACIÓN AMBIENTAL 

GLB 1.00 

01.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS 
SÓLIDOS 

UND 3.00 

01.05.03 RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL DE RESIDUOS SÓLIDOS GLB 1.00 

01.05.04 ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIÉNICOS PORTÁTILES MES 2.00 

01.06 GESTIÓN DE RIESGOS     

01.06.01 PLAN DE GESTIÓN DE RIESGOS GLB 1.00 

01.07 FLETE     

01.07.01 FLETE TERRESTRE CHIMBOTE - MORO GLB 1.00 

Fuente: Elaboración propia   
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Anexo 6.4. Presupuesto 

PRESUPUESTO DE OBRA  

TITULO: 
EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 

NEPEÑA, EN EL CASERÍO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE 
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH–2025 

LUGAR MORO - SANTA - ÁNCASH 

FECHA: OCTUBRE 2025 

ITEM DESCRIPCION UND.  METRADO 
P. UNIT. 

S/. 
PARCIAL 

S/. 

01. DEFENSA RIBEREÑA MARGEN DERECHO       482,132.83 

01.01 OBRAS PROVISIONALES       18,246.50 

01.01.01 ALMACÉN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANÍA M2 225.00 74.34 16,726.50 

01.01.02 
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 m x 
3.60 m 

UND 1.00 1,520.00 1,520.00 

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES       34,530.96 

01.02.01 
MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIAS, 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

GLB 1.00 10,120.00 10,120.00 

01.02.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.50 1,600.41 800.21 

01.02.03 
CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRÁFICO 
DURANTE LA OBRA 

DÍA 35.00 172.65 6,042.75 

01.02.04 RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD M3 576.00 30.50 17,568.00 

01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA       7,968.99 

01.03.01 
ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO 

GLB 1.00 2,750.00 2,750.00 

01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 1,621.44 1,621.44 

01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 1,127.55 1,127.55 

01.03.04 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 1,535.00 1,535.00 

01.03.05 
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

GLB 1.00 935.00 935.00 

01.04 DEFENSA RIBEREÑA       411,714.16 

01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS       64,237.44 

01.04.01.01 DESCOLMATACIÓN DE CAUCE DE QUEBRADA M3 3,994.71 3.55 14,181.22 

01.04.01.02 CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO M3 126.51 7.80 986.78 

01.04.01.03 REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO M2 100.00 3.59 359.00 

01.04.01.04 ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 183.50 42.93 7,877.66 

01.04.01.05 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. 
15 KM 

M3 3,968.20 10.29 40,832.78 

01.04.02 ENROCADO       275,476.72 

01.04.02.01 EXTRACCIÓN Y PREPARACIÓN DE ROCA M3 2,536.60 38.50 97,659.10 
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01.04.02.02 SELECCIÓN Y CARGUÍO DE ROCA M3 2,536.60 18.50 46,927.10 

01.04.02.03 TRANSPORTE DE ROCAS A OBRA, DIST. PROM. 30 KM M3 2,536.60 37.00 93,854.20 

01.04.02.04 COLOCACIÓN Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD M3 2,436.60 15.20 37,036.32 

01.04.03 CONCRETO CICLOPEO (1:3)       72,000.00 

01.04.03.01 SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3) M2 600.00 120.00 72,000.00 

01.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL       6,038.72 

01.05.01 
ELABORACIÓN, IMPLEMENTACIÓN Y ADMINISTRACIÓN 
DEL PLAN DE MITIGACIÓN AMBIENTAL 

GLB 1.00 2,790.00 2,790.00 

01.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CONTENEDORES PARA 
RESIDUOS SÓLIDOS 

UND 3.00 200.24 600.72 

01.05.03 
RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICIÓN FINAL DE 
RESIDUOS SÓLIDOS 

GLB 1.00 1,870.00 1,870.00 

01.05.04 
ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS 
HIGIÉNICOS PORTÁTILES 

MES 1.00 778.00 778.00 

01.06 GESTIÓN DE RIESGOS       2,980.00 

01.06.01 PLAN DE GESTIÓN DE RIESGOS GLB 1.00 2,980.00 2,980.00 

01.07 FLETE       653.50 

01.07.01 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 653.50 653.50 

            

  Costo Directo     S/. 482,132.83 

  Gastos Generales   10.00% S/. 48,213.28 

  Utilidad   8.00% S/. 38,570.63 

  Sub-Total     S/. 568,916.74 

  Impuesto General a las Ventas   18.00% S/. 102,405.01 

  Valor Referencial     S/. 671,321.75 

Fuente: Elaboración propia  
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Anexo 6.5. Cronograma 

 



137 

 

 

Fuente: Elaboración propia
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Anexo 6.5. Planos 
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  SECCIÓN TRANSVERSAL DE DIQUE ENROCADO 

MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO NEPEÑA, CASERIO 

VILLA LAS MERCEDES , DISTRITO DE MORO  
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Anexo 6.7. Panel fotográfico 

Foto 01  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Se observa el inicio del enrocado de la defensa rivereña del rio Nepeña, 

progresivas 0+600 hasta 1+100, caserío Villa Las Mercedes, distrito de Moro.  

 

Foto 02  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Se puede observar el talud de la parte inicial del tramo 0+600 de la defensa 

ribereña, caserío Villa Las Mercedes, el cual presenta mala conexión entre las rocas lo que 

a generado inestabilidad en la estructura.  
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Foto 03  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la foto, se presenta la corona en la parte inicial de la defensa ribereña, 

caserío Villa Las Mercedes.  

 

Foto 04  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la fotografía se observa la toma de medidas de las rocas de la parte 

superior del enrocado en la progresiva 0+610, cuyo diámetro es de 0,30 x 0,47 metros.  
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Foto 05  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la fotografía se observa la toma de medidas de las rocas de la parte 

superior del enrocado en la progresiva 0+620, donde su diámetro es de 0,25 x 0,48 metros. 

 

Foto 06  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la fotografía se observa parte del talud en la progresiva 0+650, la cual tiene 

mala conexión entre rocas, adicionalmente el empozamiento de agua en la parte baja del 

enrocado, en la caja de uña. 
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Foto 07  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la progresiva 0+670 se observa el empozamiento de agua en la caja de uña, 

y la vegetación que está sobresaliendo por la parte interna del enrocado, lo cual se puede 

demostrar que el geotextil está sufriendo daños. 

 

Foto 08  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la fotografía se observa la toma de medidas de los espaciamientos que se 

encontró entre las rocas, con medidas de 0,25 metros. 
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Foto 09  Fecha: 25/08/2025 

Descripción: En la imagen se observa parte del talud en la progresiva 0+690, la cual se puede 

apreciar una mala conexión de rocas, y en empozamiento en la parte de la base del enrocado 

generando inestabilidad en la estructura,  

 

Foto 10  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la fotografía se observa la parte baja del enrocado, donde en la progresiva 

0+700 sigue presentando empozamiento de agua.  
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Foto 11  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: La toma fotográfica muestra el proceso de medición en la progresiva 0+710, 

donde las rocas del enrocado tienen diámetros que varían entre 0,60 y 0,70 metros. 

 

Foto 12  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la toma fotográfica se observa asentamiento en el enrocado debido a la 

socavación de la parte inferior de la estructura, en la progresiva 0+750. 
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Foto 13  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Toma de medida del asentamiento del enrocado, cuyas medidas varían entre 

0,20 y 0,35m 

 

Foto 14  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Toma fotográfica panorámica en la progresiva 0.800, donde se sigue 

evidenciando la inestabilidad del enrocado, debido a la mala conexión entre rocas y 

empozamiento en la caja de uña.  
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Foto 15  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la progresiva 0+810, se observa una falta de cohesión entre las rocas del 

talud, lo que genera un riesgo de inestabilidad estructural. 

 

Foto 16  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la toma fotográfica se observa la parte de la corona, con un ancho de 5.65 

metros en la progresiva 0+850 del caserío Valle Las Mercedes  
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Foto 17  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: La fotografía muestra socavación en la parte izquierda de la corona, en la progresiva, 
0+820 

 

Foto 18  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la fotografía se muestra la toma de medida del asentamiento originado por la 

socavación en la base del enrocado, con una medida de 0,60 m. 
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Foto 19  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Fotografía panorámica, del enrocado donde se evidencia inestabilidad en todo 

el tramo y la mala conexión entre las rocas, en la progresiva 0+840  

 

Foto 20  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Toma fotográfica de la toma de medida de la corona en la progresiva 0+860, 

de un ancho de 5.80 m.  
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Foto 21  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la fotografía se observa una roca de gran magnitud en la corona de medidas 

0,50 x 1.10m, socavación en la corona y asentamiento de 0,45m. 

 

Foto 22  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Toma de medidas en la progresiva 0+880, del espesor de las rocas en la parte 

superior del enrocado  
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Foto 23  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: La fotografía muestra un tramo del talud en la progresiva 0+890, donde se 

aprecia una deficiente conexión entre las rocas, lo que provoca inestabilidad estructural. 

 

Foto 24  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Se observa la medición del enrocado en la progresiva 0+900, con rocas que 

tienen tamaños comprendidos entre 0,50 y 0,80 metros. 
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Foto 25  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En el tramo 0+940 se puede observar crecimiento de vegetación en el talud, y 

la falta de conexión entre el enrocado. 

 

Foto 26  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la toma fotográfica se observa hundimiento en el talud, debido a la falla de 

inestabilidad del enrocado. 
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Foto 27  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la progresiva 0+960 se observa asentamiento en la corona de 0,25 a 0,35 
metros.  

 

Foto 28  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la fotografía se muestra hundimiento en la parte de la corona de 

aproximadamente 0,80 m, provocado por el desplazamiento de rocas, debido a la mala 

conexión del enrocado. 
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Foto 29  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la fotografía se observa la toma de medida del asentamiento, que ha 

provocado el hundimiento en la parte de la corona, de 0,73m, en la progresiva 1+000. 

 

Foto 30  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: En la progresiva 1+010, se registraron medidas de rocas en el enrocado, con 

tamaños que oscilan entre 0,70 y 0,80 metros de diámetro. 
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Foto 31  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Toma fotográfica panorámica de la progresiva 0+950 hasta 1+000, donde se 

observa la inestabilidad del enrocado.  

 

Foto 32  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la fotografía se observa la medición de la corona que cuenta con 5.30 

metros.  
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Foto 33  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la progresiva 1+040 la parte superior del enrocado presenta rocas 

erosionadas, con asentamiento de 0,45m. 

 

Foto 34  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: En la progresiva 1+050 se visualiza asentamiento en la parte de la corona, con 

una medida de 0,35m, a causa de la mala colocación de rocas en el tramo.  
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Foto 35  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: Fotografía de la toma de medidas del sentamiento que se sigue presentando en el tramo 

1+070, con una medida de 0,45m  

 

Foto 36  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: Fotografía panorámica, del último tramo 1+100 del enrocado, en el caserío Villa Las 

mercedes. 
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Foto 37  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: Parte final del enrocado, en la progresiva 1+100 se evidencia que, hasta la última 

parte del tramo, el enrocado sigue presentando inestabilidad y mala conexión entre las rocas. 

 

Foto 38  Fecha: 25/08/2025 

 

Descripción: Fotografía de la toma de medida del espesor del enrocado en la parte superior, 

cuyo tamaño es de 0.50m  
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Foto 39  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: Fotografía de la toma de medida del espesor del enrocado en la parte media, 

cuyo tamaño es de 0.90m. 

 

Foto 40  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: Fotografía de la toma de medida del espesor del enrocado en la parte final, 

cuyo tamaño es de 1.10m.  
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Foto 41  Fecha: 25/08/2025 

 
Descripción: Fotografía que muestra la infiltración de agua entre las rocas en la base del 

enrocado, progresiva 1+100. 

 

Foto 42  Fecha: 27/08/2025 

 

Descripción: Fotografía muestra realizando las encuestas a los pobladores de la zona 
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Foto 43  Fecha: 27/08/2025 

 

Descripción: Fotografía muestra realizando las encuestas a los pobladores de la zona 

 

Foto 44  Fecha: 27/08/2025 

 

Descripción: Fotografía muestra realizando las encuestas a los pobladores de la zona 
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Anexo 6.8. Normas y reglamentos 
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