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Resumen

Esta investigacion se elabor6 con el fin de conocer el estado actual de la defensa riberefia
del rio Nepeia, la formulacion del problema fue: ;De qué manera la evaluacion del
enrocado mejorard la defensa riberefia margen izquierdo del rio Nepeiia, en el caserio Villa
Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa,
regién de Ancash—20257, el objetivo general fue Evaluar el enrocado para mejorar la
defensa riberena margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes entre
las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash—
2025, la metodologia empleada fue de tipo aplicada, con un nivel de investigacion
descriptivo y un disefio no experimental con corte transversal, como resultados, el enrocado
en el margen izquierdo del rio Nepefia presenta un estado regular, caracterizado por
asentamientos significativos de 0.15 a 0.40 metros, distribucién irregular de rocas con
tamafios entre 0.35 y 1 metro, y espacios entre juntas que varian entre 0.15 y 0.45 metros, lo
que compromete la estabilidad y seguridad de la infraestructura, en conclusion, la propuesta
de mejoramiento del enrocado en el rio Nepefia busca mejorar la estabilidad y seguridad de
la infraestructura con un costo de S/ 671,321.75, que se elaborard en 30 dias, contando con
el apoyo mayoritario de los pobladores del caserio Villa Las Mercedes, quienes ven en esta

iniciativa una oportunidad para proteger sus hogares y tierras, prevenir problemas futuros.

Palabras clave: Enrocado, estabilidad, mejoramiento, riberefia, vulnerabilidad.
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Abstract

This research was developed in order to know the current state of the riparian defense of the
Nepeia River, the formulation of the problem was: How will the evaluation of the rockfill
improve the riparian defense of the left bank of the Nepefia River, in the Villa Las Mercedes
hamlet between progressives 0 + 600 to 1 + 100, Moro district, Santa province, Ancash
region - 20257 The general objective was to evaluate the rockfill to improve the riparian
defense of the left bank of the Nepefia River, in the Villa Las Mercedes hamlet between
progressives 0 + 600 to 1 + 100, Moro district, Santa province, Ancash region - 2025, the
methodology used was applied type, with a descriptive research level and a non-
experimental design with cross section, as results, the rockfill on the left bank of the Nepefia
River presents a regular state, characterized by significant settlements of 0.15 to 0.40 meters,
irregular distribution of rocks with sizes between 0.35 and 1 meter, and spaces between joints
that vary between 0.15 and 0.45 meters, which compromises the stability and safety of the
infrastructure, in conclusion, the proposal to improve the rockfill in the Nepefia River seeks
to improve the stability and safety of the infrastructure with a cost of S/ 671,321.75, which
will be prepared in 30 days, counting on the majority support of the residents of the Villa
Las Mercedes hamlet, who see in this initiative an opportunity to protect their homes and

lands, prevent future problems.

Keywords: Rockfill, stability, improvement, riparian, vulnerability.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

A nivel internacional

De acuerdo con Cruz (1), las defensas riberefias son estructuras fundamentales
para prevenir la erosion, socavacién e inundaciones en dreas cercanas a los rios,
protegiendo asi a las comunidades y asentamientos vulnerables. La falta de proteccion
riberefia aumenta el riesgo de desastres, especialmente en un contexto de cambio
climatico que provoca fendmenos climdticos extremos. La implementacion de defensas
riberefias naturales o artificiales es una solucion efectiva para abordar estos desafios y

proteger tanto los rios como las comunidades.

A nivel nacional

Como dice El Diario el Peruano (2), la problematica de las inundaciones en el
Peru estd estrechamente ligada a las precipitaciones intensas en las regiones altas de la
cordillera de los Andes. El Congreso de la Republica ha respondido a esta situacion
implementando medidas legislativas que exigen a los gobiernos estatales y regionales
que prioricen la planificacion y ejecucion de proyectos de proteccion costera y limpieza

de cauces fluviales, con el objetivo de proteger a las comunidades y la infraestructura.

A nivel local

Como seniala Andina (3), las intensas lluvias en la zona rural de Chimbote
provocaron huaicos y un aumento significativo en el caudal del rio Lacramarca, lo que
resultd en desbordes que afectaron a los cultivos agricolas. Tras la emergencia, se
llevaron a cabo acciones de limpieza y descolmatacidon para prevenir posibles

consecuencias negativas si no se detectan a tiempo las fallas en el margen del rio.

En septiembre de 2023, se inici6 la implementacion de medidas de prevencién cruciales
para controlar las inundaciones en la ribera del rio. La colocacién de rocas y material en
la estructura permiti6 mantener el nivel del dique por debajo de los siete metros,
reduciendo el riesgo de inundaciones. Es importante destacar que las rocas utilizadas

fueron sometidas a ensayos para garantizar su durabilidad y efectividad.



1.2. Formulacién del problema

(De qué manera la evaluacion del enrocado mejorard la defensa riberefia margen
izquierdo del rio Nepeifia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600

hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash-2025?

1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

+ Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia margen izquierdo del rio
Nepeiia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta

14100, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash-2025.

1.3.2. Objetivos especificos

+¢ Identificar la zona vulnerable la defensa riberefia margen izquierdo del rio
Nepeiia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta

1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash—2025.

+¢* Realizar la evaluacion del enrocado margen izquierdo del rio Nepeiia, en el
caserio Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito

de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash—2025.

+¢ Proponer la mejora de la defensa riberefia margen izquierdo del rio Nepeiia, en
el caserio Villa Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito

de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash—2025.

1.4. Justificacion

Este estudio se justifico socialmente al destacar el impacto significativo de las
inundaciones en las comunidades cercanas al rio Nepefa, que estuvieron expuestas a
desbordamientos y dafios debido a su proximidad al rio y las condiciones del terreno.
Analizar el estado de las defensas riberefas fue fundamental para identificar
vulnerabilidades y tomar medidas preventivas ante la amenaza de deslizamientos de

tierra, lo que podria haber tenido graves consecuencias econdmicas y sociales.



1.4.1. Justificacion tedrica

Como lo hace notar Ferniandez (4), “este estudio se justifica por la
necesidad de cubrir una brecha importante en la proteccion de las comunidades
frente a un problema especifico. La investigacion y desarrollo de soluciones
efectivas son fundamentales para abordar este problema y garantizar la seguridad

y bienestar de la poblacién.”.

La investigacion se basé en la aplicacion y reforzamiento de conceptos tedricos y
conocimientos existentes relacionados con la evaluacion de defensas riberefias,
incluyendo la revision exhaustiva de reglamentos, normas y manuales relevantes,
como normas técnicas de construccion, manuales de disefio de defensas riberefias

y reglamentos de gestion de riesgos de inundaciones.

1.4.2. Justificacién metodolégica

Desde la posicion de Bedoya (5), “la investigaciéon se justifica
metodolégicamente al desarrollar una estrategia que asegura la obtencién de
conocimientos validos y confiables, lo que es fundamental para tomar decisiones

informadas y precisas.”

La metodologia que se utiliz6 en esta investigacion fue rigurosa y sistemdtica, y
consistio en la recopilacién de datos de campo utilizando técnicas e instrumentos
adecuados, seguida de un andlisis y procesamiento cuidadoso para obtener

resultados precisos y significativos.

1.4.3. Justificacién practica

En la opinién de Alvarez (6), “los resultados de esta investigacion
proporcionaran una vision clara de los cambios que se pueden esperar en el futuro
y permitiran identificar soluciones efectivas para abordar los desafios y problemas
identificados, lo que permitird tomar decisiones informadas y precisas para

mitigar los impactos negativos y aprovechar las oportunidades™.

En esta investigacion, se llevé a cabo una evaluacion exhaustiva y detallada de la
estructura de la defensa riberefia in situ, lo que permiti6 identificar y evaluar con

precision su estado actual, detectando posibles debilidades y dreas de mejora.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Colombia, empleando las palabras de Cadena et al. (7), 2022, en su
trabajo de titulacion con titulo “Analisis de riesgo por desbordamiento del Rio
Chiquito en la zona urbana del municipio de Sogamoso, Boyaca”, el objetivo
de esta investigacion fue evaluar el riesgo de inundacién en la zona urbana del
municipio de Sogamoso - Boyacd debido al desbordamiento del rio Chiquito, la
metodologia utilizada fue descriptiva y cuantitativa, lo que permitié evaluar y
determinar el grado de vulnerabilidad de la zona, los resultados mostraron que
mas del 50% de los habitantes viven en dreas con alta vulnerabilidad, lo que
significa que estdn expuestos a sufrir inundaciones; ademds, se encontré que la
mayoria de las personas no estdn preparadas para enfrentar una emergencia debido
a la falta de educacion en gestion del riesgo y la escasa presencia del gobierno en
la zona, en conclusion, se determiné que el darea urbana del municipio de
Sogamoso-Boyacd estd en riesgo medio y alto de inundacién debido al
desbordamiento del rio Chiquito, y que la comunidad no cuenta con las
herramientas necesarias para responder a una emergencia, lo que aumenta la

amenaza en la zona.

En ecuador, como lo hace notar Atiencia (8), 2022, en su trabajo de tesis
“Diseno hidraulico de obras de proteccion del margen derecho del rio Coca;
barrio Con Hogar ciudad del Coca”, cuyo objetivo de esta investigacion fue
disefiar obras de proteccion en el margen derecho del Rio Coca, especificamente
en el barrio Con Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana, con una
metodologia descriptiva y cuantitativa, consistié en tomar muestras en campo y
analizar datos en gabinete para obtener resultados precisos; los resultados
mostraron que el barrio sufre de inundaciones frecuentes debido al
desbordamiento del rio, lo que causa pérdidas econdmicas y materiales, y pone en
peligro la vida de los habitantes, para mitigar este problema, se propuso la
construccién de muros enrocados y espigones; en conclusion, se determiné que

es necesario proteger 1150 metros del margen derecho del Rio Coca mediante la



2.1.2.

construccién de 10 espigones enrocados, cada uno con una longitud de 25 metros
y separados por 125 metros, para reducir el riesgo de inundaciones en el barrio

Con Hogar.

En Ecuador, como plantea Guanocunga (9), 2021 en su tesis denominada
por titulo “Investigacion hidrolégica - hidraulica de socavacién y protecciones
de estructuras, tramo del rio Capelo y rio San Pedro, sector Armenia 1,
Canton Quito.”, tuvo como objetivo desarrollar un andlisis técnico hidrolégico
e hidraulico que establezca una metodologia especifica para evaluar y predecir la
susceptibilidad a la socavacién en la confluencia del rio Capelo con el rio San
Pedro, usando una metodologia con un enfoque tedrico inicial, se realizaron
investigaciones y consultas exhaustivas sobre los fundamentos tedricos vy
cientificos relevantes en una primera etapa, dando como conclusiéon que la
redundancia en las estructuras cercanas a la rambla del rio Capelo es baja, se
producen socavaciones con profundidades de 1.20 a 1.0 metro; ademds, se destaco
la importancia de combinar el andlisis detallado del terreno, el estudio hidraulico
de los flujos de agua y los datos sobre la velocidad y el caudal, ya que estos
elementos son fundamentales para disefiar avenidas y planificar mejoras

urbanisticas en obras hidraulicas.

Antecedentes Nacionales

En Piura, a juicio de Cruz (10), 2023, en cuya tesis el cual tuvo el titulo
“Evaluacion de los diques para mejorar las defensas ribereiias en la margen
izquierda del Rio Piura entre los puentes Andrés Avelino Caceres y Sanchez
Cerro, provincia de Piura, departamento de Piura — 2023”, ¢l objetivo fue
identificar vulnerabilidades, riesgos y oportunidades de mejora para disenar
diques mds efectivos contra socavaciones, erosiones, sedimentaciones Yy
fenomenos naturales, la metodologia utilizada fue no experimental y descriptiva,
aplicando conocimientos tedricos y practicos existentes para proponer soluciones
innovadoras y précticas; los resultados mostraron que, de un total de 1170 metros
de diques, un 5% del area comprendida entre las progresivas 0+424-0+530
presenta asentamiento, y en todas las dreas hay un porcentaje menor de desmonte,

en conclusion, las intervenciones propuestas fortaleceran las infraestructuras



existentes y reducirdn los riesgos asociados a eventos hidrometeoroldgicos. Se
identificaron dreas de mejora significativas, se propusieron soluciones técnicas y

se recomendo la coordinacion con autoridades locales.

En Piura, como lo hace notar Chang (11), 2024, en su tesis que tiene como
titulo “Evaluacion del dique para mejorar la defensa ribereiia en la margen
izquierda del cauce del rio Piura, del centro poblado de Castilla, distrito de
Piura, region Piura — 2024”, cuyo objetivo general de esta investigacion fue
evaluar el dique para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del Rio
Piura, en el centro poblado de Castilla, distrito de Piura, departamento de Piura,
en el afio 2024, la metodologia utilizada fue de tipo aplicada, con un nivel
exploratorio y un disefio no experimental, se utilizaron fichas y encuestas como
instrumentos de recoleccion de datos, como conclusion, se determiné que es
necesario efectuar la recuperacion o reposicion de las defensas riberefias para

proteger la construccidn y prevenir posibles victimas de desastres naturales.

En Cusco, tal como Nolasco (12), 2023, en su tesis que denomind
“Evaluacion de muro de gaviones, para mejorar la defensa riberena de la
comunidad nativa de Shivankoreni, zona bajo Urubamba, distrito de
Megantoni, provincia la convencion, region de Cusco — 2023”, se trazé el
objetivo general de esta investigacion fue evaluar el muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia de la comunidad nativa de Shivankoreni, ubicada en
la zona bajo Urubamba, Distrito de Megantoni, Provincia la Convencion, region
de Cusco, en el ano 2023, la metodologia utilizada fue descriptiva correlacional,
con un enfoque cualitativo y cuantitativo, y un disefio no experimental de tipo
transversal, en conclusion, la evaluacion exhaustiva de las progresivas 0+00 a
0+050 revel6 areas importantes de riesgo, incluyendo susceptibilidad a
inundaciones, erosion del terreno y liberacién de gaviones, se resalta la necesidad
de tomar medidas preventivas y correctivas para fortalecer la infraestructura y
reducir los riesgos identificados, para salvaguardar la infraestructura vital y

garantizar la seguridad de la comunidad, se requiere una intervencion inmediata.



2.1.3. Antecedentes Locales

En Ancash, con base en Cordova (13), 2023, en su trabajo de titulacién
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberena del rio
Lacramarca en la margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2023”, el objetivo de esta
investigacion fue mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca en la margen
derecha, especificamente en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de Chimbote,
provincia del Santa, regién Ancash, en el afio 2023, su metodologia utilizada fue
descriptiva correlacional, con un enfoque cualitativo y cuantitativo, y un disefio
no experimental de tipo transversal, los resultados mostraron que la defensa
riberefia tipo enrocado tiene un disefio adaptable que busca optimizar la
resistencia, pero también se identificaron preocupaciones relacionadas con la
presencia de vegetacion y la discrepancia en la conformidad de la corona, se
obtuvo como conclusién, la evaluacién destaca la necesidad de adaptabilidad en
el disefio, control de la vegetacion y ejecucion precisa para garantizar la eficacia

a largo plazo de la defensa riberefia.

En Ancash, Como expresa Custodio (14), 2023, en su trabajo de
titulacion nombré “Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereia
del rio Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash — 2023”. ¢l objetivo de esta investigacién
fue evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberena del rio Conchucos en el
centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash, en el afio 2023, la metodologia utilizada fue exploratoria y descriptiva,
de tipo observacional y no experimental, con un disefo transversal; los resultados
mostraron que la defensa riberefia a través de un enrocado presenta
vulnerabilidades en ciertas areas, como la progresiva 0+020 al 0+120, mientras
que otras areas, como la progresiva 0+120 al 0+220, son menos vulnerables,
también se identificaron fallas en el enrocado, como socavacion y estabilidad de
talud deficiente, en conclusion, la evaluacion del enrocado es crucial para mejorar
la defensa riberefia y se necesita perfeccionar el enrocado para proteger todo el

centro poblado.



En Ancash, la opiniéon de Ibanez (15), 2023, cuya tesis con titulo
“Evaluacion y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberena
de la quebrada Cascajal Km 0+420 al 0+640 del distrito Coishco, provincia
del Santa, Ancash - 2023”, el objetivo de esta investigacion fue evaluar y
mejorar el enrocado para fortalecer la defensa riberefia de la quebrada Cascajal,
especificamente en el tramo del km 0+420 al 0+640 del distrito de Coishco,
provincia del Santa, Ancash, en el afio 2023, cuya metodologia utilizada fue
descriptiva-exploratoria, de nivel aplicada y disefio no experimental, transversal-
descriptivo, los resultados mostraron que el enrocado en el tramo estudiado se
encuentra debilitado debido a las lluvias y fendmenos climéticos como El Nifio y
Yacu. Ademas, se identificaron dreas sin enrocado cerca al puente Shisho y una
acumulacion de sedimentos en la progresiva 0+570 al 0+640 que afecta el dren
Cascajal, en conclusion, se determind que es necesario extraer la acumulacién de
sedimentos en el dren Cascajal y realizar el enrocado con especificaciones
técnicas precisas, como un borde libre de 2.60 m, tirante de agua de 1.78 m y talud

de z=1, utilizando rocas de diferentes magnitudes (10", 20", 40" y 60").



2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Evaluacion del enrocado

De acuerdo con Huariccallo (16), en el campo de la ingenieria civil y

geotécnica, analizar la seccion de una estructura de enrocado es crucial para

garantizar su estabilidad, integridad y funcionamiento adecuado, esto conlleva

evaluar factores importantes que inciden en su desempefio y longevidad.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Importancia de la evaluacién del enrocado

Como dice Hermosa et al. (17), la evaluacién del enrocado es
crucial porque permite identificar posibles riesgos y fallas en estas
estructuras compuestas por rocas o bloques, proporcionando informacion
esencial sobre su estabilidad, resistencia y seguridad. Este andlisis es
fundamental para disefiar y mantener adecuadamente estas construcciones,

asegurando su funcionalidad y durabilidad.

Meétodos estandar para evaluar enrocados

Segin Roman et al. (18), en estas evaluaciones, se aplican
técnicas estandarizadas para analizar construcciones que utilizan
enrocado, las cuales han sido perfeccionadas con el tiempo para
proporcionar un enfoque confiable en la evaluacién de aspectos criticos
como la estabilidad estructural, firmeza y otros factores clave que

garantizan la funcionalidad y durabilidad de estas estructuras.

Evaluacion geotécnica

Teniendo en cuenta a Aponte (19), estos andlisis se llevan a cabo
para entender el comportamiento tanto de la tierra como de las rocas
utilizadas en el enrocado, considerando factores clave como la resistencia
al deslizamiento y la composicién del suelo, lo que permite evaluar su

interaccion con la estructura y predecir su desempeiio.



Figura 01. Evaluacién geotécnica.

Fuente: Extraido de la tesis de Aponte (19)

2.2.1.4. Evaluacion de la estabilidad del enrocado

Con base en Lopardo et al. (20), en este punto, evaluar la
estabilidad es crucial, enfocdndose en determinar la capacidad para resistir
cargas y factores ambientales extremos. Esto implica analizar tanto la
disposicién individual de las rocas como la integridad estructural global,
con el fin de prevenir posibles fallas y garantizar la seguridad y durabilidad

de la estructura.

Figura 02. Estabilidad del enrocado.

Fuentes: Extraido de la tesis de Lopardo et al. (20)

2.2.1.5. Evaluacion de resistencia de los materiales

La evaluacion consiste en un andlisis detallado de la resistencia y
durabilidad de los materiales del enrocado, con el objetivo de detectar
defectos, grietas o debilidades que puedan afectar la seguridad y
estabilidad de la estructura. (20)
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2.2.1.6. Evaluacién de la permeabilidad en enrocados

La capacidad permeable de la estructura es crucial para su
estabilidad a largo plazo. Evaluar este factor permite analizar cémo las
inundaciones y otros elementos interactian con el enrocado, y cémo
afectan su firmeza y estabilidad, lo que resulta esencial para predecir y

mitigar posibles problemas. (20)

Figura 03. Evaluacién de la permeabilidad en enrocados.

Fuente: Extraido de la tesis Dominguez R. (3)

2.2.1.7. Evaluacion de la erosion

Citando a Soto et al. (21), esta falla puede comprometer
significativamente las estructuras disefiadas para proteger contra
inundaciones, como diques y murallas de contencion, al debilitar
progresivamente la cohesion del terreno subyacente debido a la pérdida
de suelo y la filtracién de agua. Por lo tanto, la evaluacién se enfoca en
identificar el riesgo de erosion y determinar las medidas necesarias para
mitigar sus efectos y garantizar la estabilidad de la estructura, lo que
puede incluir soluciones como revestimiento de concreto o geomallas,
drenaje adecuado, monitoreo constante y mantenimiento regular, con el
objetivo de prevenir fallas catastréficas y garantizar la seguridad de las

personas y bienes en dreas propensas a inundaciones.
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Figura 04. Evaluacion de la erosion.

Fuente: Extraido de la tesis de Soto et al. (21)

2.2.1.8. Evaluacién de la conexién entre bloques en enrocados

Como expresa Guerrero et al. (22), en este tipo de fallas, es
crucial analizar la interconexién entre los bloques del enrocado,
garantizando una unién sélida que pueda resistir fuerzas externas y

preservar la integridad estructural.

-

Figura 05. Conexion entre bloques.

Fuente: Extraido de la tesis Guerrero et al. (22)
2.2.1.9. Evaluacion de la estabilidad a largo plazo del enrocado
Tal como Hurtado (23), para determinar esta falla, es necesario
analizar aspectos como las variaciones ambientales, cambios en la carga
y el envejecimiento de las rocas, con el fin de garantizar la estabilidad de

la estructura durante un periodo determinado de tiempo.

12



Figura 06. Evaluacion de la estabilidad.
Fuente: Extraido de la tesis de Hurtado (23)

2.2.1.10.Evaluacioén de deterioro de juntas

Como lo hace notar Rodriguez et al. (24), las inspecciones
periddicas y el mantenimiento son fundamentales para identificar y
corregir signos de desgaste en las juntas, previniendo asi la aparicién de
permeabilidad en la estructura y garantizando su estabilidad y seguridad

a largo plazo.

Figura 07. Evaluacién de deterioro de juntas.

Fuente: Extraido de la tesis Rodriguez et al. (24)

2.2.1.11.Evaluacion de Socavacion

Empleando las palabras de Idvia (25), La erosion es un proceso
natural en el que el agua en movimiento, ya sea fluvial o marina, desgasta
y transporta sedimentos del lecho y las orillas, 1o que puede comprometer
la estabilidad de estructuras cercanas como puentes, diques y muros de

contencion al reducir su soporte y socavar su base.
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Figura 08. Socavacion.

Fuente: Extraido del portal web Idvia (25)
2.2.1.12.Calificacién del estado

La evaluacion del enrocado implica una inspeccion visual directa
in situ, calificando su estado como bueno, regular o malo, lo que permite

obtener una valoracién precisa y detallada de su condicién actual. (25)

2.2.1.12.1. Estado Malo
Cuando la estructura del enrocado se encuentra en
un estado critico, se requiere intervencion inmediata para
evitar dafios adicionales y garantizar su correcto

funcionamiento y seguridad. (25)

2.2.1.12.2. Estado regular
La estructura presenta un nivel moderado de
deterioro, pero aln conserva su funcionalidad y eficacia, lo
que indica que puede seguir operando de manera efectiva
durante un periodo prolongado sin necesidad de reparaciones
urgentes, aunque es importante monitorear su condicion para

evitar un mayor desgaste. (25)

2.2.1.12.3. Estado bueno.
El enrocado se mantiene en condiciones Optimas
gracias a un riguroso programa de mantenimiento que

incluye inspecciones regulares, reparaciones oportunas y
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2.2.2. Defensa riberefia

proteccion contra la erosion, lo que le permite resistir
eficazmente las crecidas de rios y otros desafios naturales,
garantizando su estabilidad y funcionalidad a largo plazo.

(25)

A juicio de Aranibar (26), la proteccién efectiva de riberas implica

implementar un conjunto de medidas y estructuras disefiadas para proteger dreas

vulnerables contra crecidas, inundaciones y erosion. Esto incluye estrategias como

la construccién de defensas riberefias para mitigar el impacto de estos fendmenos

naturales y garantizar la seguridad de comunidades, infraestructuras y terrenos

agricolas en zonas de alto riesgo.

2.2.2.1. Tipos de Defensas Riberefias

2.2.2.1.1. Enrocado

Desde la posicion de Aguilar et al. (27), se refiere a
enrocados, estructuras formadas por rocas colocadas
estratégicamente en las orillas de los rios para protegerlas
contra la erosiéon y los deslizamientos de tierra. Estas
estructuras actdan como elementos de contencién vy
desempefian un papel fundamental en la estabilizacién y

proteccion de las riberas.

Figura 09. Enrocado.

Fuente: Extraido de la tesis de Aguilar et al. (27)
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a) Caracteristicas de rocas para una defensa riberefia.
+Tamafio y forma

Desde la posicion de Bravo (28), el rango de
tamafios Optimo para las piedras en el enrocado, entre 1,2
y 1,5 metros, facilita su colocacién y manejo con
maquinaria, y su forma irregular proporciona mayor
estabilidad y resistencia a la erosién, lo que contribuye a

una proteccion mas efectiva de las riberas.

+ Densidad y resistencia

Las rocas para enrocado deben tener una densidad
minima de 2,5 g/cm?3 y una resistencia a la compresion de
al menos 100 MPa, lo que garantiza su durabilidad y
capacidad para resistir la erosién y las fuerzas naturales,

asegurando la estabilidad y proteccién de las riberas. (28)

+ Textura y porosidad

Las rocas con textura fina y baja porosidad son
mas resistentes a la erosion debido a su estructura mas
compacta, lo que reduce la infiltracién de agua y minimiza
el desgaste causado por agentes externos, haciéndolas
ideales para aplicaciones en entornos expuestos a la

erosion. (28)

+ Durabilidad

Las rocas deben ser duraderas y resistentes a la
intemperie y la erosidn quimica para soportar condiciones
ambientales adversas y mantener su integridad estructural
a largo plazo, garantizando asfi la estabilidad y efectividad
del enrocado en la proteccion de riberas y dreas

vulnerables. (28)
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b) Partes del enrocado
< Corona

La plataforma o camino de acceso en la estructura
es fundamental para garantizar la seguridad y estabilidad
del personal que realiza mantenimiento e inspecciones
regulares. Esta plataforma debe ser disefiada y construida
para soportar el peso del equipo y el personal, y su anchura
puede variar segun las especificaciones del proyecto y los
requisitos de acceso, asegurando un paso seguro y eficiente

en todo momento. (28)

Figura 10. Corona

Fuente: Extraido de la tesis de Bravo (28)

#+ Talud o terraplén

La inclinacién adecuada del enrocado es crucial
para su estabilidad estructural, ya que influye directamente
en la resistencia a la erosion y al deslizamiento. Una
evaluacion exhaustiva que considere factores como la
geotecnia del terreno, el flujo de agua y la topografia del
area permite diseflar una estructura duradera y resistente,
capaz de soportar las fuerzas naturales y mantener su
integridad a largo plazo, garantizando asi la seguridad y

funcionalidad de la obra. (28)
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Figura 11: Talud.
Fuente: Extraido de la tesis de Bravo (28)

< Caja de ufia

La "ufa" o base del enrocado juega un papel
fundamental en la estabilidad general de la estructura al
resistir fuerzas externas como el flujo de agua y la presion
del terreno. Un disefio y dimensionamiento adecuados de
esta base garantizan la integridad estructural al distribuir
uniformemente las cargas y minimizar el riesgo de
deslizamientos y fallas, asegurando asi la durabilidad y

seguridad de la obra en condiciones adversas. (28)

NIVEL DE CRESTA

|
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- &5 ol ".4’..“ ROCA
\ NIVEL DE CAJA
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Fuente: Extraido de la tesis de Bravo (28)

Figura 12: Una
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¢) Colocacién del enrocado
= Enrocado con roca colocada

La colocaciéon de roca con maquinaria como
cargadores frontales, excavadoras o palas mecénicas en la
base y cara himeda del terraplén optimiza el uso de
materiales, reduce el volumen de roca necesario y permite
lograr un talud estable que cumple con las
especificaciones de disefio, garantizando una estructura

mads eficiente y segura. (28)

+ Enrocado con roca al volteo

Los revestimientos de roca pesada se colocan
mediante métodos como descarga directa desde volquetes
o volteo, y pueden cubrir parcialmente la cara himeda o
extenderse a toda la estructura, incluyendo la base y la
cara humeda, segin las necesidades especificas del

proyecto y las condiciones del terreno. (28)

2.2.2.1.2. Diques Naturales
Durante las inundaciones, el material transportado por
el agua se deposita en los bordes del rio, formando diques

naturales que elevan progresivamente el nivel de la ribera. (28)

Figura 13. Dique natural.

Fuente: Extraido de la tesis de Bravo (28)
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2.2.2.1.3. Diques Atrtificiales

Las estructuras de proteccion costera y riberefia, como
muros de contencién, gaviones y enrocados, desempeiian un
papel vital en la defensa de d&reas vulnerables contra
inundaciones, erosion y eventos hidricos extremos. Su funcién
principal es absorber y resistir la fuerza del agua, actuando
como barrera sélida y segura para proteger comunidades,
viviendas, infraestructuras criticas y terrenos agricolas
valiosos de los dafios devastadores causados por el agua,
contribuyendo asi a la seguridad y resiliencia de las zonas

protegidas. (28)

Figura 14. Diques artificiales.

Fuente: Extraido de la tesis de Bravo (28)
2.2.2.1.4. Espigones

Las estructuras costeras, como rompeolas y malecones,
desempefian un papel crucial en la proteccion de las orillas
contra la erosién provocada por la accidn constante de las olas
y las corrientes marinas. Estas estructuras pueden ser
disefiadas y construidas utilizando una variedad de materiales,
como rocas, concreto o madera, lo que permite adaptarlas a las
condiciones especificas del entorno costero y garantizar su
efectividad en la proteccion de la costa, preservando asi la

integridad de la linea de costa y las infraestructuras cercanas.

(28)
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22.2.15.

Figura 15. Espigones.
Fuente: Extraido de la tesis de Bravo (28)
Muros de concreto armado

Como afirma El Portal de Resiliencia ante
Inundaciones (29), los muros de contencién estan disefiados
con concreto reforzado con acero en su base para maximizar
su resistencia y durabilidad frente a las fuerzas hidrodindmicas
y la presion del terreno. Debido a su elevado costo, su
implementacién se prioriza en dreas criticas o de alto valor
ambiental y econdmico, como riberas de rios, zonas costeras y
areas urbanas densamente pobladas, donde la proteccion
contra la erosién y las inundaciones es fundamental para

preservar la infraestructura y la seguridad de la poblacién.

Figura 16. Muro de concreto armado.

Fuente: Extraido del Portal de Resiliencia ante Inundaciones (29)
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2.2.2.1.6. Gaviones
Como senala Pifiar (30), los gaviones son estructuras
de proteccidn y contencion hechas de mallas metdlicas rellenas
de piedras, disefiadas para proteger taludes y areas vulnerables
de la erosiéon hidrica. Su flexibilidad y permeabilidad
garantizan la estabilidad del terreno, evitan la pérdida de suelo

y permiten el crecimiento de vegetacion.

Figura 17. Gaviones

Fuente: Extraido de la tesis de Pifiar (30)

2.2.3. Mejoramiento de la defensa tipo enrocado

Dicho con palabras de Farje et al. (31), el mantenimiento y
reacondicionamiento de enrocados implica fortalecer y optimizar las distribuciones
existentes, incorporando nuevas rocas y retirando aquellas deterioradas o mal
ubicadas. La compactacién y técnicas adicionales mejoran la estabilidad y
resistencia, garantizando que la estructura cumpla con los estdndares de disefio y
pueda soportar fuerzas naturales como la erosion y las inundaciones de manera

segura y eficiente.

2.2.3.1.Distribucion de rocas y tamaios

En la opinién de Mella (32), 1a disposicion y tamafio adecuados de
las rocas en una construccion con rocas son fundamentales para garantizar
su estabilidad y fijeza. La evaluacién de estrategias para optimizar esta
organizacion debe considerar factores como la firmeza del suelo, los

empujes hidraulicos y el estudio del suelo del entorno.
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2.2.3.2.Técnicas de reforzamiento disefio y aplicacion

2.2.3.3.

2.2.3.4.

2.2.3.5.

Desde el punto de vista de Hidalgo (33), este andlisis examina
técnicas avanzadas para fortalecer la estructura del enrocado, combinando
métodos tradicionales como la instalaciéon de geotextiles con enfoques
innovadores que incorporan materiales compuestos. El objetivo es mejorar
la resistencia y estabilidad del enrocado en diferentes entornos y
condiciones, garantizando su durabilidad y eficacia en diversas

aplicaciones.

Tecnologias emergentes en la proteccion de riberas

De acuerdo con Carretero et al. (34), la incorporacién de
tecnologias avanzadas como drones, sensores remotos y modelado
computacional estd transformando la proteccion de riberas. Estas
herramientas permiten una evaluacién mds precisa y un monitoreo en
tiempo real, lo que mejora la eficacia de las medidas de proteccion y reduce
el riesgo de dafios por erosion. La tecnologia esta revolucionando la forma
en que se gestionan y protegen las riberas, permitiendo una respuesta mas

rdpida y efectiva ante posibles problemas.

Estrategias para la mejora de la defensa riberefia

Como dice Benavente et al. (35), las estrategias de protecciéon de
riberas se centran en aplicar métodos técnicos y tacticos para mitigar el
riesgo de inundaciones, erosion y otros peligros. Esto se logra mediante la
construccion de estructuras de proteccion y la implementacion de técnicas
de gestion del agua y restauracion de ecosistemas, con el objetivo de
reducir la vulnerabilidad de las dreas riberefias y proteger la infraestructura

y la vida silvestre.

Innovacién en materiales para enrocado

Segtiin Huamani et al. (36), la exploracién continua de materiales
mas resistentes y duraderos es crucial para optimizar las propiedades de
las rocas utilizadas en enrocados. El anélisis de los avances recientes en
materiales, incluyendo opciones sintéticas innovadoras, es fundamental

para determinar su viabilidad y desempeiio a largo plazo. Esto garantiza la
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eficacia y sostenibilidad del enrocado, permitiendo una mayor durabilidad

y menor mantenimiento.

2.2.3.6. Adaptaciones climdticas para mejorar la durabilidad

Teniendo en cuenta Lépez et al. (37), las condiciones climdticas
pueden afectar significativamente la durabilidad del enrocado con el
tiempo. Para fortalecer su resistencia ante fenémenos climéticos
extremos, se pueden implementar modificaciones que mejoren su
interaccion con el agua y su capacidad para soportar eventos
meteorolégicos adversos, garantizando asi una mayor estabilidad y

longevidad.

2.2.4. Zonas vulnerables

Como senala Arias (24), la identificacion de estas zonas vulnerables es
crucial para implementar medidas de proteccién y mitigaciéon, como la
construccion de defensas riberefas, revegetacion o estabilizacion de taludes, con
el fin de proteger la infraestructura, la propiedad y la vida de las personas que

viven cerca de estos cuerpos de agua.

2.2.4.1. Vulnerabilidad estructural

Puede tener consecuencias graves, como colapsos, dafios a la
propiedad y riesgos para la seguridad humana. Es importante identificar
y abordar estas vulnerabilidades para prevenir desastres y garantizar la

seguridad y funcionalidad de las estructuras. (24)

2.2.4.1.1. Vulnerabilidad estructural alta
Se refiere a un estado critico de debilidad en una
estructura que la hace muy susceptible a dafios graves o
colapso debido a factores internos o externos, poniendo en

riesgo la seguridad de las personas y bienes. (24)

2.2.4.1.2. Vulnerabilidad estructural moderada
Se refiere a un estado de debilidad en una estructura
que la hace susceptible a dafios o problemas, pero sin riesgo
inminente de colapso, requiriendo atencidén y mantenimiento
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para prevenir deterioros mayores. (24)

2.2.4.1.3. Vulnerabilidad estructural baja
Se refiere a un estado de solidez y estabilidad en una
estructura, con un riesgo minimo de dafios o problemas,
gracias a un buen disefio, materiales de calidad vy

mantenimiento adecuado. (24)

2.2.4.2. Vulnerabilidad ambiental

La construccion o presencia de enrocados puede generar
impactos ambientales adversos, como la destruccion de hdbitats
naturales, alteraciones en la dindmica costera, cambios en la calidad del
agua, pérdida de playas y zonas de recreacion, y efectos negativos en la
fauna y flora, lo que puede tener consecuencias negativas para el

ecosistema y la biodiversidad. (24)

2.2.4.2.1. Vulnerabilidad ambiental alta
El enrocado tiene un impacto devastador en el
entorno ambiental, causando dafios irreversibles y graves a
los ecosistemas y hdbitats naturales, lo que puede llevar a la
pérdida de biodiversidad, alteracion de procesos ecolégicos
y degradacion del medio ambiente, afectando negativamente
la salud y el bienestar de las especies que dependen de estos

ecosistemas. (24)

2.2.4.2.2. Vulnerabilidad ambiental moderada
El enrocado genera un impacto ambiental moderado,
provocando dafios y alteraciones significativas en los
ecosistemas y hébitats naturales, incluyendo efectos como la
alteracion de la dinamica costera, cambios en la calidad del
agua y pérdida de biodiversidad, lo que puede afectar la salud

y el equilibrio de los ecosistemas costeros. (24)

2.2.4.2.3. Vulnerabilidad ambiental baja

El enrocado tiene un impacto ambiental minimo,
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generando efectos leves y temporales en los ecosistemas y
habitats naturales, como una ligera alteracion de la dindmica
costera, sin causar dafios significativos o irreversibles a la
calidad del agua o la biodiversidad, lo que permite mantener

el equilibrio y la salud de los ecosistemas costeros. (24)

2.2.4.3. Vulnerabilidad socioecondémica

Los impactos potenciales en las comunidades locales incluyen
dafios a propiedades, interrupcion de actividades econdmicas, efectos
en la salud y seguridad publica, alteraciones en la calidad de vida y
pérdida de patrimonio cultural y natural, lo que puede tener

consecuencias significativas y duraderas para los residentes. (24)

2.2.4.3.1. Vulnerabilidad socioeconémica alta
Una falla o dafio en el enrocado podria tener
consecuencias devastadoras para la comunidad local,
impactando negativamente la economia, seguridad, salud y
calidad de vida de una gran cantidad de personas, lo que
podria generar problemas sociales, econdmicos 'y

ambientales de gran escala. (24)

2.2.4.3.2. Vulnerabilidad socioecondmica moderada

Una falla o dafio en el enrocado podria tener
consecuencias significativas para la comunidad local,
incluyendo impactos econdmicos debido a la interrupcion de
actividades productivas, riesgos para la seguridad de las
personas y bienes, efectos en la salud publica y una
disminucién en la calidad de vida de los habitantes, lo que
haria necesario implementar medidas de respuesta y
mitigacion efectivas para abordar estos desafios y minimizar

el impacto negativo en la comunidad. (24)

2.2.4.3.3. Vulnerabilidad socioeconémica baja

Una falla o dafio en el enrocado tendria consecuencias
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minimas para la comunidad local, sin afectar
significativamente la economia, seguridad, salud y calidad de
vida de la poblaciéon, lo que permitiria mantener la

estabilidad y el bienestar de la comunidad. (24)
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2.3. Hipdtesis

Segtiin Dominguez et al. (38), “Un estudio que busca entender y describir la
realidad actual de la defensa riberefia, sin intervenir ni cambiar nada, solo observando y

analizando para conocer mejor la situacién”

El estudio tiene un caricter descriptivo, por lo que no necesita hipdtesis previas.
Ademés, al no contemplar la implementacion de mejoras en la defensa riberena, se
confirma que el objetivo principal es describir y analizar la situacién actual, sin

intervenir ni proponer soluciones directas.
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3.1. Tipo,

3.1.2.

3.1.1.

3.1.3.

1. METODOLOGIA
nivel y disefio de investigacion
Tipo de investigacion
Tal como Dominguez et al. (38), “este tipo busca comprender y capturar
la perspectiva personal de individuos sobre un evento o experiencia humana.
Utiliza técnicas como entrevistas, grupos focales y observaciones para recopilar
informacién y obtener una comprension profunda de las experiencias y

percepciones de las personas, permitiendo una vision mads rica y detallada de la

realidad estudiada”.

Se optd por realizar una investigacion de tipo aplicada, ya que este enfoque
permitié utilizar conocimientos tedricos para abordar problemas précticos

especificos relacionados con la evaluacién de defensas riberefias.
Nivel de investigacion

Citando a Gutiérrez. (39), “este nivel se centra en describir y analizar
exhaustivamente las caracteristicas y fenomenos de un tema especifico, con el
objetivo de ofrecer una vision detallada y precisa de la situacion actual, sin

profundizar en las causas o relaciones entre variables”.

La investigacion se desarroll6 a nivel descriptivo, lo que facilité la identificacion
y descripcion detallada de las caracteristicas y propiedades del fendmeno objeto

de estudio, permitiendo una comprension mas profunda del mismo.
Disefio de investigacion

Como lo hace notar Palomino (40), “estos métodos, conocidos como
estudios correlacionales, buscan describir y analizar las conexiones entre

variables, grupos o situaciones sin determinar causalidad directa.”

Se utilizé un disefio de investigacion no experimental de corte transversal, que
permiti6 evaluar y describir las caracteristicas y variables del fendmeno en un

momento determinado, sin manipulacién de variables.
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Mo Sy N (D] o ||

Mi.: Muestra, enrocado.

Xi.: Variable independiente, evaluacién del enrocado.

Oi.: Resultados, estado del enrocado.

Yi.: Variable dependiente, mejora de la defensa riberefa.

3.2. Poblacion

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

Como dice Horna (41), “se refiere al grupo total de individuos, objetos o
eventos que se busca estudiar y sobre los cuales se desea hacer inferencias. La
poblacion puede ser finita o infinita, y puede estar compuesta por elementos que
comparten caracteristicas comunes, como edad, género, ubicacion geografica,

2

etc

En este punto, la poblacién la conformé la defensa ribereia del rio Nepefia, del

distrito de Moro.
Muestra

“La 1dentificacion de las caracteristicas clave de la poblacion objetivo es
un paso crucial para seleccionar una muestra representativa, ya que permite

asegurarse de que la muestra sea un subconjunto fiel de la poblacién”. (41)

En este segmento, la muestra la conform¢ el enrocado margen izquierdo del rio
Nepetia, en el caserio Villa Las Mercedes, entre las progresivas 0+600 y 1+100,

del distrito de Moro.

3.3. Operacionalizacion de las variables
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Tabla 01. Matriz de operacionalizacion de variables.

. CATEGORIAS
VARIABLE OI%%I;IE,;(I:\I?AN DIMENSIONES INDICADORES ﬁ%%?é%NDE O )
VALORACION
+ Estructural + Ordinal + Alta > 80% / Media 40% -
80% / Baja < 40%
Vulnerabilidad
La estructura fue + Socioecondémica | # Ordinal + Alta> 80% / Media 40% -
evaluada para 80% / Baja < 40%

detectar  fallas
y + Bueno 1V:1.5H/ Regular

debilidades, lo que + Inclinacién + Intervalo 1V:1H/ Malo >1V:1H
Variable 1: facilité determinar su
» Talud + Bueno 4 m/Regular4 -8 m/
Evaluacion del | estado  actual y £ Alto + Intervalo Malo >8 m
enrocado disefiar  estrategias
_ + Estado + Nominal + Bueno 80-100% / Regular 50-
para — mejorar— su 79% / Malo 0-49%
funcionalidad,
seguridad y + Ancho + Intervalo + Bueno 6m / Regular 3-6m /
S Malo < 3m
sostenibilidad.

Corona

+ EBstado + Nominal & Bueno 80-100% / Regular 50-

79% | Malo 0-49%
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Variable 2:
Mejoramiento
de la defensa

riberefa

El objetivo fue proteger
y fortalecer las
margenes de los rios y
cuerpos de agua
mediante la
implementacion de
medidas efectivas 'y
sostenibles que
abordaron los riesgos
asociados con la
erosion, inundaciones y
dafios a la
infraestructura y

comunidades cercanas.

+ Mantenimiento de

Propuesta de

+ Bueno cada 3-6 meses

Mejoramiento

+ Ordinal + Regular cada 6-12 meses
la defensa riberefia
+ Malo 1-2 afios 0 mds
+ Bueno (80-100%
aprobacion)
+ Percepcion de la
+ Ordinal + Regular (50-79%

poblacién

aprobacion)

% Malo (0-49% aprobacién)

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnica de recoleccion de informacion

En la opinién de Huaire (42), “las técnicas de recoleccion de datos son los
procedimientos y métodos sistemdticos que los investigadores utilizan para
recopilar informacién relevante y precisa que permita responder a la pregunta de

investigacion o alcanzar los objetivos del estudio”

A través de observaciones y encuestas, se recopilaron datos que ofrecieron una
vision detallada y precisa del estado actual de la defensa riberefia del rio Nepeiia,

destacando sus fortalezas y debilidades.
Instrumentos de recoleccidon de informacion

Citando a Silva (43), “para que un instrumento de recopilacién de datos sea
valido en investigacion cientifica, debe cumplir con los criterios de confiabilidad,

imparcialidad y validez. De lo contrario, los resultados carecerdn de credibilidad.”

Los cuestionarios y fichas técnicas fueron los instrumentos clave en nuestro
proyecto, permitiéndonos reunir informacién relevante y realizar un anélisis

profundo.

3.5. Método de analisis de datos

El estudio para la recopilacion de datos se llevd a cabo siguiendo estos pasos:

+ Realizamos un reconocimiento del sitio del proyecto para familiarizarnos con el drea

y la defensa riberefia de tipo enrocado

%+ Después de obtener las autorizaciones necesarias, procedimos a realizar la

valorizacidén del proyecto utilizando herramientas especializadas para recopilar datos

precisos.

%+ Aplicamos la técnica de observacion en puntos estratégicos del enrocado y

registramos los datos en fichas de evaluacion.

+ Aplicamos cuestionarios a residentes y usuarios del drea cercana al proyecto para

conocer sus perspectivas y opiniones.

+ Llevamos a cabo un registro sistemdtico de la evaluacién del enrocado utilizando

tablas para evaluar el estado actual de la defensa riberefia.
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3.6. Aspectos Eticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En aquella investigacién, nos comprometimos a garantizar el respeto y la
protecciéon de los derechos de los participantes, asegurando su privacidad y
dignidad. La participacion fue voluntaria y se informé claramente sobre los

COMPromisos.
Cuidado del medio ambiente

Adoptamos medidas preventivas para proteger el medio ambiente y evitar dafios
en el entorno natural, preservando la vegetacion y protegiendo el rio. Al capturar

imégenes, elegimos ubicaciones que no perjudicaran la estructura existente.
Libre participacion por propia voluntad

Proporcionamos informacién detallada a todos los participantes sobre los
objetivos y propdsitos del estudio, asegurando que pudieran otorgar su
consentimiento informado (Anexo 3) de manera voluntaria y resolviendo

cualquier duda o inquietud de manera oportuna.
Beneficencia y no maleficencia

Nos comprometimos a proteger la privacidad y el bienestar de los participantes,
implementando medidas para prevenir cualquier efecto adverso y garantizando la

confidencialidad absoluta de los datos personales.
Integridad y honestidad

Llevamos a cabo ese estudio con integridad y honestidad, asegurando la
objetividad y transparencia en cada etapa. Evitamos conflictos de interés y
garantizamos la equidad en todas las etapas, desde la recoleccién de datos hasta
la obtenciéon de resultados, y cumplimos con las normativas de propiedad

intelectual.
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3.6.6. Justicia

Priorizamos el trato respetuoso y justo hacia todos los participantes, garantizando

que recibieran la misma atencién y consideracién durante toda la investigacion,

sin discriminacién ni prejuicio.
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IV. RESULTADOS

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar la zona vulnerable la defensa

riberefia margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash —

2025.

Tabla 02. Identificacion de la zona vulnerable progresiva 0+600 hasta 1+100

regién de Ancash—2025

Titulo: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefa
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes entre
las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa,

Datos generales

Tesista:

Brayan Renato Ortiz Canales

Asesor:

Dr. Andres Camargo Caysahuana

Ubicacion

Distrito:

Moro

Departamento:

Ancash

Provincia:

Santa

Margen:

Izquierdo

Identificacion de zonas vulnerables

Progresiva

Descripciéon

Imégenes

0+600 | 0+650

Vulnerabilidad

Media

4 Vulnerabilidad estructural: A

causa de la susceptibilidad de la
estructura a sufrir dafios o colapsar
debido a factores fisicos como la

socavacion en la base, el

empozamiento de agua y la W

deficiente conexion entre las rocas

del enrocado.

4 Vulnerabilidad socioeconémica:

Podria sufrir este

vulnerabilidad debido a que puede

causar pérdidas econdmicas,
dafios a propiedades, impactos en
la salud y el bienestar de las

personas.

tipo de |
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Progresiva Descripcion Imégenes

<+ Vulnerabilidad estructural: La
estructura es vulnerable debido a
la socavacion, el agua acumulada |

0+650 | 0+700 y la mala conexién entre las rocas |
en la totalidad del tramo.

4 Vulnerabilidad socioeconémica:

A causa de los problemas

existentes la poblacién podria [}

Vulnerabilidad | ¢4 dafio en sus propiedades,
pérdidas econdmicas y
afectaciones a la calidad de vida de |

Media las personas cercanas a la |
estructura
Progresiva Descripcion

4 Vulnerabilidad estructural: En

este tramo a consecuencia de la |

erosion y la infiltracion de agua

0+700 | 0+750 | causada por la falta de cohesién en
las rocas.

4 Vulnerabilidad socioeconémica:
A causa de los impactos negativos

que los dafios estructurales y la

erosion podrian tener en la

Vulnerabilidad :
comunidad local, como pérdidas |
econdmicas, dafios a propiedades,
desplazamiento de personas y

Media afectaciones a la calidad de vida.
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Progresiva

Descripciéon

Imégenes

0+750

0+800

4 Vulnerabilidad estructural: EI
tramo presenta vulnerabilidad
estructural debido a la
inestabilidad de la estructura y el
empozamiento en la base del
enrocado.

4 Vulnerabilidad socioeconémica:

los dafios en la defensa riberefia |}

Vulnerabidad

pueden resultar en pérdidas

Media

econdmicas, deterioro a
propiedades y afectaciones a la

calidad de vida.

Progresiva

Descripciéon

Imégenes

0+800

0+850

4 Vulnerabilidad estructural: la
zona es vulnerable

estructuralmente debido a la mala

disposicion de las rocas y la falta |

de cimentacién solida, lo que |

compromete su estabilidad.
4 Vulnerabilidad socioeconémica:

A causa de las potenciales

consecuencias negativas que un s

Vulnerabilidad

colapso o deterioro de la estructura

Media

podria ocasionar en la comunidad

local, como perjuicios |

econdmicos, dafios a bienes Yy §

afectaciones a la calidad de vida.
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Progresiva Descripcion

Imégenes

4+ Vulnerabilidad estructural: a
raiz de la proliferacion de

vegetacion en el talud, que ha

rocas y suelos, comprometiendo la

0+850 | 0+900
estabilidad de la estructura.

<+ Vulnerabilidad socioeconémica:
se manifiesta en  pérdidas

econdmicas, afectaciones a la

Vulnerabilidad | actividades econémicas locales y

provocado  deslizamientos  de |

calidad de vida, impacto en |

costos adicionales para |\
. reparaciones y mantenimiento de
Media p y
la infraestructura dafiada.
Progresiva Descripcion

4 Vulnerabilidad estructural:
debido a la socavacion en la base
que debilita la estructura, la
generacion de asentamientos y la

04900 | 04950 mala conexion entre las rocas, lo
que compromete su estabilidad.

4 Vulnerabilidad socioeconémica:

porque puede resultar en pérdidas

econdmicas, dafios a propiedades,

afectaciones a la calidad de vida, y

Vulnerabilidad o :
costos adicionales para
reparaciones, lo que impactaria
negativamente en la comunidad

Media

local y sus actividades

econdmicas.
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Progresiva

Descripcion

Iméagenes

0+950 | 1+000

Vulnerabilidad

Media

4+ Vulnerabilidad estructural: a

causa del desgaste y agrietamiento
de las rocas y la deficiente
conexion entre ellas, lo que
debilita la integridad del enrocado
y aumenta el riesgo de dafos
estructurales y

deslizamientos.

4+ Vulnerabilidad socioeconémica:

al provocar pérdidas econdmicas,
dafios a propiedades, interrupcion
de servicios 'y actividades
econdmicas, y riesgos para la
seguridad de la poblacién cercana,
lo que afectaria su calidad de vida

y bienestar.

posibles |

Progresiva

Descripcion

1+000 | 1+050

4+ Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Media

estructural:
debido a la falta de integracion
entre las rocas, la presencia de
espacios vacios considerables y el
asentamiento del enrocado, lo que
compromete

su estabilidad y

aumenta el riesgo de dafios.

4+ Vulnerabilidad socioeconémica:

ya que los dafios potenciales
podrian afectar la infraestructura
critica, la economia local y la

calidad de vida de los habitantes,
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Progresiva Descripcion Imégenes

4 Vulnerabilidad estructural:
debido a la socavacién en la base y
la acumulacién de agua, lo que

1+050 | 1+100 | compromete su estabilidad y
aumenta el riesgo de colapso.

4 Vulnerabilidad socioeconémica:

a causa que puede derivar en la

destruccion de  propiedades,

Vulnerabilidad
perjuicios a la infraestructura y
peligros para la vida de los
individuos que habitan o laboran
Media en el drea; también puede afectar

las actividades econdmicas

locales.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: La vulnerabilidad estructural en infraestructuras de mediana vulnerabilidad, como
enrocados y defensas riberefias, se manifiesta a través de factores fisicos como la socavacion en la
base, la acumulacién de agua, la deficiente conexidn entre rocas, el desgaste y agrietamiento de las
rocas, por ultimo, la proliferacion de vegetacion en el talud. Estos factores debilitan la integridad
estructural, aumentando el riesgo de dafios estructurales, deslizamientos y colapsos; como resultado,
se genera vulnerabilidad socioeconémica, provocando pérdidas econémicas, dafios a propiedades,
afectaciones a la calidad de vida, interrupcién de servicios y actividades econdmicas, riesgos para la
seguridad y posibles desplazamientos de personas, la comunidad local se ve afectada negativamente,
experimentando impactos en su bienestar y calidad de vida; por lo tanto, es fundamental abordar los
factores fisicos que comprometen la estabilidad de las estructuras para mitigar los impactos

socioecondmicos negativos y promover la resiliencia comunitaria.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar 1a evaluacion del enrocado margen izquierdo del rio Nepeiia, en el caserio Villa

Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash — 2025.

Tabla 03. Evaluacién del enrocado progresiva 0+600 hasta 1+100

Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia margen izquierdo del rio Nepeiia, en el caserio Villa

Las Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash—2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: Dr. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Distrito: Moro Departamento: Ancash
Provincia: Santa Margen: Izquierdo
Identificacién de las fallas
Progresiva:  0+600 hasta 0+650 | Condicién del enrocado: Bueno [_] Regular | | Malo ||
Panel Fotografico Partes Descripcién de la falla

El ancho de la corona con una medida de Sm se encuentra en estado
regular debido a que se observa desgaste en los bordes a consecuencia
de la falta de proteccion, lo que compromete la estabilidad del tramo

Corona
en general.
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Talud

En esta seccion, el talud mide 4 m de altura y una inclinacién de
1,5H:1V, la estructura muestra un asentamiento notable, con
variaciones de 0.15 a 0.35 m. con rocas en la parte inferior, de mayor
tamafio (0.50-1.10 m de didmetro), a diferencia de las superiores, mds
pequeiias (0.35-0.50 m). Ademds, se observan grandes espacios entre
ellas de entre (0.15 y 0.30 m), lo que evidencia la falta de cohesién

adecuada en la estructura.

| Condicién del enrocado: Bueno [ ]  Regular [_] Malo []

Partes

Descripcion de la falla

Corona

En este tramo la corona tiene un ancho de 5.5 m, su vulnerabilidad es
regular, debido a la falta de proteccién en todo el tramo y rocas de
grandes tamafios (0,80 — 0,85m) que estin afectando la estabilidad del

enrocado.

Talud

La estructura de esta seccion alcanza los 4 metros de altura y una
inclinacién de 1,5H:1V, estad formada por rocas de didmetros variables,
que oscilan entre 0,45 y 1.20 metro, la cual muestra una marcada
inestabilidad debido a la deficiente conexion entre las rocas, situacion
que se ha visto empeorada por un asentamiento estructural de hasta 40

cm.
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Progresiva:

0+700 hasta 0+750

Condicién del enrocado: Bueno [_] Regular [_] Malo []

Progresiva

Partes

Descripcion de la falla

Corona

Sin proteccién adecuada, la corona de la estructura, con un ancho de
5.60 metros, estd sufriendo erosion en los bordes, lo que podria afectar

su estabilidad estructural.

Talud

En esta seccidn, el talud de 4 metros de alturay 1.5H:1V de inclinacién
muestra un asentamiento importante en el enrocado, con rangos de 0.15
a 0.35 metros. La variacion en el tamafio de las rocas y el espacio entre

juntas indica una estructura deficiente.

Condicion del enrocado: Bueno[ ]  Regular[_]  Malo [_]

Partes

Descripcion de la falla

Corona

La corona del enrocado tiene un ancho que varia entre 5.70 y 5,75
metros, se han detectado asentamientos de hasta 0.40 metros en ciertas

zonas, lo que indica posibles movimientos estructurales.
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En esta zona del talud, con 4 metros de altura y una inclinacién de
1.5H:1V, se observa una conexién deficiente entre las rocas, reflejada
Tal ) ) )
alud en el espacio entre juntas que oscilan entre 0.17 y 0.32 metros y la

variacion en el tamaifio de las rocas.

Progresiva:  0+800 hasta 0+850 |

Condicion del enrocado: Bueno[_]  Regular[_]  Malo [_]

Panel Fotogréfico

Partes Descripcion de la falla

La medida de la corona en este tramo es de 5.40m, su estado es regular

debido a la socavacién que se presenta en la parte posterior de la

Corona . . .
estructura, y los asentamientos de 0,43 m que evidencia la falta de
estabilidad en la estructura.
La estructura del talud en esta area es vulnerable debido a la mala
distribucion de las rocas y los grandes espacios en medio de las rocas
Talud

de entre 0,20 y 0,45m. Esto puede generar problemas de estabilidad y

aumentar el riesgo de fallas estructurales y erosion.
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Progresiva:  0+850 hasta 0+900

Condicion del enrocado: Bueno[ ]  Regular [_]  Malo [_]

Panel fotografico

Partes Descripcion de la falla

La inspeccion revel que la corona de esta seccidn tiene un ancho que
oscila entre 5.60 y 5.68 m y no cuenta con proteccion alguna. Ademads,
Corona se detect6 un asentamiento en el enrocado que conforma esta seccion,
el cual estd compuesto por rocas de didmetros variables, entre 0.50 y 1

metro.

La inestabilidad del talud y el hundimiento de ciertas partes de la
estructura en esta zona se debe a la combinacién de rocas de diferentes
Talud tamafios y la separacidn significativa entre ellas. Esto puede provocar
problemas graves, como asentamientos y deslizamientos,

especialmente con una inclinacién de 1.5H:1V y 4 metros de altura.

Progresiva:  0+900 hasta 0+950

Condicién del enrocado: Bueno [ ] Regular [] Malo [ ]

Panel fotografico

Partes Descripcion de la falla

La corona de esta seccion tiene un ancho de 5.66 metros y carece de

Corona una proteccion adecuada.
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Talud

La estructura del talud se encuentra en una situacion de riesgo debido
a la erosion que ha afectado su estabilidad, con una altura de 4 metros
y una inclinacién de 1.5H:1V, la distribucién irregular de las rocas, que
van desde 0.40 hasta 0.60 metros en la parte superior y entre 0.80 y
1.10 metros en la parte inferior, no proporciona la estabilidad necesaria
para soportar las fuerzas erosivas; como resultado, se han producido
asentamientos en diferentes partes del tramo, lo que ha debilitado atn

mds la estructura y ha aumentado el riesgo de colapso.

Progresiva:  0+950 hasta 1+000 | Condicién del enrocado: Bueno [ |  Regular [ ]  Malo [_]
Panel fotografico Partes Descripcion de la falla
T ——
La corona con un ancho de 5.66 metros, tiene una seguridad deficiente,
Corona

lo que puede aumentar el riesgo de inestabilidad y dafios estructurales.
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oy

+000 hasta 1+050

El talud de 4 metros de altura y una inclinacién de 1.5H:1V presenta
una distribucién de rocas que varia en tamafo, con las mas pequeias
en la parte superior 0.50-0.65 m y las mds grandes en la parte inferior
Talud 0.70 — 0.90 m. Aunque esto podria sugerir una buena distribucion de
carga, la falta de conexion entre las rocas debido a los grandes espacios
20-30 cm entre ellas puede provocar movimientos y comprometer la

estabilidad.

Condicion del enrocado: Bueno [ ] Regular [ ]  Malo []

Panel fotografico

Partes Descripcion de la falla

En este tramo, la corona del enrocado tiene un ancho que oscila entre
Corona 5.60 y 5.65 metros y se registran asentamientos de hasta 0.35 metros

en determinadas areas.

El talud de 4 metros de altura y una inclinacién de 1.5H:1V presenta
problemas de estabilidad debido a la erosién y el deterioro de las rocas
que varian en tamafio desde 0.40-0.60 metros en la parte superior hasta
Talud 0.80-1.20 metros en la parte inferior, lo que, junto al asentamiento
encontrado en la corona, estdn provocando hundimiento en esta parte

del tramo.
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Progresiva: 14050 hasta 1+100 | Condicion del enrocado: Bueno [ ] Regular [ ]  Malo []

Panel fotografico Partes Descripcion de la falla

TIZANTZS

La corona con un ancho de 5.65 m, se encuentra en estado regular por

no presentar ningtn tipo de proteccion, adicionalmente se observaron

Corona asentamientos de 0,78 y 0,80m lo que indica la mala estabilidad de la
estructura.
En esta zona, el talud presenta una altura constante de 4 metros y una
inclinacién de 1.5H:1V, la distribucién de las rocas es irregular, con
tamafios mas grandes en la parte inferior (0.50-1.20 metros) y mads
Talud

pequefios en la parte superior (0.35-0.50 metros). Ademds, se observa
una separaciéon considerable entre las juntas, lo que indica una

conexion deficiente en toda la seccidn.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: La estructura presenta deficiencias importantes en su estabilidad y seguridad debido a la mala conexién entre las rocas con
tamafios irregulares de 0.60 y 1.20 metros y la falta de proteccion en la corona; la erosion en los bordes y los asentamientos significativos son
sintomas de una condicién més grave que compromete la integridad de la estructura; es fundamental realizar un monitoreo constante de la
estructura para detectar cualquier movimiento o asentamiento adicional; es necesario implementar medidas correctivas de manera urgente para
abordar estos problemas y garantizar la estabilidad y seguridad de la estructura, evitando asi dafios mayores y posibles desastres, en general la

estructura se encuentra en un estado regular.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa

riberefia margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash—

2025.

Tabla 04: Propuesta de mejoramiento

Progresiva

Actividades

Costo Estimado

(S)

Duracion (dias)

0+600 -
0+650

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamafio
adecuado

35.000

0+650 -
0+700

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacién de rocas de tamaiio
adecuado, inyeccién de grout para
mejorar la conexion entre rocas

40,000

0+700 -
0+750

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamafo
adecuado, construccién de muro de
contencion

45,000

0+750 -
0+800

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamafio
adecuado, inyeccion de grout para
mejorar la conexidn entre rocas

40,000

0+800 -
0+850

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamaflo
adecuado, construccién de muro de
contencion

50,000
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0+850 -
0+900

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacioén de material granular,
colocacion de rocas de tamafio
adecuado, inyeccion de grout para
mejorar la conexion entre rocas

45,000

0+900 -
0+950

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamafio
adecuado, construccién de muro de
contencion

50,000

0+950 -
1+000

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamafio
adecuado, inyeccidn de grout para
mejorar la conexidn entre rocas

45,000

1+000 -
1+050

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacion de rocas de tamafio
adecuado, construccién de muro de
contencion

50,000

14050 -
1+100

Limpieza y desbroce, relleno y
compactacion de material granular,
colocacién de rocas de tamafio
adecuado, inyeccion de grout para
mejorar la conexion entre rocas

45,000

Sub Total
Otros gastos
Total

450,000.00
221,321.75
671,321.75

30 dias

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Nuestra propuesta de mejoramiento del enrocado en el margen izquierdo
del rio Nepefia, desde la progresiva 0+600 hasta 1+100, tiene como objetivo mejorar la
estabilidad y seguridad del enrocado, garantizando la integridad de la infraestructura y la

seguridad de las personas y bienes en la zona. El costo total de la propuesta es de S/

671,321.75, que se elaborard en 30 dias.
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Figura 18: Grifico de la primera pregunta de la encuesta

- N
. Cree usted que su vivienda se encuentra

protegida por la defensa riberena existente?

NO No; 30.77%

H Si
No

S| Si; 69.23%

\0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 05. Resultado de la primera pregunta de la encuesta

TOTAL, DE
ENCUESTA | POBLADORES | pn cUESTADOS
s 9
13
NO 4

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segin la encuesta realizada en el caserio Villa Las Mercedes, el 69.23% de
los pobladores estan satisfechos con la defensa riberefia actual del rio Nepefia. Sin embargo,
un pequefio grupo de 30,77 personas manifestd sentirse inseguras con la estructura en caso

de fenémenos naturales que puedan causar desbordes.
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Figura 19: Grifico de la segunda pregunta de la encuesta
r N
. Cree usted que es necesario realizar la evaluacion
del enrocado del rio Nepeiia, en el caserio Villa las
Mercedes entre las progresivas 0+600 hasta
1+100?

NoMl | No; 7.14%

H Si
No
S| Si; 92.86%
\ 0-00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% )

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 06. Resultado de la segunda pregunta de la encuesta

TOTAL, DE
ENCUESTA | POBLADORES | pn cUESTADOS
13
NO 1

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La encuesta realizada en el caserio Villa Las Mercedes revel6 que la gran
mayoria de los pobladores, un 92,86%, considera que es fundamental realizar una evaluacién
exhaustiva del enrocado en la defensa riberefia para identificar posibles fallas y prevenir
problemas futuros que puedan poner en riesgo la seguridad de la comunidad. Por otro lado,
solo un poblador, representado por el 7,14%, se siente seguro con la infraestructura existente

y no ve la necesidad de realizar cambios o mejoras.
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Figura 20: Grifico de la tercera pregunta de la encuesta

r )
¢ Usted cree que la evaluacion del enrocado del rio
Nepeiia, en el caserio Villa las Mercedes entre las
progresivas 0+600 hasta 1+100, contribuira en la mejora
de la defensa riberena?

NO | ENCH KoL

H Si
No
S| Si; 100.00%
\ 0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00% )

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 07. Resultado de la tercera pregunta de la encuesta

TOTAL, DE
ENCUESTA | POBLADORES | o\« UESTADOS
13
0

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los resultados muestran que los pobladores del caserio Villa Las Mercedes
tienen altas expectativas sobre los beneficios de la evaluacion en el mejoramiento del
enrocado en la defensa riberefia, lo que refleja su interés en proteger sus hogares y tierras de

manera efectiva.
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V. DISCUSION

Segin mi primer objetivo se pudo especificar que la defensa riberefia presenta un nivel de
vulnerabilidad estructural media en todo el trayecto; ya se pudo encontrar que desde la
progresiva 0+600 hasta 0+700 encontramos socavacion en la base, empozamiento de agua
y mala conexioén entre rocas, 0+700 - 0+750, erosion e infiltracién de agua por falta de
cohesiéon en las rocas, en el tramo 0+750 - 04800, inestabilidad de la estructura y
empozamiento en la base del enrocado, en las progresivas 0+800 - 0+850, mala disposicién
de las rocas y falta de cimentacion sélida, 0+850 - 0+900, proliferacion de vegetacion que
provoca deslizamientos y compromete la estabilidad, 0+900 - 0+950, socavacion en la base,
asentamientos y mala conexién entre rocas, 0+950 - 1+000, desgaste y agrietamiento de
rocas y deficiente conexion entre ellas, 1+000 - 1+050, socavacién en la base y acumulacién
de agua que compromete la estabilidad, y en la dltima progresiva 1+000 — 1+100,
asentamiento en la superficie de la corona asi como inestabilidad en todo el tramo; de cierta
manera se encontré en la tesis de: Cérdova (13), 2023, en su trabajo de titulacién
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia del rio Lacramarca en la
margen derecha en el AA.HH. 23 de octubre, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash — 2023”, en el tramo comprendido entre la progresiva 0+200 y 0+700, se
han identificado varias zonas vulnerables que comparten caracteristicas de riesgo similares.
Estas areas, ubicadas cerca del cauce del rio y con vegetacion baja, son especialmente
propensas a inundaciones debido a su proximidad al agua y su baja altitud. Ademads, se ha
observado que las pendientes laterales y la base del enrocado carecen de refuerzos adecuados
en algunos puntos, lo que aumenta el riesgo de erosién y compromete la estabilidad de la
estructura. La falta de un sistema de drenaje eficiente en los caminos de tierra adyacentes
también es un factor critico, ya que incrementa el riesgo de erosién y anegamiento durante
las crecidas. Finalmente, la conexion entre el enrocado y el terreno natural, asi como los
extremos del enrocado, son puntos débiles potenciales si no estdn adecuadamente
compactados o extendidos, Marco tedrico: las zonas vulnerables segin Arias (24),
identificar las zonas vulnerables es esencial para implementar soluciones que protejan la
infraestructura critica, la propiedad y la vida humana en dreas propensas a inundaciones y
erosion, esto puede incluir la construccion de defensas riberefias, la revegetacion y la
estabilizacion de taludes. Aporte como investigador: radica en proporcionar una visién
detallada y especifica de las vulnerabilidades estructurales de la defensa riberefia,

identificando puntos criticos y describiendo las causas de vulnerabilidad en cada tramo. Al
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determinar que la defensa riberefa presenta un nivel de vulnerabilidad estructural media en
todo el trayecto, puedo ofrecer recomendaciones especificas para reducir la vulnerabilidad
estructural en cada tramo o en la defensa riberefia en general. Mi investigacidn puede servir
de base para la gestién de riesgos, contribuir al conocimiento cientifico y ser un punto de

partida para futuras investigaciones.

En base a mi segundo objetivo, el cual fue evaluar el enrocado desde la progresiva 0+600
hasta 1+100 del margen izquierdo del rio Nepefia, revel6 un estado regular en general, con
problemas de estabilidad y seguridad en diferentes secciones. La corona tiene un ancho
variable entre 5 y 5.75 metros y carece de proteccion adecuada en todo el tramo, lo que ha
provocado asentamientos significativos en varias secciones, con rangos de 0.15 a 0.80
metros, y erosion en los bordes y desgaste en algunas zonas. El talud, con una altura
constante de 4 metros y una inclinacién de 1.5H:1V, presenta una distribucién irregular de
rocas, con tamaifios variables entre 0.35 y 1.20 metros, y grandes espacios entre juntas, lo
que indica una conexion deficiente entre las rocas. Se identificaron problemas de estabilidad
y riesgo de colapso en algunas secciones, por lo que se recomienda implementar medidas de
proteccidn adecuadas en la corona y el talud, realizar trabajos de reparacion y mantenimiento
para abordar los asentamientos y hundimientos, mejorar la conexién entre las rocas y reducir
los espacios entre juntas, y realizar un seguimiento y monitoreo regular para prevenir
problemas futuros, con cierta similitud se encontré en la tesis de: Custodio (14), 2023, en
su trabajo de titulacién nombré “Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa
ribereiia del rio Conchucos en el centro poblado y distrito de Conchucos, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash — 2023”, se determin que la defensa riberefia en el
tramo comprendido entre la progresiva 0+000 y la 0+220 se encuentra en un estado regular.
En algunas secciones, como entre la progresiva 0+000 y 0+020, se observa un enrocado
simple con roca colocada que presenta sifonamiento. Entre la progresiva 0+020 y 0+120, la
estructura presenta mala estabilidad de talud. Sin embargo, entre la progresiva 0+120 y
0+160, y nuevamente entre la 0+180 y 0+220, el enrocado consolidado con roca colocada
se encuentra en buen estado, sin fallas aparentes. Por otro lado, entre la progresiva 0+160 y
0+180, se detecta socavacion en el enrocado consolidado. En general, la estructura requiere
mantenimiento y atencion para prevenir dafios mayores y garantizar su estabilidad. Marco
tedrico, la evaluacion como lo plantea Huariccallo (16), en la ingenieria civil y geotécnica,
evaluar la seccion de una estructura de enrocado es fundamental para asegurar su estabilidad

y funcionalidad 6ptima, lo que implica analizar factores clave que afectan su rendimiento y
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durabilidad. Aporte como investigador: se basa en haber realizado una evaluacion detallada
del enrocado en el margen izquierdo del rio Nepefa, identificando los problemas de
estabilidad y seguridad en diferentes secciones y proporcionando recomendaciones
especificas para mejorar su condicién. Mi investigacion contribuye a la comprension de la
situacion actual del enrocado y ofrece una base sélida para la toma de decisiones informadas
y la planificacién de intervenciones efectivas para mitigar los riesgos y mejorar la seguridad

de la infraestructura.

Segtin mi tercer objetivo el cual fue el mejoramiento del enrocado en el margen izquierdo
del rio Nepeia, desde la progresiva 0+600 hasta 1+100, tiene como objetivo mejorar la
estabilidad y seguridad del enrocado, garantizando la integridad de la infraestructura y la
seguridad de las personas y bienes en la zona. El costo total de la propuesta es de S/
671,321.75, que se elaborard en 30 dias, esta propuesta se basa en la evaluacion exhaustiva
del enrocado, que revel6 problemas de estabilidad y seguridad en diferentes secciones, y en
la encuesta realizada en el caserio Villa Las Mercedes, que mostré que el 69.23% de los
pobladores estan satisfechos con la defensa riberefa actual, pero un 30.77% se siente
inseguro en caso de fendmenos naturales. Ademads, el 92.86% de los pobladores considera
fundamental realizar una evaluacién exhaustiva del enrocado para identificar posibles fallas
y prevenir problemas futuros. Estos resultados reflejan el interés de la comunidad en proteger
sus hogares y tierras de manera efectiva, y respaldan la necesidad de implementar nuestra
propuesta de mejoramiento para garantizar la seguridad y estabilidad de la zona, de la misma
manera Ibafiez (15), 2023, cuya tesis con titulo “Evaluaciéon y mejoramiento del enrocado
para mejorar la defensa ribereiia de la quebrada Cascajal Km 0+420 al 0+640 del
distrito Coishco, provincia del Santa, Ancash - 2023”, dado que la investigacién del
enrocado de la quebrada Cascajal requiere mejoras urgentes debido a deficiencias
estructurales que ponen en riesgo la estabilidad y seguridad de la zona. La mejora se estima
que costard S/.727,180.23 soles y es considerada fundamental por los pobladores para
prevenir desastres. Marco tedrico: como sefiala Farje et al. (31), el mantenimiento y
reacondicionamiento de enrocados implica fortalecer y optimizar la estructura existente
mediante la incorporacién de nuevas rocas y la eliminacién de aquellas deterioradas, lo que
garantiza su estabilidad y resistencia frente a fuerzas naturales. Aporte como investigador:
radica en haber identificado los problemas de estabilidad y seguridad en el enrocado del
margen izquierdo del rio Nepefia, y en haber disefiado una propuesta de mejoramiento que

busca garantizar la integridad de la infraestructura y la seguridad de las personas y bienes en
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la zona. Ademds, mi investigacion destaca la importancia de considerar la percepcion y
necesidades de la comunidad local en la toma de decisiones sobre la gestion de la
infraestructura, y proporciona una base sélida para la implementaciéon de la propuesta de
mejoramiento. En resumen, mi investigacion contribuye a mejorar la seguridad y estabilidad

de la zona y a proteger los intereses de la comunidad local.
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VI. CONCLUSIONES

Las deficiencias en la estabilidad y seguridad de la estructura, evidenciadas por la erosién
en los bordes y asentamientos significativos, comprometen la integridad del enrocado y
ponen en riesgo la seguridad de la zona; por lo tanto, es importante implementar medidas
correctivas urgentes y realizar un monitoreo constante para mitigar los riesgos y prevenir
dafios mayores y posibles desastres, garantizando asi la estabilidad y seguridad de la

estructura y la proteccién de la poblacién y los bienes materiales.

+ La evaluacion en las 10 zonas del enrocado en el margen izquierdo del rio Nepefia revel6
una vulnerabilidad estructural media en diferentes tramos, debido a factores como la
socavacion en la base, la erosion, la falta de cohesidn entre las rocas, la acumulacion de
agua y el desgaste de las rocas, lo que compromete la estabilidad y seguridad de la
estructura, aumentando el riesgo de dafios estructurales, colapsos y deslizamientos, de no
tomarse medidas adecuadas, se podria desencadenar un impacto devastador en la
infraestructura cercana, generando gastos considerables para su reparaciéon y

reconstruccion.

% La evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Nepefia, desde la progresiva
0+600 hasta 14100, revel6 un estado regular que comprometen la estabilidad y seguridad
de la infraestructura. Los problemas identificados incluyen asentamientos significativos
que varian entre 0.15 y 0.40 metros, distribucién irregular de las rocas con tamafios que
oscilan entre 0.35 y 1 metro, y espacios entre juntas que varian entre 0.15 y 0.45 metros.

La altura del talud es constante en 4 metros, con una inclinacién de 1.5H:1V.

+ La propuesta de mejoramiento del enrocado en el rio Nepefia busca mejorar la estabilidad
y seguridad de la infraestructura, con un costo de S/ 671,321.75, que se elaborara en 30
dias, la mayoria de los pobladores del caserio Villa Las Mercedes apoyan la evaluacién y
mejora del enrocado, ya que consideran fundamental identificar posibles fallas y prevenir
problemas futuros que puedan poner en riesgo la seguridad de la comunidad. Esto refleja
su interés en proteger sus hogares y tierras de manera efectiva y garantizar su bienestar y
seguridad. La implementacion de esta propuesta contribuiria a abordar las deficiencias

identificadas y a mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar medidas para abordar las fallas estructurales del enrocado,
incluyendo la reparacién y refuerzo de la base, mejora de la conexidén entre rocas,
eliminacién de vegetacion, reparacion de dafios estructurales, implementacion de sistemas
de drenaje adecuados y monitoreo y mantenimiento regular. Estas medidas tienen como
objetivo garantizar la estabilidad y seguridad del enrocado, protegiendo asi la infraestructura

y la comunidad local.

+ Para la identificacién de zonas vulnerables a inundaciones se recomienda realizar el uso
de modelos hidrdulicos como HEC-RAS. Estos modelos permiten simular diferentes
escenarios de inundacién y evaluar el impacto potencial en dreas especificas. Al analizar
la topografia, la hidrologia y la infraestructura existente, se pueden identificar dreas de
alto riesgo y desarrollar planes de mitigacién y adaptacion para reducir el impacto de
las inundaciones.

+ Se recomienda para realizar una mejor evaluacion de enrocado, incluir andlisis de
mecdnica de suelos y flujo de agua para evaluar la estabilidad del terreno y la estructura
del enrocado. También se recomienda realizar un diagndstico de erosion y
sedimentacion para identificar dreas criticas y tomar medidas preventivas. Esto
permitird obtener una comprension detallada de la dindmica del rio y su impacto en la
estructura, lo que facilitard la toma de decisiones informadas para proteger la integridad
de la obra y prevenir dafios futuros.

+ Para mejora la defensa riberefia se recomienda mejorar la inestabilidad en todo mi
tramo, el cual se realizara la limpieza de la superficie del talud de cualquier material
suelto o inestable, se seleccionard piedras partidas o cantos rodados de tamafio adecuado
(50-200 mm), con una resistencia a la compresion: > 100 MPa; absorcion de agua: <
2%, que se colocaran en los espacios entre las rocas existentes, asegurandonos de que
las piedras estén bien asentadas y niveladas; para luego aplicar un mortero de cemento
Portland con relacién cemento: arena: 1:3, resistencia a la compresion: > 20 MPa a los
28 dias, lo que nos ayudara a proteger las rocas y el enrocado contra la erosiéon causada
por la corriente del agua, reduciendo la pérdida de material y la inestabilidad de la
estructura, y al mismo tiempo formara una capa impermeable que evitar4 la infiltracién

de agua en la estructura.
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Anexos

Anexo 1. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

el MUNIGIPALIDAD DISTRITAL DE MORO

PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

“Aio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana’

Moro, 10 de setiembre del 2025

OFICIO N.° 231-2025-MDM/A

Mgtr. ELENA ESTHER REYNA MARQUEZ )
COORDINADORA DE GESTION DE INESTIGACION

PRESENTE. -

ASUNTO: REMITO LA AUTQRIZACI()N FORMAL PARA REALIZAR PROYECTO
DE INVESTIGACION DE TESIS.

REFERENCIA: a) CARTA N° 0000001766- 2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Me dirijo a usted para expresarle mi cordial saludo y al mismo tiempo manifestarle que, en
atencion al documento de referencia, esta Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Moro autoriza
la realizacion del proyecto de investigacion de tesis fitulado * EVALUACION DEL ENROCADO,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL
CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH 2025 ".

Dicho proyecto estara a cargo del bachiller BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, identificado con DNI N°
71344347, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

Sin otro particular me despido de usted, no sin antes reiterarle las muestras de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente.

ALCALDESA

ccC
Arch.

JR. JORGE CHAVEZ N° 165 - PLAZA DE ARMAS - MORO - TELEFONO: 043 - 461256
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Anexo 2. Carta de recojo de datos

Chimbote, 14 de agosto del 2025

CARTA N° 0000001766- 2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senor/a:

JULIA ROSARIO OCHOA SALINAS
ALCALDE DE IA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600
HASTA 14100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH -
2025, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacién/datos en CASERIO VILLA LAS MERCEDES, a
cargo de BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 71344347, durante el periodo de
01-08-2025 al 31-10-2025.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
e,
Mgtr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion
email: cooperacion@uladech.edu.pe
0 ) o 0 | @ wuw.uladech.edu.pe/ Telf: (043) 343444 Cel: 948560463

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Chimbote, 14 de agosto del 2025

(I »
CARTA N° 0000 - 2025-CGI-VI- LICA ﬁ,
Seior/a: .
18 AGD. <025 ,
JULIA ROSARIO OCHOA SALINAS i vt
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORO e 2UST ) D04
TRAMITS ovs s .i;:‘-"IARE‘-

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL R{O
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600
HASTA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH -
2025, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacién/datos en CASERIO VILLA LAS MERCEDES, a
cargo de BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 71344347, durante el periodo de
01-08-2025 al 31-10-2025.

La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente.

D Gt

Mytr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion

email: cooperacion@uladech.edu.pe
l (O) www.uladech.edu.pe/ Telf.: (043)343444 Cel: 948560463

Ir. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perd
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Anexo 3. Matriz de Consistencia y operacionalizacion

3.1. Matriz de Consistencia

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO VILLA
LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH-2025

FORMULACION DEL ) .
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Objetivo general: Tipo:
% Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia margen Variable 1: Tipo aplicada.
izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes Evaluacién del enrocado Nivel:
Problema general
entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, Dimensiones: Nivel descriptivo.
incia de Santa, regién de Ancash-2025. isefio:
De qué manera I provincia de Santa, region de Ancas % Vulnerabilidad Diseiio:
Objetivos especificos: e :
evaluacién del enrocado *J P 4+ Talud Disefio no experimental de corte]
Identificar la zona vulnerable la defensa riberefia margen
mejorard  la  defensa & 4 Corona transversal.

. . . izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes
riberefia margen izquierdo

del o Never ' entre las progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, ble 2 Poblacién:
el rio Nepefia, en e . : Variable 2: < : =
) Vil . provincia de Santa, regién de Ancash—2025. No aplica . . Lo conformo la defensa riberefia del
caserio tia as Mejoramiento de la defensa| 11, Nepefia, del distrito de Moro
Mercedes entre las | #* Realizar la evaluacién del enrocado margen izquierdo del rfo riberefia Muestra:
progresivas 0+600 hasta Nepeiia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las progresivas
o . Dimensiones: Lo conformé el enrocado margen|

1+100, distrito de Moro, 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de Santa,
provincia de Santa, regién regién de Ancash-2025. 4+ Propuesta de izquierdo del rio Nepeiia, en el caserio|
de Ancash_20257 ' ' ) o Mejoramiento Villa Las Mercedes, entre las|

’ # Proponer la mejora de la defensa riberefia margen izquierdo

progresivas 0+600 y 14100, del
del rio Nepefia, en el caserio Villa Las Mercedes entre las
. ) distrito de Moro
progresivas 0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de

Santa, regién de Ancash—2025.

Fuente: Elaboracién propia
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3.2. Matriz de operacionalizacién de variables

poblacién

CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES I\I;:ISE%?(ISIAOEE o
VALORACION
4+  Estructural % Ordinal + Alta > 80% / Media 40% - 80% / Baja < 40%
Vulnerabilidad 4+ Socioeconémica | % Ordinal
i
La estructura fue evaluada para + Alta > 80% / Media 40% - 80% / Baja < 40%
detectar fall debilidades. 1 4 Bueno 1V:1.5H /Regular 1V:1H/ Malo
etectar fallas y debilidades, lo que
Variable 1: + Intervalo >1V:1H
Evaluacién del fazl.hto determinar su estado actual Talud %+ Inclinacién + Intervalo 4+ Bueno4 m/Regular4— 8 m/Malo >8 m
isefiar estrategias para mejorar + Alt .
enrocado Y g p ! © + Nominal % Bueno 80-100% / Regular 50-79% / Malo 0-
su funcionalidad, seguridad y 4+ Estado
49%
sostenibilidad. +  Ancho + Intervalo + Bueno 6m/ Regular 3-6m / Malo < 3m
Corona L 4 Bueno 80-100% / Regular 50-79% / Malo 0-
+  Estado + Nominal 19
El objetivo fue proteger y fortalecer
las mérgenes de los rios y cuerpos de +  Mantenimiento de la Bueno cada 3-6 meses
agua mediante la implementacién de . - + Ordinal Regular cada 6-12 meses
Variable 2: defensa riberefia . )
) ) medidas efectivas y sostenibles que Propuesta de Malo 1-2 afios o mds
Mejoramiento de la
abordaron los riesgos asociados con la Mejoramiento
defensa riberefia ) ) )
erosion, inundaciones y dafios a la
infraestructura y comunidades
cercanas. . P o de ] Bueno (80-100% aprobacién)
ercepcion de la
+  Ordinal % Regular (50-79% aprobaci6n)

Malo (0-49% aprobacién)

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4. Ficha de Identificacion del Experto

Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Alex Cewcm’tes Tarazona

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025” y envio

a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

er: roio Be INGENEROS L'!Rﬁ
. 5 . ‘A PO .
- Matriz de consistencia

N‘3 Alex éerv;ﬁgtssﬁ' arazonsr
- Ficha de validacion P i 284457 08 125
,?ce:’b-a/ 23/

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

P

Firma de Estudiante DNI: 71344347
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos: Alex Cerygnles Tarazona
N°DNI: 442854940 Edad: 39
Teléfono/celular: 995259249y Email: g lexcervanteg 8@ hotmail comﬂ

Titulo profesional:

Ins\er\e_do‘ Civi)
Grado académico: Maestria: X Doctorado:
Especialidad:

Maesteia en 9estion publica
Institucién que labora:

MUn\c(pq\;AqA diskala e San \"\\5uel de Aco

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
MARGEN IZQUIERDO DEL RfO NEPENA, EN EL CASERiO VILLA LAS
MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Autor:

BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES

Programa académico:

Ingenieria civil

@‘OLEGK‘ Y N IGEWEROS Dtl. PER(
g

Firma Huella digital
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Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Kiko Felix Desaz Celi

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

o2

Firma de Estudiante DNI: 71344347
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: Kiko Telix Oeraz Celi
N°DNL: 3166325 Edad: 49
Teléfono/celular: 950601858 Email: Kdegazc @ur\osam.edv -pe

Titulo profesional:

Togieneca Cuil
Grado académico: Maestria: X Doctorado:
Especialidad:

Gestion Poblica

Institucion que labora:

Docende en la Unwesidad Nadonal S,aw\icgo Antunes de Mayolo

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
MARGEN IZQUIERDO DEL RO NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS
MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH — 2025

Autor:

BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES

Programa académico:

Ingenieria civil

Firma Huella digital
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Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Elvie Jesug Espirido Esp’.r'\sru

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catdlica Los Angelcs de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido

de usted. Atentamente,

= .

o

Firma de Estudiante DNI: 71344347
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: E lvis Jesus ESPnr’\‘\u Espicty
N°DNI: 32661682 Edad: Y%

Teléfono/celular: 9ys33)3 9¢ Email: es,:sé’ru,'—)a@hﬁmaa!. om

Titulo profesional:
j:ng]ener'ua Civil
Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

. - - . £ - v (s . /
Maest(a en dencas en ingienena Con Mendon en dicecuion construction
Institucion que labora:

Docenle en Universidad Nacond San’«aéo Antunes de Mayolo

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS
MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH — 2025

Autor:

BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES

Programa académico:

Ingenieria civil

FES OLEGIO DE IGErarp e
TN e st
= M &/\4_

ESPIRITUfi f:Zmru VIS 5U8
i NEROG GQIVi
. INY 1084009,

Firma Huella digital
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Validacidn con puntajes primer experto

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: "E\-’ALUACIQN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025"

Tesista: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetive de proporcionar informacion necesaria sobre la
indagacidn, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del enrocado de dicho anexo. Es por eso
que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:

Nada conforme (1) — Poco conforme (2) - Conforme (3) - Muy conforme (4)

Escriba el ntimero gue corresponda

Nivel de satisfaccién
N." Rubro
1 2 3 4

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de

investigacion. *
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera clara

¥ concisa. *“
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo al

tema de investigacion *
4 Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo

a los indicadores de su cuadro de variables de su investigacion *
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera general +*
6 El formato de las fichas técnicas v de la encuesta son las

adecuadas *

Apellidos y Nombres del experto: A‘Q?‘ Cecvanie Tarazong
Fecha: 23-08,202%

Profesién: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria

i . ke - B
Firma: G:ﬂ%—-:ﬂ,mﬂ 1 DCLALAY

..'." C'e ""M

s

9.
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Validacidn con puntajes segundo experto

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN
IZQUIERDO DEL R{O NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS
PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH -2025"

Tesista: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la
indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del enrocado de dicho anexo. Es por eso
que se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién,

Escala:

Nada conforme (1} - Poco conforme (2) — Conforme (3) - Muy conforme (4)

Escriba el numero gue corresponda

Nivel de satisfaccion
NS Rubro
1 2 3 4

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de

investigacion. “~
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera clara

y concisa, b=
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo al

tema de investigacion =
4 Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo

a los indicadores de su cuadro de variables de su investigacion ¥
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera general +
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las

adecuadas e

Apellidos y Nombres del experto: DEOAz Cell Kiwo Felir
Fecha: 23 -0§-2027

Profesidn: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria

Firma:

e GEMLECT SEL Pe

T b ol - P r i

By g

N .

DEPAZ CELT -5 e "

A GG FELIX
LEIE, N vuuia3
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Validacidn con puntajes tercer experto

o
\3\—"960

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS
PROGRESIVAS 04600 HASTA 14100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH -2025”

Tesista: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la
indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del enrocado de dicho anexo. Es por eso
1ad

que se solicita por favor rellenar la con v idad, gracias por su colaboracidn.
Escala:

Nada conforme (1) — Poco conforme (2) - Conforme (3) — Muy conforme (4)

Escriba el mimero gque corresponda

Nivel de satisfaccion
N° Rubro

1 2 3 4

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion, ~

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera clara

¥ concisa. b S
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de acuerdo al

tema de investigacion Y-
4 Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de acuerdo

a los indicadores de su cuadro de variables de su investigacion -
4 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera general >
[ El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las

adecuadas 7L

Apellidos y Nombres del experto: ESPT"+U E«SP‘ﬂ'iU Elus .TCS(LS
Fecha: 23-0F-202§

Profesion: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria

Firma: . -“:c. =a

fl.ﬁ /‘4 j
At

Esmw.:‘rl.': ;:; ﬁikﬂ"‘fohtﬁL\fus Jisus
_/

\SE moewrnos —“i.' i
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Consolidado de validacion

Para la validacion se consideraron los siguientes expertos

Experto | Experto | Experto

N* Rubro i 5 ¥ %

1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el
tema de investigacion.

4 |12 | 100

2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas

de manera clara y concisa. 4 4_ 4— 12 100
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas

de acuerdo al tema de investigacién 4 4— 4‘ |2 100
4 Las preguntas de las fichas técnicas han sido

elaboradas de acuerdo a los indicadores de su cuadro 4 4. 4- 12 /' 00

de variables de su investigacién
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de

manera general ‘f 4’ 4 12 400
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son

las adecuadas 4’ ﬂ 4‘ 12 4 00

Total 600

Validado por:
Experto i Alex Cervante Tawzona

Experto 2: ..K.'.}i?...te\m Depoz Ce\. ........ .

T Els Jesus l:sem\-u Espm'\u

sressnee PP P R PP P cesenee seseesssenscnne

seecsssssresssansinns

600/

La interpretacion tiene una validez de......
Interpretacion:

Resuidado obfenido es 100/ | siendo mayor del 35/. requerido,

................. D

vals clo“ Ao Los \nstrumendos.

ersrrannes vens

LOLE o
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Anexo 5. Ficha técnica de los instrumentos

Ficha N°1: Identificacion de la zona vulnerable

& Titulo:
55

Datos generales
Tesista:
Asesor:
Ubicacion

Distrito: Departamento:
Provincia: Sector:

Identificacion de zonas vulnerables
Margen Progresiva Descripcién Imégenes

EGIO DE INGTwIER NS DEL PERY
o, D B T R v

LOLEGIODE 1MGENIES
(4 [‘Z"Wf

evrveranatl
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~ Ficha N°2: Evaluacién de la defensa riberefia .:uo enrocado

w) Titulo:
704\0
o

Tesista:

Asesor:
- Distrito:

Provincia:

Margen | Progresiva

Condicioén del enrocado

.
TRCOLET o s o o -
(e s gy petens
- \\.M. Ll =2 -

Datos generales

Ubicacion
Departamento:
Sector:
Identificacion de las fallas
Descripcion de la falla —VEZESE.._ dela
evaluacién
Bueno Regular D Malo _U
ror 2 reny \buw.,,\yaommni\.ﬁ?w
....... : St AL st

DKO FE ESPIRITU ES BRI TG ElorS il omm=
SRS FELX X ﬁ%mfh%m@.%««nm J¥sUs
A . N "l
-
%, 2
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

Titulo: @

c A

Datos generales

Tesista: Fecha:
Asesor:
Poblador
Nombres:
DNI:
Ubicacién
Distrito: Departamento:
Provincia: Sector:
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree més conveniente

Ne Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si() No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepefia,
2 sl i N

en el caserio villa las mercedes entre las g 4 et

progresivas 0+600 hasta 1+100?

¢Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si() No()
0-+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefia?

S COLECIO INGENIE P, L e R
@ o;s( Cepaii, 'v%m
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Anexo 6. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, regién de Ancash — 2025. La
participacion en este estudio contribuir a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a participar en
una entrevista. La duracion aproximada de su participacion seré de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

S. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anonima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: KiKo Felix Desaz Cel:

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion A coneioonaoi 308 DEL PERi)

- Carta de presentacion ENIFRO Ciuit
- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

o2

Firma de Estudiante DNI: 71344347
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: Canales52@hotmail.com
Teléfono de contacto: 941326565

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereiia
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, region de Ancash — 2025. La
participacion en este estudio contribuird a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a participar en
una entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa ribereiia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los
resultados de este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anénima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar méds informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o
la institucion.
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al niimero de celular: 941326565 Correo: Canales52@hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esté de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante:

Fecha: 30-0f-2¢

Firma del investigador:

G2

Fechazzo,ox,z,r

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucion: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: CanalesS2@ hotmail com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, region de Ancash — 2025. La
participacion en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a participar en
una entrevista. La duracién aproximada de su participacion seré de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serén divulgados en ningtin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anonima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si estd de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante;

Fecha: 20-0- 71

Firma del investigador:
ol”
Fecha: 30-0f - 2§

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR I:A
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepeia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, regién de Ancash — 2025. La
participacién en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a participar en
una entrevista. La duracién aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serén divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anénima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacién
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular: 941326565 Correo: Canales32@hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisidn. Si estd de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacién:

Firma del participante;

Fecha: 30-0Yy. 21

Firma del investigador:
ot

Fecha: 30- 0%- 25

Este formato debe adaptarse segiin el tipo de investigacién y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de Ia investigacién: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, region de Ancash — 2025. La
participacion en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a participar en
una entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione ser tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serdn divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anonima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar méds informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como ser4 utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular: 941326565 Correo: Canales32@hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si estd de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacién:

Firma del participante:

Fecha: 20-0§ - 2§

Firma del investigador:

%7

ol
Fecha:7%) - 05’»2)’

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacién y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR I:A
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepeia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, regién de Ancash — 2025. La
participacién en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a participar en
una entrevista. La duracién aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serén divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anénima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacién
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como seré utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al niimero de celular: 941326565 Correo: Canales52(@ hotmail com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si estd de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: %M;Y ez )L

Fecha: 30-0§- 2%

Firma del investigador:

o
Fecha: 30-0¢ -2

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacién y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR I:A
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepeia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, regién de Ancash — 2025. La
participacién en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a participar en
una entrevista. La duracién aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serén divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anénima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacién
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo sera utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular: 941326565 Correo: Canaless2( hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante:

Fecha: 20-0§15 (

Firma del investigador:

12
Fecha: 20-0f-2§" o

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacién y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: CanalesS2@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, region de Ancash — 2025. La
participacion en este estudio contribuird a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a participar en
una entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione ser tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anonima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular: 941326565 Correo: Canales52@hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si estd de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante:

Fecha: 3)-0§-2¢

Firma del investigador:

L
)

Fecha: 300§ -2

Este formato debe adaptarse segln el tipo de investigacién y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacion: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR I:A
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepeia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, regién de Ancash — 2025. La
participacién en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a participar en
una entrevista. La duracién aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serén divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anénima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o
la institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular: 941326565 Correo: Canales52@hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si estd de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante:

Fecha: 30-0§- 2§

Firma del investigador:

%

Fecha: 30-0%- 2

Este formato debe adaptarse segiin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Investigador principal: ORTIZ CANALES BRAYAN RENATO
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA -LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Correo electrénico de contacto: Canales52@ hotmail.com

Teléfono de contacto: 941326565
1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia
margen izquierdo del rio Nepefia, en el caserio Villa las Mercedes entre las progresivas
0+600 hasta 1+100, distrito de Moro, provincia de santa, region de Ancash — 2025. La
participacion en este estudio contribuira a con poder conocer el estado actual de su defensa
riberefia con la que cuenta en la actualidad.

2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a participar en
una entrevista. La duracién aproximada de su participacion sera de 5 minutos.

* Frecuencia: Solo encuentro.
3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre
conocer el estado actual de su defensa riberefia.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente alguna molestia, como fatiga, incomodidad emocional, etc. En caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo
sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no serén divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos
se presentaran de manera anonima Estas pueden ser revisadas en el Repositorio Institucional
ULADECH.
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6. Participacién voluntaria

Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* No habra compensacion financiera.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o
la institucion.
* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular: 941326565 Correo: Canales352@@ hotmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si estad de
acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacién:

Firma del participante:
Fecha: 3(0-0§- 05
Firma del investigador:

o®
Fecha: 30-0&-05

Este formato debe adaptarse segiin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados (por ejemplo, nifios, personas con discapacidad, entre otros.)
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Anexo 6.1. Fichas

Ficha N°1: Identificacion de la zona vulnerable
Titulo: EVALUA(;ION DEL ENROCADO, PAR{% MEJQRAR LA
> DEF EN$A RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO NEPENA, EN EL
==%>  CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600
HASIA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION
DE ANCASH - 2025
Datos generales
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicaciéon
Distrito: Moro Region:  Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de zonas vulnerables
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Tesista:
Asesor:

Distrito:
Provincia:

Margen

, Tzquerdo

Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefia tipo enrocado

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Datos generales
Brayan Renato Ortiz Canales
DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Moro Region: Ancash
Santa Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de las fallas
Progresiva Descripcion de la falla Panel fotografico
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Tesista:
Asesor:

Distrito:
Provincia:

Margen

Tequiecdo

Ficha N°2: Evaluacion de la defensa ribereiia tipo enrocado
_H_.:-_cxu VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEF ENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA r>m,§mW0mUmm ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH — 2025
Datos generales
Brayan Renato Ortiz Canales
DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Moro Region: Ancash

Santa Sector: Villa Las Mercedes

Identificacion de las fallas

Descripcion de la falla Panel fotografico
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberena tipo enrocado
Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO

Ry 7 %
G(?Oﬁ@ NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS .zmwnm_umm ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025
Datos generales
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de las fallas
Margen Progresiva Descripcién de la falla Panel fotogrifico
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefia tipo enrocado
Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO

W o >
70@0 NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
o 2
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH — 2025
Datos generales
- Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
| Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de las fallas
Margen Progresiva Descripcién de la falla Panel fotografico
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefia tipo enrocado

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RO
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes

Margen Progresiva
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefa tipo enrocado
Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO

cfvo@o,.» NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH — 2025
Datos generales
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales

| Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
, Ubicacion
' Distrito: Moro Region: Ancash
' Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes

Margen Progresiva

O+8s50

Tarer do \aske

Q+909

Condicion del enrocado

Identificacion de las fallas
Descripcién de la falla
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefa tipo enrocado

o
o
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Distrito: Moro
Provincia: Santa

Margen Progresiva

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Datos generales

Ubicacion
Region: Ancash
Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de las fallas
Descripcion de la falla Panel fotografico
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Condicion del enrocado
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefia tipo enrocado

MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025
Datos generales

 Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Distrito: Moro
Provincia: Santa
Identificacion de las fallas
Margen Progresiva Descripcion de la falla

Le eshrockore es wes\eble N covte desfo de lepo
o+ 450 o dawos graves debido a \o onexitn %10..«5%
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Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RO
NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE

Region: Ancash
Sector: Villa Las Mercedes

Panel fotografico
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Condicion del enrocado D _I||_ D
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberena tipo enrocado
A Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
6(70«“0 NEPENA, EN EL CASERIO VILLA F>w~§mWOmUmm ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2025

Datos generales

' Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
, Ubicacion
Distrito: Moro Region: Ancash
' Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de las fallas
Margen Progresiva Descripcion de la falla | Panel fotografico
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Ficha N°2: Evaluacion de la defensa riberefia tipo enrocado

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO

c(vo@o,v NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH — 2025
Datos generales
- Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Distrito: Moro Region:  Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Identificacion de las fallas
Margen Progresiva Descripcion de la falla Panel fotografico
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de los wxas; \o que educe su ressstentia a \as

A 4050 {uerzas evovives del Vo y aumente el vesgo

ke e cdide de es\ebilidad.
Tzquiecdo Yoska w

A X A00
. Bueno Regular Malo
Condicion del enrocado D D _H_
»Ll.,n\k «.\ - Fv.b;\ﬁ‘fi ...\\.,r....x..... Cb\ 7] va.w.._(‘\.‘.\er..w.mr:i.
........ A4 : SR NL A
Mg, Alrk Conmantam st hancn-- - DEPAZ CELT KO FELTX ESPIRITL BS PiRiTuIedors T

ING! ERC CIVI i
,Jn.‘.‘ NeGuaan

¢

S PIRIT SUs
ﬁn_wmrbmz%%ﬁ\._.wu Sus
. N 104809 |~
/ o

120



Ficha N°3: Determinacién de la mejora

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA @

Datos generales
Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Regién: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mds conveniente

N° Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si()  No(w

riberefia existente?

;Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepeiia,
2 Si (x) No ()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

( Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Sigd) No()
0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacién de la mejora

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025

s

S

"~

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana

Fecha:

Ubicacién 3
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta
Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente
Ne Preguntas Respuestas
(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si (7Q No ()
riberefia existente?
(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacién del enrocado del rio Nepeiia,
% en el caserio villa las mercedes entre las S8 Nog)
progresivas 0+600 hasta 1+100?
(Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si OQ) No ()
0+600 hasta 1+100, contribuira en la
mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacién de la mejora

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO "~
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA x>
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE

ANCASH - 2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacion
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

N°e Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si(  No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepeiia,
2 Si(k) No()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

( Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Sif¢) No()
0+600 hasta 1+100, contribuird en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA &

A

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree més conveniente

N° Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Sig)  No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepeiia,
2 Si(X) No()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

( Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si(¥) No()
0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO \_,_oeo“
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA

1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

N°e Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si w No ()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la

evaluacion del enrocado del rio Nepena,

. en el caserio villa las mercedes entre las SON Nel)
progresivas 0+600 hasta 1+100?
( Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si() Noty

0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberena?
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO ~
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA e
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE

ANCASH - 2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

Ne Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si(9 No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepena,
2 - Si() No()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

( Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si (>() No ()
0+600 hasta 1+100, contribuiré en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacién de la mejora

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO >
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA o
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE

ANCASH - 2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicaciéon
Distrito: Moro Regién: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

Ne Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si(x) No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la

evaluacion del enrocado del rio Nepeiia,

? en el caserio villa las mercedes entre las Sig8  Nel)
progresivas 0+600 hasta 1+100?
(Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si(x)  No()

0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA \>_,
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA &

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

N° Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si) No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepefia,
2 Si (7() No ()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

( Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si }4_) No ()
0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE
ANCASH - 2025

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA &

< A

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

N° Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si)Q  No()

riberefia existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepeiia,
2 Sip) No()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

(Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si(Q No()
0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefia?
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Ficha N°3: Determinacion de la mejora

Titulo: VALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO >
VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA s
1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE

ANCASH - 2025

Datos generales

Tesista: Brayan Renato Ortiz Canales Fecha:
Asesor: DR. Andres Camargo Caysahuana
Ubicacién
Distrito: Moro Region: Ancash
Provincia: Santa Sector: Villa Las Mercedes
Encuesta

Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente

N° Preguntas Respuestas

(Cree usted que su vivienda se
1 encuentra protegida por la defensa Si (?Q No ()

riberefa existente?

(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del enrocado del rio Nepeiia,
2 Si QQ) No ()

en el caserio villa las mercedes entre las

progresivas 0+600 hasta 1+100?

(Usted cree que la evaluacion del
enrocado del rio Nepeiia, en el caserio
3 villa las mercedes entre las progresivas Si ?4) No ()
0+600 hasta 1+100, contribuira en la

mejora de la defensa riberefa?
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Anexo 6.2. Declaracion jurada

DECLARACION JURADA

Yo, BRAYAN RENATO ORTIZ CANALES, identificado con DNI: 71344347 con
domicilio real en LAS BRISAS MZ J 1 LOTE 09, Distrito NUEVO CHIMBOTE, Provincia

SANTA, Departamento ANCASH.
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de bachiller con codigo de estudiante 0101171022 de la Escuela Profesional
de ingenieria Facultad de ingenieria civil de la Universidad Catolica Los Angeles de

Chimbote, semestre académico 2025-11:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS
MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO
DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH-2025” Seran

reales.
Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

23 de agosto del 2025

Firma del bachiller Huella Digital

DNI: 71344347
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Anexo 6.3. Metrado

PRESUPUESTO DE OBRA

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
TITULO:  NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE

MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH-2025

LUGAR MORO - SANTA - ANCASH
FECHA: OCTUBRE 2025

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO
01 REPARACION DE DEFENSA RIBERENA
01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA M2 225.00
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20X3.60M UND 1.00
01.02.01 Eﬁﬁ'ﬁﬁf\gﬂg DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y LB 100
01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.50
01.02.03 CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA OBRA DIA 35.00
01.02.04 RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD M3 576.00
01.03.01 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
01.03.05 EEfS;SEC,)\ISEPLATRF,{AAI;igUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y GLB 100
01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01.01 DESCOLMATACION DE CAUCE DE QUEBRADA M3 3994.71
01.04.01.02 CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO M3 126.51
01.04.01.03 REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO M2 480.00
01.04.01.04 ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 183.50
01.04.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. 15 KM M3 5418.66
01.04.02 ENROCADO
01.04.02.01 EXTRACCION Y PREPARACION DE ROCA M3 2536.60
01.04.02.02 SELECCION Y CARGUIO DE ROCA M3 2536.60
01.04.02.03 TRANSPORTE DE ROCAS A OBRA, DIST. PROM. 30 KM M3 7609.80
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01.04.02.04
01.04.03
01.04.03.01

01.05

01.05.01

01.05.02

01.05.03
01.05.04
01.06
01.06.01
01.07

01.07.01

COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD
CONCRETO CICLOPEO (1:3)
SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3)

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
MITIGACION AMBIENTAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS
SOLIDOS

RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES
GESTION DE RIESGOS

PLAN DE GESTION DE RIESGOS

FLETE

FLETE TERRESTRE CHIMBOTE - MORO

M3

M2

GLB

UND

GLB

MES

GLB

GLB

4473.20

600.00

1.00

3.00

1.00

2.00

1.00

1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6.4. Presupuesto

PRESUPUESTO DE OBRA

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RIO

TITULO: NEPENA, EN EL CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600 HASTA 1+100, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH-2025
LUGAR MORO - SANTA - ANCASH
FECHA: OCTUBRE 2025
ITEM DESCRIPCION UND.| METRADO P. lsJ;"T' P Ar;f'AL
01. DEFENSA RIBERENA MARGEN DERECHO 482,132.83
01.01 OBRAS PROVISIONALES 18,246.50
01.01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA M2 225.00 74.34 16,726.50
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 m x UND 100 1,520.00 1520.00
3.60m
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 34,530.96
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS,
01.02.01 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1.00 10,120.00 10,120.00
01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.50 1,600.41 800.21
CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO )
01.02.03 DURANTE LA OBRA DIA 35.00 172.65 6,042.75
01.02.04 RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD | M3 576.00 30.50 17,568.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 7,968.99
01.03.01 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL GLB 100 2.750.00 2.750.00
TRABAJO
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 1,621.44 1,621.44
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 1,127.55 1,127.55
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 1,535.00 1,535.00
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN
01.03.05 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00 935.00 935.00
01.04 DEFENSA RIBERENA 411,714.16
01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64,237.44
01.04.01.01 | DESCOLMATACION DE CAUCE DE QUEBRADA M3 3,994.71 3.55 14,181.22
01.04.01.02 | CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO M3 126.51 7.80 986.78
01.04.01.03 | REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO M2 100.00 3.59 359.00
01.04.01.04 | ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE PRESTAMO M3 183.50 4293 7,877.66
01.04.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. V3 3,968.20 1099 40,832.78
15 KM
01.04.02 ENROCADO 275,476.72
01.04.02.01 | EXTRACCION Y PREPARACION DE ROCA M3 2,536.60 38.50 97,659.10
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01.04.02.02 | SELECCION Y CARGUIO DE ROCA M3 2,536.60 18.50 46,927.10
01.04.02.03 | TRANSPORTE DE ROCAS A OBRA, DIST. PROM. 30 KM M3 2,536.60 37.00 93,854.20
01.04.02.04 | COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD M3 2,436.60 15.20 37,036.32
01.04.03 CONCRETO CICLOPEO (1:3) 72,000.00
01.04.03.01 | SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3) M2 600.00 120.00 72,000.00
01.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 6,038.72
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION
01.05.01 DEL PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.00 2,790.00 2,790.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDORES PARA
01.05.02 RESIDUOS SOLIDOS UND 3.00 200.24 600.72
RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE
01.05.03 RESIDUOS SOLIDOS GLB 1.00 1,870.00 1,870.00
ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS
01.05.04 HIGIENICOS PORTATILES MES 1.00 778.00 778.00
01.06 GESTION DE RIESGOS 2,980.00
01.06.01 PLAN DE GESTION DE RIESGOS GLB 1.00 2,980.00 2,980.00
01.07 FLETE 653.50
01.07.01 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 653.50 653.50
Costo Directo S/. 482,132.83
Gastos Generales 10.00% S/. 48,213.28
Utilidad 8.00% S/. 38,570.63
Sub-Total S/. 568,916.74
Impuesto General a las Ventas 18.00% S/. 102,405.01
Valor Referencial S/. 671,321.75

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6.5. Cronograma

Id Texto2 Nombre de tarea Duracién
17 may 26 24 may ‘26 |31 may 26 7jun 26 14jun ‘26 |
0 17 may ‘26 24 may 26 131 may ‘26 7jun 26 14 jun ‘26
1| ‘TI'TULO:EVALUA(EIONDELENROCADO,PARAMEJORARI:A 30 dias xlulvisioluimlxlalvisiolilmixlslvisioliimlxlslvisioliivxl, =
DEFENSA RIBERENA MARGEN IZQUIERDO DEL RiO NEPENA, EN EL
CASERIO VILLA LAS MERCEDES ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+600
HASTA 1+100, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA,
REGION DE ANCASH-2025
2 01.01 OBRAS PROVISIONALES
3 01.01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 4 dias i |
4 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 mx 3.60 m 1dia =1
5 01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
6 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS 2 dias ; .
Y HERRAMIENTAS
7 01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA 2 dias I "
8 01.02.03 CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA 3 dias | |
OBRA
9 01.02.04 RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD 1dia P
10 01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
1 01.03.01 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 4 dias i i
12 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 5 dias I 1
13 01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 2 dias I |
14 01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD 4 dias I 1
Y SALUD EN EL TRABAIO
15 01.04 DEFENSA RIBERENA
16 01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
17 01.04.01.01 DESCOLMATACION 7 dias 1 1
18 01.04.01.02 CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO 5 dias 1 1
19 01.04.01.03  REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO 2 dias 1 i
20 01.04.01.04 ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE PRESTAMO 5 dias 1 1
21 01.04.01.05  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. 15 KM 6 dias i 1
22 01.04.02 ENROCADO
23 01.04.02.01  EXTRACCION Y PREPARACION DE ROCA 2 dias [
24 01.04.02.02  SELECCION Y CARGUIO DE ROCA 3 dias [ 1
25 01.04.02.03 TRANSPORTE DE ROCAS A OBRA, DIST. PROM. 15 KM 2 dias 1 1
26 01.04.02.04 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN UNA ANTISOCAVANTE 1 dia 11
27 01.04.02.05 COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD 1 dia 11
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Id Texto2 Nombre de tarea Duracion | 17 may 26 | 24 may '26 |31 may 26 | 7jun 26 |14 jun 26
17 may 26 24 may 26 31 may 26 7jun 26 14 jun '26
i ] | ilvislplilmlixlolvisioliimlx]y vJs‘D\L\MIxI;Iv\s ol M‘XJv\s’DﬁL\M\
28 01.04.03 GEOSINTETICOS
29 01.04.03 CONCRETO CICLOPEO (1:3)
30 01.04.03.01 SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3)
31 001.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 6 dias
32 01.05.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN 6 dias
DE MITIGACION AMBIENTAL
33 01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS 8 dias
SOLIDOS
34 01.05.03 RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS 7 dias
SOLIDOS
35 01.05.04 ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS
PORTATILES
36 01.06 GESTION DE RIESGOS
37 01.06.01 PLAN DE GESTION DE RIESGOS 10 dias
38 01.07 FLETE
39 01.07.01 FLETE TERRESTRE CHIMBOTE - MORO 21 dias

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 6.5. Planos
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DE ANCASH-2025.
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Anexo 6.7. Panel fotografico

Foto 01 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Se observa el inicio del enrocado de la defensa riverefia del rio Nepefia,

progresivas 0+600 hasta 1+100, caserio Villa Las Mercedes, distrito de Moro.

Foto 02 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Se puede observar el talud de la parte inicial del tramo 0+600 de la defensa

riberefia, caserio Villa Las Mercedes, el cual presenta mala conexion entre las rocas lo que

a generado inestabilidad en la estructura.
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Foto 03 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la foto, se presenta la corona en la parte inicial de la defensa ribereifia,

caserio Villa Las Mercedes.

Foto 04 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la fotografia se observa la toma de medidas de las rocas de la parte

superior del enrocado en la progresiva 0+610, cuyo didmetro es de 0,30 x 0,47 metros.
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Foto 05 Fecha: 25/08/2025

2 FE S & -y

Descripcion: En la fotografia se observa la toma de medidas de las rocas de la parte

superior del enrocado en la progresiva 0+620, donde su didmetro es de 0,25 x 0,48 metros.

Foto 06 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la fotografia se observa parte del talud en la progresiva 0+650, la cual tiene
mala conexién entre rocas, adicionalmente el empozamiento de agua en la parte baja del

enrocado, en la caja de ufia.
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Foto 07 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la progresiva 0+670 se observa el empozamiento de agua en la caja de uiia,
y la vegetacion que estd sobresaliendo por la parte interna del enrocado, lo cual se puede

demostrar que el geotextil estd sufriendo dafios.

Foto 08 Fecha: 25/08/2025

= i : T 9 e
- L ks . i - GBS i g B AR ey D

Descripcion: En la fotografia se observa la toma de medidas de los espaciamientos que se

g et 5 E

encontro entre las rocas, con medidas de 0,25 metros.

143



Foto 09 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la imagen se observa parte del talud en la progresiva 0+690, la cual se puede
apreciar una mala conexion de rocas, y en empozamiento en la parte de la base del enrocado

generando inestabilidad en la estructura,

Foto 10 Fecha: 25/08/2025

HEERE

Descripcion: En la fotografia se observa la parte baja del enrocado, donde en la progresiva

0+700 sigue presentando empozamiento de agua.
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Foto 11 Fecha: 25/08/2025

XA

Descripcion: La toma fotografica muestra el proceso de medicién en la progresiva 0+710,

donde las rocas del enrocado tienen didmetros que varian entre 0,60 y 0,70 metros.

Foto 12 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la toma fotografica se observa asentamiento en el enrocado debido a la

socavacion de la parte inferior de la estructura, en la progresiva 0+750.
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Foto 13 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Toma de medida del asentamiento del enrocado, cuyas medidas varfan entre

0,20y 0,35m

Foto 14 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Toma fotografica panoramica en la progresiva 0.800, donde se sigue
evidenciando la inestabilidad del enrocado, debido a la mala conexidén entre rocas y

empozamiento en la caja de uiia.
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Foto 15 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la progresiva 0+810, se observa una falta de cohesion entre las rocas del

talud, lo que genera un riesgo de inestabilidad estructural.

Foto 16 Fecha: 25/08/2025

e — — = e SRS SSea == i % s

Descripcion: En la toma fotografica se observa la parte de la corona, con un ancho de 5.65

metros en la progresiva 0+850 del caserio Valle Las Mercedes
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Foto 17 Fecha: 25/08/2025

Descripcidon: La fotografia muestra socavacion en la parte izquierda de la corona, en la progresiva,
0+820

Foto 18 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la fotografia se muestra la toma de medida del asentamiento originado por la

socavacion en la base del enrocado, con una medida de 0,60 m.
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Foto 19 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Fotografia panordamica, del enrocado donde se evidencia inestabilidad en todo

el tramo y la mala conexion entre las rocas, en la progresiva 0+840

Foto 20 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Toma fotografica de la toma de medida de la corona en la progresiva 0+860,

de un ancho de 5.80 m.
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Foto 21 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la fotografia se observa una roca de gran magnitud en la corona de medidas

0,50 x 1.10m, socavacidn en la corona y asentamiento de 0,45m.

Foto 22 Fecha: 25/08/2025

AR e s Sl ifere ' = B <

Descripcion: Toma de medidas en la progresiva 0+880, del espesor de las rocas en la parte

superior del enrocado
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Foto 23 Fecha: 25/08/2025

2. Loyt siacelad AN 3 X o\

Descripcion: La fotografia muestra un tramo del talud en la progresiva 0+890, donde se

aprecia una deficiente conexion entre las rocas, lo que provoca inestabilidad estructural.

Foto 24 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Se observa la medicion del enrocado en la progresiva 0+900, con rocas que

tienen tamafios comprendidos entre 0,50 y 0,80 metros.
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Foto 25 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En el tramo 0+940 se puede observar crecimiento de vegetacion en el talud, y

la falta de conexion entre el enrocado.

Foto 26 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la toma fotografica se observa hundimiento en el talud, debido a la falla de

inestabilidad del enrocado.
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Foto 27

Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la progresiva 0+960 se observa asentamiento en la corona de 0,25 a 0,35

metros.

Foto 28

Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la fotografia se muestra hundimiento en la parte de la corona de

aproximadamente 0,80 m, provocado por el desplazamiento de rocas, debido a la mala

conexion del enrocado.
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Foto 29 Fecha: 25/08/2025

=5 v : g B 2 :
Descripciéon: En la fotografia se observa la toma de medida del asentamiento, que ha

provocado el hundimiento en la parte de la corona, de 0,73m, en la progresiva 1+000.

Foto 30 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la progresiva 14010, se registraron medidas de rocas en el enrocado, con

tamanos que oscilan entre 0,70 y 0,80 metros de didmetro.
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Foto 31 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Toma fotografica panoramica de la progresiva 0+950 hasta 1+000, donde se

observa la inestabilidad del enrocado.

Foto 32 Fecha: 25/08/2025
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Descripcion: En la fotografia se observa la medicién de la corona que cuenta con 5.30

metros.
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Foto 33 Fecha: 25/08/2025

o

Descripcion: En la progresiva 1+040 la parte superior del enrocado presenta rocas

erosionadas, con asentamiento de 0,45m.

Foto 34 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: En la progresiva 1+050 se visualiza asentamiento en la parte de la corona, con

una medida de 0,35m, a causa de la mala colocacién de rocas en el tramo.
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Foto 35 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Fotografia de la toma de medidas del sentamiento que se sigue presentando en el tramo

1+070, con una medida de 0,45m

Foto 36 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Fotografia panordmica, del ultimo tramo 1+100 del enrocado, en el caserio Villa Las

mercedes.
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Foto 37 Fecha: 25/08/2025

Descripcién: Parte final del enrocado, en la progresiva 1+100 se evidencia que, hasta la dltima

parte del tramo, el enrocado sigue presentando inestabilidad y mala conexién entre las rocas.

Foto 38 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Fotografia de la toma de medida del espesor del enrocado en la parte superior,

cuyo tamafio es de 0.50m
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Foto 39 Fecha: 25/08/2025

Descripcién: Fotografia de la toma de medida del espesor del enrocado en la parte media,

cuyo tamafio es de 0.90m.

Foto 40 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Fotografia de la toma de medida del espesor del enrocado en la parte final,

cuyo tamafio es de 1.10m.
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Foto 41 Fecha: 25/08/2025

Descripcion: Fotografia que muestra la infiltracion de agua entre las rocas en la base del

enrocado, progresiva 1+100.

Foto 42 Fecha: 27/08/2025

Descripcion: Fotografia muestra realizando las encuestas a los pobladores de la zona
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Foto 43 Fecha: 27/08/2025

Descripcion: Fotografia muestra realizando las encuestas a los pobladores de la zona

Foto 44 Fecha: 27/08/2025

Descripcion: Fotografia muestra realizando las encuestas a los pobladores de la zona

161



Anexo 6.8. Normas y reglamentos

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y DRENAJE
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| Ministerio
PERLJ|de Transportes

y Comunicaciones
A;ﬁ;%'& VIDA UTIL DE LAS OBRAS {n afos)
R 123 5|0 2% 5 | 10| 200
0,99 V2| es | 27 § 50 1 py) "

Fuente: MONSALVE, 1999,

De acuerdo a los valores presentados en la Tabla N° 01 se
recomienda utilizar como méximo, los siquientes valores de riesgo
admisible de obras de drenaje:

TABLAN'02; VALORES MAXIMOS RECOMENDADOS
DE RIESGO ADMISIBLE DE OBRAS DE DRENAJE

11PO DE OBRA RESGO ‘m’"‘“ )

Puento () 2
Alcanarilios do paso de quobeadas nportantes y %

Didney

{ )

Mcartarillas do paso quebradan menores y W

descarg do agus de cunotan

Dronage 60 In plataforma (a nivel ongiudinal) 10
Suboranog 40

Dofonsis Ribarenas 2

(')« Paca oblencan do la b i el & aguey makimas oxiraordinars,
<50 rocamiantn u periedo do retoma T do 500 anos para of calculo do socavacion

{1 + i Ul conaiderado (o)
o Puenies y Defensas Riborenas e 40 afos,
o Acantantlas oo guoabradas impocsanies ie 75 anos
o Acantanllan g0 quebradas monoas e 15 afos,
o Drenaje de plataforma y Sub-dromes ne 15 anos,
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SECCION 1118
CONSERVACION DE DEFENSAS RIBERENAS

1118.1 Descripcion
Este trabajo consiste en la conservacion, reparacion o reconstruccion de defensas

riberefias de gaviones, enrocado u otros materiales, con la finalidad de mantener
las corrientes de agua en su cauce normal y no ocasionen erosion lateral o
socavacion, que puedan afectar la infraestructura de la via y los puentes.

Este trabajo incluye la ejecucion de defensas riberefias en zonas puntuales, a fin de
garantizar el normal funcionamiento, de la infraestructura de la via y los puentes.

1118.2 Materiales
Por lo general, los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son:

piedra o roca seleccionada, material para relleno, malla para gaviones, los cuales
segun corresponda, deberan cumplir con lo especificado en la seccion 602
Gaviones y seccion 603 Defensas riberefias, del Manual de Carreteras:
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente.

1118.3 Equipos y herramientas

Por lo general, los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta
actividad son: camion volquete, cargador frontal, tractor sobre orugas, excavadora,
grua, picos, barretas, alicates, carretilla, herramientas especificas para armado de
mallas de gaviones y otros.

1118.4 Procedimiento de ejecucion
El procedimiento general, es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad, que garanticen la
ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del transito sin riesgos de
accidentes durante el tiempo requerido. Asimismo, se deben adoptar todas las
medidas necesarias para garantizar la seguridad del transito vehicular.

2. El personal debe contar con los uniformes, y todo el equipo de proteccion
personal de acuerdo con las normas establecidas vigentes sobre la materia.

3. Tomar fotografias de casos sobresalientes y/o representativos.

Realizar la seleccion, cargue y trasporte de piedra faltante al sitio de la
reparacion de los muros de gaviones.

5. FEfectuar las excavaciones, segun lo especificado en la seccion 501
Excavacion para Estructuras, del Manual de Carreteras: Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion, vigente.

6. Efectuar las reparaciones, reemplazo o ejecucion de las defensas riberefas,
cumpliendo en lo que corresponda, con lo especificado en la seccion 602
Gaviones y seccion 603 Defensas riberefias, del Manual de Carreteras:
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion, vigente.

7. De ser el caso, complementar el relleno de los lados laterales de las defensas
riberefas, cumpliendo con lo especificado en la seccion 502 Relleno para
Estructuras, del Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion, vigente.

8. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo y trasladar los materiales
sobrantes a los DME autorizados.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad.

Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial Pagina 491
R.D. N° 08-2014 MTC/14 - R D. N° 052016 MTC/14

165




l;«- \ N’I"\)“.‘”G U < A u m - i \m ¢ H
X 00 Viceministerio 7 e
% PERU| de Transportes b mbnsai ac-mw

y Comunicaciones

1118.5 Aceptacion de los trabajos
La supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a

satisfaccion.

1118.6 Medicion

La medicion se realizara por metro lineal (m) con aproximacion a la décima, de
conservacion de defensas riberefias, o la correspondiente al indicador de
conservacion o al indicador de nivel de servicio, segun el caso.

1118.7 Pago
Se pagara segun el precio unitario del contrato o el cumplimiento del indicador de
conservacion o el indicador de nivel de servicio.

Seccién item de pago Unidad de pago

1118 | Conservacion de defensas riberenas Metro lineal (m)

La suma indicada en cada item, o precio unitario, debera cubrir todos los gastos de
equipo, materiales, mano de obra y herramientas; incluyendo los costos de carga,
descarga y transporte, asi como todo aquello que sea necesario para la ejecucion
satisfactoria de la actividad.

Pagina 492 Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

- Proteccion de dreas de cultivo

- Recuperacioén de areas perdidas por el efecto erosivo

- Incorporacién de nuevas areas al cultivo que constituye cajas de rio
- Proteccién de viviendas y centros poblados

- Proteccién de obras de infraestructura de servicios

La proteccion de sectores urbanos repercute en el equilibrio so-
cioeconémico con los sectores de produccién agricola

Dentro de los lineamientos de la politica de encauzamiento, se
incrementa areas de produccién, con inversiones de bajo costo con be-
neficios inmediatos, incidiendo en el incremento de la economia familiar
y nacional.

PROCEDIMIENTO DE CONTRUCCION DE DIQUE ENROCADO
Periodo de ejecucién

La ejecucidn de estas obras de defensa debe ser en los meses de estiaje, por lo
general de mayo a diciembre, época que permite efectuar una obra enmarcada
dentro del proceso constructivo y cumplir con las especificaciones técnicas, cons-
tructivas. Las obras que se ejecutan en periodo de avenidas, diciembre a abril,
requieren un empleo mayor de maquinaria incidiendo en el costo de la obra y su
calidad

Sin Proyecto

Por lo general después de un periodo de avenidas, meses de diciembre a abril, y
cuando los caudales han bajado significativamente, se procede a efectuar las
labores de campo, abril, mayo (topografia, suelos, geomorfologia, etc.) para
luego en gabinete estructurar el proyecto, el mismo que debe estar culminado
en el mes de junio. Se estima para su financiamiento o tramite 30 dias, lo cual
significa que la ejecucién de la obra se debe iniciar en el mes de agosto y debe
culminarse en el mes de diciembre (20 maximo), para no correr el riesgo del
deterioro de la obra. Obviamente, si el ciclo de avenidas se retrasara es factible
proseguir la ejecucion de estas obras, para lo cual se tomaran las medidas del
caso y correr los riesgos.

Con proyecto

De contarse con un proyecto integral de obras de defensa efectuado antes de las
avenidas y que se trabajé parte de él, se proseguird en los meses de abril a
diciembre. Si es un proyecto nuevo elaborado con anterioridad a las avenidas y
que recién se inicia su ejecucion, el periodo sera el mismo, teniendo en conside-
racion lo indicado en el acépite anterior.

“Ing. Rubén Teran Adriazola”
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

4.1 PRELIMINARES
Descripcion

El trabajo consiste en desviar los brazos del rio existentes que obstaculizan
las obras siguientes: preparacion de vias de acceso tanto de cantera de rio,
foto N°3, como para limpieza de material flotante (tronqueria) acarreado por
el rio y depositado en la zona de trabajo. Se considera también dentro de este
acapite la preparacion de via paralela a la ufia de estabilidad para efectuar el
vaciado del material pesado, ya que efectuarlo por la plataforma no es bien
distribuido en la superficie que tenga que ocuparlo o si es colocado facilite
esta operacion.

Estos trabajos se deben efectuar con anterioridad, requiriendo para tal
accioén visitas a la zona de trabajo y hacer un analisis sobre la manera de
operar y los obstaculos naturales que se pueden presentar y que de no to-
marlos en cuenta repercuten en la ejecucién de la obra, ocasionando pérdidas
de tiempo y recursos econdémicos.

Foto N°3- Preparacién de via de acceso

Equipo

El equipo recomendado a emplear consiste de tractores de oruga con buldécer
de 160 HP a 250 HP. Por lo general el equipo debera tener un rendimiento de
trabajo en estas obras superior a los 300 m?/dia. En otras circunstancias es
necesario emplear algtin equipo adicional que este en funcién del tipo de suelo
o vegetacion de la zona; tales como moto-niveladora , volquetes, cargador
frontal; que servirian para estabilizar las vias por donde pasara el equipo con
roca pesada para la construccién de la obra.

“Ing. Rubén Terén Adriazola”
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Caracteristicas y rendimiento de la maquinaria

HP m'/dia
Tipo | Capacidod
Tradlor s/o* 1| 140170 880 ' SU"! 55 Elevado
Trador §/0 ] 230- 250 1300 U ‘ 60 Elevado

* s/ Traclor sobre orugas, de menor polencia para zona de difiil acceso
+* hoja semi - universal * SU *, combina las mejores caracterisicas de los hojos rectos * § * y universal “U . fiene mayor capocidod por

habérseles afiadico alos corlos que mejoran larefencion de o cargayy permiken conservor la capocidod ce penetrary corgor con ropidez
en moterioles muy compaciados y irabaar con una gran variedod de materiales en aplicaciones de produccion

Operacién

El desvio del brazo del rio se efectuara mediante el tapado o desvio de estos
con el empleo del tractor oruga, para evitar el ingreso de agua a la zona de
trabajo. El material sera cortado del cauce principal hacia el brazo del rio a
cortar, para posteriormente cerrarlo con el empuje de material de costado.
Las vias de acceso seran efectuadas con el tractor de oruga, el cual eli-
minara los desniveles, uniformizado la via. El material de afirmado para la
via de acceso serd preparado en cantera con empleo de tractor de oruga de
140-170 HP cargado con empleo del cargador frontal, transportado en vol-
quetes de 15-17 m?, y explanando en obra con empleo de motoniveladora.

4.2 ARMADO DE TERRAPLEN Y EXCAVACION DE UNA
4.2.1 Terraplén o plataforma

Trazado y Caracteristicas

Efectuado los trabajos preliminares e instalados el campamento, con la
brigada de topografia se procede a efectuar el trazado del dique, con
empleo de estacas cada 20 m, fijado puntos de apoyo y control.

EQUIPO. Esta labor se efectlia con empleo de tractor de oruga y buldé-
cer de 200 HP -250 HP con escarificador o riper, con rendimientos de
800 m3/dia a 1,500 m?3/dia, segln el material de rio (Figura N°20). Las
caracteristicas del equipo se indican en la acépite 4.1.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Cultivo

Cerro
S— /
M\
290
Base dique
INCORRECTO CORRECTO
FIGURA N°20. ARMADO DE PLATAFORMA
OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga se procede a efectuar la acumulacion del ma-
terial de rio en forma transversal al cuerpo del dique, teniendo cuidado que esta
acumulacién se efectué del cauce del rio hacia la cara himeda y no de la cara seca
o terreno de cultivo hacia el dique, lo que propiciaria un mayor escurrimiento de
agua en época de avenidas, originando asentamientos del terraplén con riesgo de
ser erosionados (figura N°20). Se verificara las dimensiones y taludes del terraplén.
Por lo general esta acumulacién de material de rio incluye parte del material que
corresponde a la excavacion de la ufia.

Foto N°4. Tractor iniciando armado de terraplén

4.2.2 Excavacion de la ufia de estabilidad

Trazado y caracteristicas

En base al estudio de campo y gabinete, se ubica en el terreno el trazo
de la ufia de estabilidad con sus acotamientos respectivos, para asi po-
der llevar el control exacto de los cortes y rellenos existentes.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se empleara estacas debidamente marcadas cada 20 m, asf como se
fijara los BM de control, los cuales serén de concreto y llevaran la se-
fializacion de la costa.

Equipo

El equipo pesado a utilizar consiste en un tractor de oruga y buldécer de
200 HP-300 HP con escarificador o riper, con un rendimiento de 80 m3/hr
a 120 m3/hr, segln condicién del piso de rio. Una excavadora sobre
orugas de brazo de 10 m de 160 HP- 170 HP, con rendimiento de 60
m3/hr o mas. (Figura N°21)

MATERIAL
EXCAVADO

FIGURA N°21. EXCAVACION DE LA UNA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga en la fase de armado de plataformas se
corté parte del material que corresponde a la excavacién de la ufia, esto en
forma transversal. El acabado de excavacion se efectuard con el empleo de la
excavadora, la cual operard por via paralela y longitudinal al trazo de la ufia;
el material excavado sera depositado en el terraplén formado parte de este.
Se tendré cuidado que el ancho del fondo de la ufia es desde el pie del talud
de la cara humeda del terraplén, y el ancho superior, del piso de rio al talud
del terraplén; de no efectuarlo asi, al colocar la roca en la cara himeda esta
sera inestable, asi como el conjunto del dique.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Foto N°5. Excavadora culminando la apertura de la ufia de estabilidad

4.3 ACABADO DE LA PLATAFORMA O TERRAPLEN
Descripcion

La plataforma es un prisma construido en base a material de rio debidamente
compactado y de buena conformacién granulométrica, donde debe predominar
un 60% de material grueso o cantos rodados, con dimensiones y caracteristicas
de talud, en funcién al angulo de reposo; la cara hiUmeda revestida con roca y la
otra cara sin revestir; con ancho de base, de corona y altura segln el disefio
para las condiciones de rio. Si el material predominante no tuviera contos roda-
dos, se debe prever el uso de un geotextil en la cara hiumeda, para evitar las
filtraciones y por lo tanto la desestabilidad del talud o caso contrario emplear
arcilla compactada.

EQUIPO

Se requiere generalmente un cargador frontal tipo CAT 966 o similares de 220-
240 HP, volquetes (2) de una capacidad de 10 m?3, tractor oruga y buldécer de
230-250 HP y complementado por una compactadora tipo “Pata de Cabra”, es-
pecifica para el tipo de material, caso contrario se emplea el mismo tractor de
oruga.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

TRACTOR $/0¢
CARGADOR F
VOLQUETES

4.3.1

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

1 | 230-250 [1300-1320f SU ) ELEVADO -

1 220- 240 1,600 - - - 35-4

2 | 300-30 1,200 15-17
OPERACION

Inicialmente el material del rio extraido de la apertura de la ufia y la
acumulacion inicial seré debidamente explanado y compactado; luego
se procede a efectuar el levantamiento de la plataforma hasta completar
la altura disefiada, en capas no mayores de 0,40 m formados por mate-
rial transportado por volquetes; es necesario que a continuacion de la
plataforma o cerca de ella se acumule el material del rio con el tractor
oruga; este material removido serd cargado a los volquetes, los que a
su vez lo transportaran hasta el prisma, donde serd depositado y luego
explanado con el tractor de orugas y compactado con la compactadora,
en caso de no contar con esta podria efectuarse con el mismo tractor,
luego se procedera en forma similar hasta llegar a la altura de disefio.

Concluida la altura, se fijan las estacas donde iradn las cotas de corona-
miento debidamente marcadas, con su respectivo control topografico.
Opcionalmente, si existe cerca de |la obra material tal como ripio o canto
rodado de cerro, es conveniente usarlo.

Luego, se efectla la preparacion de la superficie de contacto en la cara
himeda, a fin de lograr un mejor entrabamiento y afirmamiento de la
roca. Se hara en base a material extraido de cantera de gravas gruesas
o rocas de 3" a 5", y se esparce uniformemente en la cara humeda,
segun el avance del enrocado

Lastrado y Acabado

Descripcion

Alcanzado la cota de coronacién de acuerdo con el disefio, se afirmara
con un espesor de lastre determinado, debidamente compactado. Este
deberd ser material que contenga cierto porcentaje de arcilla que le dé
una rigidez al acabado proyectado; si existe en la zona algin material
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

diferente cuando se carezca del material recomendable, como cascajillo
o ripio menudo de cantera, se procera a explanarlo y compactarlo.

EQUIPO

Se debe contar basicamente con un cargador frontal de tipo CAT 966 O
similares de 220- 240 HP, para efectuar el carguio del lastre; eventual-
mente un tractor de oruga 200-250 HP para la remocidn de lastre, siendo
ademds necesario para la explanacién transportarlo en volquetes; asi-
mismo rodillo autopropulsado de 9.5-12 TM y motoniveladora de 140-
160 HP, tanque cisterna de 3000 galones.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

| MAQUINARIA N | POTENCIA | RENDIMIENTO HOJA SPROKET | CAPACIDAD
5 HP M?/DIA W
| TPO | CAPACDAD { CUCHARON
TRACTORS/O* | 1 | 230-250 1800 | U | 6 | ELEVADO | -
CARGADOR F 1 | 220-240 1,600 | ~ 53 - |- ‘ 35-4 |
VOLQUETES * | 300-320 1,600 - ‘ - - 15-17
MOTONIVELA 1 | 140-160 800 | - - - -
RODILLO VIBR ] 130-150 | 800 | - ‘ - 95-12T™
TANQUECIST | 1 200 800 } . e 3,000 GLS
OPERACION
El lastre serd cortado y acumulado en la cantera con empleo del
tractor oruga seleccionado, cargado y transportado en volquetes
al dique, explanado y preparado con la motoniveladora, previo
humedecimiento (16 a 18%), luego es compactado con el rodillo
hasta lograr la rigidez y el acabado deseado
44 ENROCADO

Se refiere al proceso de preparacion de la roca en cantera, seleccion, car-
guio, transporte y colocado.

44.1

Preparacion de la roca en cantera
SELECCION DE CANTERA

Consiste en seleccionar una cantera de donde se va a extraer ma-
terial, considerando el tipo de roca que ofrezca las caracteristicas
de disefio.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Por lo general son rocas igneas como: granito, granodiorita, dio-
rita, gabro, dolerita, basalto, pérfido granitico y pérfido dioritico,
riolita, etc., con peso especifico mayor de 2. Ver cuadro N°12

Esto se debe efectuar con anterioridad a los trabajos en el rio y
analizando debidamente para tener las alternativas del proyecto,
sobre todo en lo que se refiere a distancias al rio

Es necesario tener cuidado en la seleccién de cantera , sobre todo
que la roca se encuentra en volimenes compactados y no fractu-
rados o muy erosionados por la accién del intemperismo

Se debe considerar que la distancia de la cantera al rio, sea la mas
cercana, a fin de economizar el costo de transporte. Se toma en
cuenta el estado de la via por donde se desplaza el equipo, deter-
minando la distancia y los ciclos de transporte éptimos

EXTRACCION DE ROCA

Descripcién:

SegUn el volumen efectivo de roca necesario para la obra, se pre-
para la voladura, que depende del trazo del calambuco y la carga
explosiva a utilizar. Efectuada la seleccién de roca en cantera con
anterioridad a los trabajos preliminares en rio, se procede a la ex-
traccion de la roca y su preparacion para el carguio

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

De preferencia se deben emplear las rocas igneas existentes en la
zona, con un peso especifico adecuado, volumen minimo de roca
por unidad definido en el disefio, con menor grado de fracturacién
e intemperismo. La roca debe soportar una compresién promedio
de 1480 kg./cm?, limite de fatiga oscilante entre 370 y 3790
kg/cm? , tensién de 30 a 50 kg/cm?, que soporte presién al par de
fuerzas entre 150 a 300 kg./cm?

Se debe considerar los minerales esenciales de rocas igneas como
ortoclasa y cuarzo, accesorios como horblenda y otros, una textura
granular con fenocristales de ortosa y horblenda para definir el tipo
de roca.

EQUIPO Y MATERIALES

Para la extraccion es necesario contar con una compresora con 2
martillos de 400 a 800 CFM o libres de presién, con rendimiento
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adecuado a la zona y con barreno de diferentes dimensiones 20,
40y 60 cm, bésicamente.

Como materiales explosivos se emplea dinamita del tipo Semexa
o similar, fulminante, guia y nitrato de amonio al 65%. Como
equipo operativo del personal se debe contar con linternas o lam-
paras de carburo, guantes, cascos y lentes protectores, soga, bal-
des, puntas de acero ortogonales, botas de jebe, dando asi segu-
ridad al personal.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA
WQUNARA N BTN

750 - 800 CFM

COMPRESORA 1| 180- 200

* Depende del fipo de canfera

CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

Con la operacion de todo el equipo se realiza la preparacion del
calambuco, previo trazo en base al volumen de roca a extraer. Es
necesario tener criterio practico sobre la forma que éste va a tener,
sobre todo la taza o deposito final, asi como la direccién con res-
pecto al cuerpo de roca, ya sea frontal o vertical.

El calambuco, en si viene a ser un orificio de forma cilindrica de 50
cm de radio como minimo, que se efectla sobre la roca seleccio-
nada con una profundidad variable en funcién al volumen de roca
requerido. Al final de este orificio tendra la taza que varia de forma,
sea circular o rectangular, asi como la posicion con respecto al eje
de orificio sea longitudinal o transversal, con cierta caida.

La preparacion del calambuco es efectuada con las compresora, es
decir con el accionar de los martillos y los barrenos y operados por
los perforistas, efectuando los destajes, consiguiendo la roturacién
de roca, con dinamita, colocada en orificios pequefios del didmetro
del barreno y dispuestos en forma circular.

Efectuado el disparo se procede a limpiar, es decir a sacar el ma-
terial disgregado, para luego seguir en forma similar hasta llegar
a la taza.

Una vez concluida la taza, se procede al carguio que es el opera-
cién en la cual se va colocado los explosivos y el nitrato de amonio,
el cual se hace dormir en petréleo en proporcién de un galén por
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Gaviones.

6.2. Diques enrocados
6.2.1. Descripcion

Los diques enrocados son estructuras conformadas sobre la base del
material del rio, dispuesto en forma trapezoidal y revestido con roca pesada
en su cara humeda; pueden ser continuos o tramos priorizados donde se

presenten flujos de agua que actian con gran poder erosivo.

Las canteras de roca deben ser de buena calidad, y estar ubicadas lo mas

cercano posible a la zona de trabajo (ver figura 6.1).
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Figura 6.1. Dique enrocado

Los muros de enrocados resultan la proteccién mas efectiva contra la accién

del oleaje por su bajo costo de colocacién y mantenimiento.
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6.2.2. Objetivo de la practica

Entre los objetivos fundamentales de esta practica se encuentra el de
proteger los taludes de los diques contra las acciones erosivas del:

1 Oleaje
2. Lluvia
3. Viento

6.2.3. Tipos de diques enrocados

Los diques enrocados pueden ser de dos clases:

a. Enrocados con roca al volteo.
b. Enrocado con roca colocada.
a. Enrocados con roca al volteo

a.1. Caracteristicas

Son estructuras revestidas con roca pesada al volteo o colocada en forma
directa por los volquetes, pudiendo ser en forma parcial, sélo la cara humeda

o en forma total, ufia y cara humeda (ver figura 6.2).

Enrocado con roca al volteo

Figura 6.2. Fotografia de un enrocado con roca al volteo
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a.2. Criterios para el diseno

El enrocado esta formado por bloques de piedras colocados sobre una capa

base que funciona como una especie de filtro, donde el enrocado debe

extenderse de 1,5 a 2,4 m. por debajo del nivel de aguas. El volumen de roca

empleado es mayor y su talud de acabado no es muy estable (ver figura 6.3).

Este tipo de enrocado es mas efectivo contra la accién erosiva del oleaje

debido a la superficie rugosa que se obtiene.

Figura 6.3. Fotografia de un enrocado con roca colocada al volteo

a.3. Metodologia de diseio

Informacion necesaria:

. Dimensiones del talud del dique sobre el cual se va a colocar el
enrocado.

. El intensidad del flujo del agua en contacto con el enrocado.

. La profundidad del rio, quebrada, presa.
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Pasos a seguir:

1°.  Peinar la superficie o talud humedo sobre el cual se va a colocar el
enrocado con maquinaria empleando un tractor o moto niveladora
(ver figura 6.4).

Figura 6.4. Talud peinado con maquinaria

2°.  Colocar una capa base con las siguientes caracteristicas:

2.1. El material empleado para su construccidén es grava o piedra picada
con arena bien gradadas.

2.2. Dependiendo del tipo de material de relleno del dique, esta debe ser
disefiada como filtro para impedir la migracion de particulas y evitar el
lavado del material de la superficie del talud aguas arriba.

2.3. La longitud de la capa base varia dependiendo de la profundidad del
terraplén.

3°  Volcar el enrocado sobre la capa base desde el camién o volquete,
formado por piedras, rocas de diametros variables entre 50 a 100 cm.
evitando asi el arrastre del material por la corriente del agua.
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