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Resumen

La presente investigacion se desarrollé para poder conocer el actual estado de la defensa
riberefia en la cual tuvo como problema general: ;La evaluacion del muro de gaviones,
mejorard de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Torobamba, progresivas
0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, regién
Ayacucho-2026?, para dar solucién al problema se plante6 el siguiente objetivo general:
Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Torobamba, progresivas 0+000 a 04300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel,
provincia de la Mar, region Ayacucho-2026. La metodologia fue de tipo aplicada, con
nivel descriptivo y como disefio se optd por un enfoque no experimental de corte
transversal. Los resultados mostraron que el muro de gaviones presenta un estado de
conservacion moderado, con zonas vulnerables y riesgo de desbordamiento en varios
tramos, asi como riesgo de vuelco en sectores especificos. Asimismo, se evidencid
acumulacién de sedimentos, presencia de vegetacion y dafios en la malla. Aunque la
estructura cumple con las especificaciones técnicas, se identificaron deficiencias en su
mantenimiento. Ademas, se estimé una inversion total de S/ 128,614.81 para su mejora.
Se concluye que la evaluacién permitié diagnosticar el estado del muro, identificando
deficiencias y zonas criticas, asi como proponer mejoras orientadas a la rehabilitacién y
estabilizacién del sistema, contribuyendo a reducir el riesgo de desbordamientos e

inundaciones.

Palabras clave: Defensa, evaluacion, gaviones, muro, riberefia.



Abstract

This study was conducted to assess the current condition of the riverbank protection
system, with the following general research question: Will the evaluation of the gabion
wall improve riverbank protection on the right bank of the Torobamba River, from
elevation 0+000 to 04300, in the town of Miraflores, San Miguel District, La Mar
Province, Ayacucho Region (2026)? To address this problem, the following general
objective was established: To evaluate the gabion wall to improve the riverbank
protection on the right bank of the Torobamba River, from elevation 0+000 to 0+300, in
the village of Miraflores, San Miguel District, La Mar Province, Ayacucho Region-2026.
The methodology was applied, with a descriptive approach, and a non-experimental
cross-sectional design was chosen.The results showed that the gabion wall is in moderate
condition, with vulnerable areas and a risk of overflow in several sections, as well as a
risk of collapse in specific areas. Additionally, sediment accumulation, the presence of
vegetation, and damage to the mesh were observed. Although the structure complies with
technical specifications, deficiencies in its maintenance were identified. In addition, a

total investment of S/ 128,614.81 was estimated for its improvement.

It is concluded that the assessment allowed for the diagnosis of the wall’s condition,
identifying deficiencies and critical areas, as well as proposing improvements aimed at

the rehabilitation and stabilization of the system, thereby contributing to risk reduction.

Keywords: Protection, assessment, gabions, wall, riverbank.
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I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion del problema

A Nivel Internacional, Muhammad (1) afirma que la ocurrencia de
desbordes e inundaciones en mdrgenes riberefias constituye una amenaza
persistente para las comunidades asentadas cerca de rios en zonas tropicales. Los
gaviones constituyen una alternativa eficiente y econdmica para estabilizar taludes
y controlar la erosion fluvial, especialmente en regiones donde los eventos
hidrolégicos extremos se han intensificado por el cambio climético. No obstante,
su correcta evaluacion, disefio e implementacion requiere un andlisis detallado del
comportamiento hidraulico del rio y de la resistencia estructural de los gaviones

frente a las condiciones locales de escurrimiento y socavacion.

A Nivel Nacional en el Peri muchas zonas vulnerables experimentan
Eventos de socavacién e inundacién con mayor frecuencia. El uso de estructuras
Flexibles como gaviones sigue siendo una de las soluciones técnicas mds viables.
Las defensas riberefias deben ser reforzadas con base en andlisis de riesgo
hidrolégico y vulnerabilidad territorial, priorizando soluciones basadas en

infraestructura verde y resiliente. (2)

A Nivel Local en Luque (3), en su tesis realizada en la region de Cusco,
evalda un muro de gaviones en el margen derecho del rio Pichari, tramo 0+000 a
0+500 en Ccatun Rumi (provincia de La Convencién), identificando zonas
vulnerables a desbordes y evidenciando la necesidad de monitoreo y
mantenimiento constante de la estructura. Actualmente, el muro de gaviones, para
la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Torobamba, presenta
Actualmente, el muro de gaviones destinado a la mejora de la defensa riberefia en
la margen derecha del rio presenta condiciones que incrementan el riesgo de
afectacion, tales como el deterioro progresivo de los materiales, la acumulacion
de sedimentos, la socavacion en la base y la insuficiente capacidad hidraulica ante
crecidas extraordinarias del caudal. Estas deficiencias evidencian la necesidad de

realizar evaluaciones técnicas periddicas.



1.2.Formulacién del problema
(La evaluacion del muro de gaviones, mejorard de la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores,

distrito san Miguel, provincia de la Mar, region Ayacucho-2026?

1.3.0bjetivo general y especificos

1.3.1.  Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P.
Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, regién Ayacucho-

2026.

1.3.2.  Objetivos especificos

v" Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la defensa
riberefia de la margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000
a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar,
region Ayacucho-2026

v' Realizar la evaluacién el muro de gaviones en la defensa riberefia de
la margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300,
C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, region
Ayacucho-2026

v Estimar la mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del
rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito

san Miguel, provincia de la Mar, regiéon Ayacucho-2026

1.4.Justificacion

1.4.1. Justificacion tedrica

Segiin Reyes (4), una investigacion adquiere valor tedrico
cuando fortalece el conocimiento aplicado sobre un fendémeno
especifico y proporciona insumos ttiles para futuras intervenciones.
Por lo tanto, el estudio no solo aporta al entendimiento del
comportamiento de los gaviones en zonas tropicales vulnerables, sino

que también permite validar su eficiencia en contextos similares.

La investigacion se justificard tedricamente porque responde a una

problemadtica concreta que involucra infraestructura de proteccion ante



eventos hidrometeoroldgicos extremos. La evaluacion de un muro de
gaviones deteriorado permite generar conocimiento técnico que
contribuye a entender como estas estructuras responden ante eventos

naturales maximos.

1.4.2.  Justificacion préctica

Como afirma Hadi et al. (5), una investigacién es sélida
cuando se sustenta en métodos que permiten obtener datos ttiles
para la solucion del problema planteado. A través de la observacion,
el andlisis de campo y la evaluacion del estado actual, se logra
recopilar informacién objetiva que sustenta las decisiones de

intervencion.

Por tanto, metodoldgicamente el proyecto de tesis se va a justificar
porque aplicard un proceso técnico que permitird diagnosticar con
precision el estado de una estructura critica. Esta justificacion radica
en que el estudio aplicard herramientas vdlidas y coherentes con el
propésito de evaluar una obra de defensa riberefia y proponer

mejoras fundamentadas en evidencia.

1.4.3. Justificacién metodoldgica

Segin Lerma (6), la investigacion aplicada se orienta a la

solucién de problemas concretos en un contexto determinado.

Por consiguiente, la presente investigacion se justifica
metodoldgicamente debido a que es de tipo aplicada, ya que busca
generar soluciones técnicas frente al problema del deterioro del

muro de gaviones y su vulnerabilidad ante inundaciones.



II. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

2.1.1.

Antecedentes Internacionales

En la India, Saurabhh et al. (7) en 2024, se enfoca en el
“Reinforced soil wall with gabion facing — a case study of water
front structure — 2024, con el objetivo de evaluar el uso de un muro
de suelo reforzado con revestimiento de gaviones (RSW Gabion) para
estabilizar la ribera del rio Ulwe en el marco del desvio fluvial para el
nuevo aeropuerto de Mumbai. La metodologia de estudio es aplicada;
instalacion de geogrids con gaviones metdlicos y uso de colchonetas
de gaviones para proteccién contra socavacion, disefio conforme a
normas globales del sector. Como resultados, se evidencié que el
sistema implementado logré una adecuada estabilidad del talud,
redujo significativamente los procesos de erosion y socavacion, y
permitid una eficiente disipacion de energia hidraulica en condiciones
de flujo variable. En conclusion, ejecut6 el sistema compuesto (suelo
reforzado + gaviones) proporciond una solucién flexible, permeable,
econdmica y adecuada para infraestructura riberefia amplia, eficaz

contra erosion, y apta para grandes obras como desvios fluviales.

En Suiza, Park et al. (8) en 2024, en su trabajo académico
“Experimental and Seepage Analysis of Gabion Retaining Wall
Structure for Preventing Overtopping in Reservoir Dams —2024”.
El objetivo fundamental de esta investigaciéon fue investigar la
capacidad de muros de gaviones para evitar el sobrepaso (overtopping)
en presas de embalse. Su metodologia fue ensayo experimental a
escala en laboratorio con andlisis de filtracién y simulacién hidrdulica
utilizando modelos fisicos y andlisis de flujo en gaviones
estructurados. Como resultados, se obtuvo que los modelos
experimentales mostraron una reduccion significativa del flujo de
filtracién, mayor disipacién de energia del agua y estabilidad frente a
condiciones hidrdulicas extremas. Se arriba a la conclusion de que los

muros de gaviones mostraron buen comportamiento frente a flujo



2.1.2.

hidrdulico intenso, reduciendo la infiltraciébn y previniendo el

sobrepaso con adecuada permeabilidad y estabilidad estructural.

En Colombia, Garavito et al. (9), el 2021, titulado “Evaluacién
de amenaza y vulnerabilidad por desbordamiento de la quebrada
La Pava en el casco urbano del municipio de Saravena-Arauca”;
con su objetivo determinar el nivel de amenaza y grado de
vulnerabilidad a causa del desbordamiento de la quebrada La Pava en
sus areas riberefas a lo largo del casco urbano. Con una metodologia
de andlisis estadistico, para determinar precipitaciones maximas en la
cuenca con una evaluacién cualitativa y cuantitativa. Como
resultados se identificaron zonas con distintos niveles de riesgo,
evidenciando sectores con alta probabilidad de inundacién y
vulnerabilidad estructural y social significativa, llegando a una
conclusion permitié determinar el nivel de amenaza y grado de
vulnerabilidad a causa del desbordamiento de la quebrada La Pava en
sus dreas riberefias a lo largo del casco urbano del municipio de

Saravena.

Antecedentes Nacionales

En laregion Ancash, Tarazona (10) en 2024, en su tesis titulada
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa
ribereia en el margen derecho del rio Santa, en el sector El
Milagro, distrito de Independencia provincia de Huaraz, region
Ancash — 2024”, con el objetivo de evaluar la eficacia estructural del
muro de gaviones existente en un tramo de 1 km para la proteccion de
la ribera. La metodologia fue de tipo descriptiva, con enfoque
cualitativo y disefio no experimental, empleando técnicas de
observacion directa, fichas técnicas e instrumentos de campo. Como
resultados, se determind que el muro presenta condiciones regulares
en gran parte del tramo, con presencia de deterioros localizados y
deficiencias en el mantenimiento que afectan su desempefio
estructural. En conclusion, se propone un plan de mantenimiento y
refuerzo estructural con un presupuesto estimado de S/. 530,472.66 y

un plazo de ejecucion de 60 dias.



En la regién Ayacucho, Rojas (11) en 2024, elabor6 la tesis
titulada “Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la
defensa riberefia en el margen derecho del Rio Muyurina, tramo
0+000 A 0+800, C.P. Muyurina, distrito de Quinua, provincia de
Huamanga region de Ayacucho —2024”, con el objetivo de analizar
el estado actual del muro y determinar su efectividad como defensa
ante la crecida del rio. Su metodologia fue cualitativa, con disefio no
experimental transversal. Como resultados, se identificaron multiples
tramos con fallas estructurales, evidenciando pérdida de integridad en
las mallas metélicas, asentamientos y desplazamientos del material de
relleno. Se concluyé que existen tramos criticos, como en las
progresivas 0+000-0+107 y 0+418-0+533, donde se evidencid
deterioro de las mallas y colapso parcial del muro, especialmente en la
progresiva 0+532, situacién que compromete seriamente la eficiencia

del sistema frente a eventos hidrolégicos extremos.

En la region Ancash, Garcia (12) en 2024, elabord la tesis
titulada “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberena del margen derecho del rio Mosna en el caserio de Jatun
Potrero, distrito de San Marcos, provincia de Huari,
departamento de Ancash - 2024”. El objetivo general fue evaluar el
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del margen
derecho del rio Mosna. Se emple6 una metodologia descriptiva de
enfoque cualitativo y disefio no experimental de corte transversal.
Como resultados, se evidencié la presencia de deformaciones,
corrosion de las mallas y pérdida de material de relleno en diversos
sectores del muro. Como conclusiéon se determiné que el muro
presenta deterioros significativos que comprometen su estabilidad y
funcionalidad, por lo que se recomienda una intervencion estructural

inmediata en los tramos afectados.

2.1.3. Antecedentes Locales
En la provincia de La Convencion, Luque (3) en 2024, present6 la
tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la

defensa ribereiia en el margen derecho del Rio Pichari, tramo 0+000



a 0+500, C.P. Ccatun Rumi, distrito de Pichari, provincia de La
Convencion, departamento de Cusco - 2024”, cuyo objetivo fue
evaluar el estado estructural y funcional del muro existente en ese tramo.
La metodologia fue de disefio no experimental transversal, de tipo
descriptivo aplicado, con encuestas y fichas como instrumentos de
recoleccion de datos; como resultados, se evidencié que el muro
presenta condiciones aceptables en algunos sectores, pero con
deficiencias de mantenimiento y riesgo progresivo en zonas expuestas a
mayor dindmica fluvial. Concluyé que, aunque el muro brinda cierta
proteccién, es indispensable establecer un plan de mantenimiento
constante y monitoreo periédico para reducir riesgos de inundacion y

preservar la infraestructura riberefia.

En el distrito de Kimbiri, Espinoza (13) en 2024, desarroll6 la tesis
titulada “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberena del margen izquierdo del Rio Kimbiri en el centro poblado
de Irapitari, distrito Kimbiri, provincia La Convencion,
departamento Cusco - 2024”, con el objetivo de determinar si la
evaluacion técnica del muro existente puede mejorar su capacidad de
defensa. En la investigacién utilizé la metodologia mixto descriptivo-
correlacional (cualitativo y cuantitativo), disefio no experimental
transversal. Como resultados, se determinaron relaciones entre el estado
fisico del muro y su capacidad de respuesta ante crecidas, identificando
sectores con alta vulnerabilidad estructural. Se concluyé que Ia
evaluacion identific6 zonas criticas con deterioro y vulnerabilidad,
destacando la necesidad de intervenciones estructurales especificas y

monitoreo continuo para asegurar su funcionalidad.

En la provincia de La Convencion, el investigador Zamora (14) en
2024, elabord la tesis titulada “Evaluacion del muro de gaviones para
mejorar la defensa ribereiia, en el margen izquierdo del rio Omaya,
del centro poblado Omaya, distrito Pichari, provincia de la
Convencion, region Cusco — 2024”, cuyo objetivo general fue evaluar
el muro de gaviones existente para mejorar la defensa riberefia del

margen izquierdo del rio Omaya. Se aplicé una metodologia de tipo



aplicada, descriptiva, de disefio experimental de corte transversal,
mediante observacion directa en campo y andlisis técnico de las
condiciones del muro. Como resultados, se identificaron fallas
estructurales recurrentes, zonas de erosion activa y deficiencias en el
disefio y mantenimiento del sistema de gaviones. Como conclusién, la
evaluacion identificé multiples zonas criticas de vulnerabilidad frente a
eventos naturales como huaycos, evidenciando fragilidad estructural del
sistema de gaviones, lo que subraya la urgencia de implementar medidas
correctivas efectivas y adoptar una estrategia integral de defensa riberefia

para proteger a la comunidad local y su infraestructura.



2.2.Bases Teoricas

2.2.1.  Evaluar el muro de gavion
De acuerdo con Michael (15) nos indica que los muros de gavién
constituyen una alternativa eficiente para la contencién de suelos y el control de
erosién, debido a su flexibilidad y capacidad de adaptacién a diferentes
condiciones del terreno. Por ello, su evaluacion estructural e hidraulica es

fundamental para garantizar la estabilidad y durabilidad de la obra.
2.2.1.1. Muro de gaviones.

Los muros de gaviones son estructuras formadas por cestas
rectangulares de alambre galvanizado o revestido con PVC,
rellenas con piedras o rocas, dispuestas de forma modular. Se
utilizan para la contencién de taludes, control de erosiones,
encauzamiento de rios y defensa riberefia. Su disefio permite
adaptarse a las condiciones del terreno, facilitando el drenaje

interno y evitando acumulaciones de presion hidrostatica.

Los gaviones destacan por su flexibilidad, permeabilidad y
bajo costo, lo que los convierte en una solucién eficiente para

zonas rurales y de dificil acceso. (10).

Las composiciones del gavion:
v' Alambres, unidades de gaviones y las uniones entre

gaviones.

*

Figura 1: Evaluacién de muro de gaviones.
Fuente: Libro Ayosa (15)

v' Se aplica en las estructuras de contencién, defensas

riberefias y estructuras hidrdulicas transversales, ya que su



caracteristica basica es facilitar la absorcion de los

esfuerzos que soportan estas estructuras de gravedad.

2.2.1.2. Vulnerabilidad

Segiin Cardona et al. (16) la vulnerabilidad debe
entenderse como un componente dindmico del riesgo que varia
segun las condiciones fisicas del territorio y la preparacion del
sistema expuesto: “La vulnerabilidad no es una propiedad fija,
sino una condicién cambiante que depende del grado de
exposicion, la fragilidad estructural y la capacidad adaptativa

de la comunidad o el entorno”

Comprender la vulnerabilidad de los muros de gaviones
implica analizar no solo su comportamiento estructural, sino
también su relacién con el entorno fisico y ambiental en el

que se insertan.

a) Vulnerabilidad fisica

Esta dimension se relaciona directamente con las
condiciones constructivas, la distribucion espacial de las
edificaciones y su cercania a zonas peligrosas. Engloba el
estado estructural de viviendas, caminos, puentes y otras
infraestructuras criticas que podrian verse comprometidas
ante desbordes o erosiones. En el sector Miguel Grau del
distrito de Kimbiri, muchas viviendas se encuentran
proximas al cauce del rio, careciendo de barreras fisicas
adecuadas como muros de gaviones. Esta situacion
incrementa el nivel de exposiciéon directa frente a
fenémenos hidrodindmicos y pone en riesgo la integridad
fisica de la poblacion.

b) Vulnerabilidad ambiental

Por su parte, la dimensién ambiental considera el grado
de deterioro o fragilidad de los ecosistemas frente a

presiones externas. Factores como la deforestacion
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riberefla, la modificacién del lecho fluvial. Evaluar
integralmente la vulnerabilidad fisica y ambiental permite
no solo diagnosticar la situacion actual del drea de
influencia del rio Kimbiri, sino también proponer
soluciones técnicas como el disefio y la implementacion
estratégica de muros de gaviones, que actian como una
medida de defensa riberefia capaz de reducir impactos
negativos tanto en las infraestructuras como en los
ecosistemas asociados.

2.2.1.3. Tipologia y aplicacién en rios:

Los muros de gaviones pueden clasificarse seglin su
configuracion: gaviones prismdticos, gaviones tipo colchén
Reno, muros escalonados y muros de gravedad. Su aplicacién
en rios tiene como objetivo proteger las margenes frente a la
socavacion lateral producida por el flujo, estabilizar el cauce y

disipar energia.

Su instalacion se recomienda en zonas de alta vulnerabilidad,
con fuerte dindmica fluvial y donde otras estructuras no son

viables por costo o logistica. (13)

a) Tipo saco:

Un gavidn de caja es una estructura metalica en forma de
paralelepipedo hecha de una placa de malla hexagonal de
doble torsion que forma la base, la tapa y las paredes
delantera y trasera. En el proceso de fabricacion, se unen
paneles a esta placa base para formar las dos paredes de las

extremidades y las diafragmas. (17)
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b) Tipo colchon

Vista fronta! de Gavion upo Saco

Figura 2: Gavién tipo saco — vista frontal
Fuente: Maccaferri (17). Defensas Riberefias y Obras Transversales.
Lima, Perd.
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(b)
Vita Lat=ral de Gaado tipo Saco

Figura 3: Gavion tipo saco
Fuente: Maccaferri (17). Defensas Riberefias y Obras Transversales.
Lima, Perd.

El gavion tipo colchén, también conocido como colchén Reno,
presenta una altura reducida en comparacion con su longitud y
ancho. Esta configuraciéon lo hace especialmente util para
proteger bases de estructuras, revestir canales o controlar la
erosion en zonas de corriente intensa. Su disefio flexible le
permite seguir el contorno del terreno, evitando la socavacion
en zonas criticas.

Tienen la forma de prima rectangular, tienen una superficie
mayor a los otros tipos de gaviones, espesor pequefio y muy
flexibles. Ya que estan todo el tiempo en contacto con el agua
se requiere un revestimiento y proteccion adicional en el

material. (18).
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Figura 4: Gavion tipo colchén
Fuente: Maccaferri (17). Defensas Riberefias y Obras Transversales.

¢) Tipo caja

Los gaviones tipo caja son estructuras modulares de forma
prismadtica recta, construidas con malla metélica de doble
torsién y rellenas con piedra seleccionada. Se utilizan
principalmente para formar muros de contencidn,
estabilizar taludes o reforzar margenes fluviales. Su
resistencia estructural permite soportar empujes laterales
considerables 'y adaptarse a deformaciones sin

comprometer su estabilidad.

Tienen forma de un paralelepipedo, estas estructuras se
utilizan para proteccion de riberas em margenes de los
rios, funcionan por gravedad ya que su comportamiento
permite que estas estructuras sean permeables altamente
resistentes, permeables y tengan una vida ttil considerable

a otras defensas riberenas. (18)
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(a)
Vista frontal de Gavida tipo Caga

Figura 5: Gavion tipo caja — vista frontal
Fuente: Maccaferri (17). Defensas Riberefias y Obras Transversales.
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Figura 6: Gavion tipo caja
Fuente: Maccaferri (17). Defensas Riberefias y Obras Transversales.

2.2.1.4. Tipo de malla

Existen tres tipos principales de mallas utilizadas en
estructuras de gaviones: hexagonal, eslabonada 'y
electrosoldada, cada una con propiedades particulares que

influyen en su desempeiio estructural e hidrdulico.
v" Hexagonal

La malla hexagonal es ampliamente utilizada en sistemas de
contencién con gaviones debido a su estructura flexible,
conformada por alambres entrelazados que forman celdas
de seis lados. Esta geometria permite una adecuada
redistribucion de esfuerzos y una excelente adaptacién a
asentamientos del terreno, sin que se generen
concentraciones eléctricas en cada punto de cruce, lo que le
confiere una mayor rigidez y precisiéon dimensional. Esta

configuraciéon permite una excelente resistencia frente a
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2.2.2,

cargas estructurales, siendo utilizada en gaviones
prefabricados de alta estabilidad, especialmente en muros
de contencion verticales o semi - verticales.

Su aplicacion en ingenieria ha sido ampliamente
documentada en soluciones que requieren resistencia
estatica elevada y control de deformaciones. Segtin estudios
recientes, la malla electrosoldada mejora la eficiencia
volumétrica del gavion al minimizar deformaciones y
mantener la forma original del médulo bajo cargas elevadas.

(22)

En términos de durabilidad, este tipo de malla también
puede recubrirse con polimeros para extender su vida util

en entornos agresivos o salinos. (23)

2.2.1.5. Estado de conservacion

La conservacion de un muro de gaviones esta condicionada por
factores como la calidad de materiales, el tipo de malla, las
condiciones ambientales y las cargas hidraulicas a las que se
expone. Con el tiempo, estas estructuras pueden presentar
deterioro, evidenciado en alambres oxidados, deformaciones,

pérdida de relleno y asentamientos diferenciales.

Cuando el muro conserva su forma original, la malla
permanece integra y el material pétreo estd bien compactado,
se considera que esta en buen estado. Sin embargo, si hay dafios

visibles 0 socavacion, es necesario intervenir.

Principales caracteristicas del muro de gaviones

2.2.2.1.Tipo de piedra:

En el disefio de muros de gaviones, la seleccion adecuada del tipo
de piedra es fundamental para garantizar su resistencia estructural
y estabilidad hidraulica. Se recomienda emplear rocas duras,
angulosas y con alta resistencia al desgaste, como el granito, la
andesita o la cuarcita, debido a su baja descomposicién y buena

conservacion mecdnica. En estudios aplicados a la cuenca del rio
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Apurimac, se concluy6 que el uso de piedra de cantera con
caracteristicas uniformes mejora la estabilidad general del muro

y prolonga su vida ttil frente a erosion e impacto de caudales (25).
2.2.2.2. Tamaio de agregado:

El tamafio del agregado pétreo dentro del gavion debe ser
cuidadosamente controlado para evitar su salida a través de los
espacios de la malla. La normativa técnica sugiere que el didmetro
minimo de la piedra sea al menos 1.5 veces mayor al tamafio de
la abertura de la malla, y no menor a 10 cm. Ademads, se busca
una distribucién homogénea del tamafio para lograr buena
compactacion y reducir vacios internos. Investigaciones aplicadas
en la selva sur peruana muestran que agregados con tamafio
irregular pueden ocasionar inestabilidad interna y pérdida de

relleno (26).
2.2.2.3.Fijacion de relleno:

La fijacién del relleno pétreo dentro del moddulo se logra
principalmente mediante el entrelazado mecénico de las piedras y
la correcta tension de la malla metdlica. Para reforzar la
estabilidad, se puede emplear ataduras transversales internas
(diagonales o verticales), que permiten reducir la deformacion del
modulo y distribuyen las cargas de manera més uniforme. Segun
experiencias técnicas desarrolladas en proyectos de contencion en
Cusco y La Convencién, la instalacion deficiente de estas
fijaciones genera abombamientos prematuros en los gaviones

expuestos a carga hidraulica continua (27).
2.2.2.4.Estabilidad del médulo

La estabilidad de los médulos de gaviones se relaciona con la
calidad de la base, la compactacion del terreno y el correcto
ensamblaje entre unidades. Cuando hay asentamientos
diferenciales, inclinacién del terreno o mal alineamiento, los

modulos pueden rotar o desplazarse, comprometiendo la
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2.2.3.

continuidad del muro. Una estructura estable conserva su
geometria sin presentar deformaciones visibles o hundimientos

localizados.
2.2.2.5.Daino en la malla

El alambre de la malla, al estar expuesto a agentes climaticos y al
contacto directo con el agua, puede sufrir corrosion, ruptura o
deformaciones. Estos dafios se manifiestan principalmente en
zonas donde el recubrimiento protector ha sido eliminado por
friccion o impacto. Una malla en mal estado debilita la contencion
del material pétreo y reduce la capacidad del médulo para resistir

presiones externas.
2.2.2.6.Pérdida de relleno

El desprendimiento o migracién del material pétreo desde el
interior del gavion suele deberse a filtraciones, vibraciones o
accion del agua en movimiento. Cuando el relleno se reduce,
también lo hace el peso del médulo, afectando su estabilidad. Esta
condicién puede producir huecos internos, pérdida de volumen y

fallas progresivas si no se corrige a tiempo
Defensa ribereiia

La defensa riberefia comprende todas aquellas obras destinadas a
proteger las margenes de los rios ante el proceso de erosion, desborde o
socavacion. Segin el MVCS (28)., estas estructuras buscan
salvaguardar la vida humana, la infraestructura publica y privada, y

los terrenos de cultivo. (28)
2.2.3.1.Concepto e importancia

La defensa riberefia comprende todas aquellas obras destinadas
a proteger las margenes de los rios ante el proceso de erosion,
desborde o socavacion. Segiun el MVCS (28) estas estructuras
buscan salvaguardar la vida humana, la infraestructura publica

y privada, y los terrenos de cultivo.
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2.2.3.2.Tipos de defensas riberefias

MINAGRI (29) Se distinguen defensas rigidas (gaviones,

concreto ciclopeo) y defensas flexibles (bioingenieria,

empalizadas). Su eleccion depende de factores geotécnicos,

hidraulicos y socioeconémicos.

a)

b)

)

d)

Espigones:

Los espigones son estructuras hidraulicas transversales
al cauce, empleadas para reducir la velocidad del flujo,
controlar la erosién lateral y estabilizar las margenes. Su
presencia induce la deposicidn de sedimentos y redirige
la corriente hacia el eje del rio, favoreciendo la
proteccion de riberas vulnerables. Se construyen con
materiales como gaviones, concreto o piedra suelta, y
forman parte de los sistemas de defensa riberefa en

zonas criticas (30)
Gaviones:

“Se colocan a pie de obra desarmados, y son rellenados
con piedra de canto rodado o piedra chancada de
determinado tamaifio y peso especifico, este sistema de
gaviones permite ejecutar obras que ahorran tiempo y

gastos en operaciones” (31)
Diques

Un dique es una estructura elaborada para no dejar pasar
el agua este puede ser elaborado de tierra como también
de concreto, esta estructura se coloca en paralelo al rio
cumpliendo asi la funcién de evitar las inundaciones

frente a un aumento del cauce. (32)
Rompeolas

“Es una estructura costera que tiene por finalidad
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principal proteger la costa o un puerto de la accion de las
olas del mar o del clima, son calculados, normalmente
para una determinada altura de ola con un periodo de

retorno especificado” (33)
e) Enrocado

Moreno (34) nos dice que esta defensa riberefia consiste
en la acumulacién de rocas de gran tamaiio colocadas a
lo largo del rio, actuando como barrera disipando la
energia de la corriente de agua previniendo asi la erosion

de la ribera protegiendo asi las estructuras mds cercanas.
2.2.3.3.Eficiencia de estructuras de defensa

La eficiencia de una estructura riberefia se relaciona con su
capacidad de resistir eventos extremos, su durabilidad,
mantenimiento y la estabilidad que proporciona al cauce.
Gaviones correctamente instalados pueden ofrecer una
protecciéon de largo plazo si se consideran condiciones

geotécnicas, topogréficas e hidroldgicas (35)

La eficiencia de una estructura riberefia se relaciona con su
capacidad de resistir eventos extremos, su durabilidad,
mantenimiento y la estabilidad que proporciona al cauce.
Gaviones correctamente instalados pueden ofrecer una
protecciéon de largo plazo si se consideran condiciones

geotécnicas, topogréficas e hidrolégicas (36)
2.2.3.4.Funciones de la defensa ribereiia

Constituyen obras de defensa las que se ejecutan en las
margenes de los cursos de agua, en una o ambas riberas. Las
obras de defensa riberefia son las obras de proteccién de
poblaciones, infraestructura de servicios publicos, tierras de
produccién y otras contra inundaciones y accion erosion del

agua.

Se considera también a los puntos criticos de desbordamiento
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por la recurrencia de fendmenos hidrometeorolégicos y de

eventos extremos.

Se debe zonificar las zonas de riesgo, un sistema de alerta
temprana, operacion de embalses y presas derivadoras en

épocas de avenidas.

También constituyen obras de encauzamiento los margenes
de los rios de forma continua, para formar un canal de
escurrimiento que permita establecer el cauce del rio o

quebrada dentro de una zona determinada
2.2.3.5.Modelos de mejora

Coello (37), las metodologias de optimizacion son enfoques
utilizados para mejorar el disefio y desempefio de las defensas
riberefias. Estas pueden presentarse en forma de modelos
fisicos, como maquetas a escala que reproducen el
comportamiento de las estructuras en condiciones
controladas, o en forma de modelos digitales, que emplean
simulaciones computacionales para anticipar su respuesta
ante diversas cargas o fendmenos climdticos. Gracias a estos
modelos, es posible detectar posibles fallos antes de que
ocurran en la realidad, facilitando la implementacién de

mejoras de manera mds eficiente.
2.2.3.6. Sostenibilidad en defensas

Yraita (38), la sostenibilidad en las defensas riberefias
consiste en aplicar estrategias y utilizar materiales que
reduzcan el impacto ambiental y promuevan la resiliencia
ecologica. Esto puede lograrse mediante el empleo de
materiales reciclados, la incorporacién de vegetacion en las
estructuras para mitigar la erosiéon y el disefio de
infraestructuras que se adapten a la dindmica natural de los
rios. El propésito es que estas defensas no solo cumplan su
funcién estructural, sino que también favorezcan la

conservacion del ecosistema a largo plazo.
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2.2.4.

2.2.3.7.Evaluacion de resultados

Estrella (39), la fase final del proceso de mejora corresponde

a la evaluacion de resultados, en la cual se determina si las

acciones implementadas han alcanzado los objetivos

establecidos. Para ello, se compara el rendimiento de la

estructura antes y después de las optimizaciones, se

comprueba que las defensas sean capaces de resistir las

condiciones climdticas y ambientales esperadas, y se

recopilan datos que permitirdn realizar ajustes en el futuro.

Ventajas y desventajas del uso de gaviones

Los muros de gaviones presentan diversas ventajas y desventajas que deben

considerarse al planificar su disefio e implementacion en obras de contencién,

defensa riberefia o estabilizacion de taludes.

2.2.4.1. Ventajas:

v

Flexibilidad estructural
Se adaptan a deformaciones del terreno sin fracturarse, lo que
reduce el riesgo de fallas estructurales (15).

Permeabilidad

Permiten el drenaje interno, evitando acumulacién de presion

hidrostatica detras del muro (10).
Durabilidad

Con alambres galvanizados o recubiertos, y relleno de piedra
resistente, pueden tener una vida util prolongada incluso en

condiciones climaticas adversas (18).
Econémico

Comparado con estructuras rigidas de concreto, los gaviones
son mads accesibles y requieren menos maquinaria especializada

(13).
Sostenibilidad ambiental

Facilitan la integracién con el entorno natural, pueden
incorporarse vegetacion en los intersticios y reducen el impacto

ambiental (38).
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v Facilidad de construcciéon y mantenimiento

Se ensamblan modularmente y permiten reparaciones

localizadas sin intervenir toda la estructura (27).

2.2.4.2. Desventajas:

v" Vulnerabilidad a deterioro de la malla:

La corrosidén o dafio en el alambre compromete la integridad del

gavion y puede provocar pérdida de relleno (26).
v Dependencia del relleno:

La estabilidad del muro depende de la calidad y compactacién
del material pétreo; piedras pequefias o mal distribuidas pueden

generar huecos y fallas (26).
v" Limitaciones estéticas:

Su apariencia puede ser menos atractiva en entornos urbanos si

no se combina con vegetacion o revestimientos (38).
v Requiere mantenimiento periédico:

Aunque resistentes, los gaviones pueden necesitar reposicion
de piedras, reparacion de mallas y control de erosion

circundante (27).
v No aptos para grandes alturas sin refuerzo:

Para estructuras muy altas, pueden necesitar anclajes, refuerzos

0 combinacion con muros rigidos (18)

2.3.Hipotesis
Segiin Hernandez et al. (40) “En los estudios descriptivos no
necesariamente se formulan hipétesis, pues no se busca probar relaciones entre

variables, sino simplemente detallar como es y como se manifiesta un fenomeno”.

En la presente investigacion no se formula hipétesis, debido a que se enmarca en

el enfoque descriptivo.

22



III. METODOLOGIA

3.1.Tipo, Nivel y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de Investigacion
Segin Hernandez et al. (40), “la investigacion Aplicada, y
caracterizar el estado actual del muro de gaviones en un tramo

determinado, sin manipular variables ni establecer relaciones causales.
Por eso es que la presente investigacion fue desarrollada de tipo aplicada.

Nivel de Investigacion

Segiin Hernandez et al. (40), “La investigacion descriptiva,
cuando se emplean de manera complementaria, contribuyen,
caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se
analice” (p. 96), lo cual se ajusta al propdsito de identificar las

condiciones actuales de la estructura de proteccion riberefia.

La investigacion se aplicé con un nivel descriptivo, dado que se pretende
analizar de manera detallada el estado de conservacion, las caracteristicas
constructivas y la vulnerabilidad de los muros de gaviones, sin intervenir

directamente sobre la estructura.

Disefio de Investigacion

Segiin Tamayo (41), “el disefio no experimental es aquel en el
que no se construyen situaciones, sino que se observan los fendmenos tal
como se dan en su contexto natural, y el investigador no interviene
deliberadamente” (p. 87). Ademas, al tratarse de un estudio de corte
transversal, se analiza una muestra de datos en un solo punto temporal,

lo cual es ideal para estudios descriptivos como el presente.

Por lo tanto, la presente investigacion fue de diseiio no experimental de
corte transversal, ya que se recolecto la informacién en un momento
unico del tiempo, observando el fendmeno tal como se presenta en su
contexto natural, sin intervencion del investigador. En este tipo de
disefio, las variables no se manipulan deliberadamente y los hechos se

observan tal como ocurren.
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llMi” lIXiIl lloill IIYi"

Mi: Niuestra, muro de gaviones.
Xi: Variable independiente, evaluacion del muro de
gaviones. Of: Resultados, estado del muro de
gaviones.

Yi: Variable dependiente, mejorar la defensa ribereiia.

3.2.Poblacion

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion
Segtn Bernal (42), se define como poblacion “el conjunto total de

elementos que cumplen con ciertas caracteristicas que se investigan”.

En este proyecto la poblaciéon estuvo conformada por las defensas
riberefias del rio Torobamba, C.P. Miraflores, distrito san Miguel,

provincia de la Mar, region Ayacucho-2026

Muestra

Segin Hernandez (40), sefiala que, en estudios no probabilisticos
por conveniencia o tipo censal, se selecciona deliberadamente toda la
poblacién disponible cuando se requiere informacion detallada y

completa.

Por lo tanto, la muestra de la presente investigacion estuvo conformada
por el muro de gaviones de la margen derecha, progresivas 0+000 a
0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, regién
Ayacucho-2026
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3.3.0peracionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacién de las variables

DEFINICION ESCALA DE . 4
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MIDICION CATGORIAS O YALORACION
Desbordamiento e . .
. . Nominal Si, no
inundacién
Identificacion de la zona Leve (0 % al 30%), Moderado
vulnerable Daios en la malla Ordinal (30%
al 60%), Critico (60% y 90%)
Vuelco Nominal Si, no
Tipo de gavién Nominal Caja, colchén reno, saco.
Se realiz6 la evaluacion . . Tipo de roca Nominal Si cumple, no cumple
. . Evaluacién de los gaviones
visual y la medicién de . . Hexagonales, electrosoldadas y
Muro de ~ . Tipo de malla Nominal
. dafios, tipo y estado de los eslabonadas. mm
gaviones . . =
gaviones mediante Acumulacién de . .
. A . Nominal Si, no
inspeccién directa en campo. sedimentos
., . leve (0 % al 30%), moderado (30%
Vegetacion Ordinal al 60%) y critico (60% y 90%)
Evaluacion estructural Socavacion Razén Cm, mm.
. .y . Leve (<30%), Moderado (30%—
Oxido/ corrosion Ordinal 60%), Critico (60%—90%)
Rotura de malla Nominal Si, no
Asentamiento Razo6n Cm, mm.
Se evalué el impacto de las
Mejora de intervenciones ejecutadas Meiora de la defensa
defensa para fortalecer la defensa Jora - Impacto de la evaluacién Ordinal Bueno, Malo
. ~ . - . riberefia
riberena riberena, considerando

criterios técnicos y sociales.

Fuente: Elaboracién propia 2026.

25




3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Para el presente se realizaron las siguientes técnicas que fueron
empleadas para la investigacion como: las encuestas, el cuaderno de
campo, observacion, pruebas (cdmara fotogrifica, wincha), entrevistas,

para asi obtener los resultados y mejorar la defensa del rio Torobamba.
Instrumento de recoleccion de datos

v" Fichas técnicas

Se utilizaron fichas técnicas como instrumentos de levantamiento de
informacion, en las cuales se registraron de manera sistematica los
parametros relevantes del muro de gaviones. Este procedimiento
permitié recopilar datos especificos y confiables, facilitando la

evaluacion del estado estructural y funcional de la obra en estudio.
Cuestionario

En este instrumento se redactaron las preguntas que determinen la
mejora de la defensa riberefia después de haberse realizado la

evaluacion.

Los cuestionarios se distinguen por su disefio estructurado,
compuesto por {items redactados con precision conceptual y
sintactica, acompafiados de alternativas de respuesta previamente
categorizadas. Esta estandarizacion facilita la homogeneidad en la
recopilacion de informacién, permitiendo su procesamiento

mediante métodos analiticos sistemdticos y objetivos.

3.5.Método de analisis de datos

Estos documentos suelen incluir campos especificos destinados a recopilar datos

relevantes relacionados con el tema o el proceso en cuestion. La estructura de estos

documentos puede variar segin la naturaleza de la informacién que se busca

recabar, abarcando desde simples listas de verificaciéon hasta formularios mas

complejos con secciones detalladas para diferentes tipos de datos.
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3.6.Aspectos éticos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

La investigacion garantizé el respeto pleno de los derechos de todas las
personas involucradas en el estudio. Se vel6 por la protecciéon de su
integridad, privacidad y seguridad durante cada una de las etapas del
proceso investigativo. Asimismo, se implementaron medidas orientadas
a prevenir cualquier forma de discriminacion, abuso o vulneracién de

derechos fundamentales.

Cuidado del medio ambiente

Considerando que el proyecto se vinculd con intervenciones en el entorno
natural, se priorizd la conservacion del ecosistema. Se adoptaron
acciones destinadas a minimizar los impactos ambientales negativos
derivados de la construccién del enrocado, especialmente sobre la flora,

fauna y la calidad del agua del rio.

Libre participacion por propia voluntad

La participaciéon de las personas involucradas en el estudio fue
voluntaria, sin ningun tipo de presion, coercion o condicionamiento. Se
asegurd que los intervinientes comprendieran de manera clara los
objetivos, alcances y posibles implicancias del proyecto antes de brindar
su consentimiento. Asimismo, se respetd el derecho de retirarse del

estudio en cualquier momento (Anexo 3).

Beneficencia, no maleficencia

El estudio tuvo como finalidad generar beneficios tanto para la
comunidad como para la adecuada gestion de los riesgos hidricos en la
zona de intervencion. Se implementaron medidas orientadas a fortalecer
la proteccion de la infraestructura y la seguridad de la poblacion,
reduciendo los riesgos asociados a la erosion y posibles desbordes del
rio. En todo momento, se evitaron practicas que pudieran ocasionar dafios

a las personas, al ambiente o a los recursos naturales.

Integridad y honestidad
La investigacion se desarrollé bajo principios de transparencia y ética

profesional. Se garantiz6 la veracidad y confiabilidad de la informacién
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3.6.6.

recopilada, evitando cualquier forma de manipulacién o alteracién de los
datos que pudiera afectar los resultados del estudio. Asimismo, se
respetaron los derechos de autor y se cité adecuadamente todas las
fuentes consultadas, conforme a las normas académicas vigentes. La

declaracion correspondiente se adjunto en el Anexo 2.

Justicia

Se promovi6 la equidad en la distribucién de los beneficios derivados de
la investigacion, procurando que las soluciones propuestas fueran
accesibles para todas las comunidades afectadas por la erosion riberefia.
De igual manera, se evitd cualquier forma de favoritismo o
discriminacién tanto en la seleccion de las dreas de intervencién como en
la asignacion de recursos. La documentacién correspondiente se adjunt6

en el Anexo 4.
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IV. RESULTADOS

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables del
muro de gaviones en la defensa riberefia de la margen derecha del rio Torobamba,
progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar,
regiéon Ayacucho-2026.

Tabla 2: Identificacién de zonas vulnerables

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la defensa riberena de la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores,
distrito san Miguel, provincia de la Mar, regién Ayacucho-2026
A. Informacién General
Fecha de
evaluacion 23/03/2026
Investigador
B. Datos Geograficos
Departamento Ayacucho
Provincia De la Mar
Distrito San Miguel
C. Identificacion de zonas vulnerables
N°| Progresiva | Items Datos Resultado Imagen
ST

La vulnerabilidad a
Desbordamiento | que pueda

e inundacién | ocasionarse
desbordamiento
si existe
Moderado (35% al
60%)
Al haber vegetacion
Dafioenla |de

malla diferentes tamafos
vulneran a
que las raices dafien
la malla.
NO
No se encuentra
vulnerable al
volcamiento.
Se identificé vulnerabilidad significativa debido a la presencia de
desbordamiento e inundacién en la zona y dafios moderados en la
malla provocados posiblemente por la vegetaciéon. No se observa
riesgo de vuelco, lo que indica estabilidad estructural en ese aspecto,
sin embargo, el dafio existente puede comprometer la integridad del
muro si no se interviene oportunamente.

0+000 | 0+050 Moderado

Vuelco

Observacion
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0+050| 0+100

Si

es vulnerable a
desbordamientos
ante crecidas

del caudal del rio.
Leve 20%
También es
vulnerable a que

se oxiden y se
rompan la

malla por estar
cubierto de

tierra y piedra mds
humedad.

Descripcion
Desbordamiento
e inundacién

Dafio en la
malla

Aun no se
encuentra
vulnerable al
volcamiento. Leve

Vuelco

Observacion

En este tramo se observa una acumulacién considerable de
sedimentos (tierra y piedra) y vegetacidn, lo que incrementa la
vulnerabilidad frente a desbordamientos durante las crecidas del rio.
El dafio en la malla es leve (20%), pero la presencia de humedad y
cobertura con sedimentos puede favorecer la oxidacioén y posibles
roturas futuras si no se realiza mantenimiento adecuado. No se ha
detectado riesgo de vuelco, indicando estabilidad estructural por el
momento.

0+100 | 0+150

No es vulnerable a
que se

produzca
desbordamiento del
caudal.

Desbordamiento
e inundacién

Leve 23%

Si es vulnerable que
la malla

tienda a dafiarse por
la

socavacién
producida

Dafio en la
malla

SI

Es vulnerable que la
estructura

se vuelque porque la
base del

gavion  se  estd
volviendo

inestable Moderado

Vuelco

Observacion

En este tramo se observa socavacion y presencia de maleza que
afectan la base del muro. Aunque el dafio en la malla es leve
(23%), la socavacién ha comprometido la estabilidad, generando
un riesgo alto de vuelco. No se prevé desbordamiento del rio en
esta zona.

30




0+150 | 0+200

Desbordamiento
e inundacién

Dafio en la
malla

SI

Vulnerable a que se
produzca
desbordamiento
ante la crecida
del rio y asi
provocando
inundacion a su
alrededor.
Moderado 32%
Si es vulnerable
que la malla

y los alambres del
muro de

gavion puedan
romperse por
estar sepultados con
tierra y

piedras més
presencia de
humedad.

Vuelco

No se encuentra
vulnerable
al volcamiento.

Moderado

En este tramo se observé una acumulacion considerable de
sedimentos que cubre aproximadamente la mitad del muro,
aumentando su vulnerabilidad. El riesgo de desbordamiento es alto
ante crecidas del rio, y el dafio en la malla es moderado (32%),
debido a la cobertura de tierra y piedras més la humedad. No se
detecta riesgo de vuelco, lo que indica estabilidad estructural en
ese aspecto.

Observacion

NO
No es vulnerable a
desbordamiento
debido a que
la estructura no esta
tan
dafiada.

Moderado 30%
Existe riesgo de
ruptura de los
alambres y la malla,
especialmente por
la presién que
ejerce la inclinacién
en la parte superior
del gavién.

SI
La parte superior
del gavidon muestra
indicios de
inclinacion,

Desbordamiento
e inundacién

0+200 | 0+250
Dafio en la

malla

Vuelco

Moderado
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aumentando el
riesgo de vuelco.

Observacion

En este tramo se detectaron dafios considerables en la estructura,
principalmente en la parte superior del muro de gavién. Aunque no
es vulnerable a desbordamiento, el dafio en la malla es moderado
(30%) y la inclinacion de la parte superior incrementa el riesgo de
vuelco, indicando necesidad de intervencion para estabilizar el
tramo.

0+250| 0+300

SI
Si es vulnerable
que el caudal
del rio se desborde
esto debido
Desbordamiento | a que los

e inundacion | sedimentos no
permitan que fluya
con
normalidad el flujo
del agua en
temporadas de
[luvias.
Leve 25%
Es vulnerable que
la malla
del gavion se dafie
Dafioenla | por las

malla raices y estar

cubierto por
tierra y piedras
incluyendo la
humedad.

No se encuentra
Vuelco vulnerable
al volcamiento. Moderado

Observacion

En este tramo final se observé una gran acumulacion de
sedimentos que sepultd parcialmente las dos primeras cajas del
muro de gavién, lo que aumenta la vulnerabilidad a
desbordamientos. El dafio en la malla es leve (25%), por la
cobertura de tierra, piedras y raices. La estructura mantiene
estabilidad frente a vuelco, pero requiere limpieza y
mantenimiento para garantizar el flujo normal del rio.

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: La evaluacion del muro de gaviones en la margen derecha del rio
Torobamba, comprendida entre las progresivas 0+000 y 04300, permitié identificar
distintos niveles de vulnerabilidad. En los tramos 0+000 a 0+050, 0+050 a 0+100, 0+150
a 0+200 y 0+250 a 0+300, se observo riesgo de desbordamiento debido a la acumulacién

de sedimentos y vegetacion que obstaculizan el flujo del rio, mientras que en los tramos
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0+100 a 0+150 y 04200 a 0+250 se identifico riesgo de vuelco por inestabilidad en la
base y la inclinacién de los gaviones. El dafo en la malla varié entre leve y moderado
(20%—-35%), presentando mayor deterioro en los tramos con sedimentos y humedad
acumulada. De manera general, la progresiva se encuentra en un estado moderado, con
vulnerabilidad significativa en puntos especificos que requieren acciones de
mantenimiento, limpieza de sedimentos, estabilizaciéon de gaviones inclinados y

reforzamiento de la malla para reducir los riesgos de desbordamiento e inundacion.

33



Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion el muro de gaviones en la defensa riberefia de la margen derecha del

rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, regién Ayacucho-2026.

Tabla 3: Evaluacion de la estructura

san Miguel, provincia de la Mar, region Ayacucho-2026

Informacion General

Realizar la evaluacion el muro de gaviones en la defensa ribereiia de la margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito

A.|  Fechade 23/03/2026
evaluacién
Investigador
Datos Geograficos
B Departamento Ayacucho
’ Provincia De la Mar
Distrito San Miguel
Evaluacion de la estructura
N°| Progresiva Evaluacion de los gaviones
. - . . Imagen
Tipo de gavion Tipo de roca Tipo de malla
_ ) , El tipo de roca es El tipo de malla es
Tipo caja “cuadrada” canto rodado entre
Hexagonales y el alambre
C. Con una abertura de 10cm, 20cm y .
es 2.70 mm recubierto de
1 | 0+000 | 0+050 8cm x 10cm 30cm
. pPVC
si cumple
Evaluacion de los gaviones
Acum}l L Vegetacion Socavacion Ode(?,/ Asentamiento Rotura de malla
sedimentos Corrosion
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Se observo muchos

En esta progresiva
se encontré6 mucha

sedimentos entre vegetacion de La malla no Si hubo presencia
piedras, diferentes tamafios No se encontrd presenta No se encontré | de rotura de malla
tierra y basuras ue presencia de ninguno de esos | asentamiento en en el
plastica acumulado b q lan del socavacién en el rasgos esta muro de gavién en
en los sobresalian de primer tramo en el primer progresiva. la parte superior
bordes del muro en | MISMO MUro de tramo de la caja
este tramo. gavion.
MODERADO 37%
Evaluacion de los gaviones
. - - . Imagen
Tipo de gavion Tipo de roca Tipo de malla
_ ) ) El tipo de roca es El tipo de malla es
Tipo caja “cuadrada canto rodado entre H
exagonales y el alambre
Con una abertura de 8cm 10cm, 20cm y .
es 2.70 mm recubierto de
x 10cm 30cm
si cumple PVC
Evaluacion de los gaviones
Acumulacién de . . Oxido / .
04050 | 0+100 sedimentos Vegetacion Socavacion Corrosién Asentamiento Rotura de malla
Hay mucho . . No hay presencia
) Si hay vegetacion de socavamiento
sedimento y .
abundante encima y a en el muro No hay
escombros a los - . No hay A
los de gavién debido . presencia ni
bordes del muro de presencia de ese .
. . costados del muro de a que hay ~ indicio que No hay
gavioén debido a - dafio en la malla
e la gavién desechos galvanizada pueda suceder
q M ODERADO (30% | acumulados en la ’ asentamiento
gente tira su basura
p al 60%) base de la
al rio.
estructura
Evaluacion de los gaviones
0+100 | 0+150 : — c 058 : Imagen
Tipo de gavion ‘ Tipo de roca Tipo de malla
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Tipo caja “cuadrada”
Con una abertura de
8cm x 10cm

El tipo de roca es
canto rodado entre
10cm, 20cm y 30cm

El tipo de malla es
Hexagonales y el
alambre es 2.70 mm

0+150

0+200

si cumple recubierto de PVC
Evaluacion de los gaviones
Acumulacién de . . Oxido / .
. Vegetacion Socavacion o Asentamiento Rotura de malla
sedimentos Corrosién
. . Si habia Se vio que la
p Habia presencia de . d
No habia . presencia que el | malla se estaba
. malezas (pasto) en No se vio -, .
sedimentos . oo muro de gavién | rompiendo por que
cada No habia indicios de i’
acumulados en los . . . . estaba la raiz de una plata
superior de cada caja socavacion 6xidos en las P
laterales de los . asentando por lo esta ejercido
. de los gaviones mallas
gaviones LEVE (0 % al 30%) mucha mucha
(% (% .z ..
socavacion. presion.
Evaluacion de los gaviones
. — : : Imagen
Tipo de gavion Tipo de roca Tipo de malla

Tipo caja “cuadrada”
Con una abertura de
8cm x 10cm

El tipo de roca es
canto rodado entre
10cm, 20cm y 30cm
si cumple

El tipo de malla es
Hexagonales y el
alambre es 2.70 mm
recubierto de PVC.

Evaluacion de los gaviones

Acumulacién de . . Oxido / .
. Vegetacion Socavacion . Asentamiento Rotura de malla
sedimentos Corrosién
Si hubo mucha . .
.. . Si habia
acumulacién de Si hay mucha .
. . presencia de .
sedimentos es vegetacion de . No habia
. ~ . oxido porque .
tanto que el muro | diferentes tamaifios, No habfia hav mucha presencia que la No
de gavidn esta esto crecié con socavacién Y estructura estd
o humedad por la .
sepultado hasta facilidad porque hay . asentandose.
. . presencia de
la mitad de tierra y escombros .
. desagiie.
piedra.
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(tierra y piedras) que
lo permiten
desarrollarse
con facilidad.
MODERADO (30%

LEVE (0 % al
30%)

al 60%)
Evaluacion de los gaviones
: - - - Imagen
Tipo de gavion Tipo de roca Tipo de malla
) C e v El tipo de roca es El tipo de malla es
Tipo caja “cuadrada
canto rodado entre Hexagonales y el
Con una abertura de 8cm
« 10em 10cm, 20cm y 30cm alambre es 2.70 mm
si cumple recubierto de PVC
Evaluacion de los gaviones
Acum}l lacion de Vegetacion Socavacion Ode(?,/ Asentamiento Rotura de malla
sedimentos Corrosion
04200 | 04250 Si sellegd a
observar que se
En la parte
estaba .
roduciendo superior del muro
No habia vegetacidn, p . de gavidn la malla
. . asentamiento a ~
Habia poca estuvo limpio son . - estaba dafiado,
. No se vio . falta del gavion .
acumulacién de | malezas la estructura - No habia . . esto debido que la
socavacién tipo colch6n .
escombros en este tramo e le dé gente transita
LEVE (0 % al 30%) (tl bilidad mucho por ahi.
Z?lg le ayaudz LEVE (0 % al
ante la 30%)
socavacion
Evaluacion de los gaviones
ipo de gavi6 Tipo d Tipo de mall Imagen
04250 | 0+300 Tipo de gavién ipo de roca ipo de malla

Tipo caja “cuadrada”
Con una abertura de 8cm x

El tipo de roca es
canto rodado entre

El tipo de malla es
Hexagonales y el
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10cm 10cm, 20cm y 30cm alambre es 2.70 mm
si cumple recubierto de PVC

Evaluacion de los gaviones

Acumulacién de . . Oxido / .
. Vegetacion Socavacion > Asentamiento Rotura de malla
sedimentos Corrosion

Si hay acumulacion

de sedimentos .
No habia

(tierra y Hay poca presencia | En este tramo no corrosion ni No habia
piedras) en grandes de vegetacion habfa presencia | . ... presencia de No
cantidades en los | LEVE (0 % al 30%) de socavacion. indicios en las asentamiento
bordes del mallas

muro de gaviéon

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: La evaluacion del muro de gaviones en la defensa riberefia de la margen derecha del rio Torobamba, en las progresivas 0+000 a
04300, evidenci6é que la estructura presenta caracteristicas constructivas homogéneas, predominando el uso de gaviones tipo caja con malla
hexagonal de 2.70 mm recubierta de PVC y relleno de canto rodado entre 10 cm y 30 cm, cumpliendo en todos los tramos con las especificaciones
técnicas. Sin embargo, en cuanto a su estado, se identificé una acumulacién significativa de sedimentos en las progresivas 0+000 a 0+050, 0+050
a 0+100, 0+150 a 0+200 y 0+250 a 0+300, llegando en el tramo 0+150 a 0+200 a cubrir hasta la mitad del muro. Asimismo, la presencia de
vegetacion fue moderada (30%—60%) en los tramos 0+000 a 0+050, 0+050 a 0+100 y 0+150 a 0+200, mientras que en las progresivas 0+100 a
0+150, 0+200 a 0+250 y 0+250 a 0+300 se presentd en niveles leves (0%—30%).
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En relacion con el estado estructural, no se evidencid socavacion en la mayoria de los tramos, excepto indicios indirectos en la progresiva 0+100 a
0+150, donde también se observd asentamiento, mientras que en 0+200 a 0+250 se registré asentamiento asociado a la ausencia de gavion tipo
colchén. La presencia de 6xido fue leve (0%—30%) inicamente en el tramo 0+150 a 0+200, debido a condiciones de humedad, y la rotura de malla
se identific6 en las progresivas 0+000 a 0+050, 0+100 a 0+150 y 0+200 a 0+250, con niveles leves a moderados (0%—37%). En conjunto, los
resultados evidencian que, si bien el disefio del muro cumple con los criterios técnicos, existen deficiencias en su conservacion, principalmente por
acumulacion de sedimentos, crecimiento de vegetacion y dafios localizados en la malla, lo que podria comprometer su desempefio estructural a

mediano plazo si no se implementan acciones de mantenimiento.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Estimar la mejora de la defensa

riberefia de la margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P.

Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, regién Ayacucho-2026.

Tabla 4: COSTOS DE MEJORA POR CADA TRAMO

malla que se rompi6

COSTOS POR CADA TRAMO
Tra
Vulnerabilidad Evaluacion Mejora Costo S/.
mo
La mejora seria hacer limpieza de
Daiarse la
todos los sedimentos con
malla o _
N Rotura de malla maquinarias pesadas posterior a
a
Vegetacion eso limpiar a mano toda la
1 contaminacio . ) S/ 22,776.02
Acumulacién de vegetacion que dafien la
n
sedimentos estructura y por ultimo reparar el
Desbordamie
muro de gavién que se encuentra
nto
dafiado.
Desbordamie Limpieza con maquinaria todo
Acumulacién de
nto los desechos y la eliminacién por
2 sedimentos. S/ 27,402.17
Dafio en la ) completo de toda la maleza
Vegetacion.
malla existente
Daiio en la Retiro de toda la vegetacion
malla ) manualmente y agregar en la
Vegetacion
3 Vuelco del ) base del muro un gavidn tipo S/ 23,317.24
Socavacién
muro de colchén que le ayude ante la
gavién socavacion.
Desbordamie
Acumulacién de Eliminacién de todos los
nto e
sedimentos desechos con maquinaria pesada,
4 inundacion. S/ 30,618.04
Oxido eliminar los 6xidos y eliminacién
Dafio en la
Vegetacion de toda la vegetacion.
malla
Retiro de todo el material
Dafio en la Acumulacién de excedente con maquinaria
malla sedimentos pesada, agregar gavion tipo
5 _ S/ 40,027.84
Vuelco del Asentamiento de colchén como apoyo en la base
gavion rotura del muro de gavion, reparar la
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Eliminacién de todos los
Daiio en la ] _ ) _
1 Acumulacién de sedimentos (tierra y piedras) con
malla
6 sedimentos magquinaria pesada y eliminacién | S/ 20,204.71
Desbordamie _
Vegetacion de toda la vegetacion
nto
manualmente.
Total S/ 164,346.02

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: Dando respuesta al tercer objetivo especifico, referido a estimar la
mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Torobamba en las progresivas
0+000 a 0+300, se elabor6 la Tabla 4, donde se detallan los costos de intervencién por
cada tramo en funcién de las vulnerabilidades identificadas. Los resultados muestran
que en el tramo 1 (0+000 a 0+050) se requiere una inversion de S/ 17,834.00, debido a
problemas de rotura de malla, acumulacién de sedimentos, vegetacion y contaminacion;
mientras que en el tramo 2 (0+050 a 0+100) el costo asciende a S/ 21,456.67, asociado
principalmente al riesgo de desbordamiento y presencia de desechos. En el tramo 3
(0+100 a 0+150), el costo estimado es de S/ 164,346.02, considerando la necesidad
de controlar la socavacién y reducir el riesgo de vuelco mediante la incorporacion de

gavion tipo colchon.

Tabla 5: Resumen de dias y costo para mejora de defensa.

DESCRIPCION IOLS (IO COSTO (S/.)
(dias)
1| OBRAS PRELIMINARES 5 8,500.00
2| SEGURIDAD Y SALUD 3 3,200.00
3| LIMPIEZA Y PREPARATORIOS 6 15,660.00
4| MOVIMIENTO DE TIERRAS 5 6,750.00
5| PROTECCION DE BASE 6 18,600.00
6 | REPARACION GAVIONES 10 48,000.00
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7| MALLA METALICA 5 12,704.81

8 | GEOTEXTIL 3 6,000.00

9| OBRAS COMPLEMENTARIAS 4 6,200.00

10 | MANTENIMIENTO 2 1,000.00

COSTO DIRECTO 126,614.81

GASTOS GENERALES (10%) 12,661.48

SUB TOTAL 139,276.29

IGV (18%) 25,069.73

TOTAL PROYECTO COMPLETO 49 164,346.02

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: El cuadro muestra el cronograma valorizado del proyecto, con una
duracién total de 49 dias calendario y un presupuesto de S/ 164,346.02, incluyendo costo
directo, gastos generales (10%) e IGV (18%). Se observa que la mayor duracion
corresponde a la partida de reparacion de gaviones (10 dias), seguida de las actividades
de limpieza y trabajos preparatorios y proteccion de base (6 dias cada una), lo que
evidencia que el proyecto prioriza primero el acondicionamiento del terreno y luego la

intervencion estructural del muro.

En términos econémicos, la mayor inversion se concentra en la reparacion de gaviones
(S/48,000.00), seguida de la proteccion de base (S/ 18,600.00) y la limpieza y trabajos
preparatorios (S/ 15,660.00), debido a su impacto directo en la estabilidad de la defensa
riberefia. En contraste, partidas como seguridad y salud y mantenimiento presentan
menores costos, pero son necesarias para garantizar la correcta ejecucién y
sostenibilidad del proyecto, evidenciando una distribucién del presupuesto acorde a la

importancia técnica de cada actividad.
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Tabla 6: Resultado de encuesta - Determinar la mejora

¢ Usted esa satisfecho con el muro de gavion?

Respuesta Encuesta Porcentaje
SI 8 80%
NO 2 20%
TOTAL 10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2026.

mS|
mNO

Figura 7: Resultado de encuesta — 2026
Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: realizada la encuesta a la poblacién se llegé a los siguientes resultados.
De las 10 personas encuestados 8 (80%) personas estdn de acuerdo que lo mejoren toda
la estructura del muro de gavién porque estd en un mal estado, mientras solo 2 (20%)

participantes de los encuestados mencionaron que NO.
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Tabla 7: Resultado de encuesta- 02

;Le gustaria que lo mejoren para que en un posterior fenémeno sea mas seguro

para usted?

Respuesta Encuesta Porcentaje
SI 6 60%
NO 4 40%
TOTAL 10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2026.

mSs|
= NO

Figura 8: Resultado de encuesta (pregunta 02) — 2026

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta muestran que el 60% de los encuestados
(6 personas) estd de acuerdo con que se mejore la defensa riberefia para hacerla mas
segura ante futuros fenémenos naturales, lo que evidencia una percepcion mayoritaria
positiva respecto a la necesidad de intervencion en la zona de estudio. En contraste, el
40% (4 personas) manifiesta no considerar necesaria dicha mejora, lo que podria estar
relacionado con una menor percepcion del riesgo o experiencias previas sin afectaciones
significativas; en conjunto, estos resultados reflejan una tendencia favorable hacia la
implementacion del proyecto, aunque también la existencia de un grupo que requiere

mayor concientizacion sobre la importancia de la prevencion y reduccién de riesgos.
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Tabla 8: Resultado de encuesta- 03

. Usted cree que la evaluacion del muro de gavion evitara daiios a las viviendas y

cultivos aledanos?

Respuesta Encuesta Porcentaje
SI 9 90%
NO 1 10%
TOTAL 10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2026.

m S|
= NO

Figura 9: Resultado de encuesta (pregunta 03) — 2026

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: Realizada la encuesta a la poblacién se obtuvieron los siguientes
resultados. De los 10 encuestados, 9 personas (90%) manifestaron que consideran que la
evaluacion del muro de gavidon si ayudard a evitar dafos a las viviendas y cultivos
aledafos, evidenciando una percepcion favorable respecto a la importancia de la
evaluaciéon como medida preventiva; mientras que solo 1 persona (10%) indicé que no lo
considera necesario, lo cual refleja una menor confianza en la efectividad de dichas

evaluaciones o una percepcion distinta del riesgo existente en la zona de estudio.
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Tabla 9: Resultado de encuesta- 04

(Cree Ud. que la actual defensa riberefia es un riesgo potencial para la

poblacion?
Respuesta Encuesta Porcentaje
SI 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2026.

=S|
= NO

Figura 10: Resultado de encuesta (pregunta 04) — 2026

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: Realizada la encuesta a la poblacién se obtuvieron los siguientes resultados. De

los 10 encuestados, 10 personas (100%) manifestaron que consideran que la actual defensa

riberefia representa un riesgo potencial para la poblacion, evidenciando una percepcion undnime

sobre la vulnerabilidad de la infraestructura existente y la posibilidad de afectaciones ante eventos

extremos como crecidas o desbordes del rio; mientras que ningin encuestado (0%) indic6 lo

contrario, lo cual refuerza la necesidad urgente de implementar medidas de mejora y

reforzamiento del sistema de defensa riberefia en la zona de estudio.
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Tabla 10: Resultado de encuesta- 05

¢Cree Ud. ;Que la evaluacion muro de gavion podra plantear la mejora de la

defensa riberena?

Respuesta Encuesta Porcentaje
SI 9 90%
NO 1 10%
TOTAL 10 100%

Fuente: Elaboracion propia 2026.

=S|
= NO

Figura 11: Resultado de encuesta (pregunta 05) — 2026

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: Realizada la encuesta a la poblacién se obtuvieron los siguientes
resultados. De los 10 encuestados, 9 personas (90%) manifestaron que consideran que la
evaluacién del muro de gavién si permitird plantear mejoras en la defensa ribereiia,
evidenciando una percepcidon mayoritariamente positiva respecto a la utilidad del
diagndéstico técnico como base para proponer soluciones de mitigacion; mientras que solo
1 persona (10%) indic6 que no, lo cual refleja una minima desconfianza o
desconocimiento sobre el alcance de la evaluacién en la mejora de la infraestructura de

proteccidn riberefia en la zona de estudio.

47



V. DISCUSION

Segtin el objetivo de identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la
defensa ribereiia de la margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a
0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, region Ayacucho-
2026, los resultados mostraron que existen tramos con riesgo de desbordamiento (0+000—
0+050, 0+050-0+100, 0+150-0+200 y 0+250-0+300) debido a la acumulacién de
sedimentos y vegetacion, asi como sectores con riesgo de vuelco (0+100—-0+150 y 0+200—
0+4250) por inestabilidad en la base e inclinacién de los gaviones; ademds, se evidencid
un dafio en la malla entre 20% y 35%, determinandose un estado general moderado con
vulnerabilidad significativa en puntos criticos. Comparando este hallazgo con los
antecedentes, se observa similitud con lo reportado por Rojas (11), quien identific
tramos criticos con deterioro de mallas y colapso parcial del muro, generando riesgos
frente a eventos hidroldgicos; asimismo, coincide con Espinoza (13), quien determind la
presencia de zonas vulnerables con deterioro estructural que requieren intervenciones
especificas y monitoreo continuo para garantizar su funcionalidad. En cuanto al marco
tedrico, Cardona et al. (16) sostienen que la vulnerabilidad depende de la fragilidad
estructural y el nivel de exposicion del sistema, lo cual se evidencia en los tramos con
acumulacién de sedimentos y fallas en la base; por su parte, Michael (15) sefiala que la
evaluacién estructural de los muros de gaviones es fundamental para garantizar su
estabilidad, especialmente en condiciones hidraulicas variables. Como aporte del
investigador, esta investigacion ha permitido identificar de manera precisa las zonas
criticas de vulnerabilidad del muro de gaviones en el tramo estudiado, evidenciando la
necesidad de implementar acciones inmediatas como limpieza de sedimentos,
estabilizacion estructural y reforzamiento de la malla, contribuyendo asi a mejorar la
seguridad de la defensa riberefia y reducir el riesgo de desbordamientos e inundaciones

en la zona de estudio.

Segtin el objetivo de realizar la evaluacion el muro de gaviones en la defensa ribereiia
de la margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P.
Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la Mar, region Ayacucho-2026, los
resultados mostraron que la estructura presenta caracteristicas constructivas homogéneas,
con predominio de gaviones tipo caja, malla hexagonal recubierta de PVC y relleno de
canto rodado que cumplen con las especificaciones técnicas; sin embargo, se evidencid

acumulacién significativa de sedimentos en varios tramos, presencia de vegetacién en
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niveles moderados a leves, asi como deficiencias estructurales localizadas como
asentamientos, indicios de socavacion, presencia leve de 6xido y roturas de malla entre
0% y 37%, lo que refleja un adecuado disefio pero un estado de conservacion deficiente
que podria comprometer su desempefio a mediano plazo. Comparando este hallazgo con
los antecedentes, coincide con Tarazona (10), quien determind que, pese a que el muro
de gaviones cumple su funcién estructural, requiere un plan de mantenimiento para
asegurar su eficiencia; asimismo, guarda relacion con Garcia (12), quien identifico
deterioros significativos en muros de gaviones que afectan su estabilidad y funcionalidad,
recomendando intervenciones estructurales en los tramos afectados. En cuanto al marco
tedrico, Michael (15) sefiala que los muros de gaviones son estructuras eficientes siempre
que se garantice su adecuada evaluacién y mantenimiento frente a condiciones del
entorno; por su parte, lo indicado en (10) establece que los gaviones destacan por su
flexibilidad y permeabilidad, pero su desempefio depende en gran medida de la
conservacion de sus componentes, como la malla y el material de relleno. Como aporte
del investigador, esta investigacion ha permitido evidenciar que, aunque el muro cumple
con los criterios técnicos de disefio, su funcionalidad se ve afectada por factores de
mantenimiento y condiciones ambientales, resaltando la importancia de implementar
acciones periddicas de limpieza, control de vegetacion y reparacion de dafios en la malla,

con el fin de prolongar su vida til y garantizar su eficiencia como defensa riberefia.

Segtin el objetivo de estimar la mejora de la defensa ribereiia de la margen derecha
del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, los resultados mostraron que el costo
total de intervencion asciende a S/ 164,346.02, distribuyéndose de manera diferenciada
segtn el nivel de vulnerabilidad de cada tramo, siendo el tramo 0+200 a 0+250 el de
mayor inversion debido a problemas de vuelco, asentamiento y dafio en la malla, mientras
que el tramo 0+250 a 0+300 presenta el menor costo asociado principalmente a labores
de limpieza; asimismo, se evidencié que el 80% de la poblacidon encuestada estd de
acuerdo con la mejora integral del muro de gaviones, lo que refleja una percepcion clara
de su estado deficiente y la necesidad de intervencion. Comparando este hallazgo con los
antecedentes, se observa concordancia con Tarazona (10), quien propuso un plan de
mantenimiento con presupuesto definido para mejorar la eficiencia del muro de gaviones;
de igual manera, coincide con Zamora (14), quien identificé zonas criticas que requieren
intervenciones estructurales y estrategias integrales de defensa riberefia para reducir

riesgos en la poblacién. En cuanto al marco teérico, Coello (37) sefiala que los modelos
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de mejora permiten optimizar el disefio y funcionamiento de las defensas riberefias
mediante la identificacion previa de fallas y la estimacion de soluciones técnicas; por su
parte, Yraita (38) sostiene que la sostenibilidad en estas estructuras implica implementar
intervenciones que no solo restauren su funcionalidad, sino que también consideren su
durabilidad y adaptacién al entorno. Como aporte del investigador, esta investigacién
ha permitido cuantificar de manera detallada los costos de intervencién necesarios para
mejorar la defensa riberefia, priorizando los tramos mds criticos e incorporando la
percepcion de la poblacion como un elemento clave en la toma de decisiones,
contribuyendo asi a una propuesta técnica viable orientada a reducir riesgos de inundacién

y garantizar la seguridad de la zona de estudio.
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VI. CONCLUSIONES

v" Se logr6 identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen
derecha del rio Torobamba, en las progresivas 0+000 a 0+300, determinandose
que la cota evaluada presenta un nivel de vulnerabilidad moderado. El tramo
mas critico corresponde a la progresiva 0+100—0+150, debido a la inestabilidad
en la base del muro ocasionada por procesos de socavacion, lo que genera
riesgo de vuelco y compromete la seguridad estructural del sistema. En ese
sentido, aunque la vulnerabilidad general es moderada, la presencia de este
tramo critico evidencia la necesidad de intervenciones prioritarias para reducir
riesgos ante eventos hidroldgicos extremos.

v En funcién de los resultados obtenidos en la evaluacién del muro de gaviones
en las progresivas 0+000 a 0+300 de la margen derecha del rio Torobamba, se
determind que la estructura presenta condiciones constructivas homogéneas,
cumpliendo con las especificaciones técnicas en cuanto al tipo de gavidn,
material de relleno y caracteristicas de la malla; sin embargo, se evidencian
deficiencias en su conservacién, como acumulacién significativa de
sedimentos, presencia de vegetacion, dafios localizados en la malla,
asentamientos y, en menor proporcién, procesos de corrosion, siendo el tramo
mas critico el comprendido entre 0+150-0+200 por la acumulacién excesiva
de material que cubre parcialmente el muro y la presencia de humedad; en
términos globales, el muro de gaviones presenta un estado de conservacion
MODERADQO, ya que, aunque mantiene su funcionalidad estructural, requiere
acciones de mantenimiento, limpieza y medidas correctivas para asegurar su
adecuado desempeiio como defensa riberefia.

v En relacién al tercer objetivo especifico, orientado a estimar la mejora de la
defensa riberefia de la margen derecha del rio Torobamba en las progresivas
0+000 a 04300, se concluye que la poblacién presenta una percepcion
mayoritariamente favorable hacia la intervencién, ya que el 80% considera
necesario mejorar el muro de gavién debido a su estado de deterioro, el 60%
manifiesta que dichas mejoras incrementarian la seguridad ante futuros
fendmenos naturales, y el 90% reconoce que la evaluacién del muro permitird
proponer acciones de mejora en la defensa riberefia; asimismo, se evidencia

una percepcion unanime (100%) de que la actual defensa riberefia representa
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un riesgo potencial para la poblacion, lo cual confirma la necesidad de su
reforzamiento, concluyéndose que la evaluacién técnica del muro de gavion es
fundamental para sustentar e implementar las mejoras orientadas a reducir los

riesgos en la zona de estudio.
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VIL. RECOMENDACIONES

v' Se recomienda realizar la limpieza periédica de sedimentos y retiro de
vegetacion en los tramos 0+000—0+050, 0+050-0+100, 0+150-0+200 y 0+250—
0+300, con el fin de restablecer la capacidad hidrdulica del cauce y reducir el
riesgo de desbordamiento. Asimismo, en los tramos 0+100-0+150 y 0+200—
0+250 se debe ejecutar la estabilizacion de los gaviones mediante el
mejoramiento de la base de cimentacidn, incluyendo nivelacién, compactacion
del terreno y reposicion de material de soporte, ademds del reforzamiento de la
malla metélica en zonas con dafios entre 20% y 35%, garantizando la continuidad
estructural del sistema.

v Se recomienda implementar un plan de mantenimiento técnico del muro de
gaviones que contemple la remocion de sedimentos acumulados (hasta el 50%
de la altura en el tramo 0+150-0+200), el control de vegetacion en rangos de
30% a 60%, y la reparacion de mallas deterioradas con niveles de dafio de hasta
37%, mediante reemplazo o amarre con alambre galvanizado. Asimismo, en los
tramos 0+100-0+150 y 0+200-0+250 se debe corregir los asentamientos
mediante recalce estructural e incorporacion de gaviones tipo colchén, a fin de
mejorar la estabilidad y prevenir procesos de socavacion.

v" Tras la estimacién de la mejora se propone que se debe priorizar la ejecucién del
proyecto de mejora de la defensa riberefia del rio Torobamba en las progresivas
0+000 a 0+300, considerando que la poblacién ha identificado mayoritariamente
la existencia de un riesgo potencial y la necesidad de intervencién, asi como la
importancia de la evaluacién del muro de gavién como base técnica para su
reforzamiento, con un presupuesto total de S/ 164,346.02 y una duracién de 49
dias calendario; asimismo, se recomienda dar prioridad a las partidas de mayor
impacto técnico y econémico, como la reparacién de gaviones, la proteccioén de
base y los trabajos de limpieza y preparatorios, por ser esenciales para la
estabilidad de la estructura, complementando la intervencién con un plan de
mantenimiento y monitoreo periddico que garantice la sostenibilidad de la obra
y la reduccién del riesgo de afectaciéon a la poblaciéon y sus actividades

productivas.
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ANEXOS

Anexo 01. Carta de recojo de datos

Chimbote, 07 de abril del 2026

Senor/a:

RICHARD BACA PALACIOS
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUAMANGA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una Investigacién TITULADA EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES,
DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO-20260000-0003-,
con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISERO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacion/datos en TORORAMBA, a cargo de BRYAN
ANTHONY RIVERA CCENTE, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N° 76800029, durante ¢l periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados (nicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente,
MUNICIPALIDAD BISTRITAL DE TAMBO
C.P. MIRAFLORES,
DISTRITO SAN MIGUEL
tr: ’
T 23 MAR. 2026 le 372 W
Pago:__39/%_No: 1:00 (J./pi}.‘_
Hora; _ Ol 4 _______ (|

Dr, Niei Albert Hidaquez Castilo
Director de bwestigaciony Pesigrado
Universidad Caldica Los Angeles de Chimbote,

o 4 P
. wiIm Al Emalt direccion _investigacion provieglo@utadech edu
ACAY1Q *439. winw.uladechedu pe/ o
w w Y |\ Cel: 95 2

Jo. Tumbes N” 247 - Centro Comercal ¢ Finanoeres « Chimbiote
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Anexo 02. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

VRAEM - AYACUCHO

N° 001-2026-MNDT

Sefior (a)
Elena Esther Reyna Marquez
COORDINADOR DE GESTION DE INVESTIGACION.

Presente. -

Asunto

Remmto la autonzacion formal para la mvestigacion a cargo del estudiante RIVERA
CCENTE BRYAN ANTHONY. perteneciente a {a Escuela Profesional de Ingemeria Civil.

Referencia

Carta N° 0000000376-2026-CGI-VI-ULADECH Catolica

Es de mi consideracién dirigirme a usted, para expresarle el cordial saludo del
cuerpo de regidores de la Municipalidad Distrital de huamanga y en especial el mio
proplo, y a la vez manifestarle que en atencién al documento a) informarle como
Alcalde, facilitar la AUTORIZACION FORMAL para una investigacién titulada,
“"evaluacién del muro de gaviones, mejorara de la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san
Miguel, provincia de la Mar, regién Ayacucho-2026", a cargo del estudiante RIVERA
CCENTE BRYAN ANTHONY, Identificado con DNI N° 768000293, perteneciente a la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote.

Sin otro particular, hago propicia la ocasiéon para expresarle las muestras de mi

especial consideracion y estima personal.

5 A,
7 e\ 1)
Flegg (W) F—FT—
Lu.f‘!EEW‘éﬂfﬁA SAE

$'p\c#’l§b'¢pno{n‘
NPario g
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Anexo 03. Declaracién jurada de integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracién Jurada de Integridad Clentifica y Conflictos de Interés

Yo, RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY, identificado(a) con Documento Nacional de ldentdad (DNI) N°

76800029, con domicilio en Av. MARAVILLAS 208, en mi condicidon de. Autor vinculado al proyecto de

investigacion tiulada "EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300 C.P

MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026"

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

I.  DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido efaborado respetando 10s principios de honestidad,
veracidad, ngor metodologico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme @l Reglamenio ge
Integridad Ceentifica de |a Universidad Catolica Los Angeles de Chimbota

2. Quelos datos, resultados, fuantes biblogrificas, mstrumentos y procad; metodologicos declarados
en el proyecio son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsficados ni manpulados

3. Que me compromelo a ejecutar a Investigacion conforme 4 lo aprabado por ¢l Comité de Etica de i
Investigacién (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la sutonzacion previa
comespondients.

4. Que respato y respetars los derechos de autor, la propedad intelectsal v las normas de citacon academica
vigenies, evitando toda forma de plago. autoplagi o apropacidn ndebida

5. Que canozco que cusiquier niraccidn a ios principios de Integridad clentifica serd evaluada conforme al
Reglamento de inMegridad Clentifica y deméas normativa institucional aplicatie,

Il.  DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de confiictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudiaran mfiuir en el disefio, ejecucion. andlisis o difusion de los resultades de la investigacion

7. Enrelacion con el proyecto de investigacion sefalado:

@ NO PRESENTO conflictos de interés.

[1 8l PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo 8 contnuacién

8. Que me comprometa a informar opartunamente ol Comité de Etica de |a Investigacidn cualquier situacion
sobreviniente que pudiera constitulr un conflicto de interés duranie el desarrollo de la investigacion
Hl. DECLARACION FINAL
.  Que la mformacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, compieta y fidedigna. y
gue soy consciente de las responsabiidades i , acad a5 y Jegales que se derlvan de una
declaracion falsa u omision deliberada
10 Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad a
verificar |a informacion declarsda, 1« marco de sus funcicnes
Lugar y facha: Y7 2
Frma del declarante:
Nombres y spelicas: . BRI A
oni. . 7R 0es2q

Nota: La prassnts Declaracion Jurada debeck ser regintrac abligstoraments an o MSdulo de investigacion Clentifica (MOKC) y
ity i parala dtca del peoy por parte del Comité de Etica de la Investigacidn

1

_
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Anexo 04: Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la

investigacion

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la | igacio

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADCOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ participar de manera voluntana en un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracién aproximada de su particip sord de 15 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La padicipacion en este estudio implica los sigulentes riesges © molestas {8 comesponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard sxpresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios acanémicos directes. Sin embarge, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y centificos. Sus datos p les sardn protegidoes conforme a ta Ley N.* 28733 - Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sn revelar su identdad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn 3 completamente voluntana. Usted puedae negarse a particpar o retirarse del estudio en cualquier
momento. sin que elo genera ningln tipo de Sancion o perjuiio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos como participants, puede comunicarse con: Investigador
responsable Comeo electrénico goraemonSztiagmal com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional clesfuadech com pe

2 DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

_
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He leldo la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y aceplo paricipar de manera voluntans en
el presente proyecto de investigacidn
Tren Y SueeA @Mu_on

3S¢7EH R

Son /1":;4‘4/{ 27/05/96

Nombre ded partcpants:

Documento ¢e identdad:

Firma del participante
Lugar y fecha

Firma del investigador responsable
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He leldo 1a informacion proporcionada. se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntana en
&l presente proyecto de mvest-giaén

Nombre del participante u/“/ltﬂ"‘(. . 2, yezn !1 M5 fe
Documento de identidad ‘f:d 2“‘( / 6 9 g

Firma del participante

Lugar y fecha ... -.fﬁ.’-’ ‘W %5/‘96"

Firma detl mvestigador resgonsable
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.

66



He leldo |a informacion proparcionada, s2 me han aclarado mis dudas y aceplo participar de manera yoluntana en
ol presente proyecto de Investigacion

Nombre de! partcipante; JU‘LA rmp"; PE2 pU? v lA
Documento de rdentidad 2 % 76 l S- 2 S')

AELPRES ?’7,/.673/9&6

Firma del partcipante C P -

Lugar y fecha:

Firma del investigador responsable:
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He leido | Informacion proporcionada, se me han aclarade mis dudas y aceplo participar de manera valuntaria en
el presente proyecto de investigacion

Nombre del partcpante: . (1151114 5‘16%”4 BP0
Documento de identidad; é Z 6"'((52 C‘

Fema del particpante

. . . . . gy .
Lugar y fecha: .. P, /;/'/f"f ores 92.?/.(«'.3/7(

Firma del Investgador responsable
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He keido la infarmacion proporconada. se me han aclarado mis dudas y acepto parhopar e manera volumana en
ol presente proyecto de investgacion

Nombre dal participante (2 0 6 s Pe ¢ L(‘/ g
Documento de identidad A ‘{? 65‘ 4 7.6 ? Z

Firma del participante: .

il ; ,
Lugar y fecha: ... C/’/ /’{‘v'a/&/c‘.‘ffj., Q?/&}/[(

Firma del investigador responsable
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He leido }a informacidn proporcionada. se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investgacion

A o
Nombre del participante t;/ M (/ e Q"‘ re '.?d >
Documento de dentidad H , 5 76 8 E"

Firma del participante .
Lugar y facha Sas Ml

Firma del investigador responsable
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He leido la informacion proparcionada, se me han ackarado mus dudas y aceplo participar de manera voluntaria en
el presante proyacto de investigacion

Nombre del particpante. 2’5/”2""/ %L/a I&JCS

Documento de identdad ﬂ ?"" (: 2 l -f o
3 ‘,@TJ 23/03/2¢
' Py P4

Firma del Investigador responsable

Firma del participante:
Lugar y fecha: .. 24 %1
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He leido ia informadidn proporcionada, se mea han aclarado mis dudas y aceplo participar de manera voluntaria en
&l presente proyecto de investigacion

Nombre del participante Mw"/w %i’“’m 'ICPC 5
Documento de identidad 2?15' qé , 2

Firma del particpants

Lugar y fecha e‘. G, Iﬁf‘gf.’/CI'Cj 2 .. a'-yg,é
A oye

Firma del investigador responsable
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la i igaciod

TITULO DEL PROYECTQ DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A
0+300 C.P MIRAFLORES, DISTRITO DE SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BRYAN ANTHONY RIVERA CCENTE

INSTITUCION. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo mvitado(a) @ particpar de manera voluntana én un proyecto de mvestigaciin. Antes de deadir
si desea partcipar, s importante que lea culdadosamente la siguiente informacion. St tiene alguna duda, puede
reslizar las preguntas que conskiere necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El cbjetivo del presente estudio es’ Evaluar el muro de gaviones, para la mejora de fa defensa riberena en la
margen derecha del rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san Miguel, provincla
de la Mar, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solictard’ Informacion mediante el llenado de un
cuestionario

4.La duracion aproximada de su particip sord de 18 minut
5. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudic implica los siguientes resgos 0 molestas {8 cormesponde):

No implica riesgos fisicos ni psicolég para ol participante

En caso de no existr nesgos, se indicard expresamente. Que no hay ningin tipo de riego para los
participantes

BENEFICIOS

Su panicipacitn no generard beneficios ecanémicos directes. Sin embargo, los resultades del estudio podrian
contribuir 8:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y ublizada Gnicamente con fines
academicos y clentificos. Sus datos p les sardn protegidos conforme a ta Ley N.* 28733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales

Los resultados serén presantados de forma agregada, sin revelar su identidad
7.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn &3 completamente voluntana. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cuaiquier
momento, sin que elo genera ningln tipo da Sanciin o perjucio

5. CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregunias scbre el estudio © sobre sus derechos comp participants, puede comunicarse con: Investigador
responsabla Comeo slectrénico’ goraemonSzt@agmall com Teléfono: 928155541
Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo insfitucional. clesfiuadech com pe

2. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

3

—__.
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He leldo la informacidn proporcionada, se me han aciarado mis dudas y acepto panicipar de manera voluntaria en
gl presente proyecto da investigacion
Nombre del partcipante J‘”‘" Lo GU(SP? ieAa

Documento de identidad 75)7 é l ‘;8,3

Firma del participante

Lugar y facha 0 P ”f&ﬂt‘\‘-om 27’/ ) 3,/2(

Firma del investigadar responsable:
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Anexo 05: Matriz de Consistencia y operacionalizacion

Tabla 11: Matriz de Consistencia y operacionalizacién

Formulacion del Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema
Problema general Objetivo general Seguf Herndndez 'et al. Tlp.O de Investigacion:

‘La evaluacién del muro Evaluar el muro de gaviones para mejorar la (40) “En los estudios aplicada
‘(Jie gaviones, para la mejora defensa riberefia en la margen derecha del rio descriptivos no Nivel de Investigacion: Descritiva
de Ta def: i bereii 1 Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. necesariamente se L C

clade egsa rlheregalen " | Miraflores, distrito san Miguel, provincia de la f lan hiptesi Disefio Qe Investigacion:
$arg§n berec a del Mo | yror regién Ayacucho-2026. ormulan hipotesis, No experimental de corte transversal.
O_C:(r)% Oama & 0+[3)Boogresgiajs Objetivos especificos pues no se busca probar

. ST laciones entre . Poblacién y muestra:
Miraflores, distrito san e re Variable 1 0 y mu .
Miguel, provincia de la o Ider}tlflcar las zonas Vulperab}es del muro de variables, sino ) - Poblacién: En este proyecto la
M - gaviones en la defensa riberefia de la margen . Dimension: -

ar, regién Ayacucho- derecha del rfo Torobamba, progresivas simplemente detallar poblacién estuvo conformada por las
2026? . defensas riberefias del

0+000 a 0+300, C.P. Miraflores, distrito san

Miguel, provincia de la Mar, regién

Ayacucho-2026

Realizar la evaluacion el muro de gaviones en
la defensa riberefia de la margen derecha del
rio Torobamba, progresivas 0+000 a 0+300,
C.P. Miraflores, distrito san Miguel,
provincia de la Mar, regién Ayacucho-2026

Estimar la mejora de la defensa riberefia de la
margen derecha del rio Torobamba,
progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores,
distrito san Miguel, provincia de la Mar,
regiéon Ayacucho-2026

cOmo es y como se
manifiesta un
fenomeno”.

En la presente
investigacién no se
formula hipétesis,
debido a que se
enmarca en

el enfoque descriptivo.

Muro de gavién

Variable 2
Dimension:

Defensa
riberefia

Rio rio Torobamba, distrito san
Miguel, provincia de la Mar, regién
Ayacucho-

2026.

muestra: Por lo tanto, la muestra de
la presente investigacién estuvo
conformada por muro de gaviones de
la margen derecha del rio Torobamba,
progresivas 0+000 a 0+300, C.P.
Miraflores, distrito san Miguel,
provincia de la Mar, regién
Ayacucho-2026

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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DEFINICION ESCALA DE . 4
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MIDICION CATGORIAS O VALORACION
Desbordamiento e . .
. . Nominal Si, no
inundacién
Identificacion de la zona Leve (0 % al 30%), Moderado
vulnerable Dafios en la malla Ordinal (30%
al 60%), Critico (60% y 90%)
Vuelco Nominal Si, no
Tipo de gavién Nominal Caja, colchén reno, saco.
Se realiz6 la evaluacion . . Tipo de roca Nominal Si cumple, no cumple
. Y Evaluacion de los gaviones
visual y la medicién de . . Hexagonales, electrosoldadas y
Muro de ~ . Tipo de malla Nominal
. dafios, tipo y estado de los eslabonadas. mm
gaviones . . =
gaviones mediante Acumulacién de . .
. A . Nominal Si, no
inspeccién directa en campo. sedimentos
. . leve (0 % al 30%), moderado (30%
Vegetacion Ordinal al 60%) y critico (60% y 90%)
Evaluacion estructural Socavacion Razén Cm, mm.
. ., . Leve (<30%), Moderado (30%—
Oxido/ corrosién Ordinal 60%), Critico (60%-90%)
Rotura de malla Nominal Si, no
Asentamiento Razo6n Cm, mm.
Se evalué el impacto de las
Mejora de intervenciones ejecutadas Meiora de la defensa
defensa para fortalecer la defensa Jora ~ Impacto de la evaluacién Ordinal Bueno, Malo
. ~ . ~ . riberefia
riberefia riberefia, considerando

criterios técnicos y sociales.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Anexo 06: Ficha de Identificacion del Experto

* Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

£ -
Magister / Doctor: , CEVOER #‘?WVJC‘”{/NDO
Presente. -

Ante todo, sahudario cordinlmente y agradecerle la comumicacion con su persana para hacer de
5u conocmmento que yo, RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY, egresado del programs
ncademmco de Ingenieria Civil de In Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
reabzar 2 proceso de vahdacion de ma tntrumento de recoleccién de mformacidn, motivo pot

2] cual acudo o Ud. parn su prrticipacidn en el Juxso de Expertos

M proyecto se utuly “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 04000 A 0<%, CF

MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL FROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO- 2024y envio A
Ud el expediente de validacidn que contiene

Ficha de 1dentificacion de experto pam proceso de validacion

@ Carta de presentacion

®  Matnz de opemcionalizacon de vanables

®  Matriz de consistencia

®  Ficha de validacidn

DNI 76800029

A nmadaron antromad smants s b Ao An ma do oy dladotn A

#nobio ‘Luh.‘l'( 10
INGENIERO CIViL
CiP. N" 119240
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion

neoNi/ce: . SX 2258 56 Edad: . BH........
Teléfono/Celular: ?féZJ 2L L4 Email: redesa VV@;? ML COTes

Titulo profesional:

| Grado Académico: Maestria: X“ﬁSC(%‘B Me¢¢ Doctorado: ...

I Especialidad: jﬁu]emt&"‘rm T

Institucién que labora: ‘SQ-&Q—— Hdo_\'\:l\cg

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis
Titulo:
EVALUACION DEL MURQ DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C P
MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO-2026

Autor:

RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY
Programa Académico:

Ingenieria Civil

Huella digital

0 Huamani Galindo.
INGENIERO CivViL.
CIP. N° 119280

&3



FICHA DE VALIDACION
EVALUACION DEL MURD DE GAVIONES, PASA LA MEIORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL EID TORUBAMEA,
ﬂTULO: PROGRESTVAS 0-02¢ A 0+500 C P MIRAFLORES DISTRITO AN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR. REGION AYACUCHO-2226
RELEVANCIA PERTINEENCIA CLARIDAD OBSERVACIONES
N° VARIABLES
NO NO NO
cumpLe| oo | comee | Bl | cumeiel

1 Desbordamiento e inundacion | X X X

] Dafios en la malla X X X

3 Vuelco X X X

4 Tipo de gavién X X X

5 Tipo de roca X X X

6 Tipo de malla x X X

7 Acumulacién de sedimentos x > x

8 Vegetacion b4 X X

9 Socavacion S X X

10 | Oxido/ corrosion ¢ X X

11 Rotura de malla 3 D X

12 Asentamiento x X X

13 Impacto de la evaluacion > b4 e

14 Impacto de la evaluacion X X X

15 Impacto de ta evaluacion X X X
Recomendaciones:
Opinidén de experto: Aplicable [ ) Aplicable después de modificar{ ) No aplicable( )

- .

Nombres y Apellidos de experto: Dr. / Mg: _ S-ENCEID  LhamtAny  £aliNDD on: 2822 S8 ¢ 6

joe)

PTTTTINMORN | |1 SR
Zenobio Huomani Ealinds
) INGENIERO CIVIL
CiP. N° 119280

Huella digital
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¢ Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: . ROLY.  Congacny . Huroan)

Presente. -

Ante todo, saludarlo corcialmente y agradecerie la comumeacian con m persona pars hacer de
su conocumento que yo, RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY egresado del programa
académico de Ingenferia Civil de Ia Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, dabo
realizar el proceso de valwdacon de m mstrumento de recoleccion de mformacién, motivo por

el cual acudo a Ud pam su participacson en el Jwaio de Expertos

Ali proyecto se titula. “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 04000 A 04300, C.P.

MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL. PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO.2026"Y envio a
Ud & expadiente de validacion que cotitene

®  Fichade identificacion de experto para proceso de vahdacion

* Carta de presentacion

®  Matnz de operacionnhzacion de vanables

- Matnz de consistenca

b Ficha de validacion

A ovadaren antwmadamenta o atancsin v marhemactdn ma daceidn da netad

Egresado

DNI' 76800029

Egresado
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion

Nombres y apellidos: —RC’Lﬁ - CC'NQ‘\Q.\\\ ._\T\.\'m‘\";\
NoNfcE: . 22 29 RQ pgae . AR

Teléfono/Calular:, SCEZ2 A5 grai ol csopooiid comads covn
¥

Titulo profesional:

Grado Académico: Maastria: X Doctorado: i

Especialidad: . ESTION 4 BDHAu s \STANCNW | BN InGeaTTaucuty

Institucion que labora: &EJD‘_\‘\‘:&NC\,Q\-\O NG R0 CURRCLL P PR I oY

Identificacidn del Proyecto de Investizacion o Tesis
Tindo
EVALUACION DEL MURG DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO TOROBAMBA PROGRESIVAS 0-000 A (+300 CP MIRAFLORES DISTRITO SAN
MIGUEL. PROVINCIA DE LA MAR. REGION AYACUCHO-2026
Autor
RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY

Programa Académico:

Ingenieria Civil
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FICHA DE VALIDACION
EVALUACION DEL MURO DE CAVIONES. PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMEBA,
TiTuLO: FROGRESIYAS 04000 A 0=300, €. B MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINGCIA DE LA MAR, REGION AY ACUCTIO 1026
RELEVANCIA PERTINEENCIA CLARIDAD OBSERVACIONES
nNe VARIABLES P NG NO
CUMPLE | cumpie | SYMPLE | compie | UMPLE lcompre |
1 Desbordamiento e inundacion > >< ><
2 Dafos en la malla > >x< ><
3 Vuelco >< >< ><
‘ a Tipo de gavion >< >< ><
j 5 Tipo de raca >< > ><
6 Tipo de malla >< >< ><
7 Acumulacion de sedimentos >< >< ><
a8 Vegetacién >< >< ><
9 Socavacién >< >< ><
10 Oxido/ corrosién >< >< ><
11 Rotura de malla >< >< ><
12 Asentamiento >< > ><
13 Impacto de la evaluacién >< >< ><
14 Impacto de la evaluacion >< >< ><
1is Impacto de la evaluacién >< >< ><
Recomendaciones:
Opinidén de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr. / Mg: ROy CONGACH\| HWUAMANL o 226

Huella digital
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® tercero experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ... EONZALOD | PRETEL  ISLAVA. ..

Presente, -

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacidn con su persona para hacer de
su conocimiento que yo, RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY, egresado del programa académico de
Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso
de validacion de miinstrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud.

para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN DERECHA DEL RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL,

PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO-2026"Yy envio a Ud.

el expediente de validacién que contiene:

GONZALO PRETEL ISLAVA
O N ERO CTVIL
1P, 104878

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validaciéon

Nombres y apellidos: .. 0. ONSALE | FPRETEL  ASLAVA o oo
N ONICE: 2R 26 B20F  EAad: B8t
Teléfono/Celutar: .. 166887254 . emait: . Sonzelopics, @ helmail com

Titulo profesional;

Grado Académico: Maestria: ....2%.... DOCtOrEO; wrvverrrnres

Especialidad: . (MAESTEC EN  EDUCACICN (ON  MENCION  EN  DECENUA,
Corelewle € INVESTIEACch
Institucién que labora: ... . GORIELENG EEEIONAL  PE.. . AYRLOCHO ...

Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION
AYACUCHO-2026

Programa Académico:

Ingenieria Civil

Huella digital
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FICHA DE VALIDACION
EVALUACION DEL MURO DE CAVIONES. PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TOROBAMSBA,
TiTuLo: FROGRESIVAS 04000 A 0=300, C.F. MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, RECHON AYACUCHIO 2026
= RELEVANCIA PERTINEENCIA CLARIDAD OBSERVACIONES
o PR cumpie | g e | cumee | (U0 | cumee| S0,
1 Desbardamiento @ inundacion >< : —X— == ”><_ e
2 Dafos en la malla >< >x< ><
3 Vuelco >< ><< >
a Tipo de gavion >< >< >< - - - o |
‘5 |Tipo de roca 5C | =T I
6 Tipo de malla G >< ><
7 Acumulacién de sedimentos >< >< ><
8 Vegetacldon >< >x< x
9 Socavacién >< >< ><
10 Oxido/ corrosién >< >< >x<
11 Rotura de malla > >< ><
12 Asentamiento >< SR ><
13 Impacto de la evaluacién >< >< ><
14 Impacto deo la evaluacion >< >< >
1s Impacto de la evaluaciéon > >< >x<
Opinidn de experto: Aplicable{ ) Aplicable después de modificar{ ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr. / Mg: GoNzZAaLl  Prerel I15LAVA onE 28268203

Huella digital
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Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA
DEL RIO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE
LA MAR, REGION AYACUCHO-2026

Responsable:
RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Eltrabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre laindagacion,
los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del muro de contencion de dicho anexo. Es por eso que se
solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Ne Rubro Nivel de satisfaccion
1 2 3

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion.

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera
clara y concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores dc su cuadro de variables de su

investigacion,

5 Las preguntas de la encuesta han sido claboradas de manera
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: ._6onN2AL0  Preree  15LAvA

Fecha: 20 /03/202'5..

 esssssessrananay

NGENIERA ¢

Profielbis ol BERIBE. QIR st

s
Grado académico: HAG"srcR'

Firma:

Gm‘f‘ \ERO CIVIL
P, 104678

Escaneado con CamScanner
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Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA
DEL RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE
LA MAR, REGION AYACUCHO-2026

Responsable:

RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Eltrabajo de investigacidn fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la indagacion, |
los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del muro de contencion de dicho anexo. Es por eso que se
solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

N° Rubro Nivel de satisfaccion

' 3 1321314}
La encucsta y ficha técnica guardan relacién con ¢l tema de ’ p ‘

l investigacion, i K ol

5 | Las preguntas de la ficha téenica han sido claboradas de manera [ ¥
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de v |
acuerdo al tema de investigacion. ol
Las preguntas dec las fichas técnicas han sido claboras de ‘

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 'S |
investigacion. |

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera | v ‘
general,
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las v |

¢ adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: RO _CONGACH| HUAMANL
Fecha: ... 24/.0.3/ 2025

L R

Profesion: ... LINCENIERA  cv(c

-
T T T T T T T T T L e L LR AR bbb

Grado académico: ......... A6!$7EL

Firma:

Escaneado con CamScanner
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Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA
DEL RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE
LA MAR, REGION AYACUCHO-2026

Responsable:
RIVERA CCENTE BRYAN ANTHONY

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Eltrabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre la indagacion,
los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del muro de contencién de dicho anexo. Es por eso que se
solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

3

e c «
‘@o»"" CIP. N* 119280

. Nivel de satisfaccién
Ne Rubro 3 BEIE
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de X
investigacion.
» | Las preguntas de la ficha téenica han sido claboradas de manera
= | clara y concisa. X
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. X
Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboras de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion.
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
’ eneral. A
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas. . X
Apellidos y nombres del experto: ZENCBID Hun~ani £atiNDD
Profesidn: ol NGEN, TR T DR e T R P RSt
Grado académico: I"’)AG(ST&'Q
Firma:
<™ -
A
Fima e
/ L0 non ,,,jl-'nd‘-)‘
4”-3;. 5 INGENIERO GIVIL

Escaneado con CamScanner




Anexo 07: Ficha técnica de los instrumentos

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la defensa riberenia de la
margen derecha del rio Torobambal, progresivas 0+000 a 0+300, C.P. Miraflores,
distrito san Migucl, provincia de la Mar, region Ayacucho-2026

Al Informacion General
Fecha de
evaluncion 23/03/2026
Investigador
B Datos Geogrificos
Departamento Ayacucho
Provineia De la Mar
Distrito San Miguel
C. Identificacion de zonas vulnerables
N°| Progresiva | Items Datos Resultado Imagen
Desbordamiento
e inundacion
; 0+000 | 0+050 Moderado
Daifio en la
malla
Vuelco
Observacion
Descripeion
Desbordamiento
e inundacién
+
0+050| 0+100 S
= malla
N \ == of
\ / ;g 'ﬁ-‘_”
‘ GONZALO PRETEL ISLAVA
- INGENIERO CIvIL
I* 118200 CLP, 104578
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muMam‘amaummauWMcmdd‘rummmmc‘u:mcammaan

Miguel, provincia de la Mar, regién Ayacucho-2026
Informacion General
: Fecha de AR
A il 23/03/2026
Investigador
Datos Geogrificos
B Departamento Avacucho
' Provincia De la Mar
Distrito San Miguel
Evalnacion de lo estructura
N¢|  Progresiva Evaluacion de los gaviones
: Imagen
Tipo de gavidn Tipo de roca Tipo de malla
1 | o+o00!| 0+os0 — Evaluacion de los gaviones
Acumulacion de s 7 Oxido / ;
P s Vegetacion Socavacion Corrosidn Asentamiento | Rotwra de malla
Evaluacion de los gaviones
x v A - Imagen
Tipo de gavién Tipo de roca Tipo de malla
2| 01050 0+100 Tipo caja "cuadrada™ El tipo de roca es El tipo de malla es
Con una abertura de Scm canto rodado entre Hexagonales y el alambre
x 10cm 10cm, 20cm y ¢s 2.70 mm recubierto de
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COSTOS POR CADA TIRANMO

Tra ~r - -
Vulnerabilicdacd Evaluacidn Mejora Costo S5/
TERCY
Danarse Ia
malla
Rotura de malla
A da x
Vegetacion
| contarmninacida y
Acummulacion de
n
acdimentos
Desbordasmnie
nto
Desbordasnie .
Acumulacion de
0nio
2 sedimentos.
Dano en la 5 P
Vegetacion.
rmalls
IDafio en la
malla §
= Vegetacion
= Vuelco del A
Socavacion
muro de
gFavicn
Desbordamae X
Acumulacion de
nto <
sedimentos
-4 tmuncdacian
Oado
IDafio on la
Vegetacion
raalla
Dano en la Acumulacion de
= malla sodimentos
= Vuelco del Asentarmiento cde
Zavidodn TOTLY &
Acumulacion de
IDano en la
(=3 sedimentos
roaaalla 3
Vegetacion

CAP. 104878
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Anexo: Fotografia del campo

Figura 1.

Se observa al investigador ubicado sobre el muro de gaviones, evidenciando la estructura conformada
por piedras y su cercania al cauce del rio, lo que permite evaluar su estado general.

Figura 2.

Se aprecia al investigador realizando la inspeccién directa del muro de gaviones, verificando la
disposicion del material pétreo y las condiciones de estabilidad de la estructura.
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Figura 3.

Se muestra una vista del muro de gaviones y el entorno natural, donde se evidencia la
proximidad del rio y la vegetacidn circundante, elementos importantes para el analisis de la

defensa riberefia.

Figura 4.

Se observa al investigador evaluando otra seccién del muro de gaviones,
analizando su comportamiento frente a la accion del agua y las condiciones del

terreno.
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Figura 5.

Se observa el muro de gaviones en su totalidad, mostrando la disposicidn del material pétreo
y la presencia de vegetacion cercana, lo cual influye en la estabilidad del talud.

Figura 6.

Se aprecia al investigador realizando mediciones sobre el muro de gaviones, verificando
dimensiones y condiciones estructurales de la defensa riberefia.
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Figura7.

Se muestra al investigador inspeccionando el estado del muro de gaviones desde una vista
lateral, evaluando su comportamiento frente a la accién del rio.

Figura 8.

Se observa al investigador revisando otra seccioén del muro de gaviones,
analizando la correcta colocacién de las piedras y su resistencia estructural.
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Figura 9.

Se muestra al investigador haciendo las encuestas a la poblacién

Figura 10.

Se muestra al investigador haciendo las encuestas a la poblacién

101




Anexo 08: Otros

Reglamentos y normas aplicados

Proyecto de
construccion de un muro
de gaviones de 960 m®

ICOTEC
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Principios de los gaviones

A continuacioén, se presenta un resumen detallado
acerca de las principales caracteristicas que
poseen los muros de contencién de gaviones, asi
como su presentacion y dimensiones mas
comunes, sus principales ventajas comparativas
respecto a otras soluciones, y su método de
disefio. Ademas, se presentan otros tipos de
soluciones a base de malla hexagonal, como
suelo reforzado (sistema terramesh) y obras
deflectoras.

Muros de
contencion

Se entiende por muro de contencién, a la
estructura que provee la estabilidad de un material
o suelo que tiene un nivel diferente a la superficie
de apoyo del mismo. Un muro de contencion es
una estructura predominantemente vertical,
diseflada y construida con un margen de
seguridad en cuanto a estabilidad, resistencia y
durabilidad;, tomando en cuenta aspectos
econdmicos y estéticos'.

Los muros de contencién, comunmente,
se clasifican de acuerdo con el materal del que
estan construidos (concreto, mamposteria, metal,
gaviones) o de la manera como funcionan
estructuralmente (muros de gravedad, de voladizo,
anclados, con contrafuertes)'.

Un muro de gravedad es aquel que debe
su estabilidad, fundamentaimente, a su propio
peso. Consiste en grandes masas de contencién
que, por su peso y resistencia al vuelco, pueden
soportar las presiones ejercidas por el terreno’. Es
un muro de gran volumen en relaciéon con su
altura. Un ejemplo tipico de mure de gravedad son
los gaviones.

! Ver Prodac, 2004, Pirka Soft 1.0.

Muros de gaviones

Los muros de gaviones son estructuras flexibles,
constituidas por cajas fabricadas de malla de alta
resistencia, con dimensiones que vienen en
fracciones de medio metro, las cuales son
rellenadas con bloques sanos de roca. Esta
conformacién permite que se pueda realizar un
esquema modular, lo que facilita la configuracién
de una amplia variedad de posibilidades de
geometria para el muro”. En Costa Rica, su uso es
muy frecuente como elemento estabilizador de
laderas o taludes en diversas condiciones.

En el sitio de la obra, los gaviones se unen
entre si con una costura manual del mismo
alambre de Ia malla. Los bloques de roca que se
utilizan para el llenado no deben ser susceptibles
de meteorizacion o disgregacion y deben tener
una dimensién de una a dos veces la menor
dimension de la malla, para evitar pérdidas de
material y asegurar la mayor densidad posible”.

El material sostenido esta compuesto,
normaimente, por un relleno que es colocado
posteriormente a la construccién del muro entre
este y el terreno original. Estos, junto con las
eventuales sobrecargas que se aplicaran sobre el
terraplén, forman las cargas que actian sobre el
muro. Por lo tanto, este debe ser dimensionado de
forma tal que soporte estas cargas sin que se
produzca una rotura o deformacién excesiva de su
estructura, de su fundacién o del resto del macizo
de tierra’.

Los gaviones son de fécil instalacién y se
adecuan e integran armoniosamente a su entorno,
logrando que inclusive la vegetacion pueda
desarrollarse en ella, presentando asi, un paisaje
agradable contraponiéndose con las soluciones
rigidas de concreto o enrocados’.

* Ver Tapia, 2006, Disefio geotécnico.
“ Ver Maccaferri, 2003, Gawac BR-2.0.
* Ver Prodac, 2007, Saluciones para el control de la erosién.
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Gaviones tipo caja y tipo colchén

Los gaviones tipo caja y tipo colchdn representan
una solucién técnica y econémica eficiente, a la
vez que estética y ecoldgica para su aplicacion en
obras de ingenieria civil, dado que se adaptan a
cualquier ambiente, clima, y su construccién
también es posible en sitios de dificil acceso®.

Son paralelepipedos rectangulares de
diferentes dimensiones constituidos por una red
de malla metélica tejida a doble torsién que
forman una base, paredes verticales y una tapa, la
cual, eventualmente, puede ser formada por
separado. Son rellenados en obra con blogques
sanos de roca de peso apropiado‘. Para este
proposito, el peso especifico de los bloques debe
ser mayor o igual a 2 ton/m®. Por la conformacion
de las mallas, estas pueden ser:

-De abertura hexagonal (tejidos).
-De abertura ortogonal (electrosoldados).

Se suelen llamar tipo caja a aquellos cuya
altura varia entre 0.50 m — 1.00 m y tipo colchén a
aquellos cuya altura varia entre 0.17 m — 0.30 m.
Interiormente, los gaviones pueden estar divididos
por diafragmas formando celdas cuya longitud no
debe ser mayor a una vez y media el ancho de la
malla. Usualmente, esta separacién es de 1 m.
Las aristas de los paneles de malla son reforzadas
con alambres de mayor didmetro®.

A continuacién, se muestran las
dimensiones tipicas segun el tipo de gavion:

Cuadro 1. Dimensiones del
gavioén tipo caja*

Largo | Ancho | Altura N° Volumen
(m) (m) (m) | Diafragmas (m®)
5 0 1.0 - 1.5
.0 0 0.5 1 1.0
.0 0 1.0 - 20
.0 1.0 1.0 1 20
3.0 1.0 0.5 2 5
3.0 0 1.0 2 3.0
4.0 0 0.5 20
4.0 0 1.0 4.0
40 15 10 3 6.0
.0 1.0 0.5 R 25
.0 1.0 1.0 4 5.0
.0 1.5 1.0 R 7.5
6.0 20 0.5 5 6.0

* Ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de la erosion.

Figura 3. Gavion tipo caja’.

Cuadro 2. Dimensiones del gavion
tipo colchon®
Largo | Ancho | Altura N® Volumen

(m) | (m) (m) | Diafragmas (m*)
40 .0 0.17 1.36
4.0 .0 0.23 1.84
40 .0 0.30 240
.0 20 0.17 4 1.70
. 20 0.23 4 2.30
20 0.30 4 .00
3 20 0.17 5 2.04
6.0 20 023 5 2.76
6.0 20 0.30 5 3.60

Figura 4. Gavién tipo colchén®.

Gaviones tipo saco

Existe un tercer tipo de gavion denominado saco
utilizado principalmente en obras de emergencia,
sumergidas, cuando van apoyadas sobre suelos
de baja capacidad de soporte, o en lugares donde
no es posible realizar una instalacion en
condiciones éptimas®.

Son elementos constituidos por un Gnico
pafio de malla, que en sus bordes libres presentan

4 Ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de fa erosion.
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Figura 6. Abertura de la malla®.

La tolerancia en las dimensiones de la
abertura de la malla es de + 10%.

Los diametros de los alambres usados en
la fabricacién de los gaviones dependen de las
condiciones estructurales a los cuales estara
sometida la estructura. Los productores de malla
generalmente las proveen con alambre de 2.4 y
2.7 mm, ademéas de un recubrimiento de PVC,
cuando los gaviones requieran de una proteccion
contra agentes corrosivos.

Alambre de bordes

Todas las aristas del gavién desdoblado, inclusive
el lado superior de los laterales y de los
diafragmas, deben ser de mayor didmetro que el
de la malla, para que estos proporcionen mayor
resistencia y consistencia a la unidad®. La unién
entre el alambre de borde y la malla debe tener
una resistencia minima de 11.7 kN/m"®.

Los didametros usados se muestran a
continuacion:

* Ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de la erosion.

5 Ver Maccaferri, 2005, Gaviones y otras soluciones en malla
hexagonal a doble torsion.

Cuadro 4. Diametro de los
alambres para gaviones tipo
caja*

Recubrimiento Recubrimiento
Tipode metalico diametro PVC diametro
alambre (mm) (mm})
Abertura de malla Bx10cm
Malla 240 | 2.70 | 3.00 | 350 | 3.70
Borde 300 | 340 | 390 | 410 | 410
Amarres y | 220 | 2220 | 2.20 | 3.20 | 3.20
lensores

Cuadro 5. Diametro de los alambres
para gaviones tipo colchon®

Recubrimiento Recubrimiento PVC
Tipo de metalico diametro diametro (mm)
alambre (mm)

Abertura de malla (cm)

6x8 8x10 6x8 8x10
Malla 220 | 270 | 3.00 | 3.20 | 350 | 3.70
Borde 270 | 340 | 390 | 370 | 4.10 | 440
Amarres y ( 220 | 2.20 | 2.20 | 3.20 | 350 | 3.20
tensores

Alambre para amarres y tensores

Los alambres para amarres se utilizan para coser
las mallas hexagonales que formaran el gavion,
asl como para la union de los mismos para
conformar las estructuras deseadas. El alambre
de los tensores es aquel que se usa para evitar las
deformaciones, principalmente, en la cara visible
del muro de gaviones.

Junto con las mallas de gavion es provista
una cantidad suficiente de alambre para amarres y
tensores. Este alambre debe tener un diametro de
2.2 mm y su cantidad, en relacion al peso de los
gaviones, es de 8% para los de 1.0 m de altura y
de 6% para los de 0.5 m de altura.

Recubrimiento plastico

Es una camada de compuesto termoplastico a
base de PVC, que sirve de recubrimiento al
alambre zincado. Sus caracteristicas, de acuerdo

* Ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de la ercsion.
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un alambre grueso que pasa alternativamente por
las mallas.

Debido al contacto constante con el agua
son fabricados en alambres con revestimiento
pesado de zinc y proteccién adicional en material
plastico.

A diferencia de los gaviones tipo caja o
tipo colchdn, los gaviones saco se arman fuera de
la obra y con maquinaria pesada se colocan en su
posicién final®.

Figura 5. Gavion tipo saco’.

Caracteristicas de los alambres

Todos los alambres que se utilizan para la
fabricacion, armado e instalacion de los gaviones
deben ser de acero dulce recocido de acuerdo con
las normas de la Asociagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT NBR) 8964 y de la American
Society for Testing Materials (ASTM) 641, esto es,
el alambre debera tener una tensiéon de ruptura
media de 38 a 48 kg/mm’, cumpliendo con la
siguiente proporcion®:

Material Base

Carbono: % C 0.06 - 0.10
Fosforo: % P max. 0.04
Azufre: % S max. 0.05

Asimismo, todos los alambres deben ser
revestidos con una aleacién de zinc-5% aluminio
(Zn 5 Al MM) de acuerdo con las especificaciones
de la ASTM 856, esto es”:

* Ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de la ercsién.

% Ver Maccaferri, 2005, Gaviones y ofras saluciones en malla
hexagonal a doble torsion.

Cuadro 3. Revestimiento
del alambre®

Diametro nominal del Minimo peso de
alambre (mm) revestimiento (g(m’ )
22 240.0
24y27 260.0
3.0 2750

El revestimiento de zinc debe adherir al
alambre de tal foorma que, después de que el
alambre haya sido enrollado 15 veces por minuto
alrededor de un mandril de diametro igual a 3
veces el del alambre, no pueda ser escamado o
removido con el dedo, de acuerdo con la
especificacion ASTM 641.

Los ensayos de elongacion de los
alambres deben ser hechos antes de la
fabricacion de la red, sobre una muestra de
alambre de 30 cm de largo. La elongacion no debe
ser menor que 12%".

La malla esta constituida por una red tejida de
forma hexagonal obtenida de entrecruzar dos hilos
de alambre por tres medios giros (doble torsion),
de acuerdo con las especificaciones NBR 10514 y
ASTM 975°.

Debido a que las estructuras estan
sometidas a tensiones producidas por
asentamientos diferenciales del terreno, empujes
externos, entre otros, no se recomienda utilizar
gaviones con aberturas de malla mayores a 8 x 10
cm. Una abertura de malla mayor reduciria el area
de acero de los gaviones y provocaria, en
consecuencia, el debilitamiento de la estructura®.

Experiencias de campo han demostrado
que el rango de aberturas de las mallas (a x b en
la figura 6) deben ser de 8 x 10 cm para las cajas
y 6 x 8 cm para los colchones. Esta menor
abertura para los colchones se debe a que como
estos estan, generalmente, ubicados en contacto
con agua y sélidos que arrastran los rios, deben
resistir las exigencias fisicas y mecanicas como el
impacto, la traccion y la abrasion®.

) Ver Maccalerri, 2005, Gaviones y otras soluciones en malla
hexagonal a doble torsién.

106




Ventajas de los
gaviones

Flexibilidad

Las estructuras en gaviones, debido a su
flexibilidad, pemiten asentamientos y
deformaciones sin perder su eficiencia y funcién
estructural. Esta propiedad es, esencialmente,
importante cuando la obra debe soportar grandes
empujes del terreno y, a la vez, estd fundada
sobre suelos inestables o expuestos a grandes
erosiones. Al contrario de las estructuras rigidas,
el colapso no ocurre de manera repentina, lo que
permite acciones de recuperacion eficientes®.

Figura 8. Flexibilidad de los muros de gaviones".

Permeabilidad

Los gaviones, al estar constituidos por malla y
blogues sanos de roca, son estructuras altamente
permeables, lo que impide que se generen
presiones hidrostaticas. Del mismo modo se
constituyen como drenes que permiten la
evacuacion de las aguas de percolacion,
optimizando asi las secciones de dichas
estructuras’.

Sumado a lo anterior, es recomendable la
utilizaciéon de geotextil sobre toda el area de
contacto suelo-muro, o bien, la colocacién de un
material granular, como filtro, en la espalda del

¥ Ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de la erosion.

muro, para evitar que el material fino penetre en el
gavién, y obstruya el paso de las aguas. Este
material drenante debera estar constituido por
particulas con tamafios comprendidos entre el
tamiz de 19 mm (3/4") y el de 75 mm (37), y el
porcentaje pasando el tamiz #200 debera ser
menor o igual al 3%. De esta manera se garantiza
que no se generaran presiones hidrostaticas, a
largo plazo, para las cuales el muro no ha sido
disefiado.

Figura 9. Permeabilidad de los muros de gaviones®.

Durabilidad

Debido a la presencia de la malla de acero, el
peso propio y el caracter monolitico, las
estructuras en gaviones son capaces de resistir
esfuerzos de traccién y empujes generados por el
terreno y cargas adyacentes. Los recubrimientos
de proteccion de los alambres utilizados en la
fabricacién de los gaviones garantizan la vida Gtil
de los mismos.

La triple capa de zinc o "galvanizacién
pesada”, asegura una buena proteccién contra los
fenémenos de corrosion y abrasién. La proteccién
adicional del alambre con material plastico

* ver Prodac, 2004, Soluciones para el control de la erosion.
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MANUAL DE DISENO Y COSNTRUCCION DE MURO DE
GAVIONES

DISENO DE ESTRUCTURAS FLEXIBLES DE GAVIONES
RESUMEN

En su forma mas simple los gaviones de alambre son esencialmente
cestas llenas de rocas. La palabra de gaviones deriva del italiano “gabbione”,
que significa gran jaula.

Tradicionalmente en nuestro medio se ha considerado a los muros
gaviones como obras artesanales, sin entrar en detalles sobre la alta
resistencia a empujes activos que pueden desarrollar los mismos cuando son
ejecutados con un sistema constructivo adecuado.

Por lo general el montaje del muro de gaviones se iniciaba con la
colocacion de una malla de alambre de bajo calibre y con poca proteccion de
galvanizado, elaboradas manualmente con un trenzado manual de vueltas y
separaciones aleatorias, las cuales culminan en una malla con orificios de
dimensiones no adecuadas, que permiten deformaciones que no se
corresponden con un elemento estructural adecuado a los requerimientos.
Esto traia como consecuencia muros que transmitian al terreno presiones
inadecuadas, generando asentamientos y colapsos del muro ante la presencia
de cualquier empuje activo.

Desde hace varias décadas se dispone de cestas elaboradas con
alambre de mayor calibre y fuertemente galvanizado, disenadas y fabricadas
con procesos y normativas industriales que permiten obtener un producto
consono con las necesidades y normativas que cumpla con los requerimientos
estructurales que se necesite.

Este documento pretende resumir los aspectos relevantes sobre el
diseno de estructuras de gaviones. Se ha tratado de enfatizar los principios que
son particulares y propios de las estructuras flexibles de gaviones, pasando
rapidamente por temas clasicos de la mecanica de suelos que se encuentran
en varios textos.

La finalidad de este libro es la de lograr un documento técnico de facil
comprension, donde se obtengan los parametros necesarios para poder
disenar y construir una estructura de gaviones en varios de los casos que,
desde el punto de vista de la ingenieria, se puedan presentar.
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PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS GAVIONES

Las estructuras de gaviones sean estas del tipo caja, saco o tipo colchon Reno,
tienen un procedimiento constructivo particular para cada uno ellos. A continuacion,
se describen las actividades a realizar durante la construccion de una estructura de
gaviones.

Es preciso destacar que los procedimientos que se describen a continuacion han
sido obtenidos de los Manuales Técnicos de Maccaferri®, empresa con mas de cien
anos de experiencia en |a elaboracion de gaviones y que gentilmente otorgaron el
permiso para la reproduccion de este material.

GAVIONES CAJA.-

PASO 1.- 0

Preparar convenientemente la
superficie de asiento. Colocar
sobre esta la estructura metalica:
desdoblarla, extenderla en el
suelo y pisar la malla hasta
eliminar las irregularidades.

\QQ\/"U\-MN ef‘\

gavion ca S0de una '\
superhicie ngisa y plana
elmirando svenjulles
HTEQANIAIes

y dafragma para
formar una caja

PASO 2.-
Doblar los paneles, levantando
los laterales y el diafragma para
formar una caja unir las cuatro
aristas con alambre galvanizado
de la misma calidad que el
empleado en la malla.

s pansias con
los alamlees
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Fije el alambre de
armatre en el canto menor
ae las aristas y amarrelas
altersndo vuellas
synpres y dobles

3 cada malla

PASO 3.-

Cortar un pedazo de alambre de 1,5 m de largo y fijarlo con un amarre de dos vueltas
consecutivas en la parte inferior de la union de las aristas. Amarre los paneles en
contacto, alternando vueltas simples y dobles en los orificios de la malla, (estas
costuras se ejecutaran en forma continua). Repetir |a operacion con los diafragmas.
En la imagen a la derecha se ilustra el amarre entre paneles, obsérvese el

alternando de vueltas simples y dobles en los orificios de la malla.

PASO 4 -
Amarre las cestas en forma
individual y luego amarre varias
cestas en grupos, siempre con el
mismo tipo de costura. Lleve los
grupos de cestas hasta el lugar
determinado en el disefo y
amarrarilos a las cestas ya
colocadas, por medio de
resistentes costuras a lo largo de
todas las aristas en contacto.
Esta operacion de vincular entre
si las distintas piezas es de
fundamental importancia para la
estabilidad de la obra, ya que
estas formas deben actuar

como una estructura monolitica para tolerar las deformaciones y asentamiento que

AMATE vanas
CAAS an grunos

¥a colocacos y
costumios,

4
"\

u 00N # MEma po
o postura @ b frgn
A\ 3 0ckas s arst
v & COracio
~11
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pueden llegar a producirse.

PASO 5--

Alinear las cajas antes de
rellenarlas, puede usarse
encofrados de madera para una
buena terminacion y acabado
bien alineado. Por razones
técnicas y estéticas es muy
importante tensar las canastas
antes de rellenarlas, ya que asi
se comprueba si no optimizar el
relleno y se obtiene un mejor
rendimiento en la aplicacion.

PASO 6.--

Llenar las cajas hasta 1/3 de su
capacidad total. Fijar dos
tirantes o] tensores
horizontales en ambos
sentidos de la cesta, tal y como
se ilustra en la figura a |la
derecha, y luego llenar hasta
los 2/3. Fije otros dos tirantes y
acabe el llenado hasta1a5cm
por arriba de la altura de la
caja. El material péetreo puede
ser de canto rodado 6 roca de
cantera y debe cumplir con las
especificaciones indicadas en
el aparte 111.1.3.-

Fara obtoner un buan acabado después
08 nabar POSCINACO Yy AMAanand vanos Gavones Cag y. anles
del lenaoa, snseis con un trfor o use un encotrado
de madera

llere hasta 173
de la capacidad total

cologue fos trantes y llene
hasts 273 de la capacidad total

coloque nuevamente los tranies
y acabe ol lenndo hasta J o
S¢m por arriba dol atura el gavién

Es una practica comun realizar el llenado colocando las rocas de mayor tamano en
el perimetro de la cesta y llenar el centro con las mas pequenas, con la finalidad de
lograr la menor relacion de vacios y por ende el mayor peso especifico de la

estructura de gavion.
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Detalle de la disposicion de los tirantes
o tensores que se deben colocara 1/3 y
a 2/3 de la altura de la cesta.

Detalle del amarre del

tensor 6 tirante que
debe colocarsea 1/3y a TEN:OR
2/3 de la altura de la TIRANTE

cesta.

PROCESO DE LLENADO

Se recomienda que el llenado de la hilera de cestas se realice de manera
homogeénea llenado todas las cestas hasta 1/3 de su altura para colocar los tensores
a lo largo de toda la hilera y luego seguir llenando hasta 2/3 de la altura, colocar los
tensores de este nivel y luego terminar de llenar.
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PASO 7.-

Cerrar el gavion, bajando |a tapa, la que sera cosida firmemente a los bordes de las
paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno sea el suficiente, de manera tal
que la tapa quede tensada confinando la piedra. Una vez terminado el primer nivel
de gaviones o la primera hilada de cestas, repita el proceso, coloque el siguiente
nivel, el cual debe unirse mediante el mismo amarre indicado anteriormente, con
una costura alternado vueltas simples y dobles para lograr asi la homogeneidad de
la estructura antes los eventuales esfuerzos a que estara sometida la misma.

V.2.- GAVIONES SACO.-
—— " Desdoblool S\
O Qavion saco sabre una \"\
superice tiga v plana
alimirande aventualne
PASO 1.- rregulandades

Preparar convenientemente
la superficie de asiento.
Colocar sobre ésta la malla
y extenderla sobre |la
superficie rigida y plana,
pisar la malla hasta eliminar . s >
las irregularidades. AN =3
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*ASO 2 -

El pafno de malla sera
enrollado, en sentido
longitudinal, hasta formar un
cilindro abieto en |las
extremidades y amarrar 30 cm
a partir de cada extremidad. El
amarre debe realizarse con
una costura alternando una
vuelta simple y una doble cada
diez (10) cm.

PASO 3.--

Para cerrar los extremos del
cilindro se acostumbra colocar
una de las extremidades del
alambre de amarre amarrado a
un punto fijo (por ejemplo una
estaca clavada en el suelo), la
otra extremidad es estirada en
direccion contraria al punto de
anclaje, hasta cerrar
completamente la extremidad
del cilindro. La misma
operacion se repite en la otra
extremidad del elemento.

Enmlle i red
/‘ hasta oy
ciegre y amarme

vURRDS Simpie y
dotses 3 Cada
mala

30 ¢ @ partit de cada
| eatremidad ahermnando

¥ = —

“Fie Jna axtremidad
cel alamore gr

INSENAS0 ¢ (3 red y Y

LOso

"A‘l"

El amarre de los extremos
del cilindro hace lucir al
gavion saco con un aspecto
de envoltura de caramelo. El
cilindro es levantado
verticalmente y lanzado
contra el suelo para aplastar
los extremos hasta
conformar las extremidades
del gavion.

Gl-mn!sel alambre gry n,[ \
Bdedor de ia req

cerrando @ extremidad
3el saon Rapta b opeEoony |
| enla otia axtremdad

a%é
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PASO S.-
De la misma forma son
colocados en sentido diametral,
a cada metro, unos pedazos de
alambre de amarre, cuyo largo
sea de aproximadamente 3
veces el diametro del gavion,
cumpliendo también la funcién

de tirantes, para asi evitar
deformaciones excesivas
durante el llenado y Ila
colocacion.

g "~
[ Colaque tirantes dametrales o panmatraes

A cada metro pata evilar dalormaconas excesshvas
\ duanie o pnado y colocation
S

Elllenado del gavion saco se
debe realizar colocando las
piedras desde las
extremidades hasta el centro
del gavion, con el cuidado de
reducir al maximo el indice
de vacios.

El lenado del gavion saco es realzaoo
| desde las extrermecedes haca ef centro

)

PASO 7-
Progresivamente que el
gavion saco sea rellenado
se deben ir amarrando los
tirantes, asi como ir
amarrando el gavion en
toda su longitud con el
mismo tipo de costura
indicada anteriormente.
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PASO 8.-
Después de montados y
llenados en el obrador, los
gaviones deben ser
colocados con la ayuda de
equipos adecuados, hasta el

Los gaviones saco

- pueden tambiém
lugalr definido en el'prc(;yefto ser colocados
(en la gran mayoria de los enganchados por una

casos, los gaviones tipo
saco son instalados llenos).
Para ser levantados, los
gaviones seran sujetados
por ganchos,
longitudinalmente a lo largo -
de los bordes de union del =
pano.

extremidad

Es importante indicar que para distribuir las tensiones generadas por el peso propio
del elemento a lo largo de la malla que lo constituye, sea utilizado un elemento
metalico (viga o similar) de largo aproximadamente igual a el del gavion, en el cual
son conectados guayas o cadenas usados para el izado. Para evitar deformaciones
excesivas, es aconsejable que los puntos de enganche coincidan con la posicion de
los tirantes. El gavion debe ser levantado horizontalmente y transportado hasta su
posicion final, sin movimientos bruscos. Es conveniente que al apoyar los gaviones
no sean dejados espacios entre ellos. Los gaviones tipo saco no necesitan ser
amarrados entre si, pues su funcion es estabilizar el suelo para que sirva de
fundacion de otras estructuras.
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Tabla 12: Metrado de propuesta de mejora

DESCRIPCION N° veces Largo(m) Ancho (m) Altura (m) PARCIAL TOTAL UNIDAD

1| OBRAS PRELIMINARES
1.01 | Movilizacion y desmovilizacién 1 - 1 1|glb
1.02 | Instalacién de campamento 1 - 1 1|glb
1.03 | Senalizacién temporal de obra 1 - 1 1|glb
1.04 | Limpieza y desbroce del 4rea 1 300 3 900 900 | m?
1.05 | Trazo y replanteo topogréfico 1 - 1 1|glb

2 | SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
2.01 | Implementacion plan de seguridad 1 - 1 1|glb
2.02 | Seializacién de seguridad 1 - 1 1|glb
2.03 | Dotacién de EPP 1 - 1 1|glb
2.04 | Capacitacion en seguridad 1 - 1 1|glb
2.05 | Botiquin y primeros auxilios 1 - 1 1|glb

3 LIMPIEZA Y TRABAJOS

PREPARATORIOS
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3.01 | Eliminacién de vegetacion invasiva 300 900 900 | m?
3.02 | Retiro de residuos sélidos 300 0.3 270 270 | m3
3.03 | Limpieza de sedimentos 300 0.3 270 270 | m3
3.04 | Eliminacién de desmonte 300 0.3 270 270 | m3
4| MOVIMIENTO DE TIERRAS
4.01 | Excavacién manual 300 0.15 45 45| m3
4.02 | Nivelacién y conformacién de base 300 300 300 | m?
4.03 | Relleno con material seleccionado 300 0.15 45 45| m3
4.04 | Compactacién de material 300 0.15 45 45 | m3
5| PROTECCION DE BASE
5.01 | Colocacion de material granular 300 0.2 60 60 | m3
5.02 | Enrocado de proteccion 300 0.3 90 90 | m3
5.03 | Estabilizacién del pie del muro 300 300 300 | m?
6 | REPARACION DE GAVIONES
6.01 | Desarmado parcial de gaviones 300 0.8 240 240 | m3
6.02 | Reacomodo de rocas 300 0.8 240 240 | m3
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6.03 | Suministro y colocacién de roca 300 1 0.8 240 240 | m3
6.04 | Relleno y compactacion interna 300 1 0.8 240 240 | m3
6.05 | Reconformacion del gavién 300 1 0.8 240 240 | m3
7 | MALLA METALICA
7.01 | Reparacion de malla 300 0.4 1 120 120 | m2
7.02 | Reemplazo de malla 300 0.4 1 120 120 | m?
7.03 | Colocacion de alambres de amarre 1200 1200 | kg
7.04 | Refuerzo de anclajes 1 1|glb
7.05 | Tratamiento anticorrosivo 300 0.8 1 240 240 | m2
8 | GEOTEXTIL
8.01 | Suministro de geotextil 300 600 600 | m?2
8.02 | Instalacién de geotextil 300 2 600 600 | m?
9 | OBRAS COMPLEMENTARIAS
9.01 | Perfilado del cauce 300 3 900 900 | m?
9.02 | Limpieza final 1 1|glb
9.03 | Eliminacién de material excedente 300 3 0.3 270 270 | m3
10 | MANTENIMIENTO
10.01 | Inspeccién final 1 1|glb
10.02 | Plan de mantenimiento 1 1|glb
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Tabla 13: Tabla de presupuesto de propuesta de mejora

DESCRIPCION UNIDAD METRADO P.U (S/.) PARCIAL (S/.)
1| OBRAS PRELIMINARES
1.01 | Movilizacion y desmovilizacion glb 1 3,000.00| S/ 3,000.00
1.02 | Instalacién de campamento glb 1 2,000.00 | S/ 2,000.00
1.03 | Senializacién temporal glb 1 1,000.00 | S/ 1,000.00
1.04 | Limpieza y desbroce m? 900 25 S/ 2,250.00
1.05 | Trazo y replanteo glb 1 250| S/ 250.00
2| SEGURIDAD Y SALUD
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2.01 | Plan de seguridad glb 1 800 | S/ 800.00
2.02 | Senalizacion seguridad glb 1 600 | S/ 600.00
2.03 | EPP glb 1 1,000.00 | S/ 1,000.00
2.04 | Capacitacion glb 1 500 S/ 500.00
2.05 | Botiquin glb 1 300 S/ 300.00
3| LIMPIEZA Y PREPARATORIOS
3.01 | Eliminacién vegetacion m?2 900 31 S/ 2,700.00
3.02 | Retiro residuos m?3 270 20| S/ 5,400.00
3.03 | Limpieza sedimentos m3 270 18] S/ 4,860.00
3.04 | Eliminacién desmonte m3 270 10| S/ 2,700.00
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4  MOVIMIENTO DE TIERRAS
4.01 | Excavacion manual m?3 45 50| S/ 2,250.00
4.02 | Nivelacién base m?2 300 51S/ 1,500.00
4.03 | Relleno m3 45 40| S/ 1,800.00
4.04 | Compactacion m3 45 26.67| S/ 1,200.00
5| PROTECCION DE BASE
5.01 | Material granular m3 60 80| S/ 4,800.00
5.02 | Enrocado m3 90 120 S/ 10,800.00
5.03 | Estabilizacion m? 300 10| S/ 3,000.00
6| REPARACION GAVIONES
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6.01 | Desarmado m3 240 30 S/ 7,200.00
6.02 | Reacomodo m?3 240 351 S/ 8,400.00
6.03 | Colocacién roca m3 240 80| S/ 19,200.00
6.04 | Relleno interno m3 240 251 S/ 6,000.00
6.05 | Reconformacion m3 240 30 S/ 7,200.00
7| MALLA METALICA
7.01 | Reparacién malla m? 120 251 S/ 3,000.00
7.02 | Reemplazo malla m?2 120 351 S/ 4.200.00
7.03 | Alambre kg 1200 251 S/ 3,000.00
7.04 | Anclajes glb 1 1,000.00 | S/ 1,000.00
7.05 | Anticorrosivo m?2 240 6.27| S/ 1,504.81
8 | GEOTEXTIL
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8.01 | Suministro m? 600 518/ 3,000.00
8.02 | Instalacion m?2 600 51S/ 3,000.00
9| OBRAS COMPLEMENTARIAS
9.01 | Perfilado cauce m? 900 3| S/ 2,700.00
9.02 | Limpieza final glb 1 1,000.00| S/ 1,000.00
9.03 | Eliminacidén excedente m?3 270 9.26| S/ 2,500.00
10 | MANTENIMIENTO
10.01 | Inspeccion glb 1 500 S/ 500.00
10.02 | Plan mantenimiento glb 1 500 S/ 500.00
Costo directo S/ 126,614.81
Gasto general (10%) S/ 12,661.48
Sub Total S/ 139,276.29
L.G.V (18%) S/ 25,069.73
Total del presupuesto S/ 164,346.02
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Planilla de metrado — enrocado

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEF ENSA RIBERENA EN LA
Proyecto MARGEN DERECHA DEL RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P. MIRAFLORES, DISTRITO
SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA MAR, REGION AYACUCHO - 2026

Distrito SAN MIGUEL
Provincia DE LA MAR

Departamento AYACUCHO

Descripcion N° de veces Largo (m) Ancho (m) Altura (m) Parcial Total Unidad
01.00.00 MURO DE GAVIONES
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 Cartel de identificacion de la obra 3.60x2.40 1 3.6 2.4 - 8.64 8.64 m2
01.01.02 Transporte de equipo y herramientas 1 300 - - 300 300 glb
01.01.03 Transporte de materiales 1 300 - - 300 300 glb
01.01.04 Costos plan de contingencia 1 1 - - 1 1 glb
01.01.05 Mitigacién ambiental 1 300 - - 300 300 m
01.01.06 Transporte de desmonte 1 450 - - 450 450 m3
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01.02.00
01.02.01
01.02.02

01.03.00
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.03.05

01.04.00
01.04.01
01.04.02
01.04.03
01.04.04

TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de terreno manual

Trazo de niveles y replanteo

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion de zanja para base de muro de gaviones
Nivelacién y ref. de fondo de zanja

Relleno y compactado c/material propio
Excavacion de zanja

Relleno de zanja (resta)

MURO DE GAVIONES CAJA

Gaviones caja 1.50 x 1.00 x 4.00 m
Gaviones caja 1.35 x 1.00 x 4.00 m
Gaviones caja 1.20 x 1.00 x 4.00 m
Gaviones caja 1.00 x 0.80 x 4.00 m

Fuente elaboracién propia

75
75
75
75
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Presupuesto de propuesta mejora defensa riberena

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL

Proyecto RiO TOROBAMBA, PROGRESIVAS 0+000 A 0+300, C.P.
MIRAFLORES, DISTRITO SAN MIGUEL, PROVINCIA DE LA
MAR, REGION AYACUCHO - 2026

Distrito SAN MIGUEL
Provincia DE LA MAR
Departamento AYACUCHO

Parcial

Descripcion Unidad Metrado P.U. (S/) (S/)
01.00.00 MURO DE GAVIONES
01.01.00  OBRAS PROVISIONALES

01.01.01  Cartel de obra m?2 8.64 120 1,037

01.01.02  Transporte equipos  glb 1 2,000 2,000
Transportes

01.01.03 materiales glb 1 3,000 3,000

01.01.04  Plan contingencia glb 1 1,500 1,500

01.01.05 Mitigacién ambiental m 300 5 1,500

01.01.06 Transporte desmonte  m3 450 15 6,750

01.02.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 Limpieza de terreno  m?2 900 3 2,700
01.02.02  Trazo y replanteo m 300 5 1,500

01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01  Excavacion de zanja m3 900 25 22,500
01.03.02  Nivelaciéon de fondo m?2 900 5 4,500
01.03.03  Relleno compactado m3 450 30 13,500
01.03.04  Excavacion adicional m3 300 25 7,500
01.03.05  Relleno de zanja m3 150 30 4,500
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01.04.00

01.04.01

01.04.02

01.04.03

01.04.04

MURO DE GAVIONES CAJA

Gaviones
1.50x1.00x4.00

Gaviones
1.35x1.00x4.00

Gaviones
1.20x1.00x4.00

Gaviones
1.00x0.80x4.00

m3

m3

m3

m3
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240
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320
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Cronograma de obra

Id Maodo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
taroa
sbrll 2026 mayo 2026 Juni 2026
o 2.5.8.11V14117/20.23:26:29 2 611 M 1720232629 1 4 7 101131619 22,2528

1 * MURO DE GAVIONES 60 dias

2 v = Obras provisionales 5 dias lun 6/04/26 vie 10/04/26

3 - Trabajos preliminare: 5 dias lun 13/04/26 vie 17/04/26 Ve

4 - Movimiento de tierrz 15 dias lun 20/04/26 vie 8/05/26 -

5 - Colocacion de gavion 25 dias lun 11/05/26 vie 12/06/26 S

6 x33 Obras complementar 5 dias lun 15/06/26 vie 19/06/26 o

7 = Cierre de obra 5 dias lun 22/06/26 vie 26/06/26 ==
Tarea DN Resumen inactivo Tareas externas
Dwisiin Tarea nanust ===l Heaextenw
Hitn * solo duracian fecha imite 4

Proyecto: Proyecto?
fecha: lun 6/04/26 Hesumen pr—1 nforme de resumen manual Progreso
Hesumen del proyecto =1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea mactrva wola el comienzo L
Hito inasctivo solo fin ]
Pagina 1
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Plano de detalles

COLOCACION Y ENSAMBLE DE GAVIONES
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Plano de ubicacion

UBICACION ESC: 171 000, 000
HUANTA
2
TAMBO ¥
ANGUILLA
0
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