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Resumen
La presente investigacion plante6 como problema general: ;De qué manera la evaluacion
del muro de gaviones contribuye a la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda
del rio Nifio Yucay, sector Valle de Ccaccafan, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region Ayacucho —20267; teniendo como objetivo general evaluar el estado del
muro de gaviones para determinar su contribucion a la mejora de la defensa riberefia. La
metodologia fue de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo, nivel descriptivo y disefio no
experimental de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por la defensa riberefa
del rio Nifo Yucay y la muestra por el muro de gaviones ubicado en el tramo comprendido
entre las progresivas 0+000 a 0+300. Las técnicas e instrumentos utilizados fueron la
observacion directa mediante fichas de evaluacion técnica, registro fotografico y encuesta
aplicada a la poblacion. Como resultados, se evidencid la presencia de procesos de
socavacion y vegetacion en diferentes tramos del muro de gaviones, asi como condiciones
estructurales moderadas. De igual manera, la encuesta aplicada evidenci6 que el 80% de los
encuestados considera necesaria la mejora del muro de gaviones. En conclusién, el muro de
gaviones cumple su funcidon como defensa riberefia, requiriendo acciones de mantenimiento

y refuerzo para mejorar su estabilidad y funcionalidad frente a eventos de crecida.

Palabras clave: Defensa riberefia, evaluacion estructural, evaluacion hidraulica, muro de

gaviones.
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Abstract
The present research addressed the general problem: How does the evaluation of the gabion
wall contribute to the improvement of riverbank protection on the left margin of the Nifio
Yucay River, in the Valle de Ccaccafian sector, Tambillo district, Huamanga province,
Ayacucho region — 2026? The general objective was to evaluate the condition of the gabion
wall to determine its contribution to the improvement of riverbank protection. The
methodology was applied, with a quantitative approach, descriptive level, and a non-
experimental cross-sectional design. The population consisted of the riverbank protection
of the Nifio Yucay River, and the sample was the gabion wall located in the section between
chainages 0+000 and 0+300. The techniques and instruments used included direct
observation through technical evaluation sheets, photographic records, and a survey applied
to the local population. The results showed the presence of scouring processes and
vegetation in different sections of the gabion wall, as well as moderate structural conditions.
Likewise, the survey revealed that 80% of respondents consider the improvement of the
gabion wall necessary. In conclusion, the gabion wall fulfills its function as riverbank
protection; however, it requires maintenance and reinforcement actions to improve its

stability and functionality against flood events.

Keywords: Gabion wall, hydraulic evaluation, riverbank protection, structural evaluation.
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I. Planteamiento del Problema
1.1 Descripcion del problema
En el sector Valle de Ccaccafian, ubicado en el distrito de Tambillo, el rio Nifio Yucay
experimenta incrementos considerables de caudal durante la temporada de lluvias,
situacion que intensifica los procesos de erosion en la margen izquierda. Esta condicion
ha generado la reduccidon progresiva de areas agricolas colindantes y expone a la
poblacién y a las infraestructuras cercanas a posibles afectaciones durante eventos de
crecida. La dinamica hidraulica del cauce evidencia la necesidad de contar con sistemas
de proteccion que permitan reducir la accion erosiva y preservar la estabilidad de la

ribera.

Con el objetivo de proteger este tramo, se construy6 un muro de gaviones; no obstante,
actualmente se aprecian sefiales de deterioro que afectan su funcionalidad, tales como
deformaciones en algunos moddulos, asentamientos y posibles manifestaciones de
socavacion en la base. Estas evidencias sugieren que la estructura enfrenta limitaciones
frente a las solicitaciones hidraulicas del rio. Ademas, la falta de una evaluacion
estructural sistematica impide conocer con exactitud su condicion actual y su capacidad
de respuesta ante futuras crecidas, lo que justifica la realizacion de un analisis técnico
orientado a determinar su estado y establecer medidas que contribuyan al

fortalecimiento de la defensa riberefia en la zona.

Nivel Internacional

A nivel internacional, Hosseinzadeh y Yasi (1) en 2023 desarrollaron una investigacion
orientada al andlisis del comportamiento y la estabilidad de muros de retencion
utilizados en la proteccion de riberas fluviales, comparando estructuras de concreto con
muros de gaviones mediante modelacion numérica. El estudio evalud la respuesta
estructural frente a distintas condiciones hidraulicas y cargas laterales generadas por el
flujo, considerando escenarios asociados a procesos de erosion y socavacion en las
margenes. Los resultados mostraron que los muros de gaviones presentan un desempeio
favorable debido a su flexibilidad y capacidad de adaptacion a las irregularidades del
terreno, lo que permite una disipacion progresiva de la energia hidraulica y una mejor
respuesta frente a variaciones del caudal. En consecuencia, el disefio adecuado y la

seleccion apropiada de este tipo de estructura influyen directamente en la eficiencia del



sistema de defensa riberena, especialmente en tramos donde la dindmica del rio presenta

cambios significativos durante eventos de creciente.

Nivel Nacional

A nivel nacional, Taipe (2) en el afio 2025, en su tesis titulada Evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberena en el rio Supte Chico y en la quebrada
Anipante, caserio Supte San Jorge, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado,
region Huanuco — 2025, desarroll6 una investigacion orientada a evaluar el estado del
muro de gaviones, debido a que la estructura presentaba limitaciones en el cumplimiento
de su funcion de proteccion riberena. El objetivo general tuvo como finalidad evaluar el
desempefio del muro de gaviones para determinar su contribucion en la reduccion de
riesgos asociados a procesos de erosion e inundacion. La metodologia adoptada fue de
tipo aplicada, con un nivel descriptivo y un disefio no experimental, considerando como
unidad de estudio la estructura existente en el tramo intervenido. En la conclusion, se
determind que el muro presentaba condiciones de vulnerabilidad frente a fendmenos de
erosion y crecidas estacionales, afectando canales de riego, terrenos agricolas y
viviendas cercanas al cauce. Asimismo, se evidencid que la ausencia de evaluaciones
técnicas periddicas limita la identificacion oportuna de fallas estructurales, por lo que
se recomienda implementar acciones de mejora y mantenimiento que permitan

optimizar su funcionamiento como defensa riberefia.

Nivel Local

A nivel local, Reyes (3) en el afio 2025, en su tesis titulada Evaluacion del muro de
gaviones construido en ambas margenes del rio Accoscca, tramo Km 0+000 al Km
0+400, asentamiento humano Mariscal Céceres, distrito y provincia de Huanta, regién
Ayacucho — 2025, desarrolld una investigacion orientada a evaluar el estado del muro
de gaviones ejecutado en dicho sector, debido a la presencia de posibles deficiencias
estructurales frente a eventos de creciente. El estudio tuvo como objetivo general
analizar el comportamiento del muro de gaviones para determinar su capacidad de
proteccion riberefia ante procesos de erosion y socavacion. La metodologia adoptada
fue de tipo aplicada, con nivel descriptivo y disefio no experimental, considerando como
unidad de estudio el tramo comprendido entre el Km 0+000 y el Km 0+400. En la
conclusion, se determind que la estructura presentaba signos de deterioro, erosion y

socavacion en diversos sectores, lo que incrementaba la vulnerabilidad de la poblacion,
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terrenos agricolas e infraestructuras cercanas frente a las crecidas del rio. Asimismo, se
evidencio la necesidad de realizar evaluaciones técnicas integrales y proponer medidas
correctivas que permitan mejorar el desempefio estructural del muro y fortalecer la

defensa riberefia en la zona.

1.2 Formulacion del problema

(De qué manera la evaluacion del muro de gaviones contribuye a la mejora de la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian,
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho— 20267

1.3 Objetivo general y especificos
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el estado del muro de gaviones para determinar su contribuciéon a la
mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, sector
Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region

Ayacucho — 2026.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Identificar las condiciones actuales del muro de gaviones en la margen
izquierda del rio Nifo Yucay, en el sector Valle de Ccaccafan, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho — 2026.

- Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio
Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, regién Ayacucho — 2026.

- Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio
Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia

de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

1.4 Justificacion
La presente investigacion se justifica por la presencia de procesos de erosion y crecidas
en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafan, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho, los cuales han afectado terrenos

agricolas, infraestructuras cercanas y la seguridad de la poblacion.

El estudio permitié evaluar el estado del muro de gaviones como estructura de defensa

riberefia, aportando informacion técnica sobre su desempeiio y su contribucion a la



proteccion del sector. Asimismo, los resultados obtenidos constituyen un referente para

futuras intervenciones orientadas al fortalecimiento de la defensa riberefia en la zona.

1.4.1 Justificacion Tedrica
La presente investigacion se sustenta en la necesidad de fortalecer los
fundamentos teoricos relacionados con la evaluacion de muros de gaviones como
estructuras de defensa riberena. El estudio permitid analizar conceptos vinculados
a los procesos de erosion y socavacion, asi como al desempefio estructural de este
tipo de obras frente a las condiciones del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de

Ccaccanan, distrito de Tambillo.

De esta manera, el estudio aporta al marco conceptual existente y sirve como
referencia tedrica para futuros trabajos orientados a la evaluacion y mejora de

defensas riberefias en contextos similares.

1.4.2 Justificacion Metodologica
La presente investigacion se justifica metodoldogicamente porque se desarrollo
mediante un proceso ordenado y estructurado, aplicando la técnica de observacion
directa y la ficha de evaluacion técnica para analizar las condiciones del muro de

gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay.

La aplicacion sistematica de estos instrumentos permitid obtener informacion
objetiva y confiable sobre el estado estructural y las condiciones hidraulicas del
muro, facilitando el analisis de los resultados y asegurando coherencia entre los

objetivos planteados y los hallazgos obtenidos en la zona de estudio.

1.4.3 Justificacion Practica
La presente investigacion se justifica desde el enfoque préactico debido al
incremento del caudal del rio Nifio Yucay durante la temporada de lluvias, lo cual
genera procesos de erosion y riesgo de afectacion a terrenos agricolas,

infraestructuras y poblacion del sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo.

El estudio permiti6 evaluar el estado del muro de gaviones como estructura de
defensa riberefia, aportando informacion relevante sobre su desempefio en la zona.
Los resultados obtenidos constituyen un apoyo para la toma de decisiones

orientadas a fortalecer la proteccion del sector frente a eventos de crecida.



II. Marco teérico
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales
En Turquia, Angin y Karahasan (4) (2024), desarrollaron un estudio orientado a
“Evaluar el desempeifio estructural de los muros de gaviones”, empleados
como sistemas de proteccion frente a condiciones de alta energia. El objetivo de
la investigacion fue analizar el comportamiento y la capacidad de respuesta de
estas estructuras ante la accion de cargas dinamicas, considerando su eficiencia
estructural. La metodologia empleada fue de enfoque descriptivo—analitico,
utilizando modelacion numérica tridimensional mediante el método de elementos
finitos para simular distintos escenarios de carga y configuraciones estructurales.
Como resultados, se evidencié que el comportamiento estructural de los muros
de gaviones estuvo influenciado por su configuracion geométrica, asi como por
las caracteristicas del material de relleno y las condiciones del terreno de apoyo,
observandose variaciones en su estabilidad frente a la accion de cargas hidraulicas.
Se concluyé que el desempefio de los muros de gaviones depende directamente
del disefio geométrico y del material de relleno, evidencidndose que una
evaluacion técnica adecuada contribuye a mejorar su estabilidad y funcionalidad

como sistema de defensa riberena.

En India, Mummadisingh y Sengupta (5) (2023), desarrollaron una
investigacion orientada a “Analizar el comportamiento de muros de gaviones
sometidos a condiciones dinamicas de carga”. El objetivo del estudio fue
evaluar la respuesta de estas estructuras frente a diferentes aceleraciones y
frecuencias de movimiento del terreno, especialmente en zonas con actividad
sismica. La metodologia empleada consisti6 en la realizacion de ensayos
experimentales mediante modelos reducidos de muros de gaviones en mesa
vibratoria, aplicando distintas aceleraciones y frecuencias para observar
desplazamientos, amplificacion de aceleraciones y deformaciones; estos ensayos
fueron complementados con simulaciones numéricas a través del analisis por
elementos finitos. Como resultados, se evidencid que los modelos evaluados
presentaron desplazamientos controlados y deformaciones laterales minimas
frente a diferentes condiciones dindmicas de carga, manteniendo condiciones de

estabilidad estructural sin evidencias de deslizamientos en la base ni fallas
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significativas en los elementos que conforman el sistema. Se concluyé que los
muros de gaviones mantienen estabilidad estructural incluso bajo altas frecuencias
y aceleraciones, presentando deformaciones laterales reducidas y sin evidencias
de fallas significativas en la malla ni deslizamientos en la base, lo que demuestra
que su desempefio dinamico puede ser adecuado cuando son disefiados y

evaluados técnicamente para zonas de riesgo sismico.

En Nepal, Laudari et al. (6) (2024), desarrollaron una investigacion orientada a
“Evaluar la estabilidad y el desempefio de estructuras de gaviones de bajo
costo”, empleadas para la proteccion de riberas y el control de la erosion en
contextos propios de paises en desarrollo. El objetivo del estudio fue analizar el
comportamiento de estas estructuras a partir de trabajos de campo y ensayos de
laboratorio. La metodologia incluyo6 el analisis de deformaciones horizontales en
gaviones instalados en el rio Khar Khola, asi como ensayos experimentales en
laboratorio comparando diferentes configuraciones y disefios de gaviones, entre
ellos métodos japoneses y sistemas mixtos, con la finalidad de determinar
parametros de estabilidad bajo condiciones adversas. Como resultados, se
evidencid que las estructuras evaluadas presentaron deformaciones horizontales
reducidas, manteniendo condiciones de estabilidad frente a diferentes
configuraciones estructurales, observandose que la correcta instalacion de
cimientos y el empleo de elementos complementarios influyeron en su
comportamiento funcional. Se concluy6 que los gaviones de bajo costo presentan
deformaciones reducidas que evidencian una adecuada estabilidad; sin embargo,
su desempefio a largo plazo depende de criterios de disefio y ejecucion, tales como
la correcta instalacion de cimientos y el empleo de geotextiles, concluyéndose que
los disefios hibridos ofrecen un mejor equilibrio entre estabilidad estructural y
viabilidad econdmica para la proteccion riberefia en regiones con limitaciones de

recursos.

2.1.2 Antecedentes Nacionales
A nivel nacional, en la region Hudnuco, Taipe (2) (2025), desarrolld una
investigacion orientada a “Evaluar el muro de gaviones y a proponer acciones
de mejora destinadas a fortalecer la defensa ribereiia del rio Supte Chico y

de la quebrada Anipante ubicados en el caserio de Supte San Jorge, distrito



de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado”. El objetivo del estudio fue
realizar la evaluacion del muro de gaviones existente y plantear alternativas que
contribuyan a mejorar su desempefio como estructura de proteccion riberefia. La
metodologia empleada correspondid a una investigacion de tipo descriptivo, con
disefio no experimental, utilizando la observacion directa y la evaluacion de
campo de las condiciones estructurales del muro de gaviones. Como resultados,
se evidencid6 que la estructura evaluada presenté deficiencias asociadas al
deterioro estructural, asentamientos y procesos erosivos que afectan su estabilidad
y funcionamiento. Se concluyé que resulta necesario proponer medidas técnicas
orientadas a mejorar su funcionamiento como sistema de defensa riberefia y a

reducir el riesgo de afectacion en las zonas aledafias.

En cambio, en la region Ancash, Cabello (7) (2024), desarroll6 una investigacion
orientada a “Evaluar el estado del muro de gaviones existente y a determinar
su influencia en la defensa riberefia del rio Tayca ubicado en el distrito y
provincia de Huarmey”. El objetivo del estudio fue analizar las condiciones
actuales de la estructura y su contribucion a la proteccion riberena del rio. La
metodologia empleada correspondid a una investigacion de tipo descriptivo, con
disefio no experimental, utilizando la observacion directa y la evaluacion técnica
de los gaviones, considerando aspectos relacionados con la estabilidad, el
alineamiento y el deterioro estructural. Como resultados, se evidencié que el
muro evaluado presentd deficiencias en su desempefio asociadas a fallas
constructivas y procesos de deterioro que afectan su estabilidad como sistema de
defensa riberefia. Se concluyé que resulta necesario proponer acciones de mejora
orientadas a reforzar la estructura y a reducir los riesgos de erosion e inundacion

en las zonas aledaiias.

A nivel nacional, en la region Lambayeque, Nifio (8) (2024), desarrollé una
investigacion orientada a “Evaluar el muro de gaviones existente en la margen
izquierda del rio Chancay y a proponer acciones de mejoramiento destinadas
a fortalecer la defensa riberefia en dicha zona”. El objetivo del estudio fue
realizar la evaluacion del estado del muro de gaviones y plantear alternativas que
contribuyan a optimizar su funciéon como estructura de proteccion riberefia. La

metodologia aplicada correspondid a una investigacion de tipo aplicada, con nivel



descriptivo y disefio no experimental, utilizando la observacion directa y la
evaluacion de campo del estado estructural de los gaviones. Como resultados, se
evidencio que el muro evaluado presentd dafos de caracter simple y desorden en
algunos tramos, asi como deficiencias en su ubicacion debido a la accioén del
caudal. Se concluyé que resulta necesario reparar los deterioros identificados y
considerar antecedentes de inundaciones a fin de mejorar la defensa riberefia y

reducir el riesgo para la poblacion aledana.

2.1.3 Antecedentes Locales
En la region Ayacucho, Pisco (9) (2023), desarroll6 una investigacion orientada a
“Evaluar el estado del muro de gaviones y su contribucion a la proteccion de
la ribera frente a procesos erosivos en la margen derecha del rio Cayramayo
ubicado en el centro poblado rural Ccofiani, distrito de Vinchos, provincia de
Huamanga”. El objetivo del estudio fue analizar las condiciones actuales del
muro de gaviones y su desempefio como estructura de defensa riberefia. La
metodologia empleada correspondi6 a una investigacion de tipo descriptivo, con
disefio no experimental, aplicando la observacion directa y el uso de fichas
técnicas para la evaluacion del estado estructural del muro. Como resultados, se
evidencid que la estructura evaluada presentd deficiencias relacionadas con la
estabilidad y el deterioro de algunos elementos constructivos que afectan su
funcionamiento. Se concluyé que resulta necesario proponer acciones de mejora
orientadas a fortalecer la defensa riberefia y a reducir el riesgo de afectacion en

las areas cercanas.

En la region Ayacucho, Ataucusi (10) (2024), desarrolld una investigacion
orientada a “Analizar el estado actual del muro de gaviones y su desempeiio
como sistema de defensa ribereiia en el rio Alameda ubicado en el distrito de
Carmen Alto, provincia de Huamanga”. El objetivo del estudio fue evaluar las
condiciones del muro de gaviones y su contribucion a la proteccion de la ribera.
La metodologia aplicada correspondid a una investigacion de tipo descriptivo,
con diseflo no experimental, empleando la inspeccion visual, el levantamiento de
informacion de campo y el andlisis del estado de los gaviones. Como resultados,
se evidencio que el muro evaluado presento fallas leves y desorden en algunos

tramos que afectan su desempeno como sistema de defensa riberefa. Se concluyo



que resulta necesario ejecutar trabajos de mantenimiento y reforzamiento que

permitan mejorar la proteccion de la ribera frente a eventos de crecida.

En la region Ayacucho, Portal (11) (2025), desarroll6 una investigacion orientada
a “Evaluar la condicion estructural del muro de gaviones y su influencia en
la defensa riberefia del rio Mantaro en el tramo correspondiente al sector
Chacco, distrito de Chiara, provincia de Huamanga”. El objetivo del estudio
fue analizar el estado del muro de gaviones y su aporte a la proteccion riberefia en
el tramo evaluado. La metodologia empleada correspondi6 a una investigacion
de tipo descriptivo, con disefio no experimental, basada en la observacion directa,
el registro fotografico y la evaluacion técnica de los elementos que conforman el
muro. Como resultados, se evidencid que la estructura evaluada presentd un
deterioro progresivo y deficiencias constructivas que afectan su funcionamiento.
Se concluyé que resulta necesario implementar medidas de mejora y

mantenimiento que aseguren su adecuado funcionamiento como defensa riberefia.



2.2 Bases tedricas
2.2.1 Evaluacion del muro de gaviones
Segun Taipe (2) la evaluacion del muro de gaviones constituye un proceso técnico
orientado a analizar las condiciones estructurales y funcionales de la obra,
considerando su comportamiento frente a las solicitaciones hidraulicas del
entorno. Este procedimiento permite identificar deficiencias visibles, determinar
el nivel de estabilidad de la estructura y establecer criterios relacionados con su
desempefio como sistema de defensa riberena. En este contexto, la evaluacion
integra el analisis del estado de los elementos que conforman el muro, como la
malla metalica y el material pétreo de relleno, asi como la influencia de factores
hidraulicos asociados al flujo del rio, tales como la erosion y la socavacion, los

cuales pueden afectar la estabilidad y funcionamiento de la estructura.

2.2.2 Defensa ribereifia
Segun Asencios et al. (12) la defensa riberefia comprende el conjunto de obras e
intervenciones de ingenieria destinadas a proteger las margenes de los rios frente
a procesos de erosion y posibles desbordes ocasionados por el incremento del
caudal, especialmente durante periodos de lluvias intensas. Estas estructuras
tienen como finalidad reducir la accién erosiva del flujo sobre las riberas,
contribuyendo a la estabilidad del cauce y a la proteccion de terrenos agricolas,

infraestructuras y poblaciones ubicadas en zonas cercanas al rio.

En este contexto, las obras de defensa riberefia cumplen un papel fundamental en
la gestion del riesgo frente a fendmenos hidroldgicos, ya que permiten controlar
la dindmica del cauce, disminuir los procesos de socavacion y preservar la
estabilidad de las margenes del rio, favoreciendo un uso seguro del territorio en

las areas riberenas.
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Figura 1. Defensa riberefia con gaviones.

2.2.3 Tipos de defensa ribereiia
Segin Mosselman (13) los tipos de defensa riberena hacen referencia a las
diferentes modalidades de proteccion empleadas para resguardar las margenes de
los rios frente a procesos de erosion, socavacion e inundaciones originadas por la
dindmica del flujo. Esta clasificacion permite identificar y organizar las distintas
alternativas de defensa disponibles, considerando el comportamiento de los
materiales utilizados y la manera en que estas estructuras interactian con el cauce

del rio.

De igual manera Das et al. (14) sostienen que la clasificacion de las defensas
riberefias constituye una base técnica importante para el disefio y la evaluacion de
obras de proteccion fluvial, ya que permite analizar las ventajas y limitaciones de
cada alternativa en funcion de su estabilidad, durabilidad y requerimientos de
mantenimiento. En este sentido, el conocimiento de los distintos tipos de defensa
riberefia contribuye a mejorar la eficacia de las intervenciones orientadas a

proteger las margenes del rio.

a) Espigones
Segun Nalvarte (15) los espigones son estructuras de defensa riberefia que se
disponen de forma transversal o con cierta inclinacion respecto al cauce del rio.
Su finalidad principal es modificar el patron del flujo con el proposito de
disminuir la velocidad del agua en las zonas proximas a la ribera. Al redirigir
la corriente hacia el eje del rio, estas obras favorecen la sedimentacion
controlada en la margen protegida y contribuyen progresivamente a la

estabilidad del cauce en tramos considerados vulnerables.
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Figura 2. Espigones de gaviones.

Fuente: Adaptado de Nalvarte (15).

b) Gaviones

Indica Cabello (7) que los gaviones son estructuras de cardcter flexible
conformadas por mallas metalicas que contienen material pétreo en su interior,
utilizadas principalmente para la estabilizacion de riberas y el control de
procesos erosivos en cauces fluviales. Debido a su condicién permeable, estas
estructuras permiten disipar la energia del flujo del agua y adaptarse a posibles
asentamientos del terreno, lo que favorece su funcionamiento en rios que

presentan variaciones de caudal y condiciones geotécnicas heterogéneas.

Figura 3. Muro de gaviones.

Fuente: Adaptado de Cabello (7).
¢) Diques
Senala Nalvarte (15) que los diques son estructuras de defensa riberena de
caracter longitudinal que se construyen paralelamente al cauce del rio con el
objetivo de contener el flujo durante eventos de crecida y proteger las areas
adyacentes frente a posibles inundaciones. El disefio de estas obras considera

factores como el caudal de disefio, la estabilidad de los taludes y las
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caracteristicas del terreno, con la finalidad de reforzar las mérgenes y reducir

el riesgo de desbordes en sectores considerados criticos.

Figura 4. Dique riberefio de concreto.

Fuente: Adaptado de Nalvarte (15).

d) Enrocado

Indica Aguilar (16) que el enrocado es una técnica de defensa riberefia que
consiste en la colocacion de capas de roca de tamafio controlado sobre la
ribera o los taludes con el objetivo de resistir la accion erosiva del flujo del
agua. Esta solucion permite proteger el suelo subyacente, disminuir la pérdida
de material y mejorar la estabilidad de la margen, siempre que el
dimensionamiento de las rocas se realice considerando la energia hidraulica

del rio y las condiciones del cauce.

Figura 5. Defensa riberefia de enrocado.
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Fuente: Adaptado de Aguilar (16).
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2.2.4 Gaviones
Segun Cabello (7) los gaviones son estructuras modulares conformadas por
mallas metalicas rellenas con material pétreo, utilizadas en obras de ingenieria
hidraulica para la estabilizacion de taludes y la proteccion de las margenes de los
rios frente a procesos de erosion. Estas estructuras se caracterizan por su
flexibilidad y permeabilidad, lo que les permite adaptarse a las condiciones del
terreno y disipar la energia del flujo del agua sin comprometer su estabilidad

estructural.

Asimismo, Hasan y Toda (17) sefialan que los gaviones presentan diversas
ventajas en obras de defensa riberefia debido a su capacidad para integrarse con el
entorno natural del cauce, facilitar el drenaje del agua y resistir las variaciones del
caudal del rio. Estas caracteristicas permiten reducir los efectos de la erosion y
mejorar la estabilidad de las margenes en sectores vulnerables frente a la dindmica

fluvial.

2.2.5 Tipos de gaviones
Segun Freeman y Fischenich (18) los gaviones pueden clasificarse de acuerdo
con su forma, configuracion estructural y funcion dentro de las obras de defensa
riberefa. Esta clasificacion permite seleccionar el tipo de gavion mas adecuado
considerando las condiciones hidraulicas del rio, las caracteristicas geotécnicas
del terreno y el objetivo de proteccion de la ribera. En ese sentido, la adecuada
eleccion del tipo de gavion contribuye a mejorar el desempetio de las estructuras

frente a procesos de erosion y socavacion presentes en los cauces fluviales.

a) Gaviones tipo caja

Segun Laudari et al. (19) los gaviones tipo caja son estructuras prismaticas
conformadas por mallas metalicas rellenas con material pétreo, utilizadas
principalmente en la construccion de muros de contencidn y en la proteccion
de margenes de rios. Estos gaviones se caracterizan por su configuracion
modular, la cual permite superponer varias unidades para formar estructuras
estables y adaptables a ligeros asentamientos del terreno sin comprometer su
integridad estructural. Debido a su resistencia y capacidad para disipar la
energia del flujo, este tipo de gavion es ampliamente utilizado en obras de

defensa ribereifia.
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Figura 6. Gavion tipo caja.

Fuente: Adaptado de Laudari et al. (19).

b) Gaviones tipo colchon

Segtin Craswell y AKkib (20) los gaviones tipo colchdn, también conocidos

como colchones Reno, son estructuras de menor altura y mayor superficie que

se utilizan principalmente para la proteccion del lecho de los rios y de la base

de las riberas frente a procesos de socavacion. Estos elementos se colocan

directamente sobre el terreno, lo que permite distribuir de manera uniforme

las cargas hidraulicas y reducir la velocidad del flujo en contacto con el suelo,

contribuyendo a la estabilidad de la ribera.

Figura 7. Gavion tipo colchon.
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Fuente: Adaptado de Craswell y Akib (20).

¢) Gaviones tipo saco

Segun Laudari et al. (21) los gaviones tipo saco corresponden a unidades

individuales conformadas por malla metéalica rellena con material pétreo,

generalmente de forma cilindrica o elipsoidal. Este tipo de gavidon se emplea

principalmente en intervenciones de caracter inmediato o en zonas de dificil
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acceso, debido a su facilidad de transporte y colocacion. Asimismo, se utilizan
como refuerzo localizado en sectores afectados por procesos intensos de

erosion.

Figura 8. Gavion tipo saco.

Fuente: Adaptado de Laudari et al. (21).
d) Gaviones soldados
Segun Hammah et al. (22) los gaviones soldados estan conformados por
paneles de malla de acero electrosoldada que presentan una geometria mas
regular y una mayor rigidez estructural en comparacion con los gaviones de
malla tejida. Este tipo de estructura se emplea principalmente en obras donde
se requiere un mayor control geométrico y estabilidad estructural, permitiendo

una adecuada resistencia frente a cargas hidraulicas y mecénicas.

Figura 9. Gavion soldado.

Fuente: Adaptado de Hammah et al. (22).
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e) Gaviones revestidos con PVC

Segun Rowe y Sangam (23) los gaviones revestidos con PVC corresponden a
estructuras de malla metélica protegidas con un recubrimiento de policloruro
de vinilo, el cual tiene como finalidad incrementar la resistencia del acero
frente a procesos de corrosion. Este tipo de gavion se utiliza principalmente en
ambientes hiimedos o en rios con elevada agresividad quimica, donde el
recubrimiento contribuye a prolongar la vida 1til de la estructura y mejorar su

desempefio frente a la accion continua del agua.

Figura 10. Gaviones revestidos con PVC.

Fuente: Adaptado de Rowe y Sangam (23).

2.2.6 Componentes de un gavion
Segun Cabello (7) los gaviones estan conformados por diversos elementos que en
conjunto permiten garantizar su estabilidad y adecuado funcionamiento como
estructura de defensa riberefia. Entre los componentes principales se encuentran
la malla metalica, el alambre utilizado para el amarre de las unidades y el material
pétreo que actia como relleno dentro de la estructura. La interaccion entre estos
elementos permite que el sistema presente un comportamiento flexible, permeable

y resistente frente a las solicitaciones hidraulicas del flujo del rio.

a) Malla metalica
Segun Custodio et al. (24) la malla metalica constituye el elemento estructural
que conforma las cestas o cajas utilizadas en la construccion de gaviones, cuya
funcion principal es contener el material pétreo que actiia como relleno dentro

del sistema. Estas mallas se elaboran generalmente a partir de alambre
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galvanizado o recubierto, lo que permite brindar resistencia mecanica y

proteccion frente a los efectos de la corrosion en ambientes himedos.

Asimismo, la malla metalica permite que el gavion mantenga su forma
estructural y funcione como una estructura flexible y permeable, capaz de
adaptarse a deformaciones del terreno sin perder estabilidad. Esta caracteristica
favorece la disipacion de la energia del flujo del agua y contribuye a mejorar el
desempetio de los gaviones cuando son utilizados como estructuras de defensa

riberena.

b) Alambre

Segiin Cabello (7) el alambre galvanizado es uno de los elementos
fundamentales en la construccion de gaviones, ya que se utiliza para la
fabricacion de las mallas metalicas y para el amarre de las distintas partes que
conforman la estructura. Este material se caracteriza por poseer un
recubrimiento de zinc que le proporciona proteccion frente a los procesos de
corrosion, especialmente en ambientes humedos o en contacto permanente con

el agua.

El uso de alambre galvanizado contribuye a mejorar la resistencia y durabilidad
de los gaviones, permitiendo que la estructura mantenga su integridad frente a
las condiciones hidraulicas del rio. De esta manera, el recubrimiento
galvanizado ayuda a prolongar la vida util de la malla metalica y garantiza el

adecuado funcionamiento del sistema de defensa ribereia.

Piedra de relleno

Segun Ccaicuri (25) el material pétreo corresponde al conjunto de piedras o
fragmentos de roca utilizados como relleno en las estructuras de gaviones, cuya
funcién principal es proporcionar peso y estabilidad al sistema frente a las
fuerzas hidraulicas del flujo del rio. Este material se coloca dentro de las mallas
metalicas que conforman el gavion, permitiendo mantener la forma de la

estructura y contribuir a su resistencia frente a procesos de erosion.

Asimismo, el material pétreo permite que el gavién funcione como una
estructura permeable y flexible, facilitando el drenaje del agua y reduciendo la

presion hidrostatica dentro del sistema. La adecuada seleccion de las piedras
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resulta fundamental para asegurar la estabilidad y durabilidad de la estructura

cuando se emplea como obra de defensa riberefia.

d) Diafragmas

Segiun Cabello (7) los diafragmas son elementos internos conformados por
paneles de malla metalica que se colocan de forma transversal dentro de los
gaviones con la finalidad de dividir la estructura en compartimentos o celdas
independientes. Estos elementos permiten mantener la forma del gavidon
durante el proceso de llenado con material pétreo y contribuyen a distribuir de

manera uniforme las piedras dentro de la estructura.

Asimismo, los diafragmas ayudan a mejorar la estabilidad del sistema, evitando
deformaciones excesivas y favoreciendo el adecuado comportamiento
estructural del muro de gaviones frente a las fuerzas hidraulicas generadas por

el flujo del rio.

2.2.7 Tipos de malla
Segun Cosme y Dyer (26) los tipos de malla corresponden a las diferentes
configuraciones de alambre utilizadas en la fabricacion de gaviones, las cuales se
distinguen por su forma geométrica, el método de fabricacion y su
comportamiento estructural. Estas mallas cumplen la funcion de contener el
material pétreo y transmitir las cargas que actiian sobre la estructura, por lo que
su seleccion depende de las condiciones de uso, la magnitud de las cargas y las

caracteristicas del entorno donde se emplea el sistema de gaviones.

En las obras de defensa riberefia, la eleccion del tipo de malla resulta fundamental
para garantizar la estabilidad y durabilidad de la estructura, ya que cada
configuracidn presenta caracteristicas particulares de resistencia, flexibilidad y

adaptacion frente a las solicitaciones hidraulicas del rio.

a) Malla hexagonal de triple torsion

Segiin Cabello (7) la malla hexagonal de triple torsion es uno de los sistemas
mas utilizados en la fabricacion de gaviones, debido a su flexibilidad y
capacidad para adaptarse a deformaciones del terreno sin perder estabilidad

estructural. Este tipo de malla esta conformado por alambres entrelazados que
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forman una estructura hexagonal, lo que permite distribuir adecuadamente las

cargas que actian sobre el gavion.

Asimismo, la configuracion de triple torsion proporciona mayor resistencia
frente a esfuerzos mecanicos y evita que la estructura se desarme en caso de
rotura de alguno de los alambres. Por esta razon, este tipo de malla es
ampliamente empleado en obras de defensa riberena y control de erosion,
donde se requiere una estructura capaz de resistir las solicitaciones hidraulicas

del flujo del rio.

Figura 11. Malla Hexagonal de Triple Torsion.

Fuente: Adaptado de Cabello (7).

b) Malla eslabonada

Segun Custodio et al. (24) la malla eslabonada esta conformada por
alambres entrelazados que forman una red flexible capaz de adaptarse a
distintas condiciones estructurales. Este tipo de malla permite contener el
material pétreo dentro de los gaviones y contribuir a la distribucion de las

cargas que actuan sobre la estructura.

Asimismo, la configuracion entrelazada de sus alambres proporciona
resistencia y flexibilidad, permitiendo que el sistema se adapte a posibles
deformaciones del terreno sin perder estabilidad. Por esta razon, la malla
eslabonada puede emplearse en diversas aplicaciones de ingenieria,
especialmente en estructuras donde se requiere un adecuado comportamiento

frente a cargas mecanicas y condiciones ambientales variables.
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Figura 12. Malla Eslabonada.

Fuente: Adaptado de Custodio et al. (24).
¢) Malla electrosoldada

Segun Cabello (7) la malla electrosoldada esta conformada por alambres de
acero dispuestos de manera perpendicular y unidos mediante puntos de
soldadura en sus intersecciones, lo que permite formar una estructura uniforme
y rigida. Este tipo de malla se caracteriza por presentar una geometria regular

que facilita el control de las dimensiones y la estabilidad del sistema.

Asimismo, la malla electrosoldada ofrece una adecuada resistencia estructural
frente a las cargas que actuan sobre el gavion, permitiendo mantener la
integridad del material pétreo contenido en su interior. Debido a estas
caracteristicas, este tipo de malla es utilizado en diversas obras de ingenieria
donde se requiere mayor rigidez estructural y control geométrico en la

conformacion de los elementos constructivos.

Figura 13. Malla Electrosoldada.

Fuente: Adaptado de Cabello (7).
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2.2.8 Muro de gaviones
Como menciona Taipe (2) el muro de gaviones es una estructura de contencion
conformada por unidades de gaviones dispuestas de manera superpuesta y unidas
entre si, cuyo propoésito principal es estabilizar taludes y proteger las margenes de
los rios frente a procesos de erosion y socavacion. Este tipo de estructura combina
resistencia y flexibilidad, lo que le permite adaptarse a asentamientos diferenciales

del terreno sin perder su funcionalidad.

Asimismo, su cardcter permeable facilita el drenaje del agua a través de la
estructura y reduce la presion hidrostatica que podria generarse en su interior.
Estas caracteristicas contribuyen a que los muros de gaviones presenten un
comportamiento eficiente y seguro cuando son utilizados en obras de defensa

riberefia y control de cauces.

2.2.9 Elementos estructurales del muro de gaviones
Segin Cabello (7) los muros de gaviones estdin conformados por diversos
elementos estructurales que trabajan de manera conjunta para garantizar la
estabilidad de la obra frente a las fuerzas hidraulicas y geotécnicas presentes en el
entorno fluvial. Estos elementos permiten que la estructura mantenga su
equilibrio, distribuya adecuadamente las cargas y proteja la ribera frente a

procesos de erosion y socavacion.

En este sentido, los principales elementos estructurales que conforman un muro

de gaviones son los siguientes:

a) Corona

Segiun Cabello (7) la corona corresponde a la parte superior del muro de
gaviones y constituye el limite superior de la estructura. Este elemento cumple
la funcion de proteger el borde del muro y contribuir a la estabilidad del
sistema, permitiendo una adecuada distribucion de las cargas hacia los niveles

inferiores de la estructura.

b) Cuerpo
De acuerdo con Cabello (7) el cuerpo del muro estd conformado por el

conjunto de gaviones dispuestos de manera superpuesta que constituyen la

parte principal de la estructura. Este elemento es el encargado de resistir las
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fuerzas generadas por el empuje del suelo y la accion hidraulica del flujo del

rio, permitiendo mantener la estabilidad del sistema de contencion.

¢) Base o cimentacion

Segun Cabello (7) la base o cimentacion corresponde a la parte inferior del
muro de gaviones y tiene como funcion transmitir las cargas de la estructura
hacia el terreno de fundacion. Este elemento es fundamental para garantizar la
estabilidad del muro, ya que permite evitar problemas como asentamientos

diferenciales, deslizamientos o fallas estructurales asociadas a la socavacion.

d) Talud protegido

Como sefiala Cabello (7) el talud protegido corresponde a la superficie del
terreno que se encuentra resguardada por el muro de gaviones. La presencia de
esta estructura permite reducir los procesos de erosion generados por la accion
del flujo del agua sobre las margenes del rio, contribuyendo a la estabilidad del

terreno y a la proteccion de las areas cercanas.

Asimismo, sefala que en el disefio de los muros de gaviones se consideran
aspectos geométricos importantes como la altura del muro, el ancho de la base
y la relacion entre altura y base, parametros que influyen directamente en la
estabilidad estructural de la obra. Generalmente, los muros de gaviones
presentan una configuracion escalonada o ligeramente inclinada hacia el talud
protegido, lo que permite mejorar su estabilidad frente a las fuerzas hidraulicas

y geotécnicas presentes en el entorno fluvial.

Figura 14. Elementos del muro de gaviones.

Malla metélica galvanizada

Talud protegido

Piedra de refleno

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.10 Fallas en muros de gaviones
Como menciona Tarazona (27) los muros de gaviones pueden presentar
diversos tipos de fallas cuando los criterios de disefo, la ejecucion constructiva
o las actividades de mantenimiento no se ajustan adecuadamente a las
condiciones hidraulicas, geotécnicas y ambientales del entorno fluvial. Estas
situaciones afectan el desempefio estructural del muro y reducen su capacidad

de proteccion frente a los procesos de erosion y socavacion del cauce.

En este contexto, es posible identificar diferentes tipos de fallas que pueden
presentarse en estas estructuras, las cuales influyen directamente en su
estabilidad y en su funcionamiento como sistema de defensa riberefia. Entre las

fallas mas relevantes se encuentran las siguientes:

a) Falla estructural

La falla estructural se presenta cuando el muro de gaviones pierde su
capacidad resistente debido a deficiencias en el disefio, errores durante la
ejecucion constructiva o al deterioro progresivo de sus elementos. Esta
situacién compromete la estabilidad de la estructura y limita su adecuado
funcionamiento como sistema de contencidon y proteccion frente a los

procesos erosivos del cauce.

b) Deformaciones

Las deformaciones excesivas se manifiestan como desplazamientos o
alteraciones significativas en la geometria del muro de gaviones. Estas
pueden originarse por asentamientos diferenciales del terreno, por la accion
de cargas no previstas o por condiciones inadecuadas del suelo de fundacion,
situaciones que afectan el desempefio estructural y la estabilidad de la

estructura.

¢) Falla por volteo

La falla por volteo se produce cuando los momentos generados por las fuerzas
actuantes superan la capacidad estabilizadora del muro de gaviones,
provocando la rotacion de la estructura alrededor de su base. Esta situacion
ocasiona la pérdida del equilibrio global del muro y compromete su

estabilidad como sistema de contencion y proteccion riberefa.
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d) Falla por deslizamiento

La falla por deslizamiento se presenta cuando las fuerzas horizontales que
actiian sobre el muro de gaviones superan la resistencia por friccion existente
entre la base de la estructura y el terreno de fundacion. Esta condicion provoca
el desplazamiento lateral del muro, afectando su estabilidad y su capacidad

de contencion frente a las fuerzas hidraulicas del rio.

e) Falla por socavacion

La falla por socavacion se produce como consecuencia de la erosion
progresiva del material de apoyo en la base del muro de gaviones, originada
por la acciéon continua del flujo del rio. Este proceso reduce la capacidad
portante del terreno de fundacion y puede generar asentamientos diferenciales
o incluso colapsos parciales de la estructura, comprometiendo su estabilidad

y su funcionamiento como sistema de defensa riberena.

f) Diseiio inadecuado

Mencionan Arora y Kumar (28) que el disefio inadecuado constituye una de
las principales causas de falla en las defensas riberenas, ya que puede
presentarse cuando durante la etapa de planificacion y dimensionamiento de
la obra no se consideran de manera integral las condiciones hidraulicas,
geotécnicas y geomorfologicas del tramo del rio intervenido. En ese sentido,
una estimacion incorrecta del caudal de disefio, una seleccion inadecuada del
tipo de estructura de protecciéon o un dimensionamiento deficiente de los
elementos constructivos pueden afectar el comportamiento de la defensa
riberefia. Estas situaciones reducen su capacidad para resistir las fuerzas
generadas por el flujo del agua y disminuyen la eficiencia y la vida util de la

obra.

g) Falta de mantenimiento

Segin Udomchai et al. (29) la falta de mantenimiento constituye un factor
que influye directamente en el deterioro progresivo de las defensas riberefias.
Con el transcurso del tiempo, estas estructuras pueden presentar
desplazamientos, pérdida de material, obstrucciones o dafios visibles en sus

componentes, situaciones que afectan su capacidad para cumplir
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adecuadamente su funcioén de proteccion frente a la accion del flujo del rio.
Asimismo, diversos estudios sefialan que la ausencia de inspecciones técnicas
y de programas de mantenimiento periddico incrementa la probabilidad de
fallas estructurales, especialmente durante eventos de crecida o incrementos

significativos del caudal.

h) Exposicion de la cimentacion

Segin Bharadwaj et al. (30) la exposicion de la cimentacion ocurre cuando
el material que cubre o protege la base de una estructura hidrdulica es
removido por la accion del flujo del agua. Este fendémeno puede dejar
descubierta la base de las obras de defensa riberefia, reduciendo la proteccion

natural del terreno que sustenta la estructura.

En el caso de los muros de gaviones, la exposicion de la cimentacion puede
producirse como consecuencia de procesos de socavacion o erosion del lecho
del rio, lo que disminuye la estabilidad del muro y aumenta su vulnerabilidad

frente a las fuerzas hidraulicas del cauce.

2.2.11 Patologias en muros de gaviones
Segin Rowe y Sangam (23) las patologias en los muros de gaviones
corresponden a los procesos de deterioro o alteraciones que afectan a los
componentes estructurales de estas obras debido a la accion continua del flujo
del agua, las condiciones ambientales y el desgaste de los materiales que
conforman la estructura. Estas patologias pueden manifestarse en la malla
metalica, en el material pétreo de relleno o en la configuracion geométrica del
sistema, afectando progresivamente su estabilidad y su funcionamiento como

estructura de defensa riberena.

En este contexto, la identificacion de las patologias permite reconocer el estado
de conservacion del muro de gaviones y evaluar posibles dafios que puedan
comprometer su desempefio frente a los procesos hidraulicos presentes en el
cauce del rio. Entre las patologias mas comunes en este tipo de estructuras se

encuentran las siguientes:
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a) Corrosion de la malla

Segun Rowe y Sangam (23) la corrosion corresponde al proceso de deterioro
que afecta a los elementos metéalicos de la malla del gavion debido a la
interaccion del acero con el agua, la humedad y los agentes quimicos
presentes en el ambiente fluvial. Este fendémeno produce una pérdida
progresiva de material en los alambres galvanizados, lo que puede debilitar la

estructura de contencion y reducir la durabilidad del muro.

b) Rotura de la malla

De acuerdo con Custodio et al. (24) la rotura de la malla se presenta cuando
los alambres que conforman la estructura metélica del gavion sufren fracturas
o separaciones debido a esfuerzos mecanicos, corrosion avanzada o impactos
ocasionados por el arrastre de sedimentos durante eventos de crecida. Esta
situacion puede provocar la pérdida del material pétreo contenido en el gavion

y afectar la estabilidad de la estructura.

¢) Pérdida de material de relleno

Segun Cecaicuri (25) la pérdida de material pétreo ocurre cuando las piedras
que conforman el relleno del gavion se desplazan o se desprenden de la
estructura debido a dafios en la malla metalica o a la accion hidraulica del
flujo del rio. Este proceso reduce el peso y la capacidad de resistencia del

sistema, comprometiendo el comportamiento estructural del muro.

2.2.12 Procesos hidraulicos y factores influyentes en el muro
Segiun Bharadwaj et al. (30) los procesos hidraulicos corresponden a los
fendémenos generados por la interaccion entre el flujo del agua y las estructuras
ubicadas en las margenes de los rios, los cuales pueden influir directamente en
la estabilidad y funcionamiento de las obras de defensa riberefia. Estos procesos
se relacionan principalmente con la dinamica del caudal, la velocidad del flujo y

el transporte de sedimentos presentes en el cauce.

En el caso de los muros de gaviones, los procesos hidraulicos pueden generar
modificaciones en el comportamiento del terreno y en la estabilidad de la
estructura, especialmente cuando el flujo del rio produce fendmenos de erosion

0 socavacion en las margenes. En este sentido, el andlisis de estos procesos
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permite comprender las condiciones hidraulicas que afectan al muro de gaviones

y evaluar su desempefio como sistema de defensa riberefia.

Entre los principales procesos hidraulicos que pueden afectar al muro de

gaviones se encuentran los siguientes:

a) Socavacion

Sefialan Bharadwaj et al. (30) que la socavacion constituye una de las fallas
mas comunes y criticas en las defensas riberenas, y se produce cuando el flujo
del rio arrastra el material del lecho o de la base de la estructura. Este proceso
genera un debilitamiento progresivo de la cimentacion de la defensa, lo que
puede ocasionar asentamientos diferenciales y una disminucion de la

estabilidad estructural.

Diversos estudios indican que la socavacion tiende a intensificarse durante
eventos de crecida extraordinaria, especialmente cuando no se incorporan
medidas adecuadas de proteccion en la base de la estructura, como elementos

de refuerzo o sistemas de disipacion de energia hidraulica.

Figura 15. Socavacion en muro de gaviones.

Fuente: Adaptado de Bharadwaj et al. (30).
b) Erosion
Sefialan Kumar y Singh (31) que la erosion corresponde al proceso mediante
el cual el flujo del agua desprende y transporta particulas del suelo o de los

materiales que conforman las margenes del rio. Este fendmeno ocurre cuando

la fuerza hidraulica del flujo supera la resistencia del material presente en la
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ribera, generando un desgaste progresivo de la superficie y afectando la

estabilidad de las defensas riberenas.

Figura 16. Erosion en defensa riberefia.

Fuente: Adaptado de Kumar y Singh (31).

¢) Sedimentacion

Segun Rack et al. (32) la sedimentacion corresponde al proceso mediante el
cual los materiales solidos transportados por la corriente del rio se depositan
de manera progresiva en determinados tramos del cauce. Este fendémeno
puede modificar la seccidon hidraulica natural del rio y reducir su capacidad
de conduccién. Cuando la acumulacion de sedimentos se produce cerca de las
margenes protegidas, el flujo tiende a desviarse hacia la ribera, incrementando
las presiones hidraulicas sobre la defensa riberefia y favoreciendo su deterioro

o pérdida de estabilidad con el paso del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia.
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d) Vegetacion riberefia
Segun Kumar y Singh (31) la vegetacion riberefia corresponde al conjunto
de especies vegetales que se desarrollan en las margenes de los rios y que
interactiian con la dinamica hidraulica del cauce. La presencia de raices y
cobertura vegetal contribuye a mejorar la estabilidad del suelo en las riberas,
ya que incrementa la cohesion del terreno y reduce la accion erosiva del flujo

del agua.

Asimismo, la vegetacion riberefia puede influir en el comportamiento del
flujo al disminuir la velocidad del agua cerca de las margenes y favorecer la
retencion de sedimentos. Estas condiciones contribuyen a la estabilidad del
cauce; sin embargo, cuando la vegetacion crece de forma excesiva también
puede alterar la seccion hidraulica del rio y modificar el comportamiento del

flujo.

e) Incremento del caudal

Seglin Nazrien et al. (33) el incremento del caudal del rio constituye un factor
que puede generar fallas en las defensas riberefias, especialmente cuando esta
asociado a eventos hidrometeorologicos extremos o a cambios en el uso del
suelo dentro de la cuenca hidrogréfica. Estas condiciones pueden provocar un
aumento significativo en la energia hidraulica del flujo, superando los
pardmetros considerados durante el disefio de la estructura. Cuando el caudal
alcanza valores superiores a los previstos, la defensa riberefia queda expuesta
a esfuerzos hidraulicos mayores, lo que puede ocasionar dafios estructurales,
inestabilidad o incluso la pérdida parcial o total de su funcionalidad como

sistema de proteccion.

2.2.13 Impacto en la poblacion
Segtin Tarazona (27) el impacto en la poblacion se refiere al efecto que genera
el estado y funcionamiento de una defensa riberefia en la seguridad y percepcion
de proteccion de los habitantes cercanos al cauce del rio. Asimismo, la
evaluacion de estructuras hidraulicas debe considerar no solo aspectos técnicos,
sino también sus consecuencias en la poblacidn, especialmente ante eventos de

crecidas y desbordes.
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En el caso de los muros de gaviones, este impacto depende de su estabilidad y
capacidad de proteccion; una estructura en buen estado reduce riesgos y genera
confianza, mientras que una condicion deficiente incrementa la vulnerabilidad.
Por ello, su valoracion se basa en la percepcion de la poblacion, clasificandose

en categorias que facilitan su interpretacion.

a) Bueno

Corresponde a una valoracion positiva del impacto en la poblacion, en la cual
los habitantes perciben que la defensa riberefia cumple adecuadamente su
funcién de proteccion frente a crecidas y procesos de erosion. Esta condicion
refleja que el muro de gaviones presenta un buen estado de estabilidad y

funcionamiento, generando seguridad y confianza en la poblacion aledafia.

b) Regular

Corresponde a una valoracion intermedia del impacto en la poblacion, en la
cual los habitantes perciben que la defensa riberefia cumple parcialmente su
funcién de proteccion. Esta condicion indica que el muro de gaviones
presenta ciertas deficiencias en su estabilidad o funcionamiento, lo que podria
comprometer su desempefio ante eventos de crecidas o erosion, generando

una percepcion de seguridad limitada en la poblacion.

¢) Malo

Corresponde a una valoracion negativa del impacto en la poblacion, en la cual
los habitantes perciben que la defensa riberefia no cumple adecuadamente su
funcion de proteccion. Esta condicion evidencia que el muro de gaviones
presenta deficiencias significativas en su estabilidad y funcionamiento, lo que
incrementa el riesgo frente a eventos de crecidas o procesos de erosion,

generando inseguridad y alta vulnerabilidad en la poblacion aledafia.

2.2.14 Normativas aplicables en el Peru
Segun Tarazona (27) en el Pert las obras de defensa riberena, como los muros
de gaviones, se ejecutan conforme a disposiciones técnicas establecidas por
entidades competentes, entre ellas la Autoridad Nacional del Agua, el Instituto
Nacional de Defensa Civil y el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Estas instituciones establecen lineamientos y criterios relacionados con las
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condiciones del suelo, la estabilidad de las estructuras y las medidas de
proteccion frente a los procesos erosivos, con la finalidad de garantizar la

seguridad y el adecuado desempefio de las obras en el entorno fluvial.

a) Manual de disefio de obras de proteccion contra la erosion y socavacion
(MTCO)

Segtin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (34) el Manual de
disefio de obras de proteccion contra la erosion y socavacion establece
lineamientos técnicos para el disefio, construccion y mantenimiento de obras
destinadas a proteger las infraestructuras y las margenes fluviales frente a los
efectos erosivos del flujo hidraulico. Este documento proporciona criterios
para el andlisis de la estabilidad de taludes, la evaluacion de los procesos de
socavacion 'y la seleccion de soluciones estructurales adecuadas,
considerando las caracteristicas geotécnicas del terreno y las condiciones

hidraulicas del cauce.

Asimismo, Tarazona (27) sefiala que la aplicacion de estos lineamientos
técnicos permite orientar el disefio y la ejecucion de obras de defensa
riberefia, contribuyendo a mejorar la estabilidad de las estructuras y a reducir
los riesgos asociados a procesos de erosion y socavacion en las margenes de

los rios.

b) Lineamientos del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (35) los lineamientos para la
gestion del riesgo de desastres establecen criterios técnicos orientados a la
identificacion, evaluacion y reduccion de los riesgos asociados a fendémenos
naturales que afectan a las poblaciones y a la infraestructura. En el caso de
las zonas riberefas, estos lineamientos promueven la implementacion de
obras de proteccion y medidas preventivas destinadas a reducir los efectos de

inundaciones, procesos erosivos y desbordes de los rios.

Asimismo, Portal (11) sefiala que la aplicacion de estos lineamientos
contribuye a fortalecer las acciones de prevencion y mitigacion del riesgo,
permitiendo mejorar la seguridad de las poblaciones y de las infraestructuras

ubicadas en areas expuestas a fendmenos hidrologicos.
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¢) Normativa de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)

2.2.15

2.2.16

Segun la Autoridad Nacional del Agua (36) la normativa relacionada con la
gestion de los recursos hidricos establece lineamientos para la planificacion,
ejecucion y supervision de las intervenciones en los cauces naturales. Estas
disposiciones técnicas orientan la implementacion de obras de defensa
riberefia destinadas a controlar procesos de erosidon, socavacion e
inundaciones, promoviendo el uso adecuado del cauce y la proteccion de las

areas aledafias.

Asimismo, Portal (11) sefala que la aplicacion de estas normativas
contribuye a garantizar una adecuada gestion del recurso hidrico y a fortalecer

las medidas de prevencion frente a los riesgos asociados a la dindmica fluvial.

Descripcion del area de estudio

El area de estudio de la presente investigacion se ubica en el sector Valle de
Ccaccanan, perteneciente al distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region
Ayacucho. Esta zona forma parte de un valle interandino caracteristico de la
region andina del Peri, donde se desarrollan principalmente actividades
agricolas en las areas cercanas al cauce del rio. El sector se encuentra dentro del
ambito de influencia del rio Nifio Yucay, el cual forma parte de la subcuenca del
rio Yucaes y se relaciona con la subcuenca del rio Huatatas, ambas integrantes
de la cuenca del rio Cachi. Estas subcuencas se originan en las zonas altas de la
cordillera de los Andes, donde se forma el rio Quishuarqayo, el cual
posteriormente se une con el rio Challhuamayo, dando origen al rio Yucay que
desciende a través del distrito de Tambillo hasta alcanzar el sector Valle de

Ccaccanan, donde se localiza el tramo de estudio.

Rio Nifio Yucay

El rio Nifio Yucay constituye uno de los principales cursos de agua que
atraviesan el distrito de Tambillo, en la provincia de Huamanga, region
Ayacucho. Este rio forma parte de la subcuenca del rio Yucaes, la cual se
encuentra integrada a la cuenca del rio Cachi. Su origen se relaciona con la
confluencia de los rios Quishuarqayo y Challhuamayo, cuyas aguas descienden
desde las zonas altas de la cordillera andina y recorren diversos sectores del

distrito de Tambillo hasta formar el rio Yucay.
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2.2.17

A lo largo de su recorrido, el rio Nifio Yucay presenta un cauce que atraviesa
diferentes comunidades y areas agricolas del distrito de Tambillo, constituyendo
una fuente importante de agua para las actividades productivas de la poblacién
local. El caudal del rio varia de acuerdo con el régimen de precipitaciones,
incrementandose principalmente durante la temporada de lluvias, situacion que
puede generar procesos de erosion y socavacion en las margenes del rio. Debido
a estas condiciones, en algunos sectores se han implementado obras de defensa
riberefia, como estructuras de gaviones, con la finalidad de reducir los efectos de
la erosion fluvial y proteger los terrenos agricolas y las infraestructuras cercanas

al cauce.

Ubicacion geografica

El rio Nifio Yucay se encuentra ubicado en el sector Valle de Ccaccafan,
perteneciente al distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho,
Peru. El area de estudio se localiza en las coordenadas UTM Datum WGS 84,
Zona 18L: 591459.00 m Este y 8549807.00 m Norte, correspondientes al tramo
de la margen izquierda del rio Nifio Yucay donde se ubica el muro de gaviones

objeto de evaluacion.

Figura 18. Ubicacion del proyecto de investigacion.

Fuente: Google Earth, 2026.

2.2.18 Ubicacion hidrografica

Desde el punto de vista hidrografico, el rio Nifio Yucay forma parte de la
subcuenca del rio Yucaes y se encuentra relacionado con la subcuenca del rio
Huatatas, ambas integrantes de la cuenca del rio Cachi. Estas subcuencas

pertenecen al sistema hidrografico de la vertiente amazdnica y conforman parte
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importante del drenaje natural en el distrito de Tambillo, provincia de

Huamanga, region Ayacucho.

2.2.19 Caracteristicas del rio en el sector de estudio
En el sector Valle de Ccaccafian, el rio Nifio Yucay presenta un cauce que
atraviesa principalmente areas agricolas del distrito de Tambillo, caracteristico
de los valles interandinos de la region Ayacucho. El cauce esta conformado por
materiales aluviales como gravas, arenas y cantos rodados, los cuales son
transportados por el flujo del agua a lo largo de su recorrido. Durante la
temporada de lluvias, el incremento del caudal puede generar procesos de
erosion en las margenes del rio, afectando los terrenos agricolas ubicados en sus
riberas, motivo por el cual en este sector se han implementado obras de defensa
riberenia mediante muros de gaviones en la margen izquierda del rio con la

finalidad de proteger el terreno y reducir los efectos de la erosion fluvial.

2.3 Hipotesis
En la presente investigacion no se formula hipdtesis, debido a que el estudio
corresponde a un nivel descriptivo y se orienta a evaluar y describir el estado actual del
muro de gaviones en la margen izquierda del rio Niflo Yucay, en el sector Valle de

Ccaccanan, sin establecer relaciones de causalidad entre variables.

Segun Cabello (7) los estudios descriptivos se caracterizan por medir y describir las
propiedades o caracteristicas de un fendmeno sin establecer relaciones de causalidad
entre variables; por lo tanto, en este tipo de investigaciones no resulta necesaria la

formulacion de hipotesis.
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III. Metodologia
3.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
Segun Nifo (8) la investigacion aplicada se desarrolla cuando se emplean
conocimientos técnicos y tedricos para analizar una problematica especifica y

plantear alternativas orientadas a su mejora en un contexto determinado.

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, debido a que se baso6 en
la recoleccion de datos medibles y estructurados mediante fichas de evaluacion
aplicadas durante el trabajo de campo. En ese sentido, el tipo de investigacion
fue aplicada, ya que se utilizaron fundamentos teodricos, criterios técnicos y
normativos propios de la ingenieria civil para evaluar el estado estructural del
muro de gaviones ubicado en la margen izquierda del rio Nifio Yucay. A partir
de esta evaluacion se busco analizar su desempefio como sistema de defensa
riberefla y aportar informacion técnica que contribuya a la mejora de su

funcionamiento en el sector Valle de Ccaccanan.

3.1.2 Nivel de investigacion
Segun Cabello (7) en estudios orientados a la evaluacion de estructuras de
defensa riberefia, el nivel descriptivo permite analizar las caracteristicas técnicas

de la infraestructura sin manipular las variables involucradas.

En ese sentido, el nivel de investigacion fue descriptivo, debido a que se centrd
en examinar las condiciones estructurales del muro de gaviones ubicado en la
margen izquierda del rio Nifio Yucay, identificando sus caracteristicas técnicas y
funcionales sin intervenir en el entorno donde se encuentra emplazado. Este
nivel permitid describir el estado actual de la estructura y comprender su
comportamiento como sistema de defensa riberefia frente a las condiciones

hidraulicas presentes en la zona de estudio.

3.1.3 Disefio de investigacion
Segun Taipe (2) en estudios orientados a la evaluacion de muros de gaviones para
la mejora de defensas riberefias, se emplea un disefio no experimental cuando la
investigacion se desarrolla mediante la observacion directa de las condiciones

existentes, sin manipulacion de las variables involucradas.
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En ese sentido, la investigacion adoptd un disefio no experimental de corte
transversal, debido a que no se realiz6 ninguna intervencioén ni modificacion en el
muro de gaviones ubicado en la margen izquierda del rio Nifio Yucay. Asimismo,
la recoleccion de informacion se efectud en un unico periodo durante el afio 2026,

lo que permitié analizar el comportamiento estructural del muro en su estado

actual.
Figura 19. Leyenda de disefio de investigacion.
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Fuente: Elaboracion propia.
Leyenda:

M:: Muro de gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay.

Xi: Evaluacién técnica estructural del muro de gaviones mediante observacion

directa en campo.
O1: Resultados obtenidos del analisis técnico del estado actual del muro.

Y1: Propuesta de mejora orientada a optimizar la defensa riberefia en la margen

izquierda del rio Nifio Yucay.

3.2. Poblacion
3.2.1 Poblacion
La poblacion de estudio estuvo conformada por la defensa riberefia ubicada en la
margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccanan, distrito de

Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho, durante el afio 2026.

3.2.2 Muestra
La muestra estuvo constituida por el muro de gaviones correspondiente a la

defensa riberefa ubicada en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el tramo
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comprendido entre el 0+000 y el 0+300, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito

de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho, durante el afio 2026.
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3.3 Operacionalizacion de Variables

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables.

Variable

Definiciéon operativa

Dimensiones

Indicadores

Escala de
medicion

Categorias o valoracion

Variable 01:

Evaluacion del muro
de gaviones

Se evalu6 el estado actual
del muro de gaviones
mediante observacién
directa en campo, utilizando
fichas técnicas estructuradas
que permitieron identificar
las condiciones estructurales
e hidrdulicas presentes en el
tramo de estudio.

Evaluacion
estructural

Desplazamiento

Ordinal

Nulo: <5 cm
Moderado: 5-15 cm
Severo: >15 cm

Volteo

Ordinal

Nulo
Leve
Moderado
Severo

Hundimiento

Ordinal

Nulo: <5 cm
Moderado: 5-15 cm
Severo: >15 cm

Oxidacion de malla

Ordinal

Nulo
Leve
Moderado
Severo

Rotura de malla

Ordinal

Nula

Leve: <10%
Moderada: 10-30%
Severa: >30%

Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Ordinal

Nula: 0-0.30 m
Moderada: 0.30-0.80 m
Severa: >0.80 m

Erosion

Ordinal

Nula
Leve
Moderada
Severa
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Vegetacion

Ordinal

Nula
Leve
Moderada
Severa

Variable 02:
Mejora de la defensa
riberefia

Se determindé el nivel de
intervencion técnica
requerido para el muro de
gaviones a partir de los
resultados obtenidos en la
evaluacion estructural e
hidraulica realizada en el
tramo de estudio, con la
finalidad de  establecer
acciones orientadas a
mejorar su desempefio como
sistema de defensa riberena.

Nivel de
intervencion
técnica

Impacto en la
poblacién

Ordinal

Bueno
Regular
Malo

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos
La presente investigacion empled la técnica de observacion directa, la cual
permiti6 evaluar las condiciones estructurales e hidraulicas del muro de gaviones
ubicado en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, mediante la inspeccion y

registro de informacidn en campo, sin manipulacion de las variables en estudio.

Esta técnica permiti6 identificar las caracteristicas del muro de gaviones, asi como
evidenciar posibles deformaciones, deterioro de la malla, pérdida de material de

relleno, procesos de erosion y socavacion presentes en el tramo evaluado.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de informacion

Para la obtencion de datos se utilizaron los siguientes instrumentos:

a) Fichas de observacion técnica

Permitieron registrar de manera estructurada el estado estructural e hidraulico
del muro de gaviones, considerando aspectos como estabilidad,
deformaciones, nivel de socavacion, erosion lateral, deterioro de la malla y

condicion del material de relleno.

b) Registros fotograficos

Se emplearon con la finalidad de documentar visualmente el estado actual de
la estructura, sirviendo como respaldo técnico de la evaluacién realizada en

campo.

3.5 Método de analisis de datos
El andlisis se desarrolld en el tramo de 300 metros lineales ubicado en la margen
izquierda del rio Nifio Yucay, el cual fue dividido en progresivas cada 50 metros para

facilitar la evaluacion técnica del muro de gaviones.

En cada progresiva se registraron los datos mediante fichas de observacion estructurada,
considerando los indicadores establecidos en la matriz de operacionalizacion. La
informacion recopilada fue organizada en tablas para su respectivo analisis. Asimismo,
los datos obtenidos a partir de las fichas de observacion fueron organizados en tablas de
frecuencia y representados mediante graficos porcentuales, empleando estadistica

descriptiva basica para facilitar la interpretacion de los resultados.
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Los resultados fueron procesados mediante un analisis descriptivo, lo que permitid
identificar las condiciones estructurales e hidraulicas del muro de gaviones en cada
tramo evaluado. En funcion de esta evaluacion, se determiné el nivel de intervencion
técnica correspondiente, pudiendo establecerse si la estructura no requiere intervencion,
0 si necesita mantenimiento, refuerzo o reconstruccion, con la finalidad de optimizar su

desempefio como defensa riberefia en la zona de estudio.

3.6 Aspectos éticos

a) Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Se velo por el respeto y la salvaguarda de los derechos de todas las personas
que intervinieron en la investigacion, garantizando un trato equitativo y la
confidencialidad de la informacion brindada, la cual fue utilizada inicamente

con fines académicos.

b) Cuidado del medio ambiente

Se procur6 que las actividades del estudio se desarrollaran de manera
responsable, evitando efectos negativos sobre el entorno natural y
fomentando practicas sostenibles que contribuyeron a la proteccion del

medio ambiente.

¢) Libre participacion por propia voluntad
Se asegur6d que la participacion fuera totalmente voluntaria, sin presiones ni
condicionamientos, y que los involucrados conocieran y comprendieran de
manera clara los objetivos y alcances de la investigacion antes de participar.
Asimismo, se garantizo que la informacion recopilada durante el desarrollo
del estudio fuera utilizada Gnicamente con fines académicos, respetando la

confidencialidad de los datos obtenidos.

d) Beneficencia y no maleficencia

Se busco que la investigacion aportara beneficios reales, cuidando de no
ocasionar perjuicios a las personas, al entorno ni a la comunidad, y actuando

conforme al principio ético de hacer el bien y evitar cualquier dafio.
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e) Integridad y honestidad

Se mantuvo una conducta ética y transparente durante todo el desarrollo de la
investigacion, asegurando que la informacion registrada fuera veridica, que
se reconocieran adecuadamente las fuentes consultadas y que los resultados

se presentaran de manera clara y responsable.

f) Justicia

Se asegurd una participacion basada en la equidad, evitando cualquier forma
de discriminacioén o preferencia indebida, y promoviendo una distribucion
justa y responsable de los beneficios y compromisos derivados de la

investigacion.
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IV. Resultados

Dando respuesta al primer objetivo especifico:

Identificar las condiciones actuales del muro de gaviones en la margen izquierda del rio
Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,

region Ayacucho — 2026.

Tabla 2: Identificacion de las condiciones actuales del muro de gaviones

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
60“ MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
\Y

IZQUIERDA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR VALLE

0\‘P~ DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO,

PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel | Fecha:

Departamento: Ayacucho Nombre del rio: Rio nifio yucay

Provincia: Huamanga Margen: Izquierda

Distrito: Tambillo Tramo total: 300m

Sector: Valle de ccaccafian Ficha: 01

Tramo Condicion identificada Descripcion

Se evidencia socavacion en
la base del muro de
gaviones, con presencia de
0+000 al 0+050 Socavacion remocion de material fino y
exposicion parcial de la
zona inferior de la
estructura

Evidencia de campo

Se observa erosién en la
margen adyacente al muro
0+050 al 0+100 Erosion de gaviones, caracterizada
por la pérdida de material
superficial del terreno
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Evidencia de campo

0+100 al 0+150

Presencia de vegetacion

Evidencia de campo

Se identifica presencia de
vegetacion en el entorno del
muro de gaviones,
distribuida a lo largo del
tramo evaluado

0+150 al 0+200

Socavacion

Se presenta socavacion en
la base del muro,
evidencidndose cavidades y
remocion de material en la
zona inferior

Evidencia de campo

26.02.2026 16:24

18L 590646 8549768 (+1m)

Altitud: 2556m

5001, muyurina ccaccanan, Ayacucho 05001

0+200 al 0+250

Erosion

Se aprecia erosiéon en el
talud de la  margen
izquierda, evidenciada por
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la pérdida de material del
terreno

Evidencia de campo

Se evidencia vegetacion en
la ribera, distribuida en el

0+250 al 0+300 Presencia de vegetacién tramo evaluado

Evidencia de campo

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion:

La evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el tramo
Km 0+000 al Km 0+300, evidencio que la infraestructura presenta diferentes niveles de
afectacion a lo largo de su extension, predominando un estado general regular. Se
identificaron procesos de socavacion en la base del muro, caracterizados por la remocion de
material fino. Asimismo, se observo la presencia de vegetacion en el entorno del muro,
distribuida a lo largo de la ribera, ademds de ligeras deformaciones y pérdida de material
pétreo en algunos sectores, sin comprometer de forma critica la estabilidad global de la

estructura. Estos resultados reflejan que el muro de gaviones presenta un nivel de deterioro
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regular, por lo que requiere la ejecucion de trabajos de mantenimiento preventivo y

correctivo para garantizar su funcionalidad y evitar la progresion de las afectaciones.
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico:

Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en
el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho

—2026.

Tabla 3: Ficha de evaluacion estructural y evaluacion hidraulica

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE
DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO,
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel | Fecha:

Departamento: Ayacucho Nombre del rio: Rio nifio yucay
Provincia: Huamanga Margen: Izquierda
Distrito: Tambillo Tramo total: 300m
Sector: Valle de ccaccafian Ficha: 02
. . Indicadores Nivel de .
Tramo | Dimensiones .. Observaciones
evaluados afectacion
No se evidencian

desplazamientos en los
moédulos de  gaviones,
manteniéndose la
alineacién estructural, lo
cual indica estabilidad
frente a las solicitaciones
laterales del flujo

No se presentan indicios de
volteo, evidenciando
adecuado equilibrio de la
estructura frente a los
0+000 al | Evaluacioén momentos generados por la
0+050 estructural accion hidraulica

No se observan
asentamientos en la base del
muro, lo que indica
Hundimiento Nulo condiciones adecuadas de
soporte y capacidad
portante del terreno de
fundacién

La malla metdlica no
presenta  procesos  de
Nulo corrosion, conservando su
capacidad resistente y
durabilidad estructural

Desplazamiento Nulo

Volteo Nulo

Oxidacion de
malla
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Rotura de malla

Nulo

No se identifican fallas o
roturas en la malla,
garantizando la contencidn
del material pétreo y la
integridad del sistema

Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Moderado

Se evidencia socavacién en
la  base del muro,
caracterizada por la
remocién de material fino,
lo cual genera cavidades
que podrian afectar
progresivamente la
estabilidad de la
cimentacion

Erosion

Moderado

Se presenta erosion
superficial en la margen
adyacente, asociada a la
acciéon del flujo, lo que
indica pérdida de material y
modificacién de la seccién
riberefia

Vegetacion

Moderado

Se  registra  presencia
moderada de vegetacion, la
cual influye en la dindmica
del flujo, pudiendo generar
retencion de sedimentos y
alteracion local del
comportamiento hidrdulico

Evidencia de
campo

0+050 al
0+100

Evaluacion
estructural

Desplazamiento

Nulo

No se evidencian
desplazamientos en los
moédulos de  gaviones,
manteniéndose la
geometria original de la
estructura frente a las
solicitaciones hidraulicas

Volteo

Nulo

No se presentan indicios de
inestabilidad por volteo, lo
que  indica  adecuado
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equilibrio estructural frente
a los empujes laterales del
flujo

Hundimiento

Nulo

No se observan
asentamientos en la base del
muro, evidenciando
condiciones adecuadas de
soporte del terreno de
fundacion

Oxidacion de
malla

Leve

Se identifica oxidacion
superficial leve en la malla
metalica, sin afectar
significativamente su
capacidad resistente ni su
funcidn estructural

Rotura de malla

Nulo

No se evidencian roturas en
la malla, garantizando la
adecuada contencién del
material pétreo

Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Severo

Se evidencia socavacion
severa en la base del muro
de gaviones, caracterizada
por la pérdida significativa
de material de soporte y
formaciéon de cavidades
profundas,

comprometiendo la
estabilidad local de la
estructura

Erosion

Moderado

Se presenta erosion en la
margen adyacente,
generando pérdida
progresiva de  material
superficial y alteracion de la
seccion riberefia

Vegetacion

Alta

Se registra alta densidad de
vegetacion en la ribera, la
cual modifica el
comportamiento hidraulico
del flujo, favoreciendo la
retencion de sedimentos y
cambios en la direccién de
la corriente

Evidencia de
campo
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0+100 al
0+150

Evaluacion
estructural

Desplazamiento

Nulo

No se evidencian
desplazamientos en los
moédulos de  gaviones,
manteniéndose la
configuracién geométrica y
alineacion estructural del
muro

Volteo

Nulo

No se presentan indicios de
inestabilidad por volteo, lo
que refleja  adecuado
equilibrio frente a los
empujes hidraulicos

Hundimiento

Nulo

No se observan
asentamientos en la base,
indicando condiciones
estables del terreno de
fundacion

Oxidacion de
malla

Leve

Se identifica oxidacion
superficial leve en la malla
metalica, sin afectar su
capacidad estructural ni su
funcionalidad

Rotura de malla

Nulo

No se evidencian roturas en
la malla, manteniendo la
integridad del sistema de
contencion

Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Moderado

Se evidencia socavacién
moderada en la base del
muro, caracterizada por la
remocion de material fino,
lo cual podria generar
inestabilidad progresiva si
no se controla

Erosion

Leve

Se presenta erosion
superficial leve en la
margen, sin generar
afectaciones significativas
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en la estabilidad del talud

Evidencia de
campo

Vegetacion

Moderado

Se  registra  presencia
moderada de vegetacion en
la ribera, la cual influye
parcialmente en la dindmica
del flujo y retencién de
sedimentos

0+150 al
0+200

Evaluacion
estructural

Desplazamiento

Nulo

No se evidencian
desplazamientos en los
moédulos de  gaviones,
manteniéndose la
alineaciéon estructural y
estabilidad global del muro

Volteo

Nulo

No se presentan indicios de
volteo, lo que indica
adecuado comportamiento
frente a los empujes
laterales del flujo

Hundimiento

Nulo

No se observan
asentamientos en la base,
evidenciando condiciones
estables del terreno de
fundacion

Oxidacion de
malla

Leve

Se identifica oxidacion
superficial leve en la malla
metalica, sin afectar de
manera significativa su
capacidad resistente

Rotura de malla

Nulo

No se evidencian roturas en
la malla, manteniendo la
integridad del sistema de
contencion
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Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Moderado

Se evidencia socavacién
moderada en la base del
muro, caracterizada por la
remocion de material fino,
lo que podria generar
inestabilidad progresiva si
no se interviene

Erosion

Moderado

Se presenta erosiéon en la
margen adyacente,
generando  pérdida de
material  superficial 'y
alteracién de la seccion
riberefia

Evidencia de

Vegetacion

Moderado

Se  registra  presencia
moderada de vegetacion en
la ribera, la cual influye en
la dindmica del flujo y
favorece la retencién de
sedimentos

campo
No se evidencian
desplazamientos en los
Desplazamiento Nulo modulo's’ de  gaviones,
manteniéndose la
alineacién estructural del
muro.
No se presentan indicios de
inestabilidad por volteo,
04200 al | Evaluacién Volteo Nulo evidenciando adecuado
0+250 estructural comp f)rtan.ne{ltO. frente a los
empujes hidrdulicos
No se observan
asentamientos en la base, lo
Hundimiento Nulo que indica condiciones
estables del terreno de
fundacion
Oxidacion de Se evidencia oxidacion
Moderado | moderada en la malla

malla

metélica, lo que podria
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afectar progresivamente su
resistencia  mecdnica 'y
durabilidad

Rotura de malla

Leve

Se identifican roturas leves
en la malla, lo que
representa un inicio de
deterioro  estructural 'y
posible pérdida de material
pétreo si no se interviene

Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Moderado

Se evidencia socavacion en
la  base del muro,
caracterizada por la
remocién de material fino,
lo cual puede afectar la
estabilidad de la
cimentacion

Erosion

Moderado

Se presenta erosiéon en la
margen adyacente,
generando  pérdida  de
material ~ superficial y
modificacion de la seccién
riberefia

Vegetacion

Alta

Se registra alta densidad de
vegetacion en la ribera, la
cual influye en el
comportamiento hidraulico
del flujo, favoreciendo la
retencion de sedimentos y
variaciones en la direccién
de la corriente

Evidencia de

campo

Se evidencian

desplazamientos leves en

0+250 al | Evaluacién . algunos modulos de
Desplazamiento Leve . o .

0+300 estructural gaviones, indicando ligeras

variaciones en la alineacion
estructural sin
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comprometer la estabilidad
global

Volteo

Nulo

No se presentan indicios de
inestabilidad por volteo,
manteniéndose el equilibrio
del sistema frente a los
empujes laterales

Hundimiento

Leve

Se observan asentamientos
leves en la base del muro,
asociados a la pérdida
parcial de soporte del
terreno

Oxidacion de
malla

Moderado

Se identifica oxidacién
moderada en la malla
metélica, lo que podria
afectar progresivamente su
resistencia 'y durabilidad
estructural

Rotura de malla

Leve

Se evidencian roturas leves
en la malla, representando
un inicio de deterioro que
podria generar pérdida de
material pétreo

Evaluacion
hidraulica

Socavacion

Moderado

Se evidencia socavacion en
la base del muro,
caracterizada por la
remocioén de material fino,
lo que podria afectar la
estabilidad de la
cimentacién

Erosion

Moderado

Se presenta erosion en la
margen adyacente,
generando  pérdida  de
material  superficial 'y
modificacién de la secciéon
riberefia

Vegetacion

Alta

Se registra alta densidad de
vegetacion en la ribera, la
cual influye en el
comportamiento hidraulico
del flujo, favoreciendo la
retenciéon de sedimentos y
alteraciones en la direccion
de la corriente

Evidencia de
campo
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

La evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el tramo
Km 0+000 al Km 0+300, evidencié que la estructura mantiene una condicioén estructural
estable, sin presentar fallas estructurales significativas a lo largo de su extension. No
obstante, se identifican afectaciones hidraulicas de nivel moderado, tales como socavacion
en la base del muro y presencia de vegetacion. Asimismo, se observa que dichas afectaciones
se encuentran asociadas a la pérdida de material pétreo en sectores puntuales, lo que incide
en el desempefio funcional de la estructura, aunque sin comprometer su estabilidad, los
resultados indican que el muro de gaviones presenta un comportamiento estructural regular,
con deficiencias hidraulicas que requieren intervencion, a fin de mantener su capacidad de

proteccion frente a eventos de incremento de caudal
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico:

Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en
el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho

—2026.

Tabla 04: ;Considera usted que realizando la identificacién y evaluacion del muro de

gaviones servira para mejorar la defensa riberefia?

iConsidera usted que realizando la identificacién y evaluacion del muro de gaviones
servira para mejorar la defensa riberefia?

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion:

La propuesta de mejora de la defensa riberefia mediante la evaluacion del muro de gaviones
presenta una aceptacion mayoritaria por parte de la poblacion encuestada, dado que el 87%
(13 de 15 encuestados) considera que es necesario mejorar la estructura, mientras que el 13%
(2 encuestados) manifiesta que no es necesario. Estos resultados evidencian que la poblacion
reconoce la necesidad de intervencion en el muro de gaviones, lo cual guarda coherencia con
los resultados obtenidos en la evaluacion técnica, donde se identificaron tramos con procesos
de socavacion, presencia de vegetacion. En ese sentido, la percepcion de la poblacion
refuerza la necesidad de ejecutar acciones de mantenimiento y refuerzo en los sectores

criticos, con la finalidad de mejorar la estabilidad y funcionalidad de la defensa riberefia.

Tabla 05: ;Considera usted que reforzar el muro de gaviones mejorard la proteccion de la

ribera?
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Considera que el refuerzo del muro de gaviones
mejorara la proteccion de la ribera?

Leyenda
- S
- No

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion:

La propuesta de mejora de la defensa ribereiia mediante el refuerzo del muro de gaviones
presenta una aceptacion ampliamente mayoritaria por parte de la poblacion encuestada, dado
que el 93% (14 de 15 encuestados) considera que si mejorara la proteccion de la ribera,
mientras que el 7% (1 encuestado) manifiesta que no. Estos resultados evidencian que la
poblacion percibe el refuerzo estructural como una medida fundamental para incrementar la
resistencia del muro frente a las fuerzas hidraulicas del rio, contribuyendo a reducir los

procesos de erosion y garantizar una mayor seguridad en la zona de estudio.

Tabla 06: ;Considera usted que realizar trabajos de mantenimiento en el muro de gaviones

mejorara la defensa riberefia?

iConsidera usted que realizar trabajos de mantenimiento en el muro de gaviones servira para mejorar |a defensa riberefia?

Leyenda
. S
B Mo

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion:

La propuesta de mejora de la defensa riberefia mediante trabajos de mantenimiento en el
muro de gaviones presenta una aceptacion mayoritaria, dado que el 80% (12 de 15
encuestados) considera que mejorara la defensa riberefia, mientras que el 20% (3
encuestados) manifiesta lo contrario. Estos resultados evidencian que la poblacion reconoce
la importancia del mantenimiento para el adecuado funcionamiento del muro y la reduccion
del riesgo de desbordes. Asimismo, la propuesta contempla un presupuesto de S/. 199,614.70
y un tiempo de ejecucion de 50 dias, lo que permite planificar acciones de mantenimiento
preventivo y correctivo. En conjunto, la propuesta cuenta con respaldo social y una
estimacion financiera, lo que facilita la toma de decisiones para garantizar la efectividad y

durabilidad de la defensa ribereiia.
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V. Discusion
1. De acuerdo con el objetivo de identificar las condiciones actuales del muro de
gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay sector Valle de Ccaccaian,
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026, los resultados
de campo evidenciaron que las afectaciones se presentan de manera sectorizada a lo largo
del tramo evaluado de 300 metros, predominando un estado general regular. Se
identificaron procesos de socavacion en la base del muro, erosion en la margen y talud
adyacente, asi como presencia de vegetacion, ademas de ligeras deformaciones y pérdida
de material pétreo en algunos sectores, lo que evidencia un nivel de deterioro moderado.
Comparando este hallazgo con los antecedentes, a nivel local Reyes (3) determiné en el
rio Accoscca que la estructura presentaba signos de deterioro y socavacion sectorizada
que incrementaban su vulnerabilidad; a nivel nacional Taipe (2) concluy6 la presencia de
inestabilidad erosiva en estructuras similares en Huanuco; y a nivel internacional
Hosseinzadeh y Yasi (1) demostraron como estos procesos influyen en la respuesta
estructural de los muros de gaviones. Estos resultados guardan coherencia con lo
identificado en la presente investigacion. En cuanto al marco tedrico, Bharadwaj et al.
(30) senialan que la socavacion constituye la falla mas critica, debido a que genera el
descalce de la cimentacion; por su parte, Kumar y Singh (31) indican que la erosion lateral
acelera la pérdida de soporte estructural, contribuyendo al deterioro progresivo de la
estructura. En este sentido, las afectaciones identificadas en el tramo evaluado confirman
lo establecido por la literatura especializada. Aporte como investigador, la presente
investigacion propone un enfoque de intervencion orientado al mantenimiento preventivo
y correctivo del muro de gaviones, considerando las afectaciones identificadas, tales
como la socavacion, erosion y presencia de vegetacion, con la finalidad de conservar la
estabilidad de la estructura y mejorar su desempefio frente a eventos de incremento de

caudal.

2. De acuerdo con el objetivo de realizar la evaluacion del muro de gaviones en la
margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026. De acuerdo con el
objetivo de evaluar el estado estructural e hidraulico del muro de gaviones en la
margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026, los resultados evidencian

que el muro mantiene una condicion estructural estable, sin presencia de fallas
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estructurales significativas; sin embargo, se registran afectaciones hidraulicas de nivel
regular, tales como socavacion en la base del muro y presencia de vegetacion, asociadas
a la pérdida de material pétreo en sectores puntuales, lo que incide en su desempefio
funcional. Comparando estos resultados con los antecedentes, a nivel local Reyes (3)
reportd que las estructuras de gaviones pueden mantener estabilidad estructural aun
cuando presentan afectaciones hidraulicas; a nivel nacional Taipe (2) identificd que los
procesos de erosion y socavacion influyen directamente en el desempeio de las obras de
proteccion riberefia; y a nivel internacional Hosseinzadeh y Yasi (1) concluyeron que la
interaccion entre condiciones hidraulicas y estructurales determina el comportamiento de
los muros de contencidon. Estos hallazgos guardan coherencia con lo obtenido en la
presente investigacion. En el marco tedrico, Bharadwaj et al. (30) sefialan que la
socavacion, aun en niveles moderados, puede generar pérdida progresiva de soporte en la
base de las estructuras; por su parte, Kumar y Singh (31) indican que la presencia de
vegetacion y las alteraciones hidraulicas influyen en la distribucion del flujo, afectando
el comportamiento del sistema. En este sentido, las condiciones identificadas en el tramo
evaluado coinciden con lo establecido en la literatura especializada. Aporte como
investigador, la presente investigacion propone la implementacion de medidas de
mantenimiento preventivo y correctivo, orientadas a controlar los procesos de socavacion,
remover la vegetacion y reponer el material pétreo perdido, con la finalidad de mantener
la estabilidad estructural del muro y mejorar su desempefio hidraulico frente a eventos de

incremento de caudal.

3. De acuerdo con el objetivo de determinar la mejora de la defensa riberefia en la
margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026, Los resultados evidencian
que la propuesta presenta una aceptacion mayoritaria por parte de la poblacion, dado que
el 87% de los encuestados considera necesaria la mejora de la estructura. Esta percepcion
refleja que la poblacion reconoce la necesidad de intervencidn, en concordancia con la
evaluacion técnica realizada, en la que se identificaron procesos de socavacion y
presencia de vegetacion. Comparando estos resultados con los antecedentes, a nivel local
Reyes (3) evidencid que la percepcion de la poblacion se relaciona con la identificacion
de riesgos en estructuras de defensa riberefa; a nivel nacional Taipe (2) determiné que la
aceptacion social constituye un factor clave para la implementacion de medidas de mejora

en obras hidrdulicas; y a nivel internacional Hosseinzadeh y Yasi (1) sefalaron que la
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integracion de criterios técnicos y sociales permite una mejor toma de decisiones en
proyectos de ingenieria. Estos hallazgos guardan coherencia con lo obtenido en la
presente investigacion. En el marco tedrico, Reyes (3) senala que la gestion de obras de
defensa riberefia debe considerar no solo criterios técnicos, sino también la percepcion
del riesgo y la participacion de la poblacion, ya que estos factores influyen directamente
en la viabilidad y sostenibilidad de las intervenciones. Aporte como investigador, la
presente investigacion confirma que la propuesta de mejora cuenta con respaldo social,
por lo que se recomienda fortalecer la participacion de la poblacion mediante acciones de
sensibilizacién, monitoreo comunitario y seguimiento de las intervenciones, a fin de
garantizar la sostenibilidad de las mejoras y el adecuado funcionamiento de la defensa

riberefa a lo largo del tiempo.
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VI. Conclusiones
1. Conclusion al primer objetivo identificar, Se concluye que el muro de gaviones presenta
afectaciones sectorizadas a lo largo de su extension. Se identificaron procesos de
socavacion en la base, presencia de vegetacion en la ribera y ligeras deformaciones con
pérdida de material pétreo en algunos sectores, sin comprometer de manera critica la
estabilidad de la estructura. En conjunto, estas condiciones evidencian un nivel de
deterioro regular, que requiere la ejecucion de trabajos de mantenimiento preventivo y

correctivo para garantizar su funcionalidad y evitar la progresion de las afectaciones.

2. Conclusion al segundo objetivo realizar, Se concluye que la evaluacion del muro de
gaviones evidencia afectaciones hidraulicas, representadas por procesos de socavacion en
la base, presencia de vegetacion y pérdida de material pétreo en sectores puntuales. Estas
condiciones reflejan un desgaste progresivo asociado a la interaccion con el flujo del rio,
el cual incide en el desempefio funcional de la estructura, sin comprometer de manera
significativa su integridad. Se determina que el muro de gaviones presenta una condicion
regular, por lo que se requieren intervenciones preventivas para garantizar su durabilidad

y capacidad de proteccion.

3. Conclusion al tercer objetivo Determinar. Se concluye que la propuesta de mejora de
del muro de gaviones presenta una aceptacion mayoritaria por parte de la poblacion
encuestada, evidenciada en que el 80% considera necesaria la intervencion de la
estructura. En ese sentido, la percepcion de la poblacion respalda la necesidad de ejecutar
acciones de mantenimiento y refuerzo en los sectores criticos, con la finalidad de mejorar

la estabilidad y funcionalidad de la defensa riberefia.
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VII. Recomendaciones
1. Con respecto al primer objetivo identificar, Se recomienda intervenir las zonas
vulnerables del muro de gaviones mediante la ejecucion de trabajos de limpieza de la
vegetacion invasiva, con la finalidad de eliminar las raices que generan debilitamiento en
la estructura. Asimismo, se plantea realizar la descolmatacion del material sedimentado
acumulado empleando maquinaria pesada, con el propdsito de restablecer la capacidad

hidraulica y mejorar el funcionamiento de la defensa riberefia.

2. En cuanto al segundo objetivo realizar, Se recomienda intervenir los sectores afectados
por socavacion en el muro de gaviones, especialmente en el inicio y la parte media del
tramo evaluado, mediante el reforzamiento de la base con la instalacion de elementos de
proteccion como colchones antisocavantes tipo Reno o enrocado, los cuales permiten
disipar la energia del flujo y reducir el deterioro de la cimentacion. Asimismo, se plantea
la construccion de espigones cortos tipo deflectores con material local, con el proposito
de desviar la corriente principal hacia el eje del rio y disminuir la accion directa del flujo
sobre la estructura. De igual manera, se sugiere considerar en futuros disefios las
caracteristicas hidraulicas del rio, a fin de mejorar la capacidad de resistencia del muro
frente a eventos de crecida. Finalmente, se recomienda implementar un programa de
monitoreo periddico que permita evaluar el estado del muro de gaviones y asegurar su

funcionalidad a largo plazo.

3. Respecto al tercer objetivo Determinar, Se recomienda ejecutar un plan integral de
intervencion que incluya estudios hidroldgicos, tales como el andlisis de caudales
maximos y avenidas de disefio, asi como estudios hidraulicos mediante modelamiento
con el software HEC-RAS, que permitan evaluar el comportamiento del flujo, niveles de
agua y procesos de socavacion en el cauce. Asimismo, se plantea desarrollar estudios
geotécnicos de mecanica de suelos y capacidad portante, con la finalidad de sustentar el
rediseno del cauce y la rehabilitacion del muro de gaviones. De igual manera, se sugiere
emplear técnicas constructivas actualizadas, como el uso de geotextiles, enrocado y
colchones antisocavantes tipo Reno, que permitan mejorar la estabilidad estructural y
reducir los efectos de la socavacion. La propuesta contempla un presupuesto de S/.
199,614.70 y un plazo de 50 dias, permitiendo ejecutar acciones de mantenimiento y
refuerzo, con respaldo social que sustenta intervenciones preventivas para garantizar la

durabilidad de la defensa ribereiia.
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ANEXOS

Anexo 1: Carta de recojo de datos

Chimbote, 04 de febrero del 2026

CARTA N° 0000000164- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Seiior/a:

ALFONZO HUAMAN FLORES
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBILLO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026, con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
ME]JORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccién de informacién/datos en LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, a
cargo de MIGUEL ANGEL GUTIERREZ TORRES, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 47578604, durante el periodo de
09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo
Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

- P email: cooperacion@uladech.edu.pe
0 © 00O |D wwuadecheduper

g y & Www.uladech.edu.pe Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N°® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Chimbote, 04 de febrero del 2026
TA N° 164- 6-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Sefior/a:

ALFONZO HUAMAN FLORES
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBILLO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026, con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccién de informacién/datos en LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, a
cargo de MIGUEL ANGEL GUTIERREZ TORRES, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 47578604, durante el periodo de
09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

STSTRITAL DE TAWBILLO |
AUNICIPALIDAD DIST I-t\.I_A‘!,. DE B
& PROV. HUMANGA - REG. AYACUCHO ‘

MESA DE PARTES |

09 FEB 2026

/ NE 0 ReG:tsoartmunse
(/\;//{7/? e _‘EFP_“"MWOJ_
Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo

Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,

email: cooperacion@uladech.ed u,pd
4 |@ i, uladech edu.pe/ Telf; (043) 343444 Cel; 94856046
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Anexo 2: Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion (Ley
N°29733)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBILLO OO

PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHO o8%

‘Creado Mediante Ley N° 12301 de fecha 03 de mayo de 1955” @
Ayacucho, 13 de febrero de 2026

CARTA N° 001-2026-MDT
Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo
Director de Investigacién y Posgrado — ULADECH Catdlica

Presente. —

Asunto: Remito la autorizacién formal para la investigacion a cargo del estudiante Miguel
Angel Gutierrez Torres, perteneciente a la Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

Referencia: a) CARTA N° 0000000164-2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Es de mi consideracion dirigirme a usted, para expresarle el cordial saludo del cuerpo de
regidores de la Municipalidad Distrital de Tambillo y en especial el mio propio, y a la vez manifestarle
que en atencion al documento a) informarle como Alcalde, facilitar la AUTORIZACION FORMAL para
una investigacion titulada, “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026", a cargo del
estudiante MIGUEL ANGEL GUTIERREZ TORRES, identificado con DNI N° 47578604, perteneciente a
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Realice
actividades de recoleccién de datos en campo, en el periodo comprendido del 09 de enero de 2026
al 24 de abril de 2026.

Sin otro particular, hago propicia la ocasiéon para expresarle las muestras de mi especial
consideracidn y estima personal.

Atentamente,

"ALIDAD DISTRITAL DE TAI
HUAMANGA AYACUCHO

ALCALDE

Direccion: Plaza Principal S/ N — Tambillo
Celular: 920608591
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Anexo 3: Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, Miguel Angel Gutierrez Torres, identificado con Documento Nacional de Identidad
DNI N. © 47578604, con domicilio en: Av. Javier Heraud N°® 945 barrio San Melchor,
Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho, en
mi condicién de: Investigador responsable vinculado al proyecto de investigacion
titulado: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY,
SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026".

DECLARO BAJO JURAMENTO LO SIGUIENTE:
L DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los
principios de honestidad, veracidad, rigor metodoldgico, transparencia y
responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de Integridad Cientifica de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliogréficas, instrumentos y procedimientos
metodoldgicos declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han
sido fabricados, falsificados ni manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el
Comité de Etica de la Investigacion (CEI), absteniéndome de realizar
modificaciones sustanciales sin la autorizacion previa correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas
de citacion académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o
apropiacion indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccion a los principios de integridad cientifica serd
evaluada conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa
institucional aplicable.

II. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales
o0 aparentes que pudieran influir en el disefio, ejecucion, andlisis o difusion de los
resultados de la investigacion.

7. Enrelacion con el proyecto de investigacion sefialado:
M NO PRESENTO conflictos de interés.
O SI PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

(indicar la naturaleza del conflicto: econdmico, laboral, institucional, académico,
personal u otro)
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8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la
Investigacion cualquier situacion sobreviniente que pudiera constituir un conflicto
de interés durante el desarrollo de la investigacion.

. DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera,
completa y fidedigna, y que soy consciente de las responsabilidades
administrativas, académicas y legales que se derivan de una declaracion falsa u
omision deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes
de la universidad a verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.

Lugary fecha: ....... A.%.@.C.Q(AJ.’ZQ.:..Z.Q BO2aBURE . oiiiinin

Nota:  La presente Declaracion Jurada deberd ser registrada obligatoriamente en el
Modulo de Investigacion Cientifica (MOIC) y constituye requisito indispensable
para la evaluacion ética del proyecto por parte del Comité de Ftica de la
Investigacion
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Anexo 4: Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la

investigacion

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacién. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rfo Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:
I U PR SRR TR ———

La duracion aproximada de su participacion serd de:
R T R ——.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

76



6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningdn tipo de sancién o petjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: i {.U.l.i ” .@.\F. S CZO ‘/\U ano.....Nooman
Documento de idcntidad....;.z.o.g.%.. 1 TEE e Tl ela | B e o e

Lugar y fecha:
M

Firma del investigador responsable: ...... ¢ 5
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacién. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
O s PO O P TV LY | O

La duracion aproximada de su participacion sera de:
..... O TIMBNOS. ..o menon e nsa s s sassusiste

4, RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generaré beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
\inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
I[ZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:
. doT0s.. Pessanales. M. 9. AW,

La duracion aproximada de su participacion sera de:
..... B THUNDE. ccarmiss s smssimitita

4, RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generaré beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: P 4 441% ...... Sale: 4/;:.4:2/1}6/% ....................
Documento de identidad...... 1.3 90 &9, iy e s MR e e e

Lugar y fecha:
Firma del investigador responsable: ... d”[ ...............................................
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted est4 siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacién. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitaré:
T (T 23 T O ——

La duracion aproximada de su participacion serd de:
..... LT S,

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generaré beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
Ginicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: ..... ()Lo n. .(JJL \\Mv i 6: o {1‘.?. 3. QQ((J(e,_S ......................

Documento de identidad...... TR B L i e s

Lugary fecha: ......... Q '5/ 032, /2 T R CLE, Gl 02D i vimwmsmsmimin

Firma del investigador responsable: ........S [T TR TR TR
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rfo Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:

La duracién aproximada de su participacion sera de:
..... B IOBIIRG... s e R

4, RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicaré expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seréd tratada de manera confidencial y utilizada
Ginicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ninglin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: .. & ¢2.2Y Y4, ... R oams r‘é San.c .é% ..................
Diocumentode {eatiid. .. 0 BT TG 8 i mnassisisssivamssesmess o
Firma del participante:......£ mmﬁ*%( el s A B s

I~
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
[ZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3. PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:
B B CORBOIR B M S, e seressovssmissnsnesisesiississanss

La duracipn aproximada de su participacion sera de:
...... S 1 L ————————————

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicaré expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione seréd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

86




6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: ..(@.SE‘:&%\QH..CQ\M\Q Teeis, SQwi@as

Documento de identidad

Liigatiy - fecha? . umsmnsins ZC 035,

Firma del investigador responsable: ......s PRAL LN o s e e s
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3. PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:

La duracion aproximada de su participacion sera de:
- L R ——

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
Gnicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: (’e/m ; .D@. ; /a. .GL/Z. Wt 59[Q/arZ‘; ...........................

B e Ll WM Loy 40 5 e
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS  Si usted acepta participar, se le solicitara:
..8a Qs..Q.exs.om.le.5....&5..sn..dm.u ...................................................

La duracion aproximada de su participacion sera de:

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generaré beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
tnicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Btica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: }%&a o ﬂﬂ?ﬂ@( o Gx&@@?g s Q@%@ ..............
o RGN A SN e
Firma del participante: R T

Lugar y fecha: 0&/&3/2é*(?d(¢ﬁc 72

Firma del investigador responsable: ...... s 5 U R AR R WY, o Wi R S AN = S0

Documento de identidad... ..
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estéd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:
ales. Sevsonales BUARE et sesimmmans s oA G R AR

La duracion aproximada de su participacion sera de:

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
Unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ninglin tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Documento de identidad.... A% 2.9.6 L | F N N RO ST WY W

Firma del participante:... W .......................................................

Lugar y fecha: .. Q2. { 0.2 /Q, R e ol R R E -

Firma del investigador responsable: ......... . CLrdaddf o ooovvieiiiiii,
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaifian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:
5 BRSSONRNEE A S O ...t coscacrmsnvemarmsiiassssissassinssiiss

La duracién aproximada de su participacién sera de:
...... S XOMULOS oo

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
tinicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningiin tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
[ZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
20267

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacién. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitaré:
..... Aalos. (essomales. b SU AR s

La duracién aproximada de su participacion sera de:
...... ST 218 1L Y=

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{nicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o petjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Lugar y fecha: ....&2. 7. og/z _ — CCASCANAN oo,

Firma del investigador responsable: ....... ‘M& .........................................
L .
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
[ZQUIERDA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho —2026.

3. PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:

..dales. fessonales. M S0 AL
La duracién aproximada de su participacion serd de
..... W T TG

4, RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante:

Documento de identidad
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
[ZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted , acepta participar, se le solicitara:
T T ORI T T RO

La duracid aproximada de su participacion serd de:
...... O NETUINRS . oisomsnitommnis iomsmisisisas

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

rorzes

Lugar y fecha: : / T

Firma del investigador responsable: ....... c/% .......................................
0.
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted est4 siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le  solicitard:
....c).an.S....P.uso.m\.e.s...%.S.u....c.\m ........................................................

La duracién aproximada de su participacion serda de:
o oni DS YORMIRE, orsmsicbms inmmonins SiREoRS IR

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5, CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
nicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

102




6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacién.

Nombre del participante: ¥C\”€ ...... orae... .(.‘.‘.‘f.‘.[‘?’.‘f?‘ 5 A A Sl
Documento de identidad..... IL‘, Lk PR S T VA A
Firma del participante:...... ] '“{‘ { / .............................................................
Lugar y fecha: .CCACCANAN.........Q L e R R
Firma del investigador responsable: ........ > / Prlopgpeesosssmnensminnanensaminanaganans
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
[ZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026”.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Miguel Angel Gutierrez Torres
INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara:
U A TR SRTIE - | SR e ——————

La duragion aproximada de su participacion sera de:
s e NN D, s vemsminns s s s s

4, RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
Ginicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sanci6n o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 989236304
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: < O D R o R R e e s e

Documento de identidad. ... 72 7(? 61/1{ .........................................................
Firma del participante:......# R L i S T RS
Lugar y fecha: ....7 7/05/ - . et /(07/17/7/(/ ........................................
Firma del investigador responsable: ........... &/ubvf i 1 e LT
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Anexo 5: Matriz de Consistencia y operacionalizacion

Tabla 7: Matriz de Consistencia

actuales del muro de gaviones
en la margen izquierda del rio
Nifio Yucay, en el sector Valle
de Ccaccafian, distrito de
Tambillo, provincia de
Huamanga, regiéon Ayacucho —
2026.

descriptivo.

Dimensiones:

* Nivel de intervencion
técnica

FORMULACION f
DEL PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General Variable 1: Tipo de investigacion:
(De qué manera la | Evaluar el muro de gaviones con la Evaluacién del muro de Aplicada
evaluacion del muro de | finalidad de determinar cémo gaviones
gaviones contribuird a | mejorard la defensa riberefia en la Nivel de investigacion:
mejorar la  defensa | margen izquierda del rio Nifio Dimensiones:
riberefia en la margen | Yucay, en el sector Valle de Descriptiva
izquierda del rio Nifio | Ccaccafian, distrito de Tambillo,  Evaluacion estructural
Yucay, en el sector | provincia de Huamanga, regién * Evaluacion hidraulica Diseiio de la
Valle de Ccaccafian, | Ayacucho, durante el afio 2026. La presente investigacion:
distrito de Tambillo, investigacion no Variable 2:
provincia de Objetivos especificos formula hipétesis No experimental de corte
Huamanga, region por corresponder a | Mejora de la defensa | transversal
Ayacucho? v Identificar las condiciones | un estudio de nivel | riberefia

Poblacion:

Defensa riberefia ubicada
en la margen izquierda del
rio Nifio Yucay, sector
Valle de Ccaccanan,
distrito de  Tambillo,
provincia de Huamanga,
regiéon Ayacucho — 2026.
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v’ Realizar la evaluacion del muro
de gaviones en la margen
izquierda del rio Nifio Yucay,
en el sector Valle de

Ccaccaifian, distrito de
Tambillo, provincia de
Huamanga, regién Ayacucho —
2026.

v' Determinar la mejora de la
defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Nifio Yucay,
en el sector Valle de

Ccaccafan, distrito de
Tambillo, provincia de
Huamanga, region Ayacucho —
2026.

Muestra:

Muro de gaviones
correspondiente a la
defensa riberefia en el
tramo 0+000 — 0+300,
margen izquierda del rio
Nifio Yucay, sector Valle
de Ccaccanan — 2026.

Técnica:
Observacion directa.
Instrumentos:
e Ficha de evaluacion
técnica.

* Registro fotografico

¢ Encuesta

Fuente: Elaboracion Propia
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Operacionalizacion de Variables.

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Iils:;il;gs Categorias o valoracion
Nulo: <5 cm
Desplazamiento Ordinal Moderado: 5-15 cm
Severo: >15 cm
Nulo
) Leve
Volteo Ordinal Moderado
Severo
Nulo: <5 cm
Evaluacion Hundimiento Ordinal Moderado: 5-15 cm
Se evalu6 el estado actual | estructural Severo: >15 cm
del muro de gaviones EUIO
; . mediante observacion Oxidacién de malla Ordinal eve
Variable 01: directa en campo, utilizando Moderado
. fichas técnicas estructuradas Severo
Evaluacion del muro .. . e Nula
de gaviones que permitieron identificar .
las condiciones estructurales Rotura de malla Ordinal Leve: < 10%
e hidrdulicas presentes en el Moderada: 10-30%
tramo de estudio. Severa: >30%
Nula: 0-0.30 m
Socavacion Ordinal Moderada: 0.30-0.80 m
Severa: >0.80 m
Evaluacién Elﬂa
hidraulica - 4 . eve
Erosiéon Ordinal Moderada
Severa
Vegetacion Ordinal Nula
Leve
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Moderada
Severa

Variable 02:

Mejora de la defensa
riberefia

Se determindé el nivel de
intervencion técnica
requerido para el muro de
gaviones a partir de los
resultados obtenidos en la
evaluacion estructural e
hidraulica realizada en el
tramo de estudio, con la
finalidad de  establecer
acciones orientadas a
mejorar su desempefio como
sistema de defensa riberefia.

Nivel de
intervencion
técnica

Impacto en la
poblacion

Ordinal

Bueno
Regular
Malo

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 6: Ficha de Identificacion del Experto

CARTA DE PRESENTACION
Magister: GONZALO PRETEL ISLAVA

Presente:

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Miguel Angel Gutierrez Torres / egresado del
programa académico de Pregrado de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacién,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO
YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA
DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026". Y envio a Ud. el expediente de

validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atencioén y patrticipacion, me despido de usted.

Atentamente,

(/ oy DNI: 47578604

Fithudiante Egresado

N
C.LLP 104678

110



Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:
QOt28)2... JPRETE, ... LELAL ..o,
N° DNI/ CE: ... 28268257 ..o Edad: ... D e,

Teléfono / celular: 64 §5725%.. Email (77»’86/%,”//6@/976”0\//' O

Titulo profesional:
o AMGEMIBNLG. ... LML oo,
Grado académico: Maestria: _ X Doctorado:

Especialidad: _— 7
L DOCEMUR,.. MR Gl D.. P IMVES L EACDHIL ...

Institucion que labora:

o BUARESH,. JIRIBLZ. ..o e,

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

“EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENAEN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026"

Autor: Gutierrez Torres Miguel Angel

Programa académico: Ingenieria Civil

(D
£ m A o
o ENIERO CIVIL
CAP 104878

Firma Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026".

Tesista: Gutierrez Torres Miguel Angel
FICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

o
N. Rubro I 2 3 )
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema
de investigacion. 5
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa. =
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas x

de acuerdo al tema de investigacion.

4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de X
su investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general.

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: Mg. PRETEL ISLAVA GONZALO
Fecha: 20/02/2026

Profesion: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria
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CARTA DE PRESENTACION
Magister: DARIX CCONISLLA YAURI

Presente:

* Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Miguel Angel Gutierrez Torres / egresado del
programa académico de Pregrado de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO
YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA
DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026". Y envio a Ud. el expediente de

validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 47578604

o

Firma dge estudiante Egresado

4

: DAR(X "Tdm YAUR!
INGENIERO CIVIL
W* Rog. CIP. 83844
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:
qcm?c Ccoﬂzsﬂn 71’0/’4

N°DNI/CE: ..976¢9.239 Edad: . 53/
Teléfono / celular: 957&32‘/2((} Email: . C/?“?( BJ/ZWZMCU/(«UM.............

Titulo profesional:

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad: /
HaesTero ¢o 6Show. | /UU ¢4

Institucién que labora:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
CCACCARAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026"

Autor: Gutierrez Torres Miguel Angel

Programa académico: Ingenieria Civil

|/
Co

T DARIX GCONISLLA YAURI
INGENIERO CIVIL

N* Reg. CIP. 83844

Firma Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026".

Tesista: Gutierrez Torres Miguel Angel
FICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

N.° Rubro

1 2 3 4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema v
de investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de %
manera clara y concisa.
3 | En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas =

de acuerdo al tema de investigacién.

4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de X
su investigacion.

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general.

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: Mg. CCONISLLA YAURI DARIX
Fecha: 20/02/2026
Profesién: Ingeniera civil

Grado académico: Maestiia

Firma:
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CARTA DE PRESENTACION
Magister: ROXANA REYES ALARCON

Presente:

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Miguel Angel Gutierrez Torres / egresado del
programa académico de Pregrado de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,
debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion,

motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO NINO
YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA
DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026". Y envio a Ud. el expediente de

validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

(0, DNI: 47578604

Firma\d\é\esddiante Egresado
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:
CRocte Reyes  Pecd
N° DNI/CE: ...... 4832942 ............... e P . S

Teléfono / celular: ..966.326 152 Email: ... .XQ%&\?&Y?.E[‘.’?:?&.@%&..”\&& \ o

Titulo profesional:

Grado académico: Maestria: A Doctorado:
Especialidad:

ANk Eaginegst ﬁ? 9 K.’megv.mmi o .{:,Q%.JY soilion.... XQ\"?.“;‘)W%".{K "

Institucion que labora:

goﬁta\or/\@@t’“w&\&k‘*@\ﬂ\)\\(c\

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026"

Autor: Gutierrez Torres Miguel Angel

Programa académico: Ingenieria Civil

Firma Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026".

Tesista: Gutierrez Torres Miguel Angel

FICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

o .
N. Rubro 1 2 3 T
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema %
de investigacion. ’
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa. =
3 | En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas %

de acuerdo al tema de investigacion.

4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de X
su investigacion.

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y nombres del experto: Mg. REYES ALARCON ROXANA
Fecha: 20/02/2026
Profesion: Ingeniera civil

Grado académico: Maestria

Firma:
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

N.° Ruibic Experto | Experto | Experto s | %
1 2 3

1 La e}}cueStél y ficha .tecm(.:a gll’lardan 4 4 i 12 | 100
relacién con el tema de investigacion.

) Las preguntas de la ficha técnica hfm sido 4 A 3 11 | 92
elaboradas de manera clara y concisa.
En la ficha técnica se hace uso de las

3 | palabras técnicas de acuerdo al tema de 3 4 4 11 | 92

investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han
sido elaboradas de acuerdo a los
indicadores de su cuadro de variables de
su investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido

5 3 3 3 9 74
elaboradas de manera general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la 4 3 4 11 | 92
encuesta son las adecuadas.
TOTAL 533
VALIDADO POR:

EXPERTO 1: Mg. PRETEL ISLAVA GONZALO
EXPERTO 2: Mg. CCONISLLA YAURI DARIX
EXPERTO 3: Mg. REYES ALARCON ROXANA

; s o ; 533
La interpretacion tiene una validez de e 88%

Interpretacién: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 88.00 %

|

g

DARIX CLONISLLA YAURI
INGENIERD CIVIL
N° Reg. CIP. 83844

Y como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.
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Anexo 7: Ficha técnica de los instrumentos

Instrumento 01:

Identificar las condiciones actuales del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Nifio
Yucay, en el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region

Ayacucho — 2026.

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
G“ MEJORAR LA DEFENSA ~RIBERENA EN LA MARGEN
hg?» IZQUIERDA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR VALLE
\)\4 DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO,
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026
Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel | Fecha:
Departamento: Ayacucho Nombre del rio: Rio nifio yucay
Provincia: Huamanga Margen: Izquierda
Distrito: Tambillo Tramo total: 300m
Sector: Valle de ccaccafian Ficha: 01
Tramo Condicion identificada Descripcion

0+000 al 0+050

04050 al 0+100

0+100 al 0+150

0+150 al 0+200

0+200 al 0+250

0+250 al 0+300

1)

MSc. Ing, Roxgna\Reyes Alarcan omt

N /) Wik
@' INGEN[ERA CIVIL < sy b
"5 CIP:'194879 ’

S Vo

....... o
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Instrumento 02:

Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en

el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho

—2026.

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA
MARGEN IZQUIERDA DEL RIO NINO YUCAY,
SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026
Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel | Fecha:
Departamento: Ayacucho Nombre del rio: Rio nifio yucay
Provincia: Huamanga Margen: Izquierda
Distrito: Tambillo Tramo total: 300m
Sector: Valle de ccaccafian Ficha: 02
g ; Indicadores Nivel de .
Tramo | Dimensiones = Observaciones
evaluados afectacion
Desplazamiento
Volteo
Evaluacion Hundimiento
estructural Oxidacién de
malla
0+000 al
0+050 Rotura de Talla
i Socavacion
Evaluacion :
e Erosién
hidraulica =
Vegetacion
Evidencia de
campo
Desplazamiento
Volteo
Evaluacion Hundimiento
estructural Oxidacion de
malla
0+050 al
0+100 Rotura de r.r}alla
- Socavacion
Evaluacion o
e Erosion
hidraulica —
Vegetacion
Evidencia de
campo
Desplazamiento
Volteo
Evaluacion Hundimiento
estructural Oxidacién de
malla
0+100al Rotura de malla
0+150 S =
Evaluacién ocavacion
vauac Erosién
hidraulica o
Vegetacion
Evidencia de
campo
0+150 al Evaluacion Rl et / } N
0+200 estructural Yoleg | []
Hundimiento Il l > / Jnl 7)(
=
= I i
/ﬁ&‘ oxana Reyes Alarcon m.";a':..f.'i."
d ENIERA CIVIL
IP: 194879
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Oxidacién de
malla
Rotura de malla
- Socavacion
Evaluacion 7
R Erosién
hidraulica —
Vegetacion
Evidencia de
campo
Desplazamiento
Volteo
Evaluacion Hundimiento
estructural Oxidacién de
malla
0+200 al
04250 Rotura de {r}alla
i Socavacion
Evaluacion =
Y raid Erosion
hidraulica =
Vegetacion
Evidencia de
campo
Desplazamiento
Volteo
Evaluacion Hundimiento
estructural Oxidacién de
malla
0+250 al
04300 Rotura de p?alla
i Socavacion
Evaluacion —
D et Erosién
hidraulica =
Vegetacion
Evidencia de
campo
........ o e A i T
7\ (. Ing/Roxana Reyes Alarcn
INGENIERA CIViL N ERO CIVIL
IP: 194879 N° Reg. CIP. 83844
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Instrumento 03:

Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en

el sector Valle de Ccaccafian, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho
—2026.

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
G“ MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
p‘oe IZQUIERDA DEL R{O NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE
\)\‘ CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel | Fecha:
Departamento: Ayacucho Nombre del rio: Rio nifio yucay
Provincia: Huamanga Margen: Izquierda
Distrito: Tambillo Tramo total: 300m
Sector: Valle de ccaccafian Ficha: 03
CUESTIONARIO
;Considera usted que realizando la identificacion y evaluacion del muro de gaviones
servira para mejorar la defensa riberefia?
ftem Participantes SI | NO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

/

" DARIX CC wIfsx YAURI
INGENIERO EIVIL
N° Rog. CIP, 83844
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PANEL FOTOGRAFICO

1970 08 3 7

Fotografia 01: Imagen satelital del valle de Ccaccafian.

Fotografia 02: Socavacion al inicio de la progresiva 0+000, con erosion lateral y deficiente contencion.
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Fotografia 03: Falla por corte en muro de gavion y geomembrana deteriorada.

Fotografia 04: Inspeccion de socavacion al pie del muro de gavion.
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Fotografia 06: Medicion longitudinal de la corona del muro de gaviones.
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Fotografia 07: Se aprecia vegetacion silvestre acumulada al pie del muro de gaviones.

Fotografia 08: Excesiva acumulacion de sedimentos en la parte central del cauce.
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Fotografia 10: Inspeccion en la Progresiva 0+300, donde se aprecia densa vegetacion en la zona.
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Fotografia 11: Encuesta sobre la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda.

Fotografia 12: Encuesta sobre la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda.
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Fotografia 13: Encuesta sobre la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda.

Fotografia 14: Encuesta sobre la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda.
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Fotografia 15: Encuesta sobre la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda.

Fotografia 16: Encuesta sobre la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda.
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Normas y Reglamentos

o

i _ | Ministerio
B PERL]|de Transportes
‘ . y Comunicaciones

MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y DRENAJE
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@ PERI

Ainisterio

J| de Transportes

y Comunicaciones

para Construccion de Carreteras (EG 2000) aprobados por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

En los Anexos: Lamina N° 07, sa aprecia una seccion tipica de
enrocado para proteccion de estribos de puentes y margenes de rio.

b) GAVIONES

Los gaviones son cajas de alambre galvanizado armadas insilu y se
reflenan con piedras, usualmente obtenidas de! lecho del rio. Con la
superposicion de eslos elementos se logra la conforrmacidn de muros
lipo gravedad de caracleristicas permeables y flexibles. Dentro de las
ventajas de este tipo de elemenio de proteccion. se menciona que
resulta una buena solucion en lugares donde no existe o resulta muy
costoso |a explotacion, traslado y colocacion de fragmentos de roca
para los enrocados. Asimismo, se indica que requieren de filtros para
evitar pérdida de sustrato y hundimiento.

El estudic hidraulico y caracleristicas geomorfologicas del rio en
estudio, incidira en la decision para seleccionar este lipo de slemento
de proteccion, feniendo presenle gue una de las principales
desventajas que presentan los gaviones, es su vulnerabilidad a
golpes, corrosion, oxidacion, abrasion, efc, v a los ataques del factor
humano que sustiraen los alambres, lo cual se da en ocasiones en
zonas cercanas 3 centros poblados.

Como recomendaciones generales para el dimensionamienio de
gaviones, desde el punto de vista hidraulico, se tienen las siguientes

consideraciones:

- Bl 1amafioc de las pledras debe ser suficentemente grandes y
homogéneas para que no produzean pérdidas de material a través de
las mallas de los gaviones. recomendandose en lo posible, pledras
de tamafo nominal 1.5 veces el tamafio minimo de 1a abertura de la
malia.

- Las pledras deben seleccionarse, tamizarse y limpiarse antes de
reflenar las cajas de gaviones.
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W

_| Ministerio
PERLI|de Transportes

y Comunicaciones

Criterio de colmatacion

Este criteric considera a3 posibilidad de obstruccion de sus vacios
debido a incrustaciones de particulas del suelo. Por lo tanlo, el
geotextil debe tener un porcentsje minimo de espacios vacios.

Los geotexiles con una mayor resislencia a la colmatacion, son los
geotextiles no tejidos punzonados por agujas, en los cuales el riesgo
a que se tapen gran parte de sus orificios es muy bajo, debido al
espasor que posean y a los allos valores de porosidad que
presentan. De acuerdo con el criterio de Chistopher y Holtz, 1885; R.
Koemer, 1990, los geotexiiles usados como medios filtrantes deben
tener una porosidad > 50%.

Criterio de supervivencia

El geotextil en el proceso de instalacién y a o largo de su vida Ofil
puede estar sometido a esfuerzos, los cuales deben ser soportados
por el mismo, de lal manera que no afecte drasticamente sus
propsedades hidrdulicas y  fisicas. Los requerimientos de
suparvivencia se eslableceran segun las Especificaciones Técnicas
Generales para construccion de Carreteras (EG-2000); los cuales se
muestran a continuacion:
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LEY DE RECURSOS HIDRICOS

que esta causal sea imputable al ti-
tular.

Articulo 72.- Revocacion de los
derechos de uso de agua

Son causales de revocacion de
los derechos de uso las siguientes:

1. La falta de pago de dos (2) cuo-
las conseculivas de la retibucion
econémica del agua por uso o del
derecho de vertimiento, de las tarn-
fas de agua o de cualquier otra obli-
gacion economica con la Autoridad
Nacional;

2. cuando se destine el agua, sin
autorizaciéon previa de la Autoridad
Nacional, a un fin distinto para el
cual fue otorgado;

3. cuando el titular del derecho de
uso de agua haya sido sancionado
dos (2) veces por infracciones gra-
Ves; y

4. la escasez del recurso, declara-
da formalmente por la Autoridad Na-
cional, o problemas de calidad que
impidan su uso.

Las sanciones deben haber sido
establecidas por resolucion adminis-
trativa firme.

La caducidad y la revocacion son
declaradas en primera instancia por
la Autoridad Administrativa del Agua.
Mara aplicar las causales de revoca-
cién se debe seguir previamente el
procedimiento sancionador estable-
cido en el Reglamento.

TiTULO V

PROTECCION DEL AGUA

Articulo 73.- Clasificacion de
32

los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua pueden ser
clasificados por la Autoridad Nacio-
nal teniendo en cuenta la cantidad
y calidad del agua, consideraciones
hidrograficas, las necesidades de las
poblaciones locales y otras razones
técnicas que establezca.

Articulo 74.- Faja marginal

En los terrenos aledafios a los
cauces naturales o artificiales, se
mantiene una faja marginal de terre-
no necesaria para la proteccion, el
uso primario del agua, el libre transi-
to, la pesca, caminos de vigilancia u
otros servicios. El Reglamento deter-
mina su extension.

Articulo 75.- Proteccion del
agua

La Autoridad Nacional, con opi-
nién del Consejo de Cuenca, debe
velar por la proteccion del agua, que
incluye la conservacion y proteccion
de sus fuentes, de los ecosistemas
y de los bienes naturales asociados
a ésta en el marco de la Ley y de-
mas normas aplicables. Para dicho
fin, puede coordinar con las institu-
ciones publicas competentes y los
diferentes usuarios.

La Autoridad Nacional, a través
del Consejo de Cuenca correspon-
diente, ejerce funciones de vigilancia
y fiscalizacién con el fin de preveniry
combatir los efectos de la contamina-
cion del mar, rios y lagos en lo que le
corresponda. Puede coordinar, para
tal efecto, con los sectores de la ad-
ministracion publica, los gobiernos
regionales y los gobiernos locales.
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LEY DE RECURSOS HIDRICOS

El Estado reconoce como zonas
ambientalmente vulnerables las ca-
beceras de cuenca donde se origi-
nan los cursos de agua de una red
hidrografica. La Autoridad Nacional,
con opinion del Ministerio del Am-
biente, puede declarar zcnas intan-
gibles en las que no se otorga nin-
gun derecho para uso, disposicion o
vertimiento de agua. Asimsmo, debe
eleborar un Marco Metodolégico de
Criterios Técnicos para la Identifi-
cacion, Delimitacién y Zonificacion
de las Cabeceras de Cuenca de las
Vertientes Hidrograficas del Pacifico,
Atlantico y Lago Titicaca.” (*)

(") Ardculo modificado por ef Artculo 2° de

Ia Ley N° 30640. publicado el 16 de agosto
de 2017.

Articulo 76.- Vigilancia y fiscali-
zacion del agua

La Autoridad Nacional en coordi-
nacion con el Consejo de Cuenca, en
el lugar y el estado fisico en que se
encuentre el agua, sea en sus cau-
ces naturales o artificiales, controla,
supervisa, fiscaliza el cumplimiento
de las normas de calidad ambiental
del agua sobre la base de los Estan-
dares de Calidad Ambiental del Agua
(ECA-Agua) y las disposiciones y
programas para su implementacion
establecidos por autoridad del am-
biente. También establece medidas
para prevenir, controlar y remediar
la contaminacién del agua y los bie-
nes asociados a esta. Asimismo, im-
plementa actividades de vigilancia y
monitoreo, sobre todo en las cuen-
cas donde existan actividades que
pongan en riesyo la calidad o canli-

dad del recurso.

Articulo 77.- Agotamiento de la
fuente

Una fuente de agua puede ser
declarada agotada por la Autoridad
Nacional, previo estudio técnico.
A partir de dicha declaracion no se
puede otorgar derechos de uso de
agua adicionales, salvo extincion de
alguno de los derechos de uso pre-
viamente existentes.

Articulo 78.- Zonas de veda y
zonas de proteccion

La Autoridad Nacional puede ce-
clarar zonas de veda y zonas de pro-
teccion del agua para proteger o res-
taurar el ecosistema y para preservar
fuentes y cuerpos de agua, asi como
los bienes asociados al agua.

En estos casos se puede limitar o
suspender de manera temporal los
derechos de uso de agua. Cuando el
riesgo invocado para la declaratoria
sefalada &fecte la salud de la poba-
cion, se debe contar con la opinidn
sustentada y favorable de la Autori-
dad de Salud.

Articulo 79.-
agua residual

La Autoridad Nacional autoriza el
vertimiento del agua residual tratada
a un cuerpo natural de agua conti-
nental o maritima sobre la base del
cumplimiento de los ECA-Agua y los
LMP. Queda prohibido el vertimiento
directo o indirecto de agua residual
sin dicha autorizacion.

En caso de que el vertimiento del
agua residual tratada pueda afeciar

Vertimiento de
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LINEAMIENTOS PARA LA FORMULACION Y APROBACION
DE LOS PLANES DE CONTINGENCIA

FINALIDAD

Forlalecar s proparacdn de las entidades inlegranies del Sistema Naooral de
Gestitn del Riesgo de Desastres - SINAGERD, astadbleciendo ineamventcs que
pemylan formular v speobar o8 Panss de Coniingenca ands & inminenca u
ocurTenca de un evento particular, en concerdanzia con la ncematiadac vigenta

OBJETWO

Establecer las disposciones relaconacas a la formubdcion, aprobacion, difumon,
Imglemantacin y evaliacen de les Planes de Contingenca a nived nacional,
secioriy, regions y local, en concordarcia con el Plan Naciknsl de Gesticn del
Risgo de Dasasvres - PLANAGERD

BASE LEGAL

1. Ley N® 29654, Ley de& Creackin del Silema Nacons de Gostidn dal Reago de
Desastres - SNAGERD y sus moddcatonas.

2. Loy N 20458 ~ Lay Orgarca del Poder Ejecutivg

3. Ley N* 27867 - Ley Organica de los Gobiemos Ragionales

£, Loy N® 27872 - Ley Organica da Munidpalidades

5. Decrelo Supremo N® (M8-2011-PCM Reglamento de 8 Lay 28554 que cres of
SINAGERD.

6. Decreto Supremo N' 111-2012-PCM. que intorpora la Polltica Nackonal de

Gestion dal Riesgo de Desastres, como Poltca Naconal de cumpimisnio
obligatorio

7. DCecreteo Supremo N* (34-20794-2CM que apruebas o Plan Nacional de Gestion
dal Rlesgo de Desastres 2014-2021

8. Resclucidn Mnitteris! N* (46-2015-PCM, Lieamiamios que definen o marco
de respersabildades en Geston de Rigsoo de Desastres on s entioades del
Estado an kot iret nivees de Gobiemo

¥  Rescluckin Minsteral N* 278.2012-PCIM qua apnaeda los Incamientos para |a
consttuGon y funcionamiano ¢4 los Grupos de Trabap ¢e ls Gestidn del
Riezgo oa Desastras

10, Rascluckin Ministerial N® 1BC-2013-FCM gue aprueba las Lineameentas panz la
organizactn, torstituctn ¥ fundoramiento de 88 Flalaformes ce Defenss
Ciwl,

ALCANCE

I presanta ineamiento e 4 apicacion y cumpimiento de las enticades de bos fres
niveles de gobieme integranies de SINAGERD
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V. DISPOSICIONES GENERALES

5.1 Definicion del Plan de Contingencia

Son procedimienios especifcos preesiableddes de coorginacidn, serla,
mawlizacion y respussta ante kb ocurrencia o Inminencla de un everno partiodlar
para ¢l cual se tiene escenarnos defnidos 56 emiten & nive naccrdl, regional
y lacaf

Canstiiuye Ln instrumante 18cnico de planeamientd especifico y gestidn
chilgalonio, cuyt proposito es protager la vida humana y o patrmaoni, comiens
las responsadiidades, compelendias, 1anass v sciwidedes da s maolucrados
e 1o ejecuacn oel plan, a fin de mantenar un adecuado candl de comuricactn
entre 25105 ASIMISME, OMMa PANe ge ki planes s9pecificos por procesos’ v
88 elaborado én concordanca con ol PLANAGERD.

El pian de contingancs 88 ajecuts ante ls mminencia v oaurrenca sibda de un
svento gua pone en NEsR0 a la poblackin y cuando coresponda e articus con
¢l Plan de Operaticnes de Emergencia

5.2 Contonido de los Planes de Contingencla
Lo Planes do Cortingencia deben cortanser como minime o siguisnie:

a) Escenarc gefinido
Comprende @ descripnon de un ewanio paricuar, consderande su
ccurrencla o Inmrangds, Meclfkdndan an términos de magnitud,
duraciin. Ubcacdn eepacial y consignando en forma pracisa su secuencia
y caracleristicas de maniastacon
Pars cads uro de los escenanos desoros detdla o potenciad impazia
directo en
s Fersonas

o LUreas viakes y servicios bscos
o Infraestructura productiva

o \ivienca

o Ambients

b) Proccedimiente de Coordinackin
Comgvancs |as acciores que deben desaroliar s ertidades en los tres
nveles de gobierno, para lograr 1 panticipacidn internstilucongl v &
Provisitn de sarvicias én apoyo & las acowidades de alerta, moviizazon y
respuesta, de acuerdo 3 susS COMPELENCIAR ¥ &N CONCordancia ¢on 1
astablecido en s Ineamanios pars ls corformackdn y disadio de los
Selemas ge Alens Terpeana SAT

c] Frocedimianio de Alerta
Compeandi |as BELIONGS que deben sacutar las antidades gus intagran &
SINAGERD con arveriondad a la ozumencia da un avants, con alfin de que
SLS Organcs cparativid activen prooadmentos de aocidn presstablscidos
y ' poblacion desarrole acacres especificas, en concordangia ¢on lo
estableckio en s linzamienos pars & conformaciin y diuaho de los SAT

P |

Nursecy 210 o6 MTCET 2 S0 RepaTar 30 W iy K* TS ser cres of Satervs Niccoral de Gabas cef Miesge
Doract g, Apro0ac 531 Decwts Supmmo N (XA 20115CH
S0 35 el Raganwres 08 @ Ley N 2866< ue ot 0l Saterrs Naciors) e Gastion 2e! Maaga 2¢ Deassres
00 Pt Detarsn Buprems K' 085201 1. ACM Decorio Suoremo N' 0482011 PCM
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g1 Procedimienio de Mowlizacidn
Compiends b2 acsicnes gus deben desarolzr = Exado 7 las parsorss:
natural=s y Lridices anle uns desessm de gran magnifud, gue reguems de
la ulifzaciin d= |os ecurtos. blenes v servoios daponibles para ahencls
& la poblacon’.
Azimismo, para los gobermos regionales ¢ iocales, comprangs B
arciones gue daben eecular O Fierlo & Bub sompelencias, =n
zoartinacidn con s perecnas nalurakes y urldices de su urisdieoion e
(A ullizacen do o5 FRcUTRaR, BRNAG Y serdedd drponldes, g0 banaficio
da Is pekladin

ob Procodimierss d= Hespunssa
Compramdsal maura de aoacnes v acldades qua Se epcrdan ane una
ETRIGENGE O cesasing, medistamonls deooumdo esin, ARl oM sare
In minimiteEtn de poabies: dafos anie & idenifcscidn de un pelgro
Inminenss.

i Bepwscs lrsncsid, (Gglsicos ¥ humanca
Gamprende Ios recursos inancerog, logisticos § humanos que demsnds
la implemeriacion dal Fan de Conlmgenciz

gk Mecariame di esaiuacn
Camprande las scoores recesaras pora |z redmion, scdfuaizacon y
recedfeackin col plan dis manes cantinus

53 Tipes de Planas de Contingancin por Mivalas te Infarvension

Lok Pares d8 Condrgsatn fanlorms @ 8 nabrakzs o8 & inlsvensitn
comprenden

530 Flanda Comtingerdim Masers PCH

5.3.2 Plande Conlingencia Be=gianal fCH

53.3 FandaContingencia Locst PCL

534 Fande Conlingence Seclorad POCS

5,31 Plan d Continganeis Nacisaal (PCN)

Elabarade pore INDES] eon pactidpacidn do ks secioms compatontas
¥ apmiado por sl enle pector ded SINAGERD, cory in dnaiided de
romover i3 coondinecidn mubsecieral y articulockén enine g jnes
ahples g gaberng, atle ls ocumence O Feencin de un evenlo
paricolar-para ol cudl se tene pscenanos delidos, oue: requise 1
rlasncdn del gobiems rdtional, siEndn da cumplimigrs obdigilonin
nara iodas las anbdades rwolueadas

£l menoonade Plan debe ser aticulsda =nire oires con

= Ei Plan Macional d= Operaciones de Emergencm

o Lo phanss para [ conlimacad de senicing

& Les plares de cortinuidad coeralive d= cads erlidad competanis
i Los probocclos de espuesta ats desssies

Plam do Cantinguncia Ragionsl (PCR]
Ebacade por &l Deupe de Trabpd d |& Qestidn del Rieegn da

Desasires, con la paricioason de @ Pldlaiorns de Dafenss Sl ¥
wprihada par of Prescdends Regional madiama dooumanio normatieo
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£33

.34

i ptuRrdd de cinemo, oom B Tnatdad d= bandar si=ncdn o la
poblacion ante i@ ocumencka & inminencia dd un avanie paricular para
ol oyl e |lene sscenorios defimoos que supere & capacidad o= Lo
municoalidad provinciss, profmoviends A BDCUREE® con &0 piual
fintdtral eh Guartd comresponda, sendo ce cumolmierta cbiigaiono
paira kadas Bs enhdades irvokisrwdas

El menonnac Plan debe gor arliculada 206

£ Flan df Canlingenca Nacianal soersspandisnle.
Fran de Dperacianas de Emergercia Regonal
Lo el da Sorfruiidad de parncice

Lok fhares de corhinundad aperstwa

Plam da Contingencia Lecal [FEL)

Elbarada por ol Grups de Treaeo e e Gesldn del Riesgo de
Cemaslres de |a muncicaicad provincial y distriial, con Ga paniclpacidn
de la Flalalorma da Detersa Chil apreaads por ol Slsas Promnes o
Cigfritn |, rredsanis documeanio nomasyo con acueto 0& CONSE0, SegUn
oormERnanda, con la finaldad de brndar afencidn & la pelbacian arie b
AEMTENGE @ inminencs de un evenlo pertioulsr parn el oual se bere
SECEMANDE Cefnidos; Deornni@rdiD |R 6 culsede anins (@ mirscenidag
diglital ¥ 10 muricipsidad provincad o ol nvef regicra! sn- cuanto
corTeTpanda

£l mennonacs Man debe ser ariouiacs oo

= B Fan ge Canlingancip Provinial yho Regional axramondisnte
s Lof planes o dpRfacones da amibigansia eal

& [Los planes o cotrindad di gardsdcs

&  Lac pones o conBrsiciad opdEla

Flan de Contingencia Sectarial [PSEL

Elgboradn por = Grupo de Trabap oo ks Geslidn del Rlesge da
Dessastros y apmobady por & Ministrg mediards Resokosin Ministsnal
eri iG4 casds gue sed compeience del goblemo nacional, aria
CCUMEncia O Pminendin g8 wr Seerta: paticuldl par 8l cyal s b
ancEnpncs delfiges, que reguere [ misrvenodn secioral, sendo do
cumplrTrerto ohlgshoro Dars fodas e anlidades invdiucradas

El comimnido general dal Plan, debe arisiase con iva planeg de
confinuided cparaital y planse de comirudsd of ssmicios, eegln
camespando.

Compemenianamenls o eglos plares, los Gupas de Trabaje de @
Gestitn ded Resge de DieRasines o6 cacds mrislend amisn § sprusian
duias, para salandarizar a =aboacdn de planes de comrgeEnca
i il

Sckamids, #8 daben lanriller planes de morvdingencia wreilados & kbs
saryicios plbhicos ¥ o las acikidades reculadas, do acuendo & s
oompE|onc s
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Metrados

PROYECTO:

PROSUPUESTO :
UBICACION:

FECHA :

ITEM

01. |00. |00.

00.

METRADDOS

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCARNAN, DISTRITO DE TAMBILLO,

PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
DPTO: AYACUCHO PROV: HUAMANGA DIST: TAMBILLO LOC: CCACCANAN

25/03/2026
DESCRIPCION

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y
SALUD

(U\[]

CANT.

" LARGO(m)

DIMENSIONES
ANCHO (m)

ALTO (m)

PARCIAL

TOTAL

01. |01. |00.

00.

OBRAS PROVISIONALES

01. |01. |01.

00.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

glb

1.00

Movilizacion y desmovilizacion de equipos

01. |01. |02,

00.

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5.40 X 3.60 M

Und

1.00

Cartel de obra

1.00

1.00

01. |01. |03.

00.

CAMPAMENTO-ALMACEN (TEMPORAL)

glb

1.00

Almacen temporal

1.00

1.00

01. |01. |04.

00.

FLETE TERRESTRE

glb

1.00

Flete terrestre

1.00

1.00

01. 02. |00.

00.

TRABAJOS PRELIMINARES

01. |02. |01.

00.

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2

570.00

PROGRESIVA 0+000 AL 0+100

1.00

100.00

3.00

300.00

PROGRESIVA 0+150 AL 0+200

1.00

50.00

3.00

150.00

PROGRESIVA 0+220 AL 0+260

1.00

40.00

3.00

120.00

01. |02. |02.

00.

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

m2

570.00

PROGRESIVA 0+000 AL 0+100

1.00

100.00

3.00

300.00

PROGRESIVA 0+150 AL 0+200

1.00

50.00

3.00

150.00

PROGRESIVA 0+220 AL 0+260

1.00

40.00

3.00

120.00

01. |02. |03.

00.

ENCAUZAMIENTO DE CURSO DE AGUA

280.00

PROGRESIVA 0+000 AL 0+280

1.00

280.00

280.00

01. |03. |00.

00.

SEGURIDAD Y SALUD

01. |03. |01.

00.

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

glb

1.00

Elaboracion, implementacion y administracion de plan de seguridad

1.00

1.00

01. |03. |02,

00.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

und

10.00

Equipos de proteccion individual

10.00

10.00

01. |03. |03.

00.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

glb

1.00

Equipos de proteccion colectiva

1.00

1.00

01. [03. |04.

00.

RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y
SALUD DURANTE EL TRABAJO

glb

1.00

Recursos para respuesta ante emergencia en seguridad y salud durante el
trabajo

1.00

1.00

01. |03. |05.

00.

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

glb

Sefializacion temporal de seguridad

1.00

1.00

01. |03. |06.

00.

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

glb

1.00

Capacitacion en seguridad y salud

02. 00. |00.

00.

GAVIONES TIPO CAJA

02. |01. {00.

00.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02. |01. |01.

00.

EXCAVACION EN LECHO DEL RIO CON MAQUINARIA

m3

975.00

VOLUMEN DE CORTE DE PROGRESIVA 0+000 AL 0+100

1.00

100.00

6.50

1.00

650.00

VOLUMEN DE CORTE DE PROGRESIVA 0+150 AL 0+200

1.00

50.00

6.50

1.00

325.00

02. |01. |02,

00.

ACOPIAMIENTO DE PIEDRAS EN LECHO DE RIO D=6" @ 8"

m3

192.00

Gavion tipo caja de 3x1x1

64.00

3.00

1.00

1.00

192.00

02. |01. |03.

00.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

m3

40.00

Volumen de eliminacion con 20 % de esponjamiento

0.80

50.00

40.00

02. |01. |04.

00.

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

m3

1,200.00

Volumen de relleno

1.00

150.00

4.00

2.00

1,200.00

02. |02. |00.

00.

GAVIONES

02. |02. |01.

00.

SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA

pza

64.00

Gavion tipo caja

64.00

64.00

02. |02. |02.

00.

GEOTEXTILES NO TEJIDOS MACTEX MT200

m2

1,800.00

Geotextil no tejido MACTEX MT200

1.00

150.00

12.00

1,800.00

03. |00. |00.

00.

CAPACITACION DE DEFENSA RIBERENA

03. |01. |00.

00.

SENSIBILIZACION Y CAPACITACION SOBRE EL PROYECTO

glb

1.00

Sensibilizacion y capacitacion sobre el proyecto

1.00

1.00

146




Presupuesto

Unid.

gbl
und
gbl
gbl

gbl

und
gbl
gbl

gbl
gbl

pza
m2

Cant,

1.00
1.00
1.00
1.00

570.00
570.00
280.00

1.00

10.00
1.00
1.00

1.00
1.00

975.00
192.00
40.00
1,200.00

64.00
1,800.00

Precio

25,000.00
1,146.90
1,098.63
9,741.42

491
2.06
21.39

3,000.00

342.62
8,449.71
3,288.20

2,500.00
1,200.00

Total

68,813.16

36,986.95

25,000.00
1,146.90
1,098.63
9,741.42
9,962.10

2,798.70
1,174.20
5,989.20
21,864.11

3,000.00
3426.20

8,449.71
3,288.20

2,500.00
1,200.00

94,709.22

37,004.50

32,990.72

PRESUPUESTO DE OBRA
PROYECTO : EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN [ZQUIERDA DEL Ri0 NIO
YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
UBICACION : DPTO: AYACUCHO PROV: HUAMANGA DIST: TAMBILLO LOC: CCACCANAN
FECHA DE PROY. : 2503/2026
Item Descripcion
1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOQVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5.40 x 3.60 m
01.01.03 CAMPAMENTO-ALMACEN (TEMPORAL)
01.01.04 FLETE TERRESTRE
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
01.02.03 ENCAUZAMIENTO DE CURSO DE AGUA
1.03 SEGURIDAD Y SALUD
01.03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL
TRABAJO
01.03.05 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
01.03.06 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
2 GAVIONES TIPO CAJA
2.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACION EN LECHO DEL RIO CON MAQUINARIA
02.01.02 ACOPIAMIENTO DE PIEDRAS EN LECHO DE RIO D=6" @ 8"
02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.01.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
202 GAVIONES
02.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA
02.02.02 GEOTEXTILES NO TEJIDOS MACTEX MT200
3 CAPACITACION DE DEFENSA RIBERENA
3.01 SENSIBILIZACION Y CAPACITACION SOBRE EL PROYECTO

Costo Directo
GASTOS GENERALES (10%)
PRESUPUESTO

gbl

4

1.00

1,500.00

10%
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Diagrama de Gantt

Restricc Modo de

ion

Te

Te

TolTe!Ta[Ts|Ts

Ta

Te[Te|Te

T+

Te

Te

Te

Tarea

Descripcdn

01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS..,
801,01 OBRAS PROVISIONALES

0LOL01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION...

01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA...
01,01,03 CAMPAMENTO-ALMACEN (TEMPORAL)
01,0104 FLETE TERRESTRE

01,02 TRABAJOS PRELIMINARES
0L0201 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
0102.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ...
01,0203 ENCAUZAMIENTO DE CURSO DE AGUA

01,03 SEGURIDAD Y SALUD
010301 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y...
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION..,
01,03,03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
0L03.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE...
010305 SERALIZACION TEMPORAL OE...
003,06 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y...

02 GAVIONES TIPO CAJA

02,01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01,01 EXCAVACION EN LECHO DELRRIO...
02.01.02 ACOPIAMIENTO DE PIEDRAS EN...
02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL..
(02,0104 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

B 02.02 GAVIONES
02,0201 SUMINISTRO € INSTALACION DE...
02.02,02 GEOTEXTILES NO TEJIDOS MACTEX..,

03 CAPACITACION DE DEFENSA RIBERENA

03,01 SENSTBILIZACION Y CAPACITACION SOBRE...

Dias Cal.

Duracion

Inicio

02/05/2026
00520
0052006
05/05/2026
(4/05/2026
0610512026
051052006
050512026
50512026
50502026
g
D05/
205102
/051202
D051
05[22
0052006
19/05/2026
19052006
19052006
20502026
/05206
30612026
205/
205206
2051202
20/06/2026
/0612026

=== =]

fin

18/05/2026
06/05/2026
02/05/2026
05/05/2026
0410512026
06/05/2026
18/05/2026
15/05/2026
1810512026
6/05/2026
14/05/2026
04/05/2026
14/05/2026
041052026
04/05/2026
05/05/2026
04/05/2026
19/06/2026
19/06/2026
25/05/2026
26/05/2026
27/05/2026
19/06/2026
12/06/2026
30/05/2026
12/06/2026
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Plano de ubicacion y localizacion

LOCALIZACION
ESCALA: 1/10000 {

N
7

£«
"4

]
anm

Ca TN

BRASIL

!
g

A
'\l
R

TAMBILLO e et
\@ -muc\
UBICACION
ESCALA: 1/1000

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

TESISTA: MIGUEL ANGEL GUTIERREZ TORRES
PLANO: UBICACION LAMINA:
UBICACION Y LOCALIZACION DEPARTAMENTO: AYACUCHO
PROVINCIA: HUAMANGA o 1
DISTRITO: TAMBILLO
FECHA: ESCALA: CURSO: LUGAR: VALLE DE CCACCARAN
MARZO-2026 INDICADA TALLER DE TITULACION
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Plano topografico
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ESCALA: 1/10000

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES. PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN IZQUIERDA DEL RO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

AT
TESISTA:

MIGUEL ANGEL GUTIERREZ TORRES

PLANO:

UBICACION LAMINA:
DEPARTAMENTO: AYACUCHO
TOPOGRAFICO PROVINCIA: HUAMANGA 02
DISTRITO: TAMBILLO
FECHA: ESCALA: CURSO: LUGAR: VALLE DE CCACCARAN
MARZO-2026 INDICADA TALLER DE TITULACION
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Plano de detalles
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DETALLE DE SECCION TIPICA
MURO DE GAVION
ESC: INDICADA
< TALUD RELLENO (MATERIAL PROPIO)
\ | COMPACTADO
UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES DE CHIMBOTE

ISOMETRICO _MURO_DE_GAVION
ESC: INDICADA

O,

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
§ LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCANAN,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO0-2026

Y
TESISTA:

MIGUEL ANGEL GUTILERRE?Z T°0 R:R E S

PLANO:

UBICACION
DETALLE DE SECCION TIPICA Y ISOMETRICO|BEPARTAMENTO: AYACUCHO

LAMINA:

PROVINCIA: HUAMANGA

FECHA :
MARZO-2026

DISTRITO:
LUGAR:

TAMBILLO
VALLE DE CCACCARAN

03

ESCALA:
INDICADA

CURSO:
TALLER DE_TITULACION
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