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Resumen 

La presente investigación planteó como problema general: ¿De qué manera la evaluación 

del muro de gaviones contribuye a la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda 

del río Niño Yucay, sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho – 2026?; teniendo como objetivo general evaluar el estado del 

muro de gaviones para determinar su contribución a la mejora de la defensa ribereña. La 

metodología fue de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo, nivel descriptivo y diseño no 

experimental de corte transversal. La población estuvo conformada por la defensa ribereña 

del río Niño Yucay y la muestra por el muro de gaviones ubicado en el tramo comprendido 

entre las progresivas 0+000 a 0+300. Las técnicas e instrumentos utilizados fueron la 

observación directa mediante fichas de evaluación técnica, registro fotográfico y encuesta 

aplicada a la población. Como resultados, se evidenció la presencia de procesos de 

socavación y vegetación en diferentes tramos del muro de gaviones, así como condiciones 

estructurales moderadas. De igual manera, la encuesta aplicada evidenció que el 80% de los 

encuestados considera necesaria la mejora del muro de gaviones. En conclusión, el muro de 

gaviones cumple su función como defensa ribereña, requiriendo acciones de mantenimiento 

y refuerzo para mejorar su estabilidad y funcionalidad frente a eventos de crecida. 

 

Palabras clave: Defensa ribereña, evaluación estructural, evaluación hidráulica, muro de 

gaviones. 
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Abstract 

The present research addressed the general problem: How does the evaluation of the gabion 

wall contribute to the improvement of riverbank protection on the left margin of the Niño 

Yucay River, in the Valle de Ccaccañan sector, Tambillo district, Huamanga province, 

Ayacucho region – 2026? The general objective was to evaluate the condition of the gabion 

wall to determine its contribution to the improvement of riverbank protection. The 

methodology was applied, with a quantitative approach, descriptive level, and a non-

experimental cross-sectional design. The population consisted of the riverbank protection 

of the Niño Yucay River, and the sample was the gabion wall located in the section between 

chainages 0+000 and 0+300. The techniques and instruments used included direct 

observation through technical evaluation sheets, photographic records, and a survey applied 

to the local population. The results showed the presence of scouring processes and 

vegetation in different sections of the gabion wall, as well as moderate structural conditions. 

Likewise, the survey revealed that 80% of respondents consider the improvement of the 

gabion wall necessary. In conclusion, the gabion wall fulfills its function as riverbank 

protection; however, it requires maintenance and reinforcement actions to improve its 

stability and functionality against flood events. 

 

Keywords: Gabion wall, hydraulic evaluation, riverbank protection, structural evaluation. 
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I.   Planteamiento del Problema 

1.1 Descripción del problema 

En el sector Valle de Ccaccañan, ubicado en el distrito de Tambillo, el río Niño Yucay 

experimenta incrementos considerables de caudal durante la temporada de lluvias, 

situación que intensifica los procesos de erosión en la margen izquierda. Esta condición 

ha generado la reducción progresiva de áreas agrícolas colindantes y expone a la 

población y a las infraestructuras cercanas a posibles afectaciones durante eventos de 

crecida. La dinámica hidráulica del cauce evidencia la necesidad de contar con sistemas 

de protección que permitan reducir la acción erosiva y preservar la estabilidad de la 

ribera. 

Con el objetivo de proteger este tramo, se construyó un muro de gaviones; no obstante, 

actualmente se aprecian señales de deterioro que afectan su funcionalidad, tales como 

deformaciones en algunos módulos, asentamientos y posibles manifestaciones de 

socavación en la base. Estas evidencias sugieren que la estructura enfrenta limitaciones 

frente a las solicitaciones hidráulicas del río. Además, la falta de una evaluación 

estructural sistemática impide conocer con exactitud su condición actual y su capacidad 

de respuesta ante futuras crecidas, lo que justifica la realización de un análisis técnico 

orientado a determinar su estado y establecer medidas que contribuyan al 

fortalecimiento de la defensa ribereña en la zona. 

Nivel Internacional 

A nivel internacional, Hosseinzadeh y Yasi (1) en 2023 desarrollaron una investigación 

orientada al análisis del comportamiento y la estabilidad de muros de retención 

utilizados en la protección de riberas fluviales, comparando estructuras de concreto con 

muros de gaviones mediante modelación numérica. El estudio evaluó la respuesta 

estructural frente a distintas condiciones hidráulicas y cargas laterales generadas por el 

flujo, considerando escenarios asociados a procesos de erosión y socavación en las 

márgenes. Los resultados mostraron que los muros de gaviones presentan un desempeño 

favorable debido a su flexibilidad y capacidad de adaptación a las irregularidades del 

terreno, lo que permite una disipación progresiva de la energía hidráulica y una mejor 

respuesta frente a variaciones del caudal. En consecuencia, el diseño adecuado y la 

selección apropiada de este tipo de estructura influyen directamente en la eficiencia del 
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sistema de defensa ribereña, especialmente en tramos donde la dinámica del río presenta 

cambios significativos durante eventos de creciente. 

Nivel Nacional 

A nivel nacional, Taipe (2) en el año 2025, en su tesis titulada Evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña en el río Supte Chico y en la quebrada 

Anipante, caserío Supte San Jorge, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, 

región Huánuco – 2025, desarrolló una investigación orientada a evaluar el estado del 

muro de gaviones, debido a que la estructura presentaba limitaciones en el cumplimiento 

de su función de protección ribereña. El objetivo general tuvo como finalidad evaluar el 

desempeño del muro de gaviones para determinar su contribución en la reducción de 

riesgos asociados a procesos de erosión e inundación. La metodología adoptada fue de 

tipo aplicada, con un nivel descriptivo y un diseño no experimental, considerando como 

unidad de estudio la estructura existente en el tramo intervenido. En la conclusión, se 

determinó que el muro presentaba condiciones de vulnerabilidad frente a fenómenos de 

erosión y crecidas estacionales, afectando canales de riego, terrenos agrícolas y 

viviendas cercanas al cauce. Asimismo, se evidenció que la ausencia de evaluaciones 

técnicas periódicas limita la identificación oportuna de fallas estructurales, por lo que 

se recomienda implementar acciones de mejora y mantenimiento que permitan 

optimizar su funcionamiento como defensa ribereña. 

Nivel Local 

A nivel local, Reyes (3) en el año 2025, en su tesis titulada Evaluación del muro de 

gaviones construido en ambas márgenes del río Accoscca, tramo Km 0+000 al Km 

0+400, asentamiento humano Mariscal Cáceres, distrito y provincia de Huanta, región 

Ayacucho – 2025, desarrolló una investigación orientada a evaluar el estado del muro 

de gaviones ejecutado en dicho sector, debido a la presencia de posibles deficiencias 

estructurales frente a eventos de creciente. El estudio tuvo como objetivo general 

analizar el comportamiento del muro de gaviones para determinar su capacidad de 

protección ribereña ante procesos de erosión y socavación. La metodología adoptada 

fue de tipo aplicada, con nivel descriptivo y diseño no experimental, considerando como 

unidad de estudio el tramo comprendido entre el Km 0+000 y el Km 0+400. En la 

conclusión, se determinó que la estructura presentaba signos de deterioro, erosión y 

socavación en diversos sectores, lo que incrementaba la vulnerabilidad de la población, 
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terrenos agrícolas e infraestructuras cercanas frente a las crecidas del río. Asimismo, se 

evidenció la necesidad de realizar evaluaciones técnicas integrales y proponer medidas 

correctivas que permitan mejorar el desempeño estructural del muro y fortalecer la 

defensa ribereña en la zona. 

1.2 Formulación del problema 

¿De qué manera la evaluación del muro de gaviones contribuye a la mejora de la defensa 
ribereña en la margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, 
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho– 2026? 

1.3 Objetivo general y específicos 

1.3.1 Objetivo General 
Evaluar el estado del muro de gaviones para determinar su contribución a la 

mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del río Niño Yucay, sector 

Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región 

Ayacucho – 2026. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

- Identificar las condiciones actuales del muro de gaviones en la margen 

izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2026. 

-  Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río 

Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia 

de Huamanga, región Ayacucho – 2026. 

- Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del río 

Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia 

de Huamanga, región Ayacucho – 2026. 

1.4 Justificación 

La presente investigación se justifica por la presencia de procesos de erosión y crecidas 

en la margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho, los cuales han afectado terrenos 

agrícolas, infraestructuras cercanas y la seguridad de la población. 

El estudio permitió evaluar el estado del muro de gaviones como estructura de defensa 

ribereña, aportando información técnica sobre su desempeño y su contribución a la 
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protección del sector. Asimismo, los resultados obtenidos constituyen un referente para 

futuras intervenciones orientadas al fortalecimiento de la defensa ribereña en la zona. 

1.4.1 Justificación Teórica 

La presente investigación se sustenta en la necesidad de fortalecer los 

fundamentos teóricos relacionados con la evaluación de muros de gaviones como 

estructuras de defensa ribereña. El estudio permitió analizar conceptos vinculados 

a los procesos de erosión y socavación, así como al desempeño estructural de este 

tipo de obras frente a las condiciones del río Niño Yucay, en el sector Valle de 

Ccaccañan, distrito de Tambillo. 

De esta manera, el estudio aporta al marco conceptual existente y sirve como 

referencia teórica para futuros trabajos orientados a la evaluación y mejora de 

defensas ribereñas en contextos similares. 

1.4.2 Justificación Metodológica 

La presente investigación se justifica metodológicamente porque se desarrolló 

mediante un proceso ordenado y estructurado, aplicando la técnica de observación 

directa y la ficha de evaluación técnica para analizar las condiciones del muro de 

gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay. 

La aplicación sistemática de estos instrumentos permitió obtener información 

objetiva y confiable sobre el estado estructural y las condiciones hidráulicas del 

muro, facilitando el análisis de los resultados y asegurando coherencia entre los 

objetivos planteados y los hallazgos obtenidos en la zona de estudio. 

1.4.3 Justificación Práctica 

La presente investigación se justifica desde el enfoque práctico debido al 

incremento del caudal del río Niño Yucay durante la temporada de lluvias, lo cual 

genera procesos de erosión y riesgo de afectación a terrenos agrícolas, 

infraestructuras y población del sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo. 

El estudio permitió evaluar el estado del muro de gaviones como estructura de 

defensa ribereña, aportando información relevante sobre su desempeño en la zona. 

Los resultados obtenidos constituyen un apoyo para la toma de decisiones 

orientadas a fortalecer la protección del sector frente a eventos de crecida. 
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II.   Marco teórico 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

En Turquía, Angın y Karahasan (4) (2024), desarrollaron un estudio orientado a 

“Evaluar el desempeño estructural de los muros de gaviones”, empleados 

como sistemas de protección frente a condiciones de alta energía. El objetivo de 

la investigación fue analizar el comportamiento y la capacidad de respuesta de 

estas estructuras ante la acción de cargas dinámicas, considerando su eficiencia 

estructural. La metodología empleada fue de enfoque descriptivo–analítico, 

utilizando modelación numérica tridimensional mediante el método de elementos 

finitos para simular distintos escenarios de carga y configuraciones estructurales. 

Como resultados, se evidenció que el comportamiento estructural de los muros 

de gaviones estuvo influenciado por su configuración geométrica, así como por 

las características del material de relleno y las condiciones del terreno de apoyo, 

observándose variaciones en su estabilidad frente a la acción de cargas hidráulicas. 

Se concluyó que el desempeño de los muros de gaviones depende directamente 

del diseño geométrico y del material de relleno, evidenciándose que una 

evaluación técnica adecuada contribuye a mejorar su estabilidad y funcionalidad 

como sistema de defensa ribereña. 

En India, Mummadisingh y Sengupta (5) (2023), desarrollaron una 

investigación orientada a “Analizar el comportamiento de muros de gaviones 

sometidos a condiciones dinámicas de carga”. El objetivo del estudio fue 

evaluar la respuesta de estas estructuras frente a diferentes aceleraciones y 

frecuencias de movimiento del terreno, especialmente en zonas con actividad 

sísmica. La metodología empleada consistió en la realización de ensayos 

experimentales mediante modelos reducidos de muros de gaviones en mesa 

vibratoria, aplicando distintas aceleraciones y frecuencias para observar 

desplazamientos, amplificación de aceleraciones y deformaciones; estos ensayos 

fueron complementados con simulaciones numéricas a través del análisis por 

elementos finitos. Como resultados, se evidenció que los modelos evaluados 

presentaron desplazamientos controlados y deformaciones laterales mínimas 

frente a diferentes condiciones dinámicas de carga, manteniendo condiciones de 

estabilidad estructural sin evidencias de deslizamientos en la base ni fallas 
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significativas en los elementos que conforman el sistema. Se concluyó que los 

muros de gaviones mantienen estabilidad estructural incluso bajo altas frecuencias 

y aceleraciones, presentando deformaciones laterales reducidas y sin evidencias 

de fallas significativas en la malla ni deslizamientos en la base, lo que demuestra 

que su desempeño dinámico puede ser adecuado cuando son diseñados y 

evaluados técnicamente para zonas de riesgo sísmico. 

En Nepal, Laudari et al. (6) (2024), desarrollaron una investigación orientada a 

“Evaluar la estabilidad y el desempeño de estructuras de gaviones de bajo 
costo”, empleadas para la protección de riberas y el control de la erosión en 

contextos propios de países en desarrollo. El objetivo del estudio fue analizar el 

comportamiento de estas estructuras a partir de trabajos de campo y ensayos de 

laboratorio. La metodología incluyó el análisis de deformaciones horizontales en 

gaviones instalados en el río Khar Khola, así como ensayos experimentales en 

laboratorio comparando diferentes configuraciones y diseños de gaviones, entre 

ellos métodos japoneses y sistemas mixtos, con la finalidad de determinar 

parámetros de estabilidad bajo condiciones adversas. Como resultados, se 

evidenció que las estructuras evaluadas presentaron deformaciones horizontales 

reducidas, manteniendo condiciones de estabilidad frente a diferentes 

configuraciones estructurales, observándose que la correcta instalación de 

cimientos y el empleo de elementos complementarios influyeron en su 

comportamiento funcional. Se concluyó que los gaviones de bajo costo presentan 

deformaciones reducidas que evidencian una adecuada estabilidad; sin embargo, 

su desempeño a largo plazo depende de criterios de diseño y ejecución, tales como 

la correcta instalación de cimientos y el empleo de geotextiles, concluyéndose que 

los diseños híbridos ofrecen un mejor equilibrio entre estabilidad estructural y 

viabilidad económica para la protección ribereña en regiones con limitaciones de 

recursos. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

A nivel nacional, en la región Huánuco, Taipe (2) (2025), desarrolló una 

investigación orientada a “Evaluar el muro de gaviones y a proponer acciones 

de mejora destinadas a fortalecer la defensa ribereña del río Supte Chico y 
de la quebrada Anipante ubicados en el caserío de Supte San Jorge, distrito 
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de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado”. El objetivo del estudio fue 

realizar la evaluación del muro de gaviones existente y plantear alternativas que 

contribuyan a mejorar su desempeño como estructura de protección ribereña. La 

metodología empleada correspondió a una investigación de tipo descriptivo, con 

diseño no experimental, utilizando la observación directa y la evaluación de 

campo de las condiciones estructurales del muro de gaviones. Como resultados, 

se evidenció que la estructura evaluada presentó deficiencias asociadas al 

deterioro estructural, asentamientos y procesos erosivos que afectan su estabilidad 

y funcionamiento. Se concluyó que resulta necesario proponer medidas técnicas 

orientadas a mejorar su funcionamiento como sistema de defensa ribereña y a 

reducir el riesgo de afectación en las zonas aledañas. 

En cambio, en la región Áncash, Cabello (7) (2024), desarrolló una investigación 

orientada a “Evaluar el estado del muro de gaviones existente y a determinar 

su influencia en la defensa ribereña del río Tayca ubicado en el distrito y 
provincia de Huarmey”. El objetivo del estudio fue analizar las condiciones 

actuales de la estructura y su contribución a la protección ribereña del río. La 

metodología empleada correspondió a una investigación de tipo descriptivo, con 

diseño no experimental, utilizando la observación directa y la evaluación técnica 

de los gaviones, considerando aspectos relacionados con la estabilidad, el 

alineamiento y el deterioro estructural. Como resultados, se evidenció que el 

muro evaluado presentó deficiencias en su desempeño asociadas a fallas 

constructivas y procesos de deterioro que afectan su estabilidad como sistema de 

defensa ribereña. Se concluyó que resulta necesario proponer acciones de mejora 

orientadas a reforzar la estructura y a reducir los riesgos de erosión e inundación 

en las zonas aledañas. 

A nivel nacional, en la región Lambayeque, Niño (8) (2024), desarrolló una 

investigación orientada a “Evaluar el muro de gaviones existente en la margen 
izquierda del río Chancay y a proponer acciones de mejoramiento destinadas 

a fortalecer la defensa ribereña en dicha zona”. El objetivo del estudio fue 

realizar la evaluación del estado del muro de gaviones y plantear alternativas que 

contribuyan a optimizar su función como estructura de protección ribereña. La 

metodología aplicada correspondió a una investigación de tipo aplicada, con nivel 
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descriptivo y diseño no experimental, utilizando la observación directa y la 

evaluación de campo del estado estructural de los gaviones. Como resultados, se 

evidenció que el muro evaluado presentó daños de carácter simple y desorden en 

algunos tramos, así como deficiencias en su ubicación debido a la acción del 

caudal. Se concluyó que resulta necesario reparar los deterioros identificados y 

considerar antecedentes de inundaciones a fin de mejorar la defensa ribereña y 

reducir el riesgo para la población aledaña. 

2.1.3 Antecedentes Locales 

En la región Ayacucho, Pisco (9) (2023), desarrolló una investigación orientada a 

“Evaluar el estado del muro de gaviones y su contribución a la protección de 
la ribera frente a procesos erosivos en la margen derecha del río Cayramayo 

ubicado en el centro poblado rural Ccoñani, distrito de Vinchos, provincia de 
Huamanga”. El objetivo del estudio fue analizar las condiciones actuales del 

muro de gaviones y su desempeño como estructura de defensa ribereña. La 

metodología empleada correspondió a una investigación de tipo descriptivo, con 

diseño no experimental, aplicando la observación directa y el uso de fichas 

técnicas para la evaluación del estado estructural del muro. Como resultados, se 

evidenció que la estructura evaluada presentó deficiencias relacionadas con la 

estabilidad y el deterioro de algunos elementos constructivos que afectan su 

funcionamiento. Se concluyó que resulta necesario proponer acciones de mejora 

orientadas a fortalecer la defensa ribereña y a reducir el riesgo de afectación en 

las áreas cercanas. 

En la región Ayacucho, Ataucusi (10) (2024), desarrolló una investigación 

orientada a “Analizar el estado actual del muro de gaviones y su desempeño 

como sistema de defensa ribereña en el río Alameda ubicado en el distrito de 
Carmen Alto, provincia de Huamanga”. El objetivo del estudio fue evaluar las 

condiciones del muro de gaviones y su contribución a la protección de la ribera. 

La metodología aplicada correspondió a una investigación de tipo descriptivo, 

con diseño no experimental, empleando la inspección visual, el levantamiento de 

información de campo y el análisis del estado de los gaviones. Como resultados, 

se evidenció que el muro evaluado presentó fallas leves y desorden en algunos 

tramos que afectan su desempeño como sistema de defensa ribereña. Se concluyó 
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que resulta necesario ejecutar trabajos de mantenimiento y reforzamiento que 

permitan mejorar la protección de la ribera frente a eventos de crecida. 

En la región Ayacucho, Portal (11) (2025), desarrolló una investigación orientada 

a “Evaluar la condición estructural del muro de gaviones y su influencia en 
la defensa ribereña del río Mantaro en el tramo correspondiente al sector 

Chacco, distrito de Chiara, provincia de Huamanga”. El objetivo del estudio 

fue analizar el estado del muro de gaviones y su aporte a la protección ribereña en 

el tramo evaluado. La metodología empleada correspondió a una investigación 

de tipo descriptivo, con diseño no experimental, basada en la observación directa, 

el registro fotográfico y la evaluación técnica de los elementos que conforman el 

muro. Como resultados, se evidenció que la estructura evaluada presentó un 

deterioro progresivo y deficiencias constructivas que afectan su funcionamiento. 

Se concluyó que resulta necesario implementar medidas de mejora y 

mantenimiento que aseguren su adecuado funcionamiento como defensa ribereña. 
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2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Evaluación del muro de gaviones 

Según Taipe (2) la evaluación del muro de gaviones constituye un proceso técnico 

orientado a analizar las condiciones estructurales y funcionales de la obra, 

considerando su comportamiento frente a las solicitaciones hidráulicas del 

entorno. Este procedimiento permite identificar deficiencias visibles, determinar 

el nivel de estabilidad de la estructura y establecer criterios relacionados con su 

desempeño como sistema de defensa ribereña. En este contexto, la evaluación 

integra el análisis del estado de los elementos que conforman el muro, como la 

malla metálica y el material pétreo de relleno, así como la influencia de factores 

hidráulicos asociados al flujo del río, tales como la erosión y la socavación, los 

cuales pueden afectar la estabilidad y funcionamiento de la estructura. 

2.2.2 Defensa ribereña 

Según Asencios et al. (12) la defensa ribereña comprende el conjunto de obras e 

intervenciones de ingeniería destinadas a proteger las márgenes de los ríos frente 

a procesos de erosión y posibles desbordes ocasionados por el incremento del 

caudal, especialmente durante periodos de lluvias intensas. Estas estructuras 

tienen como finalidad reducir la acción erosiva del flujo sobre las riberas, 

contribuyendo a la estabilidad del cauce y a la protección de terrenos agrícolas, 

infraestructuras y poblaciones ubicadas en zonas cercanas al río. 

En este contexto, las obras de defensa ribereña cumplen un papel fundamental en 

la gestión del riesgo frente a fenómenos hidrológicos, ya que permiten controlar 

la dinámica del cauce, disminuir los procesos de socavación y preservar la 

estabilidad de las márgenes del río, favoreciendo un uso seguro del territorio en 

las áreas ribereñas. 
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                                             Figura 1. Defensa ribereña con gaviones. 

 

 

 

 

 

 

 
                                             Fuente: Adaptado de Asencios et al. (12). 

2.2.3 Tipos de defensa ribereña 

Según Mosselman (13) los tipos de defensa ribereña hacen referencia a las 

diferentes modalidades de protección empleadas para resguardar las márgenes de 

los ríos frente a procesos de erosión, socavación e inundaciones originadas por la 

dinámica del flujo. Esta clasificación permite identificar y organizar las distintas 

alternativas de defensa disponibles, considerando el comportamiento de los 

materiales utilizados y la manera en que estas estructuras interactúan con el cauce 

del río. 

De igual manera Das et al. (14) sostienen que la clasificación de las defensas 

ribereñas constituye una base técnica importante para el diseño y la evaluación de 

obras de protección fluvial, ya que permite analizar las ventajas y limitaciones de 

cada alternativa en función de su estabilidad, durabilidad y requerimientos de 

mantenimiento. En este sentido, el conocimiento de los distintos tipos de defensa 

ribereña contribuye a mejorar la eficacia de las intervenciones orientadas a 

proteger las márgenes del río. 

a)  Espigones 

Según Nalvarte (15) los espigones son estructuras de defensa ribereña que se 

disponen de forma transversal o con cierta inclinación respecto al cauce del río. 

Su finalidad principal es modificar el patrón del flujo con el propósito de 

disminuir la velocidad del agua en las zonas próximas a la ribera. Al redirigir 

la corriente hacia el eje del río, estas obras favorecen la sedimentación 

controlada en la margen protegida y contribuyen progresivamente a la 

estabilidad del cauce en tramos considerados vulnerables. 
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                                              Figura 2. Espigones de gaviones. 

 
 

 

 

 

 

 

                                              Fuente: Adaptado de Nalvarte (15). 

b)  Gaviones 

Indica Cabello (7) que los gaviones son estructuras de carácter flexible 

conformadas por mallas metálicas que contienen material pétreo en su interior, 

utilizadas principalmente para la estabilización de riberas y el control de 

procesos erosivos en cauces fluviales. Debido a su condición permeable, estas 

estructuras permiten disipar la energía del flujo del agua y adaptarse a posibles 

asentamientos del terreno, lo que favorece su funcionamiento en ríos que 

presentan variaciones de caudal y condiciones geotécnicas heterogéneas. 

                                                Figura 3. Muro de gaviones. 
 

 

 

 

 

 

 

                                        Fuente: Adaptado de Cabello (7). 

c)  Diques 

Señala Nalvarte (15) que los diques son estructuras de defensa ribereña de 

carácter longitudinal que se construyen paralelamente al cauce del río con el 

objetivo de contener el flujo durante eventos de crecida y proteger las áreas 

adyacentes frente a posibles inundaciones. El diseño de estas obras considera 

factores como el caudal de diseño, la estabilidad de los taludes y las 
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características del terreno, con la finalidad de reforzar las márgenes y reducir 

el riesgo de desbordes en sectores considerados críticos. 

                                                      Figura 4. Dique ribereño de concreto. 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      Fuente: Adaptado de Nalvarte (15). 

d)  Enrocado 

Indica Aguilar (16) que el enrocado es una técnica de defensa ribereña que 

consiste en la colocación de capas de roca de tamaño controlado sobre la 

ribera o los taludes con el objetivo de resistir la acción erosiva del flujo del 

agua. Esta solución permite proteger el suelo subyacente, disminuir la pérdida 

de material y mejorar la estabilidad de la margen, siempre que el 

dimensionamiento de las rocas se realice considerando la energía hidráulica 

del río y las condiciones del cauce. 

                                                      Figura 5. Defensa ribereña de enrocado. 
 

 

 

 

 

 

                                                      Fuente: Adaptado de Aguilar (16). 
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2.2.4 Gaviones 

Según Cabello (7) los gaviones son estructuras modulares conformadas por 

mallas metálicas rellenas con material pétreo, utilizadas en obras de ingeniería 

hidráulica para la estabilización de taludes y la protección de las márgenes de los 

ríos frente a procesos de erosión. Estas estructuras se caracterizan por su 

flexibilidad y permeabilidad, lo que les permite adaptarse a las condiciones del 

terreno y disipar la energía del flujo del agua sin comprometer su estabilidad 

estructural. 

Asimismo, Hasan y Toda (17) señalan que los gaviones presentan diversas 

ventajas en obras de defensa ribereña debido a su capacidad para integrarse con el 

entorno natural del cauce, facilitar el drenaje del agua y resistir las variaciones del 

caudal del río. Estas características permiten reducir los efectos de la erosión y 

mejorar la estabilidad de las márgenes en sectores vulnerables frente a la dinámica 

fluvial. 

2.2.5 Tipos de gaviones 

Según Freeman y Fischenich (18) los gaviones pueden clasificarse de acuerdo 

con su forma, configuración estructural y función dentro de las obras de defensa 

ribereña. Esta clasificación permite seleccionar el tipo de gavión más adecuado 

considerando las condiciones hidráulicas del río, las características geotécnicas 

del terreno y el objetivo de protección de la ribera. En ese sentido, la adecuada 

elección del tipo de gavión contribuye a mejorar el desempeño de las estructuras 

frente a procesos de erosión y socavación presentes en los cauces fluviales. 

a)  Gaviones tipo caja 

Según Laudari et al. (19) los gaviones tipo caja son estructuras prismáticas 

conformadas por mallas metálicas rellenas con material pétreo, utilizadas 

principalmente en la construcción de muros de contención y en la protección 

de márgenes de ríos. Estos gaviones se caracterizan por su configuración 

modular, la cual permite superponer varias unidades para formar estructuras 

estables y adaptables a ligeros asentamientos del terreno sin comprometer su 

integridad estructural. Debido a su resistencia y capacidad para disipar la 

energía del flujo, este tipo de gavión es ampliamente utilizado en obras de 

defensa ribereña. 
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                                               Figura 6. Gavión tipo caja. 
 

 

 

 

 

 

                                               Fuente: Adaptado de Laudari et al. (19). 

b)  Gaviones tipo colchón 

Según Craswell y Akib (20) los gaviones tipo colchón, también conocidos 

como colchones Reno, son estructuras de menor altura y mayor superficie que 

se utilizan principalmente para la protección del lecho de los ríos y de la base 

de las riberas frente a procesos de socavación. Estos elementos se colocan 

directamente sobre el terreno, lo que permite distribuir de manera uniforme 

las cargas hidráulicas y reducir la velocidad del flujo en contacto con el suelo, 

contribuyendo a la estabilidad de la ribera. 

                                                  Figura 7. Gavión tipo colchón. 
 

 

 

 

 

 

                                                  

                                                  Fuente: Adaptado de Craswell y Akib (20). 

c)  Gaviones tipo saco 

Según Laudari et al. (21) los gaviones tipo saco corresponden a unidades 

individuales conformadas por malla metálica rellena con material pétreo, 

generalmente de forma cilíndrica o elipsoidal. Este tipo de gavión se emplea 

principalmente en intervenciones de carácter inmediato o en zonas de difícil 
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acceso, debido a su facilidad de transporte y colocación. Asimismo, se utilizan 

como refuerzo localizado en sectores afectados por procesos intensos de 

erosión. 

                                                       Figura 8. Gavión tipo saco. 
 

 

 

 

 

 

 

                                        

                                                       Fuente: Adaptado de Laudari et al. (21). 

d) Gaviones soldados 

Según Hammah et al. (22) los gaviones soldados están conformados por 

paneles de malla de acero electrosoldada que presentan una geometría más 

regular y una mayor rigidez estructural en comparación con los gaviones de 

malla tejida. Este tipo de estructura se emplea principalmente en obras donde 

se requiere un mayor control geométrico y estabilidad estructural, permitiendo 

una adecuada resistencia frente a cargas hidráulicas y mecánicas. 

                                                         Figura 9. Gavión soldado. 
 

 

 

 

 

 

 

                                             

                                                Fuente: Adaptado de Hammah et al. (22). 
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e)  Gaviones revestidos con PVC 

Según Rowe y Sangam (23) los gaviones revestidos con PVC corresponden a 

estructuras de malla metálica protegidas con un recubrimiento de policloruro 

de vinilo, el cual tiene como finalidad incrementar la resistencia del acero 

frente a procesos de corrosión. Este tipo de gavión se utiliza principalmente en 

ambientes húmedos o en ríos con elevada agresividad química, donde el 

recubrimiento contribuye a prolongar la vida útil de la estructura y mejorar su 

desempeño frente a la acción continua del agua. 

Figura 10. Gaviones revestidos con PVC. 
 

 

 

 

 

 

                                                  

                                                      Fuente: Adaptado de Rowe y Sangam (23). 

2.2.6 Componentes de un gavión 

Según Cabello (7) los gaviones están conformados por diversos elementos que en 

conjunto permiten garantizar su estabilidad y adecuado funcionamiento como 

estructura de defensa ribereña. Entre los componentes principales se encuentran 

la malla metálica, el alambre utilizado para el amarre de las unidades y el material 

pétreo que actúa como relleno dentro de la estructura. La interacción entre estos 

elementos permite que el sistema presente un comportamiento flexible, permeable 

y resistente frente a las solicitaciones hidráulicas del flujo del río. 

a)  Malla metálica 

Según Custodio et al. (24) la malla metálica constituye el elemento estructural 

que conforma las cestas o cajas utilizadas en la construcción de gaviones, cuya 

función principal es contener el material pétreo que actúa como relleno dentro 

del sistema. Estas mallas se elaboran generalmente a partir de alambre 
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galvanizado o recubierto, lo que permite brindar resistencia mecánica y 

protección frente a los efectos de la corrosión en ambientes húmedos. 

Asimismo, la malla metálica permite que el gavión mantenga su forma 

estructural y funcione como una estructura flexible y permeable, capaz de 

adaptarse a deformaciones del terreno sin perder estabilidad. Esta característica 

favorece la disipación de la energía del flujo del agua y contribuye a mejorar el 

desempeño de los gaviones cuando son utilizados como estructuras de defensa 

ribereña. 

b)  Alambre  

Según Cabello (7) el alambre galvanizado es uno de los elementos 

fundamentales en la construcción de gaviones, ya que se utiliza para la 

fabricación de las mallas metálicas y para el amarre de las distintas partes que 

conforman la estructura. Este material se caracteriza por poseer un 

recubrimiento de zinc que le proporciona protección frente a los procesos de 

corrosión, especialmente en ambientes húmedos o en contacto permanente con 

el agua. 

El uso de alambre galvanizado contribuye a mejorar la resistencia y durabilidad 

de los gaviones, permitiendo que la estructura mantenga su integridad frente a 

las condiciones hidráulicas del río. De esta manera, el recubrimiento 

galvanizado ayuda a prolongar la vida útil de la malla metálica y garantiza el 

adecuado funcionamiento del sistema de defensa ribereña. 

c)  Piedra de relleno 

Según Ccaicuri (25) el material pétreo corresponde al conjunto de piedras o 

fragmentos de roca utilizados como relleno en las estructuras de gaviones, cuya 

función principal es proporcionar peso y estabilidad al sistema frente a las 

fuerzas hidráulicas del flujo del río. Este material se coloca dentro de las mallas 

metálicas que conforman el gavión, permitiendo mantener la forma de la 

estructura y contribuir a su resistencia frente a procesos de erosión. 

Asimismo, el material pétreo permite que el gavión funcione como una 

estructura permeable y flexible, facilitando el drenaje del agua y reduciendo la 

presión hidrostática dentro del sistema. La adecuada selección de las piedras 
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resulta fundamental para asegurar la estabilidad y durabilidad de la estructura 

cuando se emplea como obra de defensa ribereña. 

d)  Diafragmas 

Según Cabello (7) los diafragmas son elementos internos conformados por 

paneles de malla metálica que se colocan de forma transversal dentro de los 

gaviones con la finalidad de dividir la estructura en compartimentos o celdas 

independientes. Estos elementos permiten mantener la forma del gavión 

durante el proceso de llenado con material pétreo y contribuyen a distribuir de 

manera uniforme las piedras dentro de la estructura. 

Asimismo, los diafragmas ayudan a mejorar la estabilidad del sistema, evitando 

deformaciones excesivas y favoreciendo el adecuado comportamiento 

estructural del muro de gaviones frente a las fuerzas hidráulicas generadas por 

el flujo del río. 

2.2.7 Tipos de malla  

Según Cosme y Dyer (26) los tipos de malla corresponden a las diferentes 

configuraciones de alambre utilizadas en la fabricación de gaviones, las cuales se 

distinguen por su forma geométrica, el método de fabricación y su 

comportamiento estructural. Estas mallas cumplen la función de contener el 

material pétreo y transmitir las cargas que actúan sobre la estructura, por lo que 

su selección depende de las condiciones de uso, la magnitud de las cargas y las 

características del entorno donde se emplea el sistema de gaviones. 

En las obras de defensa ribereña, la elección del tipo de malla resulta fundamental 

para garantizar la estabilidad y durabilidad de la estructura, ya que cada 

configuración presenta características particulares de resistencia, flexibilidad y 

adaptación frente a las solicitaciones hidráulicas del río. 

a)  Malla hexagonal de triple torsión 

Según Cabello (7) la malla hexagonal de triple torsión es uno de los sistemas 

más utilizados en la fabricación de gaviones, debido a su flexibilidad y 

capacidad para adaptarse a deformaciones del terreno sin perder estabilidad 

estructural. Este tipo de malla está conformado por alambres entrelazados que 
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forman una estructura hexagonal, lo que permite distribuir adecuadamente las 

cargas que actúan sobre el gavión. 

Asimismo, la configuración de triple torsión proporciona mayor resistencia 

frente a esfuerzos mecánicos y evita que la estructura se desarme en caso de 

rotura de alguno de los alambres. Por esta razón, este tipo de malla es 

ampliamente empleado en obras de defensa ribereña y control de erosión, 

donde se requiere una estructura capaz de resistir las solicitaciones hidráulicas 

del flujo del río. 

          Figura 11. Malla Hexagonal de Triple Torsión. 
 

 

 

 

 

                                      

                                               Fuente: Adaptado de Cabello (7). 

b)  Malla eslabonada                                                                                                     

Según Custodio et al. (24) la malla eslabonada está conformada por 

alambres entrelazados que forman una red flexible capaz de adaptarse a 

distintas condiciones estructurales. Este tipo de malla permite contener el 

material pétreo dentro de los gaviones y contribuir a la distribución de las 

cargas que actúan sobre la estructura. 

Asimismo, la configuración entrelazada de sus alambres proporciona 

resistencia y flexibilidad, permitiendo que el sistema se adapte a posibles 

deformaciones del terreno sin perder estabilidad. Por esta razón, la malla 

eslabonada puede emplearse en diversas aplicaciones de ingeniería, 

especialmente en estructuras donde se requiere un adecuado comportamiento 

frente a cargas mecánicas y condiciones ambientales variables. 
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                                                  Figura 12. Malla Eslabonada. 
 

                                                 

 

 

 

 

 

                                               

                                                  Fuente: Adaptado de Custodio et al. (24). 

c)  Malla electrosoldada 

Según Cabello (7) la malla electrosoldada está conformada por alambres de 

acero dispuestos de manera perpendicular y unidos mediante puntos de 

soldadura en sus intersecciones, lo que permite formar una estructura uniforme 

y rígida. Este tipo de malla se caracteriza por presentar una geometría regular 

que facilita el control de las dimensiones y la estabilidad del sistema. 

Asimismo, la malla electrosoldada ofrece una adecuada resistencia estructural 

frente a las cargas que actúan sobre el gavión, permitiendo mantener la 

integridad del material pétreo contenido en su interior. Debido a estas 

características, este tipo de malla es utilizado en diversas obras de ingeniería 

donde se requiere mayor rigidez estructural y control geométrico en la 

conformación de los elementos constructivos.                                       

                                                        Figura 13. Malla Electrosoldada. 
 

 

 

 

 

 

 

                                               

                                                        Fuente: Adaptado de Cabello (7). 
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2.2.8 Muro de gaviones 

Como menciona Taipe (2) el muro de gaviones es una estructura de contención 

conformada por unidades de gaviones dispuestas de manera superpuesta y unidas 

entre sí, cuyo propósito principal es estabilizar taludes y proteger las márgenes de 

los ríos frente a procesos de erosión y socavación. Este tipo de estructura combina 

resistencia y flexibilidad, lo que le permite adaptarse a asentamientos diferenciales 

del terreno sin perder su funcionalidad. 

Asimismo, su carácter permeable facilita el drenaje del agua a través de la 

estructura y reduce la presión hidrostática que podría generarse en su interior. 

Estas características contribuyen a que los muros de gaviones presenten un 

comportamiento eficiente y seguro cuando son utilizados en obras de defensa 

ribereña y control de cauces. 

2.2.9 Elementos estructurales del muro de gaviones 

Según Cabello (7) los muros de gaviones están conformados por diversos 

elementos estructurales que trabajan de manera conjunta para garantizar la 

estabilidad de la obra frente a las fuerzas hidráulicas y geotécnicas presentes en el 

entorno fluvial. Estos elementos permiten que la estructura mantenga su 

equilibrio, distribuya adecuadamente las cargas y proteja la ribera frente a 

procesos de erosión y socavación. 

En este sentido, los principales elementos estructurales que conforman un muro 

de gaviones son los siguientes: 

a)  Corona 

Según Cabello (7) la corona corresponde a la parte superior del muro de 

gaviones y constituye el límite superior de la estructura. Este elemento cumple 

la función de proteger el borde del muro y contribuir a la estabilidad del 

sistema, permitiendo una adecuada distribución de las cargas hacia los niveles 

inferiores de la estructura. 

b)  Cuerpo 

De acuerdo con Cabello (7) el cuerpo del muro está conformado por el 

conjunto de gaviones dispuestos de manera superpuesta que constituyen la 

parte principal de la estructura. Este elemento es el encargado de resistir las 
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fuerzas generadas por el empuje del suelo y la acción hidráulica del flujo del 

río, permitiendo mantener la estabilidad del sistema de contención. 

c)  Base o cimentación 

Según Cabello (7) la base o cimentación corresponde a la parte inferior del 

muro de gaviones y tiene como función transmitir las cargas de la estructura 

hacia el terreno de fundación. Este elemento es fundamental para garantizar la 

estabilidad del muro, ya que permite evitar problemas como asentamientos 

diferenciales, deslizamientos o fallas estructurales asociadas a la socavación. 

d)  Talud protegido 

Como señala Cabello (7) el talud protegido corresponde a la superficie del 

terreno que se encuentra resguardada por el muro de gaviones. La presencia de 

esta estructura permite reducir los procesos de erosión generados por la acción 

del flujo del agua sobre las márgenes del río, contribuyendo a la estabilidad del 

terreno y a la protección de las áreas cercanas. 

Asimismo, señala que en el diseño de los muros de gaviones se consideran 

aspectos geométricos importantes como la altura del muro, el ancho de la base 

y la relación entre altura y base, parámetros que influyen directamente en la 

estabilidad estructural de la obra. Generalmente, los muros de gaviones 

presentan una configuración escalonada o ligeramente inclinada hacia el talud 

protegido, lo que permite mejorar su estabilidad frente a las fuerzas hidráulicas 

y geotécnicas presentes en el entorno fluvial. 

                    Figura 14. Elementos del muro de gaviones. 
 

 

 

 

 

                                                    

                                                              Fuente: Elaboración propia. 
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2.2.10 Fallas en muros de gaviones 

Como menciona Tarazona (27) los muros de gaviones pueden presentar 

diversos tipos de fallas cuando los criterios de diseño, la ejecución constructiva 

o las actividades de mantenimiento no se ajustan adecuadamente a las 

condiciones hidráulicas, geotécnicas y ambientales del entorno fluvial. Estas 

situaciones afectan el desempeño estructural del muro y reducen su capacidad 

de protección frente a los procesos de erosión y socavación del cauce. 

En este contexto, es posible identificar diferentes tipos de fallas que pueden 

presentarse en estas estructuras, las cuales influyen directamente en su 

estabilidad y en su funcionamiento como sistema de defensa ribereña. Entre las 

fallas más relevantes se encuentran las siguientes: 

  a)  Falla estructural 

La falla estructural se presenta cuando el muro de gaviones pierde su 

capacidad resistente debido a deficiencias en el diseño, errores durante la 

ejecución constructiva o al deterioro progresivo de sus elementos. Esta 

situación compromete la estabilidad de la estructura y limita su adecuado 

funcionamiento como sistema de contención y protección frente a los 

procesos erosivos del cauce. 

b)  Deformaciones 

Las deformaciones excesivas se manifiestan como desplazamientos o 

alteraciones significativas en la geometría del muro de gaviones. Estas 

pueden originarse por asentamientos diferenciales del terreno, por la acción 

de cargas no previstas o por condiciones inadecuadas del suelo de fundación, 

situaciones que afectan el desempeño estructural y la estabilidad de la 

estructura. 

c)  Falla por volteo  

La falla por volteo se produce cuando los momentos generados por las fuerzas 

actuantes superan la capacidad estabilizadora del muro de gaviones, 

provocando la rotación de la estructura alrededor de su base. Esta situación 

ocasiona la pérdida del equilibrio global del muro y compromete su 

estabilidad como sistema de contención y protección ribereña. 
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d)  Falla por deslizamiento 

La falla por deslizamiento se presenta cuando las fuerzas horizontales que 

actúan sobre el muro de gaviones superan la resistencia por fricción existente 

entre la base de la estructura y el terreno de fundación. Esta condición provoca 

el desplazamiento lateral del muro, afectando su estabilidad y su capacidad 

de contención frente a las fuerzas hidráulicas del río. 

e)  Falla por socavación 

La falla por socavación se produce como consecuencia de la erosión 

progresiva del material de apoyo en la base del muro de gaviones, originada 

por la acción continua del flujo del río. Este proceso reduce la capacidad 

portante del terreno de fundación y puede generar asentamientos diferenciales 

o incluso colapsos parciales de la estructura, comprometiendo su estabilidad 

y su funcionamiento como sistema de defensa ribereña. 

f)  Diseño inadecuado 

Mencionan Arora y Kumar (28) que el diseño inadecuado constituye una de 

las principales causas de falla en las defensas ribereñas, ya que puede 

presentarse cuando durante la etapa de planificación y dimensionamiento de 

la obra no se consideran de manera integral las condiciones hidráulicas, 

geotécnicas y geomorfológicas del tramo del río intervenido. En ese sentido, 

una estimación incorrecta del caudal de diseño, una selección inadecuada del 

tipo de estructura de protección o un dimensionamiento deficiente de los 

elementos constructivos pueden afectar el comportamiento de la defensa 

ribereña. Estas situaciones reducen su capacidad para resistir las fuerzas 

generadas por el flujo del agua y disminuyen la eficiencia y la vida útil de la 

obra. 

g)  Falta de mantenimiento 

Según Udomchai et al. (29) la falta de mantenimiento constituye un factor 

que influye directamente en el deterioro progresivo de las defensas ribereñas. 

Con el transcurso del tiempo, estas estructuras pueden presentar 

desplazamientos, pérdida de material, obstrucciones o daños visibles en sus 

componentes, situaciones que afectan su capacidad para cumplir 
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adecuadamente su función de protección frente a la acción del flujo del río. 

Asimismo, diversos estudios señalan que la ausencia de inspecciones técnicas 

y de programas de mantenimiento periódico incrementa la probabilidad de 

fallas estructurales, especialmente durante eventos de crecida o incrementos 

significativos del caudal. 

h)  Exposición de la cimentación 

Según Bharadwaj et al. (30) la exposición de la cimentación ocurre cuando 

el material que cubre o protege la base de una estructura hidráulica es 

removido por la acción del flujo del agua. Este fenómeno puede dejar 

descubierta la base de las obras de defensa ribereña, reduciendo la protección 

natural del terreno que sustenta la estructura. 

En el caso de los muros de gaviones, la exposición de la cimentación puede 

producirse como consecuencia de procesos de socavación o erosión del lecho 

del río, lo que disminuye la estabilidad del muro y aumenta su vulnerabilidad 

frente a las fuerzas hidráulicas del cauce. 

2.2.11 Patologías en muros de gaviones 

Según Rowe y Sangam (23) las patologías en los muros de gaviones 

corresponden a los procesos de deterioro o alteraciones que afectan a los 

componentes estructurales de estas obras debido a la acción continua del flujo 

del agua, las condiciones ambientales y el desgaste de los materiales que 

conforman la estructura. Estas patologías pueden manifestarse en la malla 

metálica, en el material pétreo de relleno o en la configuración geométrica del 

sistema, afectando progresivamente su estabilidad y su funcionamiento como 

estructura de defensa ribereña. 

En este contexto, la identificación de las patologías permite reconocer el estado 

de conservación del muro de gaviones y evaluar posibles daños que puedan 

comprometer su desempeño frente a los procesos hidráulicos presentes en el 

cauce del río. Entre las patologías más comunes en este tipo de estructuras se 

encuentran las siguientes: 
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a)  Corrosión de la malla                                                                                                         

Según Rowe y Sangam (23) la corrosión corresponde al proceso de deterioro 

que afecta a los elementos metálicos de la malla del gavión debido a la 

interacción del acero con el agua, la humedad y los agentes químicos 

presentes en el ambiente fluvial. Este fenómeno produce una pérdida 

progresiva de material en los alambres galvanizados, lo que puede debilitar la 

estructura de contención y reducir la durabilidad del muro. 

b)  Rotura de la malla 

De acuerdo con Custodio et al. (24) la rotura de la malla se presenta cuando 

los alambres que conforman la estructura metálica del gavión sufren fracturas 

o separaciones debido a esfuerzos mecánicos, corrosión avanzada o impactos 

ocasionados por el arrastre de sedimentos durante eventos de crecida. Esta 

situación puede provocar la pérdida del material pétreo contenido en el gavión 

y afectar la estabilidad de la estructura. 

c)  Pérdida de material de relleno 

Según Ccaicuri (25) la pérdida de material pétreo ocurre cuando las piedras 

que conforman el relleno del gavión se desplazan o se desprenden de la 

estructura debido a daños en la malla metálica o a la acción hidráulica del 

flujo del río. Este proceso reduce el peso y la capacidad de resistencia del 

sistema, comprometiendo el comportamiento estructural del muro. 

2.2.12 Procesos hidráulicos y factores influyentes en el muro 

Según Bharadwaj et al. (30) los procesos hidráulicos corresponden a los 

fenómenos generados por la interacción entre el flujo del agua y las estructuras 

ubicadas en las márgenes de los ríos, los cuales pueden influir directamente en 

la estabilidad y funcionamiento de las obras de defensa ribereña. Estos procesos 

se relacionan principalmente con la dinámica del caudal, la velocidad del flujo y 

el transporte de sedimentos presentes en el cauce. 

En el caso de los muros de gaviones, los procesos hidráulicos pueden generar 

modificaciones en el comportamiento del terreno y en la estabilidad de la 

estructura, especialmente cuando el flujo del río produce fenómenos de erosión 

o socavación en las márgenes. En este sentido, el análisis de estos procesos 
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permite comprender las condiciones hidráulicas que afectan al muro de gaviones 

y evaluar su desempeño como sistema de defensa ribereña. 

Entre los principales procesos hidráulicos que pueden afectar al muro de 

gaviones se encuentran los siguientes: 

a)  Socavación 

Señalan Bharadwaj et al. (30) que la socavación constituye una de las fallas 

más comunes y críticas en las defensas ribereñas, y se produce cuando el flujo 

del río arrastra el material del lecho o de la base de la estructura. Este proceso 

genera un debilitamiento progresivo de la cimentación de la defensa, lo que 

puede ocasionar asentamientos diferenciales y una disminución de la 

estabilidad estructural. 

Diversos estudios indican que la socavación tiende a intensificarse durante 

eventos de crecida extraordinaria, especialmente cuando no se incorporan 

medidas adecuadas de protección en la base de la estructura, como elementos 

de refuerzo o sistemas de disipación de energía hidráulica.  

   Figura 15. Socavación en muro de gaviones. 
 

 

 

 

 

                                      

                                                      Fuente: Adaptado de Bharadwaj et al. (30). 

b)  Erosión 

Señalan Kumar y Singh (31) que la erosión corresponde al proceso mediante 

el cual el flujo del agua desprende y transporta partículas del suelo o de los 

materiales que conforman las márgenes del río. Este fenómeno ocurre cuando 

la fuerza hidráulica del flujo supera la resistencia del material presente en la 
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ribera, generando un desgaste progresivo de la superficie y afectando la 

estabilidad de las defensas ribereñas.                                                  

Figura 16. Erosión en defensa ribereña. 
 

 

 

 

 

                                         

                                                        Fuente: Adaptado de Kumar y Singh (31). 

c)  Sedimentación 

Según Rack et al. (32) la sedimentación corresponde al proceso mediante el 

cual los materiales sólidos transportados por la corriente del río se depositan 

de manera progresiva en determinados tramos del cauce. Este fenómeno 

puede modificar la sección hidráulica natural del río y reducir su capacidad 

de conducción. Cuando la acumulación de sedimentos se produce cerca de las 

márgenes protegidas, el flujo tiende a desviarse hacia la ribera, incrementando 

las presiones hidráulicas sobre la defensa ribereña y favoreciendo su deterioro 

o pérdida de estabilidad con el paso del tiempo. 

       Figura 17. Sedimentación en defensa ribereña. 
 

 

 

 

 

                                      

                                                      Fuente: Elaboración propia. 
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d)  Vegetación ribereña 

Según Kumar y Singh (31) la vegetación ribereña corresponde al conjunto 

de especies vegetales que se desarrollan en las márgenes de los ríos y que 

interactúan con la dinámica hidráulica del cauce. La presencia de raíces y 

cobertura vegetal contribuye a mejorar la estabilidad del suelo en las riberas, 

ya que incrementa la cohesión del terreno y reduce la acción erosiva del flujo 

del agua. 

Asimismo, la vegetación ribereña puede influir en el comportamiento del 

flujo al disminuir la velocidad del agua cerca de las márgenes y favorecer la 

retención de sedimentos. Estas condiciones contribuyen a la estabilidad del 

cauce; sin embargo, cuando la vegetación crece de forma excesiva también 

puede alterar la sección hidráulica del río y modificar el comportamiento del 

flujo. 

e)  Incremento del caudal 

Según Nazrien et al. (33) el incremento del caudal del río constituye un factor 

que puede generar fallas en las defensas ribereñas, especialmente cuando está 

asociado a eventos hidrometeorológicos extremos o a cambios en el uso del 

suelo dentro de la cuenca hidrográfica. Estas condiciones pueden provocar un 

aumento significativo en la energía hidráulica del flujo, superando los 

parámetros considerados durante el diseño de la estructura. Cuando el caudal 

alcanza valores superiores a los previstos, la defensa ribereña queda expuesta 

a esfuerzos hidráulicos mayores, lo que puede ocasionar daños estructurales, 

inestabilidad o incluso la pérdida parcial o total de su funcionalidad como 

sistema de protección. 

2.2.13 Impacto en la población  

Según Tarazona (27) el impacto en la población se refiere al efecto que genera 

el estado y funcionamiento de una defensa ribereña en la seguridad y percepción 

de protección de los habitantes cercanos al cauce del río. Asimismo, la 

evaluación de estructuras hidráulicas debe considerar no solo aspectos técnicos, 

sino también sus consecuencias en la población, especialmente ante eventos de 

crecidas y desbordes. 
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En el caso de los muros de gaviones, este impacto depende de su estabilidad y 

capacidad de protección; una estructura en buen estado reduce riesgos y genera 

confianza, mientras que una condición deficiente incrementa la vulnerabilidad. 

Por ello, su valoración se basa en la percepción de la población, clasificándose 

en categorías que facilitan su interpretación. 

a)    Bueno 

Corresponde a una valoración positiva del impacto en la población, en la cual 

los habitantes perciben que la defensa ribereña cumple adecuadamente su 

función de protección frente a crecidas y procesos de erosión. Esta condición 

refleja que el muro de gaviones presenta un buen estado de estabilidad y 

funcionamiento, generando seguridad y confianza en la población aledaña. 

b)    Regular 

Corresponde a una valoración intermedia del impacto en la población, en la 

cual los habitantes perciben que la defensa ribereña cumple parcialmente su 

función de protección. Esta condición indica que el muro de gaviones 

presenta ciertas deficiencias en su estabilidad o funcionamiento, lo que podría 

comprometer su desempeño ante eventos de crecidas o erosión, generando 

una percepción de seguridad limitada en la población. 

c)    Malo 

Corresponde a una valoración negativa del impacto en la población, en la cual 

los habitantes perciben que la defensa ribereña no cumple adecuadamente su 

función de protección. Esta condición evidencia que el muro de gaviones 

presenta deficiencias significativas en su estabilidad y funcionamiento, lo que 

incrementa el riesgo frente a eventos de crecidas o procesos de erosión, 

generando inseguridad y alta vulnerabilidad en la población aledaña. 

2.2.14  Normativas aplicables en el Perú 

Según Tarazona (27) en el Perú las obras de defensa ribereña, como los muros 

de gaviones, se ejecutan conforme a disposiciones técnicas establecidas por 

entidades competentes, entre ellas la Autoridad Nacional del Agua, el Instituto 

Nacional de Defensa Civil y el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

Estas instituciones establecen lineamientos y criterios relacionados con las 



 

32 
 

condiciones del suelo, la estabilidad de las estructuras y las medidas de 

protección frente a los procesos erosivos, con la finalidad de garantizar la 

seguridad y el adecuado desempeño de las obras en el entorno fluvial. 

a)  Manual de diseño de obras de protección contra la erosión y socavación     

     (MTC) 

Según el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (34) el Manual de 

diseño de obras de protección contra la erosión y socavación establece 

lineamientos técnicos para el diseño, construcción y mantenimiento de obras 

destinadas a proteger las infraestructuras y las márgenes fluviales frente a los 

efectos erosivos del flujo hidráulico. Este documento proporciona criterios 

para el análisis de la estabilidad de taludes, la evaluación de los procesos de 

socavación y la selección de soluciones estructurales adecuadas, 

considerando las características geotécnicas del terreno y las condiciones 

hidráulicas del cauce. 

Asimismo, Tarazona (27) señala que la aplicación de estos lineamientos 

técnicos permite orientar el diseño y la ejecución de obras de defensa 

ribereña, contribuyendo a mejorar la estabilidad de las estructuras y a reducir 

los riesgos asociados a procesos de erosión y socavación en las márgenes de 

los ríos. 

b)  Lineamientos del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) 

Según el Instituto Nacional de Defensa Civil (35) los lineamientos para la 

gestión del riesgo de desastres establecen criterios técnicos orientados a la 

identificación, evaluación y reducción de los riesgos asociados a fenómenos 

naturales que afectan a las poblaciones y a la infraestructura. En el caso de 

las zonas ribereñas, estos lineamientos promueven la implementación de 

obras de protección y medidas preventivas destinadas a reducir los efectos de 

inundaciones, procesos erosivos y desbordes de los ríos. 

Asimismo, Portal (11) señala que la aplicación de estos lineamientos 

contribuye a fortalecer las acciones de prevención y mitigación del riesgo, 

permitiendo mejorar la seguridad de las poblaciones y de las infraestructuras 

ubicadas en áreas expuestas a fenómenos hidrológicos. 
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c)  Normativa de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) 

Según la Autoridad Nacional del Agua (36) la normativa relacionada con la 

gestión de los recursos hídricos establece lineamientos para la planificación, 

ejecución y supervisión de las intervenciones en los cauces naturales. Estas 

disposiciones técnicas orientan la implementación de obras de defensa 

ribereña destinadas a controlar procesos de erosión, socavación e 

inundaciones, promoviendo el uso adecuado del cauce y la protección de las 

áreas aledañas. 

Asimismo, Portal (11) señala que la aplicación de estas normativas 

contribuye a garantizar una adecuada gestión del recurso hídrico y a fortalecer 

las medidas de prevención frente a los riesgos asociados a la dinámica fluvial. 

2.2.15  Descripción del área de estudio 

El área de estudio de la presente investigación se ubica en el sector Valle de 

Ccaccañan, perteneciente al distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región 

Ayacucho. Esta zona forma parte de un valle interandino característico de la 

región andina del Perú, donde se desarrollan principalmente actividades 

agrícolas en las áreas cercanas al cauce del río. El sector se encuentra dentro del 

ámbito de influencia del río Niño Yucay, el cual forma parte de la subcuenca del 

río Yucaes y se relaciona con la subcuenca del río Huatatas, ambas integrantes 

de la cuenca del río Cachi. Estas subcuencas se originan en las zonas altas de la 

cordillera de los Andes, donde se forma el río Quishuarqayo, el cual 

posteriormente se une con el río Challhuamayo, dando origen al río Yucay que 

desciende a través del distrito de Tambillo hasta alcanzar el sector Valle de 

Ccaccañan, donde se localiza el tramo de estudio. 

2.2.16  Río Niño Yucay 

El río Niño Yucay constituye uno de los principales cursos de agua que 

atraviesan el distrito de Tambillo, en la provincia de Huamanga, región 

Ayacucho. Este río forma parte de la subcuenca del río Yucaes, la cual se 

encuentra integrada a la cuenca del río Cachi. Su origen se relaciona con la 

confluencia de los ríos Quishuarqayo y Challhuamayo, cuyas aguas descienden 

desde las zonas altas de la cordillera andina y recorren diversos sectores del 

distrito de Tambillo hasta formar el río Yucay. 
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A lo largo de su recorrido, el río Niño Yucay presenta un cauce que atraviesa 

diferentes comunidades y áreas agrícolas del distrito de Tambillo, constituyendo 

una fuente importante de agua para las actividades productivas de la población 

local. El caudal del río varía de acuerdo con el régimen de precipitaciones, 

incrementándose principalmente durante la temporada de lluvias, situación que 

puede generar procesos de erosión y socavación en las márgenes del río. Debido 

a estas condiciones, en algunos sectores se han implementado obras de defensa 

ribereña, como estructuras de gaviones, con la finalidad de reducir los efectos de 

la erosión fluvial y proteger los terrenos agrícolas y las infraestructuras cercanas 

al cauce. 

2.2.17  Ubicación geográfica 

El río Niño Yucay se encuentra ubicado en el sector Valle de Ccaccañan, 

perteneciente al distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho, 

Perú. El área de estudio se localiza en las coordenadas UTM Datum WGS 84, 

Zona 18L: 591459.00 m Este y 8549807.00 m Norte, correspondientes al tramo 

de la margen izquierda del río Niño Yucay donde se ubica el muro de gaviones 

objeto de evaluación. 

                                              Figura 18. Ubicación del proyecto de investigación. 
 

 

 

 

 

                                                

                                                                           

                                              Fuente: Google Earth, 2026. 

2.2.18  Ubicación hidrográfica 

Desde el punto de vista hidrográfico, el río Niño Yucay forma parte de la 

subcuenca del río Yucaes y se encuentra relacionado con la subcuenca del río 

Huatatas, ambas integrantes de la cuenca del río Cachi. Estas subcuencas 

pertenecen al sistema hidrográfico de la vertiente amazónica y conforman parte 
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importante del drenaje natural en el distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho. 

2.2.19 Características del río en el sector de estudio 

En el sector Valle de Ccaccañan, el río Niño Yucay presenta un cauce que 

atraviesa principalmente áreas agrícolas del distrito de Tambillo, característico 

de los valles interandinos de la región Ayacucho. El cauce está conformado por 

materiales aluviales como gravas, arenas y cantos rodados, los cuales son 

transportados por el flujo del agua a lo largo de su recorrido. Durante la 

temporada de lluvias, el incremento del caudal puede generar procesos de 

erosión en las márgenes del río, afectando los terrenos agrícolas ubicados en sus 

riberas, motivo por el cual en este sector se han implementado obras de defensa 

ribereña mediante muros de gaviones en la margen izquierda del río con la 

finalidad de proteger el terreno y reducir los efectos de la erosión fluvial. 

2.3 Hipótesis 

En la presente investigación no se formula hipótesis, debido a que el estudio 

corresponde a un nivel descriptivo y se orienta a evaluar y describir el estado actual del 

muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de 

Ccaccañan, sin establecer relaciones de causalidad entre variables. 

Según Cabello (7) los estudios descriptivos se caracterizan por medir y describir las 

propiedades o características de un fenómeno sin establecer relaciones de causalidad 

entre variables; por lo tanto, en este tipo de investigaciones no resulta necesaria la 

formulación de hipótesis. 
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III.   Metodología 

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación 

Según Niño (8) la investigación aplicada se desarrolla cuando se emplean 

conocimientos técnicos y teóricos para analizar una problemática específica y 

plantear alternativas orientadas a su mejora en un contexto determinado. 

La presente investigación tuvo un enfoque cuantitativo, debido a que se basó en 

la recolección de datos medibles y estructurados mediante fichas de evaluación 

aplicadas durante el trabajo de campo. En ese sentido, el tipo de investigación 

fue aplicada, ya que se utilizaron fundamentos teóricos, criterios técnicos y 

normativos propios de la ingeniería civil para evaluar el estado estructural del 

muro de gaviones ubicado en la margen izquierda del río Niño Yucay. A partir 

de esta evaluación se buscó analizar su desempeño como sistema de defensa 

ribereña y aportar información técnica que contribuya a la mejora de su 

funcionamiento en el sector Valle de Ccaccañan. 

3.1.2 Nivel de investigación 

Según Cabello (7) en estudios orientados a la evaluación de estructuras de 

defensa ribereña, el nivel descriptivo permite analizar las características técnicas 

de la infraestructura sin manipular las variables involucradas. 

En ese sentido, el nivel de investigación fue descriptivo, debido a que se centró 

en examinar las condiciones estructurales del muro de gaviones ubicado en la 

margen izquierda del río Niño Yucay, identificando sus características técnicas y 

funcionales sin intervenir en el entorno donde se encuentra emplazado. Este 

nivel permitió describir el estado actual de la estructura y comprender su 

comportamiento como sistema de defensa ribereña frente a las condiciones 

hidráulicas presentes en la zona de estudio. 

3.1.3  Diseño de investigación 

Según Taipe (2) en estudios orientados a la evaluación de muros de gaviones para 

la mejora de defensas ribereñas, se emplea un diseño no experimental cuando la 

investigación se desarrolla mediante la observación directa de las condiciones 

existentes, sin manipulación de las variables involucradas. 
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En ese sentido, la investigación adoptó un diseño no experimental de corte 

transversal, debido a que no se realizó ninguna intervención ni modificación en el 

muro de gaviones ubicado en la margen izquierda del río Niño Yucay. Asimismo, 

la recolección de información se efectuó en un único periodo durante el año 2026, 

lo que permitió analizar el comportamiento estructural del muro en su estado 

actual. 

        Figura 19. Leyenda de diseño de investigación. 
 

 

 

 

 

                                          

                                                       Fuente: Elaboración propia. 

Leyenda: 

M₁: Muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay. 

X₁: Evaluación técnica estructural del muro de gaviones mediante observación 

directa en campo. 

O1: Resultados obtenidos del análisis técnico del estado actual del muro. 

Y1: Propuesta de mejora orientada a optimizar la defensa ribereña en la margen 

izquierda del río Niño Yucay. 

3.2.  Población 

3.2.1 Población 

La población de estudio estuvo conformada por la defensa ribereña ubicada en la 

margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho, durante el año 2026. 

3.2.2 Muestra 

La muestra estuvo constituida por el muro de gaviones correspondiente a la 

defensa ribereña ubicada en la margen izquierda del río Niño Yucay, en el tramo 
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comprendido entre el 0+000 y el 0+300, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito 

de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho, durante el año 2026. 
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3.3 Operacionalización de Variables 

Tabla 1. Operacionalización de Variables. 

 
Variable 

Definición operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Categorías o valoración 

Variable 01: 
 

Evaluación del muro 
de gaviones 

Se evaluó el estado actual 
del muro de gaviones 
mediante observación 
directa en campo, utilizando 
fichas técnicas estructuradas 
que permitieron identificar 
las condiciones estructurales 
e hidráulicas presentes en el 
tramo de estudio. 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Ordinal 
Nulo: <5 cm 
Moderado: 5–15 cm 
Severo: >15 cm 

Volteo Ordinal 

Nulo 
Leve 

Moderado 
Severo 

Hundimiento Ordinal 
Nulo: <5 cm 
Moderado: 5–15 cm 
Severo: >15 cm 

Oxidación de malla Ordinal 

Nulo 
Leve 

Moderado 
Severo 

Rotura de malla Ordinal 

Nula 
Leve: <10% 
Moderada: 10–30% 
Severa: >30% 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Ordinal 
Nula: 0–0.30 m  
Moderada: 0.30–0.80 m  
Severa: >0.80 m 

Erosión Ordinal 

Nula 
Leve 

Moderada 
Severa 
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Vegetación Ordinal 

Nula 
Leve 

Moderada 
Severa 

Variable 02: 
Mejora de la defensa 

ribereña 

Se determinó el nivel de 
intervención técnica 
requerido para el muro de 
gaviones a partir de los 
resultados obtenidos en la 
evaluación estructural e 
hidráulica realizada en el 
tramo de estudio, con la 
finalidad de establecer 
acciones orientadas a 
mejorar su desempeño como 
sistema de defensa ribereña. 

Nivel de 
intervención 

técnica 

Impacto en la 
población  

Ordinal 

Bueno 
Regular 
Malo 
 

Fuente: Elaboración propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1 Técnicas de recolección de datos 

La presente investigación empleó la técnica de observación directa, la cual 

permitió evaluar las condiciones estructurales e hidráulicas del muro de gaviones 

ubicado en la margen izquierda del río Niño Yucay, mediante la inspección y 

registro de información en campo, sin manipulación de las variables en estudio. 

Esta técnica permitió identificar las características del muro de gaviones, así como 

evidenciar posibles deformaciones, deterioro de la malla, pérdida de material de 

relleno, procesos de erosión y socavación presentes en el tramo evaluado. 

3.4.2 Instrumentos de recolección de información 

Para la obtención de datos se utilizaron los siguientes instrumentos: 

a)  Fichas de observación técnica 

Permitieron registrar de manera estructurada el estado estructural e hidráulico 

del muro de gaviones, considerando aspectos como estabilidad, 

deformaciones, nivel de socavación, erosión lateral, deterioro de la malla y 

condición del material de relleno. 

b)  Registros fotográficos 

Se emplearon con la finalidad de documentar visualmente el estado actual de 

la estructura, sirviendo como respaldo técnico de la evaluación realizada en 

campo. 

3.5 Método de análisis de datos 

El análisis se desarrolló en el tramo de 300 metros lineales ubicado en la margen 

izquierda del río Niño Yucay, el cual fue dividido en progresivas cada 50 metros para 

facilitar la evaluación técnica del muro de gaviones. 

En cada progresiva se registraron los datos mediante fichas de observación estructurada, 

considerando los indicadores establecidos en la matriz de operacionalización. La 

información recopilada fue organizada en tablas para su respectivo análisis. Asimismo, 

los datos obtenidos a partir de las fichas de observación fueron organizados en tablas de 

frecuencia y representados mediante gráficos porcentuales, empleando estadística 

descriptiva básica para facilitar la interpretación de los resultados. 
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Los resultados fueron procesados mediante un análisis descriptivo, lo que permitió 

identificar las condiciones estructurales e hidráulicas del muro de gaviones en cada 

tramo evaluado. En función de esta evaluación, se determinó el nivel de intervención 

técnica correspondiente, pudiendo establecerse si la estructura no requiere intervención, 

o si necesita mantenimiento, refuerzo o reconstrucción, con la finalidad de optimizar su 

desempeño como defensa ribereña en la zona de estudio. 

3.6 Aspectos éticos 

a)  Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Se veló por el respeto y la salvaguarda de los derechos de todas las personas 

que intervinieron en la investigación, garantizando un trato equitativo y la 

confidencialidad de la información brindada, la cual fue utilizada únicamente 

con fines académicos. 

b)  Cuidado del medio ambiente 

Se procuró que las actividades del estudio se desarrollaran de manera 

responsable, evitando efectos negativos sobre el entorno natural y 

fomentando prácticas sostenibles que contribuyeron a la protección del 

medio ambiente. 

c)  Libre participación por propia voluntad 

Se aseguró que la participación fuera totalmente voluntaria, sin presiones ni 

condicionamientos, y que los involucrados conocieran y comprendieran de 

manera clara los objetivos y alcances de la investigación antes de participar. 

Asimismo, se garantizó que la información recopilada durante el desarrollo 

del estudio fuera utilizada únicamente con fines académicos, respetando la 

confidencialidad de los datos obtenidos. 

d)  Beneficencia y no maleficencia 

                         Se buscó que la investigación aportara beneficios reales, cuidando de no 

ocasionar perjuicios a las personas, al entorno ni a la comunidad, y actuando 

conforme al principio ético de hacer el bien y evitar cualquier daño. 
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e)  Integridad y honestidad 

Se mantuvo una conducta ética y transparente durante todo el desarrollo de la 

investigación, asegurando que la información registrada fuera verídica, que 

se reconocieran adecuadamente las fuentes consultadas y que los resultados 

se presentaran de manera clara y responsable. 

f)  Justicia 

Se aseguró una participación basada en la equidad, evitando cualquier forma 

de discriminación o preferencia indebida, y promoviendo una distribución 

justa y responsable de los beneficios y compromisos derivados de la 

investigación. 
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IV.  Resultados 

Dando respuesta al primer objetivo específico: 

Identificar las condiciones actuales del muro de gaviones en la margen izquierda del río 

Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

región Ayacucho – 2026. 

Tabla 2: Identificación de las condiciones actuales del muro de gaviones  

 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA 
MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN 
IZQUIERDA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR VALLE 
DE CCACCAÑAN, DISTRITO DE TAMBILLO, 
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-
2026 

Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel Fecha: 
Departamento: Ayacucho Nombre del río:  Río niño yucay 
Provincia: Huamanga Margen:  Izquierda 
Distrito: Tambillo Tramo total: 300m 
Sector:  Valle de ccaccañan Ficha: 01 

Tramo Condición identificada Descripción 

0+000 al 0+050 Socavación 

Se evidencia socavación en 
la base del muro de 
gaviones, con presencia de 
remoción de material fino y 
exposición parcial de la 
zona inferior de la 
estructura 

Evidencia de campo 

 

0+050 al 0+100 Erosión 

Se observa erosión en la 
margen adyacente al muro 
de gaviones, caracterizada 
por la pérdida de material 
superficial del terreno 
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Evidencia de campo 

 

0+100 al 0+150 Presencia de vegetación 

Se identifica presencia de 
vegetación en el entorno del 
muro de gaviones, 
distribuida a lo largo del 
tramo evaluado 
 

Evidencia de campo 

 

0+150 al 0+200 Socavación 

Se presenta socavación en 
la base del muro, 
evidenciándose cavidades y 
remoción de material en la 
zona inferior 

Evidencia de campo 

 

0+200 al 0+250 Erosión 
Se aprecia erosión en el 
talud de la margen 
izquierda, evidenciada por 
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la pérdida de material del 
terreno 

Evidencia de campo 

 

0+250 al 0+300 Presencia de vegetación 

  
Se evidencia vegetación en 
la ribera, distribuida en el 

tramo evaluado 

Evidencia de campo 

 
   Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

La evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay, en el tramo 

Km 0+000 al Km 0+300, evidenció que la infraestructura presenta diferentes niveles de 

afectación a lo largo de su extensión, predominando un estado general regular. Se 

identificaron procesos de socavación en la base del muro, caracterizados por la remoción de 

material fino. Asimismo, se observó la presencia de vegetación en el entorno del muro, 

distribuida a lo largo de la ribera, además de ligeras deformaciones y pérdida de material 

pétreo en algunos sectores, sin comprometer de forma crítica la estabilidad global de la 

estructura. Estos resultados reflejan que el muro de gaviones presenta un nivel de deterioro 
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regular, por lo que requiere la ejecución de trabajos de mantenimiento preventivo y 

correctivo para garantizar su funcionalidad y evitar la progresión de las afectaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

48 
 

Dando respuesta al segundo objetivo específico: 

Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay, en 

el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho 

– 2026. 

Tabla 3: Ficha de evaluación estructural y evaluación hidráulica 

 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA 
MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN 
IZQUIERDA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR VALLE 
DE CCACCAÑAN, DISTRITO DE TAMBILLO, 
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-
2026. 

Investigador: Gutierrez Torres Miguel Angel Fecha: 
Departamento: Ayacucho Nombre del río:  Río niño yucay 
Provincia: Huamanga Margen:  Izquierda 
Distrito: Tambillo Tramo total: 300m 
Sector:  Valle de ccaccañan Ficha: 02 

Tramo Dimensiones 
Indicadores 
evaluados 

Nivel de 
afectación 

Observaciones 

0+000 al 
0+050 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Nulo 

No se evidencian 
desplazamientos en los 
módulos de gaviones, 
manteniéndose la 
alineación estructural, lo 
cual indica estabilidad 
frente a las solicitaciones 
laterales del flujo 

Volteo Nulo 

No se presentan indicios de 
volteo, evidenciando 
adecuado equilibrio de la 
estructura frente a los 
momentos generados por la 
acción hidráulica 

Hundimiento Nulo 

No se observan 
asentamientos en la base del 
muro, lo que indica 
condiciones adecuadas de 
soporte y capacidad 
portante del terreno de 
fundación 

Oxidación de 
malla 

Nulo 

La malla metálica no 
presenta procesos de 
corrosión, conservando su 
capacidad resistente y 
durabilidad estructural 
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Rotura de malla Nulo 

No se identifican fallas o 
roturas en la malla, 
garantizando la contención 
del material pétreo y la 
integridad del sistema 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Moderado 

Se evidencia socavación en 
la base del muro, 
caracterizada por la 
remoción de material fino, 
lo cual genera cavidades 
que podrían afectar 
progresivamente la 
estabilidad de la 
cimentación 

Erosión Moderado 

Se presenta erosión 
superficial en la margen 
adyacente, asociada a la 
acción del flujo, lo que 
indica pérdida de material y 
modificación de la sección 
ribereña 

Vegetación Moderado 

Se registra presencia 
moderada de vegetación, la 
cual influye en la dinámica 
del flujo, pudiendo generar 
retención de sedimentos y 
alteración local del 
comportamiento hidráulico 

Evidencia de 
campo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0+050 al 
0+100 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Nulo 

No se evidencian 
desplazamientos en los 
módulos de gaviones, 
manteniéndose la 
geometría original de la 
estructura frente a las 
solicitaciones hidráulicas 

Volteo Nulo 
No se presentan indicios de 
inestabilidad por volteo, lo 
que indica adecuado 
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equilibrio estructural frente 
a los empujes laterales del 
flujo 

Hundimiento Nulo 

No se observan 
asentamientos en la base del 
muro, evidenciando 
condiciones adecuadas de 
soporte del terreno de 
fundación 

Oxidación de 
malla 

Leve 

Se identifica oxidación 
superficial leve en la malla 
metálica, sin afectar 
significativamente su 
capacidad resistente ni su 
función estructural 

Rotura de malla Nulo 

No se evidencian roturas en 
la malla, garantizando la 
adecuada contención del 
material pétreo 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Severo 

Se evidencia socavación 
severa en la base del muro 
de gaviones, caracterizada 
por la pérdida significativa 
de material de soporte y 
formación de cavidades 
profundas, 
comprometiendo la 
estabilidad local de la 
estructura 

Erosión Moderado 

Se presenta erosión en la 
margen adyacente, 
generando pérdida 
progresiva de material 
superficial y alteración de la 
sección ribereña 

Vegetación Alta 

Se registra alta densidad de 
vegetación en la ribera, la 
cual modifica el 
comportamiento hidráulico 
del flujo, favoreciendo la 
retención de sedimentos y 
cambios en la dirección de 
la corriente 

Evidencia de 
campo 
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0+100 al 
0+150 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Nulo 

No se evidencian 
desplazamientos en los 
módulos de gaviones, 
manteniéndose la 
configuración geométrica y 
alineación estructural del 
muro 

Volteo Nulo 

No se presentan indicios de 
inestabilidad por volteo, lo 
que refleja adecuado 
equilibrio frente a los 
empujes hidráulicos 

Hundimiento Nulo 

No se observan 
asentamientos en la base, 
indicando condiciones 
estables del terreno de 
fundación 

Oxidación de 
malla 

Leve 

Se identifica oxidación 
superficial leve en la malla 
metálica, sin afectar su 
capacidad estructural ni su 
funcionalidad 

Rotura de malla Nulo 

No se evidencian roturas en 
la malla, manteniendo la 
integridad del sistema de 
contención 

 
 

 
 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Moderado 

Se evidencia socavación 
moderada en la base del 
muro, caracterizada por la 
remoción de material fino, 
lo cual podría generar 
inestabilidad progresiva si 
no se controla 

Erosión Leve 

Se presenta erosión 
superficial leve en la 
margen, sin generar 
afectaciones significativas 
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 en la estabilidad del talud 

Vegetación Moderado 

Se registra presencia 
moderada de vegetación en 
la ribera, la cual influye 
parcialmente en la dinámica 
del flujo y retención de 
sedimentos 

Evidencia de 
campo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0+150 al 
0+200 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Nulo 

No se evidencian 
desplazamientos en los 
módulos de gaviones, 
manteniéndose la 
alineación estructural y 
estabilidad global del muro 

Volteo Nulo 

No se presentan indicios de 
volteo, lo que indica 
adecuado comportamiento 
frente a los empujes 
laterales del flujo 

Hundimiento Nulo 

No se observan 
asentamientos en la base, 
evidenciando condiciones 
estables del terreno de 
fundación 

Oxidación de 
malla 

Leve 

Se identifica oxidación 
superficial leve en la malla 
metálica, sin afectar de 
manera significativa su 
capacidad resistente 

Rotura de malla Nulo 

No se evidencian roturas en 
la malla, manteniendo la 
integridad del sistema de 
contención 
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Evaluación 
hidráulica 

Socavación Moderado 

Se evidencia socavación 
moderada en la base del 
muro, caracterizada por la 
remoción de material fino, 
lo que podría generar 
inestabilidad progresiva si 
no se interviene 

Erosión Moderado 

Se presenta erosión en la 
margen adyacente, 
generando pérdida de 
material superficial y 
alteración de la sección 
ribereña 

Vegetación Moderado 

Se registra presencia 
moderada de vegetación en 
la ribera, la cual influye en 
la dinámica del flujo y 
favorece la retención de 
sedimentos 

Evidencia de 
campo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0+200 al 
0+250 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Nulo 

No se evidencian 
desplazamientos en los 
módulos de gaviones, 
manteniéndose la 
alineación estructural del 
muro. 

Volteo Nulo 

No se presentan indicios de 
inestabilidad por volteo, 
evidenciando adecuado 
comportamiento frente a los 
empujes hidráulicos 

Hundimiento Nulo 

No se observan 
asentamientos en la base, lo 
que indica condiciones 
estables del terreno de 
fundación 

Oxidación de 
malla 

Moderado 
Se evidencia oxidación 
moderada en la malla 
metálica, lo que podría 
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afectar progresivamente su 
resistencia mecánica y 
durabilidad 

Rotura de malla Leve 

Se identifican roturas leves 
en la malla, lo que 
representa un inicio de 
deterioro estructural y 
posible pérdida de material 
pétreo si no se interviene 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Moderado 

Se evidencia socavación en 
la base del muro, 
caracterizada por la 
remoción de material fino, 
lo cual puede afectar la 
estabilidad de la 
cimentación 

Erosión Moderado 

Se presenta erosión en la 
margen adyacente, 
generando pérdida de 
material superficial y 
modificación de la sección 
ribereña 

Vegetación Alta 

Se registra alta densidad de 
vegetación en la ribera, la 
cual influye en el 
comportamiento hidráulico 
del flujo, favoreciendo la 
retención de sedimentos y 
variaciones en la dirección 
de la corriente 

Evidencia de 
campo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0+250 al 
0+300 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Leve 

Se evidencian 
desplazamientos leves en 
algunos módulos de 
gaviones, indicando ligeras 
variaciones en la alineación 
estructural sin 
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comprometer la estabilidad 
global 

Volteo Nulo 

No se presentan indicios de 
inestabilidad por volteo, 
manteniéndose el equilibrio 
del sistema frente a los 
empujes laterales 

Hundimiento Leve 

Se observan asentamientos 
leves en la base del muro, 
asociados a la pérdida 
parcial de soporte del 
terreno 

Oxidación de 
malla 

Moderado 

Se identifica oxidación 
moderada en la malla 
metálica, lo que podría 
afectar progresivamente su 
resistencia y durabilidad 
estructural 

Rotura de malla Leve 

Se evidencian roturas leves 
en la malla, representando 
un inicio de deterioro que 
podría generar pérdida de 
material pétreo 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Moderado 

Se evidencia socavación en 
la base del muro, 
caracterizada por la 
remoción de material fino, 
lo que podría afectar la 
estabilidad de la 
cimentación 

Erosión Moderado 

Se presenta erosión en la 
margen adyacente, 
generando pérdida de 
material superficial y 
modificación de la sección 
ribereña 

Vegetación Alta 

Se registra alta densidad de 
vegetación en la ribera, la 
cual influye en el 
comportamiento hidráulico 
del flujo, favoreciendo la 
retención de sedimentos y 
alteraciones en la dirección 
de la corriente 

Evidencia de 
campo 
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Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

La evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay, en el tramo 

Km 0+000 al Km 0+300, evidenció que la estructura mantiene una condición estructural 

estable, sin presentar fallas estructurales significativas a lo largo de su extensión. No 

obstante, se identifican afectaciones hidráulicas de nivel moderado, tales como socavación 

en la base del muro y presencia de vegetación. Asimismo, se observa que dichas afectaciones 

se encuentran asociadas a la pérdida de material pétreo en sectores puntuales, lo que incide 

en el desempeño funcional de la estructura, aunque sin comprometer su estabilidad, los 

resultados indican que el muro de gaviones presenta un comportamiento estructural regular, 

con deficiencias hidráulicas que requieren intervención, a fin de mantener su capacidad de 

protección frente a eventos de incremento de caudal 
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Dando respuesta al tercer objetivo específico: 

Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del río Niño Yucay, en 

el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho 

– 2026. 

Tabla 04: ¿Considera usted que realizando la identificación y evaluación del muro de 

gaviones servirá para mejorar la defensa ribereña? 

 

 

 

 

  

                                                  Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

La propuesta de mejora de la defensa ribereña mediante la evaluación del muro de gaviones 

presenta una aceptación mayoritaria por parte de la población encuestada, dado que el 87% 

(13 de 15 encuestados) considera que es necesario mejorar la estructura, mientras que el 13% 

(2 encuestados) manifiesta que no es necesario. Estos resultados evidencian que la población 

reconoce la necesidad de intervención en el muro de gaviones, lo cual guarda coherencia con 

los resultados obtenidos en la evaluación técnica, donde se identificaron tramos con procesos 

de socavación, presencia de vegetación. En ese sentido, la percepción de la población 

refuerza la necesidad de ejecutar acciones de mantenimiento y refuerzo en los sectores 

críticos, con la finalidad de mejorar la estabilidad y funcionalidad de la defensa ribereña. 

Tabla 05: ¿Considera usted que reforzar el muro de gaviones mejorará la protección de la 

ribera? 
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                                        Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: 

La propuesta de mejora de la defensa ribereña mediante el refuerzo del muro de gaviones 

presenta una aceptación ampliamente mayoritaria por parte de la población encuestada, dado 

que el 93% (14 de 15 encuestados) considera que sí mejorará la protección de la ribera, 

mientras que el 7% (1 encuestado) manifiesta que no. Estos resultados evidencian que la 

población percibe el refuerzo estructural como una medida fundamental para incrementar la 

resistencia del muro frente a las fuerzas hidráulicas del río, contribuyendo a reducir los 

procesos de erosión y garantizar una mayor seguridad en la zona de estudio. 

Tabla 06: ¿Considera usted que realizar trabajos de mantenimiento en el muro de gaviones 

mejorará la defensa ribereña?  

 

                                      Fuente: Elaboración Propia 
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Interpretación: 

La propuesta de mejora de la defensa ribereña mediante trabajos de mantenimiento en el 

muro de gaviones presenta una aceptación mayoritaria, dado que el 80% (12 de 15 

encuestados) considera que mejorará la defensa ribereña, mientras que el 20% (3 

encuestados) manifiesta lo contrario. Estos resultados evidencian que la población reconoce 

la importancia del mantenimiento para el adecuado funcionamiento del muro y la reducción 

del riesgo de desbordes. Asimismo, la propuesta contempla un presupuesto de S/. 199,614.70 

y un tiempo de ejecución de 50 días, lo que permite planificar acciones de mantenimiento 

preventivo y correctivo. En conjunto, la propuesta cuenta con respaldo social y una 

estimación financiera, lo que facilita la toma de decisiones para garantizar la efectividad y 

durabilidad de la defensa ribereña. 
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V.    Discusión 

1. De acuerdo con el objetivo de identificar las condiciones actuales del muro de 

gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay sector Valle de Ccaccañan, 
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2026, los resultados 

de campo evidenciaron que las afectaciones se presentan de manera sectorizada a lo largo 

del tramo evaluado de 300 metros, predominando un estado general regular. Se 

identificaron procesos de socavación en la base del muro, erosión en la margen y talud 

adyacente, así como presencia de vegetación, además de ligeras deformaciones y pérdida 

de material pétreo en algunos sectores, lo que evidencia un nivel de deterioro moderado. 

Comparando este hallazgo con los antecedentes, a nivel local Reyes (3) determinó en el 

río Accoscca que la estructura presentaba signos de deterioro y socavación sectorizada 

que incrementaban su vulnerabilidad; a nivel nacional Taipe (2) concluyó la presencia de 

inestabilidad erosiva en estructuras similares en Huánuco; y a nivel internacional 

Hosseinzadeh y Yasi (1) demostraron cómo estos procesos influyen en la respuesta 

estructural de los muros de gaviones. Estos resultados guardan coherencia con lo 

identificado en la presente investigación. En cuanto al marco teórico, Bharadwaj et al. 

(30) señalan que la socavación constituye la falla más crítica, debido a que genera el 

descalce de la cimentación; por su parte, Kumar y Singh (31) indican que la erosión lateral 

acelera la pérdida de soporte estructural, contribuyendo al deterioro progresivo de la 

estructura. En este sentido, las afectaciones identificadas en el tramo evaluado confirman 

lo establecido por la literatura especializada. Aporte como investigador, la presente 

investigación propone un enfoque de intervención orientado al mantenimiento preventivo 

y correctivo del muro de gaviones, considerando las afectaciones identificadas, tales 

como la socavación, erosión y presencia de vegetación, con la finalidad de conservar la 

estabilidad de la estructura y mejorar su desempeño frente a eventos de incremento de 

caudal. 

2. De acuerdo con el objetivo de realizar la evaluación del muro de gaviones en la 

margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de 
Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2026. De acuerdo con el 
objetivo de evaluar el estado estructural e hidráulico del muro de gaviones en la 

margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de 
Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2026, los resultados evidencian 

que el muro mantiene una condición estructural estable, sin presencia de fallas 
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estructurales significativas; sin embargo, se registran afectaciones hidráulicas de nivel 

regular, tales como socavación en la base del muro y presencia de vegetación, asociadas 

a la pérdida de material pétreo en sectores puntuales, lo que incide en su desempeño 

funcional. Comparando estos resultados con los antecedentes, a nivel local Reyes (3) 

reportó que las estructuras de gaviones pueden mantener estabilidad estructural aun 

cuando presentan afectaciones hidráulicas; a nivel nacional Taipe (2) identificó que los 

procesos de erosión y socavación influyen directamente en el desempeño de las obras de 

protección ribereña; y a nivel internacional Hosseinzadeh y Yasi (1) concluyeron que la 

interacción entre condiciones hidráulicas y estructurales determina el comportamiento de 

los muros de contención. Estos hallazgos guardan coherencia con lo obtenido en la 

presente investigación. En el marco teórico, Bharadwaj et al. (30) señalan que la 

socavación, aun en niveles moderados, puede generar pérdida progresiva de soporte en la 

base de las estructuras; por su parte, Kumar y Singh (31) indican que la presencia de 

vegetación y las alteraciones hidráulicas influyen en la distribución del flujo, afectando 

el comportamiento del sistema. En este sentido, las condiciones identificadas en el tramo 

evaluado coinciden con lo establecido en la literatura especializada. Aporte como 

investigador, la presente investigación propone la implementación de medidas de 

mantenimiento preventivo y correctivo, orientadas a controlar los procesos de socavación, 

remover la vegetación y reponer el material pétreo perdido, con la finalidad de mantener 

la estabilidad estructural del muro y mejorar su desempeño hidráulico frente a eventos de 

incremento de caudal. 

3. De acuerdo con el objetivo de determinar la mejora de la defensa ribereña en la 
margen izquierda del río Niño Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2026, Los resultados evidencian 

que la propuesta presenta una aceptación mayoritaria por parte de la población, dado que 

el 87% de los encuestados considera necesaria la mejora de la estructura. Esta percepción 

refleja que la población reconoce la necesidad de intervención, en concordancia con la 

evaluación técnica realizada, en la que se identificaron procesos de socavación y 

presencia de vegetación. Comparando estos resultados con los antecedentes, a nivel local 

Reyes (3) evidenció que la percepción de la población se relaciona con la identificación 

de riesgos en estructuras de defensa ribereña; a nivel nacional Taipe (2) determinó que la 

aceptación social constituye un factor clave para la implementación de medidas de mejora 

en obras hidráulicas; y a nivel internacional Hosseinzadeh y Yasi (1) señalaron que la 
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integración de criterios técnicos y sociales permite una mejor toma de decisiones en 

proyectos de ingeniería. Estos hallazgos guardan coherencia con lo obtenido en la 

presente investigación. En el marco teórico, Reyes (3) señala que la gestión de obras de 

defensa ribereña debe considerar no solo criterios técnicos, sino también la percepción 

del riesgo y la participación de la población, ya que estos factores influyen directamente 

en la viabilidad y sostenibilidad de las intervenciones. Aporte como investigador, la 

presente investigación confirma que la propuesta de mejora cuenta con respaldo social, 

por lo que se recomienda fortalecer la participación de la población mediante acciones de 

sensibilización, monitoreo comunitario y seguimiento de las intervenciones, a fin de 

garantizar la sostenibilidad de las mejoras y el adecuado funcionamiento de la defensa 

ribereña a lo largo del tiempo. 
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VI.  Conclusiones 

1.  Conclusión al primer objetivo identificar, Se concluye que el muro de gaviones presenta 

afectaciones sectorizadas a lo largo de su extensión. Se identificaron procesos de 

socavación en la base, presencia de vegetación en la ribera y ligeras deformaciones con 

pérdida de material pétreo en algunos sectores, sin comprometer de manera crítica la 

estabilidad de la estructura. En conjunto, estas condiciones evidencian un nivel de 

deterioro regular, que requiere la ejecución de trabajos de mantenimiento preventivo y 

correctivo para garantizar su funcionalidad y evitar la progresión de las afectaciones. 

2.  Conclusión al segundo objetivo realizar, Se concluye que la evaluación del muro de 

gaviones evidencia afectaciones hidráulicas, representadas por procesos de socavación en 

la base, presencia de vegetación y pérdida de material pétreo en sectores puntuales. Estas 

condiciones reflejan un desgaste progresivo asociado a la interacción con el flujo del río, 

el cual incide en el desempeño funcional de la estructura, sin comprometer de manera 

significativa su integridad. Se determina que el muro de gaviones presenta una condición 

regular, por lo que se requieren intervenciones preventivas para garantizar su durabilidad 

y capacidad de protección. 

3.  Conclusión al tercer objetivo Determinar. Se concluye que la propuesta de mejora de 

del muro de gaviones presenta una aceptación mayoritaria por parte de la población 

encuestada, evidenciada en que el 80% considera necesaria la intervención de la 

estructura. En ese sentido, la percepción de la población respalda la necesidad de ejecutar 

acciones de mantenimiento y refuerzo en los sectores críticos, con la finalidad de mejorar 

la estabilidad y funcionalidad de la defensa ribereña. 
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VII.  Recomendaciones 

1. Con respecto al primer objetivo identificar, Se recomienda intervenir las zonas 

vulnerables del muro de gaviones mediante la ejecución de trabajos de limpieza de la 

vegetación invasiva, con la finalidad de eliminar las raíces que generan debilitamiento en 

la estructura. Asimismo, se plantea realizar la descolmatación del material sedimentado 

acumulado empleando maquinaria pesada, con el propósito de restablecer la capacidad 

hidráulica y mejorar el funcionamiento de la defensa ribereña. 

2. En cuanto al segundo objetivo realizar, Se recomienda intervenir los sectores afectados 

por socavación en el muro de gaviones, especialmente en el inicio y la parte media del 

tramo evaluado, mediante el reforzamiento de la base con la instalación de elementos de 

protección como colchones antisocavantes tipo Reno o enrocado, los cuales permiten 

disipar la energía del flujo y reducir el deterioro de la cimentación. Asimismo, se plantea 

la construcción de espigones cortos tipo deflectores con material local, con el propósito 

de desviar la corriente principal hacia el eje del río y disminuir la acción directa del flujo 

sobre la estructura. De igual manera, se sugiere considerar en futuros diseños las 

características hidráulicas del río, a fin de mejorar la capacidad de resistencia del muro 

frente a eventos de crecida. Finalmente, se recomienda implementar un programa de 

monitoreo periódico que permita evaluar el estado del muro de gaviones y asegurar su 

funcionalidad a largo plazo. 

3.  Respecto al tercer objetivo Determinar, Se recomienda ejecutar un plan integral de 

intervención que incluya estudios hidrológicos, tales como el análisis de caudales 

máximos y avenidas de diseño, así como estudios hidráulicos mediante modelamiento 

con el software HEC-RAS, que permitan evaluar el comportamiento del flujo, niveles de 

agua y procesos de socavación en el cauce. Asimismo, se plantea desarrollar estudios 

geotécnicos de mecánica de suelos y capacidad portante, con la finalidad de sustentar el 

rediseño del cauce y la rehabilitación del muro de gaviones. De igual manera, se sugiere 

emplear técnicas constructivas actualizadas, como el uso de geotextiles, enrocado y 

colchones antisocavantes tipo Reno, que permitan mejorar la estabilidad estructural y 

reducir los efectos de la socavación. La propuesta contempla un presupuesto de S/. 

199,614.70 y un plazo de 50 días, permitiendo ejecutar acciones de mantenimiento y 

refuerzo, con respaldo social que sustenta intervenciones preventivas para garantizar la 

durabilidad de la defensa ribereña. 
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Anexo 3:   Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 4: Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la      

investigación 
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Anexo 5:   Matriz de Consistencia y operacionalización 

Tabla 7: Matriz de Consistencia 

FORMULACIÓN 
DEL PROBLEMA 

OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

 
Problema General: 

 
¿De qué manera la 
evaluación del muro de 
gaviones contribuirá a 
mejorar la defensa 
ribereña en la margen 
izquierda del río Niño 
Yucay, en el sector 
Valle de Ccaccañan, 
distrito de Tambillo, 
provincia de 
Huamanga, región 
Ayacucho? 
 

 

 

 

 

 
Objetivo General 

 
Evaluar el muro de gaviones con la 
finalidad de determinar cómo 
mejorará la defensa ribereña en la 
margen izquierda del río Niño 
Yucay, en el sector Valle de 
Ccaccañan, distrito de Tambillo, 
provincia de Huamanga, región 
Ayacucho, durante el año 2026. 
 

Objetivos específicos 
 
✓ Identificar las condiciones 

actuales del muro de gaviones 
en la margen izquierda del río 
Niño Yucay, en el sector Valle 
de Ccaccañan, distrito de 
Tambillo, provincia de 
Huamanga, región Ayacucho – 
2026. 
 

 
 
 

La presente 
investigación no 
formula hipótesis 
por corresponder a 
un estudio de nivel 
descriptivo. 

 
Variable 1: 

 
Evaluación del muro de 

gaviones 
 

Dimensiones: 
 

• Evaluación estructural 
• Evaluación hidráulica 
 

Variable 2: 
 

Mejora de la defensa 
ribereña 
 

Dimensiones: 
 

• Nivel de intervención 
técnica 

 
 

 

 
Tipo de investigación: 

 
Aplicada 

 
Nivel de investigación: 

 
Descriptiva 

 
Diseño de la 
investigación: 
 
No experimental de corte 
transversal 
 

Población: 
 

Defensa ribereña ubicada 
en la margen izquierda del 
río Niño Yucay, sector 
Valle de Ccaccañan, 
distrito de Tambillo, 
provincia de Huamanga, 
región Ayacucho – 2026. 
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✓ Realizar la evaluación del muro 
de gaviones en la margen 
izquierda del río Niño Yucay, 
en el sector Valle de 
Ccaccañan, distrito de 
Tambillo, provincia de 
Huamanga, región Ayacucho – 
2026. 

 
✓ Determinar la mejora de la 

defensa ribereña en la margen 
izquierda del río Niño Yucay, 
en el sector Valle de 
Ccaccañan, distrito de 
Tambillo, provincia de 
Huamanga, región Ayacucho – 
2026. 

 
 
 
 
 

Muestra: 
 

 Muro de gaviones 
correspondiente a la 
defensa ribereña en el 
tramo 0+000 – 0+300, 
margen izquierda del río 
Niño Yucay, sector Valle 
de Ccaccañan – 2026. 
 

Técnica: 
 

Observación directa. 
 

Instrumentos: 
 

•  Ficha de evaluación 
técnica. 

•  Registro fotográfico 
 

•  Encuesta 
 

 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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 Operacionalización de Variables. 

Variable Definición operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Categorías o valoración 

Variable 01: 
 

Evaluación del muro 
de gaviones 

Se evaluó el estado actual 
del muro de gaviones 
mediante observación 
directa en campo, utilizando 
fichas técnicas estructuradas 
que permitieron identificar 
las condiciones estructurales 
e hidráulicas presentes en el 
tramo de estudio. 

Evaluación 
estructural 

Desplazamiento Ordinal 
Nulo: <5 cm 
Moderado: 5–15 cm 
Severo: >15 cm 

Volteo Ordinal 

Nulo 
Leve 

Moderado 
Severo 

Hundimiento Ordinal 
Nulo: <5 cm 
Moderado: 5–15 cm 
Severo: >15 cm 

Oxidación de malla Ordinal 

Nulo 
Leve 

Moderado 
Severo 

Rotura de malla Ordinal 

Nula 
Leve: <10% 
Moderada: 10–30% 
Severa: >30% 

Evaluación 
hidráulica 

 

Socavación Ordinal 
Nula: 0–0.30 m  
Moderada: 0.30–0.80 m  
Severa: >0.80 m 

Erosión Ordinal 

Nula 
Leve 

Moderada 
Severa 

Vegetación Ordinal 
Nula 
Leve 
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Moderada 
Severa 

Variable 02: 
 

Mejora de la defensa 
ribereña 

 
Se determinó el nivel de 
intervención técnica 
requerido para el muro de 
gaviones a partir de los 
resultados obtenidos en la 
evaluación estructural e 
hidráulica realizada en el 
tramo de estudio, con la 
finalidad de establecer 
acciones orientadas a 
mejorar su desempeño como 
sistema de defensa ribereña. 
 

Nivel de 
intervención 

técnica 

Impacto en la 
población  

Ordinal 
Bueno 
Regular 
Malo 

Fuente: Elaboración Propia 
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Anexo 6:   Ficha de Identificación del Experto 
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Anexo 7: Ficha técnica de los instrumentos  

Instrumento 01: 

Identificar las condiciones actuales del muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño 

Yucay, en el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región 

Ayacucho – 2026. 
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Instrumento 02: 

Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río Niño Yucay, en 

el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho 

– 2026. 
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Instrumento 03: 

Determinar la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda del río Niño Yucay, en 

el sector Valle de Ccaccañan, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho 

– 2026. 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Fotografía 01: Imagen satelital del valle de Ccaccañan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fotografía 02: Socavación al inicio de la progresiva 0+000, con erosión lateral y deficiente contención. 
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         Fotografía 03: Falla por corte en muro de gavión y geomembrana deteriorada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fotografía 04: Inspección de socavación al pie del muro de gavión. 
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        Fotografía 05: Verificación visual y medición de dimensiones del muro de gavión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fotografía 06: Medición longitudinal de la corona del muro de gaviones. 
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        Fotografía 07: Se aprecia vegetación silvestre acumulada al pie del muro de gaviones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fotografía 08: Excesiva acumulación de sedimentos en la parte central del cauce. 
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        Fotografía 09: Toma de medidas del muro de gavión en el punto de inspección. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fotografía 10: Inspección en la Progresiva 0+300, donde se aprecia densa vegetación en la zona. 
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         Fotografía 11: Encuesta sobre la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fotografía 12: Encuesta sobre la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda. 
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         Fotografía 13: Encuesta sobre la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Fotografía 14: Encuesta sobre la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda. 
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        Fotografía 15: Encuesta sobre la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Fotografía 16: Encuesta sobre la mejora de la defensa ribereña en la margen izquierda. 
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Normas y Reglamentos 
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Metrados 

PROSUPUESTO :              OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

UBICACIÓN: DPTO: AYACUCHO  PROV: HUAMANGA  DIST: TAMBILLO  LOC: CCACCAÑAN

FECHA :

LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m)

01. 00. 00. 00.
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y 
SALUD

01. 01. 00. 00. OBRAS PROVISIONALES

01. 01. 01. 00. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00

Movilizacion y desmovilizacion de equipos 1.00 1.00

01. 01. 02. 00. CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5.40 X 3.60 M Und 1.00

Cartel de obra 1.00 1.00

01. 01. 03. 00. CAMPAMENTO-ALMACEN (TEMPORAL) glb 1.00

Almacen temporal 1.00 1.00

01. 01. 04. 00. FLETE TERRESTRE glb 1.00

Flete terrestre 1.00 1.00

01. 02. 00. 00. TRABAJOS PRELIMINARES

01. 02. 01. 00. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 570.00

PROGRESIVA 0+000 AL 0+100 1.00 100.00 3.00 300.00

PROGRESIVA 0+150 AL 0+200 1.00 50.00 3.00 150.00

PROGRESIVA 0+220 AL 0+260 1.00 40.00 3.00 120.00

01. 02. 02. 00. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 570.00

PROGRESIVA 0+000 AL 0+100 1.00 100.00 3.00 300.00

PROGRESIVA 0+150 AL 0+200 1.00 50.00 3.00 150.00

PROGRESIVA 0+220 AL 0+260 1.00 40.00 3.00 120.00

01. 02. 03. 00. ENCAUZAMIENTO DE CURSO DE AGUA m 280.00

PROGRESIVA 0+000 AL 0+280 1.00 280.00 280.00

01. 03. 00. 00. SEGURIDAD Y SALUD

01. 03. 01. 00.
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

glb 1.00

Elaboracion, implementacion y administracion de plan de seguridad 1.00 1.00

01. 03. 02. 00. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 10.00

Equipos de proteccion individual 10.00 10.00

01. 03. 03. 00. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00

Equipos de proteccion colectiva 1.00 1.00

01. 03. 04. 00.
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y 
SALUD DURANTE EL TRABAJO

glb 1.00

Recursos para respuesta ante emergencia en seguridad y salud durante el 
trabajo

1.00 1.00

01. 03. 05. 00. SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00

Señalizacion temporal de seguridad 1.00 1.00

01. 03. 06. 00. CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00

Capacitacion en seguridad y salud 1.00 1.00

02. 00. 00. 00. GAVIONES TIPO CAJA

02. 01. 00. 00. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02. 01. 01. 00. EXCAVACION EN LECHO DEL RIO CON MAQUINARIA m3 975.00

VOLUMEN DE CORTE DE PROGRESIVA 0+000 AL 0+100 1.00 100.00 6.50 1.00 650.00

VOLUMEN DE CORTE DE PROGRESIVA 0+150 AL 0+200 1.00 50.00 6.50 1.00 325.00

02. 01. 02. 00. ACOPIAMIENTO DE PIEDRAS EN LECHO DE RIO D=6" @ 8" m3 192.00

Gavion tipo caja de 3x1x1 64.00 3.00 1.00 1.00 192.00

02. 01. 03. 00. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 40.00

Volumen de eliminacion con 20 % de esponjamiento 0.80 50.00 40.00

02. 01. 04. 00. RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1,200.00

Volumen de relleno 1.00 150.00 4.00 2.00 1,200.00

02. 02. 00. 00. GAVIONES

02. 02. 01. 00. SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA pza 64.00

Gavion tipo caja 64.00 64.00

02. 02. 02. 00. GEOTEXTILES NO TEJIDOS MACTEX MT200 m2 1,800.00

Geotextil  no tejido MACTEX MT200 1.00 150.00 12.00 1,800.00

03. 00. 00. 00. CAPACITACION DE DEFENSA RIBEREÑA

03. 01. 00. 00. SENSIBILIZACION Y CAPACITACION SOBRE EL PROYECTO glb 1.00

Sensibilizacion y capacitacion sobre el proyecto 1.00 1.00

PROYECTO:
EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCAÑAN, DISTRITO DE TAMBILLO, 
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026

UNID

METRADOS

25/03/2026

DESCRIPCION CANT.
DIMENSIONES

PARCIAL TOTALITEM
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Presupuesto 

 

 

 

:

:
:

 Total 

 68,813.16 

 36,986.95 

 25,000.00 
 1,146.90 
 1,098.63 

 9,741.42 
 9,962.10 

 2,798.70 
 1,174.20 
 5,989.20 

 21,864.11 

 3,000.00 

 3,426.20 
 8,449.71 
 3,288.20 

 2,500.00 
 1,200.00 

 94,709.22 

 37,004.50 

 10,432.50 

 2,774.40 
 661.60 

 23,136.00 
 57,704.72 

 32,990.72 
 24,714.00 
 1,500.00 

 1,500.00 

PRESUPUESTO  199,614.70 

Costo Directo  166,345.58 

GASTOS GENERALES (10%)  10%  16,634.56 

3 CAPACITACION DE DEFENSA RIBEREÑA

3.01 SENSIBILIZACION Y CAPACITACION SOBRE EL PROYECTO gbl  1.00  1,500.00 

02.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA pza  64.00  515.48 
02.02.02 GEOTEXTILES NO TEJIDOS MACTEX MT200 m²  1,800.00  13.73 

02.01.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m³  1,200.00  19.28 
2.02 GAVIONES

02.01.02 ACOPIAMIENTO DE PIEDRAS EN LECHO DE RIO D=6" @ 8" m³  192.00  14.45 
02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m³  40.00  16.54 

2.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01 EXCAVACION EN LECHO DEL RIO CON MAQUINARIA m³  975.00  10.70 

01.03.06 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD gbl  1.00  1,200.00 

2 GAVIONES TIPO CAJA

01.03.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL 
TRABAJO

gbl  1.00  3,288.20 

01.03.05 SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gbl  1.00  2,500.00 

01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und  10.00  342.62 
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA gbl  1.00  8,449.71 

1.03 SEGURIDAD Y SALUD

01.03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN 
EL TRABAJO

gbl  1.00  3,000.00 

01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m²  570.00  2.06 
01.02.03 ENCAUZAMIENTO DE CURSO DE AGUA m  280.00  21.39 

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m²  570.00  4.91 

01.01.03 CAMPAMENTO-ALMACEN (TEMPORAL) gbl  1.00  1,098.63 

01.01.04 FLETE TERRESTRE gbl  1.00  9,741.42 

01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gbl  1.00  25,000.00 
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5.40 x 3.60 m und  1.00  1,146.90 

1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.01 OBRAS PROVISIONALES

UBICACION DPTO: AYACUCHO  PROV: HUAMANGA  DIST: TAMBILLO  LOC: CCACCAÑAN
FECHA DE PROY. 25/03/2026

Item Descripción Unid.  Cant.  Precio 

PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RÍO NIÑO 
YUCAY, SECTOR VALLE DE CCACCAÑAN, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026
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Diagrama de Gantt 
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Plano de ubicación y localización 
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Plano topográfico 
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Plano de detalles 

 


