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Resumen

Esta tesis plante6 como problema: ;La evaluacién del enrocado, mejorard la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautdn,
Provincia Casma, Regién Ancash-2026?, el cual para dar solucién se planteé objetivo
general: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautdn, Provincia Casma, Regién Ancash-2026. La
metodologia fue de tipo aplicada, con enfoque cualitativo, nivel de investigaciéon
descriptivo, de disefio no experimental y transversal. La poblacién estuvo conformada por
la defensa riberefia del rio Yautdn, y la muestra estuvo conformada por el enrocado de la
margen derecha del rio Yautan, C.P. La Hoyada Baja. Las técnicas e instrumentos fueron:
La observacion directa, el uso encuestas y fichas técnicas. Como resultado la evaluacion del
enrocado revela un estado "Regular”, cuya principal deficiencia es la ausencia total de
geotextil. Aunque las dimensiones estructurales son consistentes (corona de 5.40-6.40 m,
altura de 5 m, talud 2.5 V — 5 H) y los tamafios de roca varian, existiendo problemas
generalizados como erosion en las esquinas de la corona, mala conexion entre las rocas
hundimientos y asentamientos significativos (0.15-0.35 m). llegando a la conclusiéon que los
habitantes del C.P. La Hoyada Baja tienen una percepcion dividida respecto a la defensa
riberefia actual (69.23% se siente protegido, 30.77% no). Sin embargo, existe un consenso
undnime sobre la necesidad de estudios técnicos: el 84.62% exige la evaluacion del enrocado

y el 100% confia en que esto mejorard la infraestructura.

Palabras clave: Asentamientos, enrocado, erosion, geotextil, Inestabilidad
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Abstract

This thesis posed the following problem: Will the evaluation of the riprap improve riverbank
protection on the right bank of the Yautdn River, La Hoyada Baja Community, Yautdn
District, Casma Province, Ancash Region, by 2026? To address this, the general objective
was: To evaluate the riprap for improving riverbank protection on the right bank of the
Yautdn River, La Hoyada Baja Community, Yautdn District, Casma Province, Ancash
Region, by 2026. The methodology was applied, with a qualitative approach, a descriptive
level of research, and a non-experimental, cross-sectional design. The population consisted
of the riverbank protection of the Yautdn River, and the sample consisted of the riprap on
the right bank of the Yautdn River, La Hoyada Baja Community. The techniques and
instruments used were: direct observation, surveys, and technical data sheets. As a result, the
evaluation of the riprap reveals a "Fair" condition, the main deficiency being the complete
absence of geotextile. Although the structural dimensions are consistent (crown 5.40-6.40
m, height 5 m, slope 2.5 V — 5 H) and the rock sizes vary, there are widespread problems
such as erosion at the corners of the crown, poor connection between rocks, and significant
subsidence and settlement (0.15-0.35 m). The assessment concludes that the residents of the
La Hoyada Baja community have a divided perception regarding the current riverbank
protection (69.23% feel protected, 30.77% do not). However, there is unanimous consensus
on the need for technical studies: 84.62% demand an evaluation of the riprap, and 100% are

confident that this will improve the infrastructure.

Keywords: Settlement, riprap, erosion, geotextile, Instability
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I. Planteamiento del Problema

1.1. Descripcion del problema

A nivel internacional

como sefiala Organizacion Meteorolégica Mundial (1), en el dltimo medio siglo,
hemos experimentado un desastre climdtico cada dia, lo que suma més de 11,000
eventos devastadores; el resultado es devastador: mds de 2 millones de personas han
perdido la vida y se han generado pérdidas econdmicas que superan los 3.64 billones de
dolares. Estos desastres han sido responsables de casi la mitad de las muertes y més de
la mitad de las pérdidas econémicas a nivel global. Las inundaciones son
particularmente destructivas, causando dafios por 115,000 millones de dolares. Es
urgente tomar medidas para reducir estos riesgos y proteger a las comunidades

vulnerables.

A nivel nacional

en la opinién de Sanchez (2), las inundaciones en Perud son un problema critico que se
agrava durante las temporadas de lluvias intensas y eventos climaticos extremos como
El Nifio. Estos fendmenos causan estragos en la infraestructura, viviendas y
comunidades, afectando significativamente a la poblacion. Las razones detrds de esta
vulnerabilidad incluyen la urbanizacién no planificada, la deforestacion y el impacto del
cambio climatico. Para abordar esta situacion, es crucial implementar medidas efectivas
como la construccion de defensas riberenas, la planificacion territorial y la educacion

ciudadana sobre riesgos y prevencion de inundaciones.

A nivel local

como expresa Concha et, al. (3), se registr6 un aumento en la intensidad, duracién y
frecuencia de las lluvias durante enero a marzo de 2017, antes del fenémeno del Nifio
Costero; esto provocod inundaciones que afectaron significativamente varias
infraestructuras en el C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautdn; el aumento del caudal del
rio caus6é su desbordamiento, lo que resultdé en la inundacién de viviendas y la

destruccion de tierras de cultivo.



1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion del enrocado, mejorard la defensa riberefia en la margen derecha del rio

Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautan, Provincia Casma, Regién Ancash-2026?

1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

» Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefna en la margen derecha del
rio Yautidn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautin, Provincia Casma, Region

Ancash-2026.
1.3.2. Objetivos especificos

= Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Yautin, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautdn, Provincia Casma,

Regién Ancash-2026.

= Realizar la evaluacion del enrocado en la margen derecha del rio Yautan, C.P.

La Hoyada Baja, Distrito Yautdn, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

= Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Yautdan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautdn, Provincia Casma, Region

Ancash-2026.

1.4. Justificacion

La evaluacion exhaustiva del funcionamiento de la defensa riberefia permitié asegurar
la seguridad y estabilidad de las comunidades costeras y riberefias, identificando areas
de mejora y proponiendo soluciones efectivas para mitigar el riesgo de desastres y
proteger la vida y los bienes de quienes habitaron y laboraron en estas zonas. Esto se
logr6 mediante la implementacion de medidas de prevencién, mitigacién y la

capacitacion de la poblacién local.
1.4.1. Justificacion tedrica

Segin Romualdo et, al. (4), “la justificacién tedrica se enfoca en cémo el
proyecto de investigacion contribuye al conocimiento existente en un drea o

disciplina especifica.”



1.4.2.

1.4.3.

Este estudio lo hicimos porque nos parecia muy importante revisar a fondo cémo,
en teoria, funcionan las defensas de roca que se ponen en las orillas de los rios
para protegerlas. Nuestro objetivo era proponer formas nuevas de cuidar estas
construcciones de los muchos peligros y de los dafios que suelen traer las crecidas

del rio por esa zona.
Justificacién metodolégica

Teniendo en cuenta a Salinas (5), “Tiene sentido porque nos ayuda a enfrentar lo
dificil del problema que investigamos. Con esto, podemos conseguir los objetivos
que nos planteamos y asi entender el tema en cuestion muy a fondo y con

exactitud”.

Para este estudio, seguimos un proceso ordenado y bien pensado. Eso nos permitié
evaluar y entender las cosas clave para descubrir por qué hubo una mejora. Los
resultados que sacamos aportaron ideas que otros investigadores podrdn usar mas

adelante.
Justificacion practica

De acuerdo con Farias (6), “Se dice que una investigacion tiene una justificacion
b
préctica si, al hacerla, ayuda a resolver un problema o, al menos, si sugiere ideas

que, al ponerlas en practica, podrian contribuir a solucionarlo”.

La evaluacion del enrocado como opcidn para proteger la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Yautdn se justific6 por la necesidad de implementar
soluciones précticas y efectivas para prevenir dafios significativos y garantizar la
seguridad de los habitantes y la infraestructura. Al analizar la efectividad del
enrocado, se pudieron desarrollar estrategias concretas para mitigar el riesgo de
erosion y colapso, lo que tuvo un impacto directo en la protecciéon de la comunidad

y la preservacion de la infraestructura local.



II. Marco tedrico

2.1. Antecedentes

2.2.1. Antecedentes Internacionales

En Colombia, con base en Bermon (7), 2022 en su tesis que tuvo como titulo
“Estudio hidrologico e hidraulico y propuesta de mitigacion sobre la margen
izquierda del rio Ocoa km 9+930.00 barrio Saman de la Rivera, municipio de
Villavicencio - Meta”, tuvo como objetivo proponer y analizar el desempefio de
una obra de proteccion la cual genere una mitigacién de inundacién sobre la
margen izquierda del rio Ocoa en el tramo de estudio, empleando asi una
metodologia que fue descriptivo y explicativo, como resultado el proyecto
evalud la problemadtica de inundacién en la margen izquierda del rio Ocoa, en el
barrio Samén de la Rivera, identificando que las lluvias intensas y prolongadas
incrementan el caudal y generan crecidas que superan la capacidad del rio. Se
determiné que la dindmica natural del cauce influye en la formaciéon de zonas
inundables; asimismo, se concluye que, aunque el sector tiene potencial para el
desarrollo econdmico y cultural, este se ve limitado por el riesgo de inundaciones.
Por ello, el estudio sirve como base para implementar medidas de prevencion y
mitigacién que protejan a la poblaciéon y sus actividades. llegando asi a la
conclusion el estudio hidrolégico e hidraulico del rio Ocoa permitié identificar
las zonas de riesgo de inundacién y establecer la necesidad de implementar obras
de proteccion y mitigacion para prevenir desastres y garantizar la seguridad de la
poblacion. Los resultados del estudio sugieren que se deben realizar
intervenciones en ambas margenes del rio, incluyendo la construccion de obras de
proteccién, canalizaciones y disipadores, con el fin de reducir el riesgo de
inundacién y proteger a las comunidades vulnerables, como el barrio Saman de la

Rivera.

En Argentina, como sefala Tordecilla (8), 2022 en su tesis titulada
“Vulnerabilidad de las poblaciones riberefias del rio Sini ante la erosion
fluvial. Ejemplo de caso centros poblados rurales de los corregimientos de
Narifio y Palo de Agua del municipio de Santa Cruz de Lorica -
departamento de Cérdoba”, tuvo como objetivo general fue llevar a cabo la

evaluacién de la vulnerabilidad de los centros poblados de Palo de Agua y Narifio



del municipio de Santa Cruz de Lorica, la metodologia empleada fue cualitativa,
como resultado la investigacion evidenci6 que la integracion de recursos digitales
y la conectividad en el proceso educativo contribuye significativamente al
fortalecimiento del pensamiento critico en los estudiantes de la Escuela Normal
Superior del Alto Sind. No obstante, también se identific6 que la simple
incorporaciéon de herramientas tecnoldgicas no garantiza mejoras en el
aprendizaje, si no estdn acompafiadas de una adecuada orientacién pedagdgica;
desde el enfoque interpretativo-critico social y mediante la investigacién-accion
participativa, se logrd intervenir en la préctica educativa, generando reflexiones y
transformaciones en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Entre los
principales resultados, se destaca la necesidad de fortalecer la infraestructura
tecnoldgica, promover la capacitacion docente en el uso pedagégico de las TIC y
realizar ajustes en los planes de estudio que permitan una integracion coherente y
efectiva de estos recursos. donde se concluyé que los corregimientos de Narifio y
Palo de Agua enfrentan problemas de erosion fluvial e inundaciones debido a la
intervencion antrépica y la falta de proteccion y conservacion de las franjas
protectoras del rio Sind. La vulnerabilidad de la poblacién se ve afectada por
factores fisicos, econémicos y ambientales, y se identificaron puntos criticos y
procesos erosivos progresivos en ambos corregimientos. La explotacion de
materiales de arrastre y la disposicion inadecuada de residuos sélidos también
contribuyen a la problematica. La sociedad civil muestra preocupacién por las
implicaciones de estos fendmenos y se requiere atencion y accion para mitigar los

riesgos y proteger a la poblacion.

En Colombia, tal como Rodriguez et al (9), 2023, en su trabajo de titulacion
“Analisis geoespacial para identificar las zonas susceptibles a inundacion.
caso de estudio cuenca media del rio Sinu”, tuvo asi el objetivo Identificar la
informacion base del proyecto para poder obtener zonas susceptibles de amenaza
de inundacién, empleando una metodologia de nivel descriptiva y explicativa con
un disefio no experimental, los resultados evidenciaron que existen sectores con
alta vulnerabilidad que no cuentan con una adecuada planificacién ni con
instrumentos efectivos de gestion del riesgo. Asimismo, se confirmé que la falta

de conocimiento y uso de la cartografia como herramienta técnica limita la
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prevencion de desastres en zonas apartadas como el municipio de Tierralta; en
consecuencia, la investigacion resalta la necesidad urgente de fortalecer la
planificacion territorial, implementar estrategias de gestion del riesgo basadas en
informacion geoespacial y promover una mayor intervenciéon del Estado para
prevenir posibles desastres, garantizando la seguridad de las comunidades
asentadas en estas dareas. se concluyé la investigacién identific6 zonas
susceptibles a inundaciones en la cuenca media del rio y cuantific6 la poblacién
en riesgo, proporcionando informacién valiosa para la gestion de riesgos y
planificacion regional. A pesar de las limitaciones en los datos, como la resolucion
del modelo digital de elevacion y la antigiiedad del censo poblacional, el estudio
logré generar cartografia detallada de las zonas vulnerables y estimar la poblacion
afectada. Esto puede ser fundamental para que las autoridades y planificadores
regionales tomen decisiones informadas y desarrollen estrategias efectivas para

mitigar los impactos de las inundaciones y proteger a la poblacion en riesgo.

Antecedentes Nacionales

En Chiclayo, desde el punto de vista de Aguirre (10), 2022, en cuya tesis el cual
tuvo el titulo “Analisis de vulnerabilidad y riesgo por inundacion en la ciudad
de Namballe como consecuencia del desborde del rio Namballe en épocas de
fuertes lluvias mediante el uso de modelos matematicos”, en el que obtuvo
como objetivo dar como propuesta la ubicacion de infraestructuras necesarias
para la mitigacién de inundacion, su metodologia que aplico fue de tipo
descriptivo, con un disefio transversal descriptivo, como resultado, se obtuvieron
caudales de disefio y se delimitaron las dreas inundables, evidenciando que existen
zonas con diferentes niveles de riesgo (bajo, medio, alto y muy alto),
especialmente aquellas mds cercanas al cauce del rio y con menor capacidad de
drenaje, el estudio concluye que la ciudad de Namballe presenta una
vulnerabilidad significativa ante eventos extremos, por lo que es fundamental
implementar medidas de prevencion, planificacion territorial y gestion del riesgo
basadas en la informacién generada, a fin de reducir posibles dafios a la poblacién
e infraestructura. obteniendo asi una conclusiéon que se realizé un estudio de
riesgo de inundacion en la ciudad de Namballe, ubicada en la cuenca del rio

Namballe, y se determind que el nivel de riesgo aumenta con el tiempo de retorno.



Se obtuvo un nivel de vulnerabilidad alta para el drea urbana y se delimitaron las
caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca. Se realizé un andlisis hidrolégico e
hidraulico, y se obtuvieron mapas de inundacién para distintos periodos de
retorno. Como solucidn, se propuso la ubicacién de gaviones para controlar y
disipar el riesgo de inundacién, y se model6 su efectividad en el programa IBER,

obteniendo resultados positivos en la reduccion del riesgo.

En Junin, como expresa Chavez (11), 2022, en su tesis titulada “Evaluacion y
mejoramiento de una estructura hidraulica para la defensa ribereiia en la
asociacion de viviendas Las Palmeras, distrito de Paratushali, provincia de
Satipo, departamento de Junin para mejorar la condiciéon hidrica — 2022”,
cuyo objetivo fue valorar la defensa riberena de la asociacion de hogares “Las
Palmeras”, empleando una metodologia con un disefio descriptivo y con un tipo
explorativo, como resultado, se propuso el mejoramiento de la defensa ribereia
mediante la implementaciéon de un sistema de enrocado, el cual permitird
optimizar la proteccion del drea frente a procesos de erosién e inundacidn,
contribuyendo a una mejor condicién hidrica en la zona de estudio, en
consecuencia, el estudio concluye que la evaluacién y el mejoramiento de la
estructura hidréulica si contribuyen de manera positiva a la reduccién de riesgos
y al fortalecimiento de la defensa riberefia, beneficiando a la poblacién asentada
en el sector, llegando asi a la conclusion de que la observacion de erosion en la
superficie de la estructura, junto con su incapacidad para cumplir su funcién
protectora y la ausencia de una base sélida, resalta la urgencia de implementar
avances significativos en su defensa riberefia, es vital asegurar su efectividad y
resistencia frente a las condiciones climdticas extremas, se recomienda priorizar
la atencidn y la inversion para reforzar la estructura, con el objetivo de garantizar
una proteccion adecuada y prevenir posibles consecuencias adversas en el futuro.
Ademads, se observé que el 90% de los encuestados considera que la evaluacion
de la estructura hidraulica ser4 util para evitar posibles desbordamientos del rio al

llevar a cabo su mejora.

En Huancayo, citando a Quinte (12), 2023, en cuya tesis que titulo “Socavacion
en obras longitudinales de defensa ribereifia segin caudales de disefio en un

tramo del rio Ichu, Huancavelica, Huancavelica 2023”, el cual llego a tener un
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objetivo Determinar la socavaciéon por contraccién en obras longitudinales de
defensa riberefia segtin caudales de disefio en un tramo del rio Ichu, aplicando una
metodologia de investigacion de tipo aplicada, nivel explicativo, disefio no
experimental, como resultado la investigacion permitié determinar los niveles de
socavacion en obras longitudinales de defensa riberefia en un tramo del rio Ichu,
en funcién de diferentes caudales de disefo asociados a periodos de retorno de 25,
50, 100 y 200 afios. Se obtuvieron caudales de 93.5 m3/s, 120.3 m?%/s, 151.3 m3/s
y 188.2 m3/s, respectivamente, con profundidades promedio de socavacién de 3.37
m, 3.33 m, 3.77 m y 3.97 m., asimismo, se establecié que la socavacién presenta
rangos entre 2.19 m y 5.18 m dependiendo del periodo de retorno, evidenciando
una tendencia creciente a medida que aumenta el caudal. Estos resultados
permiten comprender mejor el comportamiento de las estructuras frente a fallas
por socavacion. teniendo, asi como conclusion se analizaron tres tipos de
socavacion en obras longitudinales de defensa riberefia para diferentes periodos
de retorno (25, 50, 100 y 200 anos) y caudales de disefio asociados muestran
valores especificos de socavacion local, general y por contraccion, con rangos y
promedios que varian segun el periodo de retorno y el método de andlisis utilizado.
En general, la socavacion aumenta con el periodo de retorno y el caudal de disefio,
lo que sugiere que las obras de defensa riberefia deben disefarse y construirse

teniendo en cuenta estos factores para garantizar su estabilidad y seguridad.

Antecedentes Locales

En Ancash, citando a Sullén (13),2024 en su trabajo para su titulacién nombrado
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia del margen
izquierdo entre la progresiva 0+200 hasta 0+600 del rio Sechin, distrito de
Casma, provincia de Casma, departamento de Ancash - 2024”, cuyo objetivo
evaluar la efectividad del enrocado como medida de defensa riberefia para
estabilizar y proteger el margen izquierdo del rio Sechin, , se emple6 una
metodologia que fue de diseflo no experimental, como resultado principal, se
determiné que el enrocado se encuentra en un estado malo, debido a factores como
su antigiiedad, deficiencias en el proceso constructivo y los dafios ocasionados por
las crecidas del rio. Estas condiciones comprometen la eficiencia de la defensa

riberefia frente a eventos de inundacién, en consecuencia, se planteé como



alternativa de solucién la reconstruccion total del enrocado, incorporando nuevas
técnicas y criterios de disefio que permitan mejorar su funcionalidad y garantizar
una adecuada proteccion ante futuras crecidas del rio Sechin, la conclusién que la
evaluacién realizada reveld que el enrocado actual en la zona riberefia del rio
Sechin no cumple con los estdndares de seguridad y proteccion necesarios para
mitigar el riesgo de inundaciones, lo que pone en peligro la estabilidad y seguridad
de la zona. Se dice que una investigacion tiene una justificacién préctica si, al
hacerla, ayuda a resolver un problema o, al menos, si sugiere ideas que, al ponerlas
en practica, podrian contribuir a solucionarlo. Esta medida permitiria asegurar la
estabilidad del margen del rio y reducir el riesgo de inundaciones, protegiendo asi

la vida y los bienes de las personas que dependen de la zona.

En Ancash, como sefiala Torres (14), 2024 en su tesis “Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa ribereiia, del Margen derecho del rio
Casma, en el sector urb. Taboncillo, en el Distrito y provincia de Casma,
departamento de Ancash — 2024”, tuvo como objetivo evaluar la evaluacién del
enrocado, mejorard la defensa riberefia del margen derecho del rio Casma, en el
sector Urb. Taboncillo, usando una metodologia de nivel cualitativo, un tipo
descriptivo y con un disefio no experimental, como resultado, se determiné que
el enrocado presenta un estado deteriorado, lo que compromete su capacidad de
proteccién frente a posibles inundaciones causadas por crecidas del rio, en
consecuencia, se concluye que es necesario realizar un mejoramiento del
enrocado, incluyendo mantenimiento periédico como la limpieza de vegetacion,
inspeccion constante y reparacion de las zonas dafiadas, con el fin de garantizar la
estabilidad estructural y una adecuada defensa riberefia, teniendo como
conclusion que el enrocado necesita mejoras para proteger adecuadamente contra
inundaciones causadas por crecidas del rio Casma. Se recomienda realizar
limpieza periddica de vegetacion en los bordes de la defensa riberefia y
inspeccionar y reparar enrocados dafiados para evitar erosion y mantener la
integridad estructural, garantizando asi una correcta proteccion ante las

inundaciones.



En Ancash, como afirma Velasco (15), 2024 en su trabajo de titulacién nombré
“Evaluacion del enrocado, para el mejoramiento de la defensa ribereiia,
desde la progresiva 1+700 hasta 2+200 del rio Casma en su margen izquierdo,
sector tabon, distrito de Casma, provincia de Casma, departamento de
Ancash — 2024”, tuvo como objetivo realizar la evaluacién del enrocado, para el
mejoramiento de la defensa riberefa, desde la progresiva 1+700 hasta 2+200 del
rio Casma en su margen izquierdo, empleando una metodologia combind
enfoques cualitativos y cuantitativos, con un disefio descriptivo y transversal no
experimental, como resultado la investigacion permitié evaluar el enrocado de
la defensa riberefia del rio Casma en el tramo comprendido entre las progresivas
1+700 y 24200, en la margen izquierda del sector Tabon. A partir del anélisis
cualitativo y cuantitativo, se identificaron las caracteristicas geométricas y
estructurales del enrocado, como un ancho de corona entre 0.90 my 1.20 m, y el
uso de rocas con didmetros entre 0.60 m y 1.00 m, sin embargo, se evidenciaron
deficiencias en la estructura, especialmente en la pantalla del muro, donde algunas
rocas no cumplen con los didmetros establecidos, lo que afecta su estabilidad y
eficiencia, se determiné que el enrocado presenta un estado regular, por lo que se
propone su mejoramiento estructural, especialmente en el componente de la uiia,
con el fin de optimizar su funcionamiento y garantizar una adecuada proteccion
frente a las crecidas del rio Casma, donde se llegé a la conclusion que se evalud
el enrocado en el rio Casma, margen izquierdo, en el tramo comprendido entre las
progresivas 1+700 y 2+200, con el objetivo de proponer mejoras en la defensa
riberefia, los resultados indicaron que el enrocado se encuentra en estado regular,
por lo que se sugiere una mejora estructural en la ufia para garantizar su estabilidad

y eficacia.
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2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Zonas vulnerables

Tal como Vicuiia (16), proteger dreas vulnerables como zonas costeras, regiones
montafiosas y ecosistemas fragiles es crucial para reducir el riesgo de desastres.
La implementaciéon de medidas de prevencién y mitigacién, como planes de
emergencia y educacién comunitaria, puede ayudar a promover la resiliencia y

proteger a las comunidades y ecosistemas.

2.2.1.1. Vulnerabilidad Alta

Esto se refiere a situaciones donde la capacidad de una zona o comunidad
para resistir y recuperarse de un desastre es muy baja. Es decir, estdn
extremadamente expuestas a sufrir dafios graves y tienen pocos recursos

o planes para afrontarlos. (16)

2.2.1.2. Vulnerabilidad Media

En este caso, la zona o comunidad tiene una capacidad moderada para
enfrentar los desastres. Puede que cuenten con algunos planes de
emergencia o cierta infraestructura de mitigacién, pero aun no son

suficientes para garantizar una proteccion robusta. (16)

2.2.1.3. Vulnerabilidad Baja

Esto indica que una zona o comunidad estd bien preparada y equipada
para reducir el riesgo de desastres y recuperarse eficazmente de ellos.
Han implementado medidas de prevencion y mitigacion sélidas, tienen
planes de emergencia bien desarrollados y la comunidad estd educada y

es resiliente. (16)

2.2.2. Evaluacion estructural

Como dice De la cruz (17), es un andlisis técnico fundamental que busca asegurar
la robustez de esta barrera de rocas. Se enfoca en tres aspectos clave:
su integridad determinando la calidad del material, el correcto entrelazado de las
rocas y la buena condicién de la capa de filtro; su estabilidad verificando la
capacidad de la estructura para resistir sin movimientos las fuerzas hidraulicas del

agua y la socavacion en su base; y su funcionalidad asegurando que cumpla
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eficazmente su propdsito de proteger las orillas de rios, lagos o el mar contra la

erosion y las crecidas, sin generar impactos adversos.

Figura 01: Evaluacién estructural

Fuente: Elaboracién propia.
2.2.2.1. Resistencia
Como sefiala Huamani (18), la resistencia de los enrocados depende de
las propiedades de sus particulas. Para asegurar durabilidad, se elige
material rocoso sélido y resistente a la abrasion, evaluado mediante la
prueba de Los Angeles. Cumplir con el estandar garantiza integridad a

largo plazo.

2.2.2.2. Ancho de corona

Dicho con palabras de Lujan (19), es simplemente la medida horizontal
de la parte superior de la estructura. Es la superficie plana o casi plana
que tiene la defensa en su punto més alto, como la "cumbre" o el "techo"

de la barrera.

2.2.2.2.1. Bueno

Cuando la parte de arriba de una defensa de rio mide més de
4.50 metros de ancho, decimos que estd en muy buenas
condiciones. Esto es porque un ancho asi de grande permite
que haya un buen espacio para que la gente pase, que se pueda

llegar féacilmente a hacer el mantenimiento, y lo mads
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2.2.2.2.3.

importante, que la estructura tenga mas peso y estabilidad para
aguantar la fuerza del agua. Asi, es mucho mds robusta y
disminuye bastante el peligro de que se estropee, ya sea por un

desbordamiento o porque le falte apoyo. (19)

Figura 02: Ancho corona estado bueno

Fuente: Elaboracion propia.
Regular
Cuando el ancho de la corona mide entre 3 y 4.20 metros, la

cosa estd bien, pero tiene sus peros.

Si, protege lo bésico, pero a la hora de hacerle un
mantenimiento especifico o si tiene que aguantar pesos
inesperados, quizds no dé la talla del todo. Ademds, podria
estropearse mas rapido o necesitar que le estemos mds encima
si vienen crecidas muy fuertes, porque su forma de resistir y

quitarle energia al agua es, simplemente, normalita. (19)

Malo

Cuando el ancho de la parte de arriba, la corona, mide menos
de 3 metros, se considera que estd en malas condiciones. Esta
medida es demasiado pequefia y pone en peligro la seguridad
y la capacidad de la defensa para proteger la orilla del rio. Con
un ancho asi, la estructura es menos estable, hay més riesgo de

que se erosione o se lave, y hace muy dificil cualquier trabajo
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de inspeccion o mantenimiento. Por todo esto, es muy probable
que una defensa con una corona tan estrecha no aguante bien

si hay problemas de agua importantes. (19)

2.2.2.3. Inclinacion del talud

Citando a Recalde (20) Se refiere a la inclinacién de la capa de rocas que
forma la estructura. El 4ngulo en que se pone es clave para que la defensa
del rio se mantenga firme y aguante, pues asi protege de fuerzas como el
empuje del agua y la gravedad. Al elegir ese dngulo, hay que considerar
la composicion del terreno, como fluye el agua y la forma de la zona,

para que la proteccion sea realmente efectiva.

2.2.2.3.1. Inclinacién suave

Esta es la condicién que se ve como la més estable y que mejor
aguanta. Con ella, la energia del agua se disipa muy bien, y asi
el peligro de que las rocas se las lleve o se resbalen es mucho
menor. Ademas, mantenerla es bastante sencillo. Pide mas

espacio, si, pero a cambio ofrece muchisima seguridad. (20)

Figura 03: Inclinacién suave de talud

Fuente: Extraido de la tesis de Recalde (20)

2.2.2.3.2. Inclinacién moderada

Esto es algo que se acepta y es bastante normal ver en muchos

disefios. Da un buen equilibrio entre lo estable que es y el
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espacio que tienes disponible. Pero, si el agua fluye muy
rapido o las velocidades son extremas, podria ser un poco mas

vulnerable que una pendiente mas suave. (20)

R TR A T

Figura 04: Inclinacién moderada de talud

Fuente: Extraido de la tesis de Recalde (20)

2.2.2.3.3. Inclinacién empinada

Se considera una condicién menos deseable y potencialmente
inestable. Las rocas tienen una mayor tendencia a deslizarse, y
el talud es mds vulnerable a la accidon erosiva del agua,
especialmente a altas velocidades. A menudo, un talud tan
empinado solo se usa cuando el espacio es extremadamente
limitado, pero conlleva un mayor riesgo de fallas y requiere un

monitoreo y mantenimiento mds intensivos. (20)

O A N

Figura 05: Inclinacién empinada de talud

Fuente: Extraido de la tesis de Recalde (20)
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2.2.2.4. Altura de dique

Segin Marifos (21), es la medida vertical desde la base de la estructura

de enrocado hasta su punto mds elevado. Es un pardmetro crucial para

evaluar su capacidad de proteccién y contencion frente a los niveles del

agua.

22.24.1.

22.2.42.

2.2.2423.

Bueno

Esta altura probablemente se considera adecuada o incluso
sobrada para la mayoria de los eventos de crecida del rio o para
la proteccidon necesaria en esa ubicacion. Una altura de 4
metros o mds ofrece un margen de seguridad considerable,
reduciendo el riesgo de desbordamiento y protegiendo

eficazmente la infraestructura o las comunidades cercanas.

1)

Regular

Un dique en este rango de altura podria ser funcional para
eventos de crecida moderados, pero podria ser vulnerable en
situaciones de caudales excepcionalmente altos o prolongados.
El margen de seguridad es menor, lo que significa que el riesgo
de desbordamiento o dafios es mayor en condiciones adversas.

21

Malo

Una altura por debajo de los 2 metros nos estd diciendo que la
proteccién es bastante floja y que el riesgo es alto. Lo maés
probable es que con esa medida no baste para parar ni siquiera
riadas pequefas o medianas, dejando a la intemperie todas esas

areas que, en teoria, deberia resguardar. (21)

2.2.2.5. Tamaio de rocas

Dicho con palabras de Navarro (22), Las rocas que se usan para el

enrocado casi siempre tienen formas que no son regulares, mostrando

lados planos y bordes bien definidos, lo que les da un aire anguloso y
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muy resistente. Ademds, estas rocas deben medir al menos 0,10 metros y

se distinguen por tener una forma més bien geométrica, no redondeada.
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Figura 06: Forma de enrocado
Fuente: Extraido de la tesis de Navarro (22)
2.2.3. Evaluacién hidrdulica
Segtin Carranza (23), Tenemos que fijarnos en como se comporta el agua cuando
corre: su velocidad, qué tan profunda es, la cantidad de agua que arrastra, la fuerza
con la que empuja, si forma olas, y cosas asi. Y también tenemos que entender

como todo eso afecta a lo que construimos cerca del rio.

2.2.3.1. Erosion

En opinién de Bedon (24), Cuando la erosion empieza a afectar la base
de un enrocado, se convierte en un problema bastante serio que puede

poner en riesgo su estabilidad y el buen funcionamiento.

Figura 07: Erosion de terreno.

Fuente: Extraido de la tesis de Bed6n (24)
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2.2.3.2. Socavacién

Es muy importante que el enrocado no se socave para que funcione
bien de inmediato, pero también para que dure mucho tiempo y
aguante los golpes. Esto pasa porque el agua siempre estd actuando
sobre el enrocado, intentando mover sus bases. Por eso, es
fundamental aplicar un buen conjunto de medidas, tanto para prevenir

los dafios como para corregirlos. (24)

Figura 08: Socavacion de pilar.

Fuente: Extraido de la tesis de Bedoén (24)

2.2.3.3. Conexion entre bloques

Desde el punto de vista de Torres (25), Lo importante para que un
enrocado sea estable es como se colocan y se juntan las rocas. Si se
ponen bien, las rocas se traban entre si, lo que hace que se muevan
menos y que la estructura sea mucho mds fuerte. De esta manera, el
enrocado no solo se vuelve mds robusto, sino que también resiste
mejores fuerzas como el agua, la erosion y otros factores del entorno.
Asi, se protegen las orillas del rio y la defensa riberefia puede durar

por mds tiempo.
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2.2.34.

2.2.35.

2.2.3.6.

Figura 09: Mala conexion de rocas

Fuente: Elaboracion propia.
Hundimiento

Desde el punto de vista de Américo (26), Se ve que la superficie de
las rocas se hunde, formando algunos huecos, rajaduras, y si la
situacién es mads seria, la estructura puede perder completamente su
forma inicial. Es un signo claro de que algo no estd funcionando bien

debajo o dentro de la capa de roca.

Asentamiento

En palabras de Rosas (27), es un fendémeno geomecdnico crucial que
ocurre cuando el suelo o el material de soporte bajo una estructura
pierde su capacidad portante, cede o se comprime significativamente
bajo el peso de esa estructura o debido a una variedad de otras fuerzas
naturales y antropogénicas. Este proceso conduce a un descenso
vertical, diferencial o uniforme, de la estructura, manifestandose como
un hundimiento gradual o, en casos mds severos, como un colapso

repentino.

Inestabilidad

Como dice Vedia (28), se refiere a la falta de equilibrio o resistencia
de la estructura frente a las fuerzas que actian sobre ella. Un enrocado
inestable es aquel que no es capaz de soportar las cargas a las que esta

sometido (peso propio, presion del agua, empuje del suelo, etc.) sin
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sufrir movimientos o deformaciones que comprometen su funcién de

proteccion.

2.2.3.7. Impermeabilidad

Como expresa Asmat (29), se refiere a la capacidad de un material o
una estructura para impedir el paso o la filtracién de un fluido,
tipicamente agua. Un material impermeable no permite que el agua lo

atraviese.
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Figura 10: Permeabilidad en enrocados.

Fuente: Extraido de la tesis de Asmat (29)

2.2.3.8. Evaluacién geotécnica

En la opinién de Coral et al. (30), Cuando hacemos una evaluacién
geotécnica de los enrocados, lo que buscamos es entender bien como
son las rocas y los suelos que forman esas estructuras, y como se
comportan. Con esa informacién, podemos disefar, construir y
mantener los enrocados de la mejor manera, asegurdndonos de que

sean estables y funcionen correctamente.

2.2.3.9. Deslizamiento

Dicho con palabras de Diaz (31), este estudio mira como acttiian los
bloques de roca cuando se usan para que las laderas y las estructuras

de la costa no se muevan. Lo que hacemos es analizar cudnto pueden
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desplazarse, y esto es clave para que los proyectos importantes de

infraestructura estén siempre firmes y seguros.

2.2.3.10. Desgaste del enrocado

Como expresa Roman et al. (32), Mirar como se va desgastando un
enrocado es clave para que se mantenga firme y aguante. Si nos
fijamos en cosas como el tipo de rocas, si el agua las gasta o si
pierden trozos, podemos ver como se estdn estropeando y calcular
cuanto tiempo les queda de vida util. De esta forma, podemos

organizar las reparaciones a tiempo.

Figura 11: Desgaste del enrocado.

Fuente: Extraido de la tesis de Roman et al. (32)

2.2.3.11. Deterioro de juntas

En la opiniéon de Rodriguez et al. (33), Hacerle mantenimiento
preventivo es clave para que las juntas aguanten y no se dafen. Si
las revisamos seguido, podemos ver a tiempo si algo se estd
deteriorando y arreglarlo antes de que el problema se haga maés

grande y mds caro.

2.2.3.12. Integridad del enrocado

Como lo hace notar Yamo (34), Saber qué tan resistentes son las
rocas es clave para entender cémo reaccionan cuando estdn

expuestas al ambiente o reciben algin peso. Si uno se fija en aspectos
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como qué tan unidas estdn sus partes, el tamafio de sus granos o
como se ordenan sus elementos, puede disefiar mejores planes de
mantenimiento. Esto ayuda a asegurar que la estructura siga intacta

y dure por mucho tiempo.

Figura 12: Integridad del enrocado.

Fuente: Extraido de 1a tesis de Yamo (34)

2.2.3.13. Inspeccidn visual

Revisar las cosas con solo verlas es una forma muy util de saber
como estan los edificios o los elementos naturales. Si uno encuentra
sefales de que algo se estd dainando o echando a perder, puede tomar
medidas para que el problema no se haga mas grande y, de paso,
garantizar que todo siga funcionando bien y con seguridad por

mucho tiempo. (34)

2.2.3.14. Monitoreo Ambiental

Revisar las cosas con solo verlas es una forma muy util de saber cémo
estdn los edificios o los elementos naturales. Si uno encuentra sefiales
de que algo se estd danando o echando a perder, puede tomar medidas
para que el problema no se haga més grande y, de paso, garantizar que

todo siga funcionando bien y con seguridad por mucho tiempo. (34)
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2.2.4. Estado de la evaluacion

2.2.4.1.

224.2.

2.2.4.3.

Estado malo

De acuerdo con Fernandez (35), El enrocado esta tan deteriorado y ha
perdido tanto material que su resistencia ya no es buena. Por eso,
necesitamos repararlo, quizds reconstruyendo una parte o afiadiéndole

piedras nuevas.

Estado regular

Con el mantenimiento apropiado, el enrocado ha demostrado ser una
estructura sélida y duradera que resiste a las condiciones climéticas y al
movimiento del agua cumpliendo su funcién protectora atin con posibles
desplazamientos menores. Un mantenimiento regular y sistemdtico que
comprende, la inspeccion periddica, reparacion de dafios, sustitucion o
reposicion de rocas desplazadas, limpieza del enrocado, y la verificacién

de su estabilidad y alineacion. (35)

Estado bueno

Con una buena ejecucion de disefio y obra el enrocado estard en buenas
condiciones y hard su funcion, asegurando estabilidad y sin
desplazamientos, para que pueda proteger eficazmente las margenes de
un rio o las dreas costeras contra erosion u otros dafios inducidos por el

agua, asegurando con ello la seguridad y durabilidad de la obra. (35)

2.2.5. Defensa riberefna

A juicio de Rodas (36), La construccion de defensas riberefias es necesaria para

proteger las riberas marinas y fluviales de sus erosiones, avenidas y degradacion

del suelo, lo que a su vez ayuda a la estabilidad del suelo y a la seguridad de las

infraestructuras colindantes. También estas obras permiten la conservacion de los

ecosistemas naturales, salvaguardando la biodiversidad y el equilibrio ambiental.

De igual modo, se potencia la resiliencia de las comunidades que viven en zonas

vulnerables, al disminuir sus riesgos y garantizar la continuidad de sus actividades

econdmicas, incentivando un desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida.
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2.2.6. Tipos de Defensas Riberefias

Las defensas riberefias son estructuras que protegen las margenes de los rios y

dreas cercanas de la erosion y los desbordamientos, y existen varios tipos.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

Enrocado

De acuerdo con Martinez (37), estas estructuras se construyen instalando
rocas en los taludes fluviales con maquinaria pesada, lo que ayuda a
estabilizar el terreno y prevenir la erosion causada por el flujo del agua.
De esta manera, se reduce el riesgo de deslizamientos y se protege la

infraestructura cercana, como carreteras y puentes.

Diques

Dicho con palabras de Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento (38), los diques son estructuras que protegen dreas
cercanas a cuerpos de agua de inundaciones y erosion, y ayudan a regular

el flujo de agua. Existen varios tipos.

2.2.6.2.1. Diques Artificiales

también conocidos como presas, represas o embalses
dependiendo de su escala y propdsito principal, son estructuras
de ingenieria masivas y estratégicas construidas por el ser
humano para interrumpir o controlar el flujo natural del agua
en rios, arroyos o estuarios; su disefio y construccién son
complejos, involucrando principios de hidraulica, geotecnia y

ciencias de materiales.

Figura 13: Dique Artificial
Fuente: Extraido de la tesis de Rodas (38)
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2.2.6.2.2. Diques Naturales

Las caracteristicas naturales del paisaje protegen dreas costeras
y riberefas de inundaciones y dafios, por lo que conservar y
restaurar estas caracteristicas es clave para garantizar la
seguridad y sostenibilidad frente a amenazas naturales y

humanas. (38)

Figura 14: Dique natural

Fuente: Extraido de la tesis de Yamo (38)
2.2.6.3. Gaviones

Como lo hace notar Martin (39), los gaviones son estructuras
formadas por mallas metdlicas rellenas de piedras, disefiadas para ser

pesadas y resistentes.

Figura 15: Gaviones.

Fuente: Extraido de la tesis de Martin (39)
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2.2.6.4. Rompeolas

Estas construcciones (llamadas espigones) estin concebidas para
resguardar los puertos y costas de la erosién y de posibles dafios
provocados por olas fuertes y condiciones atmosféricas muy duras, Se

encuentran elaboradas para soportar olas de gran tamaiio. (39)

2.2.6.5. Espigones

Los espigones son construcciones que se introducen en el mar o rio
con el fin de proteger costas y regiones aledafias de la accién erosiva
de olas y corrientes. Disefios y materiales innovadores permiten que
estos espigones sean extremadamente versdtiles y efectivos en

multiples condiciones ambientales. (39)

Figura 16: Espigones.

Fuente: Extraido de la tesis de Martin (39)

2.2.6.6. Muros de concreto armado

El concreto tiene una alta resistencia a la compresion y la flexion y,
cuando se refuerza con barras de acero (rebar), puede proporcionar
estructuras extremadamente fuertes para uso en todas las aplicaciones,
desde edificios hasta puentes y tdineles, representando las barras de
acero el tipo de refuerzo mas comiun: #Las estructuras de concreto
armado, reforzadas intrinsecamente con barras de acero, son una de

las mds ingeniosas y comunes soluciones de ingenieria en la
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construccion moderna. Su extraordinaria efectividad y durabilidad no
nace de una simple adicién de escombros, sino de una sinergia

mecdnica casi perfecta. (39)

Figura 17: Muro de contencién en el Rio Huaycoloro.

Fuente: Extraido de la tesis de Martin (39)

2.2.77. Mejoramiento de la defensa tipo enrocado

Con base a Espinoza (40), El fortalecimiento de enrocado tiene como objetivo
mejorar la eficiencia y durabilidad de las estructuras existentes mediante trabajos
tales como la adicion de rocas, el reemplazo de materiales deteriorados, o mejoras
en la compactacion. Se adicionan también drenajes y reforzamientos estructurales

para garantizar su durabilidad y funcionalidad.

2.2.7.1. Descolmatacion

El desazolve es fundamental para mantener saneados y funcionales a los
cuerpos de agua, previniendo ademds inundaciones y garantizando su
navegabilidad. Esto consiste en sustraer sedimentos acumulados

utilizando maquinaria especializada y técnicas de dragado. (40)

2.2.7.2. Innovacién en materiales para enrocado

Innovaciones en materiales avanzados, geotextiles, geo sintéticos y
sistemas de proteccion son investigados para mejorar el rendimiento y
vida util del enrocado disminuyendo el requerimiento de mantenimiento

y reparaciones costosas. (40)
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2.2.7.3.

2.2.74.

2.2.75.

Figura 18: Geotextil de proteccién para dique enrocado.

Fuente: Extraido de la tesis de Espinoza (40)

Adaptaciones climdticas para mejorar la durabilidad

Empleando las palabras de Léopez et al. (41), la durabilidad del enrocado
puede verse comprometida por la intemperie. El desarrollo de estrategias
de adaptacion es fundamental para aumentar su capacidad de resistir

condiciones extremas y para garantizar su durabilidad.

Efectividad de barreras anti erosion

A fin de proteger la escollera de la erosidn, deben evaluarse diversas
soluciones anti-erosivas, como la vegetacion y los sistemas de geo-
mallas, y escogerse la mas apropiada segun las condiciones particulares

del medio.

Distribucion de rocas y tamafios

Como plantea Mella (42), La optimizacion de la forma y tamafio de las
rocas en un enrocado es importante para asegurar su estabilidad y
durabilidad. Al tener en cuenta la resistencia del suelo, las fuerzas
hidraulicas, la topografia del terreno, etc., es posible disefiar y construir
un enrocado capaz de resistir las condiciones ambientales y proteger la

obra efectivamente por un largo plazo.
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2.2.7.6.

2.2.7.7.

Técnicas de reforzamiento disefio y aplicacion

Se investigan técnicas de refuerzo avanzadas y efectivas para enrocados,
tales como geotextiles y materiales compuestos, que permitan aumentar

su integridad y vida util en diferentes ambientes. (42)

Mantenimiento de emergencia

Ante eventos extremos como inundaciones, deslizamientos o
terremotos, o por negligencia en el mantenimiento que deriva en dafios
estructurales severos, se llevan a cabo intervenciones de reparacion y
refuerzo encaminadas a recuperar la estabilidad y funcionalidad de la

edificacion, garantizando con ello la seguridad y ampliando su vida util.

(42)
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2.3. Hipdtesis

Segin Hernandez (43) “Al crear una hipétesis, es importante preguntarse si se podra
verificar utilizando adecuadamente instrumentos y métodos de investigacion. Estoy
hablando de preguntarse si existen técnicas y medios para comprobarla y si esas

técnicas estan dentro de nuestras posibilidades”.
Este estudio aplicé un disefio descriptivo con el propdsito de describir y analizar en

profundidad un fenémeno o situacion concreta sin la necesidad de formular hipétesis

anticipadas, lo que facilité una mayor comprension del asunto.
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3.1. Tipo,

3.1.2.

3.1.2.

3.1.3.

I11. Metodologia
nivel y disefo de investigacidn
Tipo de investigacion

Tal como Nicomedes (44), “Es un estudio de naturaleza cualitativa orientado a la
comprension y caracterizacion de fendmenos o experiencias bajo una perspectiva
subjetiva, indagando en significados, percepciones y contextos. Se "basa en
alcanzar que un investigador comprenda que lo que ve le es desconocido y que

necesita entenderlo a profundidad”.

Esta tesis fue de tipo aplicada, pues se orientd a crear soluciones viables para un
problema real, o lo que es comun en algunas definiciones, en este caso en
particular, para un centro de educacién media. Con ello el enfoque pretendia
utilizar los conocimientos tedricos y metodoldgicos existentes para investigar y
desarrollar estrategias potencialmente efectivas que se pudieran aplicar en la

préctica.
Nivel de investigacion

En la opinién de Ramos (45), “la investigacion aplicada es que resulta practico
tratando de solucionar y estudiar problemas particulares, basdndose en
conocimientos anteriores generales para buscar soluciones ttiles, o sea que mejora

la realidad”

El estudio fue de nivel descriptivo, ya que se permitia conocer las caracteristicas
y propiedades, incluso los comportamientos, del objeto de estudio con el fin de
describirlas, brindando un entendimiento profundo del tema y sentando bases

para investigaciones posteriores o aplicaciones pricticas.
Disefio de investigacion

A juicio de Rocha (46), “Consiste en la observaciéon de una variable en un
momento determinado, sin intervenir en su desarrollo, para describir
caracteristicas propias de la variable relacionada, investigar relaciones entre
variables y obtener un panorama general del fendmeno, lo que facilita el

reconocimiento de patrones en los datos y en las tendencias™.
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La investigaciéon fue llevada a cabo con disefio no experimental, de corte
transversal y descriptivo, caracterizdindose por observar y analizar variables y
rasgos del fendmeno en un momento determinado, sin que hubiese manipulacién
de variables ni seguimiento longitudinal, para realizar un diagnéstico detallado

del estado actual.

Mi.: Muestra, enrocado.

Xi.: Variable independiente, evaluacién del enrocado.
Oi.: Resultados, estado del enrocado.

Yi.: Variable dependiente, mejora de la defensa riberena.

3.2. Poblacién

3.2.1. Poblacion

Como dice Bastar (47), “abarca todos los componentes relacionados con el
fendmeno, identificados y definidos en la fase de andlisis, delimitando las

caracteristicas y alcance de la poblacion estudiada”

La poblacién estuvo conformada por la defensa riberefia del rio Yautdn, del

Distrito Yautan.
3.2.2. Muestra

Segiin Guillermina (48), “para seleccionar una muestra representativa, es
necesario identificar previamente las caracteristicas clave de la poblacion

objetivo, ya que la muestra es un subconjunto de la poblacion”.

La muestra estuvo conformada por el enrocado de la margen derecha del rio

Yautan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautan.

3.3. Operacionalizacion de las variables
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Tabla 01: Matriz de operacionalizacién de variables.

VARIABLE

DEFINICION OPERATIVA

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

CATEGORIAS
0
VALORACION

Variable 1:
Evaluacion del

enrocado

Se llevd a cabo una

evaluacién integral y
multidisciplinaria que
consider6 aspectos técnicos,
ambientales, econdmicos, con
el objetivo de determinar las

fallas y conseguir asi el estado

actual de la estructura.

Vulnerabilidad

e Estructural

Ordinal

Alta > 80%
comprometen la estabilidad de la estructura)
Media 40% - 80% (Fallas de nivel moderado
con impacto relevante)

Baja < 40% (Condiciones de bajo riesgo con

(Deficiencias criticas que

efectos reducidos)

Evaluacion estructural

e Ancho corona

Ordinal

Bueno > 4.50 metros

Regular 3 —4.20 metros

Malo < 3 metros

e Inclinacién de talud

Ordinal

Suave 1V-3 H

Moderado 1V -2 H

Empinado IV—-1H

o Altura de dique

Ordinal

Bueno > 4 metros

Regular 2 — 4 metros

Malo < 2 metros

e Rocas parte superior

Ordinal

Bueno < 0.20 metros

Regular 0.20 — 0.40 metros

Malo > 0.40 metros

e Rocas parte media

Ordinal

Bueno 0.40 — 0.60

Regular 0.20 — 0.40 metros

Malo < 0.20 metros

e Rocas parte baja

Ordinal

Bueno > 0.70 metros

Regular 0.50 — 0.70 metros

Malo < 0.50 metros

Evaluacion hidraulica

e Erosion

Ordinal

Bueno <40 %

Regular 40 % - 80 %
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Malo > 80 %

Bueno < 40 %

circundantes a los rios.

e Mala conexién Ordinal Regular 40 % - 80 %
Malo > 80 %
Bueno <40 %
e Hundimiento Ordinal Regular 40 % - 80 %
Malo > 80 %
Bueno < 0.15 metros
e Asentamiento Ordinal Regular 0.15 — 40 metros
Malo > 40 metros
Bueno <40 %
e Inestabilidad Ordinal Regular 40 % - 80 %
Malo > 80 %
o Impermeabilidad Nominal Si/no
Las edificaciones de seguridad
Variable 2: riberefia estuvieron disefiadas
Mejoramiento de | para prevenir o minimizar los Propuesta de . . .
la defensa dafios  causados  por las Mejoramiento * Opinion Nominal Si/no
riberefia inundaciones en las dreas

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

Se llevé a cabo una evaluacion completa del enrocado, que incluyé observacion
directa, mediciones exactas, entrevistas con profesionales y encuestas
comunitarias, con el soporte de fichas de recoleccion de datos que permitian

garantizar una obtencion sistemadtica y completa de informacién relevante.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacién
3.4.2.1. Instrumento 1: Identificacion de zonas vulnerables

Se llevo a cabo un estudio completo para detectar areas débiles en la linea
costera, susceptibles a deterioro por agentes naturales o humanos, con el
fin de establecer sectores criticos que demandaran mayor atencion para la

aplicacion de acciones de proteccion y mitigacion.
3.4.2.2. Instrumento 2: Evaluacion del enrocado

El enrocado fue objeto de una inspeccién minuciosa, en la que se
consideraron la conformacidn, estabilidad y resistencia a la erosion, con la
finalidad de evaluar su performance y detectar requerimientos de
mantenimiento, rehabilitacién o mejora para asegurar su funcionalidad y

vida util.
3.4.2.3. Encuesta

Se hizo un cuestionario a los lugarefios para conocer su percepcién del
decadente estado de la defensa costera en cuanto a identificacion de puntos
criticos y debilidades en el enrocado, y se incentivo su participacion en la
toma de decisiones para contribuir a la mejora en la proteccién y manejo

sostenible de la defensa ribereiia.

3.5. Método de analisis de datos

Se realizard un andlisis detallado del enrocado que incluira:

e Se llevd a cabo una revision detallada in situ del drea escogida. Durante su

desarrollo, se analizaron minuciosamente las caracteristicas del terreno, el disefio de
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la defensa riberena y todos aquellos factores que resultaban de interés, anotando

observaciones y tomando datos en campo para acercarse a una realidad.

e Se realiz6 una evaluacion completa del estado de la defensa riberefia. Esta
comprendié entre otras cosas, el andlisis de la integridad, la existencia de dafios
relacionados con la erosién o socavacion, el estado de los materiales usados, y la
efectividad en conjunto de la estructura para funcionar como estructura protectora,

bajo criterios técnicos y ambientales.

e Fueron realizadas encuestas a habitantes locales para conocer sus percepciones y
expectativas sobre el estado y funcionalidad de la defensa riberefia. Estos
cuestionarios contribuyeron a obtener informacién valiosa sobre como la comunidad
ve la proteccion existente, preocupaciones, y sugerencias y expectativas de mejoras

futuras

e Se realizé un contraste con los resultados de otros estudios vinculados al dmbito de
las defensas riberenas y la gestion del riesgo. Este procedimiento posibilit situar los
hallazgos propios en contexto, detectar tendencias, validar metodologias y revelar
posibles vacios de informacién, lo que aportd riqueza a la interpretacion y robustez

en las conclusiones.
3.6. Aspectos Eticos

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

En este estudio, la protecciéon y respeto a los derechos de los participantes,
dependié en primer lugar, asegurando que estos disfrutaran de privacidad,
confidencialidad y no sufrieran discriminacién. La participacion fue libre y
voluntaria, obteniéndose el consentimiento informado de cada uno de los sujetos,

garantizdndose una colaboracion segura y ética.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

La investigacion se centrd en la sostenibilidad ambiental, teniendo en cuenta los
efectos de las técnicas de enrocado y buscando formas de reducir el dafio. Se
eligieron materiales sostenibles y se aplicaron précticas constructivas

responsables para un mayor cuidado ambiental y respeto hacia la naturaleza.
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3.6.3.

3.64.

3.6.5.

3.6.6.

Libre participacion por propia voluntad

El consentimiento informado fue requerido para participar en este estudio y la
participacion fue voluntaria para todos los sujetos. Se ofrecia toda la informacién
necesaria sobre objetivos, procedimientos y riesgos para que pudieran ejercer su
derecho a decidir de manera informada y desistir en cualquier momento sin sufrir

consecuencias negativas. Se respetaron su autonomia y su libertad para elegir.
Beneficencia y no maleficencia

El proyecto tenia como objetivo permitir aportaciones de interés al dmbito,
generando conocimiento provechoso para futuras investigaciones, y al mismo
tiempo trat6 de salvaguardar a los sujetos, asegurando su confidencialidad y

privacidad durante todo el proceso para que los resultados fueran fiables y éticos.
Integridad y honestidad

Se aplicaron métodos de investigacion estrictos y se aseguro la transparencia para
garantizar que los resultados fueran exactos y confiables. La informacion fue
entregada de forma clara y objetiva sin sesgos ni colores para asegurar la
integridad y credibilidad de la investigacion. Esto supo a conclusiones sélidas y

fundamentadas que aportaron en la linea de estudio.
Justicia

La investigacion fue equitativamente provechosa para todos los sujetos,
respetando su individualidad y protegiendo su privacidad. Se tomaron estrictas
precauciones para asegurar que la informacidon recolectada se mantendria
confidencial, y que los datos personales serian protegidos y usados sélo para los

propositos del estudio..
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IV. RESULTADOS

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables de la

defensa riberefia en la margen derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada Baja

Tabla 02: Identificacién de las zonas vulnerables

Ficha N°1: Identificacion de las zonas vulnerables

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

Datos generales

Tesista: Bill Christian Quispe Guevara

Asesora: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

Ubicacion

Distrito: Yautan Provincia: Casma Region: Ancash

Identificacion de zonas vulnerables

Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N° 1 Inicio 0+000
Descripcion Final 0+050

La zona 1, muestra una vulnerabilidad es alta, la
combinacién de inestabilidad y mala conexidn entre
las rocas, junto con el hundimiento de algunas de
ellas, me dice que la estructura estd fallando desde
sus bases, sumada la erosiéon que ya se ve en la
esquina corona, es evidente que el agua estd
haciendo estragos en un punto critico, y la
inadecuada colocacién inicial de las rocas solo
empeora el problema, indicando un defecto
estructural, pero lo que realmente preocupa y eleva
todo a un nivel de vulnerabilidad, es la falta de un
geotextil, Sin este elemento, el material fino debajo
de las rocas puede lavarse facilmente, provocando
mas hundimientos, desestabilizando atn mas el
enrocado y aumentando el riesgo de un colapso

localizado o una falla significativa ante cualquier

evento hidrdulico o carga externa, haciendo que la

proteccion sea muy precaria.

38



Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N° 2 Inicio 0+050
Descripcioén Final 0+100

En esta segunda zona, la vulnerabilidad sigue
siendo alta; aunque algunas fallas son similares, la
presencia de rocas agrietadas y fisuradas es un
problema grave; esto significa que el material que
deberia ser robusto ya estd comprometido
estructuralmente, y cualquier presién, ya sea del
agua o del propio peso del enrocado, puede acelerar
su desintegracion. Si a esto le sumamos la erosién en
la esquina, la mala conexién, los asentamientos y la
inadecuada colocacién de rocas, se tiene un
escenario donde la estabilidad es bastante precaria.
Y la ausencia de un geotextil agrava todos los demas
problemas, permitiendo que el arrastre de finos
los

En

continde sin control, lo que potencia

asentamientos y la inestabilidad general.
definitiva, las grietas en las rocas afiaden una capa
extra de riesgo, indicando una degradacién mas

profunda y un menor margen de resistencia.

Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N°3 Inicio 0+100
Descripcion Final 0+150

En esta tercera zona, la vulnerabilidad es alta, no
se observa rocas agrietadas y la colocacion de las
rocas se vea mucho mejor, lo que también se refleja
en una disminucién de la inestabilidad. Sin embargo,
todavia observo algunas rocas fisuradas, y aunque no
estdn completamente rotas, son puntos débiles que
podrian abrirse mds con el tiempo o bajo una carga
fuerte, lo que sigue sin poder observarse es el
geotextil. Sin él, el lavado de finos y los posibles
asentamientos siguen siendo una amenaza latente
que, a la larga, podria socavar la estabilidad que se

ha logrado mejorar.
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Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N° 4 Inicio 0+150
Descripcion Final 0+200

En esta cuarta zona, la vulnerabilidad es alta, es
cierto que ya no se observa rocas agrietadas o
fisuradas, lo cual es una mejora importante; sin
embargo, hay rocas sobrepuestas que podrian sufrir
volteo. Esto, combinado con la erosion en la esquina,
la mala conexion, los asentamientos y la colocacién
inadecuada de rocas, crea un escenario de estabilidad
muy baja, ya que estas rocas son un riesgo porque
pueden perder su apoyo facilmente, desestabilizando
a las que estdn alrededor y creando un efecto dominé
que podria generar un colapso. Y como en todas las
zonas, la ausencia del geotextil agrava
absolutamente todo; permite que el material fino se
lave, lo que fomenta los asentamientos y la

inestabilidad general.

Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N° 5 Inicio 0+200
Descripcion Final 0+250

Esta zona, muestra una vulnerabilidad alta, con
esas rocas sobrepuestas con riesgo de volteo que son
un punto muy critico. Si bien las rocas agrietadas o
fisuradas ya no son el problema principal, la
inestabilidad que generan esas rocas mal
posicionadas sigue siendo un riesgo latente y
significativo. A esto se le suma que la erosion en la
esquina sigue presente, junto con la mala conexién y
los asentamientos, que son indicativos de una falta
de integridad estructural; junto a la permanente
ausencia del geotextil es un factor que amplifica
cada uno de estos defectos que aumenta la

inestabilidad.
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Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N° 6 Inicio 0+250
Descripcioén Final 0+300

En esta zona la vulnerabilidad es alta, el problema
de asentamiento se haya reducido y la conexién de
las rocas a mejorado, eso ya nos da una base mas
estable, el problema de hundimiento ha disminuido
un poco que es una sefial positiva, indicando que hay
menos movimiento, sin embargo, adin existe la
presencia de rocas sobrepuestas con riesgo de volteo,
que siguen siendo un punto vulnerable y pueden
desestabilizar otras partes del enrocado y no olvidar
de la ausencia del geotextil. Aunque los problemas
de movimiento sean menores aqui, la falta de esta
barrera protectora significa que el arrastre de finos
sigue ocurriendo a un nivel bajo, lo que a la larga
podria comprometer la estabilidad mejorada que se

ha hallado.

Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva
Zona N° 7 Inicio 0+300
Descripcion Final 0+350
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Para esta séptima zona, la vulnerabilidad se sitia en
un nivel alta, se observa que la inestabilidad a
mejorado, y que el problema de hundimiento solo
afecta unas cuantas rocas; ademds ya no se observan
rocas sobrepuestas, lo cual elimina uno de los
riesgos de volteo que tenfamos antes. Sin embargo,
no se puede olvidar la ausencia del geotextil. Por
mas que la inestabilidad superficial se reduzca, la
falta de esa capa de separacion permite que el lavado
interno de finos siga ocurriendo, lo que
eventualmente podria generar nuevos puntos débiles
o reactivar los existentes. Asi que, aunque haya una
clara mejora estructural, la vulnerabilidad sigue

siendo media por esos factores persistentes.
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Nivel de vulnerabilidad Alta Progresiva

Zona N° 8 Inicio 0+350

Descripcioén Final 0+400

La vulnerabilidad es alta. Aqui, al igual que en la
anterior, la inestabilidad es notablemente menor y
los hundimientos son muy puntuales, afectando a
muy pocas rocas. Que las rocas sobrepuestas casi
no se vean es otro gran avance, lo que significa que
el riesgo de volteo ha disminuido significativamente,
pero por la ausencia del geotextil, el sustrato fino
sigue siendo vulnerable al arrastre por el agua, lo que
con el tiempo se generara erosiéon de talud y
comprometerd la estabilidad que hoy parece mejor.
Por eso, aunque la situacién es mucho mejor que al

principio, atin hay factores que la mantienen en una

vulnerabilidad que requieren atencion.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: La situacion general es de vulnerabilidad alta en todas las zonas analizadas,
y un factor critico que las une es la constante ausencia del geotextil. Este elemento es
fundamental para evitar el lavado del material fino bajo las rocas, lo que provoca
asentamientos, hundimientos y, en ultima instancia, desestabiliza todo el enrocado. Sin él,
cualquier mejora superficial es temporal, ya que el soporte base sigue siendo precario y
vulnerable a la erosion interna y al arrastre de finos; asi mismo la combinacién de problemas,
desde defectos estructurales de origen, como la mala colocacién y conexion de las rocas
en las primeras zonas, hasta la degradacion del material en la Zona 2, donde la presencia
de rocas agrietadas y fisuradas revela un compromiso estructural que acelera el deterioro.
Aunque algunas zonas muestran una mejora en la inestabilidad o la reduccién de rocas
sobrepuestas (Zonas 3, 6, 7 y 8), persisten puntos débiles recurrentes, como fisuras o el
riesgo de volteo de rocas sobrepuestas. Estos problemas, sumados a la erosion constante en
las esquinas, mantienen una estabilidad muy baja. En definitiva, si bien hay variaciones en
el tipo y la gravedad de las fallas especificas en cada sector, la falta del geotextil amplifica
cada uno de estos defectos, manteniendo una vulnerabilidad alta que requiere atencidn
prioritaria para asegurar una proteccion duradera contra los eventos hidraulicos y las cargas

externas
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del enrocado

en la margen derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada Baja

Tabla 03: Evaluacion de enrocado desde 0+000 hasta 0+400

Ficha N°2: Evaluacion del enrocado

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, CP. LA
HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION

ANCASH-2026

Datos generales

Tesista: Bill Christian Quispe Guevara

Asesora: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

Ubicacion

Distrito: Yautian Provincia: Casma Regién: Ancash

Identificacion de zonas vulnerables

Estado de enrocado Progresiva
Inicio 0+000
Panel fotografico Final 0+050

Evaluacion estructural

Evaluacion hidraulica

=
Ancho de corona 540 m Bueno
Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique Sm Bueno
Rocas parte superior 0.28 m Regular
Rocas parte media 0.35m Regular
Rocas parte baja 0.5 m Regular

) Se muestra erosién en ambas
Erosién Regular )
esquinas de la corona en un 60%
) Se muestra una mala conexién en
Mala conexién Regular
un 70% de la zona evaluada.
o Muestra en casi un 50 % del
Hundimiento Regular o
tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.25 hasta 0.30 m,
Asentamiento Regular )
de asentamiento.
Inestabilidad Regular En un 70% de todo el tramo.
Impermeabilidad no No cuenta con geotextil.
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Identificacion de zonas vulnerables
Estado de enrocado Progresiva
Zona N° 2 Inicio 0+050
Panel fotografico Final 0+100

Evaluacion estructural

Evaluacion hidraulica

Ancho de corona 5.50 m Bueno
Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique 5m Bueno
Rocas parte superior 0.33m Regular
Rocas parte media 0.37m Regular

Rocas parte baja 0.53 m Regular

) Se muestra erosién en ambas
Erosion Malo )
esquinas de la corona en un 85%
Se muestra una mala conexion
) con rocas fisuradas y agrietadas
Mala conexién Malo
por lo que aumenta esta falla a un
85% de la zona evaluada.
o Muestra en casi un 60 % del
Hundimiento Regular o
tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.25 hasta 0.35 m,
Asentamiento Regular )
de asentamiento.
Inestabilidad Malo En un 85% de todo el tramo.
Impermeabilidad no No cuenta con geotextil.

Identificacion de zonas vulnerables

Estado de enrocado Progresiva
Inicio 0+100
Panel fotografico Final 0+150

Evaluacion estructural
Ancho de corona Bueno
Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique 5m Bueno
Rocas parte superior 0.35m Regular
Rocas parte media 0.59m Bueno
Rocas parte baja 1.00 m Bueno
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) Se muestra erosién en ambas
Erosién Regular )
esquinas de la corona en un 60%
) Se muestra una mala conexién en
Mala conexién Regular
un 60% de la zona evaluada.
o Muestra en casi un 60 % del
Hundimiento Regular o
tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.20 hasta 0.25 m,
Asentamiento Regular .
de asentamiento.
Inestabilidad Regular En un 60% de todo el tramo.
Impermeabilidad no No cuenta con geotextil.

Estado de enrocado

Zona N° 4

Identificacion de zonas vulnerables

Panel fotografico

Evaluacion estructural

Progresiva
Inicio 0+150
Final 0+200

Ancho de corona Bueno
Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique S5m Bueno
Rocas parte superior 0.30 m Regular
Rocas parte media 0.3 m Regular
Rocas parte baja 0.53 m Regular

Se muestra erosiéon en ambas

Erosion Regular
esquinas de la corona en un 60%
Se muestra una mala conexion en
Mala conexién Regular
un 65% de la zona evaluada.
Aumenta esta falla por problemas
Hundimiento Regular sobrepuestas llegando a un 80 %
del tramo rocas con hundimiento.
Presenta desde 0.25 hasta 0.30 m,
Asentamiento Regular
de asentamiento.
Inestabilidad Regular En un 65% de todo el tramo.
Impermeabilidad no No cuenta con geotextil.
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Estado de enrocado

Zona N° 5

Identificacion de zonas vulnerables

Panel fotografico

Evaluacion estructural

Ancho de corona

Progresiva
Inicio 0+200
Final 0+250

Bueno

Evaluacion hidraulica

Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique 5m Bueno
Rocas parte superior 0.28 m Regular
Rocas parte media 0.33m Regular
Rocas parte baja 0.55m Regular

) Se muestra erosién en ambas
Erosion Regular )
esquinas de la corona en un 60%
) Se muestra una mala conexién en
Mala conexién Regular
un 65% de la zona evaluada.
Aumenta esta falla por problemas
Hundimiento Regular sobrepuestas llegando a un 80 %
del tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.25 hasta 0.30 m,
Asentamiento Regular )
de asentamiento.
Inestabilidad Regular En un 65% de todo el tramo.
Impermeabilidad no No cuenta con geotextil.

Estado de enrocado

Zona N° 6

Identificacion de zonas vulnerables

Panel fotografico

Evaluacion estructural

Progresiva
Inicio 0+250
Final 0+300

Evaluacion hidraulica
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Ancho de corona Bueno
Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique 5m Bueno
Rocas parte superior 0.33m Regular
Rocas parte media 0.45 m Regular
Rocas parte baja 0.83 m Bueno




] Se muestra erosion en ambas
Erosién Regular .
esquinas de la corona en un 50%
) Se muestra una mala conexién en
Mala conexién Regular
un 45% de la zona evaluada.
o Muestra en casi un 45 % del
Hundimiento Regular o
tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.15 hasta 0.20 m,
Asentamiento Regular )
de asentamiento.
Inestabilidad Regular En un 45% de todo el tramo.
. No cuenta con geotextil.
Impermeabilidad no

Estado de enrocado

Zona N° 7

Panel fotografico

Evaluacion estructural

Identificacion de zonas vulnerables

Progresiva
Inicio 0+300
Final 0+350

Ancho de corona 6.10 m Bueno
Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique S5m Bueno
Rocas parte superior 0.32m Regular
Rocas parte media 0.53 m Regular
Rocas parte baja 1.10 m Bueno

Evaluacion hidraulica

) Se muestra erosion en ambas
Erosién Regular .
esquinas de la corona en un 40%
) Se muestra una mala conexién en
Mala conexién Regular
un 40% de la zona evaluada.
o Muestra en casi un 30 % del
Hundimiento Regular o
tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.15 hasta 0.20 m,
Asentamiento Regular ]
de asentamiento.
Inestabilidad Regular En un 40% de todo el tramo.
» No cuenta con geotextil.
Impermeabilidad no
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Identificacion de zonas vulnerables

Estado de enrocado Progresiva
Zona N° 8 Inicio 04350
Panel fotografico Final 0+400

Evaluacion estructural

Ancho de corona Bueno

Inclinacién de talud 25V-5H Moderado
Altura de dique 5m Bueno
Rocas parte superior 0.33m Regular
Rocas parte media 0.67 m Bueno
Rocas parte baja 1.14 m Bueno

) Se muestra erosion en ambas
Erosién Bueno )
esquinas de la corona en un 35%
) Se muestra una mala conexién en
Mala conexién Bueno
un 35% de la zona evaluada.
o Muestra en casi un 30 % del
Hundimiento Bueno o
tramo rocas con hundimiento.
) Presenta desde 0.15 hasta 0.20 m,
Asentamiento Regular )
de asentamiento.
Inestabilidad Bueno En un 30% de todo el tramo.
Impermeabilidad no No cuenta con geotextil.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El enrocado se clasifica como '"Regular", el ancho de corona y la altura de
dique, son consistentemente buenas. La ausencia universal del geotextil es el problema
mas critico y transversal, lo que provoca asentamientos persistentes (entre 0.15y 0.35m) y
hundimientos significativos de las rocas en la mayoria de los tramos (50% a 80%). A esto se
suma una erosion constante en las esquinas de la corona (entre 35% y 85%), una mala
conexion generalizada de las rocas (entre 35% y 85%) y una inestabilidad considerable en
las zonas, indicando un acomodo deficiente o desplazamiento. Aunque las ultimas zonas (6,
7 y 8) muestran una mejora gradual en la reduccion de la erosion, la mala conexion, el
hundimiento y la inestabilidad, la persistente falta del geotextil impide que estas mejoras se
traduzcan en una calificacion de "Bueno", manteniendo una vulnerabilidad alta que hace que

el enrocado sea susceptible al deterioro progresivo y limite su capacidad de proteccion.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa

riberefia en la margen derecha del rio Yautin, C.P. La Hoyada Baja

Para determinar la mejora, previamente se realizé una encuesta a los pobladores de la zona
para recaudar informacion sobre el conocimiento de su defensa riberefa, luego se realizo
una propuesta de mejoramiento a cada una de las fallas que se pudo encontrar en la
evaluacién del enrocado, por el cual se realizo un presupuesto aproximado de cuanto es que
se podra gastar para obtener el mejoramiento del enrocado, en el siguiente se detalla el monto

para més detalle ver en (Anexo 7.4)

Costo Directo S/. 532,725.75
Gastos Generales 10.00%% S/. 53,272.58
Utilidad 8.00% S/. 42,618.06
Sub-Total S/. 628,616.39
Impuesto General a las Ventas 18.00% S/- 113,150.95
Valor Referencial S/. 741,767.34

Figura 19: Grifico de la primera pregunta de la encuesta

(Cree usted que su vivienda se encuentra protegida por la
defensa riberefia existente?

Series1

80.00%

60.00% 69.23%

40.00%

20.00% \/
T 30.77%
Sl ’

NO
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 04: Resultado de la primera pregunta de la encuesta
ALTERNATIVA SI NO
HABITANTES 9 4
PORCENTAJE 69.23% 30.77%
TOTAL 13

Fuente: Elaboracion propia

49



Interpretacion:

La mayoria de los pobladores considera que su vivienda si se encuentra protegida por la
defensa riberefia existente, alcanzando un 69.23%, lo que refleja una percepcién positiva
respecto a la efectividad de esta infraestructura en la reduccion del riesgo ante posibles
desbordes o procesos de erosion. No obstante, un 30.77% de los encuestados manifiesta que
no se siente protegido, lo cual evidencia la existencia de sectores donde la cobertura o

eficiencia de la defensa riberefia es limitada o insuficiente.

Figura 20: Grifico de la segunda pregunta de la encuesta

(Cree usted que es necesario realizar la evaluacion del enrocado en
la margen derecha del rio Yautan, en el C.P. La Hoyada Baja?

Series1

100.00%

80.00%
60.00% 84.62%

.00%
40.00%
20.00%

0.00% 15.38%

| 4

NO

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 05: Resultado de la segunda pregunta de la encuesta

ALTERNATIVA SI NO
HABITANTES 11 2
PORCENTAJE 84.62% 15.38%

TOTAL 13

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion:

La mayoria de la poblacién (84.62%) opina que es necesaria la evaluacion del enrocado en
la margen derecha del rio Yautdn en el C.P. Este resultado muestra que la poblacion se
encuentra muy preocupada por el estado actual de la estructura y por asegurar su buen

funcionamiento frente a eventuales erosiones o crecidas. Mientras que el 15.38% de los
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participantes opina que no es necesaria esta evaluacion, lo que podria atribuirse a una

sensacion de estabilidad actual del enrocado o0 a una menor percepcion del riesgo de desastre.

Figura 21: Gréifico de la tercera pregunta de la encuesta

;Usted cree que la evaluacion del enrocado en la margen derecha del
rio Yautan, en el C.P. La Hoyada Baja, contribuira en la mejora de
la defensa riberefia?

Series1

100.00%

o
80.00% 100.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

NO
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 06: Resultado de la tercera pregunta de la encuesta
ALTERNATIVA SI NO
HABITANTES 13 0
PORCENTAJE 84.62% 15.38%
TOTAL 13

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

La totalidad de los pobladores considera que la evaluaciéon del enrocado en la margen
derecha del rio Yautén, en el C.P. La Hoyada Baja, si contribuird a la mejora de la defensa
riberefia, alcanzando un 100% de respuestas afirmativas. Este resultado refleja un consenso
absoluto sobre la importancia de realizar estudios técnicos que permitan conocer el estado
real de la estructura y tomar decisiones adecuadas para su optimizacion. Esta percepcion
evidencia que la poblacion reconoce la evaluacion como una herramienta clave para
identificar posibles deficiencias, prevenir riesgos y fortalecer la capacidad de proteccion

frente a fenOmenos como inundaciones o erosion.
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V. DISCUSION

¢ En relacion con nuestro primer objetivo, la inspeccion realizada en todas las 8 zonas que
compren entre la progresiva 0+000 hasta 0+400, revela que presenta vulnerabilidad alta
de inicio a fin, la cual es impulsado principalmente por la ausencia sistematica de un
geotextil, que se erige como el "talon de Aquiles" de todo el sistema. Esta carencia
fundamental permite el lavado de finos bajo las rocas, catalizando una serie de
deficiencias hidraulicas y estructurales que comprometen la funcionalidad y estabilidad
del enrocado; La inestabilidad estructural es un problema recurrente. En las Zonas 1y
2, se observa una mala colocacién inicial de las rocas y una conexién deficiente, lo que
indica un posible defecto de construccion o disefio. Esta deficiencia estructural se agrava
en laZona 2 por la presencia de rocas fisuradas y agrietadas, que sefialan una
degradacion del material y una fragilidad inherente. Estos problemas originales son la
base de los hundimientos y asentamientos que se manifiestan desde el inicio.
Avanzando, las Zonas 3, 4 y 5 continlian mostrando estos "puntos débiles persistentes".
Aunque la Zona 3 presenta una mejor colocacion de rocas en general, todavia se registran
rocas fisuradas. Las Zonas 4 y 5 se caracterizan por el riesgo de volteo debido a rocas
sobrepuestas, lo que no solo incrementa la inestabilidad, sino que magnifica los
hundimientos. La erosion constante en las esquinas de la corona es otra sefal del ataque
hidraulico que contribuye al deterioro general en estas secciones. Finalmente, en
las Zonas 6, 7 y 8, si bien se perciben mejoras relativas en ciertos aspectos, como una
reduccion en la inestabilidad, hundimientos mas localizados y menores efectos de erosion
en comparacion con las zonas anteriores, estas "mejoras que no reducen la vulnerabilidad
lo suficiente" son opacadas por la continua ausencia del geotextil. A pesar de un mejor
tamano de rocas en la parte media y baja de estas zonas, la falta de una barrera de filtracién
sigue permitiendo el lavado interno de finos, lo que, a la larga, socavard cualquier
estabilidad aparente. Esto confirma que, independientemente de las particularidades de
cada sector, la vulnerabilidad global permanece alta debido a un defecto fundamental en
el disefio y proteccion del enrocado, haciendo que el sistema sea susceptible a un deterioro
progresivo ante cualquier evento hidrdulico o carga externa. Las cuales guardan relacién
con Quinte (12), que nos menciona que las zonas vulnerables del enrocado se han
identificado en tres areas especificas (0+720 a 0+740) La socavacioén en la base del
enrocado ha provocado un deslizamiento de rocas en la parte superior del talud, lo que

compromete la estabilidad de la estructura, (0+800 a 0+900 en el margen derecho y 0+800
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a 0+850 en el margen izquierdo) su mala conexién y colocacién de las rocas en estos
tramos ha generado problemas de estabilidad y permeabilidad, permitiendo el ingreso de
agua y su tramo final de 50 metros en el margen izquierdo no cuenta con enrocado, lo que
lo hace vulnerable al desbordamiento del rio y aumenta el riesgo de dafios. Marco
teorico: segin Bedon (19), la erosion es el desgaste o la degradacion de suelos y rocas
en la superficie terrestre, causada por la accién de agentes naturales como el agua, el
viento, el hielo y los cambios de temperatura, para Asmat (21), la impermeabilidad en un
enrocado es un aspecto crucial, especialmente cuando se usa para defensas riberefas,
presas o protecciéon costera. Aporte como investigador: se realizd un diagndstico
exhaustivo y sistemdtico de las vulnerabilidades, identificando de manera critica
la ausencia del geotextil y la causa raiz de su alta y persistente fragilidad, demostrando
como esta carencia fundamental permite el lavado de finos y desencadena una serie de
deficiencias hidrdulicas y estructurales (mala colocacion, rocas fisuradas, riesgo de
volteo, hundimientos y erosién), comprometiendo la funcionalidad y estabilidad del
sistema a lo largo de sus ocho zonas; por lo cual el trabajo no solo detecta un problema
recurrente de diseflo y construccion, sino que establece la base empirica para futuras
propuestas de mejora y validacion de la importancia crucial del geotextil en la proteccion

de este tipo de infraestructuras.

En relacion con nuestro segundo objetivo, la evaluacion de las ocho zonas del enrocado
revela un estado '""Regular'', marcado por una serie de deficiencias recurrentes, a pesar
de que las dimensiones estructurales basicas como el ancho de corona (entre 5.40 y 6.40
m) y la altura del dique (5 m) se mantienen consistentemente como "Bueno" en todos los
tramos, y la inclinacién de talud (2.5 V — 5 H) es uniformemente "Moderado". El factor
mds critico y transversal que emerge de este andlisis es la ausencia total de geotextil en
todas las zonas, lo cual se postula como la causa fundamental de gran parte de las fallas
hidraulicas observadas; Especificamente, las Zonas 1 y 2 presentan un panorama mas
comprometido, evidenciando una erosion significativa en las esquinas de la corona (60%
y 85% respectivamente), una mala conexion (70% y 85%, con rocas fisuradas y agrietadas
en la Zona 2), hundimiento en casi la mitad o més del tramo (50% y 60%), asentamientos
considerables (entre 0.25 y 0.35 m) e inestabilidad predominante (70% y 85%). La Zona
2, en particular, se destaca por el deterioro del material de las rocas y su mayor porcentaje

de afectacion en erosion, mala conexion e inestabilidad; Las Zonas 3, 4 y 5 muestran
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patrones similares de degradacion, con erosién en las esquinas de la corona (60% en
todas), mala conexién (60% en Zona 3, 65% en Zonas 4 y 5) e inestabilidad (60% en
Zona 3,65% en Zonas 4 y 5). Los hundimientos son prominentes, especialmente en Zonas
4 y 5, donde los problemas de rocas sobrepuestas elevan esta falla al 80% del tramo,
exacerbando la inestabilidad. Los asentamientos también son consistentes en estas zonas,
oscilando entre 0.20 y 0.30 m; Finalmente, las Zonas 6, 7 y 8 exhiben una mejoria
progresiva en los indicadores hidrdulicos. La erosién en las esquinas de la corona
disminuye del 50% en Zona 6 al 35% en Zona 8. La mala conexién y la inestabilidad
también se reducen paulatinamente (del 45% en Zona 6 al 30-35% en Zona 8). Los
hundimientos muestran una reduccién notable, cayendo del 45% en Zona 6 al 30% en
Zona 7y 8. Los asentamientos se mantienen en un rango mas bajo (entre 0.15 y 0.20 m)
en estas ultimas zonas. Aunque las rocas superiores en todas las zonas suelen calificarse
como "Regular", se observa una mejora en el tamafio de las rocas medias y bajas en las
Zonas 3, 6,7y 8, donde algunas alcanzan la calificacién de "Bueno". No obstante, a pesar
de estas mejoras relativas en los pardmetros individuales hacia las ultimas zonas. Las
cuales guardan relaciéon con Torres (14), que determina que su enrocado se encuentra en
un estado Regular, por presentar distintas fallas, como la inestabilidad debido a
socavacion significativa, asentamientos en ciertas partes del tramo y falta de proteccidn,
Erosion en la corona debido a falta de proteccion y asentamiento del enrocado por grandes
espaciamientos entre rocas, la inestabilidad en el talud debido a la disparidad en el tamafio
de las rocas y su mala conexion y la socavacion y desgaste de rocas en dreas con
conexiones débiles, lo que puede provocar inestabilidad y aumentar el riesgo de dafios
como la ausencia de cohesion entre los bloques permite que el agua se filtre y cause daios
adicionales. Marco tedrico: segiin Romero (18), la evaluacion del enrocado es crucial
porque nos permite anticiparnos a fallas, optimizar recursos, garantizar la seguridad de
las comunidades y mejorar continuamente nuestras practicas de ingenieria frente a los
desafios naturales. Aporte como investigador: mi aporte consiste en identificar las
necesidades y percepciones de la comunidad local sobre la defensa riberefia y proponer
un proyecto de mejora basado en la evaluacion técnica y la opinion de los pobladores. A
través de la evaluacién y las encuestas, se determind que la mayoria de los residentes
consideran que la estructura requiere mejoras urgentes para brindar mayor seguridad y

prevenir problemas de inundacién.
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e En relacién con nuestro tercer objetivo, que fue determinar la mejora de la defensa
riberefia, se realizé encuestas a los habitantes del C.P. La Hoyada Baja, una percepcion
de seguridad entre los pobladores (69.23% se siente protegido versus un 30.77% que no),
sefalando una cobertura desigual o una confianza fluctuante en la defensa riberefia
existente. Sin embargo, todos los pobladores llegan a un consenso mayoritario y
undnime sobre la necesidad y el valor de los estudios técnicos: un 84.62% exige la
evaluacién del enrocado y un rotundo 100% confia en que esta contribuird a mejorar la
infraestructura. Esta conjuncién de datos subraya una comunidad que, aunque dividida en
su sentir de seguridad actual, demuestra una clara comprension de la importancia del
diagndstico profesional como pilar fundamental para fortalecer y optimizar su proteccion
futura. Las cuales guardan relacién con Velasco (15), que también realizo encuestas
teniendo como resultado que La totalidad de los encuestados (100%) tiene la certeza de
que la evaluacion proporcionara una comprension detallada y exacta de la situacidn actual
y las debilidades de la defensa riberefia. Esto les permitird presentar argumentos solidos
ante las autoridades para solicitar mejoras y adoptar medidas preventivas que protejan la
estructura de posibles dafios ocasionados por eventos naturales futuros, Marco teérico:
segin Espinoza (36), para mejorar la eficacia y durabilidad de las estructuras de
enrocado, se realizan intervenciones como afadir mds rocas, sustituir las que estdn
dafiadas y optimizar la compactaciéon. Aporte como investigador: Esta investigacion
expone los progresos significativos para el enrocado del margen derecho del rio Yautén,
subrayando la mejora de la inestabilidad a lo largo de todo el segmento, como la escasa
conexion debido a los amplios espacios entre las juntas. También sugiero establecer un
sistema de alerta temprana para prevenir y reducir el efecto de las inundaciones, ademés
de realizar talleres de concienciacion dirigidos a los habitantes locales. Por lo tanto, no
solamente se refuerza la infraestructura, sino que ademads se fomenta la participacion
activa de la comunidad en la conservacién y mantenimiento de las defensas riberefias, lo

que asegura un impacto duradero y sostenible.
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VI. CONCLUSIONES

e La inspeccién revela una vulnerabilidad alta, impulsada principalmente por la ausencia
critica de geotextil, permitiendo el lavado de finos y desencadenando una serie de
deficiencias hidrdulicas y estructurales recurrentes, como la mala colocacién de rocas,
inestabilidad estructural, rocas fisuradas, riesgo de volteo por sobreposicion y
hundimientos progresivos son manifestaciones persistentes de este defecto de disefio.
Aunque se observan mejoras en algunos tramos, la falta de una barrera de filtracién
interna anula cualquier mejora superficial, haciendo que el sistema completo sea

susceptible a un deterioro progresivo ante Impactos del flujo de agua.

e La evaluacion del enrocado arroja un estado ""Regular'', caracterizado de forma crucial
por la ausencia total de geotextil, identificada como la causa fundamental de las fallas
hidrdulicas observadas; A pesar de que las dimensiones estructurales se mantienen
consistentes a lo largo de la estructura, con un ancho de corona que oscila entre 5.40 y
6.40 m, una altura del dique de 5 m, y una inclinacién de talud uniforme de 2.5 V —5 H,
las rocas superiores suelen tener un tamaio promedio cercano a los 0.31 m, mientras que
las de la parte media y baja varian, desde los 0.31 m hasta los 1.14 m; contando con
problemas generalizados como erosion en las esquinas de la corona, mala conexion entre
las rocas (incluyendo rocas fisuradas y agrietadas en algunos puntos), hundimientos (a
menudo exacerbados por rocas sobrepuestas) y asentamientos significativos que oscilan
entre 0.15 y 0.35 m y la inestabilidad es una constante en la estructura, haciendo que el
sistema sea inherentemente susceptible a un deterioro progresivo a pesar de sus
dimensiones estructurales estables.

e Se concluye que las encuestas realizadas a los habitantes del C.P. La Hoyada Baja revelan
una percepcidén de seguridad dividida respecto a la defensa riberefia actual, con una
mayoria (69.23%) sintiéndose protegida frente a una minoria significativa (30.77%) que
no. Sin embargo, existe un consenso abrumador y undnime en la comunidad sobre la
necesidad de estudios técnicos: un 84.62% exige la evaluacion del enrocado y un rotundo
100% confia en que esta contribuird a mejorar la infraestructura. Esto indica que, a pesar
de las opiniones variadas sobre la situacioén presente, los pobladores reconocen el valor
de un diagnéstico profesional como paso crucial para fortalecer y optimizar su proteccion

futura.
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VII. RECOMENDACIONES

e Se recomienda la implementacién de un enfoque integral que combine la evaluaciéon
exhaustiva de la cuenca hidrografica y un analisis detallado de factores hidrolégicos
y geoldgicos, lo cual permitird identificar y delimitar con precision las zonas vulnerables
del rio; este proceso debe ir de la mano con una inspeccion minuciosa del enrocado
existente, prestando especial atencion a las dreas donde la ausencia critica de geotextil ha
permitido el lavado de finos y ha desencadenado deficiencias hidrdulicas y estructurales
recurrentes, al reconocer y priorizar estas dareas criticas, se podrdn tomar medidas
efectivas para mitigar los riesgos asociados y proteger tanto la infraestructura como la

seguridad de la comunidad ante los impactos del flujo de agua.

e Para realizar una evaluacion mds profunda y determinar las causas exactas de las
deficiencias observadas en el enrocado, se recomienda llevar a cabo un estudio
geotécnico detallado. Este estudio debe enfocarse en las propiedades del suelo y la roca
subyacente, lo cual es crucial para entender la capacidad de carga del terreno y para
identificar con precision los problemas de asentamiento o estabilidad que se manifiestan
en los hundimientos progresivos y la inestabilidad recurrente del enrocado,
Adicionalmente, se debe realizar un analisis exhaustivo del flujo de agua, tanto
superficial como subterrdneo, para determinar su direccion y velocidad; esto permitird
evaluar el riesgo de socavacion y el "lavado de finos" que la ausencia de geotextil esta
permitiendo, y que se evidencia en la erosion en las esquinas de la corona y la mala
conexion entre rocas. Finalmente, se sugiere la realizacion de ensayos de carga para
determinar la capacidad de soporte de la base y la estructura del enrocado, lo que ayudara
a comprender cémo se comporta el sistema bajo diferentes condiciones hidricas y a
diagnosticar la raiz de la mala colocacién de rocas, las fisuras y el riesgo de volteo por

sobreposicion.

e Para fortalecer la defensa riberefia del C.P El Castillo, se propone una solucién integral
que aborde los problemas de socavacion y erosion en las secciones mads criticas, lo cual
se logrard mediante la implementaciéon de un relleno de material con granulometria
seleccionada, con un didmetro de particulas que varie entre 0,1 y 100 mm, para mejorar

la compactacion y resistencia del terreno; también debe de contar con un dngulo de
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friccion interna superior a 30° y una cohesién minima de 10 kPa; para luego aplicar
mortero de cemento Portland en una relacion 1:3 (cemento: arena) de manera uniforme,
cubriendo totalmente las juntas para conectar las rocas y mejorar la estabilidad, cohesién
y mejorar el problema de impermeabilidad; continuando con la aplicacién de un sistema
de drenaje eficiente como cunetas que estardn revestidas con material impermeable y
tendrdn una profundidad minima de 0,5 m con una pendiente minima del 2% y una
capacidad de flujo de al menos 1 m?%s, lo que recogerd y desviard el agua evitando
acumulaciones que comprometan la estabilidad, finalmente, la siembra de plantas
herbidceas como el Paspalum, con raices profundas que alcancen hasta 1,5 m de
profundidad, ayudard a estabilizar el suelo y prevenir la erosidon, mejorando asi la
estabilidad y seguridad de la defensa riberefia, por lo cual se desarroll6 un presupuesto

para conocer el monto estimado de todo el mejoramiento, siendo este S/ 741,767.34
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Anexos

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 22 de enero del 2026

CARTA N° 0000000069- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Seiior/a:

ING. EDINSON ANTHONY SALINAS PONCE
SUBGERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO RURAL

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RiO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION
ANCASH-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccién de informacion/datos en LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO YAUTAN, a cargo de BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
74022143, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente.

7 /’
(/%‘2 /, ¢
Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo

Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

email: cooperacion@uladech.edu.pe
@ wwiw.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Chimbote, 22 de enero del 2026

CARTA N° 0000000069- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Senor/a:

ING. EDINSON ANTHONY SALINAS PONCE
SUBGERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO RURAL

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION
ANCASH-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacion/datos en LA DEFENSA
RIBERENA DEL RiO YAUTAN, a cargo de BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
74022143, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

> ,"‘” ~- N driy ¢
— e 7

Dr_ Nilo Albert Velasquez Gastillo
Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

| N email: cooperacion@uladech.edu.pe
) winw.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YAUTAN

"TIERRA DEL MAJESTUOSO ULLAMPASH"
PROVINCIA DE CASMA REGIONANCASH - PERU
PLAZA DE ARMAS S/N YAUTAN

E M ". mard mibas A Atma il Ases
-M@il: md_yautan@hotmail.com

“ANO DE LA ESPERANZA Y EL FORTALECIMIENTO DE LA DEMOCRACIA”

OFICIO N° 034-MDY-SGIDUR-2026

Sefior:

Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo

Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote

Asunto: Autorizacion para el desarrollo de la investigacion
Referencia: CARTA N° 0000000069- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

area indicada.

para los fines especificos mencionados en su carta.

recoleccion de informacion.

Yautan, 20 febrero 2026

En respuesta a la CARTA N° 0000000069- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA, me permito
expresarle que, después de revisar su solicitud, se otorga la aprobacion y autorizacién para llevar a
cabo la investigacion titulada: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIiO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026", bajo la direccion de BILL CHRISTIAN
QUISPE GUEVARA, con DNI N° 74022143, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026, en el

Confiamos en que el desarrollo de la investigacién se llevara a cabo cumpliendo con los estandares
éticos y de confidencialidad establecidos, y que los datos recolectados seran utilizados Gnicamente

Estamos a su disposicién para cualquier consulta adicional que pudiera surgir durante el proceso de

Atentamente,
| [
{] e
o AUTAN
uumcwr.ud(w ?ns&mmyg'p’vxu
N GO\

i A kY 7
. . TNAS PONCE
e ‘3‘!’(‘50' ’.)Er N S\'ﬂl?("i;\l\l.ﬂ!\ Y

wugisk o)L 0 URBANO RURS

Y/ OnJ. n1a0j0us73

Plaza de Armas S/N - Distrito do Yautan E-mail: j v "Tierra del Majestuoso Ullampash”

Yautan ~ Casma ~ Ancash
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Anexo 3. Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

T

8.

(indicar la naturaleza del conflicto: econémico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

Declaracién Jurada de Integridad Clentifica y Conflictos de Interés

Yo, BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA, [dentificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.°
74022143, con domicilio en URB. SAN JOSE MZ, W1 LT 08, en mi condicién de: Auter vinculado al proyecto
de investigacion titulado: *EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA
CASMA, REGION ANCASH-2026"

DECLARO BAJO JURAMENTO lo sigulente:

DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

Que el proyecto de investigacién presentado ha sido elaborado respetando los principios de honestidad,
veracidad, rigor metodoldgico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de
Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodolégicos declarados
en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni manipulados.

Que me comprometo a ejecutar la investigacién conforme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacién (CEI), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacién previa
correspondiente.

Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacién académica
vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacion indebida.

Que conozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica ser4 evaluada conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica y demés normativa institucional aplicable.

DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudieran influir en el disefio, ejecucién, andlisis o difusién de los resultados de la investigacion.

En relacién con el proyecto de investigacién sefialado:

i NO PRESENTO conflictos de interés.
0 SI PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacién cualquier situacién
sobreviniente que pudiera constituir un confiicto de interés durante el desarrollo de la investigacion.
DECLARACION FINAL

Que la informacién consignada en la presente declaracién jurada es verdadera, completa y fidedigna, y
que 8oy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una
declaraci6n falsa u omisién deliberada.

. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacién y a las instancias competentes de la universidad a

verificar la informacién declarada, en el marco de sus funciones.

Lugar y fecha: Casma..26.Ener, 2036.....

Firma del declarante: ... 70 oo Koy
Nombres y apellidos: ZiL Cugaatipn., ..@Q\QQC‘.(/;UFL’HQ )
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion.

Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la Investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de Investigacion. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la sigulente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rfo Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacién sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No comesponde

En caso de no existir riesgos, se indicar4 expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

6.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada tnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion
de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacién.

ule Cre Diego .

Nombre del participante: .

-

Firma del participante: .-

Casma 16 Morzo  Jozé

Lugary fecha: .52 M Tt

=

Firma del investigador responsable; ... B
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la Investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERESA EN LA MARGEN DERECHA DEL RfO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esté siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rlo Yautén, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautan, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacion seré de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos 0 molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generar4 beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 ~ Ley de Proteccién
de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ninguin tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CE): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en

el presente proyecto de investigacién.
Nombre del participante: M ..... /‘ ...... 0’?}0695;&4

Firma del participante: ......(.....,

Lugar y fecha: G{

Coit +

Firma del investigador responsable: ...,
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Formato de consentimlento Informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026,

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rlo Yautén, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitar4: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacién seré de: 10 minutos

4,RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No comesponde

En caso de no existir riesgos, se indicaré expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

6.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales serén protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion
de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ninguin tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: Bf‘jf)e’-f(zsﬂﬂb ZEN
79092599

Documento de identidad: ...

=

Firma del participante: ...t vieetineiieiiniinne i S aee nssnnnsssisneanins
Lugar y fecha: ("/5”'”{6/(4”’7020"26

Firma del investigador responsable: ... i,
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la investigacién

TITUI‘.(')‘ DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esté siendo invllgdo(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente Ia siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rfo Yautan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitar4: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacion seré de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No comesponde

En caso de no existir riesgos, se indicaré expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generaré beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientlficos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion
de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
8. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacion.

Marfiner Mortng pf.‘.’%@@.(

Nombre del participante: ....0..00 L T

Documento de identidad: ..."..7, /.

Firma del participante: ,«...0.......... LS
Lugar y fecha: @5m076Ma770£026

Firma del investigador responsable: ...
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Formato de consentimlento Informado u otros que corresponda a Ia Investigacién

ﬂrpgq‘ou PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERESA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P, LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
sl desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Yautan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautéan, Provincia Casma, Region Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitar4: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacion seré de: 10 minutos

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No comresponde

En caso de no existir riesgos, se indicar4 expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.© 29733 — Ley de Proteccién
de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
8. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101 140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacion.

LEIVA DIAZ  PEDRp
Nombre del ParticiPaNTE: ... ......cooiviriieiiinn i

)

Luger y fecha Casma 76 /7”,’.7.‘:3. : "20"26

Firma del investigador responsable: TR oseenes
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la Ir tigacié

TITULQ DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

U_atod estd sippdo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si dgsea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Yautén, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No comresponde

En caso de no existir riesgos, se indicar4 expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seréa tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 - Ley de Proteccién

de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en

el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: ........70 [

Documento de identidad: 4[392680?

Firma del participante: ........

&Sn’w

Lugary fecha: ... 0l ST ST L

Firma del investigador responsable: ....... 7o R,
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F de timl Informado u otros que corresp alain ig.

TITULQ DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P, LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

1.INVITACION A PARTICIPAR

Upted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede

realizar las preguntas que considere necesarias.
2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rfo Yautan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yauté4n, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitar: Toda su sinceridad y concentracion

La duracién aproximada de su participacién sera de: 10 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):

No comesponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generaré beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientlficos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién

de Datos Personales.
Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO
Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador

responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en

el presente proyecto de investigacién.

Rows  Hean . fwn duz

Nombre del participante: .....

Documento de identidad: 1/7970595
Firma del participante: / Y (o R

Lugar y fecha: Q .........................................................

st

Firma del investigador responsable: ...,
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Formato de consentimlento Informado u otros que corresponda a Ia Investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERERA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

l.!sted esté siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rfo Yautén, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacién sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicar4 expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientlficos. Sus datos personales serdn protegidos conforme a la Ley N.° 29733 - Ley de Proteccién

de Datos Personales.
Los resultados serédn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
8.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo |a informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacion.

Ceﬁﬂ«é‘vmgvzﬁusﬁémdof
46797703

Nombre del participante:

Documento de identidad:

Lugar y fecha: . 675

o]
Firma del investigador responsable: ... ""% . TSI - S
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la Investigaclé

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERESA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esté siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Yautan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautan, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Toda su sinceridad y concentracién

La duraci6n aproximada de su participacién seré de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No comesponde

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

6.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales serén protegidos conforme a la Ley N.° 29733 ~ Ley de Proteccion
de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo |a informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: .Y €L/ SRUET  Flolss JosE

Documento de identidad: L/}O?S_L/él/

G

Firma del investigador responsable: ...........
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la Investigacién

TITUFC')‘ DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO

YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esté siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir
si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rfo Yautan, C.P. La Hoyada Baja, Distrito Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitar4: Toda su sinceridad y concentracién

La duracién aproximada de su participacién sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

8.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientfficos. Sus datos personales serén protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién

de Datos Personales.
Los resultados ser&n presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
8.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede_negame a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador

responsable: Correo electrénico: Teléfono: 966103747
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101140027 @uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en
el presente proyecto de investigacién.

Nombre del participante: Hon |\LE,S\1(\§P(\,6 % CHMOS
Dowmntodeidenﬂdad:‘.}..(/..Z.ﬁ,.ﬁfjrgz‘
g ‘»»;(,

(az

Firma del investigador responsable: ...« e v e e
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizacion

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO
YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

FORMULACION DEL . .
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA

Objetivo general: Tipo:

« Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia Variable 1: Fue de tipo aplicada
en la margen derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada Evaluacién del enrocado Nivel:
Baja, Distrito Yautdn, Provincia Casma, Regién Dimensiones: Fue de nivel descriptivo
Ancash-2026. ¢+ Vulnerabilidad Disefio:

Problema general
Objetivos especificos: +« Evaluacion estructural Fue de disefio no experimental de corte
+ Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia « Evaluacién hidriulica transversal.

(La  evaluaciéon  del
) en la margen derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada
enrocado, mejorard la

Baja, Distrito Yautdn, Provincia Casma, Regién Variable 2: Poblacion:
defensa riberefia en la B
Ancash-2026. No aplica Mejora de la defensa riberefia La poblacién estuvo conformada por la
margen derecha del rio def " del v del
Dimensiones: efensa riberefia del rio Yautdn, de
Yautan, C.P. La Hoyada
+« Realizar la evaluacién del enrocado en la margen % Propuesta de mejoramiento Distrito Yautan.

Baja, Distrito Yautdn, o
o ) derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito
Provincia Casma, Regién

. Yautén, Provincia Casma, Regién Ancash-2026. Muestra:
Ancash-20267?

La muestra estuvo conformada por el

+¢ Determinar la mejora de la defensa riberefia en la enrocado de la margen derecha del rio
margen derecha del rio Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Yautdn, C.P. La Hoyada Baja, Distrito
Distrito Yautdn, Provincia Casma, Regién Ancash- Yautan.
2026.

Fuente: Elaboracion propia
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VARIABLE

DEFINICION OPERATIVA

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

CATEGORIAS
O P
VALORACION

Variable 1:
Evaluacion del

enrocado

Se 1llevd a cabo una

evaluacién integral y
multidisciplinaria que
considerd aspectos técnicos,
ambientales, econdmicos, con
el objetivo de determinar las

fallas y conseguir asi el estado

actual de la estructura.

Vulnerabilidad

e Estructural

Ordinal

Alta > 80% (Deficiencias criticas que
comprometen la estabilidad de la estructura)
Media 40% - 80% (Fallas de nivel moderado
con impacto relevante)

Baja < 40% (Condiciones de bajo riesgo con
efectos reducidos)

Evaluacion estructural

e Ancho corona

Ordinal

Bueno > 4.50 metros

Regular 3 —4.20 metros

Malo < 3 metros

e Inclinacién de talud

Ordinal

Suave 1V-3 H

Moderado 1V -2 H

Empinado IV—-1H

e Altura de dique

Ordinal

Bueno > 4 metros

Regular 2 — 4 metros

Malo < 2 metros

¢ Rocas parte superior

Ordinal

Bueno < 0.20 metros

Regular 0.20 — 0.40 metros

Malo > 0.40 metros

e Rocas parte media

Ordinal

Bueno 0.40 — 0.60

Regular 0.20 — 0.40 metros

Malo < 0.20 metros

e Rocas parte baja

Ordinal

Bueno > 0.70 metros

Regular 0.50 — 0.70 metros

Malo < 0.50 metros

Evaluacion hidraulica

e Erosién

Ordinal

Bueno <40 %

Regular 40 % - 80 %

Malo > 80 %
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Bueno <40 %

circundantes a los rios.

e Mala conexién Ordinal Regular 40 % - 80 %
Malo > 80 %
Bueno <40 %
¢ Hundimiento Ordinal Regular 40 % - 80 %
Malo > 80 %
Bueno < 0.15 metros
e Asentamiento Ordinal Regular 0.15 — 40 metros
Malo > 40 metros
Bueno <40 %
o Inestabilidad Ordinal Regular 40 % - 80 %
Malo > 80 %
e Impermeabilidad Nominal Si/no
Las edificaciones de seguridad
Variable 2: riberefia estuvieron disefadas
Mejoramiento de | para prevenir o minimizar los Propuesta de . ' '
la defensa dafios  causados por las Mejoramiento * Opinion Nominal Si/no
riberefia inundaciones en las dreas

Fuente: Elaboracion propia

84




Anexo 6. Ficha de Identificacion del Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: 4[}0‘ C@NO“\'QS Taratona

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA egresada del programa
académico de taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participaci6n en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO YAUTAN, C.P. LA
HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-

2026” y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables
- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atenci6n y participacién, me despido de usted.
Atentamente,

g

Firma de Estudiante DNI: 74022143
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos: () ey (Ceyven fes tovorona
NeDN: 14 285990 Edad: 38 anps

Teléfono/celular: 495259294 Email: aleycervo wie s _ 8+oh a{(;;:"j‘

Titulo profesional:
Tngenierio Cruil
Grado académico: Maestria: X

Especialidad: ? ‘ b |: Ca
0o

Maeshia en Geston

Institucién que labora:

andao{ Dishtal ode San M:‘@el de pco

MUv\'ld

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RiO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

Autor:

BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

Programa académico:

Ingenieria civil

Huella digital
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
YAUTAN, CP.LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

<nav_no“.“.%nﬁ”woa= del Relevancias Pertinencia Claridad Obstrvatiaiis
Dimensi6n: Cumple No Cumple Ho Cumple N
cumple cumple cumple
1 Vulnerabidad ¢ X X
2 Evaluacién estructural X X X
3 Evaluacion hidraulica VA X X
Variable 2: Mejoramiento de la
defensa riberefia
Dimension:
1 Propuesta de Mejoramiento X X Y
*Aumentar filas segiin la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:
Opinién de experto:  Aplicable (X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg. \12 Cevvoules Tavazoaa DNI: 7 Y2 8Sv 70

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

E vis Jesvs &P{(&h] &Pw‘;‘h/

Magister:
Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaci6n con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA egresado del programa
académico de taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de informaci6n, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participaci6n en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO YAUTAN, C.P. LA
HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-
2026” y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacién, me despido de usted.
Atentamente,

“OLEGIO DE I L PERY
¢ v Consue Utyae p:
\ ‘
ant . R LAY, T
“ESHHTY EgarTGOS JESUS
(M "t! 108009 ,
a Weethide 0HO3/26
Firma de Estudiante DNI: 74022143
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: E (V" s Jesus ESPI (i é;-y/rtui
N°DN: 32661681 Edad: ¥ Fanos

Teléfono/celular: 9 45 337395 Email: psp.riw_78@%kma.(.w

Titulo profesional:
Iv\oéenierio C(’V?\
Grado académico: Maestria: X  Doctorado:
Especialidad: 2
Maestrp en Ciendias en Taaeniea la yemcion

Institucién que labora:

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RiO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

Autor:

BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

Programa académico:

Ingenieria civil

-

WOLEGIO e INGFAIER Ng -
L

Huella digital

89




FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RO
YAUTAN, CP.LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

Variable 1: Evaluacién del Relevancias Pertinencia Claridad Observnciones
enrocado
Dimension: Cumple No Cumple No Cumple Ne
cumple cumple cumple
1 Vulnerabidad X X N
2 Evaluacién estructural VA X ,vﬂ
3 Evaluacién hidraulica X ¥ v«
Variable 2: Mejoramiento de la
defensa riberefia
Dimensién:
1 Propuesta de Mejoramiento X X X
*Aumentar filas segiin la necesidad del instrumento de recoleccién
Recomendaciones:

Opini6n de experto: ~ Aplicable (X) >_u=8¢_n después de modificar (

Nombres y Apellidos de experto: Mg. —

@Q‘gﬂ!ﬂmtm
- .o-o *

) No aplicable (

\’\_Iv umVCM M“\Q\ \.\A\ &\&ﬂ.ﬁ.«n*h

)

Huella digital

DNI: 32 Qe.\mm.m\
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Giaw Fyenco  Jarmiento prhion

Presente,

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: BILL, CHRISTIAN QUISPE GUEVARA egresado del programa
académico de taller de titulacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participaci6n en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO YAUTAN, C.P. LA
HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-
2026” y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentaci6n

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente, D -f‘- U Pery
o] Oido 8/03/
Coer

Firma de Estudiante DNI: 74022143
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: (5 /o0 Fyancog Scrmieafo [+ ()
N°DNL: 333y 22 51 Edad: 26 2105
Teléfonolcelular: ¢ 2 9BG 4785 Email fv*n coohod

Qam af o

Titulo profesional:
T\l_{)ew]e:o Cuil
Grado académico: Maestria: X  Doctorado:
Especialidad:
Culidad.

Institucién que labora:

Ciema Pedd . 5. A.

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:
EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN

LA MARGEN DERECHA DEL RfO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO
YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

Autor:
BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA
Programa académico:

Ingenierfa civil

—

Huella digital
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FICHA DE VALIDACION )
TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
YAUTAN, CP. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026

Variable 1: Evaluacién del Relevancias Pertinencia Claridad evacionss
enrocado
Dimension: Cumple No Cumple No Cumple NS
cumple cumple cumple
1 Vulnerabidad b4 X X
2 Evaluacién estructural X X X
3 Evaluacién hidraulica
X X X
Variable 2: Mejoramiento de la
defensa riberefia
Dimensién:
1 Propuesta de Mejoramiento x X X
*Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:
Opinién de experto: ~ Aplicable (3<) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg. Glavi Fyanco  Sormient plon DNI: 733 ¢ 2251

Huella digital
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Anexo 7. Ficha técnica de los instrumentos

Ficha N°1: Identificacion de las zonas vulnerables

Datﬁggerales
Tesista:
Asesora:
Ubicacion
Distrito: | Provincia: ] Region:
Identificacion de zonas vulnerables
Nivel de vulnerabilidad | Progresiva
Zona N° Inicio
Descripcion Final

= Shcmiento ARSH
CIP. N” 24n°|
ORNIERNO Civig
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Ficha N°2: Evaluacion del enrocado

Titulo:
Datos generales
Tesista:
Asesora:
Ubicacion
Distrito: Provincia: Region:
Identificacion de zonas vulnerables
Estado de enrocado Progresiva
Zona N° Inicio
Panel fotogréfico Final

Evaluacion
estructural

Ancho de corona

Inclinacién de talud

Altura de dique

Rocas parte superior

Rocas parte media

Rocas parte baja

Evaluacion
hidrdulica

Erosion

Mala conexién

Hundimiento

Asentamiento

Inestabilidad

Impermeabilidad
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Ficha N°3: Mejora de defensa riberefia

ey

o
<¢"/ Titulo:

Datos generales
Tesista:
Asesora:
Ubicacién
Distrito: Regién:
Provincia: Sector:
Encuesta
Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente
Ne Preguntas Respuestas

(Cree que su vivienda est4 adecuadamente
1 Si() No()
protegida por la defensa riberefia existente?

JSe siente seguro(a) respecto a posibles

2 Si() No()
desbordes del rio con la defensa actual?

(Considera necesario que se realice una
3 evaluacion del enrocado en la margen derecha Si() No()

del rio Yautan?

/Piensa que la evaluacién del enrocado
1 contribuird a una mejora de la defensa Si() No()

riberefia?

“Sicmionto ARSn
P N 247984

ENIENO Civiu

1“0 :m""zrll reny
/ #~

L
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Figura:

01

Fecha:
02-03-26

Progresiva:
0+010

Panel Fotografico

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma del ancho de la corona, verificandose

una medida de 5.40 metros. Esta dimension es crucial para la estabilidad y funcionalidad

del enrocado.

Figura:

02

Fecha:
02-03-26

Progresiva:
0+020

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medida de rocas en la parte

superior, registrindose dimensiones de 0.30 x 0.45 metros.
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Figura:

03

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+030

Descripcion:

En la presente vista se aprecia erosion en la esquina de la corona, una

condicién generada por la ausencia de protecciéon como un geotextil.

Figura:

04

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+040

Descripcion: En la presente vista se aprecia el asentamiento del enrocado, con un rango

de entre 0.15 y 0.25 metros. Este desnivel ha dejado expuesta una porcién del talud.
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Figura:

05

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+050

Descripcion: En la presente vista se aprecia el hundimiento del enrocado en distintas
secciones, alcanzando un ancho de hasta 1 metro. Esta condicidn sefiala areas de debilidad

estructural que requieren atencion.

Figura:

06

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+060

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medida de la corona, la cual se
registra en 5.50 metros. Esta verificacion confirma la anchura de la parte superior del

enrocado, fundamental para su estabilidad y disefo.
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Figura:

07

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+070

e N S

Descripcion: En la presente vista se aprecia rocas agrietadas

Figura:

08

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+080

Descripcion: En la presente vista se aprecia rocas fisuradas.
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Figura:

09

Fecha:
02-03-26

Progresiva:
0+090

Descripcion:

En la presente vista se aprecia hundimiento de rocas, como una no tan

buena conexidn de rocas.

Figura:

10

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+100

oA

Descripcion:

En la presente vista se aprecia la toma de medida del asentamiento que

presenta en algunas partes el enrocado.
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Figura:

11

Fecha:
02-03-26

Progresiva:
0+110

Descripcion: En la presente vista se aprecia la erosion que se estd generando en la

esquina de la corona

Figura:

12

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+120

Descripcion: En la presente vista se aprecia rocas de menor tamafio que se encuentran

sobre puestas, con peligro de sufrir volteo.

102




Figura:

13

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+130

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medida las rocas en la parte media

con un didmetro de largo 0.90 x ancho 0.60 x espesor 0.20 metros.

Figura:

14

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+140

Lt L

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medidas de las rocas en la parte

superior con un didmetro de largo 0.43 x ancho 0.32 x espesor 0.22 metros.
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Figura:

15

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+150

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medida del ancho de la corona,

siendo esta de 5.60 metros.

Figura:

16

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+160

Descripcion: En la presente vista se aprecia la presencia de erosion en la esquina de la

corona.
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Figura:

17

Fecha:
02-03-26

Progresiva:
0+170

Descripcion: En la presente vista se aprecia hundimiento de rocas y una mala conexion

por contar con rocas de menor tamaiio.

Figura:

18

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+180

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de media de las rocas con un largo

0.78 m, un ancho de 0.56 m, y un espesor de 0.42 metros.
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Figura:

19

Fecha:
02-03-26

Progresiva:
0+190

Descripcion: En la presente vista se aprecia falla de hundimientos.

Figura:

20

Fecha:
02-03-26

Progresiva:

0+200

Descripcion: En la presente vista se aprecia asentamiento de 0.25 metros.
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Figura:

21

Fecha:
16-03-26

Progresiva:
0+210

Descripcion: En la presente vista se aprecia rocas sobe puestas sin ningin tipo de funcién

con riesgo de sufrir volteo.

Figura:

22

Fecha:
16-03-26

Progresiva:
0+220

Descripcion: En la presente vista se sigue apreciando las rocas sobre puestas, como

también la presencia de rocas agrietadas.
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Figura:

23

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+230

Descripcion: En la presente vista se aprecia vegetacion en la parte baja del talud.

Figura:

24

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+240

Descripcion: En la presente vista se aprecia grandes rocas sobre puestas, y rocas de

menor tamafio que han sufrido volteo.
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Figura:

25

Fecha:
16-03-26

Progresiva:
0+250

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medida de la corona, con un ancho

de 5.90 metros.

Figura:

26

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+260

Descripcion: En la presente vista se aprecia rocas sin una buena conexion y otras sobre

puestas.
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Figura:

27

Fecha:
16-03-26

Progresiva:
0+270

Descripcion:

En la presente vista se aprecia rocas con problemas de hundimientos.

Figura:

28

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+280

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medidas de las rocas en la parte

media, con un largo de 0.37 x ancho de 0.31 x un espesor de 0.28 metros.
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Figura:

29

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+290

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medidas de las rocas parte baja de

largo 1.26 x ancho de 0.55x un espesor de 0.43 metros.

Figura:

30

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+300

SRR

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medidas del ancho de la corona

la cual cuenta con 6.10 metros.
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Figura:

31

Fecha:
16-03-26

Progresiva:
0+310

Descripcion: En la presente vista se aprecia problemas de hundimientos como la

presencia de vegetacion en la parte baja del talud.

Figura:

32

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+320

Descripcion: En la presente vista se aprecia la medida de rocas en la parte baja del talud,

con un largo de 1.30 x ancho de 0.62 x espesor 0.70 metros.
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Figura:

33

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+330

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de medidas de las rocas medias con

un largo de 0.63 x ancho 0.57 x espesor 0.67 metros.

Figura:

34

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+340

EAL AN

Descripcion: En la presente vista se aprecia vegetacion en la parte baja del talud, como

una mala conexidn de rocas.
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Figura:

35

Fecha:
16-03-26

Progresiva:
0+350

Descripcion: En la presente vista se aprecia erosion en la esquina de la corona.

Figura:

36

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+360

Descripcion: En la presente vista se aprecia asentamiento de las rocas hacia la parte baja

que llega alcanzar 0.20 metros.
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Figura:

37

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+375

Descripcion: En la presente vista se aprecia una vista mds panoramica de todo el

enrocado, donde se puede apreciar la presencia de vegetacion en la parte baja del talud.

Figura:

38

Fecha:
16-03-26

Progresiva:

0+400

Descripcion: En la presente vista se aprecia la toma de media de las rocas parte media de

largo 0.59 x ancho de 0.61 x espesor 0.43 metros.
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Figura:

39

Fecha:
16-03-26

Descripcion: En la presente vista se aprecia la realizacion de la entrevista a los pobladores

del C.P La Hoyada Baja

Figura:
40

Fecha:
16-03-26

Descripcion: En la presente vista se aprecia la realizacion de la entrevista a los pobladores

del C.P La Hoyada Baja
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Anexo 7.2. Normas y reglamento

g, | Ministerio
PERU|de Transportes
B y Comunicaciones

MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y DRENAJE
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NG 4 , | Ministerio
PERU|de Transportes
y Comunicaciones

4.1.1.55 OBRAS DE PROTECCION
a) ENROCADOS

Para el disefio del enrocado existen varios métodos, en esta seccién se

presentaran algunos métodos para el calculo del tamafio de la piedra de

proteccion.

1) Método de Maynord

Maynord propone las siguientes relaciones para determinar el diametro medio de

las rocas a usarse en la proteccion.

ds, =C,(yF?)

Jo
Donde:

dy, :Diametro medio de las rocas

y : Profundidad de flujo

V : Velocidad media del flujo.

F : Nimero de Froude

CiyGC, : Coeficientes de correccion.

Los valores recomendados de C1 y C, se muestran a continuacion:

0.28 Fondo  plano
C,10.28 Talud 1V :3H
032 Talud 1V :2H

1.5  Tramos en curva
C,41.25 Tramos rectos

2.0 Extremos de  espigones
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=y _ | Ministerio
% PERU|de Transportes

y Comunicaciones

2) Método del U. S. Department of Transportation

Este método propone las siguientes relaciones para el calculo del

diametro medio de las rocas.

73
A= % en sistema inglés (105)
YUK
20 0.5
o=l sen 1
sen ¢
€=C,C;
_ 212
Rl
15
1.2
dy = Cdslu
Donde:
dy,  :Diametro medio de las rocas
V : Velocidad media del flujo.
y : Profundidad de flujo
K, : Factor de correccion
7] : Angulo de inclinacién del talud
/] : Angulo de reposo del material del enrocado.
C : Factor de correccion
s : Peso especifico del material del enrocado

FS : Factor de seguridad

En la Tabla N° 30 se muestra los valores del factor de seguridad FS.

163
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

. MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL DE EROSION EN LAS RIBERAS DE
LOS RIOS

Es el conjunto de medidas tendientes a solucionar problemas generados por la ener-
gia erosiva del agua. Entre las medidas de prevencion y control se tiene: medidas
agrondmicas y medidas estructurales.

2.1 MEDIDAS AGRONOMICAS

Entre las medidas agronomicas se tienen a las defensas vivas:

2.1.1 Defensas Vivas- Naturales

Estas son las mejores defensas contra la inundacion y la ero-
sion del rio, y viene a ser el conjunto de variedades de arboles
y arbustos de buena densidad, que existe en ambas margenes
del lecho de rio, manteniendo espesores de 30 - 40 m, que es
la garantia de su proteccion.

La accion del hombre y su inadecuada explotacion para fines de
madera o usar el area deforestada para cultivo, origina el debili-
tamiento de la misma, permitiendo que el rio se desborde cau-
sando serios dafos. (Figura N° 3)

DEFENSA
NATURAL

DEFENSA
NATURAL 7,

5

g ’
Fondo del rio

FIGURA N° 3. DEFENSAS VIVAS-NATURALES
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

2.1.2 Defensas Vivas-Forestadas

Esta basado en la plantacion de arbustos y arboles de raices profun-
das, la cual se realiza una vez determinada la seccion estable del
rio. Su densidad debe ser en funcion a las caracteristicas de las es-
pecies. La plantacion se efectuara en sectores criticos, o como com-
plemento a las estructuras o defensa artificial. El ancho de planta-
cion en cada margen varia de acuerdo a las caracteristicas del rio,
por lo general es de 10 a 30 m. En la costa peruana las especies mas
empleadas son los "Sauces", "Huacan", "Huarango"; arbustos como
"Chilca", "Callacas", "Pajaro Bobo", etc.; también cafna en sus varie-
dades "Guayaquil", "Castilla", "Carrizo", "Cana brava", etc. (Figura
N° 4)

PLANTACIONES

Carrizo cobertura
complementaria

Terreno de
cultivo

DEFENSA
FORESTAL

2
Fondo dal rio

Figura N°4.Defensas vivas-forestadas

2.2 MEDIDAS ESTRUCTURALES

Son todas aquellas medidas que consisten en estructuras disefiadas en
base a los principios de la ingenieria, para controlar la erosién producto
de la escorrentia superficial. En el aspecto de disefio se toma en cuenta
la hidrologia e hidraulica.

En la hidrologia, es necesario tener en cuenta los 'registros hidroldgi-
cos, es decir las descargas de los rios y la frecuencia con las que estas
se producen; por lo general se recomienda 50 afios de registro ante-
riores al afio de ejecucion, para determinar el periodo de retorno y
la descarga maxima de disefio.

En hidraulica, se debe recabar datos en lo concerniente a pendiente, sec-
cion estable, tirante, sedimentacion, socavacion, etc.; para el disefio de
la estructura.

Los tipos de estructuras mas utilizadas en la prevision y control de la erosion
en las riberas de los rios, son:
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

2.2.1 Permanentes

Son aquellas estructuras que se construyen en base a concreto ar-
mado, ciclépeo, rocas y gaviones. Su disefio y ejecucidon requieren
conocimientos y experiencia especializada. Se emplean para preve-
nir y controlar la erosion hidrica de terrenos de cultivo y otros efec-
tos, desviando el flujo de agua y encauzando el rio en los sectores
criticos. Estas estructuras son:

« DIQUES ENROCADOS

Son estructuras conformadas en base a material de rio dispuesto
en forma trapezoidal y revestido con roca pesada en su cara hu-
meda; pueden ser continuos o tramos priorizados donde se pre-
senten flujos de agua que actian con gran poder erosivo.

Las canteras de roca deben ser de buena calidad y estar ubicadas
a una determinada distancia, recomendandose lo mas cercano
posible a la zona de trabajo. (Ver figura N° 5).

_CARA HUMEDA
| _CORONA ENROCADO

v i
\Uno estabilided 7 ;
/ ~ en corfe
MATERIAL DE RIO /
Fondo del Rio

FIGURA N° 5. DIQUE ENROCADO

« ENROCADOS CON ROCA AL VOLTEO

Son los revestidos con roca pesada al volteo o colocado en forma di-
recta por los volquetes, puede ser en forma parcial, solo la cara hu-
meda o en forma total, ufia y cara himeda.

El volumen de roca empleado es mayor y su talud de acabado no es
muy estable

“Ing. Rubén Teran Adriazola~
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

FOTO N° 2. DIQUE ENROCADO CONTINUO VALLE OCONA
Qmax 3100 m3/seg.

ENROCADO CON ROCA COLOCADA

Cuando la roca es colocada con empleo de cargador frontal,
excavadora o pala mecanica, en la ufia y cara humeda de te-
rraplén. El volumen de roca empleado es menor y el talud que
se logra es estable y guarda las especificaciones de disefo.

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Estas obras son construidas en base a concreto y sirven para
la protecciéon de la accion erosiva del rio, sobresalen dentro
de estas obras los muros de encauzamiento, destacandose los
siguientes:

Muros de Concreto Ciclépeo

Son de forma longitudinal, de dimensiones variables en fun-
cion al caudal maximo de disefio y el nivel de socavaciéon. Son
construidos con material de rio. (Figura N° 6-A)

Muros de Concreto Armado

Construidos con armadura de fierro y son de dimensiones me-
nores que los muros de concreto ciclopeo. (Figura N° 6-B)

“Ing. Rubén Teran Adriazola
Edicion N° 1-1998 -Version PDF
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Anexo 7.3. Metrado

METRADOS

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN

TITULO: | DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA,
REGION ANCASH-2026
TESISTA: | BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA
LUGAR | YAUTAN - CASMA - ANCASH
FECHA: | ABRIL 2025
ITEM DESCRIPCION UNIDAD| METRADO
01 REPARACION DE DEFENSA RIBERENA
01.01  |OBRAS PROVISIONALES
01.01.01  |OFICINA, ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA M2 289.00
01.01.02  |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20X3.60M UND 1.00
01.02  [TRABAJOS PRELIMINARES
010201 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y LB Loo
HERRAMIENTAS
01.02.02 [TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.50
01.02.03 |CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA OBRA DIA 30.00
01.02.04 |[RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTE EN TALUD M3 1500.00
01.03  [SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
01.03.01 |[ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00
01.03.02 [EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00
01.03.03  [EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00
01.03.04 [SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y
01.03.05 GLB 1.00
SALUD EN EL TRABAJO
01.04  |[DEFENSA RIBERENA
01.04.01 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
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01.04.01.01

01.04.01.02

01.04.01.03

01.04.01.04

01.04.01.05

01.04.02

01.04.02.01

01.04.02.02

01.04.02.03

01.04.02.04

01.04.03

01.04.03.01

1.05

01.05.01

01.05.02

01.05.03

01.05.04

01.06

01.06.01

01.07

01.07.01

DESCOLMATACION DEL RiO

CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO
REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA ENROCADO
ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE PRESTAMO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM. 0.5 KM
ENROCADO

EXTRACCION Y PREPARACION DE ROCA

SELECCION Y CARGUIO DE ROCA

TRANSPORTE DE ROCAS A OBRA, DIST. PROM. 20 KM
COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD
CONCRETO CICLOPEO (1:3)

SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3)
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
MITIGACION AMBIENTAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS
SOLIDOS

RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES
GESTION DE RIESGOS

PLAN DE GESTION DE RIESGOS

FLETE

FLETE TERRESTRE CASMA - CASMA

M3

M3

M2

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M2

GLB

UND

GLB

MES

GLB

GLB

1270.71

126.51

1500.00

183.50

1877.46

1686.30

1686.30

8431.50

2772.60

600.00

1.00

3.00

1.00

2.00

1.00

1.00

Fuente: Elaboracién propia.

126




Anexo 7.4. Presupuesto

PRESUPUESTO DE OBRA

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA
CASMA, REGION ANCASH-2026

TITULO:

TESISTA: BILL CHRISTIAN QUISPE GUEVARA

LUGAR YAUTAN - CASMA - ANCASH
FECHA: ABRIL 2025
ITEM DESCRIPCION UND. | METRADO | ¥ g/NIT' PAI;?AL
01. DEFENSA RIBERENA MARGEN DERECHO 532,725.75
01.01 OBRAS PROVISIONALES 22,394.26
01.01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA M2 289.00 72.54 20,964.06
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE|{ ;o 1,00 143020 143020
7.20mx3.60 m
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 49,581.95
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE 12,345.9
01.02.01 MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1.00 0 12,345.90
01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.50 1,254.10 627.05
CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO .
01.02.03 DURANTE LA OBRA DiA 30.00 140.30 4,209.00
01.02.04 RETIRO Y REACOMODO DE ROCA EXISTENTEEN | 1500.00 21.60 32.400.00
TALUD
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 7,979.10
ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
01.03.01 SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00 2,850.60 2,850.60
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00 1,560.30 1,560.30
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 1,257.30 1,257.30
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00 1,460.30 1,460.30
RECURSOS PARA RESPUESTA  ANTE
01.03.05 EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL| GLB 1.00 850.60 850.60
TRABAJO
01.04 DEFENSA RIBERENA 443,098.22
01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 35,607.95
01.04.01.01 | DESCOLMATACION DE CAUCE DE QUEBRADA M3 1,270.71 3.10 3,939.20
01.04.01.02 gggg?oRMAC[ON DE DIQUES CON MATERIAL | 4 126.51 6.45 815.99
REFINE Y PERFILADO DE TALUD PARA
01.04.01.03 | ;NROCADO M2 1,500.00 3.20 4,800.00
ACABADO DE CORONA CON MATERIAL DE
01.04.01.04 | Lrrerano M3 183.50 41.30 7,578.55
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ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST.

01.04.01.05 PROM. 0.5 KM M3 1,877.46 9.84 18,474.21
01.04.02 ENROCADO 335,490.27
01.04.02.01 | EXTRACCION Y PREPARACION DE ROCA M3 1,686.30 26.40 44,518.32
01.04.02.02 | SELECCION Y CARGUIO DE ROCA M3 1,686.30 12.30 20,741.49
01.04.02.03 ;&ANSPORTE DEROCAS A OBRA, DIST. PROM. 30 M3 8,431.50 28.40 239,454.60
01.04.02.04 | COLOCACION Y ACOMODO DE ROCA EN TALUD M3 2,772.60 11.10 30,775.86
01.04.03 CONCRETO CICLOPEO (1:3) 72,000.00
01.04.03.01 | SUMINISTRO DE CONCRETO CICLOPEO (1:3) M2 600.00 120.00 72,000.00
01.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 6,038.72
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
01.05.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE MITIGACION | GLB 1.00 2,790.00 2,790.00
AMBIENTAL ]
010502 | QoNTENEDORES PARA RESIDUOS SOLIDOS | UND | 300 | 20024 | 60072
01.05.03 ggg%gorg};%ﬁ?gggTE Y DISPOSICION FINAL DE GLB 1.00 1,870.00 1,870.00
01.05.04 ﬁ%&%ll\%i%SYP(I;/IF?TI\EI:FF}IL\‘I::I\S/HENTO DE SERVICIOS MES 1.00 778.00 778.00
01.06 GESTION DE RIESGOS 2,980.00
01.06.01 PLAN DE GESTION DE RIESGOS GLB 1.00 2,980.00 2,980.00
01.07 FLETE 653.50
01.07.01 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 653.50 653.50
Costo Directo S/. 532,725.75
Gastos Generales 10.00% S/. 53,272.58
Utilidad 8.00% S/. 42,618.06
Sub-Total S/. 628,616.39
Impuesto General a las Ventas 18.00% S/. 113,150.95
Valor Referencial S/. 741,767.34

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexos 7.5. Planos
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RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, CP. LA HOYADA
BAJA, DISTRITO YAUTAN, PROVINCIA CASMA, REGION ANCASH-2026
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PLANO: UBICACION Y LOCALIZACION

AUTOR: BILL CHRISTIAN QUISPE
GUEVARA

ASESORA: MGTR. SOTELO URBANO
JOHANNA DEL CARMEN

DISTRITO: YAUTAN | PROVINCIA: CASMA | REGION: ANCASH
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SECCION TRANSVERSAL DE DIQUE ENROCADO
MARGEN DERECHA DEL RIO YAUTAN, C.P. LA
HOYADA BAJA, DISTRITO YAUTAN
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