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Resumen

La investigacién tuvo como problema general determinar si la evaluacién del muro de
contencidén permitird mejorar la defensa riberefia del rio Macro en el Centro Poblado
Mollebamba, distrito y provincia de Cangallo, regiéon Ayacucho—2026. Esta problemética se
planteé como objetivo general evaluar el muro de contencién para el mejoramiento de la
defensa riberena del rio Macro, con la finalidad de identificar su estado actual, reconocer las
fallas estructurales existentes y proponer medidas de mejora que contribuyan a fortalecer la
proteccién de la ribera frente a los procesos de erosién e inundacién. La metodologia
utilizada correspondid a una investigacion de tipo aplicada, con nivel descriptivo y disefio
no experimental. Se realiz6 una observacion directa, fichas técnicas de evaluacion estructural
y encuestas a los pobladores del C.P. Mollebamba, lo cual permitié obtener informacién
técnica sobre el estado del muro de contencién y conocer la percepcion de la poblacion
respecto a la efectividad de la defensa riberefia. Los resultados evidenciaron que el muro
presenta condiciones variables a lo largo del tramo evaluado, identificindose deterioro del
concreto, presencia de fisuras y exposicion a agentes erosivos, afectando su estabilidad
estructural. Asimismo, el 100% de los encuestados considera necesario su mejoramiento.
Como conclusién, el muro cumple parcialmente su funcion de defensa riberefia, por lo que
requiere mantenimiento y reforzamiento estructural para garantizar su funcionamiento y la

proteccion de la poblacion.

Palabras clave: Contencidn, Defensa, Evaluacion, Gavion, Muro.
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Abstract

The general problem of this research was to determine whether the evaluation of the
retaining wall will improve the riverbank protection of the Macro River in the Mollebamba
Population Center, district and province of Cangallo, Ayacucho region—2026. The general
objective was to evaluate the retaining wall in order to improve the riverbank defense,
identifying its current condition, recognizing existing structural failures, and proposing
improvement measures to strengthen protection against erosion and flooding processes. The
methodology corresponded to an applied research, with a descriptive level and a non-
experimental design. Direct observation, structural evaluation sheets, and surveys applied to
the inhabitants of Mollebamba were used to collect technical and social information about
the condition of the retaining wall and the effectiveness of the riverbank defense. The results
showed that the wall presents variable conditions along the evaluated section, identifying
concrete deterioration, presence of cracks, and exposure to erosive agents, which affect its
structural stability. Additionally, 100% of the respondents consider its improvement
necessary. In conclusion, the retaining wall partially fulfills its function as riverbank
protection; therefore, it requires maintenance and structural reinforcement to ensure its

proper functioning and the safety of the population.

Keywords: Containment, Defense, Evaluation, Gabion, Wall.
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I. Planteamiento del Problema

1.1 Descripcién del problema
A nivel Internacional segtn el autor islam, (1), indica que la erosion riberefia
es una de las principales causas de fallas en muros de contencién y obras de
proteccion fluvial, especialmente cuando estas no han sido evaluadas ni disefiadas
considerando las condiciones hidraulicas reales del rio . De manera similar, sultana
& Sagorika (2), advierten que la falta de mantenimiento y evaluacion estructural de
las defensas riberefias incrementa el riesgo de colapso durante crecidas

extraordinarias, generando pérdidas econdmicas y sociales significativas.

Asimismo, en el contexto evidencian que los muros de contencién ubicados
en rios de régimen torrencial suelen presentar problemas de socavacion en la base,
empujes hidrostaticos no controlados y deficiencias constructivas. Leng (3),
concluyen que la ausencia de evaluaciones técnicas periddicas limita la capacidad de
respuesta de estas estructuras frente a caudales maximos, provocando fallas parciales

o totales de las defensas riberefias.

A nivel nacional, en el Peru presenta una alta vulnerabilidad frente a procesos
de erosion fluvial, debido a la marcada estacionalidad de las lluvias y a la presencia
de rios con comportamiento hidrolégico variable. Estudios realizados en diferentes
cuencas del pais sefialan que muchas defensas riberefias han sido ejecutadas sin un
adecuado andlisis hidraulico y geotécnico. Pefia Caceres (4), sostiene que, durante
eventos de lluvias intensas y fendmenos climéticos como El Nifio, se han registrado
fallas en muros de contencién y estructuras de proteccion riberefia, afectando
viviendas, infraestructura vial y dreas agricolas. Asimismo, Mayhua Escobar (5),
resalta que el incremento de las precipitaciones en regiones andinas ha acelerado los
procesos de socavacion y erosion de margenes, haciendo indispensable la evaluacion

y mejora de las defensas riberefas existentes para reducir el riesgo de desastres.

A nivel local de la region Ayacucho presenta condiciones geomorfologicas y
climéticas que favorecen la ocurrencia de erosion fluvial, desbordes y dafios a
infraestructuras riberefias. Informes técnicos del Instituto Geolégico, Minero y
Metalirgico - INGEMMET (6), identifican en la provincia de Cangallo zonas con

alta susceptibilidad a la erosion de riberas y socavacion de cauces, especialmente



durante la temporada de lluvias intensas. Estas condiciones representan una amenaza
directa para los centros poblados asentados en las margenes de los rios, donde las

defensas existentes presentan deterioro progresivo y falta de evaluacion técnica.

Segtn el diario Jornada (7) Donde hay un antecedente del afio 2025 que tiene
una evidencia de esta problematica ocurrié el 24 de febrero, cuando medios de
comunicacion regionales informaron que el rio Pampa, en la provincia de Cangallo,
registré un incremento significativo de su caudal con riesgo inminente de desborde,
situacion que generd alarma en la poblacion local. En ese mismo contexto, el puente
provisional que conectaba el valle de Irimpay fue arrastrado por la fuerza del rio
Macro, como consecuencia del aumento subito del caudal durante la temporada de

lluvias, evidenciando la vulnerabilidad de las estructuras ubicadas en la ribera del rio.

En el C. P. Mollebamba, margen izquierdo del rio Macro, se evidencia un
proceso continuo de erosion riberefia que afecta la estabilidad del muro de contencién
existente. Durante las épocas de lluvia, el aumento del caudal del rio provoca
socavacion en la base del muro y fisuras estructurales, incrementando el riesgo para
las viviendas, dreas agricolas e infraestructura cercana. Esta problemética pone de
manifiesto la necesidad de realizar una evaluacién del muro de contencidn, que
permita proponer mejoras orientadas a optimizar la defensa riberefia y reducir el

riesgo de inundaciones y dafios futuros en la zona de estudio.

1.2 Formulacion del problema
(La evaluacion del muro de contencion, mejorara de la defensa riberefia en el
Margen Izquierdo del Rio Macro, C.P. Mollebamba, Distrito y Provincia de
Cangallo, Region Ayacucho-2026?

1.3 Objetivo General y Especificos
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el muro de contencién, para la mejora de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio macro, c.p. Mollebamba, Distrito y Provincia de Cangallo,

Regién ayacucho-2026.



1.3.2 Objetivo especificos

v Identificar los dafios estructurales que presenta el muro de contencién, en el
margen izquierdo del rio Macro, c.p. Mollebamba, Distrito y Provincia de
Cangallo, Regién Ayacucho-2026.

v" Realizar la evaluacién del muro de contencién, en el Margen Izquierdo del
Rio Macro, c.p. Mollebamba, Distrito y Provincia de Cangallo, Regién
Ayacucho-2026.

v" Determinar la mejora del muro de contencién, en el Margen Izquierdo del
Rio Macro, c.p. Mollebamba, Distrito y provincia de Cangallo, regién

Ayacucho-2026.

1.4 Justificacion de la investigacion
Esta investigacion se desarrolla ante la necesidad de conocer el estado real
del muro de contencion ubicado en el margen izquierdo del rio Macro, en el Centro
P. Mollebamba. Su finalidad es mejorar la defensa riberefia y disminuir los riesgos
que generan la erosion y las crecidas del rio, contribuyendo a la proteccion de la

poblacion y de la infraestructura existente.

1.4.1 Justificacion tedrica

La presente investigacion aporta al conocimiento sobre la erosion
fluvial y la defensa riberefia mediante la evaluaciéon del muro de contencion
ubicado en el margen izquierdo del rio Macro, en el Centro P. Mollebamba. El
andlisis del comportamiento estructural, hidrdulico y geotécnico de esta
infraestructura permitird identificar sus principales limitaciones frente a los
procesos erosivos que se presentan durante las épocas de lluvia. Los resultados
obtenidos contribuirdn a contrastar la teoria existente sobre la eficacia de los
muros de contencion como medida de proteccion riberefia, generando
informacién técnica util para el disefio y mejora de estructuras similares en

contextos con caracteristicas hidraulicas.

1.4.2 Justificacion metodolégica
En el contexto de la presente investigacion, realizar una evaluacion
integral del muro de contencién ubicado en el margen izquierdo del rio Macro,
en el Centro P. Mollebamba, considerando las condiciones reales del entorno.

Para ello, se empleard un enfoque metodolégico mixto, que combina el andlisis

3



cuantitativo de datos técnicos con la observacién directa en campo. Esta
metodologia permitird comprender de manera clara el comportamiento del
muro frente a las crecidas del rio, asi como identificar sus principales
deficiencias. Asimismo, el procedimiento aplicado podrd servir como
referencia para estudios similares, orientados a la mejora de defensas riberefias

en zonas con caracteristicas geograficas y ambientales semejantes.

1.4.3 Justificacion practica

La investigacién se justifica de manera prictica porque aborda la
evaluacion del muro de contencidon en el margen izquierdo del rio Macro, en el
Centro P. Mollebamba, como una medida necesaria para mejorar la defensa
riberefia frente a los procesos de erosion fluvial. Identificar las fallas existentes
permitird plantear mejoras técnicas orientadas a reducir los riesgos que afectan
a la poblacion y a la infraestructura cercana. La implementacion de estas
mejoras contribuird a disminuir el riesgo de inundaciones y dafos materiales,
favoreciendo la seguridad de las viviendas y dreas productivas, y aportando
soluciones aplicables para la gestion del riesgo en zonas ribereflas con

caracteristicas similares.



II. Marco tedrico
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

En Ecuador el autor Tapia (8), (2023), en su investigacion titulada “Andlisis
de los mdrgenes de inundacion para la cuenca San Francisco hasta su confluencia
con la cuenca Santa Barbara al sur del Ecuador en la provincia de Azuay”, para
dar solucién a su investigacion se plateo el Objetivo: La investigacion tuvo como
finalidad identificar las llanuras de inundacion en la cuenca del rio San Francisco, en
el cantén Gualaceo, mediante el uso de sistemas de informacion geogréfica (SIG) y
el software HEC-RAS (RAS Mapper), considerando periodos de retorno de 20, 50,
100, 200 y 500 afios. Metodologia: Se empleé un modelo de elevaciéon digital
corregido mediante sombreado topografico para definir pardmetros morfoldgicos e
hidrolégicos, integrando informacion sobre uso y cobertura del suelo. Asimismo, se
recopilaron datos de precipitaciones maximas en 24 horas de estaciones
meteoroldgicas cercanas, los cuales permitieron estimar caudales maximos y simular
escenarios de inundacion. Resultados: Las simulaciones generadas permitieron
identificar las zonas mds susceptibles a inundaciones, asi como la magnitud y
extension de los impactos segtn los distintos periodos de retorno, evidenciando dreas
de alta vulnerabilidad dentro de la cuenca. Conclusiones: El estudio proporciona
informacion técnica relevante para la planificacion y gestion del riesgo por
inundaciones, constituyéndose en una herramienta fundamental para que las
autoridades disefien e implementen medidas de proteccién y obras hidrdulicas
orientadas a reducir los efectos de eventos hidrometeoro 16gicos extremos en la

cuenca del rio San Francisco.

En Colombia los autores Romero y Soto (9), (2022), en su investigacion
titulada “Analizar los riesgos financieros, administrativos y técnicos para la
construccion de un muro de contencion a gravedad sobre la rivera del Rio
Magdalena, en el corregimiento de Puerto Bogotd municipio de Guaduas-
Cundinamarca”, llegando a sus objetivo de evaluar la factibilidad de la construccién
del muro, identificando los riesgos involucrados mediante los lineamientos del
PMBOK y el PMI. La metodologia se llevé a cabo en seis fases: visitas de campo

para evaluar la afectacion, andlisis de datos, elaboracion de la estructura de desglose
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de trabajo (EDT/WBS), andlisis de riesgos y matriz de riesgos, estimacion del
presupuesto de obra y cronograma, y adecuacion final del documento llegando a los
resultados que identificaron los principales riesgos del proyecto, incluyendo el
aumento en los costos de los materiales, cambios en las condiciones climaticas y
dificultades en la contratacion de personal calificado y llegando a sus conclusiones
del estudio determiné que la solucién de construir un muro de contencion a gravedad
tipo gavion es técnicamente viable, dado su buen desempeiio en estructuras similares
en la zona. Sin embargo, financieramente, su viabilidad debe compararse con otras

alternativas de mitigacion antes de proceder con su implementacion.

En Taiwan, Li, Chen y Chen, (10), (2021) llevaron a cabo un estudio titulado
“Case study of GFRP as a sheet-pile wall for stream bank protection in Taiwan”,
con el objetivo de investigar la utilidad de una muro de tablestacas fabricado con
polimero reforzado con fibra de vidrio (GFRP) para estabilizar la ribera de un arroyo
dentro de la cuenca del embalse Shihmen. La metodologia combiné ensayos de
laboratorio para caracterizar las propiedades del GFRP, andlisis numéricos por
elementos finitos y la aplicacion practica de la estructura en campo como muro de
tablestacas para proteger una ribera colapsada en el arroyo Nan-Zi-Gou. Los
resultados indicaron que la estructura de GFRP proporcioné un factor de seguridad
adecuado contra desplazamientos rotacionales incluso tras considerar posibles
erosiones del lecho, superando el rendimiento requerido para la estabilidad del talud.
Las conclusiones destacan que el empleo de paneles GFRP como tablestacas
representa una alternativa técnica viable y durable para la proteccion de riberas,
ofreciendo ventajas como resistencia a la corrosion, facilidad de instalacion y
estabilidad mejorada frente a procesos erosivos, lo que sugiere su potencial
aplicacion en la mejora de defensas riberefias en otras zonas afectadas por la erosién

fluvial.

2.1.2 Antecedentes nacionales

En Huancavelica, el autor Incahuanaco & Julca (11), (2025), donde el autor
desarrollaron la investigacion “Cumplimiento de plazos en la construccion de
muros de concreto armado para defensas riberefias con el uso de bim. Caso

estudio: creacion y mejoramiento del servicio de proteccion contra inundaciones



en las zonas afectadas y expuestas al peligro de inundacion en las localidades de
anchacclla, lircay y ocopa”, cuyo objetivo fue evaluar la influencia de la
metodologia BIM en el cumplimiento de plazos de obras de defensa ribereiia frente
a inundaciones. La metodologia como una solucién innovadora en la construccién
de muros de contencién de defensas riberefias, analizando cronogramas y procesos
constructivos. Los resultados evidenciaron una mejor coordinacién técnica y
reduccion de retrasos en los proyectos que aplicaron BIM. Conclusién el uso de BIM
mejora la planificacion y ejecucién de muros de concreto armado, contribuyendo al

cumplimiento de plazos y a una gestion més eficiente de las defensas riberefias.

En Pasco, donde el autor Aycachi Paye (12), (2022) presentd la tesis
“Construccion de un muro de contencion: defensa ribereria en rio Negro, distrito
de Pozuzo, Oxapampa — Pasco — 2020, con el objetivo de construir un muro para
proteger la ribera ante crecientes fluviales. La metodologia fue de tipo descriptivo y
aplicado, analizando condiciones histdricas de desbordes y disefiando la obra para
ambos mérgenes del rio. Los resultados mostraron que la construccidén propuesta
atendia los requerimientos normativos y reducia significativamente el riesgo de
desbordes sobre viviendas y terrenos cercanos. Se concluyé que la obra genera mayor

seguridad para la poblacion afectada ante eventos hidroldgicos extremos.

En Lima, donde el autor Ramos & Vinatea (13), (2022), realizaron el estudio
“Evaluacion de la defensa riberefia mediante muros de contencion de concreto
reforzado con la adicion de fibras de pldstico reciclado contra inundaciones en el
sector de Cuspanca y la quebrada Acopaya, Huarochiri — Lima”, cuyo objetivo fue
evaluar la eficiencia de muros de contencidn reforzados como medida de proteccion
frente a inundaciones. La metodologia incluyé andlisis estructural, ensayos de
laboratorio y modelacion hidraulica de caudales maximos. Los resultados
evidenciaron que la incorporacion de fibras recicladas mejora la resistencia del
concreto y reduce la fisuraciéon. Conclusion los muros reforzados representan una
alternativa viable para fortalecer la defensa riberefia y disminuir los efectos de

crecidas extremas.



2.1.3 Antecedentes locales

En Ayacucho, el autor Ayala Surco, (14), (2024), presentd la investigacion
en su tesis titulada “Evaluacion del muro de contencion, para mejorar la defensa
riberefia, en puntos criticos del rio Alameda — margen derecho del sector
Alameda, distrito Carmen Alto, provincia de Huamanga, region Ayacucho —
2024”. El objetivo fue examinar el estado actual de una defensa riberefia mediante
muro de contencién en puntos criticos del rio, a través de observacion directa y
técnicas de recoleccion de datos. Los resultados mostraron deficiencias como exceso
de vegetacion, corrosion y evidencia de desbordes, y la conclusion subraya la urgente
necesidad de acciones correctivas para garantizar la seguridad de las poblaciones

afectadas.

En Ayacucho, el autor torres (15), (2024), en su tesis de titulacion:
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia en la margen
izquierda del sector vivero municipal del rio huatatas, Distrito de san juan bautista,
provincia de Huamanga, region Ayacucho”, tuvo como objetivo principal fue
evaluar el muro de gaviones con el propédsito de fortalecer la defensa riberefia. Para
alcanzar este proposito, la metodologia empleada fue de nivel cualitativo, con un
enfoque de investigacion descriptiva y un disefio no experimental de tipo transversal.
La poblacién y muestra de estudio correspondieron al muro de gaviones ubicado en
la margen izquierda del sector Vivero Municipal del rio Huatatas. Como
instrumentos de recoleccion de informacién, se utilizaron fichas de evaluacién y
cuestionarios. En cuanto a los resultados, se determind que el muro de gaviones se
encuentra en un estado deteriorado. Aunque en el tramo comprendido entre las
progresivas 0+000 a 0+040 el estado del muro fue catalogado como regular, a partir
de la progresiva 0+060 hasta la 0+100 se evidenci6 un alto grado de deterioro, lo que
representa un riesgo significativo para la estabilidad de la defensa riberefia.
Finalmente, en la conclusion, se establecié que la evaluacién del muro de gaviones
se llevé a cabo de manera satisfactoria, confirmando que su estado es deficiente.
Asimismo, el estudio permitié proponer mejoras para optimizar la defensa ribereiia,

asegurando su funcionalidad y estabilidad en el tiempo.



En Ayacucho, Ocan (16), 2024, en su tesis de titulacién: “Evaluacion del
muro de contencion para mejorar la defensa riberenia del margen derecho del rio
chakihuaycco, km 0+000 a 0+600 en el aa. Hh villa los Warpas, Distrito san juan
bautista, Provincia Huamanga, region Ayacucho”, se tuvo como objetivo principal
fue evaluar el estado del muro de contencidn para optimizar la defensa riberefia en
dicho sector. Para ello, se empleé una metodologia de tipo descriptivo, con un
enfoque cualitativo y un disefio no experimental. Como técnicas e instrumentos de
recolecciéon de datos, se utilizaron fichas técnicas y encuestas. Los resultados
indicaron que el muro de contencion presenta un estado regular, con deficiencias
notables en ciertos tramos. En particular, entre las progresivas 0+400 y 0+600, se
identific6 un 80% de afectacion, con colapsos en las zonas mas fragiles. Asimismo,
la estructura evidencia patologias como grietas, ausencia de drenaje y cimentaciones
deficientes, con profundidades de entre 0.20 m y 0.30 m, una altura variable de 0.60
m a 1.00 m y coronas de entre 15 cm y 20 cm. Ademas, se observé una socavacion
considerable en la base del muro. Finalmente, en la conclusion, se determiné que la
defensa riberefia con muro de contencidn se encuentra en un estado regular, con una
altura insuficiente y sin el mantenimiento adecuado. La acumulacién de rocas,
maleza y vegetacion ha acelerado el proceso de erosion, generando grietas de entre
0.3 cm y 0.5 cm, fisuras superficiales y socavaciones. También se identificé la
ausencia de aleros y drenes, lo que impide la disipacion de la presién hidrostatica,
favoreciendo la humedad, la carbonatacion por contacto con el suelo y los empujes

activos sobre la estructura.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Evaluaciéon
La evaluacion (17) , puede definirse como el proceso sistemdtico de
recopilacion, andlisis e interpretacién de informacién para determinar el
estado, desempeiio o calidad de un objeto de estudio en relacién con criterios
preestablecidos. En el contexto de ingenieria civil, la evaluacién de una
estructura como un muro de contencidén implica la comparacién entre su
condiciéon actual y los criterios técnicos normativos para determinar su

funcionalidad ante solicitaciones hidraulicas y geotécnicas(18).



2.2.1.1 Criterios de evaluacion
Para evaluar estructuras, tanto en ingenieria civil como en estudios de
riesgo, se utilizan categorias que ayudan a clasificar el estado de un
elemento seglin su comportamiento observado frente a criterios
técnicos definidos. Estas categorias se usan para priorizar decisiones y
acciones de intervencion.
> Bueno
“Bueno” se refiere a una condicién en la que un elemento
estructural cumple adecuadamente con los criterios de disefio y
seguridad, sin evidencia significativa de deterioro o pérdida de
funcionalidad. En este caso, la estructura puede operar con
normalidad sin necesidad de intervenciones correctivas
inmediatas (19).
> Regular
“Regular” indica que, aunque la estructura aun realiza su
funcién, presenta sefiales claras de deterioro o deficiencias
menores (fisuras, pérdida parcial de seccidén, deformaciones
leves), lo que sugiere la necesidad de acciones de
mantenimiento antes de que se produzcan fallas mds graves.
Guias de inspeccion estructural, como la ACI 201.1R, son
utilizadas para establecer criterios de observacion en concreto
en servicio (20).
» Malo
“Malo” aplica cuando un elemento no cumple con los criterios
minimos de seguridad o funcionalidad, presentando deterioros
severos (fisuras extensas, pérdida de seccidn, socavacion
severa) que comprometen su estabilidad. En este caso, se
requieren acciones correctivas urgentes o reemplazo estructural

para evitar fallas catastroficas (19).
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2.2.2 Evaluacion de los elementos estructurales del muro
Desde el enfoque de ingenieria geotécnica el autor Das (21), sefiala que
la base del muro es el elemento mads critico frente a fendmenos de socavacion
y pérdida de capacidad portante, mientras que el cuerpo del muro estd
expuesto a esfuerzos de empuje lateral y posibles fisuramientos. Por su parte,
la corona cumple una funcién de proteccion superficial y estabilidad superior,

siendo susceptible a procesos de desgaste por exposicion ambiental

Asimismo, Bowles (22), indica que la evaluacion segmentada de los
elementos estructurales permite establecer criterios mds precisos para
clasificar su condicion en términos de bueno, regular o malo, lo cual es

esencial para definir intervenciones de mantenimiento o reforzamiento.
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Figura N° 1: Partes del muro

Fuente: Infraestructuras, Obras de Infraestructura (23)

2.2.3 Evaluacion estructural
Segin Chow (24), las fuerzas hidrdulicas generadas por el flujo del rio
pueden inducir esfuerzos adicionales en las estructuras, afectando su

estabilidad.

En este contexto, Terzaghi y Peck (25), destacan que la interaccion
suelo-estructura es determinante para el comportamiento del muro,
especialmente cuando existen variaciones en el nivel fredtico o condiciones

de saturacion del suelo.
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Finalmente los autores, Neville y Brooks (26), sefialan que una
adecuada evaluacién estructural permite determinar la necesidad de
intervenciones como refuerzos, rehabilitacién o mantenimiento, garantizando

asf la seguridad y funcionalidad de la estructura frente a eventos extremos.

Defensa ribereia

Son estructuras, o medidas disefiadas para proteger las margenes de los
rios contra la erosion y los desbordes, con el objetivo de reducir el impacto
de las corrientes sobre las dreas adyacentes. Estas defensas pueden ser de tipo
estructural, como muros de contencién, enrocados y espigones, o de tipo no

estructural, como reforestacion y obras de bioingenieria (27).

Se define como el conjunto de estructuras y técnicas implementadas
para estabilizar las margenes de los rios y mitigar los efectos de la erosiéon
fluvial, protegiendo infraestructuras, terrenos agricolas y asentamientos
humanos cercanos. Estas defensas pueden ser rigidas, como muros de
contenciéon y gaviones, o flexibles, como enrocados, geotextiles vy

bioingenieria con vegetacion(28).

Desde una perspectiva hidrdulica, Chaudhry (29), destaca que la
turbulencia, la velocidad del flujo y la sedimentacién influyen en la
efectividad de las defensas riberefas, por lo que es fundamental realizar

estudios hidrodindmicos antes de su construccion.

Figura N° 2: Muro de defensa riberefia

Fuente: Agencia peruana de noticias (30)
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2.2.4.1 Clasificacion de las defensas riberefnas

Las estructuras de defensa riberefia, son construcciones disefiadas para
mitigar la erosiéon en las margenes de los rios y prevenir
desbordamientos, garantizando asi la estabilidad del cauce y la
seguridad de las dreas cercanas. Estas estructuras pueden diferenciarse

segln el material utilizado y el método constructivo empleado (31).

segln el autor Lara (32), se clasifica las defensas riberefias en muros
de gaviones, enrocados, muros de concreto y técnicas de
bioingenieria, cada una con ventajas y limitaciones en términos de

estabilidad, costo y mantenimiento.

a) Defensas ribereiias estructurales

Las defensas riberefas estructurales comprenden aquellas

obras fisicas construidas directamente para resistir las fuerzas

hidraulicas y mecdnicas que provoca el flujo del agua, y se
caracterizan por emplear materiales duros o reforzados que

proporcionan rigidez y resistencia (33).

v' Estructuras rigidas: Son obras construidas con materiales
de alta rigidez como concreto armado, mamposteria o
muros de tierra compactada.

v" Estructuras flexibles: disipan la energia del flujo mediante
deformacion controlada, permitiendo cierto grado de
movimiento sin fallas catastroficas, como es el caso de
enrocados, gaviones y colchones Renodisipan la energia del
flujo mediante deformacion controlada, permitiendo cierto
grado de movimiento sin fallas catastréficas, como es el
caso de enrocados, gaviones y colchones Reno.

b) Defensas ribereiias no estructurales

Ademads de las obras fisicas, existen alternativas que no

implican construccién rigida o masiva, sino que aprovechan

mecanismos naturales o indirectos para proteger las orillas del

rio (33). Tales soluciones buscan fortalecer el terreno y reducir
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la erosion mediante medios biolégicos o de manejo territorial,

como, por ejemplo:

v' Bioingenieria: Consiste en el uso de vegetaciéon y
materiales orgénicos (raices, estacas vivas, fascines).

v’ Protecciones indirectas: Incluyen prdcticas de
ordenamiento territorial y manejo de cuencas, como la
zonificacién de usos de suelo y la conservaciéon de dreas

naturales de inundacion.

¢) Clasificacion segin su orientacion y funcion

su orientacion respecto al cauce del rio y su funcién especifica

en el control del flujo:

v" Estructuras paralelas al cauce: Estas se colocan a lo largo
de la orilla para crear un limite fisico que estabiliza la ribera
y limita la erosién lateral (34).

v Estructuras perpendiculares al cauce: Tienen Ila
finalidad de modificar el comportamiento del flujo,
reduciendo su velocidad, desviando el caudal o acumulando
sedimentos, tales como espigones, diques transversales o

estructuras de entrenamiento del rio (34).

2.2.5 Estructura Rigidas

2.2.5.1 Muros de contencion a gravedad

Las estructuras de defensa riberefia son construcciones disefiadas
para mitigar la erosién en las margenes de los rios y prevenir
desbordamientos, garantizando asi la estabilidad del cauce y la
seguridad de las dreas cercanas (31). Estas estructuras pueden
diferenciarse segun el material utilizado y el método constructivo

empleado.
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Figura N° 3: Muros de contencién de gravedad

Fuente: Infraestructuras, Obras de Infraestructura(35)

2.2.5.2 Muros de contencion rigidos

Los muros rigidos se edifican con materiales de elevada
resistencia, como concreto simple o piedra. Estos elementos
estructurales no presentan deformaciones significativas y funcionan
principalmente mediante su peso propio para contrarrestar el empuje

del suelo (36).

Figura N° 4: Muros rigidos

Fuente: EcoGreen Construcciones (37)

15



2.2.5.3

2.2.54

Muros de contencion flexibles

Los muros flexibles, como los construidos con gaviones,
permiten cierta deformabilidad sin comprometer su funcionalidad.
Estin constituidos por cestas de malla metdlica rellenas con piedras,
lo que les confiere alta permeabilidad y capacidad de disipacion de

energia (38).

Figura N° 5: Muros de contencion flexibles

Fuente: EcoGreen Construcciones (39)

Muros de contencion

Los muros de contencion en zonas riberefias cumplen la funcién
de estabilizar el suelo y reducir la erosién causada por el flujo del
agua. La clasificacion de estos muros depende del material empleado

y de su sistema constructivo (40).

Muros de Contencion de Hormigon Armado

las zarpas grandes evitan ¢! vuelco del muro

CORTE

Figura N° 6: Muro de contencién

Fuente: Eadic(41)
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2.2.5.5 Muros de contencién de gaviones

Los muros de gaviones estdn compuestos por estructuras de malla
metdlica rellenas con piedras resistentes. Su principal ventaja es la
permeabilidad, permitiendo el drenaje del agua y reduciendo la
presion hidrostatica, ademds de facilitar la integracién con el entorno

natural (42).

Figura N° 7: Muro de gaviones

Fuente: Cidelsa (43)

2.2.6 Muros de contencién de concreto armado
Este tipo de estructura esté fabricada con concreto reforzado con acero,
lo que proporciona una mayor resistencia y estabilidad. Su disefio contempla
la accién de cargas hidrostaticas y el empuje del suelo, siendo una opcién

frecuente en dreas propensas a erosion severa (44).

17



2.2.6.1

2.2.6.2

Figura N° 8: Muro de contencién de concreto armado

Fuente: Eadic (41)

Tipos de muros de concreto en proteccion fluvial

Los muros de contencién de concreto armado son estructuras
que combinan la resistencia del concreto con la capacidad de
absorcion de cargas del acero de refuerzo. Su uso es comin en obras
de proteccion riberefia, seleccionandose su tipo segun las
caracteristicas del suelo, el caudal del rio y la magnitud de los

esfuerzos que debe soportar la estructura (45).
Muros de contencion en voladizo

Estos muros incluyen una base horizontal que contribuye a
contrarrestar el empuje del suelo y del agua. Son ideales para zonas
donde el terreno tiene buena capacidad portante y se requiere una

solucion estructural eficiente y econdmica (44).
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Este tipo de muro incorpora refuerzos verticales en su parte

Figura N° 9: Muro de contencién en voladizo

Fuente: Acus(46)

2.2.6.3 Muros de contencion con contrafuertes

posterior, lo que ayuda a disminuir los esfuerzos internos y a reducir
el grosor del concreto utilizado. Se recomiendan para dreas con alta
presion hidrostdtica y en proyectos que buscan optimizar costos sin

sacrificar estabilidad (36).

Figura N° 10: Muros de contrafuerte
Fuente: ABC Geotechnical consulting (47)
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2.2.6.4 Muros de contencion en ménsula

Son estructuras empotradas en su base que

distribuyen los

esfuerzos a lo largo de su superficie. Se implementan en sectores donde

el flujo del rio es intenso y donde se requieren soluciones de alta

resistencia a impactos hidraulicos (38).

Figura N° 11: Muros de contencién en mé
Fuente: Universidad de Alicante(48)

2.2.6.5 Muros de contencién por gravedad

nsula

Esta variante combina la estabilidad proporcionada por el peso

del muro con el refuerzo estructural del concreto armado. Es una

alternativa efectiva para dreas donde se necesita u

mantenimiento y alta durabilidad (45).
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Figura N° 12: Muro de gravedad
Fuente: Portal Civil (49)

2.2.7 Factores que afectan las estabilidades estructurales de muros
El desempefio y la durabilidad de los muros de contencién de concreto
armado dependen de diversos factores que deben analizarse en las fases de

disefio y construccién para garantizar su estabilidad (44).
2.2.7.1 Disefio estructural y refuerzo

El correcto dimensionamiento del muro, junto con la adecuada
cantidad de acero de refuerzo, es fundamental para evitar fallas
estructurales. Un disefio deficiente puede ocasionar fisuras,

deslizamientos y, en casos extremos, el colapso de la estructura (36).

Figura N° 13: Fallas de socavacién

Fuente: Midas (50)
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2.2.7.2 Durabilidad y mantenimiento

El desgaste del concreto y la corrosién del refuerzo interno
pueden afectar significativamente la vida ttil del muro. La aplicacién
de revestimientos protectores y el uso de materiales de alta resistencia
ayudan a prolongar su funcionalidad y reducir costos de

mantenimiento a largo plazo (38).
2.2.7.3 Empuje hidrostatico y socavacion

La presion ejercida por el agua y la erosion en la base del muro
pueden generar desplazamientos y fallas estructurales si no se aplican
medidas adecuadas. Para reducir estos riesgos, se recomienda el uso
de cimentaciones profundas y protecciones adicionales, como

enrocado en la base del muro (40).

Capacidad de carga Fala general

Figura N° 14: Fallas de socavacién

Fuente: Midas (50)
2.2.8 Mejoramiento en Muros de Concreto

2.2.8.1 Refuerzo estructural aplicado

Segtin Neville y Brooks (26) , una de las principales técnicas de
refuerzo estructural consiste en la adicion de acero de alta resistencia

en las zonas criticas del muro, lo que permite una mejor distribucion de
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esfuerzos y reduce el riesgo de fisuracion. Ademds, ACI Committee
318 (51), recomienda el uso de refuerzos horizontales y verticales
debidamente anclados para garantizar la integridad estructural frente a

cargas sismicas o erosion fluvial.

Por otro lado el autor Mata (52), sefiala que los refuerzos
mediante el uso de fibras sintéticas o de carbono han demostrado ser
altamente efectivos para mejorar la resistencia a la traccién y reducir la
propagacion de fisuras en los muros expuestos a condiciones de
humedad extrema. Asimismo, estudios recientes del autor Gémez (53)
han evidenciado que la aplicacion de técnicas de postensado en muros
de concreto armado aumenta significativamente su estabilidad y reduce

deformaciones a largo plazo.
2.2.8.2 Mantenimiento

Segtin Powers (54), las técnicas de rehabilitacion pueden incluir
la reparacion de fisuras mediante inyeccion de resinas epoxicas, el
refuerzo de secciones debilitadas con concreto proyectado y la
implementacion de recubrimientos protectores para evitar la accién de

agentes CoIrosivos.

Asimismo, Sanchez y Rodriguez (55), Diversos estudios resaltan
que el mantenimiento preventivo constituye una medida clave para
disminuir los costos asociados a reparaciones futuras. Entre las acciones
mas relevantes se incluyen la realizacion de inspecciones periddicas, la
limpieza y liberacién de sistemas de drenaje para evitar la acumulacién
de agua, asi como la aplicacién de recubrimientos impermeables que
reduzcan la infiltracién de humedad en el concreto. Ramirez y Torres
(56), asimismo, Ramirez y Torres sefalan que el uso de sistemas de
monitoreo estructural, como sensores especializados, permite
identificar de manera anticipada posibles fallas, facilitando la
programacion oportuna de acciones correctivas y mejorando la

durabilidad de las estructuras.
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2.2.9 Factores Hidraulicos y Geotécnicos

2.2.9.1 Caudal y velocidad del rio

De acuerdo con el autor Chow (24), el caudal de un rio puede
clasificarse en funcién de su régimen de flujo, siendo los rios de caudal
permanente los que presentan un mayor impacto sobre las estructuras

riberefias.

En este sentido Ven Te Chow (57), establece que el incremento
de la velocidad del agua durante eventos de crecida puede generar
procesos de erosion acelerada en las bases de los muros de contencion,

debilitando su capacidad estructural y aumentando el riesgo de colapso.

Estudios realizados por Gomez (53), indican que la velocidad del
flujo de agua tiene una relacién directa con la socavacion en la base de
las estructuras riberefias. Por ello, la implementacion de disipadores de
energia y estructuras de protecciéon en las margenes del rio puede
contribuir a reducir la velocidad del flujo y minimizar la erosion en la

cimentacion de los muros de concreto armado.

Figura N° 15: Medicién de caudal
Fuente: lagua (58)
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2.2.9.2 Nivel freatico y socavacion

Segtn Terzaghi y Peck (25), un nivel freético alto puede reducir
la resistencia efectiva del suelo y aumentar el riesgo de inestabilidad en

las estructuras de contencion.

Ademais, Das (21), enfatiza que la presencia de fluctuaciones en
el nivel del agua subterrdnea puede inducir asentamientos diferenciales
y comprometer la integridad estructural de los muros de concreto

armado.

La socavacién es uno de los principales procesos que afectan la
estabilidad de las estructuras fluviales. Este fendmeno se presenta en
forma local, general o por contraccién, siendo la socavacion local la
mds perjudicial para los muros de contencién, ya que compromete

directamente su cimentacion.

La ausencia de medidas preventivas y de un adecuado andlisis
hidrdulico incrementa el riesgo de fallas estructurales, especialmente
durante eventos de crecidas intensas, han demostrado que el uso de
barreras de proteccion y la colocacion de enrocados en la base de los
muros pueden ser soluciones efectivas para mitigar el impacto de la

socavacion (45).

Figura N° 16: Socavacién

Fuente: Gms Ingenieros Consultores S.A.S
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2.2.9.3 Composicion del suelo de cimentacion

Segin Bowles (22), los suelos cohesivos, como las arcillas,
presentan mayor susceptibilidad a cambios volumétricos debido a la
absorcién de agua, lo que puede generar problemas de asentamiento

diferencial en la cimentacion.

En contraste, Coduto (59) menciona que los suelos granulares,
como las gravas y arenas, ofrecen mayor capacidad de drenaje y
estabilidad, aunque pueden ser propensos a la erosion en presencia de

caudales elevados.

Estudios realizados por Lambe y Whitman (60) indican que la
mejora del suelo mediante técnicas de compactacion, inyecciones de
lechada de cemento y el uso de geotextiles puede incrementar su

capacidad portante y reducir el riesgo de fallas en la cimentacion.

Asimismo, Holtz y Kovacs (61), diversos autores enfatizan la
importancia de realizar estudios geotécnicos preliminares, ya que estos
permiten conocer las caracteristicas del subsuelo y establecer criterios
técnicos adecuados para el disefio de las cimentaciones de muros de
concreto armado en dreas riberefias. La informacion obtenida a partir
de estos estudios resulta fundamental para garantizar la estabilidad
estructural y reducir el riesgo de fallas asociadas a asentamientos o

procesos de socavacion.

2.2.10 Normativas aplicables en la evacuacion y diseiio de defensa riberefas
La presion ejercida por el agua y la erosion en la base del muro pueden
generar desplazamientos y fallas estructurales si no se aplican medidas
adecuadas. Para reducir estos riesgos, se recomienda el uso de cimentaciones

profundas y protecciones adicionales, como enrocado en la base del muro (40).

El disefio y construccion de defensas riberefias requieren el

cumplimiento de normativas técnicas y legales que garanticen la estabilidad de
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las estructuras, la seguridad de la poblaciéon y la proteccion del medio

ambiente.(62)

2.2.10.1 Manual de disefio de obras de proteccion contra la erosion y

socavacion (MTC)

El Manual de Disefio de Obras de Proteccion contra la Erosion y
Socavacién, publicado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC) (62), establece los lineamientos técnicos para
el disefo, construccién y mantenimiento de estructuras destinadas a
proteger margenes fluviales, puentes y carreteras ante los efectos

erosivos de los rios.

Este manual es de especial importancia en la planificacién de
defensas riberefias, ya que proporciona metodologias para evaluar el
impacto de la erosién y definir las soluciones estructurales maés
adecuadas segun las condiciones hidrodindmicas y geotécnicas del drea

intervenida.

2.2.10.2 Lineamientos del instituto nacional de defensa civil (INDECI)

El Instituto Nacional de Defensa Civil (63), es el organismo
encargado de formular politicas y estrategias para la gestion del riesgo
de desastres en el Perd. Dentro de sus funciones, establece lineamientos
técnicos para la planificacion, construccion y mantenimiento de obras
de defensa riberefia, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de las
poblaciones expuestas a eventos extremos como inundaciones y erosion

fluvial.

Los lineamientos de INDECI abordan aspectos clave en la gestion
del riesgo de desastres y el disefio de estructuras de proteccion,

asegurando que las intervenciones sean sostenibles y efectivas
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2.2.10.3 Normativa de la Autoridad Nacional del agua (ANA)

La Autoridad Nacional del Agua (64), establece directrices para
la gestién integrada de los recursos hidricos y la proteccién de riberas
en el marco de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338). Dentro de
sus disposiciones se incluyen medidas para prevenir la erosion, regular
el uso del suelo en zonas de influencia fluvial y garantizar la

sostenibilidad de las infraestructuras hidraulicas ANA.
Algunos documentos clave emitidos por la ANA incluyen:

Guia para la Proteccién y Recuperacion de Riberas y Cauces
Naturales ANA (65), que proporciona criterios para el disefio de

estructuras de defensa ribereiia.

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (D.S. N° 001-2010-
AG), que regula las intervenciones en cuerpos de agua y establece

procedimientos para la autorizacién de obras hidréulicas.

2.2.10.4 Evaluacion de Impacto Ambiental

Toda obra hidrdulica de gran envergadura debe someterse a una
Evaluacion de Impacto Ambiental (66), El estudio tiene como propdsito
principal reconocer y reducir los impactos negativos que podrian
generarse en el entorno natural. Para ello, se evaldan diversos factores
ambientales, entre los que destacan las modificaciones en la dindmica
del cauce, la posible disminucion de la biodiversidad, riberefias
cumplan adecuadamente su finalidad protectora sin alterar el equilibrio
ambiental del 4rea intervenida. En este contexto, uno de los objetivos
fundamentales de la Evaluacién de Impacto Ambiental en proyectos de
defensa riberefia es prevenir cambios significativos en el
comportamiento natural del rio que puedan provocar procesos erosivos

en tramos aguas abajo o afectar la recarga natural de los acuiferos.

Para lograrlo, resulta indispensable analizar como las estructuras

proyectadas influyen en los ecosistemas acudticos y riberefios,
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garantizando la continuidad ecoldégica del cauce y evitando la

interrupcion o degradacion de los habitats existentes (65).

2.3 Hipotesis
En esta investigacion no se plantea una hipdtesis, ya que se trata de un estudio

de nivel descriptivo.

Asimismo el autor Herndndez, Ferndndez & Baptista (17),los estudios
descriptivos no siempre requieren el planteamiento de hipétesis, ya que su finalidad
es especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de los fendmenos analizados.
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III. Metodologia
3.1 Tipo, Nivel y Diseiio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
Este estudio se enmarca dentro de una investigacion aplicada.
Segun Herndndez, Ferniandez y Baptista (17), la investigacion
aplicada se orienta a la solucién de problemas especificos mediante la

utilizacién de conocimientos cientificos.

3.1.2 Nivel de investigacion
En este caso, el estudio se desarrolla en un nivel descriptivo
De acuerdo con Arias (67), los estudios descriptivos se orientan a especificar
las propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de un fendmeno que se

analiza.

3.1.3 Diseiio de investigacion

Este estudio utiliza un disefio no experimental y transversal.

No experimental, porque no se manipulan variables, sino que se observan las

condiciones del muro de contencion en su estado actual.

transversal, porque la recoleccion de datos se realiza en un solo momento en el

tiempo, sin seguimiento de los cambios a lo largo del tiempo (68).

Donde el disefio se observa de la siguiente manera.

' YY"
[Mi][}{i][m][w]

Mi: Muro de contencidn en la defensa riberefia del rio macro.

Xi: Evaluacion de muro de contencidn.
Ri: Resultado del muro de contencidén obtenidos.

Yi: Mejora de la defensa riberefia del muro de contencién.
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3.2 Poblacion
3.2.1 Poblacion

En este estudio, la poblacién es la defensa riberefia en el rio macro,

c.p. mollebamba, distrito y provincia de cangallo, regién Ayacucho.

3.2.2 Muestra
Para esta investigacion, es el muro de contencién en el margen
izquierdo del rio macro, c.p. mollebamba, distrito y provincia de cangallo,

region Ayacucho.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion operativa Dimensiones Indicadores Escala de Medicion Categorias o
Valoracion
La evaluacién del muro de contencion e Evaluaciéon | Tipo de muro Nominal Con talén/ sin
se realizO mediante una inspeccion de los talon
técnica de campo en el margen elementos Zapata o base Ordinal Bueno / Regular /
izquierdo del rio Macro, en el C.P. estructurales Mala
Mollebamba, provincia de Cangallo. del muro Cuerpo o pantalla | Ordinal Bueno / Regular /
Para la recoleccion de informacion se Mala
utilizard una ficha técnica de Corona Ordinal Bueno / Regular /
observacion, donde se registrardn Mala
aspectos  relacionados  con  las | ¢ Evaluacién Desgaste Ordinal Bueno / Regular /
Variable | dimensiones del estudio: evaluacion de estructural superficial del Mala
01 los elementos estructurales del muro y concreto
Evaluacién | evaluacién estructural. Durante la Estado de 1las | Ordinal Bueno/ Regular /
Muro de | inspeccién se observardn indicadores juntas de dilatacién Mala

Contencion | como tipo de muro, estado de la zapata, Presencia de | Nominal Si/ No
cuerpo y corona, presencia y tipo de fisuras
fisuras, desgaste del concreto, estado de Tipo de fisura Nominal Superficial/
las juntas y posible inclinaciéon o Profunda
desplazamiento del muro. Los datos Longitud de fisura | Razén cm
obtenidos serdn registrados mediante
escalas nominales, ordinales y de razén, Estabilidad del | Nominal Alta/ media /baja
permitiendo determinar el estado del muro
muro de contencién y su condicién Inclinacion o | Nominal Si/No

frente a la defensa riberena.

desplazamiento del
muro

32




Variable
02
Mejora de
la defensa
riberefia

La mejora de la defensa riberefia se
determinard a partir de los resultados
obtenidos en la evaluacién técnica del
muro de contencion realizado en el
margen izquierdo del rio Macro, en el
C.P. Mollebamba, provincia de
Cangallo. Con base en el diagndstico
del estado del muro, se planteardn
medidas orientadas a optimizar su
estabilidad y funcionamiento, tales
como  mantenimiento,  reparacion
estructural o reforzamiento de Ila
estructura.  Estas  acciones  serdn
registradas mediante un cuestionario
aplicado a la poblacién y el andlisis
técnico correspondiente, utilizando una
escala nominal (Si/No), lo que permitirad
identificar la necesidad de
intervenciones preventivas o correctivas
en la defensa riberea.

Mejora de la
Defensa riberefia

Mejora de la
defensa de muros Nominal

de contencion
Prevencion Nominal
Protecciéon Nominal

Si/No

Tabla N° 1°: Operacionalizacion de las variables

Fuente: elaboracién propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1

3.4.2

técnica de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos permiten obtener informacion
precisa y organizada sobre el objeto de estudio, siendo fundamentales para
asegurar la validez y confiabilidad de los resultados de una investigacién. En
ese sentido, una adecuada seleccién de estas técnicas garantiza que los datos

recopilados reflejen de manera fiel la realidad del fendmeno evaluado.

En la presente investigacion, se empleardn técnicas orientadas a
evaluar el estado del muro de contencion ubicado en el margen izquierdo del
rio Macro, en el centro poblado de Mollebamba. Para ello, se utilizara la
observacion estructurada, mediante la cual se realizard una inspeccion directa
del muro con el fin de identificar fisuras, socavaciones, deterioro del concreto,
fallas en el sistema de drenaje y otros indicadores de inestabilidad estructural.
Esta técnica permitiré registrar de forma objetiva las condiciones fisicas de la

defensa ribereifia.

instrumentos de recoleccion de datos

Para el desarrollo de la investigaciéon se utilizard los instrumentos
orientados a obtener informacién confiable y pertinente. Entre ellos se
empleardn fichas de observacion, las cuales permitirdn registrar de manera
sistemdtica las condiciones fisicas y estructurales del muro de contencion.
Asimismo, se hard uso de registros fotograficos para evidenciar visualmente

el estado real de la infraestructura y respaldar los resultados de la evaluacion.

De manera complementaria, se aplicardn encuestas y entrevistas a los
pobladores del centro poblado Mollebamba, con la finalidad de recoger sus
percepciones y experiencias respecto al funcionamiento del muro y su
capacidad para brindar proteccion frente a las crecidas del rio. Esta
informacién social permitird contrastar los datos técnicos con la realidad

vivida por la poblacion.
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3.4.2.1 Fichas técnicas

Las fichas técnicas son instrumentos que permiten registrar de forma
ordenada las condiciones fisicas y estructurales del muro de contencién
ubicado en el margen izquierdo del rio Macro, en el centro poblado de
Mollebamba. Mediante estas fichas se evaluardn aspectos como fisuras,
socavacion, erosion, estabilidad, etc, lo que permitira clasificar el muro segtn

su nivel de conservacion y determinar las zonas mads criticas.
3.4.2.2 Cuestionario

Es un instrumento utilizado para recopilar informacién de los pobladores del
centro poblado Mollebamba sobre el comportamiento del rio Macro y el
desempefio del muro de contencién. A través de preguntas estructuradas se
recogeran datos sobre los dafios percibidos, la frecuencia de inundaciones y
las zonas més afectadas, asi como la opinién de la poblacién respecto a la
necesidad de mejorar la defensa riberena. Esta informacién permitird
identificar prioridades de intervencion y apoyar la formulacion de propuestas

orientadas al mejoramiento del muro de contencién.

3.5 Método de analisis de datos

El andlisis de la informacién se realizard mediante un procedimiento
descriptivo, a partir de los datos obtenidos en la ficha técnica aplicada durante la
inspecciéon de campo. La evaluacién del muro de contencion se desarrollard de
manera integral a lo largo de todo el tramo de estudio, considerando las diferentes
progresivas del margen izquierdo del rio Macro en el C.P. Mollebamba, provincia de

Cangallo.

Durante el trabajo de campo, el muro serd evaluado por tramos o progresivas,
registrando en cada uno de ellos los indicadores establecidos en la matriz de
variables, tales como tipo de muro, estado de la zapata o base, condicion del cuerpo
y la corona, presencia de fisuras, desgaste del concreto, estado de las juntas de
dilatacion e inclinacion o desplazamiento del muro. Posteriormente, la informacién
recopilada serd organizada en tablas y cuadros de registro, permitiendo realizar un

andlisis descriptivo del estado actual de la estructura. Los resultados serdn
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clasificados segun las categorias de valoracion establecidas (bueno, regular o malo),
lo que permitird identificar los tramos que presentan mayor nivel de deterioro y

determinar las necesidades de intervencion para mejorar la defensa riberefia.

3.6 Aspectos éticos

Segtiin ULADECH (69),menciona que de acuerdo a lo establecido en el Art.
5¢ - Principios éticos del Reglamento de Integridad Cientifica en Investigacion, la
presente investigacion se regird acuerdo de los siguientes principios éticos las cuales

se detallan a continuacion:

El proyecto garantiza el principio de participacion voluntaria, asegurando que
todas las personas involucradas tuvieran acceso a informacion clara y detallada. Esto
les permiti6 tomar decisiones con pleno conocimiento de causa.

a) Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: Se garantizé el
respeto a la dignidad, la privacidad y la diversidad cultural de las personas que
participen en la investigacion. (69).

b) Cuidado del medio ambiente: Se promovié el respeto por el entorno natural, la
proteccion de las especies y la preservacion de la biodiversidad durante el
desarrollo de la investigacion. (69).

¢) Libre participacion por propia voluntad: Se garantiz6 que la participacion en
el estudio se realice de manera voluntaria, consciente e informada, respetando en
todo momento la decision de los participantes.(69).

d) Beneficencia, no maleficencia: Se prioriz6 la proteccién y el bienestar de los
involucrados, asegurando que el estudio no genere perjuicios fisicos, sociales ni
ambientales (69).

e) Integridad y honestidad: Se aseguré la objetividad, imparcialidad vy
transparencia en el desarrollo y en la difusion responsable de la investigacion (69).

f) Justicia: Se actué bajo un juicio razonable y equitativo, evitando sesgos y

garantizando un trato justo para todos los participantes (69).
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4.1 Resultado del Primer objetivo

IV. Resultados

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION

AYACUCHO-2026.

TESISTA: Evair Gianmarco Arango Ternero

ASESOR(A): Mgtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano

REGION: Ayacucho TRAMO 0+000 a 0+300
EVALUADO

PROVINCIA: Cangallo FECHA 02/03/2026

DISTRITO: Cangallo LUGAR: C.p Mollebamba

PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar los dafios estructurales que presenta el muro de contencién, en el margen izquierdo del rio Macro, c.p. Mollebamba,
Distrito y Provincia de Cangallo, Regién Ayacucho-2026.

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MURO

Progresiva Tipo de muro Zapata o Cuerpo del Corona Observaciones Descripciones
base muro
0+000 — 0+050 | Con talén / Sin talén B/R/M B/R/M B/R/M | El tramo evaluado corresponde a un muro de
contencion tipo con talén, el cual presenta una

condicién estructural buena (B) en sus
componentes principales: zapata o base, cuerpo y
corona del muro. De acuerdo con la evaluacion
realizada, no se evidencian deformaciones, fisuras
ni pérdida de material que comprometan su
estabilidad estructural, lo que indica que el muro

cumple adecuadamente su funcion de defensa
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> 18135921

968493518

- ‘2 ‘Cangallo

Ayacucho

riberefia. Sin embargo, desde el enfoque de la
vulnerabilidad hidrdulica, se observa que la base
del muro se encuentra expuesta al flujo del rio, lo
cual podria generar procesos de socavacion
incipiente a largo plazo. Asimismo, la presencia de
vegetacion en la parte superior podria favorecer la
infiltracién de agua, lo cual, segiin el marco tedrico,
puede contribuir al deterioro progresivo de la

estructura.

181 5921

99.8493515
s Cangallo
Ayacucho

S

El tramo evaluado corresponde a un muro de
contencién tipo con talén, en el cual la zapata o
base presenta una condicién regular (R), mientras
que el cuerpo del muro y la corona se mantienen en
condicién buena (B). En la inspeccién de campo se
observa que la base del muro se encuentra expuesta
a la accién del flujo del rio, evidenciando ligeros
procesos de erosion superficial, lo cual, segiin el
marco tedrico, puede estar asociado a fenémenos
de  socavacién incipiente  que  afectan
progresivamente la estabilidad de la cimentacion.
El cuerpo del muro no presenta deformaciones,
fisuras ni desplazamientos, lo que indica que
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mantiene su capacidad estructural frente a las
cargas actuantes. Sin embargo, la presencia de
vegetacion en el entorno inmediato y sedimentos
acumulados puede alterar el comportamiento
hidrdulico  del  flujo, incrementando Ila
vulnerabilidad hidrdulica del tramo.

Se recomienda implementar medidas de proteccion
en la base y realizar mantenimiento periédico para
evitar el avance del deterioro.

0+100 — 0+150 | Con talén / Sin talén | B/R/M B/R/M B/R/M

18L 592130 8493352

El tramo evaluado corresponde a un muro de
contencién tipo con talén, en el cual la zapata o
base presenta una condicién regular (R), mientras
que el cuerpo del muro y la corona se mantienen en
condicién buena (B). En la inspeccién de campo se
observa que la base del muro se encuentra expuesta
a la accion del flujo del rio, evidenciando ligeros
procesos de erosion superficial, lo cual, segin el
marco tedrico, puede estar asociado a fendmenos
de  socavaciéon  incipiente  que  afectan
progresivamente la estabilidad de la cimentacion.
El cuerpo del muro no presenta deformaciones,
fisuras ni desplazamientos, lo que indica que
mantiene su capacidad estructural frente a las
cargas actuantes. Sin embargo, la presencia de
vegetacion en el entorno inmediato y sedimentos
acumulados puede alterar el comportamiento
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0+150 — 0+200

hidrdulico del flujo, incrementando Ila
vulnerabilidad hidrdulica del tramo. Se recomienda
implementar medidas de proteccién en la base y
realizar mantenimiento periddico para evitar el
avance del deterioro.

- / Sin tal6n

B/R/M

B/R/M

El tramo evaluado corresponde a un muro de
contencion tipo con talén, donde la zapata o base
presenta una condicién regular (R), mientras que el
cuerpo del muro y la corona se encuentran en
condicién buena (B). En la inspeccién de campo se
observa la presencia de humedad en la superficie
del muro, evidenciada por manchas oscuras, lo cual
sugiere procesos de infiltracion de agua
posiblemente asociados a deficiencias en el sistema
de drenaje. Asimismo, se identifica acumulacion de
residuos y vegetacién en la base, lo que puede
favorecer la retencion de humedad y generar un
deterioro progresivo del material. Segin el marco
tedrico, estos factores pueden incidir en Ia
disminucién de la durabilidad de la estructura y
aumentar su vulnerabilidad hidrdulica. No se
observan fisuras ni deformaciones estructurales
significativas, por lo que el muro ain cumple su
funcidn; sin embargo, se recomienda
mantenimiento preventivo y control de drenaje para
evitar afectaciones futuras.
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0+200 — 0+250

Con tal6n / Sin talén

B/R/M

B/R/M

B/R/M

0+250 - 0+300

El muro de contencién evaluado es de tipo con
talén, presentando una condicién estructural buena
(B) en la zapata, cuerpo y corona del muro. No
obstante, se observa la presencia de un elemento
adosado (tanque o estructura externa) que genera
concentracion de humedad y escurrimiento sobre el
paramento del muro, evidenciando posibles
filtraciones. Ademas, se identifica acumulacion de
sedimentos, vegetacion y residuos en la base, lo
cual altera el comportamiento del flujo superficial
y puede incrementar los procesos de erosion
localizada. Segiin el marco tedrico, estas
condiciones pueden favorecer la apariciéon de
socavacion en la base y afectar la interaccion
suelo—estructura. A pesar de que el muro no
presenta dafios estructurales visibles, la exposicién
a estos factores incrementa su vulnerabilidad
hidraulica. Se recomienda implementar medidas de
drenaje, limpieza del drea y control de
infiltraciones para garantizar la estabilidad y
funcionalidad del muro a largo plazo.

Con tal6n / Sin talén

B/R/M

B/R/M

El tramo evaluado corresponde a un muro de
contencion tipo con talon, donde la zapata o base,
el cuerpo del muro y la corona presentan una
condicion estructural buena (B), sin evidencias de
fisuras, deformaciones ni pérdida de material que
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comprometan su estabilidad. La estructura
mantiene su funcionalidad como defensa riberefia
frente a la dindmica del rio. Sin embargo, durante
la inspeccién de campo se observa la acumulacién
de residuos sélidos y sedimentos en la base del
muro, asi como presencia de vegetaciéon en el
entorno inmediato, lo cual puede alterar el
comportamiento hidrdulico del flujo y favorecer
procesos de erosion localizada. Asimismo, la
exposicion directa del muro al cauce del rio implica
una condicién de vulnerabilidad hidraulica, ya que,
segun el marco tedrico, la accién continua del flujo
puede generar procesos de socavacion en la base si
no se cuenta con medidas de proteccién adecuadas.
Aunque actualmente no se evidencian dafos
estructurales, la acumulacién de materiales y la
falta ~de mantenimiento pueden  afectar
progresivamente la durabilidad del muro.

Tabla N° 2: Ficha técnica de recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: La evaluacion del estado fisico del muro de contencion en el tramo
comprendido entre las progresivas 0+000 a 0+300 permitié identificar las
condiciones actuales de los principales elementos estructurales: zapata o base,
cuerpo del muro y corona. Los resultados obtenidos evidencian que el muro
presenta predominantemente una condicion entre buena y regular. En los primeros
tramos evaluados (0+000 — 0+100), el muro mantiene un estado bueno, debido a
que la base, el cuerpo y la corona no presentan deterioros significativos ni
deformaciones visibles, lo que indica que la estructura mantiene su funcionalidad
frente a la accion hidrdulica del rio. Sin embargo, a partir de las progresivas 0+100
— 04250, se observan condiciones regulares, caracterizadas principalmente por
desgaste superficial del concreto y ligera erosion en la base del muro, ocasionadas
por el contacto permanente con el flujo del rio y la accién de agentes ambientales.
Estos dafios no comprometen de manera inmediata la estabilidad estructural, pero
reflejan la necesidad de realizar mantenimiento preventivo para evitar un deterioro
progresivo. En el tramo final (04+250 — 0+300), la estructura mantiene estabilidad
en la base y en la corona del muro, aunque el cuerpo presenta deterioro superficial
moderado, lo que permite clasificar el estado general como regular. En términos
generales, la evaluacion demuestra que el muro de contencién continia cumpliendo
su funcion de proteccion riberefia, aunque presenta signos de desgaste que requieren
intervencion de mantenimiento y monitoreo periddico, con el fin de garantizar su

vida 1til y eficiencia estructural frente a eventos de incremento de caudal.
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4.2 Resultado del Segundo objetivo

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO,

REGION AYACUCHO-2026.

TESISTA: Evair Gianmarco Arango Ternero

ASESOR(A): Mgtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano

REGION: Ayacucho TRAMO EVALUADO 0+000 a 0+300
PROVINCIA: Cangallo FECHA 02/03/2026
DISTRITO: Cangallo LUGAR: C.p Mollebamba

SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar la evaluacién del muro de contencién, en el Margen Izquierdo del Rio Macro, c.p.
Mollebamba, Distrito y Provincia de Cangallo, Regién Ayacucho-2026.

EVALUACION ESTRUCTURAL MURO DE CONTENCION

Progresiva | Presenc Tipo de fisura Longitud Estado de juntas Desgaste del | Inclinacién Estabilidad
ia de de fisura concreto del muro
fisuras (cm)
0+000 — 0+050 Si/ No Superficial / Profunda -—-- Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja

En el tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y
0+050, se observa que el muro de contencién presenta
una condicion estructural favorable, evidenciandose la
ausencia de fisuras tanto superficiales como profundas en
el paramento de concreto. La superficie del muro se
muestra continua, homogénea y sin discontinuidades
visibles, lo cual indica un adecuado comportamiento del
material frente a las solicitaciones mecdnicas y
ambientales. Asimismo, las juntas estructurales se
encuentran en buen estado de conservacion, sin presencia
de separacion, erosiéon ni pérdida de material, lo que
garantiza la correcta transmision de esfuerzos a lo largo

de la estructura. En cuanto al concreto, no se aprecia
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desgaste significativo ni exposiciéon de agregados,
evidenciando una adecuada resistencia frente a la accién
del intemperismo y la influencia del flujo hidraulico.
Durante la inspeccién en campo, no se identificaron
indicios de inclinacién o desplazamiento del muro,
manteniéndose su verticalidad y alineamiento original, lo
cual es un indicador importante de estabilidad. Ademas,
el entorno inmediato no presenta signos de socavacién ni
procesos erosivos que comprometan la base de la
estructura. En conjunto, estas condiciones permiten
clasificar este tramo con una estabilidad alta,

B/R/M Si/No Alta / Media / Baja

se evidencia la presencia de fisuras superficiales en
el paramento del muro de contencién, con una
longitud aproximada de 0.30 cm. Estas fisuras son
de caricter leve y se presentan de manera localizada,
sin continuidad significativa, lo que sugiere que
estdn asociadas a procesos normales de retraccidon
del concreto o a efectos térmicos, sin comprometer
de forma inmediata la integridad estructural. Las
juntas estructurales se encuentran en buen estado de
conservacion, manteniendo su continuidad y sin
evidencias de separacion o pérdida de material. En
cuanto al concreto, no se aprecia desgaste
significativo ni exposicién de agregados, lo que
indica una adecuada resistencia frente a la accion del
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0+100 — 0+150

_/ Profunda

0.30 cm

flujo hidréulico y a los agentes ambientales. Durante
la inspeccidn, no se identificé inclinacién del muro,
manteniéndose su verticalidad y alineamiento
original. Asimismo, en la base del muro no se
observan procesos severos de socavacion, aunque si
se aprecia presencia de material suelto y humedad
producto del contacto directo con el terreno y el flujo
cercano. En conjunto, estas condiciones permiten
clasificar este tramo con una estabilidad alta

Buena / -/ Mala

B/R/M Si/No Alta / Media / Baja

" O

.
B

-

e 18"'5921 9 Ewsso

angallo
+ Ayacucho

se observa la presencia de fisuras superficiales con
una longitud aproximada de 0.30 cm, similares a las
identificadas en el tramo anterior. Estas fisuras se
presentan de manera dispersa sobre el paramento del
muro, evidenciando un proceso de deterioro leve
asociado a la exposicién continua a condiciones
ambientales y a la accién hidrdulica. Las juntas
estructurales se encuentran en condicién regular,
mostrando ligeros signos de desgaste y posibles
discontinuidades que podrian facilitar la infiltracién
de agua si no se realiza un mantenimiento adecuado.
El concreto presenta desgaste leve en la superficie,
principalmente en zonas cercanas a la base del muro,
donde la accién del agua y la humedad es maés
constante. No se evidencia inclinacion del muro,
manteniendo su estabilidad geométrica; sin
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0+150 — 0+200

Superficial / Profunda

1.00 m

embargo, la presencia de fisuras y el estado de las
juntas indican una disminucién progresiva en su
desempefio estructural. Asimismo, se observa que la
base del muro se encuentra expuesta a condiciones
de humedad permanente, lo que podria favorecer
procesos de erosion o socavacion a largo plazo. Por
lo tanto, este tramo se clasifica con una estabilidad
media

Buena / - / Mala

B/R/M Si/No Alta / Media / Baja

se evidencia la presencia de fisuras de tipo profunda
con una longitud aproximada de 1.00 m a 1.30 m, las
cuales se desarrollan de forma vertical sobre la
superficie del muro de contencién. Estas fisuras
indican un proceso de deterioro estructural mads
avanzado en comparacién con tramos anteriores,
posiblemente asociado a esfuerzos internos
generados por empuje de suelos, presion hidrostética
o efectos de la socavacion en la base. se observa que
el estado de las juntas es regular, evidenciando
ligeras separaciones y pérdida parcial de adherencia,
lo que podria facilitar la infiltraciéon de agua y
acelerar procesos de degradacion del concreto. En
cuanto al desgaste del concreto, este se encuentra en
condicién regular, presentando zonas con abrasién
superficial y exposicion leve de agregados, producto
de la accién continua de agentes ambientales y del
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0+200 — 0+250

Superficial /Profunda | 0.90 cm

flujo hidrdulico. No se aprecia inclinacién del muro,
manteniendo su alineamiento vertical, lo cual indica
que, a pesar de las deficiencias observadas, la
estructura adn conserva su capacidad resistente
global. Sin embargo, la estabilidad ha sido calificada
como media, debido a la presencia de fisuras
profundas y condiciones de deterioro que, de no ser
tratadas oportunamente, podrian evolucionar hacia
fallas estructurales més severas.

Buena /- / Mala

B/R/M Si/No Alta / Media / Baja

181 5921318493351

En este tramo del muro de contencién se evidencia
la presencia de fisuras de tipo profundo, con una
longitud aproximada de 0.90 cm, las cuales se
desarrollan principalmente en sentido vertical,
asociadas a esfuerzos de traccién y posibles
asentamientos  diferenciales del terreno de
cimentacion. El estado de las juntas se clasifica
como regular, observiandose ligeros desgastes y
pérdida de continuidad en algunos puntos, lo que
podria facilitar la infiltracion de agua y acelerar
procesos de deterioro interno del concreto. el
concreto presenta un nivel de desgaste moderado,
evidenciado por cambios de coloracién, ligera
erosion superficial y exposicion parcial de
agregados finos, lo cual es consistente con la accién
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0+250 — 04300

./No

Superficial / Profunda

0.90 cm

prolongada de agentes ambientales e hidrdulicos. No
se aprecia inclinacién del muro, manteniendo su
verticalidad, lo que indica que, a pesar de las fisuras,
la estructura conserva una estabilidad media. Sin
embargo, estas condiciones sugieren la necesidad de
intervenciones de mantenimiento preventivo para
evitar la propagacién de dafios y la reduccion de su
capacidad estructural.

Buena / -/ Mala

B/R/M Si/No Alta / Media/ Baja

| 1811 6920134:8493384

En este tramo del muro de contencién se evidencia
la presencia de fisuras de tipo profundo, con una
longitud aproximada de 0.90 cm, las cuales se
desarrollan principalmente en sentido vertical,
asociadas a esfuerzos de traccién y posibles
asentamientos  diferenciales del terreno de
cimentacién. El estado de las juntas se clasifica
como regular, observindose ligeros desgastes y
pérdida de continuidad en algunos puntos, lo que
podria facilitar la infiltracién de agua y acelerar
procesos de deterioro interno del concreto.

Asimismo, el concreto presenta un nivel de desgaste

moderado, evidenciado por cambios de coloracion,
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ligera erosion superficial y exposicion parcial de
agregados finos, lo cual es consistente con la accidén
prolongada de agentes ambientales e hidrdulicos. No
se aprecia inclinacion del muro, manteniendo su
verticalidad, lo que indica que, a pesar de las fisuras,
la estructura conserva una estabilidad media. Sin
embargo, estas condiciones sugieren la necesidad de
intervenciones de mantenimiento preventivo para
evitar la propagacién de dafios y la reduccion de su

capacidad estructural.

Tabla N° 3: Ficha técnica de recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: La evaluacion estructural realizada en el tramo comprendido entre
las progresivas 0+000 y 0+300 permiti6 analizar la presencia de fisuras, estado de
juntas, desgaste del concreto, inclinacién del muro y estabilidad estructural. Los
resultados indican que la mayoria de las fisuras identificadas corresponden a fisuras
superficiales, con longitudes aproximadas entre 0.90 cm y 1.00 m, las cuales no
representan fallas estructurales severas, sino que estdn asociadas principalmente a
procesos de contraccion del concreto, cambios térmicos y accién hidraulica del rio.
Asimismo, el estado de las juntas del muro se presenta entre bueno y regular,
evidenciando en algunos sectores ligeros procesos de desgaste, lo cual es normal en
estructuras que se encuentran expuestas a condiciones de humedad constante y
variaciones climdticas. En cuanto al desgaste del concreto, se identificé un nivel
regular en varios tramos, principalmente debido al contacto continuo con el agua y
sedimentos transportados por el rio, lo que produce abrasién superficial. Respecto
a la inclinacién del muro, no se registraron desplazamientos ni inclinaciones
visibles que indiquen fallas estructurales significativas, por lo que la estabilidad del
muro se clasifica entre alta y media a lo largo del tramo evaluado. En sintesis, el
andlisis estructural demuestra que el muro mantiene condiciones adecuadas de
estabilidad, aunque presenta signos iniciales de deterioro superficial, por lo que se
recomienda implementar trabajos de mantenimiento y rehabilitacién preventiva,
tales como resane de fisuras, reparacion de juntas y proteccion superficial del
concreto, con la finalidad de asegurar la eficiencia de la defensa riberena frente a

eventos hidrolégicos futuros.
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4.3 Resultado del Tercer objetivo

1. (La evaluacion del muro de contencién en el margen izquierdo del rio Macro
permitird identificar las principales deficiencias en la proteccion frente a las
crecidas del rio en el C.P. Mollebamba?

Respuestas Porcentaje Encuestados

SI 100% 12
NO 0% 0
TOTAL 100% 12

Tabla N° 4: Primera pregunta de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS 12

B Porcentaje [ Encuestados

1000%
800%
600%
400%
° Encuestados
200% :
Porcentaje

Figura N° 17: Resultados de la primera pregunta grafico

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Los resultados obtenidos a partir de la evaluacién del muro de
contencidn en el margen izquierdo del rio Macro evidencian que el diagndstico
técnico permite identificar las principales deficiencias estructurales y funcionales
de la infraestructura de defensa riberefia. Durante la inspeccion se detectaron
zonas con desgaste superficial del concreto, presencia de fisuras superficiales y
ligeros procesos de erosion en la base del muro en algunos tramos evaluados. Estas
condiciones reflejan que, si bien la estructura ain cumple su funcién de
proteccion, presenta signos de deterioro que podrian incrementarse ante eventos

de crecida del rio. Por lo tanto, la evaluacion realizada constituye una herramienta
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fundamental para determinar los puntos criticos de intervencién y plantear

medidas de mejoramiento que fortalezcan la capacidad de proteccién frente a

eventos hidrolégicos extremos.

2. (Considera que el mejoramiento del muro de contencién ayudard a reducir el
riesgo de desbordamientos que afectan a las viviendas cercanas al rio Macro?
Respuestas Porcentaje Encuestados
SI 100% 12
NO 0% 0
TOTAL 100% 12
Tabla N° 5: Segunda pregunta de la encuesta
Fuente: Elaboracion propia (2026)
B Porcentaje Ei Encuestados
1000%
800%
600%
i Encuestados
o N '
Porcentaje
0%

Sl NO

Figura N° 18: Resultados de la segunda pregunta grafico

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Los resultados del anélisis indican que el mejoramiento del muro
de contenciéon representa una medida importante para reducir el riesgo de
desbordamientos del rio Macro que podrian afectar a las viviendas ubicadas en las
zonas cercanas al cauce. La implementacion de trabajos de reforzamiento
estructural, reparacion de fisuras, mantenimiento de la base del muro y proteccién
contra la erosién permitird incrementar la capacidad de resistencia de la estructura

frente al incremento del caudal durante las temporadas de lluvias. En este sentido,
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el mejoramiento del muro contribuird a disminuir la vulnerabilidad de las areas

aledafias, brindando mayor seguridad a las viviendas y a la poblacién del Centro
Poblado Mollebamba.

. (Cree que la evaluacién y propuesta de mejora del muro de contencién contribuird

a mejorar la seguridad y la calidad de vida de la poblacién del Centro Poblado
Mollebamba?

Respuestas Porcentaje Encuestados

SI 100% 12
NO 0% 0
TOTAL 100% 12

Tabla N° 6: Tercera pregunta de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS 12

ElPorcentaje EEncuestados

1000%
800%
600%
400%
’ 2 Encuestados
200% -
’ @ Porcentaje
0%

Sl NO TOTAL

Figura N° 19: Resultados de la tercera pregunta grafico

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: La evaluacion del estado actual del muro de contencién y la

formulacion de propuestas de mejora permiten establecer medidas orientadas a
fortalecer la infraestructura de defensa riberefia, lo cual tiene un impacto directo
en la seguridad de la poblacién. La implementaciéon de acciones de

mantenimiento, reforzamiento y rehabilitacion de la estructura contribuird a
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reducir el riesgo de inundaciones y dafios a las viviendas cercanas al rio. De esta
manera, la mejora del muro de contencién no solo incrementard la proteccion
frente a eventos de crecida, sino que también generard condiciones mds seguras
para la poblacién, favoreciendo la estabilidad de las actividades econdmicas y

sociales del Centro Poblado Mollebamba y mejorando su calidad de vida.

. (Considera que el reforzamiento del muro de contencién incrementard su
resistencia frente a la erosion y las crecidas del rio Macro?

Respuestas Porcentaje Encuestados

SI 100% 12
NO 0% 0
TOTAL 100% 12

Tabla N° 7: Cuarta pregunta de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS 12

B Porcentaje EIEncuestados

1000%

800%
600%
400%
’ Encuestados
200% @ 2
Porcentaje
0%

Si NO

Figura N° 20: Resultados de la cuarta pregunta grafico

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Los resultados del estudio indican que el reforzamiento del muro
de contencién permitird incrementar significativamente su capacidad de
resistencia frente a los procesos de erosién y las crecidas del rio Macro. La

aplicacion de medidas estructurales, como la reparacion del concreto deteriorado,
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el sellado de fisuras, el mejoramiento de la base del muro y la implementacién de
elementos de proteccion contra la socavacidn, contribuird a mejorar el
comportamiento estructural de la defensa riberefia. Estas acciones permitirdn
prolongar la vida ttil de la infraestructura y garantizar un mejor desempefio frente
a eventos hidroldgicos extremos, fortaleciendo la proteccion del margen izquierdo

del rio y reduciendo el riesgo de dafos en la zona evaluada.
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V. Discusion

Evaluar el estado actual del muro de contencién. Los resultados obtenidos a partir de la
inspeccion técnica de campo, el registro de fichas de evaluacion estructural y la observacion
directa del tramo evaluado del muro de contencion ubicado en el margen izquierdo del rio
Macro, en el Centro Poblado Mollebamba, permitieron determinar que la estructura presenta
un estado general regular. Durante la evaluacién se evidencié desgaste superficial del
concreto, presencia de fisuras superficiales y acumulacién de vegetacion en algunos sectores
del muro, condiciones que reflejan el efecto de los procesos de erosion fluvial y la exposicién
constante a la humedad generada por el comportamiento hidrdulico del rio. Asimismo, se
identifico socavacion en la base del muro, lo cual representa un factor de riesgo para la
estabilidad estructural de la defensa riberefia. Al comparar estos hallazgos con antecedentes
internacionales, estudios como el de Tapia (2023) sefialan que la evaluaciéon de las
estructuras ribereflas permite identificar zonas vulnerables frente a procesos de inundacién
y erosion fluvial, destacando la importancia del andlisis técnico para comprender el
comportamiento de estas infraestructuras frente a eventos hidroldgicos extremos. De manera
similar, investigaciones desarrolladas por Li, Chen y Chen (2021) en Taiwan demuestran
que la evaluacién estructural de sistemas de proteccidon riberefia es fundamental para
determinar su estabilidad frente a la erosion del cauce y garantizar su funcionamiento a largo
plazo. A nivel nacional, investigaciones como la de Incahuanaco y Julca (2025) evidencian
que las defensas riberefias construidas con muros de concreto armado requieren evaluaciones
periddicas para identificar deficiencias estructurales y garantizar su adecuada funcionalidad
frente a los procesos de erosion y socavacion presentes en los rios de zonas andinas. Desde
las bases teodricas, la evaluacion estructural es entendida como un proceso sistematico de
recopilacién y andlisis de informacién que permite determinar el estado y desempefio de una
infraestructura en relacién con criterios técnicos establecidos, lo cual facilita la toma de
decisiones para su mantenimiento o rehabilitacion. Como aporte del investigador, la
evaluacion realizada permitié identificar de manera precisa el estado actual del muro de
contencidn del rio Macro en el Centro Poblado Mollebamba, generando informacién técnica
relevante sobre su condicién estructural y su capacidad para cumplir la funcién de defensa
riberefia, lo cual constituye una base fundamental para la planificacién de intervenciones

orientadas a mejorar su estabilidad y funcionalidad.
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Identificar los dafios estructurales del muro. Los resultados obtenidos durante la inspecciéon
técnica permitieron identificar diversos dafios estructurales en el muro de contencién
ubicado en el margen izquierdo del rio Macro. Entre los principales deterioros observados
se encuentran fisuras superficiales en el concreto, desgaste del recubrimiento, presencia de
humedad permanente y socavacién en la base del muro. Asimismo, se evidencid
acumulaciéon de sedimentos, vegetacion y material suelto en la zona adyacente, lo cual
favorece el deterioro progresivo de la estructura y puede afectar su estabilidad frente a
eventos de crecida del rio. La presencia de estos dafios refleja el efecto combinado de
factores hidraulicos, geotécnicos y ambientales que influyen en el comportamiento de las
defensas riberefias. Estos hallazgos coinciden con antecedentes internacionales, donde
estudios como el desarrollado por Romero y Soto (2022) en Colombia sefialan que los muros
de contencion ubicados en riberas fluviales presentan deterioro progresivo debido a la accion
del agua, la socavacion del suelo de cimentacion y la presion ejercida por el terreno, factores
que pueden comprometer la estabilidad estructural si no se realizan intervenciones
oportunas. Asimismo, investigaciones sobre estructuras de proteccion riberefia destacan que
la erosion del lecho del rio constituye uno de los principales factores que generan fallas en
los sistemas de contencion. A nivel nacional, diversos estudios sobre defensas riberefias en
el Pert evidencian que la falta de mantenimiento periddico y la exposicidon constante a
procesos de erosion fluvial generan fisuras, desgaste del concreto y debilitamiento de la base
de las estructuras, incrementando su vulnerabilidad frente a crecidas del rio. Desde las bases
tedricas, diversos autores sefialan que la socavacion es uno de los procesos mds criticos que
afectan la estabilidad de las estructuras hidrdulicas, ya que compromete directamente la
cimentacion del muro y puede generar desplazamientos o fallas estructurales. Asimismo, el
tipo de suelo de cimentacion influye significativamente en el comportamiento del muro, ya
que los suelos con alta humedad o baja capacidad portante pueden generar asentamientos
diferenciales que afectan su estabilidad. Como aporte del investigador, la identificacion
detallada de los dafios estructurales permitié establecer un diagndstico técnico del muro de
contencidn, reconociendo los sectores con mayor deterioro y los factores que influyen en su
estado actual, informacion que resulta fundamental para el planteamiento de estrategias de

rehabilitacion y mantenimiento de la defensa riberefia.

Determinar la mejora del muro de contencién. Los resultados obtenidos a partir de la

evaluacion estructural y el andlisis técnico del muro de contencién del rio Macro indican que
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la implementaciéon de medidas de reforzamiento y mantenimiento permitird mejorar
significativamente el comportamiento de la defensa riberefia frente a los procesos de erosion
y crecidas del rio. Entre las principales acciones propuestas se encuentran la reparacion de
fisuras en el concreto, el reforzamiento de la base del muro, la limpieza de sedimentos
acumulados y la implementacion de elementos de proteccidn contra la socavacion, medidas
que contribuirdn a prolongar la vida util de la estructura y fortalecer su capacidad de
proteccion frente a eventos hidroldgicos extremos. Estos resultados coinciden con estudios
internacionales que destacan la importancia de implementar soluciones técnicas orientadas
amejorar la estabilidad de las defensas riberefas. Investigaciones desarrolladas en diferentes
contextos han demostrado que la rehabilitacion estructural, la proteccion de la base del muro
mediante enrocado y la aplicacion de sistemas de drenaje contribuyen significativamente a
reducir los efectos de la erosion fluvial y mejorar el desempefio de las estructuras de
contencion. A nivel nacional, diversas investigaciones sobre infraestructura hidraulica han
seflalado que el mantenimiento y reforzamiento de muros de contencidén constituyen
estrategias fundamentales para garantizar la proteccion de las margenes de los rios,
especialmente en zonas donde las crecidas estacionales generan procesos intensos de erosion
y socavacion. Desde las bases tedricas, se establece que la estabilidad de un muro de
contencion depende de factores como la resistencia del suelo de cimentacion, el control de
la presion hidrostitica y la adecuada proteccion frente a procesos de erosion. Por ello, la
aplicacion de medidas como drenajes, proteccion con enrocado y mantenimiento periédico
permite mejorar el desempefio estructural y reducir el riesgo de fallas en este tipo de
infraestructuras hidrdulicas. Como aporte del investigador, la propuesta de mejora
planteada en la presente investigacion se basa en la evaluacion real del estado del muro de
contencion del rio Macro, permitiendo establecer acciones técnicas orientadas a optimizar
su estabilidad y funcionamiento como defensa riberefia, contribuyendo asi a la proteccion de

la poblacién y de la infraestructura ubicada en el Centro Poblado Mollebamba.
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VI.  Conclusiones
En relacién con el primer objetivo especifico, orientado a identificar los dafos
estructurales que presenta el muro de contencién en el margen izquierdo del rio
Macro, se determiné que los principales dafios corresponden a la presencia de fisuras
superficiales y profundas en el concreto, fisuras en la corona, deterioro en las juntas,
desgaste del material por accion de agentes ambientales y procesos de socavacion en
la base del muro en algunos tramos. Asimismo, se evidencidé la presencia de
vegetaciéon y acumulacién de sedimentos en zonas adyacentes, factores que
contribuyen al deterioro progresivo de la estructura y afectan su comportamiento

frente a la dinamica hidraulica del rio.

Respecto al segundo objetivo especifico, orientado a realizar la evaluacion del muro
de contencion, se determiné que la estructura presenta variaciones en su condicién a
lo largo del tramo evaluado (0+000 a 0+300). Durante la inspeccion se identificaron
los tramos esté en estado regular, caracterizados por fisuras, desgaste superficial del
concreto y deficiencias en las juntas; sin embargo, también se observaron tramos
donde el muro mantiene condiciones aceptables de estabilidad y funcionalidad. Esta
situacién evidencia que el muro alin conserva parcialmente su capacidad de

proteccidn, aunque requiere atencion para evitar un deterioro mayor.

En relacion con el tercer objetivo especifico, orientado a determinar la mejora del
muro de contencién para la defensa riberefia, se concluye que es necesario
implementar medidas de mantenimiento y reforzamiento estructural que permitan
mejorar su desempefio y prolongar su vida util. Entre las principales acciones se
consideran la reparacion de fisuras, el tratamiento y sellado de juntas, la limpieza de
sedimentos acumulados, el control de la vegetacion y la proteccion de la base frente
a procesos de socavacion. La aplicacion de estas medidas contribuird a garantizar la
estabilidad de la estructura y mejorar la proteccion de la ribera del rio Macro,
reduciendo el riesgo de afectacion a las areas cercanas y a la poblacion del Centro

Poblado Mollebamba.
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I.

VII. Recomendaciones
En relacién con los dafios estructurales del muro de contencién en el margen
izquierdo del rio Macro, se recomienda realizar inspecciones técnicas periddicas que
permitan detectar de manera oportuna la presencia y evoluciéon de fisuras
superficiales y profundas, deterioro en las juntas y procesos de socavacion en la base
del muro. Asimismo, se sugiere controlar la acumulacién de sedimentos y la
presencia de vegetacion en zonas adyacentes, debido a que estos factores contribuyen
al deterioro progresivo de la estructura. Estas inspecciones deben ser ejecutadas por
profesionales para la reparacion capacitados e incluir un registro sistematico de los
dafios observados, con la finalidad de priorizar las intervenciones segun el nivel de

afectacion.

Dado que la evaluacién técnica del muro de contencidn, se recomienda implementar
un monitoreo continuo del comportamiento estructural en el tramo evaluado (0+000
a 0+300), considerando las variaciones identificadas en su condicion. Estas acciones
permitirdn contar con informacion actualizada para la toma de decisiones oportunas,
evitando el deterioro progresivo y garantizando la funcionalidad del muro frente a la

dinamica hidraulica del rio.

Considerando la aceptacion por parte de la comunidad del centro poblado
Mollebamba respecto a la mejora del muro de contencion para la defensa riberefia,
se recomienda establecer un programa de mantenimiento peridédico y monitoreo
continuo que permita garantizar la estabilidad de la estructura y mejorar la proteccion
de la ribera del rio Macro, reduciendo el riesgo de afectacion a las areas cercanas y a

la poblacién del Centro Poblado Mollebamba.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 03 de febrero del 2026

Sefiorfa:

TEOFILO NUNEZ ACHALLMA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CANGALLO

Presente,-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de 1a Universidad Catdlica Los ﬁu.ngeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIEERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDD DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEEAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA
DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026., con la LINEA DE INVESTIGACION:
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CAMNALES, que involucra la recoleccion de
informacidn/datos en DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL Rio
MACRO, a cargo de EVAIR GIANMARCO ABRANGO TERNERO, perteneciente al
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N* 74890223, durante el
pericdo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.
g
i L
Or. Milo Alteert Velaagquez Castillo
Director de Investigacin y Postgrado
Universadad Catolica Loa Angales de Chimbaote.

y emal: copperadon® wWadech.adu.pe
H$E00 |@ s ladech.edu paf Telf: (043) 343408 Col: MB%60463

Jr, Tumbses N® 247 - Centra Comencial y Fnanciera - Chimbote, Perd
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Chimbote, 09 de febrero del 2026
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Brmsenlbe-

A través del presents reciba el cordial salndo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MUROQ DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RIO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA
DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026., con la LINEA DE INVESTIGACION:
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIRERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de
informaciénidatos en DEFENSA RIBERERNA EM EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIiD
MACRO, a cargo de EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERO, perteneciente al
PROGRAMA DE ESTUDIO DE [NGENIERIA CIVIL, con DNI N® 74890225, durante &l
perodo de 09-01-2028 al 24-04-2026.

La investigacidn se llevard a caba sigulendo altos estindaras élicos v de
confidencialidad y todos los datos recopilados serdn utilizados dnicamente para los fines
de la investigacion,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion,

Alenlamenta,

. [

D Filo R Vel ez Castilla
Dineclor de Invettigacion ¥ Posigrada
mmmmmmﬂudem;
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

W
L)
ata  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CANGALLO &3>
& iy Ayacyeho - Port ~ *
Engug “dia de fa Ssferanza ¢ of Portalecdndents de la Deacracta
] - L et lT‘.c.l-\lrIE |;r:.lll:lp.-:;|:lr_|”-rrrp|l-:\-;..'.l,l; I'IJ.I':L"I 1-'.::.1-:!.'.'!'-\
! TARTA I I5e2026-MIC-GOT R Y Y-(1
AL : D NILO ALBERT VELASQUEZ CASTILLO
Dirgetar de Tnvestipacica y Postgrada (ULADECH)
DE 1 ING. ROLANDO YANCE YILCA
Gerente de Desarrolla Territorial € Infracstructura
ASUNTO : AFROBACION [1£ 1.A RESPUESTA SOBRE LA SOLICITUD
SOHRE LA AUTORIZACION FORMAL PARA LLEVAR SU
INVESTIG&GL’}T:] DENOMINADA “EVALUACION DEL MURO
DE CONTENCION, PARA LA MEIORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDOD DEL RO MACRO,
[ C.P MOLLEBAMD A, DISTRITO Y FROVINCIA DE CANGALLD,
REGION AYACUCITO-2026,
ATENCION : D NILO ALRERT VELASQUEZ CASTILLO

Director de Investigacién y Postgrada (ULADECH)
REFERERCLIA - INFORME N® 1 31-2026-MPC-GDTI-RYVY-G

= CARTA N° 0000001 52-2026-CG1-YI-ULADECH-CAROLICA
FECHA L 19 de mareo del 20346,

Tengo el aerade de diriginne o usted con relacitn al documento de la referencia CARTAN®
O0{D00 1 B2-2026-CGL-WI-ULADECELCAROLICA, que referente ol presente documentg
a nombre del vicerreciorado de Investigacidn de 1a Universidad Catdlica Los ﬁ.ngclr:s da
Chimhate, Representado por el Dr. M0 ALBERT YELASQUEZ CASTILLC, Director de
Investipaciin ¥ Postgrado (ULADECH), email: cooperacionimuladech.edu.pe, con tal, ((43)
34344, cel. 34856046, que medianie dicha Carta viene solicitando una autorizacida formal
para poder llevar a cabo un cstudio de investigeeidn tilada “EVALUACION DEL MURD
DE CONTEMCION, PARA LA MEIORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN [ZOUIERDD DEL RI0 MACRO, CP MOLLEBAMBDA, DISTRITO Y
FROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026" con la LINEA DE
[NVESTIGACION: EVALUACION Y DISENG DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
PARA MEIORAR LA DLEFENSA RIBERERA EN LOS RIOS ¥ EN CAMALES, [T
involucran fa recodeccitn de informasion y datos en defensn riberefia en el margen fequicndo
del REC MACR, 8 corgo de EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERD, penencciente
il FROCRARMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DINI N® 74890225, Corneo:
coarange. b amail.com, con pumera eclular: 984133327, dursnte ¢l periodo de 09-01-
2026 al 24-04-2026, pata 1o cual solicita peomitie formalinente la autorizacidn por parte de
L entidud para su fnvestigoeicn del tema ya mencionade, eomprometiéndose en que dicha
Investipazica se Nevara a cabo sipuiendn os mis alies esthndsives de ftica y confidensialidad
+ todos los datos recopilados para L investigacidn secin ntilizados dnicamente para bos fines
de dicha lnvestigacion, por lo tante informe a |0 Dircetor de Investigacitn ¥ Postgeado
(LLADECH) la APROBACION, SOBRE LA SOLICITUL SODRE LA AUTORIZACION

Cangita Poars Prowars da Sangaio B 010 Ted B0 0OT 43
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I 4 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CANGALLD &>

Ayacveha - Perid )

“ia de la Esperanza y ol Fortaleedniculs de la Denoenacin”

R L T NG

CUEINCIA OF CUS20R00L0 TrRaIrOMIAL ( |‘|N‘-\:HI‘UC'UOA
TORMAL TARA LLEVAR SU INVESTIGACION DENOMINADA “EVACUACION
DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA
EN 1L MARGEN 1ZQUIERDO DEL R10 MACRO, C.F? MOLLEBAMBA, DISTRITO Y
PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026 .

Adjunto;

- CARTA N° 0000000182-2026-CGI-VI-ULADECH-CAROLICA.
- INFORME N° 131-2026-MPC-GDTI-RYV-G

Es }cdo cuanta informo para su conocimiento y consideracién para los fines
correspondientes;

Atentamente,

Cangaka Puaza Poncpal de Cangara N* 012 - Yes 12007 633

Q Mmesadepaier T murviatgany
. A»»anmmnm»m
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Anexo 3. Declaracion jurada de integridad Cientifica y conflictos de interés

Declaracldn Jurada de Integridad Clentifica y Conflictos de Interés
Yo, EVAIR GIANMARCO ARANGD TERNERD, identficade(a) con Docwmento Macianal de idenbdad (DN
N2 T4801Y% con domicdio en Jr. Cleo Alepria 5% (b6, sl San Juan Rawtlsts, Provincla Hleamanga, @n mi
condicitn  ¢e Auler vinculado al proyecio da investigacan liubado; EVALUACTON DEL MURLD DE
CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN TAQUIERDG DEL Rty
MIACHO, C.F. MOLLERAMBA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE CANGALLD, REGION AVACLUCIO-10267
DECLARQ BAJID JURAMENTD o sigulente;
L DECLARACIIN DE INTEGRIDAD CIENTIFICA
1. Que al proyecto de invesbigacion proseniada ha sido elaborade respetanda los principios de honaestidad,
veracided, rigor melodoldgicn, rarsparencia ¥ responsabibdad clentifica, conforme al Raglamenta de
Integridad Cienlilica de |la Universidad Catdlica Los. #ngala! de Chimbate,
2. Que los datos, resutlados, fuerdes bibliograficas, instrumanios v procedimientos metodoligicos dactarados
en el proyecio son aulinticos y varnificables, ¥ no han =ldo fabricadea, falsificados ni manipulados,
3. Qua me comprometd 3 gjecutar la nvestigacssén conforme a o agrebade por el Comité da Etica da la
Investigacidn (CEl), ebstenidndome de realizar modificaciones sustanclales sin ta aulprizacion previa
comespondisnls,
4. Que respetoy respetand los derachos da autor, la propiadad intelectual ¥ a2 normas de cilacibn académica
vigentes, evilanda boda forma da plagio, autoplagio o apropiacitn indebida.
5. (Qua conozoo que cualquier infraceidn & s principios de inleqridad centifica serd evaluada conforme A
Reglaments da integridad Cienlifica ¥ demas nomaliva inslitucional aplicable,
I  DECLARACIIN DE CONFLICTOS DE INTERES
6. Que declaro haber evaluado la exislencia de confictos de interds reales, poleaciales o aparentes que
pudieran influlr en el disefo, epcuckén, anadlisls o difusidn da les resuiados de la immestigacicn.

7. Enrelacion con el proyecio de invesligacidn sedfialado:
B HO FRESEMNTO conflictas da intards,
O 5i PRESENTO condlictaa da intards, los cuales describs a coninuacidn:

{indlicar la naturaleza del conficto: econdmics, labar, inslituclonal, acadérica, persanal U oiro)

B, Qum me comprameto & Informar oportenamente al Comite de Elica de |2 Investigacidn cuabguier siwaclon
sobreviniente que pudiara constitwir un conflicta de interés durens e desamrdlo de |a investgacion.

. DECLARACION FINAL

4. Qua la informacién consignada en la prasenta declaracion jurade ae vardadera, completa v fdedigna, y
que 5oy conzciente de las responsabilidaces adminisirabivas, scadémicas y legales qua sa derivan da una
declaracidn falsa u emisién daliberada.

10, Oue aulorizo al Comitd de Etica de s Investigacién y a las instarcias compelentes de by universidad a
werificar ta Informacidn declerada, en el marco de sus funcicnes.

Escaneada con CamScanner

72



Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Fermato de consentimlento Informado u otros que corresponda a la Investigaclén

TITULD DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURD DE CONTENCION, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERERA EN FL MARGEN IFQUIERNO DFL RiD ATACRD, C.P.
VIOLLEBAMEA, DISTRITO ¥ FROVINCIA DE CANGALLD, REGION AYACUCH0-2026,

INVESTIGADOR RESPONSABLE: EVAIR GIANMARCD ARANGO TERNERDO

INSTITUCION: UXIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1INVITACION A PARTICIFAR

Ustad asbd siende inviladea) 8 parbeipar de maness wolunlaria en un proyecio de inveskgacidn. Antes da decidir si
desea participar, o3 importante que lea cuidadosamanie la slguiente mformacion, Silere akjuna tuda, pueda reabzar
las preguntas e conskdens necesanas.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

€l ohjeiva del presents estudio o5 Evaluer ol muro de contanclén, pars la mejora de la defensa ribarefa en ol
margen lequierds dal la macro, €.p. Mollebamba, Distrite ¥ Provincia de Cangallo, Regidn ayacucho-2028.

3. PROCEDIMIENTOS
5 usted acepla participar, se le sofcitard: Informacian mediante o licnado de un cucstinnards.

La duracidn apraximada de su pariclpaciin serd de; 15 minutos
4. RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

La paticipacisn en esle esludic implica los  siquientes riesgos o molesties {8 comesponder
Mo implica ricspos Tlslcos nl pelcoliglces para el particdpante

En caso de no exshin riesgos, s Indicard expresamants Cue la presente Investigaclén no represents ningdn tipe
de ﬁng- para lok pirll:lpnnlﬂ.

BENEFICIOS

Su partCipacain no ganerard beneficas econdmicos dimcios, Sin embargo, los resultades dal eatisdlo podrian
conrityir 3: Mejorar bn seguridad ¥ calidad de vida de la poblacién ublcadn en zomas cercanas al rie.

5.CONFIDENCIALIDOAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacioh qué Lskéd proporcione serd trotads de manera corfidencial y utdzoda drecamente (on fifes
lc-ud&-lmmr:lmmffm. Gus datos persanales serin protegidos conforme 8 [a Ley N.® 20733 — Ley de Profeccidn de
Datos Perscnales.

Los resultados serdn presenisdos de forma egregada, sin revelar su idenidad.
E.FARTICIFACION YOLUNTARIA Y DERECHD A RETIRD

Su participacion &8 complelaments woluntaria, Usied puede negarse a participar o rellrarse del estudlo sn cuaigular
momenta, gin que efla genare engun tpo de sancicn o peruicio,

T.CONSULTAS ¥ CONTACTO

5i tiong pregunias sobne of estudio o sobre sus derechoes comao parficipanta, puade somunicarss con: 984133327
Immestigador responsabls: Evalr Glanmaree Arange Ternere Comeo elactrdnico: cossarango Bgmail.com
Takifong: =

Coemils da Etica an Investigacan (CEI;: 336276637 Comreo Institucional: cleifiuladech.edu,ps

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leida la informaci dn proporcionada, se me han aclarade mis dudas y acephs participar de manera volunlara en el

presans proyecio de investigaciin.
Normbea del paricpants; . (esed otas  Sulte o
Documonta do identitad: . 75 BHENHE i
Lugar y techa: . (7. Hathbamba.... 85/03 /2. .....

Firma del investigador responsabde: ...
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Formalo de congentimlento Informade u olros que correzponda a la Investigacidn

TITULD DEL PROYECTO DE [NVESTIGACION: EVALUACION BEL MURO RE CONTENCION, PARA LA
MEIORA DE LA DEFFNSA RINFRFSA EN EL MARGEN IZQUIFKDG LFL RIO MACRO, C.P
MOLLEBAMBA, DISTHITO Y FROVINCIA DE CANGALLD, HEGION AYACUCHO-1026.

INWVESTIGADOR RESPONSABLE: EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERD

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LS ANGELES DE CITMDBOTE
1INVITACION A PARTICIPAR

Usled esld sisndo invitado(a) B parbeipar de reangta velunlara en un proyecto de investigacdn, Anles de decidr 4
doEaa pardicipar, 85 imparanta gue kA cuidadasamenle & siguisnie infarmacidn. Silisne alguna duda, pueda realizsre
las pregunlas que consalere neccsanas,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetiva diel presenie estudio es: Evaluar &l murs de santanelén, para la mejors de la defensa riberafis &n el
margen lzquierdo del rfia macrg, ¢.p. Mollebamba, Disirita y Previnela de Cangallo, Regidn ayacucha-Z026.

A PROCEDIMIENTOS
5l usied acepla participar, 58 la solicitard; Informacitn mwedlante el ilenuda de un cuesiionaria.

La duracitn apravmada da su padicipacion serd de: 15 minutes
A RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

Le paricipacin en  este esludio emplica ks siguienies  rgsgos o molestiss  (si comespondal
No impliea Fespos Milcok pl psicobigicos para of particlpante

En caso da mo exishe fiesgos, $8 indicard eapredareants Que la presente Invesdgackin no representa ninpdn tipa
de rlesgo para bos parifdpantes,

BENEFICIDS

Su partcipacadn no genarsrd beneficios econdmices direcics. Sin embargo, los resulados del esludia podrian
conrituir a2 Meforar bn segrurbdngd ¥ calidad de vida de lu pablacldn ubicada en zonas cereanas al rio.

5 COMFIDENCIALIDAD ¥ PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Le informacidn que usted proporcione sesd lralada de manera confdencial v utdzada unicamenta con fines
Eﬁﬂdﬁr;iﬂ::w:'unl.iﬁms. Sus datos personales serdn profegides conforme a la Ley N9 28733 - Ley de Proloccitn de
alos Personales.

Log resuliadog serdn presaniados de forma agregada, sin revelar su idanticad.
B_PARTICIPACIGN VOLUNTARIA Y DERECHD A RETIRD

Su participacién 5 complelamente voluritaria. Lsted puede negarss a paricipar o relirase del esludio an cualgquier
memants, Bin que elo gansrs ningin lips de sancitn & paruics,

T.COMSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregumas sobre ol asudio o scbre aus derechos como pardicipanta, puedes comunicarss con: 954133317
Imvestigador responsable; Evair Glanmareo Arangs Terners Comee electronico; cousarango. Bgmail.com
Teléfong; =

Comild de Elica en Invesligackin (CE1): 936276637 Correa insliucional: cirifuladech.adu.pe
8.0ECLARACION OE CONSENTIMIENTO

He leldo la mfermacadn progarcioneda, <8 me han aclarads mis dudas i
ik ok e iy i ¥ acepie panicipar de maners volurdara an sl

Horribee del participants: .4 ;’/,WM%’A&?@

Dioiamento de idantidad: }/{?V 6'!'}5'2
Firma dol participanda; ...« {,““E;
Luparytena: (7 AL EANHEA | 07/E3,

Firrna dal investigador responsatla; ...
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Fermato de consentimiento informade u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTD DE INVESTIGACION, EVALUACTON DEL MURD DE CONTENCION, PARA LA
UEHIRA DE LA DEFENSA RIBERERA BN FL MARGEN 12QUIERDO DEL RO MACRO, C8,
MOLLEBAMBA, DISTRITO Y FROVINCIA DE CANGALLD, REGION AYACLCHO-206.

INVESTIGADOR REZPOMSABLE: EVAIR GIANMARCD ARANGO TERNERD

INSTITUCKIN: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.IITACKIN A PARTICIFAR

Usted estsd sendo inviladols ) & partcipar de manera voluntana &n un proyecio de mvestgacion. Arles de decidir si
doses parlicpar, es importanta que lea crdacosamente L3 sguients infarmeacdn. Sitieng alguna tueda, pueede realizar
lns preguntas gue cotssdere necesanas,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACKON

El ctyjwirwo del presente estucho es: Evaluar &l mure de contencion, para la mejora de la defenaa riberefia en el
margen lzquierdo del rfo macro, c.p. Mollebamba, Distrita y Pravincia de Cangalio, Regldn ayacucha -2026,

1. PROCEDIMIENTOS
54 usted acepla parbcipar, s le schotand: Imflormaciin modbante ol Henado de un euesthonarias,

L& duracsdn aprovsmada de su pariceands serd de: 15 minutos
4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La pafticpaciin en  este esludie mphca ks siguisstes  resgos o molestas (s comesponde):
No implea ricsgos fivess mi pricoligices pars of participante

En cnss de no adsli resgos. se indcard exprsamante (ug la presenle imyestigacion oo represefita rllrtgﬁn tijo
de ricspo parn los participantes.

BEMEFICIO3

Su parhcipacidn no generard benefaios econdmicos direcios Sin embargo. los resuladad del estudho podeion
contnbuir & Mejorar la seguridad y calidad de vida de la pablackin ublcada oo zonas cereanas ol rin,

5.COMFIDENCIALIDAD ¥ PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion ¢ue usied proporcione serd ratada de matera confidendal y ubizada umcamenia con fres
pCadimicos y conlificos. Sus daloa personaies sevan protegdos conforme s la Ley M * 26711 = Ley de Proteccitn o
Datos Personabes.

Los resultados peran pretentados de forma agregacda, an nevelsr sy wenidad

EPARTICIPACION YOLUNTARIAY DERECHOD ARETIRD

Su parbcipacin o3 complelamente voluntida Usied puece negarse a parbcipar o mirarsa del ealudia an cvalquisr
Momantd, 5 gl oo Genors mngun bpo de sancedn o perjucss

T.CONSULTAS Y CONTACTO

Si bene pregueas sobie el esiudo o Bobie SUS CerBChol CoMma parbopante. punde comurscarss oon: 984131017
Investigador responsatie. Evalr Glanmaree Arangs Terncre Coreo slectrinico: cogsarengo. 9gmail.cem
Teletonm: —

Comith e Ebca an Investigacién (CEI). 936276537 Comeo instiutional ciel@uladech sdu.pa
B.OECLARACION DE CONSEMTIMIENTO

Ha beida la informacion proporoonada, $& me han Bolarade M dudas y acepio paricipar de manasg yoluntasda en of
presents proyecto de immestacdn,

Nombes del parscipante. __ [707eda . #oaman Bovfbnia |

Documento da wertidad. . FAEYINTY ROy

P

Firma cel participarde: ........ -':,Lf_._i

Firrra del mvestigador rescorsatie: ... _,,f/
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Formato de cansentimiento Informade u oiros que corresponda & la Investigactdn

TITULG DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURQ DE CONT ENCTON, PARA LA
MEIORA DE LA DEFENSA RIEERESA BN EL MARGEN TZQUIERDO DFL RIO MACRO, CF,
MOLLEEAMBEA, DISTRITO ¥ FHOVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-1i128,

INVESTIGADOR RESPONSABRLE: EVATR GIANMARCDO ARANGO TERNERD

IETITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMIOTE
1ANVITACION & PARTICIPAR

Usled esth siends imrlado(a) & participar de manera volunlana en un proyecla ée investgacidn, Anles de decidr &

desed pasticipar, &5 imporfanta que ka cwdacdesamenls |a siguienta infarmacldn. Siliene #quna duda, puods realizar
lag [.'I'EQIJMBB qua conaidere necesanas,

2O0BJETIVG DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estuda es: Evaluar el murg de contanclén, para la mejora de la defensa ribersfa en el
margen quierda del rlo macra, €.p. Mallebamba, Distrita y Pravincia do Cangallo, Reglén ayacuchs -2026.

A.PROCEDIMIENTOS
5i usled acepla participar, se e galicitard: Informacién mediante of Henadn de on coestinnarie.

La duracidn apreximada de su participacién serd de: 15 minutos
4.RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en  este  esludie implica [0 eiuientss  rosgos o moleslas fsl  comespondel
No implica Hesgos Micoys ni psicoligices para ef perticipante

En casa de no exigtif riesgos, sa indicard exprasamentes Que la prosette invesligacion ma represents ningon lipa
de ricsgo para los participanies,

BENEFICIOS

Su panticipacltn na gentrard beneficios ecandmicos direclos, 5in embargo, los resultados del estudio padrian
contribuir &: Mejorar la seguridad ¥ callilod de vida de s poblacisn ubcada en ropas cereamos ol rn.

5.CONFIDENCIALIDAD ¥ PROTECCION DE DATOS PERSOMALES

La itfarmacion que usted proparciore serd imtada d8 manera eonfidancial y wilzada Onicarments con Fnes
fcadfmicns y cantificos. Sus dates personales serdn proteqides conforma @ la Lay MY 29733 — Ley de Proteccitn de
Datas Personalas.

Las resultados serén predentades de forma agregata, eln revelar suidenfidad,

EPARTICIPACION YOLUNTARIA ¥ DERECHD A RETIRD

Su partcipaciin a2 complotamanta voluntena, Usled puede negarse 3 participaro rellrerse dal estudio an cuaigular
moments, sin qua ello gerana RGN Lipe da sancion o peruicig,

T.CONSULTAS ¥ CONTACTD

5i tieme preguntas ssbre el estudio o sobra sus darechas como participante, puede comunicarse con: 984133337
Imvestigader razponsable: Evair Gianmarce Arango Ternero Comeo electrinico: coosarange. Sigmall.com
Teléfong: —

Comilé de Elica en Irvestigacidn (CEI): S3E2TEEIT Correo instiucional; clekfpuladech.edu_pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo |a infermacidn propomioneda, se me han actareda mis dudas y acepls padicipar de manera voluntaria en el
presents proyaclo da Invesligacidn,

Mombre del participante: _ Zodinang.. Sohbbinnm, g

Documanio de kdanlidad: ... !

Firma dal pardicpants: ...... ___._'i: Ve B RV A ATt
Lugar ¥ fecha: (‘-{}.{'ﬁfgﬁ .ﬁﬂmbf‘l.*..gﬂ:jq'sﬂ(;é

Firma ded investgador respensable; ...
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Formato de congentimients informads u olroa que corresponda a |a invesligacion

TITULD DEL PROYECTO HE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURG DE CONTENCION, PARA LA
MEIORA DE LA DEFEXSA RIBERESA EN FL MARGEN IZQUIFRDO DEL RIO MACRO, CP.
MOLLEBAMBA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE CANGALLD, REGION AYACUCHD- 1026,

INVESTIGADDR RESPONSABLE: EVAIR GIANMARCO ARANGD TERNERD

IKETITUCION; UNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usled esti siendo irviladala) @ partcipar da manara valuntaria an un proyacts de investigacian. Anlea de decidir si
deses participar, &% imporiantg que laa cuidadosamenta |a siguiente informaciin, i ens Aquna duda, puede realizar
|as praguntas gue considers necesanas,

2.0BJETIVD DE LA INVESTIGACKIN

El objetive gl presente estutio ea: Evaluar el mure de contencian, para |a mejara de la defensa riberefia &n sl
margen izqulerdo del rio macre, c.p. Mellebamba, Distrila ¥ Pravincia de Cangallo, Reglén ayacucho-Z026

3 PROCEDIMIENTOS
Si wshed acepla participar, &6 le soliciard: Informaciin mediante ¢f Denado de un evestionarlo.

La duraciom apraximada de su participacion sard de; 15 minutes.
4.RIESGOS ¥ MOLESTIAS FOTENGIALES

La parlicipacién en ests  esiwdio Implica ke sduissles  resgos o maleslias (si comesponde):
Mo impllea riesgoa Msloos nl peivoldgicos pars ol particlpanie

En cazo de no exisbre resgos, se indicard exresarrentes Que o preseoie nvestlyaciin no representa ningmin tipe
de rlesgo para los partdeipanies.

BENEF|CHDS

51 participacion no genarard beneficios acontmicos dimcies, Sin embarg, los msukados del eshodio pedrian
coitritouir 82 Mlejorar la seguridad ¥ calidad de vida de la poblaclin ubleada en zonns eercanns al rin

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTEGGHIN DE DATOS PFERSONALES

La infomacidn que wsled proparclona serd tratads de marera confidencial v ufizada dnicamenta con fines
Bradémices y cipnlificns. Sus dalas persanales seran prategides conforme a la Ley M. 26733 — Ley de Proleccitn de
Datos Persanatias.

Los rasuliados sardn presentadns de larma Bgreqada, sin revelar su kaniidad.
6.PARTICIFACION YOLUNTARIA ¥ DERECHO A RETIRO

Su partcipacion es cempletamenls volntaria. Usled poede neqarse a participar o retirarse ded estudio en cusiquier
mormanto, sl pue alle ganene ningur lipe de sanclde & pafuicio,

T-COMSULTAS ¥ CONTACTO

£l tiens praguntas sobre ¢l estudic o $obre aus derachos came participenta, pusda camunicarss con: YA4133327
investigedor responsabie; Evair Ginnmarco Arange Ternero Comed alecirénlco: eessarange. B@gmail.com
Teléfaro —

Comilé de Etica en Invastigacisn (CEI): 936278637 Coren Instilucional: clel@uladechadu.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTD

He lpids kb infonmacidn proporcionada, 4e ma han adaredo mis dudas y acepto particioar da manesa waluniaria en e
pragante proyeche da Imeshigacdn,

Hombre ded participante: , P2ECHAR!  Vizladta Hustangd

Docwrmanta de idenlidad: '}3:""' RN R

Finma dal paricipania: -

Lugar y facha: 0. Hdoplegpnes 0508 144

7

Firma del invastigadar rasponsabhe: ..., 4

Escaneadao con CamScanner
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Fermato de consentimisnto Infermado u otros que corresponda a la [nvestigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACISN: EVALUACION DEL MUKRD DE CONTENCION, PARA LA
MFIORA DE LA DEFENSA RIRERESA EN EL MARGEN IFQUTERDO DEL RID MACRD, C.F,
MOLLEBAMBA, MSTRITO Y FROVINCIA DE CANGALLD, REGION AVACUCHI-2025,

INVESTIGADOR RESPONSABLE: EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERO

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMROTE
1INVITACION A FARTICIFAR

Lsted esld siends imvitada(a) a padicipar de manera voluntana en w proyects de imvestigacidn. Anles de decices ai
desea paricipar, es insparlants que lea cuidadosamenta i siguente infermacidn. Sifine alquna duts, pueda realzar
kas prequntas qua considera ECESAMNES.

2 OBJETIVC DE LA INVESTISACISN

El objetiva del pregente estudio os: Evaluar el mura de contencldn, pars |a mejora de la defensa ribareda en el
margen 1zquierda del rla macre, ¢.p. Mollebamba, Distrito ¥ Provincla de Cangallo, Regidn ayacucho-2026,

A.PROCEDMIENTDS
Si usled acepla paricpar, s lp sclicitard: Informaclén snedlante e llenada de un cuestionario.

La duracidn sprowmada da su panicipacion sard de: 15 minstes
A RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

La panicipacion en este esludio implica ks siguentes riesgos o moleslias (s coresponde):
Mo implica rlesgos fisicos ni psicolipicos para ef participanie

Er cazo de no exsiir fiesqos, s indcard exprasaments Que la presenie investigaelén ne representa ninpin tipa
de ricspo para los pariicipanies.

BEMEFICIOS

Su parlicpacidn na generard benedicios econdmicos divactae. Sin embarnga, 10w resultados dof estudlo pedrian
contnbulr a: Mejorar In seguridad ¥ ealidud de vidu de In poblacidn wbicnds en zonas cersanas al o,

E.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECGION OF DATOS FERSONALES

La infarmacion que usted properciona serd tra'ada de maners corfidencial y wtilzeda dnicamanta con fines
Eﬁdaglmi marﬂﬁlm& Sus datos persoralas serdn protegicdos conjonme a8 [a Lay M2 20733 - Ley de Prabeccidn de
o8 Parcarales,

Los resuladas seran prezantados de forma agragada, sin rewalar su identidad,
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA ¥ DERECHO A RETIRD

5w parlicipacitn ez complatamente valuntaria. Usted puede nagarse a pericipar o relrarze del sstudia en cuakguier
mornento, sn qua ello genere ningln tipe ¢e sarciin o parjucio.

TLONSULTAS Y CONTACTD

5l tena preguntas scbre el estudio o sobew 5U derechos coma participanta, puede comuricarse con: 984113327
Irvesligadsr rezponsable; Evair Ginnmares Arengo Ternere Comee ekcidnics: coosarango Bfigmail.com
Teléfan =

Gomité de Efica en Investgacicn (CEI): 936276637 Comea inatilucianal: tielGuladech,edu_pe
EDECLARACHIN DE CONSENTIMIENTO

He lefda [a infermacidn preporcionada, sm ma han gclarado mis dudes y acegts parkcipar de mensers woluntaria en o
presenta proyacio de imvastigacidn,

fa)
Nombre def participante: ... COPxy, ENLsiE (oo ate:

Documenio do identicad: qm“aql

Firmia del parsicipanta: ....... f

Firma del investigedor raspansable; ...

e

Escaneado con CamScanner
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Farmate de consentimlenta informado u otros que correspanda & la investigacidn

TITULO DEL FROYECTO DE INVESTIGACIGN: EVALUACION DEL MURD DE CONTENCION, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN IZQUIERDOG DEL RIg MACRO, C.P.
MOLLEBAMEA, INETRITO Y PROVINCIA DE CANGALLLO, REGHN AYACUCIIO-2026,

INVESTIGARCA RESPONSABLE! EVAIR GIANMARCD ARANGO TERNERO

INSTITUCHON: UNIVERSIDAR CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1INVITAGION A PARTICIPAR

Ustedf 2sta siendn imvitedala) & paricipar de manara vowuntaria én un prayects da Invastigacidn. Anfes de decidir si
desea parlicipar, e2 importante que lea evidadosamente |3 sigulente informacidn, Si iene alguna duda, pueds realizar
lat proguntas que corsiders necesarins.

LOBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El olyetive del presanta estudio cs; Evaluar el muro da confenciin, para [a mejora de la defensa riberefia an el
ruargen lzqulerdo del rio macra, ¢.p, Mollsbamba, Distrito y Provincia de Cangallo, Region ayacucho -2026.

1 PROCEDIMIENTOS
Si usicd acepla pericipar, $o lo so¥crard: Inforinnckin mediante cf lenada de uh cueslionarin,

La duratitn aproximada oe su paricipacidn sard 82 15 minuios
4.RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

La particpaciin en este esludis implica los eiguisntes fissgos o molesiies (sl comespondal:
Mo fmplica ricspos flsleos nl pricolfpicas pars o purticipante

En ¢aso da no exsir fesgos, se indicard expresamente Que la presente thvestigacidn an representa ningin fipo
de rievgn para los participanics,

BEREFICIOS

S participacién ro generard beraficls ecandmicos dirctos. Sin embarpo, los fesullados del estudin padrian
coniribir a: Mejorar I segurldad ¥ calidnd de vida de I peblacion ubiceds en zonas cercanns Al rio.

S.CONFIDENCIALIDAD ¥ PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Le Informacidn que vsled propercions serd tralada de manera confidencial ¥ wtilzada Gnicarents con fines
académicos ¥ cientifises, Sus dalog peraonales serin protegices conforma & 18 Ley M. 20733 — Ley de Proleccidn de
Datos Pesonales,

Los resultados serdn presentados da foema agregada, sin rovalar su idertidad.

6. FARTICIPACION VOLUNTARIA ¥ DERECHD & RETIRD

SU paricipacin as completaments velurdania, Usted pueds negarss a parlicipar o rtirarsa del astudlo en cualguier
momenta, 8in que ello geners pingln lipo da sancion & perjuco,

T.CONSULTAS Y CONTACTO

§i tigna preguntas sabve el estudio o sohre sus demchos como paiisivaris, puede comuricarse con: 984113327
Ivostigator rasponsabia: Evalr Glanmarge Arange Terners Comens slcrinico; coosarange.9@gmail com
Taldfono: —

Comité de Etica en [nveatigacidn (CEI): 936278637 Corman insliucional: cisi@uladech.adu.pa
8.0ECLARACION DE CONSENTIMIENTD

He leida ka infarmacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepts participar da maners woluntars en of
presante proyacio de invesligeciin.

Wambire def paricipante; . RS Y

Documenin de identidad: l‘flﬂa R

Firma ded participanla: _‘M;... R e e

Firma dal invesbgador megonsabie: ...

Escaneado con CamScanner
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Formato de consentimianto informada u olros que corresponda a I3 investigacién

TITULD DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURD DE CONTENCION, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENEA RIRERFERA EN EL MARGEN [ZQUIERDO DEL RIO MACRO, C.P
MOLLEBAMBA, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

IMVESTIGADQR RESPONSABLE: EVATR GIANMARCD ARANGO TERNERO

INETITUCIAN: UNTYERSIDAD CATALICA LOS ANGELES DE CHIMBOTF
LINVITACHIN A PARTICIPAR

Lislad ﬁal.é_ gtendo mviadda) a participar de manara voluntaria en un proyecio de Investigaclén, Anles de dacldir sl
desea paricipar, es importarte que kea cuidadesamants la siquients informacidn. Sillens akguna duda, pueds realizar
lag preguntas que cansldere necesasias,

2.0BJETIVD DE LA INVESTIGAGION

El abjetiva del presenie cstudso o5 Evaluar 8] mura de eantencion, pars Is me|ors de is defanes ribarefa sn el
margen lzgqulerdo del o macro, ¢.p. Mollebamba, Distrits y Pravinsls de Cangallo, Regitn ayacucho-2026,

APROCEDIMIENTOS
Si usted acesta panicipar, g e solicitard; Informacldn mediante el enado de un coestionaro,

La durackin apraximada de su paricipacitn serd de: 15 minutes
4 RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

La parlicpacin on este estudio implica los  tiguienl=s fezqoa o molestas (sl comesponde):
Mo impllca ricsgos fisicas nl psicoldpgicos para of participante

En caso da no axstir lesgos, 2 indeard mxpresamants Que In presente investipocion no representa ningin tipoe
de riesgo para los participantes

BENEFICIOS

Su parlicipacion no ganerard beneficles econdmicos direstos. Sin embarge, (08 resultados del estudio podrian
contribuir &: Mejorar la seguridad ¥ enlidud de vida de la pobluckin ohicada en sonas eercanas al Ae.

B.CONMFIDENCIALIDAD ¥ FROTECCION DE DATOS FERFONALES

Le Infemasién qua usted proporcinne card tatada de rmaners confidencial v ulilizada dnicamente ese Fnes
académicos ¥ ciemificos, 24 daios personales sardn prolegidos cenforme a la Ley N2 29730 = Ley da Proleccidn da
Dalos Parzonales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, & revelar su identidad.
6.PARTICIP ACION VOLUNTARIA Y DERECHD A RETIRD

Su parlicpacion es complatamanta valumana. Usted puace negarse & participar o ratirarsa del estudio en cualguier
mamenio, sin que gllo goners ningdn tpe de sancdn O parjuicio.

T.CONSULTAS Y CONTACTO

S| tigrsa praguntas sobre el estudio o sobra sus derechos coma participente, pusde eomunicarse con; 984133327
Investigador responsable; Evuir Glanmiares Arange Ternere Comes elsctrdnlea: eansarange B@Egmail.com
Telgfana: =

Comilé de Elica en Invesligecién [CEI): S382T8EIT Carren instluclonal: csiGuladech.sdu.pe

8, DECLARACION DE CONSENTIMENTO

He leito la informecitn praporcigneda, $& ma han aclarado mis dudes y scepto participar da manera vohmiasa en gl
preseme proyechs de investigacidn,

Nombre del paricipants: "fJfNﬂj”.}’Pirﬂﬂd' na. oo

B
O e R R EOE L

Flrma dal participants: SOt e e
Lugary fecha: . CPJ“MHM’#ME&H =83=38

-

Firma dal Inwastigador respansabill ... L.
s

Escaneadao con CamScanner
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Formato da consentimients informada u otros gue corresponda a la Investigacidn

TITULG DEL PROYEGTO OE INVESTIGAGION. EVALUACION IEL MURO DE CONTENCION, FARA LA
VEJORA DE LA DEFENSA RIBEHRESA EX EL MARGEN LIQUIERDD DEL kIO MACRD, CP
MOLLEBAMBA, HISTRITO ¥ PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCH-2026,

INVEETIGADOR REEPONSABLE: EVAIR GIANAMARCH ARANGO TERNERO

INETITUCION: TNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1.INVITACION A PARTICIPAR

Ustred et siends invilada{a) o parbcinar de manerd valuntaria enun proyecta de investigacion. Aries da decidi si
desea parlcpar, es impofanio que ka cudadasamenta |a siguirnle Infarmacsédn. Si fiona alguna dwda, pued malizar
las progantas que considem ArCesanas.

2, 0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objatvn el prasente esiudio es: Evaluar ol muro do contenclén, para la majars de [a defensa ribeteda en sl
matgen kizqulerde del rio macro, c.p, Mollgbamba, Distrita ¥ Provincla da Cangallo, Regidn ayacucho-2028.

3. PROCEDIMIENTDR
Si usted acepta parlicipar, so o solicterd: Informacion medizate e Henndo de o cucstionario.

Le durgcion apravimada de su padicipacidn serd de: 15 minutos
4. RIESGOS ¥ MOLESTIAS POTENCIALES

La paricipacién eA  esls eslucho  Implica ks ssquienles  riesges 0 molostias (81 cofresponday
Na implica riesgos flsicos ni psicobigicos para of partlcipante

£n casno de ne exlstr fesgos, 66 indicard expresarmente Que la preseate Investgaciin no representa nimgin tipe
de rlesga para ks partlelpantes,

BEREFICIO=E

Sy padticipecitn no generard benefcios econdmicos direcios. Sin embarge, los resuliados def estudio podrian
eontribuir &: Mejorar la seguridad v calidad de vida de la poblacitn ublcadu en zonas cercanas al rio.

S.CONFIDENCIALIDAD ¥ PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted propomione sard Imlada de manera confiderclal v ublzala unicarmente con fines
pzadémicos y clantficas. Sus detos parsonedes serdn prologidos conforme a la Ley N2 28733 - Ley do Proteccion de
Dalos Parsprales.

Los resultedos Beran presentedos de forma agregadsa, sin revelar su identidad,
E.FARTICIPACIIN VOLUNTARIA Y DERECHO & RETIRO

Su parlicipacion 5 complelamenie vokintada, Usled puede negarse a paricipar o ratirarea del estudio en cuatquier
TR0, &40 Que elo ganere Mgun ipo de sancidn o pagicio,

T.CONSULTAS ¥ CONTACTO

£i tinng pregunias sobre of estudio o sobre sus darschos como parlicipanie, puede eomunicarse ean: $H4133327
Investigador respensable; Evalr Gienmerve Arange Terners Corred elscirdniod: coosarango.Bigmail.com
Teléfono; —

Coemild da Elica en Investigacion (CEl: 8383TEBIT Corren inslilucional: cieiEuladech.edu.pe
8.DECLARACION DE COMSENTIMIENTD

He leido la informaclon preporcionada, 5@ me han aclarmado mis dudas y acepio paricipar de manera volumana en el
preserie proyects de invesbigacidn,

Mormibee del pariicpants: ﬂdﬁt‘rm!ﬁﬂ&i-ﬁm%(’
Documenio de Idantkad: ... X P A ST

Farma el participante: ... ; 5 SR — e S,

Escaneado con CamScanner
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Formato de consentimienta Informade u olros que corresponda a la investigacidn

TITULD DEL PROYECTO DE IMVESTIGACION: EVALUACIHIN DEL MURG BE CONTESCION, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERERA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MACRO, C.P
MOLLEBAMBA, DISTRITO ¥ FROVINCIA DE CANGALLO, REGIIN A¥ACUCHO-26,

IMVESTIGADOR RESPONSADLE: EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERO

INSTITUCIAN: UNIYVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1INVITACION A PARTICIPAR

Usled estd siando inwiadoda) a parlicipar de meners yoluriera an un proyacio de investigacidm, Antes de decedir si
desea padicpar, s imporianie que kia cuidadesamente la siguente informacicn, Si ione algura duda, puede reaizar
fas preguntas que cansidere nocesanas,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El chjotive del prasante esiudio =a: Evaluar ¢l mure de contenclén, para la mejora da |a defensa riberefa en el
margen zqulerde del rlo macro, ¢.p. Mollebamba, Disirile y Pravincia da Cangalla, Reglén ayscucha -2026.

3 PROCEDIMIENTOS
Si usted acepla parlicipar, se |e solicitara: Informecin medionie of Denodo de ut ewesthonarin,

La duracion apresimada de su paricipecidn serd de: 15 minutoa
4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La panicipscidn en este estudie @mpfca los sigulenice riespas @ meleslias (s comesponde];
Mo implica riespos fisleos ni psteoldgleos para o parilelpante

En cazo da no edslic fespos, S8 Indicard axpresameants (Que b presente investiacidn ve representa ninghe tipo
de rlesgo para los particpantes.

BEMEFICIOS

Su participacidn no gengrard beneficios ecantmicta directos. Sin embargo, tos resultados del estudio podrian
coniribuir a: Meforar 1a separidad y calldad de vida de 1a poblaciin uhicndn en znnas cercanas of rin,

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La inforrmaciin qua usted preporclone serd tratada de manera confidencial y utlzeda dnicamente con fines
Acacimicos ¥ clenificos. Suz dates personales serdn protegsdos conforme a la Ley W% 29733 — Ley de Proteccidn de
Dialos Personales.

Los resultados sarén prasenlados da lorma agregada, sin revelar su identidad,

EFARTICIFACION ¥OLUNTARLA ¥ DERECHQ A RETIRO

Su partiipacitn es completarnanta valuniana. Ustad puade negarse a participar o refirarse del astucks an cualguier
mamanta, 6N qua allo garena ningdn tpe de sancidn o parjuca.

T.CONSULTAS ¥ CONTACTO

i ficnm prequetas sobre el esiudic o sobre sus derachos como partisipanle, puede comunicarse con: 84133327
Invesligador rasponsakle; Evilr Glinmarco Araspge Ternero Comes alecliénico; coasarange bi@gmail.com
Teléfonm —

Comité de Etica en Invessigacdn (CEIx 836276637 Comen instilucianal: slebBuladach.adu.pes
£.DECLARACIGN DE CONSENTIMIENTOD

He leida la micrraciin propofcionada, se me han ackarado mes dedas y acapto parlicipar de manera valurtaria en gl
presEnie proyecto de invasligecicn,

Nombre del participante: .7 A TG, € BARCI SR inoS

Documaento do identidad; '-?ﬂ' ST‘?E'EI

Lugar y facha:

Fareria ded invesbgador responSabil ... e e

Escaneada con CamScanner
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Anexo 5. Matriz de consistencia y Operacionalizacion
TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

(La evaluacién del
muro de contencion,
mejorard de la defensa
riberefia en el Margen
Izquierdo del Rio
Macro, C.P.
Mollebamba, Distrito y
Provincia de Cangallo,
Region Ayacucho-
20267

Evaluar el muro de contencidn, para la mejora
de la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio macro, c.p. Mollebamba, Distrito y
Provincia de Cangallo, Regién ayacucho-2026.
Objetivos especificos

e Identificar los dafios estructurales que
presenta el muro de contencién, en el
margen izquierdo del rio Macro, c.p.
Mollebamba, Distrito y Provincia de
Cangallo, Region Ayacucho-2026.

e Realizar la evaluacion del muro de
contencion, en el Margen Izquierdo del Rio
Macro, c.p. Mollebamba, Distrito y
Provincia de Cangallo, Regién Ayacucho-
2026.

e Determinar la mejora del muro de
contencion, en el Margen Izquierdo del Rio
Macro, c.p. Mollebamba, Distrito y
provincia de Cangallo, regiéon Ayacucho-
2026.

Evaluacion de Muro
de Contencién
Dimensiones
e Evaluacion de los
elementos
estructurales del
muro
e Evaluacion
estructural
Variable 2
Defensa riberefia
Dimensiones
eMejora de la
defensa de muros
de contencién
e Prevencion
e Proteccion

FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA
DEL PROBLEMA
Problema general Objetivo general No aplica | Variable 1 Tipo de inv: aplicada

Nivel de inv: descriptivo
Diseiio de inv:

no experimental y
transversal.

Poblacion y muestra:
Poblacion: las defensas

riberefias rio Macro,
Muestra: tramo del muro

de contencion.

Tabla N° 8: Matriz de consistencia

Fuente: Elaboracion propia
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Operacionalizaciéon

Variable Definicién operativa Dimensiones Indicadores Escala de Medicion Categorias o
Valoracion
La evaluacion del muro de contencién se | o Evaluacién | Tipo de muro Nominal Con talén/ sin
realizé mediante una inspeccion técnica de los talén
de campo en el margen izquierdo del rio elementos Zapata o base Ordinal Bueno / Regular /
Macro, en el C.P. Mollebamba, provincia estructurales Mala
de Cangallo. Para la recoleccién de del muro Cuerpo o pantalla | Ordinal Bueno / Regular /
informacion se utilizard una ficha técnica Mala
de observacién, donde se registrardn Corona Ordinal Bueno / Regular /
aspectos relacionados con las Mala
Variable | dimensiones del estudio: evaluacién de | ¢ Evaluacién Desgaste Ordinal Bueno / Regular /
01 las partes del muro y evaluacién estructural superficial del Mala
Evaluacién | estructural. Durante la inspeccidon se concreto
Muro de | observaran indicadores como tipo de Estado de las juntas | Ordinal Bueno/ Regular /
Contencién | muro, estado de la zapata, cuerpo y de dilatacién Mala
corona, presencia y tipo de fisuras, Presencia de | Nominal Si/No
desgaste del concreto, estado de las juntas fisuras
y posible inclinaciéon o desplazamiento Tipo de fisura Nominal Superficial/
del muro. Los datos obtenidos serdan Profunda
registrados mediante escalas nominales, Longitud de fisura | Razon cm
ordinales y de razén, permitiendo
determinar el estado del muro de Estabilidad del | Nominal Alta/ media /baja
contencién y su condicion frente a la muro
defensa ribereiia. Inclinacion o | Nominal Si/ No

desplazamiento del
muro
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Variable
02
Mejora de
la defensa
riberefia

La mejora de la defensa riberefia se
determinard a partir de los resultados
obtenidos en la evaluacion técnica del
muro de contencién realizado en el
margen izquierdo del rio Macro, en el
C.P. Mollebamba, provincia de Cangallo.
Con base en el diagndstico del estado del
muro, se planteardn medidas orientadas a
optimizar su estabilidad y
funcionamiento, tales como
mantenimiento, reparacién estructural o
reforzamiento de la estructura. Estas
acciones serdn registradas mediante un
cuestionario aplicado a la poblacion y el
andlisis técnico correspondiente,
utilizando una escala nominal (Si/No), lo
que permitird identificar la necesidad de
intervenciones preventivas o correctivas
en la defensa ribereiia.

Mejora de la
Defensa
riberefia

Mejora de la
defensa de muros Nominal

de contencion
Prevencion Nominal
Proteccion Nominal

Si/No
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto
Experto 1

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: LI ZARPE Q ULSPE FELICLTAS

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERO cgresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar €l proceso de validacion de mi instrumento de recoleccidn de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MUROQ DE CONTENCION, PARA
LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION
AYACUCHO-2026.”" y envio

a Ud. el expediente de validacion que contienc:

- Ficha de Tdentificacién de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

o7 K¢ 365223
CI23IVEZRNIY

DNI: 74890225

Firma Egresado
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: Fericrine  Lizarpe  (QUIsPe

N° DNI/CE: 4022 %156 Edad: 3%

Teléfono / Celular: 9¢64232 %8 Email: Je‘],}g‘jg_@}m‘fmg, { (lom

Titulo Profesional:

j:n_g eniere it

Grado Académico: Maestria '/ Doctorado

Especialidad:
________ MM.&MA.....m..._.m.\g.e_c.g,m.:g_____x____Cq__e_,_b_l.x_m__...».5.....?9@9_;1@1Os

Institucion que labora:

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis
Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

Autor: Evair Gianmarco Arango Ternero

Programa Académico: Ingenicria Civil

; o =,
N elicitastizerse=Buispe
sg Mag. INGENIERACIVY ...
Req CIp, 1> 365223
FEHl® 922835VCZRX1Y Huclla Digital

87




Formato de Ficha de Validacion (para ser lienado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULO: m<>—k:>ﬂ—02 DEL MURQO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
< i . No No 1 No
Dimensit: 1: Comple cumple Cumple Cumple Cuniple cumple Observaciones
1 Evaluacion del muro de contencion — 4 o .
2 Estado estructural dc contencion o e >
Variable 2:
Dimensién 2:
1 Propuesta de Mejora del Mure de
Contencidn J& X X

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

RecomedaciOnes: . .. .cosscis i cimis e vo S s s bt S s e s B0 R E SR S el ST V0 e v S PO o 3 B S e R S SN
Opinion de experto:  Aplicable ( X ) Aplicable después de modificar( )  No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr /Mg :%.NHNQ.ﬁ.‘&u...:\h;&.nxb_m.:....ﬁmnrm\m ............... DNI..4032. 7136

25 Lizarde Quisre
Kag. INGENIERA CVIL
Rag CIP. k> 365223
Clv R® 022525VCZREIE

Firma

Huella Digital
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita
rellenar la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacion se consideran los siguientes expertos

N° | Rubro

—
N~
w2
£

1 | laencuesta y ficha guardan relacion con el tema de
investigacion

2 | las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa

3 | Enla ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de
acuerdo al tema de investigacion .

4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acucrdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

LS| =< |z |«

investigacion

5 | las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general

6 | el formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas

Apellidos y Nombres: LIZ%&&(‘Z.... 00*.5!?!;7 ..... J%&.L.‘..QL‘.’AS.
Fecha: 11/03/1’026

Profesional:

Grado Académico:

Firma:

&9




Experto 2

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: AM/Q(/E/@O /UA HU} GODOFKEDO

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: EVAIR GIANMARCO ARANGO TERNERO egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA
LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION
AYACUCHO-2026.” y envio

a Ud. cl expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 74890225

Firma Egresado

g, GodofredoAmquero Hahui

INGENIERO CIVIL
CIP. N°365205
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: 80 DOFREDO A H [QUERO /ﬂﬂ H Ul
N° DNICE: . 45047952 Fdad: .38

Teléfono / Celular: 924824762 Email: 39_%{59.’53;&_4;;_@&%:[, Com

Titulo Profesional:
j:na . Cf’ Vi {
J
Grado Académico: Maestria é Doctorado —

Especialidad:

/({Aes‘mo En_CERENCIA. PupLicA

Institucion que labora: ___| Legime. Remenar  Ayscocno .

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis
Titulo:

EVALUACION DEL MURQ DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

Autor: Evair Gianmarco Arango Ternero

Programa Académico: Ingenieria Civil

My, Codojredvtniguero Nahei
INGENIERD CIviL
CIP. N°365205

Firma Huella Digital
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Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULO: m<>rc>ﬂ.©2 DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: Cumple| N° |cumple| , N© Cumple No
' cumple Cumple cumple Observaciones
1 Evaluacion del muro de contencion < > ~<
2 Estado estructural de contencion = ~ S

Variable 2:

Dimension 2:

Contencion

1 Propucsta de Mcjora del Muro de V&

4

X

*Aumentar filas seguin la necesidad del instrumento de recoleccion

RECOMENAAGIONEST ... iciiisir e en e e e R S e A B B B B U AR S S SN s S 6

Opinién de experto:  Aplicable (<)  Aplicable después de modificar ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg ..@bk o%.smumm .....\ba\.w‘.cmxb..harc\

A,

Mp. Godsfredo-Aniquero Nahui

INGENIERO CiviL

CID -

CIF-N36320%
Firma

No aplicable (

)

DNI..4504.%952

Huclla Digital
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TITULQ: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL Ri0 MACRO, C.P. MOLLEBAMBA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026

Responsable:;
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita
rellenar la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacion se consideran los siguientes expertos

o
N°¢ | Rubro 1 3 3 4
1 | laencuesta y ficha guardan relacién con el tema de
investigacion \b

2 | las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa

3 | Enla ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de
acuerdo al tema de investigacion .

4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

L | |

investigacion

5 | las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general

6 | el formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las DZ
adecuadas

ApellidusyNomhres:...Q.QJQ,)@L&Q[?! ....... .4.(..’.’?:7?:.&&.‘.’.@ ..... /%,Ava ...........................................

Fecha: . MLAZLZOZE s
Profesionali.c. okl CEEL ..o

Grado Académico: ./D{GG.ATLYQ ......................................................
Firma:

7

ra
7.

-y
e A o .
Hy. Ecafﬂywc]&@mu}m Habui
IMGENIERD CivIL
CIP. N°35520%
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Experto 3

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: _, Hﬁ EMES Qus PE HUAD}Q a5

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: EVAIR GIANMARCO ARANGQO TERNERO egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA
LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION
AYACUCHO-2026." y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

% DNI: 74890225

Firma Egresado

‘ Mg Jermes Quispe Cuadros
" Y  INGENIERO CIVIL
N2 Reg. CIP. N° 98738
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: ﬂER’M [ QULS?E Qdﬁbﬂos

N° DNI/CE: 28 5i4s502 ' Edad: __4%

Teléfono / Celular: L5050 2.4 Email:h&!m_eégm@gl__r_ggz_@gmo-(.cum

Titulo Profesional:
fng . @“uﬂ /

Grado Académico: Maestria 'P( Doctorado

Especialidad:

MAes TR0 EN_EDVCACION _coN HENCION _eN_DOCenciA
CURRICLLO ¢ LNWESTLEACION

Institucion que labora: COoNSuLTORIA

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis
Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA,
DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

Autor: Evair Gianmarco Arango Ternero

Programa Académico: Ingenieria Civil

Huella Digital
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Formato de Ficha de Validacién (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULO: h<>rc>n_02 DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RiO MACRO, C.P, MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.

Yariable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
. e No No No
Dimension 1: Cumple sl Cumple Ciimile Cumple cumple Observaciones
1 Evaluacién del muro de contencion —_— o >
2 Estado estructural de contencion —L < ~<
Variable 2:
Dimension 2:
1 Propuesta de Mejora del Muro de
Contencion .VA VA VA

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

RECOMBHAACIONEET s ssmimsosme v et Sumsimesia s i s s s s o s s v s e o S B e B T e B

Opinion de experto:  Aplicable ( % ) Aplicable después de modificar ( )  No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg ..S.ﬂ.ﬁ?.e.m_ ...... ofs PLe. .:@poaa Y.os.

Firma

Huella Digital
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL Ri0 MACRO, C.P. MOLLEBAMBA,

DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO, REGION AYACUCHO0-2026

Responsable:

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita

rellenar la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacion se consideran los siguientes expertos

2]
N° | Rubro 213 4

1 | laencuesta y ficha guardan relacion con el tema de /
investigacion

2 | las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa l/

3 | En la ficha téenica se hace uso de la palabra s técnicas de
acuerdo al tema de investigacion . ’/

4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su l/
investigacion

5 | las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera '/
general

6 | el formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas d

Apellidos y Nombres: @ul59€e¢ﬂﬂ-bﬂ05\j\ﬁ&ﬂnﬁ

Fechai, .. [H23/ 260 .
Profesional:........Iﬁg......Cf:sd'f T
Grado Académico: Hagstao

Firma:

Nz? Reg. GIP, N° 98748
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trumentos

ica de los ins

ecnica

2

Anexo 7. Ficha t

" TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
~NCSmWUC Umh RIO MACRO, P By ZOerw>ZW> DISTRITO Y vw0<—20~> DE O>ZO>rrO %mO_OZ ><>PCO:O-~o~m

ﬁ Fv_f —,k.

ASESOR(A):

REGION: TRAMO EVALUADO
PROVINCIA: FECHA

DISTRITO: LUGAR:

| PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar la evaluacion del estado actual del muro ma contencion, uﬁw la Bn._o_,m de _w Uomoumw ?wnas» en el Zﬁmg Fac_aao del Rio Zun_,o, A _u.,,

go:neuag. Distrito y Provincia de Cangallo, Wom_oa Ayacucho-2026

m<>rc>n—02 U—w ?—czo DE OOZ.—.HZO_OZ

vgnqnm_aﬁ 1—,:5 de muro ,N»—SS 0 Cuerpo del Corona Estado nw:a..u_ Ocm»..a.ﬁemo:,nm
base muro
0+000 — 0+050 | Con talon / Sin talon B/R/M B/R/M B/R/M Bueno / Regular / Malo
0+050 — 0+100 | Con talon / Sin talon B/R/M B/R/M B/R/M Bueno / Regular / Malo
0+100 — 0+150 | Con talén / Sin talon B/R/M B/R/M B/R/M Bueno / Regular / Malo
0+150 — 0+200 | Con talén / Sin talén B/R/M B/R/M B/R/M Bueno / Regular / Malo
0+200 — 0+250 | Con talén / Sin talon B/R/M B/R/M B/R/M Bueno / Regular / Malo
0+250 — 0+300 | Con taldén / Sin taldn B/R/M B/R/M B/R/M Bueno / Regular / Malo

Leyenda

B =Bucno: 8§ a 10
R =Regular5a7
M=Malo0a4

Eara Lizarbe Quispe
hag. INGENIERA CIVIL
Reg CIP. N° 365223
CIv H° 022835VCZRXIV 4

-

Mg. Godofredo

INGENIERO CIVIL

C1P. N°365205

Reg. CIP, N° 98738
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN
mr MARGEN IZQUIERDO DEL RIO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CANGALLO,
wmo_oz AYACUCHO-2026. , § ,

lzarbe Quispe

Mag. INGENIERA civiy
Reg CIP, 110 365223

CIV N°® 922835y /CZRX1V

‘:mm_m,_.\f
ASESOR(A):
REGION: TRAMO EVALUADO
PROVINCIA: FECHA
DISTRITO: LUGAR:
| SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar la evaluaci6n del estado actual del muro de contencidn, para la mejora de E Usqo:mn w__un_.nmm en o_
Zﬂmo: ANnEnao an_ Rio Macro, ¢.p. Mollebamba, Distrito y Provincia de Cangallo, Regién Ayacucho-2026 ;
) i  EVALUACION EXTRUCTURAL MURO DE CONTENCION ; ‘
135.3?... 123:&» Tipo de fisura Longitud Estado de juntas Desgaste del Inclinacién Estabilidad
de fisuras de fisura concreto del muro
(cm)
0+000 - Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+050
0+050 - Si/No Superficial / Profunda Bucna / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta/ Media / Baja
0+100
0+100 - Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+150
0+150 - Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+200
0+200 — Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+250
0+250 - Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+300
FOTOGRAFIA

Po—— >
Mg. Htmes Quispe Cua
INGENIERO CIVIL

Reg. CtP, N* 98738
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN
mr MARGEN mNOC—mx.UO DEL RiO MACRO, C.P. MOLLEBAMBA, U—M.—.WS.O Y PROVINCIA DE O>ZO>FFO s
wmo_oz AYACUCHO-2026.
TESISTA:
ASESOR(A):
REGION: TRAMO EVALUADO
PROVINCIA: FECHA
DISTRITO: LUGAR:
' SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: Realizar la evaluacién del estado actual del muro de contencidn, para la mejora % la Uamaamm z_waﬁmn,a: o_

Za,mna ~B=§do aﬁ Rio Macro, c.p. Mollebamba, Distrito y Provincia de Cangallo, Region Ayacucho-2026

EVALUACION EXTRUCTURAL MURO DE CONTENCION

Progresiva Presencia ,_.:5 de fisura Longitud Estado de juntas Desgaste del Inclinacion Estabilidad
de fisuras de fisura concreto del muro
(cm)
0+000 — Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+050
0+050 - Si/No Superficial / Profunda Bucna / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta/ Media / Baja
0+100
0+100 — Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+150
0+150 — Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta / Media / Baja
0+200
0+200 — Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta/ Mcdia / Baja
0+250
0+250 - Si/No Superficial / Profunda Buena / Regular / Mala B/R/M Si/No Alta/ Mcedia / Baja
0+300

FOTOGRAFIA

12arbe Quispe

zuo INGENIERA CIvIy
Reg CIP. H° 35223

Clv ne 022835YCZaX1y

¥a. @?a& Amiguéro ohui

Mg. Ftmes Quispe Cua
INGENIERQ CIVIL
Reg. CtP, N* 98738
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FOTO DE EVIDENCIAS

1818592200 8493517
C.p Mollebamba
Cangallo

Ayacucho

EVIDENCIA 01: Un muro de contencidn tipo con taldn, el cual presenta una condicién estructural regular.

S Ly
181.5921998493515
: Cangaflo

Avaclicho

P~

EVIDENCIA 02: Se visualiza fisura en el muro de contencion.
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18L.-592196 8493512
C.p Mollebamba
Cangallo

Ayacucho

o ;'ﬁ‘ :

s e
1816592200 8493515
4 % Cangallo
LY. Ayacucho

EVIDENCIA 04: Un muro de contencidn tipo con talén, el cual presenta una condicién estructural regular.

102



EVIDENCIA 05: Se observa la presencia de fisuras superficiales con una longitud aproximada de 0.30 cm.

18L 592191 8493486

EVIDENCIA 06: Un muro de contencién tipo con taldn, el cual presenta una condicién estructural regular.
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T ! -tk

-l - . 3 - - /]

EVIDENCIA 08: Se evidencia la presencia de fisuras de tipo profunda.
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18L:5921948493508
Cangalio
Ayacucho

EVIDENCIA 10: Se evidencia la presencia de fisuras de tipo profunda.
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181 592174:8493443

EVIDENCIA 12: Presencia de mucha contaminacidn.
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FOTO DE ENCUESTA

11 dENmBEZeNeE 2026

e 3 18L SPZSYZEs4 93238
éMz&x Lt227vemda RepubliCal@eMAgentina
B T C P angallo

T *“Cangallo

' “Ayacucho)

11 de'marzo de 2026

18L 592672:6493242

Mz X £ Lt.23 Avenida Republica de"Argentina
C.p Cangallo

Cangalle

Ayacucho
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11 de marzo de 2026
18L 59261-;8493087
idalArgentina

1815592677/,8493084
C.p Cangallo

S Cangallo

4  AVEleelgle]
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11 de marzo.de 20é6
181. 592624 8493106
Pedro C cardenas

11 de (nafzo de 2078
18L592640 8493098
C.p Cangalld
». = Cangallo
B vacucho

N

[

N\
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M Brnarzo dE%OZé

18l 592594 8493131
C.p Gangallo
Cangallo

Ayacucho
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Viceministerio
de Transportes

MANUAL DE CARRETERAS

HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y
# DRENAJE |
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SN, CHTENSOC LS DIACT OF OB TIRALCAS PASA La Ul AT0N 02 A0 2 0TS e e

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
ey
=
(52

)
.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS

HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS

MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES
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DE

MURDO DE CONTENCION

CONTENCION
0+300 —

MURO DE CONTENCION
PROG. 0+000

ESTRUCTURA - MURO
) - —

'
CUADRO DE GANCHOS STANDARD EN VARILLAS
DE FIERRO CORRUGADAS TRASLAPESIEMPALMES ESTRIBOS \, ,
LOSAS [CoLUM e
7z @ |viGAs LOSAS Y VIGAS
.| NOTA: em | (em)
EL ACERO DE REFUERZO UTILIZADO 6mm| 030 | -
EN FORMA LONGITUDINAL, EN VIGAS T —_———— "
[2) G(CM) | v LOSA DE CIMENTACION, COLUMNA 3" | 040 | 030 L J 7))
1/4" 15 Y VIGAS, DEBERAN TERMINAR EN 172 | 050 | 0.40 $_ 4 - [ == \
e % GANCHOS STANDARD, LOS CUALES . r_._ Va 7
SE ALOJARAN EN EL CONCRETO CON 58" | 060 | 050 EeALes BEL RerUERZO {
1/2" 25 LAS DIMENSIONES ESPECIFICADAS EN SUPERIOR MEOATVC EN = z e
SOMETRIA - - EL CUADRO MOSTRADO.
_Jc,__..m_.M_..v MURO 5/8' 35 R 1/4* 10cm [1.5¢cm
3/8" [15¢cm [2.0cm
o
\ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS
S ESPECIFICACIONES GENERALES ANGELES DE CHIMBOTE
R n £
& L 1.- CONCRETO

-CONCRETO ARMADO EN
MURO DE CONTENCION fo=210 kglom

=== | "PLANO DE CORTE - DETALLES

PLANO DE DETALLES
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