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Resumen

La investigacién tuvo como problema general determinar si la evaluacién del muro
de gaviones permitird mejorar la defensa riberefia del rio Nifio Yucay en el sector Runafian
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho—-2025. Esta
problemética se plante6 como objetivo general evaluar el muro de gaviones para el
mejoramiento de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, con la finalidad de identificar su
estado actual, reconocer las fallas estructurales existentes y proponer la mejora que
contribuyan a fortalecer la protecciéon de la ribera frente a los procesos de erosion e
inundacion. La metodologia utilizada correspondié a una investigacion de tipo aplicada,
con nivel descriptivo y disefio no experimental. Se realizaron una observacion directa, fichas
técnicas de evaluacion estructural y encuestas a los pobladores del sector Runafian Pata, lo
cual permiti6 obtener informacién técnica sobre el estado del muro de gaviones y conocer la
percepcion de la poblacidn respecto a la efectividad de la defensa riberefia. Los resultados
evidenciaron que el muro de gaviones presenta condiciones variables a lo largo del tramo
evaluado. En algunos sectores se identificaron procesos de socavacion en la base, deterioro
de la malla metélica, acumulacion de sedimentos y vegetacion, asi como pérdida parcial del
material pétreo de relleno. Estas condiciones afectan la estabilidad estructural del muro y
aumentan la vulnerabilidad de la ribera ante posibles crecidas del rio. Como conclusion, el
muro de gavion cumple parcialmente su funcion de defensa riberefia, pero requiere
intervenciones de mantenimiento y reforzamiento para garantizar su funcionamiento y la

proteccion de la poblacion.

Palabras clave: Defensa, Evaluacion, Gavion, Malla, Muro, Nifio Yucay.
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Abstract

The general problem of this research was to determine whether the evaluation of
the gabion wall will improve the riverbank protection of the Nifilo Yucay River in the
Runanan Pata sector, Tambillo district, Huamanga province, Ayacucho region —2025. Based
on this problem, the general objective was to evaluate the gabion wall for the improvement
of the riverbank protection of the Nifio Yucay River, in order to identify its current condition,
recognize the existing structural failures, and propose improvements that contribute to
strengthening the protection of the riverbank against erosion and flooding processes. The
methodology used corresponded to an applied research approach, with a descriptive level
and a non-experimental design. Direct observation, structural evaluation technical sheets,
and surveys of the inhabitants of the Runafian Pata sector were carried out, which allowed
obtaining technical information about the condition of the gabion wall and understanding
the population’s perception regarding the effectiveness of the riverbank protection. The
results showed that the gabion wall presents variable conditions along the evaluated section.
In some sectors, processes of base scour, deterioration of the metallic mesh, accumulation
of sediments and vegetation, as well as partial loss of the stone filling material were
identified. These conditions affect the structural stability of the wall and increase the
vulnerability of the riverbank to possible river flooding. In conclusion, the gabion wall
partially fulfills its function as riverbank protection; however, it requires maintenance
interventions and structural reinforcement to guarantee its proper functioning and the

protection of the population.

Keywords: Riverbank protection, Gabion wall, Evaluation, Mesh, Nifio Yucay River.
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I. Planteamiento del Problema
1.1 Descripcion del problema

A nivel internacional, los autores Muiioz et al. (1), La erosién de riberas
fluviales constituye un problema global que amenaza la estabilidad de margenes, la
seguridad de infraestructuras y la proteccién de las poblaciones riberefias. La
literatura cientifica define la erosion de riberas como un proceso dindmico de pérdida
de suelo causado por la accion del flujo de los rios, que puede intensificarse por
eventos hidrolégicos extremos, variabilidad climética o intervenciones humanas
inadecuadas en las cuencas hidrograficas. Estos procesos pueden desencadenar
socavacion, pérdida de terreno agricola, sedimentacion excesiva y riesgos para la
integridad de obras civiles existentes si no se adoptan medidas de ingenieria
adecuadas. En estructuras de proteccion riberefia, los muros de gaviones (cajas o
mallas de acero galvanizado rellenas de piedra) son ampliamente utilizados por su
capacidad de disipar energia hidraulica, integrarse con el entorno natural y adaptarse
a diversas condiciones geomorfolégicas del cauce. Sin embargo, la falta de
mantenimiento, disefio insuficiente o deterioro de estos muros puede comprometer
su eficacia estructural, aumentando la vulnerabilidad frente a eventos de crecidas
repentinas y procesos erosivos prolongados. Estudios internacionales muestran que
la falta de consideracion de pardmetros hidraulicos y geotécnicos puede llevar a fallas

prematuras y a la necesidad de intervenciones correctivas costosas.

A nivel nacional, el autor Yance (2), menciona que la erosién de riberas
constituye una problemaética recurrente, especialmente en regiones andinas con alta
variabilidad climatica y cuencas de pendientes pronunciadas. Diversos estudios
académicos evidencian que los muros de gaviones existentes presentan deficiencias
estructurales e hidrdulicas, tales como desgaste, corrosion de mallas, presencia de
vegetacion invasiva y falta de mantenimiento, lo que incrementa el riesgo de colapso
durante eventos de crecida. En la region Ayacucho, investigaciones realizadas en rios
como el Cachi, Cayramayo y Muyurina reportan estados de conservacion regular a
deficiente en estas estructuras, generando riesgos de erosion, inundaciones y
afectacion a poblaciones y terrenos agricolas, lo que evidencia una problematica

comun en las defensas riberefias de la zona.



A nivel local, de acuerdo en el rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata del
distrito de Tambillo, se evidencia una problematica progresiva asociada a la erosion
de la ribera y al deterioro de los muros de gaviones utilizados como defensa riberefia.
La ocurrencia de crecidas estacionales, sumada a la ausencia de mantenimiento
técnico periddico, ha favorecido procesos de socavacion y desgaste estructural en

dichas obras de proteccion.

Si bien no existen estudios cientificos especificos para este tramo del rio,
investigaciones realizadas en rios cercanos de la regiéon Ayacucho reportan fallas
recurrentes en muros de gaviones, como corrosion de mallas metélicas, crecimiento
de vegetacion y pérdida del material de relleno, situaciones que comprometen la
estabilidad del talud y la seguridad de las dreas colindantes. Debido a que el sector
presenta condiciones geograficas e hidroldgicas similares, es previsible que la
defensa riberefia de Runafian Pata enfrente problematicas semejantes, generando

riesgos para la infraestructura y las actividades productivas locales.

1.2 Formulacion del problema
(Cudl serd la evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito

de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026?

1.3 Objetivo general y especificos

1.3.1 Objetivo general
Realizar la evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones, para la proteccion
de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo,

provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

1.3.2 Objetivos especificos
v" Evaluar la condicién actual del muro de gaviones de la defensa riberefia del
rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, Regién Ayacucho-2026.
v Identificar dafios estructurales que presentan muro de la defensa riberefia
del rio Nifo Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia de

Huamanga, Regién Ayacucho-2026.



v" Proponer el mejoramiento para la defensa riberefia de la defensa riberefia
del rio Nifo Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia de

Huamanga, Region Ayacucho-2026.

1.4 Justificacion
1.4.1 Justificacion Tedrica

La investigacién se justifica teéricamente porque permite analizar y
comprender el comportamiento de los procesos de erosién y socavacién que
afectan la ribera del rio Nifio Yucay, asi como el desempefio estructural del
muro de gaviones existente en el sector Runafian Pata. La evaluacién del
estado actual de esta estructura permitird identificar sus principales
limitaciones frente a la accion hidrédulica del rio. Asimismo, la propuesta de
mejoramiento del muro de gaviones aportara criterios técnicos que refuercen
el conocimiento sobre el uso de este tipo de defensas riberefias en zonas
andinas, contribuyendo al desarrollo y validacién de enfoques tedricos

aplicados al control de la erosion fluvial.

1.4.2 Justificacion Metodologica

La investigacion se sustenta en una metodologia de cardcter descriptivo,
orientada a evaluar el estado actual del muro de gaviones en el rio Nifio
Yucay, sector Runafian Pata. Mediante la observacién directa, el
levantamiento de informacién en campo y el andlisis técnico de las
condiciones hidrdulicas y estructurales, se obtendran datos objetivos que
permitirdn identificar las principales deficiencias de la defensa riberefia. Esta
metodologia garantiza un andlisis ordenado y sistematico, facilitando la
formulacién de una propuesta de mejoramiento técnicamente viable y acorde

a las caracteristicas del entorno fluvial.

1.4.3 Justificacion Practica
La presente investigacion, orientada a la evaluacién y mejoramiento del
muro de gaviones como defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian
Pata, se justifica desde el punto de vista préactico por la necesidad de reducir
los riesgos asociados a la erosidn y socavacion que afectan a la ribera y a las

areas colindantes. La identificacion de las principales deficiencias estructurales



del muro existente permitird proponer medidas de mejoramiento que
contribuyan a incrementar su estabilidad y capacidad de proteccion. De esta
manera, el estudio busca salvaguardar la infraestructura cercana y las
actividades productivas locales, asi como disminuir la vulnerabilidad de 1a zona
frente a eventos hidroldgicos extremos, aportando soluciones técnicas

aplicables a la realidad del distrito de Tambillo.



II. Marco Teorico
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Japén, Nakazawa y Hara et. (3), (2025) en su investigacion
“Experimental Analysis of Gabion Revetments for Low-Cost and Stable River
Bank Protection”, tuvieron como objetivo general analizar experimentalmente la
efectividad de revestimientos de gaviones de bajo costo en proteccion de orillas y
control de erosion. Se utilizé una metodologia experimental que incluyé ensayos de
campo y laboratorio para estudiar respuesta estructural y durabilidad. Los resultados
evidenciaron que los revestimientos de gaviones presentan un buen desempefio en la
estabilizacion de taludes y margenes de rios, debido a su flexibilidad, permeabilidad
y capacidad de adaptarse a deformaciones sin perder funcionalidad estructural. Sin
embargo, también se identific6 que su eficacia depende en gran medida de un
adecuado disefio técnico, correcta seleccion del material pétreo y la implementacion
de programas de mantenimiento periédico. En conclusion, la investigacion
determiné que los gaviones constituyen una solucién eficiente, econémica y
sostenible para la proteccion riberefia, especialmente en zonas con recursos
limitados; no obstante, se enfatiza que su desempeio a largo plazo esta condicionado
por factores hidrdulicos, geotécnicos y de mantenimiento, lo cual debe ser

considerado en la planificacion y ejecucion de proyectos de defensa riberena.

En Filipinas, el autor Erica Lhen M. Salonga, (4), (2023), en su articulo
cientifico titulada: “Proposed Riverbank Protection Using Gabion Retaining Wall
as an Alternative to Collapsed Structures” plantea como Objetivo Proponer y
analizar el uso de muros de gaviones como alternativa de proteccion riberefia tras el
colapso de estructuras rigidas tradicionales en zonas de Pampanga, Filipinas toma
una Metodologia de Andlisis cuantitativo de disefio de muros de gaviones siguiendo
criterios técnicos estdndar, enfocandose en la estabilidad y compatibilidad con las
condiciones hidroldgicas locales. Resultados: Los gaviones demostraron ser una
solucién viable, flexible y econémica para frenar la erosion lateral y ofrecer
protecciéon  continua  frente a  descargas de agua  variables en
Conclusion el estudio determina que los muros de gaviones pueden sustituir

eficazmente a estructuras rigidas colapsadas, siempre que sean disefiados y



construidos adecuadamente, considerando la topografia del terreno, las
caracteristicas geotécnicas del suelo y los parametros hidrdulicos del rio, lo que los
convierte en una alternativa sostenible y eficiente para la defensa riberefia en zonas

de alto riesgo

En EE.UU, En el articulo de Giannetti (5), (2020), con el titulo “La
construccion y el colapso de los muros de contencion del Tiber en Roma, Italia”
Se tuvieron como objetivo que este estudio examina la evolucién y los desafios en
la construccién de los muros de contencién del rio Tiber (muraglioni) en Roma entre
1876 y 1900, centrandose en el andlisis del colapso de los tramos Anguillara y
Alberteschi tras la inundaciéon de diciembre de 1900. Se busqueda entender los
origenes de dafios estructurales y luego poner la evaluacion la importancia de estos
sucesos en las aplicaciones geotécnicas, con la finalidad de resaltar la relevancia en
la conservacion en las construcciones pasadas. Se empleé metodologia en el estudio
de los documentos existentes de la época, considerando fuentes documentales y
registros del experto Civileen la ciudad de Roma. Ademads, se examinan los estudios
de estabilidad realizados en 1901 para determinar las condiciones estructurales de los
muros tras su colapso, permitiendo una revision técnica y contextualizada del
problema. resultados que revela que las fallas en los muros de contencion fueron
consecuencia de diversos factores, como deficiencias en el disefio y la erosién
causada por el flujo del rio. Los andlisis de estabilidad posteriores permitieron
identificar debilidades estructurales y proponer mejoras para evitar colapsos
similares en el futuro. Se tiene como conclusiones la relevancia de la ingenieria
geotécnica en la conservacion de estructuras patrimoniales, destacando la necesidad

de estudios previos y mantenimiento.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Hudnuco, Taipe Aguirre (6), (2025), investigd la “Evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio Supte Chico y quebrada
Anipante, caserio Supte San Jorge, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio
Prado, region Hudnuco”. El objetivo fue determinar el estado estructural actual de
las defensas riberefias y proponer mejoras concretas, considerando factores

hidrolégicos, geotécnicos y ambientales. La metodologia fue de tipo descriptivo, con



inspecciones de campo, medidas de deformacién de gaviones, anélisis de socavacion
en puntos criticos y evaluacion de la funcionalidad hidrdulica de los muros existentes.
Se incluyeron pardmetros como la velocidad de flujo, profundidad critica y
condiciones de sedimentacion frente a lluvias intensas. Los resultados identificaron
sectores con deterioro, desplazamientos de gaviones y zonas donde el cauce habia
reducido la capacidad de proteccion riberefia. Las conclusiones sefalan que la
evaluacién técnica es indispensable para detectar fallas ocultas y proporcionar
mejoras estructurales especificas, recomendando intervenciones de reforzamiento

del sistema de drenaje, consolidacién de materiales y monitoreo continuo del muro.

En Ancash, Tamara Palma,(7) , 2023, en su tesis titulada Disefio de muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda del rio Paria
en el centro poblado Nueva Florida — Huaraz, el objetivo de su investigacion fue
disefiar una solucién estructural que proteja las viviendas cercanas a la ribera del rio
Paria, las cuales se veian afectadas por inundaciones estacionales. El estudio se
desarroll6 en una zona de alta pendiente y suelo inestable, lo que motivé la
evaluaciéon de estructuras de contencién livianas y flexibles. En cuanto a la
metodologia, se realiz6 un levantamiento topografico del drea, un andlisis
hidrolégico para estimar el caudal méximo del rio y un disefio estructural basado en
normas peruanas de ingenieria hidrdulica. Se utilizé software especializado como
Civil 3D y SAP2000 para modelar las dimensiones y cargas actuantes sobre el muro.
Los resultados permitieron proponer un muro de gaviones de 3.5 metros de altura
con base de 1.5 metros, compuesto por relleno de piedra angular y geotextiles para
facilitar el drenaje. Se identificaron ademads puntos criticos de socavacion a reforzar
mediante muros de escollera complementarios. En la conclusion, se determiné que
el disefio planteado proporciona un nivel adecuado de proteccién frente a caudales
extremos, con un costo accesible para gobiernos locales, y que puede ser replicado

en otras comunidades andinas con caracteristicas geogréficas similares.

En Madre de Dios, los autores, Teresa M. Gonzales Moncada, et al. (8),
(2022), desarrollaron el articulo “Proteccion ribereiia mediante gaviones en la selva
peruana”, publicado en la revista Universidad, Ciencia y Tecnologia. Objetivo: El
objetivo fue determinar un disefio de infraestructura de proteccidn riberefia mediante

gaviones en un tramo seleccionado de la quebrada Chaupimayo, ubicada entre los
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kilémetros 1 060 y 1 660 en Madre de Dios, Perd. Metodologia: La investigacion
adopt6 un enfoque aplicado y cuantitativo, empleando un andlisis del suelo del drea
de estudio, evaluacién de la microcuenca y levantamientos topograficos para
establecer las condiciones fisicas y geométricas necesarias para el disefio de la
defensa riberena. Resultados: Los autores determinaron que la microcuenca presenta
caracteristicas de suelo arenoso con presencia de grava limosa y establecieron un
disefio de muro con tres tipos de gaviones dos de tipo A, uno de tipo B y un colchén
del tipo C, adaptados a la configuracién geométrica del cauce. Conclusién el estudio
concluy6 que el diseio propuesto de defensa riberefia mediante gaviones es adecuado
para proteger el cauce y sus margenes, integrindose al entorno natural y
respondiendo a las necesidades de control de la erosidon y socavacion en la

microcuenca considerada.

2.1.3 Antecedentes locales

En Ayacucho, Amiquero (9), 2024, en sus tesis de titulacién: Propuesta de
diseno mixto de muro de contencion y gaviones para la defensa ribereina del Rio
Chillico, Ayacucho 2024, tuvo como objetivo de Disefiar una solucién mixta que
combine muros de contencion y gaviones para fortalecer la defensa riberefia del rio
Chillico, en Ayacucho, durante el afio 2024 1la Metodologia del estudio adopté un
enfoque cuantitativo y se clasific6 como una investigacién aplicada, de tipo
descriptiva y con disefio no experimental. Se realizaron levantamientos topograficos,
andlisis de mecdanica de suelos, estudios hidrologicos e hidraulicos y disefio
estructural. La muestra estuvo conformada por un tramo de 8.45 km del rio Chillico,
utilizando herramientas de ingenieria como Civil 3D 2021, ArcMap 10.8, Hidroesta
2, HEC-RAS, HEC-HMS y GawacWin y los Resultados se identificaron 15 sectores
altamente vulnerables a inundaciones. Como solucion, se propuso la construccion de
gaviones Tipo I y Tipo II con colchén antisocavante, asi como muros de contencién
con dimensiones técnicas adecuadas para reforzar la estabilidad de las riberas
llegando a Conclusién: La implementacion de un disefio mixto que combine muros
de contencion y gaviones resulta una estrategia eficaz para la proteccion del rio
Chillico, ya que reduce significativamente el riesgo de inundaciones, mejora la
estabilidad de las defensas riberefias y protege la infraestructura y las comunidades

cercanas a lo largo del tramo evaluado.
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En Ayacucho, el autor Cordova Caciahuaray, (10), (2025) desarroll? la tesis
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia en el margen
izquierdo del rio Yucaes, tramo 9+600—-10+000, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region Ayacucho” en la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote. Objetivo: Evaluar integralmente el estado y eficacia funcional del muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Yucaes. Metodologia: Se
empled una investigacion descriptiva cuantitativa, con observacion directa, formatos
de registro de datos y entrevistas a la poblacién para recolectar informacién en campo
y los Resultados de La evaluacion determindé que el muro ha contribuido a la
reduccion de la erosion fluvial y del riesgo de desbordes, pero también identific
necesidades de mejoramiento en mantenimiento, calidad de materiales y adaptacion
al entorno llegaron a la Conclusion el estudio determina que, si bien el muro de
gaviones cumple parcialmente su funcién de defensa riberefia, es necesario
implementar acciones de mejoramiento estructural, asi como un programa de
mantenimiento continuo, con el fin de garantizar su durabilidad, eficiencia hidréaulica

y adecuada proteccion de la ribera frente a eventos hidrolégicos extremos.

En Ayacucho, Sayas Auccatoma, (11), (2025), desarrolld la tesis
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia en el margen
izquierdo del rio Muyurina, C.P. Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga” en la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote con el Objetivo
de Realizar la evaluacion del muro de gaviones para determinar fallas y proponer
mejoras que fortalezcan la defensa riberefia tomando la Metodologia de la
Investigacion descriptiva cualitativa no experimental, con observacion directa en
campo y uso de encuestas y fichas técnicas para recolectar informacién y los
Resultados evidenciaron la presencia de diversas fallas estructurales, entre las que
destacan la invasion de vegetacion, el desprendimiento de material, la rotura de la
malla metdlica y procesos de erosion en la base del muro, condiciones que generan
una disminucién en la estabilidad estructural y aumentan el riesgo de colapso parcial
de la defensa riberefia. A las Conclusion el estudio determina que el muro de
gaviones presenta deficiencias que comprometen su funcionalidad, por lo que es

necesario implementar medidas de mejoramiento estructural y un programa de



mantenimiento periddico, a fin de garantizar la proteccion continua de la ribera y

reducir los riesgos de desbordes e inundaciones en el sector evaluado.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Defensa ribereiia

La defensa riberefia es considerada como las construcciones o defensas
con la finalidad de proteger en los mdrgenes de rios para proteger la inundacién
de los afectar los sembrios, con la finalidad de disminuir el efecto al borde del
rio en los terrenos junto al rio (12).

Asimismo, estas defensas pueden ser de tipo estructural, como muros de
contencion, enrocados y espigones, o de tipo no estructural, como la
reforestacion y las obras de bioingenieria (12).

Sobre las defensas riberefias podemos sefialar al conjunto de
construcciones, sistemdticas y proyecciones en industria de la construccién que
se realizan con el objetivo de responder la seguridad en las orillas de los
afluentes y disminuir los dafios negativos originados por en los transcursos de
los desgastes de los rios. Estas defensarno s6lo buscar evitar las mermas
progresivas de la propiedad y desgaste de socavacion en los margenes, sino tsi
mismo pretende cubrir de forma contundente a las estructuras vehiculares, de
sembrios y zonas de asentamientos humanos que se ubican cercanas a la orilla
del rio.

En tanto, las defensas riberenas tiene diversas clasificaciones como
materiales utilizados y el tipo de rigidez del muro: Por una parte , los muros
rigidos, que contienen paredes de material de concreto, paredes de
impedimento y de gaviones, / estas defensas favorecen a una cobertura sélida
y de buena duracidn; ademds, las barreras deformables, constituidas con
piedras grandes, geotextiles y procedimientos de biotecnologia que retne a los
arboles, estos gaviones tienen capacidad de adaptarse en respuesta al ataque
del cauce del rio del rio en consecuencia da como resultado da a la restauracion

en el medio ambiente en el cual actia.
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Figura N° 1: Defensa riberefia
Fuente: Bella vista Maccaferri (13)

2.2.2.1. Tipos de defensa ribereiia

v' Defensas ribereiias rigidas
Segin Vargas (14), las barreras riberefas sélidas son utilizadas
en las zonas mas pobladas o en lugares donde concurren estructuras
de alto riesgo a las orillas del rio, a causa que otorgan considerable
defensa de infraestructura en respuesta a situaciéon del aumento del
caudal.
Es mas, el investigador manifiesta que:
Las protecciones rigidizadas son bdsicamente construcciones
construidas primordialmente con armadura de refuerzo, mampuesto
o aplicado con rocas grandes voluminosos, cual respuesta es hcer
frente claramente la al empuje del rio del flujo de fluido. E;Esta
forme de proteccion pretende garantizar el area afectada como una
defensa compacta y perdurable que reduzca el avance de la erosién
y desgaste.
v" Defensas ribereiias flexibles
Segtn la investigacién de Roldén (15), los muros deformables
tienen ventajas en las dreas donde aumentan el caudales estos
volumenes del rio son inestables, porque coadyuban la resistencia
de estos muros sin sufrir dafios significativos en esta zona. Estas

protecciones se constituyen con de componentes que permiten que
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actian deformédndose o adaptiandose al empuje del rio, estos son los
muros de gaviones, colchones Reno o geotextiles consolidados. A
oposicién de los muros rigidos, no son opuestos completamente al
cambio del volumen del rio, es asi que transmiten una parte de la
energia del fluido, disminuyendo el desgaste de manera estable.

v" Defensas riberefias mixtas

Segin el autor Rivera (16), menciona que este tipo de defensas
es aplicado en proyectos donde se requiere proteger dreas urbanas y
agricolas, optimizando costos y asegurando una vida util mads
prolongada.

Las defensas mixtas combinan elementos rigidos y flexibles,
integrando asi las ventajas de ambos sistemas. Generalmente, se
utilizan gaviones en la base (flexibles) y muros de concreto armado
en la parte superior (rigidos), con el fin de brindar estabilidad
estructural y al mismo tiempo reducir la socavacion en el pie del
muro.

v" Defensas ribereiias vegetativas o bioingenieria

Como indica el autor Martinez (17), las defensas vegetativas
resultan mds sostenibles y econémicas en tramos rurales con bajo
nivel de presion urbana. Son aquellas que emplean especies
vegetales y técnicas de bioingenieria para reforzar el suelo de las
riberas. Su principio se basa en la capacidad de las raices para sujetar
el terreno y disminuir la erosion por escorrentia o accién directa del
rio. Estas defensas no solo cumplen una funcién estructural, sino
también ecoldgica, ya que favorecen la recuperacion de la cobertura

vegetal y la biodiversidad.

2.2.2 Muro de gaviones
Los muros de gaviones estdn compuestos por cestas metdlicas rellenas
con piedra, dispuestas en forma de muro o escalinata. Este tipo de defensa se
caracteriza por su flexibilidad, permeabilidad y adaptabilidad a los

asentamientos diferenciales del terreno. Son recomendados especialmente en

12



zonas de alta vulnerabilidad a la erosién y donde se requiere una solucion

constructiva de ripida implementacién y bajo costo

Segin Canahua et al. (18), Los muros de gaviones se componen de
elementos modulares formados por mallas metdlicas con tratamiento
anticorrosivo, generalmente de acero galvanizado, que se rellenan con material
pétreo disponible en la zona, preferentemente cantos rodados de rio. Estas
unidades se integran entre si de manera flexible, lo que permite una adecuada
redistribucion de esfuerzos y una mejor adaptacién a las irregularidades del
terreno natural. Gracias a su configuracion permeable y a su peso propio, estas
estructuras presentan un comportamiento favorable frente a las acciones
hidrdulicas, resultandos eficaces para el control de la erosion, la estabilizacion
de taludes riberefios y la reduccién del riesgo de desbordes en cauces expuestos
a crecidas. El desempeifio y la vida util de los muros de gaviones dependen
principalmente de la correcta seleccion del material de relleno, una ejecucion
adecuada en obra y la aplicacion de labores de mantenimiento periddico.

Entre sus principales beneficios se encuentran su menor costo econémico
respecto a estructuras rigidas como los muros de concreto armado, la facilidad
y rapidez de ejecucion, asi como el aprovechamiento de recursos locales, lo
que los convierte en una alternativa técnica viable y sostenible. Sin embargo,
estas estructuras también presentan ciertas restricciones, como la
susceptibilidad a la degradacién de la malla metalica con el tiempo y la
posibilidad de fallas estructurales ante caudales extraordinarios, especialmente
cuando no se considera un disefio apropiado de la cimentacion y el sistema de

protecciodn contra la socavacion (19).
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Figura N° 2: Muros de gaviones
Fuente: TDM Perti mds alld siempre (20)
2.2.3 Tipos de gaviones
Los gaviones son estructuras versdtiles y efectivas en la proteccion
riberefa y la estabilizacion de taludes, empleadas para mitigar los efectos de la
erosion y los desbordamientos en zonas vulnerables. Se pueden clasificar segin
su forma, estructura y el método de construccion, lo que permite seleccionar el
tipo mds adecuado en funcién de las condiciones geograficas y las

caracteristicas hidrdulicas del area de intervencion (19).

Figura N° 3: Tipos de gaviones
Fuente: Mundo de gaviones (21)
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2.2.3.1

Gaviones prismaticos o en caja

Los gaviones de forma prismatica se adecuan con versatilidad
a los impactos en el ambiente sin desperdiciar su funcionamiento,
con los rasgos especiales apropiados en dreas en los terrenos carente
de estabilidad o con hundimientos notorios. Es mads, el empleo
conviene la composicion con el medio ambiente, puesto que con el
pasar del tiempo pueden adaptarse con los drboles, favoreciendo la
caracteristica natural del medio ambiente y proporcionando
consistencia en el talud. sin embargo, para asegurar el cumplimiento
indicado, es menester tener en cuenta el calculo necesario adecuado
que cumpla las caracteristicas del flujo del rio, geogréficas e
infraestructurales, del mismo modo la incorporacién en una
construccion de cimientos y cobertura que soporten el socavado. De
la misma manera, el sostenimiento repetido da respuesta beneficiosa
para prevenir los dafos del tejido reticulado y la merma de los boleos
que contienen, garantizando asi la estabilidad y validez de e las

construcciones de la proteccion de la rivera. (22).
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Figura N° 4: Gavi6n de caja
Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23)
Segtiin Canahua et al.(18), su aguante se aumenta en los
materiales empleados como los rellenos son angulosamente
cortantes, puesto que esto frena el salida del boleo y asienta la

durabilidad en la construccion.
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2.2.3.2

La versatilidad de los mencionados gaviones reside en la
facultad para transmitir las pujanzas hidrdulica en el plano del area

de contacto, soportando el dafio continuo en el flujo del rio.

Estos gaviones de forma cuadrangular resaltan indicados en
corrientes de agua con diferenciaciones del volumen y tierras con
rasgos de resistencia mediana. Sus empleos son ficiles, porque se
instalan en dreas preparadas o estratos de grava colocada , lo que
facilita a cierto desplazamiento a los deslizamientos normales del en

la superficie sin causar el dafo significativo (24).

Gaviones Tipo Colchén

Este gavion tipo colchén, conocido ademds gavion Reno,
pertenece al componente de poco tamafio y grande drea, constituida
por redes resistentes deformables que se adectan con versatilidad a
la forme de la superficie. Su disposicién accede a una considerada
transmision de pesos, lo que favorece a su utilidad en en sus
vertientes del rio y declives puestos a dafios de socavacion y vastos
v velocidades de los caudales. Esta forma de gavién coadyuva a la
disminucién de desgaste al transmitir la fuerza hidrica y reducir la
rapidez del rio en las dreas afectadas. Del mismo modo, el calculo
del plano favorece una disposicién eficaz en terrenos grandes,
accediendo la defensa recurrente del cauce del rio y las litorales sin

utilizar de construcciones significativas.
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Figura N° 5: Gavion colchén
Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (25)

Segun Ramirez y Salazar (26), Estos gaviones son apropiados
en cauces fluviales que son muy susceptibles a la erosion lateral
porque actian de manera efectiva como componentes de
proteccion, los cuales reducen el socavamiento gradual de las

orillas del rio.

Los gaviones tipo colchén son adecuados para proteger zonas
con erosion y tramos fluviales amplios. Destacan por su
flexibilidad, que les permite adaptarse al terreno sin perder
estabilidad, y por su permeabilidad, que reduce la presion del agua

y mejora la estabilidad de las riberas.

Los gaviones de tipo colchdn son idoneos para proteger dreas
expuestas a procesos erosivos generalizados y tramos fluviales
extensos. Su flexibilidad les posibilita adaptarse de manera gradual
a las fluctuaciones del terreno, manteniendo su rendimiento
estructural. Asimismo, su alta permeabilidad favorece el paso del
agua, reduciendo la presion hidréaulica y contribuyendo a una mayor

estabilidad de las riberas. (27).
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Figura N° 6: Gavion tipo colchén
Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (25)

2.2.3.3 Gaviones Cilindricos

La proteccion de taludes y riberas mediante gaviones
cilindricos es una opcién menos comun, pero eficaz, particularmente
en dreas con acceso limitado o forma irregular. Estas estructuras
tubulares se utilizan sobre todo en cabeceras de rios y en dreas con
erosion intensa o caudales fluctuantes. Su forma cilindrica posibilita
una mayor adaptabilidad al entorno, facilitando su colocacién
alrededor de dreas criticas y ofreciendo una solucién flexible en

espacios reducidos.

Figura N° 7: Gaviones cilindrico
Fuente: Geosteel Ingenieria inteligente (23)
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En vista de lo anterior, la aplicacion de gaviones cilindricos es
apropiada principalmente en dreas con topografia irregular o de
dificil acceso, donde una solucién que permita ajustes rapidos
durante la instalacién sin sacrificar la estabilidad estructural sea

imprescindible.

Segtn el autor Morales y Paredes (28), la principal ventaja de
este tipo de gaviones radica en la capacidad de conformar elementos
tubulares ajustables en distintos arreglos, lo que permite una igual
adaptacion a la topografia. Sin embargo, la instalacién correcta de
gaviones cilindricos requiere mds precision en la instalacién y
seleccion de materiales, ya que la resistencia de un gavién depende

de la roca y calidad de la malla.

Figura N° 8: Gaviones saco
Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23)

2.2.3.4 Gaviones Soldados
Los gaviones soldados difieren de los demds sistemas en el
hecho de que sus mallas no se entretejen, sino que se fijan mediante
soldadura eléctrica. Esto le otorga una rigidez y una uniformidad
dimensional. Son estructuras adecuadas cuando se necesita un
solado mds estable y control en su geometria. Es decir, es tipico de
zonas urbanas donde la estética y la precision en una obra tienen

valor.
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2.2.3.5

Segtn el autor Garcia y Sanchez (30), Los gaviones tienen una
ventaja el desempefio de los gaviones frente a las cargas externas
muestra que la malla se mantiene sin interrupciones y que la malla
resiste. Pero la implementacion de los gaviones implica un costo que
supera a el costo de los gaviones que se usan normalmente, porque
la fabricacion necesita los procesos que requieren mds trabajo y

porque se usan los materiales que resisten mucho.

Figura N° 9: Gaviones soldados

Fuente: Global aceros (31)

Gaviones Revestidos con PVC

Los gaviones revestidos con PVC son una variante
especialmente disefiada para ambientes con altos niveles de
corrosion o exposicion a agentes quimicos. El revestimiento de PVC
proporciona una capa adicional de proteccion contra los efectos del
agua salina, la humedad o los dcidos presentes en el entorno. Estos
gaviones se utilizan principalmente en zonas costeras o en areas
industriales donde el nivel de agresividad del entorno es mas alto.
Gomez y Rivera (32) destacan que este tipo de gavién es ideal en
ambientes con condiciones de alta salinidad o en rios contaminados,
ya que el PVC actia como una barrera protectora, prolongando la

vida util de la estructura y minimizando los efectos del desgaste. Su
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principal desventaja es el costo adicional por el recubrimiento, pero

su durabilidad en ambientes dificiles puede justificar la inversién

inicial.
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Figura N° 10: Gaviones revestidos con PVC
Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23)

2.2.4 Malla

Segun el autor Pifiar (33), la malla constituye el componente estructural
fundamental en la conformacion de los gaviones, ya que proporciona tanto la
forma como la resistencia necesaria al muro que estos integran. Por ello, su
material debe poseer alta resistencia frente a procesos de erosién, oxidacion y
a las cargas inducidas por el peso del relleno pétreo. Para mejorar su
durabilidad frente a agentes externos, estas mallas suelen contar con
recubrimientos anticorrosivos, como aleaciones de zinc o aluminio, que
refuerzan su comportamiento frente a la oxidacidn y a los esfuerzos mecéanicos.

Los fabricantes fabrican la malla en forma de los hexdgonos
entrecruzados, y la forma permite que la distribucién de las tensiones sea
uniforme y que la malla se adapte mejor a las deformaciones. Las dimensiones
de las aberturas varian segun el tipo de gavion: para los colchones tipo Reno,
se emplean mallas de 6.00 x 8.00 cm, mientras que, para los gaviones tipo caja,

se utilizan aberturas de 8.00 x 10.00 cm.
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Figura N° 11: Malla de gavidn.
Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23).

2.2.5 Tipo de malla

De acuerdo con Maravi y Melchor (34), Los diferentes tipos de mallas
utilizadas en la construccion de gaviones incluyen mallas hexagonales, mallas
eslabonadas y mallas electrosoldadas. La eleccion de una malla especifica
dependerad de si se prefiere rigidez o flexibilidad y se establecerd teniendo en
cuenta el en especifico “condiciones hidraulicas y del terreno”. Las mallas
hexagonales se prefieren para usar en aplicaciones de sistemas de defensa de
costa. La distribucion efectiva de las cargas permite una resistencia mds alta
a las cargas debido a su alta eficiencia en la distribucidn de cargas. Las mallas
eslabonadas se caracterizan por su gran flexibilidad, ya que no tienen uniones
rigidas, lo que les permite adaptarse mejor a los movimientos del suelo. Por
otro lado, las mallas electrosoldadas cuentan con uniones rigidas en cada
punto de cruce, lo que les otorga una mayor rigidez estructural. Sin embargo,
esta rigidez viene acompafiada de una menor capacidad para soportar
deformaciones, lo que puede limitar su uso en dreas donde el terreno es mas

inestable.
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2.2.5.1 Malla Hexagonal

La malla hexagonal de triple torsion es ampliamente utilizada
en la fabricacién de gaviones, gracias a su gran flexibilidad y su
habilidad para absorber esfuerzos dindmicos. Esta malla estd
compuesta por alambres entrelazados que forman celdas
hexagonales, las cuales se cruzan sin tener uniones rigidas,
permitiendo que se adapten a deformaciones y asentamientos sin
comprometer su funcionalidad estructural. Normalmente, se elabora
con acero galvanizado y se recubre con aleaciones de zinc o aluminio
para aumentar su resistencia a la corrosién. Las aberturas estdndar
son de 6 x 8 cm para gaviones tipo colchén (Reno) y 8 x 10 cm para

gaviones tipo caja (35).

=—

a) Malla haexagonal

Figura N° 12: Malla hexagonal.
Fuente: Gaviones (36)

2.2.5.2 Malla Eslabonada

También conocida como malla de cadena o de rombo, se
caracteriza por tener una disposicion entrelazada sin uniones
soldadas, lo que le otorga una gran flexibilidad. Su principal ventaja
es la capacidad de adaptarse a deformaciones del terreno sin sufrir
rupturas estructurales, lo que la hace util en zonas con alta
inestabilidad geoldgica o propensas a asentamientos diferenciales.
Sin embargo, su resistencia estructural es menor en comparacion con
otros tipos de malla, por lo que suele utilizarse en aplicaciones

temporales o de bajo impacto hidraulico (34).
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Figura N° 13: Malla eslabonada
Fuente: Gaviones (37)

2.2.5.3 Malla con Recubierto PCV
La malla con recubierto de PVC se refiere a un tipo de alambre
metélico que, ademds de la pelicula de zinc propia del galvanizado,
cuenta con una capa de cloruro de polivinilo (PVC) aplicada sobre
la superficie del alambre. Este recubrimiento actia como una barrera
adicional frente a la corrosién y a la degradacién ambiental, lo que
mejora significativamente la durabilidad de las estructuras de malla

utilizadas en muros de gaviones y otras aplicaciones civiles.(37)

Figura N° 14: Malla recubierto de Pvc
Fuente: Gavion bastet (37)
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2.2.5.4 Malla Electrosoldada

Este tipo de malla estd compuesta por alambres de acero
dispuestos ortogonalmente, unidos mediante procesos de soldadura
eléctrica en cada cruce. Su estructura rigida proporciona alta
resistencia a cargas estdticas y dindmicas, siendo ideal para muros
de contencidn con requisitos estructurales exigentes. No obstante, su
baja capacidad de deformacidn la hace poco adecuada para entornos
con riesgo de socavacion o desplazamientos del terreno. La malla
electrosoldada se utiliza mayormente en obras urbanas o con control

geotécnico estricto (30).
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Figura N° 15: Malla electrosoldada
Fuente: Gaviones (37)
2.2.6 Normativas aplicables en la evacuacion y disefio de defensa ribereiias
La presion ejercida por el agua y la erosién en la base del muro pueden
generar desplazamientos y fallas estructurales si no se aplican medidas
adecuadas. Para reducir estos riesgos, se recomienda el uso de cimentaciones

profundas y protecciones adicionales, como enrocado en la base del muro (38).

El disefo y construccion de defensas riberefias requieren el
cumplimiento de normativas técnicas y legales que garanticen la estabilidad de
las estructuras, la seguridad de la poblacién y la proteccion del medio

ambiente.(39).
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2.2.7 Tipos de dafios de Gaviones

La investigacion Failures of Gabion Walls de Ganesh C. Chikute e

Ishwar P. (40), Sonar identifica y categoriza los tipos de defectos y dafos

observados en muros de gaviones, basdndose en la inspeccién de 11 sitios

existentes en India. Segun el estudio, los principales mecanismos de dafio

incluyen:

2.2.7.1 Abultamiento (Bulging): Ocurre cuando las piedras dentro de las
cestas no estdn adecuadamente compactadas o son de tamaio irregular,
creando vacios que permiten deformacion bajo carga.

2.2.7.2 Corrosion de la malla: La exposicion prolongada de estas mallas a
ambientes humedos y la accién (como el golpe o la erosion del rio) de
piedras con bordes afilados que cortan el recubrimiento aceleran el
desgaste de la malla metdlica.

2.2.7.3 Erosion de las piedras de relleno: Las piedras de baja resistencia
presentan una menor capacidad para soportar cargas mecanicas y la
accion de agentes externos, lo que las hace madas susceptibles a
deteriorarse con el paso del tiempo. Bajo condiciones de presion,
impacto o friccibon como las generadas por corrientes de agua,
transporte de sedimentos o incluso cambios térmicos estas piedras
pueden fracturarse, desgastarse o desintegrarse progresivamente.

2.2.7.4 Grietas en el relleno (Backfill cracks): Cuando se emplean suelos de
relleno inadecuados, como los suelos expansivos, se introduce un factor
de inestabilidad importante en el comportamiento del sistema. Este tipo
de suelo se caracteriza por su capacidad de aumentar de volumen al
absorber humedad y contraerse al secarse. Estas variaciones
volumétricas no son uniformes ni controladas, lo que provoca
movimientos diferenciales en el terreno.

2.2.7.5 Erosion del suelo: a erosion del suelo ubicado debajo de los gaviones
constituye uno de los mecanismos mas criticos de falla, ya que
compromete directamente la base de apoyo de la estructura. Este
fendmeno suele presentarse cuando el flujo de agua —ya sea por

corrientes superficiales, escorrentia o crecidas— actda de manera
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continua sobre el terreno sin contar con una proteccioén adecuada, como

filtros, geotextiles o una correcta disipacion de energia hidrdulica

-

Abultamianto de la malla de gavion (Bulging)

Figura N° 16: Tipo de dafios
Fuente: Fallas de muros de gaviones(41)

2.2.8 Evaluacion

La evaluacion de una estructura implica llevar a cabo un diagnéstico técnico
detallado, que se basa en una observacion cuidadosa de sus caracteristicas
funcionales, el grado de deterioro y su desempeiio estructural. Este proceso
permite determinar su estado actual, considerando factores como el desgaste,
la eficiencia y la utilidad. Segtn el criterio del evaluador, se puede otorgar una
calificacién cualitativa que va desde "muy mala" hasta "muy buena",
dependiendo del nivel de afectacion observado y del enfoque técnico utilizado.

Segtn el autor Vargas y Paredes (42), a subjetividad del evaluador
puede afectar la clasificaciéon que se asigna, lo que hace esencial el uso de

criterios estandarizados y verificables. Los resultados de esta evaluacion son
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fundamentales para base para proponer intervenciones correctivas o de mejora

que optimicen el funcionamiento de la estructura y prolonguen su vida util.

2.2.8.1 Condicion de evaluacion

¢ Bueno

Un muro de gaviones se considera en condicién buena cuando
su comportamiento estructural es adecuado y cumple eficazmente su
funcion de proteccion riberefia. En este estado, los dafios son minimos
o préacticamente inexistentes, sin pérdida significativa del material de
relleno ni deformaciones notables en la forma del muro. Ademas, la
base del muro permanece estable, sin signos de erosion activa, y el
sistema de drenaje opera correctamente, permitiendo que el agua fluya
sin generar presiones internas. Segun la National Academies of
Sciences, Engineering, and Medicine (43), una estructura clasificada
en condicién buena no necesita intervenciones inmediatas, sino que
solo requiere actividades de mantenimiento rutinario y monitoreo

preventivo. Esto asegura su durabilidad a largo plazo.

e Regular

Se clasifica a los muros de gaviones con deficiencias
moderadas, que no ponen en riesgo inmediato la estabilidad general
de la estructura, pero que si indican un proceso de deterioro
progresivo. Estas deficiencias pueden incluir deformaciones leves a
moderadas en las mallas, desplazamientos parciales, pérdida
localizada del material de relleno, corrosion incipiente del alambre

galvanizado o los primeros signos de erosion en la base.

Segun el CTDOT, citado por la National Academies Press (43),
las estructuras clasificadas como regulares ain mantienen su
funcionalidad, pero requieren intervenciones correctivas y
mantenimiento programado para evitar que los dafios evolucionen

hacia un estado critico. La falta de atencidn en esta etapa puede derivar
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en fallas estructurales mds severas frente a eventos hidrolégicos

extremos.

e Mala

Un muro de gaviones se encuentra en condicion Mala cuando
presenta dafios significativos que afectan directamente su estabilidad
y funcionalidad. En este estado, se observan deformaciones severas,
colapsos parciales, pérdida considerable del material de relleno, rotura
o corrosion avanzada de las mallas metélicas y procesos activos de
socavacion que comprometen la cimentacién del muro. La National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (43) sefala que
las estructuras clasificadas como malas representan un riesgo elevado
para las dreas protegidas, por lo que requieren intervencion inmediata,
ya sea mediante reforzamiento estructural, rehabilitacién integral o
reconstruccion, a fin de restituir su capacidad de defensa riberefia y

garantizar la seguridad de la poblacion y la infraestructura adyacente.

2.2.9 Evaluacion de muro de gaviones

La evaluacién del muro de gaviones constituye un proceso técnico
fundamental que permite determinar el estado actual de la estructura mediante
inspeccion directa en campo, considerando aspectos estructurales, hidraulicos
y de materiales. Este proceso es crucial para detectar fallas, grados de deterioro

y condiciones de vulnerabilidad ante eventos hidrolégicos.

Segin el autor Vargas y Paredes (44), la evaluacion estructural es
fundamental para identificar el grado de deterioro de una obra, estableciendo
criterios técnicos que facilitan su clasificacion y la toma de decisiones sobre su
mantenimiento o rehabilitacion. En este contexto, la evaluacion de los muros
de gaviones se realiza a partir de dimensiones especificas que permiten un

andlisis integral de la estructura.
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2.2.10 Evaluacion estructural

2.2.11

La evaluacién estructural se centra en analizar la capacidad de
resistencia del muro frente a cargas hidrdulicas y geotécnicas. Este proceso
incluye la verificacion de la estabilidad del muro, la deteccién de
asentamientos diferenciales y la integridad del material pétreo. La
estabilidad del muro es un indicador clave, ya que permite determinar si la
estructura se mantiene equilibrada ante fuerzas externas. Ademas, los
asentamientos diferenciales pueden causar deformaciones que afectan el

comportamiento estructural del sistema.

Segun la National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine
(43), una evaluacion estructural adecuada permite identificar deficiencias
que podrian comprometer la estabilidad de la estructura si no se abordan a

tiempo.

Evaluacion de la vulnerabilidad hidraulica

La vulnerabilidad hidraulica se refiere a la interaccién del muro con el
flujo del rio, evaluando aspectos como la erosién, la socavacién en la base y
el aumento del caudal. La socavacion es uno de los principales mecanismos
de falla en las estructuras de defensa riberefia, ya que provoca la pérdida de
soporte en la cimentacion del muro. Asimismo, la erosién debilita

progresivamente el terreno de soporte, reduciendo la estabilidad del sistema.

El U.S. Army Corps of Engineers (45), sefiala que la socavacién en la
base de estructuras hidrédulicas es una de las causas mas frecuentes de fallas
estructurales, especialmente durante eventos de crecida. El incremento del
caudal influye directamente en la vulnerabilidad del muro, debido a que
aumenta la presion hidrdulica y la velocidad del flujo, intensificando los

Procesos €rosivos.

30



2.2.12 Evaluacion de materiales

La corrosién en la malla disminuye su resistencia mecanica, mientras que
la rotura de la malla provoca la pérdida del material pétreo, lo que afecta la

estabilidad del muro.

Segun Pinar (35), la malla metdlica es el elemento estructural principal
del gavion, por lo que su deterioro compromete directamente la funcionalidad
del sistema. Asimismo, la presencia de vegetacion invasiva puede generar
deformaciones o desplazamientos en la estructura, afectando su

comportamiento estructural a largo plazo.

2.2.13 Mejora de la defensa

La mejora de la defensa riberefia mediante gaviones constituye una estrategia
fundamental dentro de la ingenieria hidrdulica y fluvial, orientada a reducir los
efectos de la erosion lateral, la socavacion del cauce y los dafios ocasionados por
crecidas e inundaciones. El objetivo principal de las defensas riberefias es estabilizar
las méargenes de los rios, proteger infraestructuras y dreas pobladas, asi como

preservar el equilibrio hidrdulico y geomorfolégico del cauce.

Los gaviones son estructuras compuestas por cestas de malla metalica llenas
de piedra, que se utilizan ampliamente en obras de proteccion riberefia debido a su
flexibilidad, permeabilidad y capacidad para disipar la energia del flujo. Estas
caracteristicas permiten que los gaviones se adapten a asentamientos diferenciales y
deformaciones sin perder estabilidad, a diferencia de estructuras rigidas como los

muros de concreto (45).

Sin embargo, con el tiempo, las defensas riberefias construidas con gaviones
pueden sufrir deterioro estructural debido a factores hidrdulicos, geotécnicos y
ambientales, como el aumento de caudales, la socavacion progresiva, la corrosion de
la malla metdlica, la pérdida de material de relleno y la falta de mantenimiento. En
este contexto, la mejora de la defensa riberefia mediante gaviones implica un
conjunto de acciones técnicas destinadas a restaurar, reforzar u optimizar el

rendimiento de las estructuras existentes, asegurando su funcionalidad y seguridad.
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2.2.13.1 Evaluacién técnica como base para la mejora

La mejora de la defensa riberefia mediante gaviones debe
comenzar con una evaluacion técnica integral del estado actual de la
estructura. Segun la Federal Highway Administration (46), esta
evaluacion permite identificar deficiencias estructurales, fallas en la
construccion y procesos de deterioro que afectan la estabilidad del
muro. La inspeccion visual, el andlisis geométrico, la verificacion
del estado de las mallas y la identificacién de dreas con socavacion
son esenciales para determinar las medidas de mejora mas
adecuadas. Esta evaluacion sirve como base para priorizar
intervenciones, evitando soluciones generalizadas y permitiendo la
aplicaciéon de mejoras especificas en los tramos mds criticos de la

defensa ribereiia.

2.2.13.2 Reforzamiento y rehabilitacion de los gaviones

Una de las principales acciones para mejorar la defensa
riberefia es el reforzamiento estructural de los muros de gaviones

existentes.

Segundo el autor Bhandari (47), el reforzamiento puede incluir
la reposicion del material de relleno perdido, el reemplazo de mallas
corroidas o danadas, y la adicién de nuevas unidades de gaviones

para aumentar la altura o el ancho del muro.

Asimismo, Laudari, Hara y Nakazawa (48), sefialan que la
aplicacion de tecnologias mejoradas de gaviones, como el uso de
recubrimientos mads resistentes a la corrosién y mejores sistemas de
anclaje, incrementa significativamente la estabilidad y durabilidad
de las defensas riberefias, especialmente en rios con alta variabilidad

de caudales.
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2.2.13.3 Proteccion contra la socavacion del cimiento

La socavacion en la base del muro es uno de los factores més
criticos que afectan la estabilidad de las defensas riberefias. Por ello,
la mejora de los gaviones debe considerar medidas de proteccion del
cimiento, tales como la colocacién de colchones de gaviones,

enrocados de proteccion o geotextiles filtrantes.

El U.S. Army Corps of Engineers (45), indica que estas
medidas reducen la erosion del lecho y del pie del muro, mejorando
la interaccion entre la estructura y el flujo hidrdulico, y evitando
asentamientos  diferenciales que podrian provocar fallas

estructurales.

2.2.13.4 Mantenimiento como parte de la mejora

Segun la National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine (43), el mantenimiento preventivo permite detectar dafios
incipientes, evaluar la evolucion del cauce y prolongar la vida util de

las estructuras de proteccion riberefia.

Estas acciones incluyen la limpieza de material arrastrado, la
reparaciéon de mallas deterioradas, la reposicion de piedras
desplazadas y el control de vegetacion que pueda afectar el

comportamiento hidrdulico del rio.

2.2.13.5 Criterios en el mejoramiento de defensas ribereiias

La integracion equilibrada de aspectos técnicos, ambientales,
sociales y econdmicos, con el fin de garantizar la funcionalidad y
durabilidad de las obras a largo plazo. Desde el enfoque ambiental,
se prioriza el uso de soluciones que respeten la dindmica natural del
rio, minimicen la alteracién del ecosistema y favorezcan la

conservacion de la biodiversidad riberefia, mediante el empleo de
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2.2.14

2.2.15

materiales permeables y técnicas de ingenieria compatibles con el

entorno fluvial (49).

Desde la dimension social y econdémica, un enfoque sostenible
considera la proteccion de la poblacién asentada en zonas riberefias,
la preservacion de actividades productivas y la reduccion del riesgo
de desastres, promoviendo intervenciones que sean técnica y
financieramente viables, y que generen beneficios permanentes para

las comunidades locales (Autoridad Nacional del Agua) (50).

Finalmente, la mejora de la defensa riberefia mediante
gaviones debe integrarse dentro de un enfoque sostenible,
considerando la adaptacién al entorno natural, el uso de materiales
locales y la compatibilidad con el ecosistema riberefio. Estudios
recientes realizados en América Latina destacan que la combinacion
de estructuras de gaviones con vegetacion riberefia contribuye a una
mayor estabilidad de las margenes y a la reduccién del impacto

ambiental (49).

Manual de disefio de obras de proteccion

El Manual de Disefio de Obras de Proteccién contra la Erosion y
Socavacion, publicado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) (39), establece los lineamientos técnicos para el disefio, construccion
y mantenimiento de estructuras destinadas a proteger margenes fluviales,
puentes y carreteras ante los efectos erosivos de los rios. Este manual es de
especial importancia en la planificacion de defensas riberefias, ya que
proporciona metodologias para evaluar el impacto de la erosion y definir las
soluciones estructurales mas adecuadas segtin las condiciones hidrodindmicas

y geotécnicas del drea intervenida.

Proceso Constructivo de los gaviones
De acuerdo con el Manual de Gaviones (36) y especificaciones técnicas

del sector, el proceso de armado de gaviones para obras de defensa riberefia
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cubre una serie de pasos estructurados que aseguran una correcta ejecucion

en obra civil.

¢ Despliegue y conformacion de la malla:

Se coloca la malla de alambre sobre una superficie plana y firme;
luego se realizan los dobleces para conformar la estructura prismética o

“caja” que dara forma al gavion.

e Amarre de aristas

Las aristas y bordes de la malla se sujetan entre si mediante alambre
de amarre, realizando dobleces y vueltas de alambre alternadas para

conferir rigidez a la estructura antes del llenado.

e Unidn de gaviones entre si

Antes del llenado, los gaviones se amarran entre si a lo largo de sus

caras en contacto para formar una estructura continua y estable.

e Uso de encofrado o guia

Se emplea un encofrado o guia de madera para mantener la posicion

y alineacion de los gaviones durante el llenado.

e Llenado del gavién

El relleno se realiza en etapas primero un tercio, luego dos tercios y
en cada fase se colocan tensores para evitar deformaciones internas. Las
piedras se colocan cuidadosamente para reducir vacios y mejorar la

estabilidad.
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2.3 Hipotesis
En esta investigacion no se plantea una hipétesis, ya que se trata de un estudio

de caracter descriptivo.

Segin el autor Arias (51), en los estudios descriptivos no se formulan

hipétesis, pues se limitan a medir variables de forma independiente.
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III. Metodologia
3.1 Tipo, nivel y diseiio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
La investigacion fue cualitativa de tipo aplicada. El autor Arias menciona
(51), que la investigacion aplicada se orienta a la solucién de problemas
especificos o al perfeccionamiento de procesos existentes, empleando
conocimientos previos con el fin de proponer soluciones pricticas y

funcionales en situaciones reales.

3.1.2 Nivel de investigacion
El nivel de investigacién fue tipo descriptivo. Como indica el autor
Carrasco (52), El nivel descriptivo se caracteriza por el andlisis directo de la
realidad objeto de estudio, mediante la recopilacién de informacién relevante

que permita identificar sus condiciones, posibilidades y viabilidad.

3.1.3 Diseiio de investigacion
El estudio se desarroll6 bajo un disefio no experimental y transversal. Es
no experimental debido a que las variables no son manipuladas, limitdndose a
la observacion y andlisis del estado actual del muro de gaviones. Asimismo, es
transversal porque la recolecciéon de informacién se efectia en un tUnico

momento, sin considerar la evolucién de las condiciones a lo largo del tiempo.

(53).

Mi: Muro de gaviones en la defensa riberena del rio Mantaro.

Xi: Evaluacién de muro de gaviones.
Oi: Resultado del muro de gaviones.
Yi: Mejora de la defensa riberefia (gaviones)
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3.2 Poblacion
3.2.1 Poblacion

La poblacién de estudio fue defensa riberefia de rio Yucay, ubicadas en el rio
Nifio Yucay, sector Runanan Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region Ayacucho.

La poblacién en un estudio se define como el conjunto de elementos que poseen

caracteristicas comunes y sobre los cuales se requiere obtener informacién (54).

3.2.2 Muestra

La muestra estara constituida por el tramo del muro de gaviones ubicado en el
margen del rio Nifio Yucay, en el sector Runafian Pata del distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, region Ayacucho. Este sector ha sido seleccionado en
funciéon de su estado actual, su vulnerabilidad frente a procesos erosivos y la
accesibilidad necesaria para la realizacion de la evaluacion técnica.

La muestra representa una fraccion de la poblacién que se toma con el fin de

realizar un andlisis, sin necesidad de evaluar la totalidad del conjunto de estudio (55).
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Esca.l a fle Categorl.a,s °
medicion valoracion
Variable 01 Se realiz6 una visita técnica de campo en Estabilidad del muro Ordinal
el sector Runafan Pata, donde mediante Presencia de asentamientos e Bueno
Evaluacién inspeccion directa se observd y evalué el Evaluacion diferenciales (vegetacion) e Regular
estado actual del muro de gaviones en la Estructural Grado de deterioro de malla e Mala
defensa riberefa del rio Nifio Yucay. La
evaluacion se ejecutd utilizando una ficha Evidencia de erosion Ordinal
técnica, considerando las dimensiones | Evaluacion de la Nivel de socavacion en la
establecidas:  evaluacién  estructural, | Yulnerabilidad base e Bajo
evaluacion de la vulnerabilidad y Hidréulica Grado de deterioro de malla e Medio
condicién de materiales e inspeccion Crecidas recientes (caudal) e Alto
visual. Se registraron aspectos como la relleno pétreo (residuos
estabilidad del muro, presencia de solidos)
asentamientos diferenciales, integridad del
relleno pétreo, evidencia de erosion, nivel
de socavacion, grado de deterioro de la
malla, crecidas recientes, tipo de malla, . . e Bueno
. - ., Presencia de corrosion )
presencia de corrosion, rotura de malla y | Evaluacion de Ordinal e Regular
vegetacion invasiva. Los resultados fueron materiales Rotura de Malla e Malo

clasificados segin escalas ordinales y
nominales previamente definidas,
permitiendo determinar el estado real del
muro y su nivel de riesgo estructural.

Presencia de vegetacion
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Variable 02

Mejora

El mejoramiento del muro de gaviones se
determiné en funcién de los resultados
obtenidos en la evaluaciéon técnica de
campo. Se propuso acciones especificas
orientadas a optimizar la estabilidad y
funcionalidad de la defensa riberenia, tales
como mantenimiento periddico,
sustitucion de elementos deteriorados,
reparacion estructural y reforzamiento de
la malla. Las medidas de mejora fueron
registradas mediante una encuesta y
verificando una técnica y categorizadas
bajo escala nominal (Si/No), permitiendo
identificar la necesidad de intervencion
preventiva o correctiva en el tramo
evaluado.

Mejora del muro
de gaviones

Mantenimiento perioddico
Sustitucion

Reparacion estructural
Reforzamiento de muro

Ordinal

e Bueno
e Regular
e Malo

Tabla N° 1: Operacionalizacion de las variables

Fuente: Elaboracion propia 2026
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 técnica de recoleccion de datos

En el desarrollo de la investigacion se empled la técnica de observacion
mediante el uso de fichas técnicas, orientadas a recopilar informacidn precisa sobre
el estado actual del muro de gaviones. Para ello, se efectu6 una inspeccién
sistemdtica que permita identificar de manera directa posibles dafios, signos de
deterioro o irregularidades visibles en la estructura de defensa riberefia. De manera
complementaria, se llevaron a cabo entrevistas con profesionales especializados en
ingenieria estructural e hidrdulica, con el objetivo de analizar los factores técnicos
que respaldan el comportamiento del muro y su desempeiio frente a los procesos
erosivos relacionados con la dindmica fluvial. Los instrumentos utilizados para la
recoleccion de datos fueron componentes esenciales del proceso de investigacion,
ya que permitieron registrar la informacién de manera ordenada y estructurada. La
correcta seleccion y uso de estos instrumentos es fundamental para garantizar la

fiabilidad de los datos obtenidos y la consistencia de los resultados del estudio (56).

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

En la presente investigacion se utilizaron diversos instrumentos para la
recopilacion ordenada y precisa de informacién. Se emplearon fichas de
observacion técnica para evaluar las condiciones fisicas y estructurales de los muros
de gaviones, considerando aspectos como deformaciones, procesos de socavacion
y pérdida de material. Ademads, se realizaron registros fotograficos que permitieron
documentar visualmente el estado actual de la defensa riberefia. De manera
complementaria, se llevaron a cabo encuestas y entrevistas a los habitantes del drea
de influencia, con el objetivo de conocer sus opiniones sobre el desempefio y la

efectividad de los gaviones frente a eventos de erosion e inundacion.

Los instrumentos de recoleccion de datos son herramientas disefiadas para
registrar informacion de forma ordenada y sistemaética. La adecuada selecciéon y
aplicacion de estos instrumentos son fundamentales para garantizar la confiabilidad

de la informacion recopilada y la validez de los resultados del estudio (57).
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3.4.2.1 Fichas técnicas

Las fichas técnicas se utilizaron como el instrumento principal
para el registro ordenado de la informacién obtenida en el campo,
permitiendo recopilar datos sobre las caracteristicas fisicas y
estructurales del muro de gaviones, su estado de conservacion y la
existencia de dafios. Asimismo, facilitaron la clasificacion del estado
del muro segln criterios establecidos, contribuyendo a una
evaluacién objetiva de la defensa riberefia.

3.4.2.2 Cuestionario

El cuestionario se utilizé como instrumento complementario
para recopilar informacién cualitativa basada en la opinién de la
poblacién y asi los especialistas en ingenieria civil, hidrdulica y
gestion de riesgos, permitiendo contrastar los resultados de campo

con criterios técnicos especializados.

3.5 Método de analisis de datos

El analiz¢ iniciando con la delimitacién y reconocimiento del drea de estudio,
centrado en la evaluaciéon de las condiciones actuales del muro de gaviones que
conformaron la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, en el sector Runafian Pata.
Posteriormente, se realizO una inspecciéon detallada del tramo seleccionado,
registrando la informacidn relevante sobre su estado estructural mediante fichas
técnicas especializadas. Los datos recopilados posteriormente fueron sistematizados
y analizados con apoyo de herramientas estadisticas y programas de procesamiento
de informacion. De manera complementaria, se aplicaron encuestas a los pobladores
del area de influencia, con el fin de conocer su percepcion sobre la efectividad de la

defensa riberefia y la necesidad de su mejoramiento.
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3.6 Aspectos éticos
Segtiin ULADECH (58), menciona que de acuerdo a lo establecido en el Art.
5° - Principios éticos del Reglamento de Integridad Cientifica en Investigacion, la
presente investigacion se regio acuerdo de los siguientes principios éticos las cuales

se detallan a continuacion:

> Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: Se garantizé la
dignidad, la privacidad y el respeto a la diversidad cultural de las personas que
participen en la investigacion (58).

e Se respeto la dignidad y la confidencialidad de los participantes durante
todas las etapas del proceso de investigacion.

» Cuidado del medio ambiente: Se promovié el respeto por el entorno natural, la
proteccion de las especies y la conservacion de la biodiversidad durante el
desarrollo de la investigacion (58).

e Se preservo el entorno natural del area de estudio, evitando la generacion
de impactos negativos sobre el ecosistema local.

» Libre participacion por propia voluntad: Se informé de manera clara y
oportuna a los participantes sobre los objetivos, alcances y procedimientos de la
investigacion, a fin de que otorguen su consentimiento de forma libre, expresa y
voluntaria.(58).

e Se garantizdé que la participacion en el estudio se realice de manera
voluntaria, consciente e informada, respetando en todo momento la
decision de los participantes.

> Beneficencia, no maleficencia: Se procuré el bienestar de los participantes
durante el desarrollo de la investigacion, evitando causar dafio, minimizando
posibles efectos adversos y maximizando los beneficios derivados de los
resultados obtenidos.(58).

e Se priorizd la proteccion y el bienestar de los involucrados, asegurando
que el estudio no genere perjuicios fisicos, sociales ni ambientales.

> Integridad y honestidad: Se asegur6é la objetividad, imparcialidad y
transparencia en todas las etapas del desarrollo de la investigacién y en la

difusion responsable de sus resultados.
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e Se garantiz6 la veracidad y transparencia en la recopilacidn,
procesamiento y andlisis de la informacién obtenida.

» Justicia: Se asegur6 la objetividad, imparcialidad y transparencia en todas las

etapas del desarrollo de la investigacién y en la difusién responsable de sus

resultados(58).

e Se actud bajo un juicio razonable y equitativo, evitando cualquier tipo de

sesgo y garantizando
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IV. Resultados

4.1 Resultados respecto al primer objetivo especifico

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
v PRIMER OBJETIVO: Evaluar la condicién actual del muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito
de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runanfia Pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION ESTABILIDAD ,
ESTRUCTURAL DEL MURO DESCRIPCION DEL MURO
MARCA Bueno = 5, regular = 3, malo = 2
PROG B R M
0+000 — 0+050 X Se evidencia desplome parcial del muro
debido a rotura de malla y retiro del
material las piedras
0+050 — 0+100 X Muro se mantiene estabilidad general y
alineacion adecuada vegetacién en
abundancia
0+100 — 0+150 X Se observa estabilidad con ligera
deformacion localizada en la estructura
del gavion
0+150 - 0+200 X El muro de gavién presenta estabilidad
general, con presencia de vegetacion
superficial
0+200 — 0+250 X Se mantiene estabilidad estructural sin
desplazamiento visibles, vegetacién en
abundancia
0+250 - 0+300 X Se observa socavacion en la base que
compromete la estabilidad del muro
FOTOGRAFIA
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ey

DESCRIPCION INDICADORES

EVALUACION PRESENCIA DE DESCRIPCION DEL MURO
ESTRUCTURAL ASENTAMIENTO Bueno = 5, regular = 3, malo = 2
MARCA
PROG B R M

0+000 — 04050 X Se observa asentamiento y vacios en la
base producto de la socavacién

04050 — 0+100 X No se evhldencm asentam‘nfanto del muro,
leve cubierto de vegetacion.

0+100 — 0+150 X Asentaml'e,nto lev§, asociado a
deformacién del gavidén

04150 — 04200 X Posible .a}sentamlento leve cubierto por
vegetacion

04200 — 04250 X No se ev;denma asentam‘lf,:nto del muro,
leve cubierto de vegetacion.

04250 — 04300 X Asentan‘n,ento asociado a procesos de
socavacioén en la base

FOTOGRAFIA
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RUNANAN PATA

181592033 8549928
Altitud: 2569m

DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION GRADO DE ,
ESTRUCTURAL DETERIORO DE DESCRIPCION DEL MURO
MALLA Bueno = 5, regular = 3, malo = 2
MARCA
PROG B R M
0+000 — 04050 X Rotur?l de /malla metdlica y perdida de
material pétreo
X Malla recubierta con PVC con
0+050 — 0+100 quemadura en un tramo aproximado de
1m lineal
X Se observa deformacién de la malla
0+100 — 04150 metah‘ca d,ebldo al desplazaml'ento del
material pétreo, afectando parcialmente
la configuracion estructural del gavién
X Se evidencia deformacién de la malla
0+150 — 04200 metdlica con presencia de zonas
afectadas por quemaduras en tramos
localizados
X Se observa deformacién de la malla
04200 — 04250 metdlica y presencia de quemaduras en
algunos sectores, lo que compromete
parcialmente su integridad estructural.
04250 — 04300 X Det‘e/noro asociado a socavacién y
accioén del caudal
FOTOGRAFIA
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RUNARNAN PATA> /5
181 597024 8549945
Altituds2569m % <

DESCRIPCION

INDICADORES

EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD
HIDRAHULICA

EVIDENCIA DE

EROSION

MARCA

PROG

B R

M

DESCRIPCION DEL MURO
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2

0+000 — 0+050

X

Se evidencia socavacion visible en la
base del muro, generando pérdida de
soporte 'y  comprometiendo la
estabilidad estructural, clasificindose
en condicién mala.

0+050 - 0+100

No se evidencia erosioén significativa;
sin embargo, se considera una
condicién regular debido a la posible
influencia de factores hidraulicos que
podrian generar deterioro progresivo.

0+100 — 0+150

No se presenta erosion visible en el
tramo evaluado, aunque se mantiene en
condicién regular por la exposicién
continua a la dindmica fluvial.

0+150 — 0+200

No se aprecia erosion directa en la base
del muro, manteniéndose una condicion
regular con necesidad de monitoreo
preventivo.

04200 — 0+250

Se observa presencia de material
arrastrado por el incremento del caudal,
lo que indica procesos erosivos
incipientes, clasificdndose en condicién
regular.

0+250 — 0+300

Se identifica socavacion en
aproximadamente 10 m lineales en la
base del muro, evidenciando un proceso
erosivo avanzado que compromete la
estabilidad del muro, clasificindose en
condicion mala.

FOTOGRAFIA
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DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE LA RELLENO .
VULNERABILIDAD PETREO poESCRIPCION DEL MURO
HIDRAHULICA MARCA ueno = 5, regular = 3, malo = 2
PROG B R M
04000 — 04050 X Perdida d material Pétreo debido a
rotura de la malla metdlica
X El relleno de material pétreo se
mantiene en condicidén relativamente
0+050 — 04100 e'stable; sin empargo, se observan
ligeros desplazamientos que no afectan
significativamente su funcionalidad,
clasificindose en condicién regular.
X Se evidencia ligero desplazamiento del
material pétreo en el interior del gavidn,
0+100 — 0+150 sin pérdida considerable, lo que indica
una condicién regular con necesidad de
mantenimiento preventivo.
X Se evidencia ligero desplazamiento del
material pétreo en el interior del gavion,
0+150 - 0+200 sin pérdida considerable, lo que indica
una condicidén regular con necesidad de
mantenimiento preventivo.
X Se observa desplazamiento moderado
0+200 — 04250 del material pétreo asociado a
deformaciones incipientes de la malla.
04250 — 04300 X Pos'i‘E)le pérdida del material pétreo por
accion del caudal
FOTOGRAFIA
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DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE LA NIVEL DE ,
VULNERABILIDAD | SOCAVACION DESCRIPCION DEL MURO
HIDRAHULICA EN LA BASE Bueno = 5, regular = 3, malo =2
MARCA
PROG B R M

04000 — 04050 X P031ble. _ socavacion cubierta  por
vegetacion

0+050 — 04100 X P051ble' _ socavacién cubierta  por
vegetacion

04100 — 0+150 X Socavacién leve en el contacto suelo
estructurado

0+150 — 04200 X P031ble' _ socavacién cubierta  por
vegetacion

04200 — 04250 X P031ble. _ socavacién cubierta  por
vegetacion

X Socavacién de aproximada mente 0.60

0+250 — 0+300 cm de profundidad en la base, por

incremento del caudal del rio.
FOTOGRAFIA
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50044

18L.5911.7/7:855
Altitud: 2570m 4%
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE LA | CRECIDAS DEL DESCRIPCION DEL MURO
HIDRAHULICA MARCA
PROG B R M
0+000 — 04050 X Incremento 'd,e caudal generando un
poco de erosién
0+050 — 0+100 X Influencia moderada de caudal de rio
0+100 — 0+150 X Incremento del caudal que afecta el
entorno del muro del muro
04150 — 04200 X P'ost)le. afectacmr_l 'ante eventos
hidraulicos extraordinarios
04200 — 04250 X EVldenma de material arrastrado por
incremento del caudal.
04250 — 04300 X | Alto 1mpac.t,0 del caudal con presencia
de socavacion
FOTOGRAFIA
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Tabla N° 2: Ficha técnica de recoleccion de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)

DESCRI
PCION

INDICADORES

EVALU
ACION
DE
MATERI
ALES

PRESENCIA DE
CORROSION

MARCA

PROG

SI NO

DESCRIPCION DEL MURO
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2

0+000 -
04050

X

Deterioro de malla asociado a exposicién y pérdida de
recubrimiento.

0+050 —
0+100

Quemadura del recubrimiento PVC en 1 ml.

0+100 —
0+150

No se evidencia corrosién significativa.

0+150 —
04200

Sin evidencia visible de corrosion.

04200 —
0+250

Malla en condicién aceptable.

0+250 —
04300

X

Posible deterioro por exposicién prolongada a
humedad.

DESCRI
PCION

INDICADORES

EVALU
ACION
DE
MATERI
ALES

ROTURA DE
MALLA

MARCA

PROG

SI NO

DESCRIPCION DEL MURO
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2

0+000 —
0+050

X

Rotura intencional con retiro de material pétreo.
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0+050 -
0+100

No presenta rotura estructural.

0+100 —
0+150

No se evidencia rotura visible.

0+150 -
0+200

Sin rotura visible.

0+200 -
0+250

o I B B

No presenta rotura.

0+250 -
0+300

X

No se observa rotura directa.

DESCRI
PCION

INDICADORES

EVALU
ACION
DE
MATERI
ALES

PRESENCIA DE
VEGETACION

MARCA

PROG

SI NO

DESCRIPCION DEL MURO
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2

0+000 —
0+050

Vegetacion dentro del gavion.

0+050 —
0+100

Vegetacion superficial.

0+100 -
0+150

Vegetacion abundante.

0+150 —
0+200

Cobertura vegetal densa.

0+200 -
0+250

Vegetacion y sedimentos en base.

0+250 —
0+300

o I T T ] I B

Vegetacion abundante lateral y superior.

Tabla N° 3: Ficha técnica de recoleccion de datos del muro de gaviones

Fuente:

Interpretacion:

Elaboracion propia (2026)

En general, el muro de gaviones evaluado en el tramo 0+000 — 0+300 del rio
Nifio Yucay presenta sectores con condiciones regulares y puntos criticos
localizados, principalmente en las progresivas 0+000 — 0+050 y 0+250 — 0+300,
donde se evidencian problemas de socavacion, deterioro de malla y pérdida de

material pétreo.

EVALUACION ESTRCTURAL

ESTADO

0+000 A 0+050 A 0+100 A 0+150 A 0+200 A 0+250 A

0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300
MALO 10% 10%
REGULAR 60% 70% 70% 59%
BUENO

Tabla N° 4: Cuadro de porcentaje de condicion de evaluacion estructural

Fuente:

Elaboracion propia (2026)
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EVALUACION ESTRUCTURAL

0+000 A 0+050 O0+050A 0+100 0+100A0+150 O0+150A 0+200 0+200A 0+250 0+250 A 0+300

W= MALO === REGULAR BUENO

Figura N° 17: Resultado del porcentaje de la evaluacién estructural

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Por lo tanto, el sistema de defensa riberefia requiere intervenciones de
mantenimiento y rehabilitacién estructural en los tramos criticos, mientras que en
los demas sectores se recomiendan acciones de mantenimiento preventivo y control

de vegetacion, con el fin de garantizar la estabilidad del muro frente a futuros
incrementos del caudal del rio.

EVALUACION DELA VULNERABILIDAD HIDRAULICA
ESTADO 0+500 A | 0+600 A | 0+700 A | 0+800A | 0+900 A | 0+250 A
0+600 0+700 0+800 0+900 0+1000 0+300
BAJO
MEDIO 60% 40%
ALTO

Tabla N° 5: Porcentaje de dimension evaluacion de la vulnerabilidad hidrdulica

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD
HIDRAULICA

0+500 A 0+600 A 0+700 A 0+800 A 0+900 A 0+250 A
0+600 0+700 0+800 0+900 0+1000 0+300

*BAJO = MEDIO ¥~ ALTO

Figura N° 18: Resultado del porcentaje de la evaluacién de la vulnerabilidad hidraulica

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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4.2 Resultados respecto al segundo objetivo especifico

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro
de gaviones para la proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector
Runaiian Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-

2026.
DATOS
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runafian pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION
B R M Se identific6 un
0+000 - 0+050 tramo afectado de

aproximadamente 5
metros lineales del
muro de gaviones,
donde se evidencia
rotura intencional
de la malla metalica
y retiro del material
pétreo por
intervencion de
pobladores de la
zona, lo que generd
el desplome parcial
de la estructura. El
dafio corresponde a

una alteracion
antrépica y
compromete la

estabilidad del
tramo evaluado,
clasificindose en

condicién mala.

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA
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Tabla N° 6: Ficha técnica de recoleccidn de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO

NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE

TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-

2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de
gaviones para la proteccién de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

DATOS
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runafian pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION
B R M En el tramo 0+050 —
0+100 el muro de
0+050 - 0+100 X gaviones mantiene
estabilidad y
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alineamiento general.
La malla metdlica se
encuentra recubierta
con PVC; sin
embargo, en un sector
aproximado de 1
metro lineal se
evidencia quemadura
del recubrimiento,
observandose
coloracion negra
producto de la
exposiciéon al fuego.
Asimismo, se aprecia
presencia de
vegetaciéon sobre la
estructura.

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

RUNANAN PATA
181 592024 8549945
Altituds2569mix 7 °

Tabla N° 7: Ficha técnica de recoleccion de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO,
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-

2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de
gaviones para la proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

DATOS
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runafian pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
CONDICION DESCRIPCION
PROGRESIVA B R | m |el muro de gaviones mantiene
estabilidad general y alineamiento
aceptable; sin embargo, se evidencia
una deformacién localizada en la
progresiva 0+140 de aproximadamente
0.40 m x 0.50 m en la estructura del
gavion, asociada a desplazamiento del
material pétreo y pérdida parcial de
0+100 - 04150 X tension en la malla. Asimismo, se

observa abundante presencia de
vegetacion que cubre parcialmente el
muro. No se aprecia desplome
significativo, pero la deformacién
detectada indica inicio de deterioro
estructural. El estado se clasifica como
regular.

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA
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RUNANAN PATA
18L 591914 8550052
Altitud: 2569m

Tabla N° 8: Ficha técnica de recoleccion de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de
gaviones para la proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

DATOS
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runafian pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
PROGRESIVA CONDICION ' DESCRIPCION
B R M |se evidencia abundante cobertura
vegetal sobre y entre los bloques de
roca, lo que dificulta la inspeccién
detallada del contacto suelo—
estructura y podria favorecer procesos
de humedad y socavacion en la base.
0+150 - 0+200 X

No se aprecia desplome visible ni
desplazamientos significativos; no
obstante, la ausencia de disefio
estructural y control técnico indica
vulnerabilidad ante eventos
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hidréulicos extraordinarios. El estado
actual se clasifica como regular

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

Tabla N° 9: Ficha técnica de recoleccidn de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de
gaviones para la proteccién de la defensa riberefa del rio Nifio Yucay, sector Runafan
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

DATOS
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runafan pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
CONDICION DESCRIPCION
PROGRESIVA B R M se observa la
presencia de un
muro de gaviones
04200 - 04250 X que mantiene
il alineamiento
general y
estabilidad
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aparente. No se
evidencian
desplomes
significativos  ni
fallas estructurales
visibles; sin
embargo,
Asimismo, en la
base del muro se
observa
acumulacién de
material arrastrado
(ramas, sedimentos

y boloneria),
producto de
eventos de
incremento de

caudal, lo que
podria afectar su
funcionamiento
hidraulico. El
estado se clasifica
como regular,
recomendandose
mantenimiento 'y
limpieza

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

RUNANANPATA ! #7
181591977 8550013 -
Altitud: 2566m

Tabla N° 10: Ficha técnica de recoleccion de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE

HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de
gaviones para la proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

DATOS
REGION Ayacucho
DEPARTAMENTO Huamanga
DISTRITO Tambillo
C.POBLADO Runafian pata
MARGEN DE RIO Izquierdo
FECHA 16/02/2026
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION

B R M

0+250 - 04300

X

se observa un muro de
gaviones con estabilidad y
alineamiento general
aceptable; sin  embargo,
presenta abundante cobertura
vegetal en la parte superior y
lateral. En la progresiva
0+290 se evidencia presencia
de socavacién en una longitud
aproximada de 10 m lineales.
Debido al incremento del
caudal del rio, no se visualiza
con claridad una posible
deformacién en la base del
gavién; no obstante, las
condiciones hidraulicas
sugieren afectacion incipiente
en la zona de contacto agua—
estructura. El estado de la
condicién es malo.

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA
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> \ : /{;’
RUNANAN PATAy ~ //»
18L 591781/8550045/ -
Altitud:2570m / / 2.

Tabla N° 11: Ficha técnica de recoleccion de datos del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion:

En términos generales, los dafos estructurales identificados en el muro de
gaviones corresponden principalmente a socavacion en la base, deterioro de la
malla, pérdida o desplazamiento del material pétreo, deformaciones estructurales y
acumulaciéon de vegetacion y sedimentos. Estos dafios se presentan con mayor
intensidad en las progresivas 0+000 — 0+050 y 0+250 — 0+300 como muestran el
cuadro de la tabla N°17, donde las condiciones del muro se clasifican como malo,
mientras que en los tramos intermedios se observan condiciones regulares con

presencia de deterioros leves a moderados.

CONDICION
0+000 A | 0+050A | 0+100A | 0+150A | 0+200 A | 0+250 A
ESTADO 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300
BUENO

REGULAR
MALO

Tabla N° 12: Cuadro de porcentaje de condicion

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Por lo tanto, los resultados evidencian la necesidad de realizar intervenciones
de rehabilitacion estructural en los sectores criticos, asi como implementar acciones
de mantenimiento preventivo y control de vegetacion y sedimentos, con el fin de
garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de defensa ribereia frente a

futuros incrementos del caudal del rio.

CONDICION

0+000 A O0+050 A O0+100 A O+150 A 0+200 A 0+250 A
(0220510) 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300

BUENO ¥ REGULAR MALO

Figura N° 19: Resultado del porcentaje de la condicién de del muro de gavién

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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4.3 Resultados respecto al tercer objetivo especifico

Proponer el mejoramiento de la defensa riberefia mediante la evaluacién del
muro de gaviones para la proteccion del rio Nifio Yucay, en el sector Runafan Pata,
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, regién Ayacucho — 2026. Los
resultados de las encuestas realizadas a los pobladores del sector Runafian Pata
evidencian que la mayoria de la poblacion estd de acuerdo con la propuesta de
mejoramiento del muro de gaviones, ya que consideran que esta intervencion
constituye una medida importante para reducir los riesgos de erosién e inundacion,
asi como para fortalecer la proteccion de la ribera y la seguridad de la comunidad

frente a posibles crecidas del rio.

1. ;Considera usted que la identificacion de las zonas afectadas y la evaluacion del
muro de gaviones permitird establecer una propuesta de mejoramiento de la

defensa riberefia del rio Nifio Yucay, en el sector Runafian Pata?

Respuestas Porcentaje Encuestados

SI 79% 11
NO 21% 3
TOTAL 100% 14

Tabla N° 13: Segunda pregunta de la encuesta de muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS

Encu

Figura N° 20: Resultados de la primera pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: Se observa que de los 14 encuestados, 11 personas (79%)
respondieron afirmativamente, mientras que 3 personas (21%) manifestaron que
no consideran que la identificacion de las zonas afectadas y la evaluacién del muro
de gaviones permita establecer una propuesta de mejoramiento. Estos resultados
evidencian que una mayoria significativa de los participantes reconoce la
importancia del diagndstico técnico previo como base fundamental para plantear
soluciones adecuadas en la defensa riberefia del rio Nifio Yucay. La identificacién
de los sectores criticos permite comprender el nivel de deterioro estructural del
muro y definir estrategias de intervencion que garanticen una mayor estabilidad y
proteccion frente a eventos hidrolégicos. Sin embargo, el 21% de los encuestados
que respondid negativamente refleja la existencia de cierta incertidumbre o falta
de confianza en que la evaluacién técnica pueda traducirse efectivamente en
mejoras concretas. Esta percepcion podria estar asociada a experiencias anteriores
donde las intervenciones en infraestructura hidrdulica no generaron los resultados

esperados o no se realizaron de manera adecuada.

. (Cree usted que el muro de gaviones existente cumple adecuadamente su funcién
de proteger la ribera y las dreas cercanas frente a los procesos de erosion e
inundacioén del rio Nifio Yucay?

Respuestas Porcentaje Encuestados

SI 86% 12
NO 14% 2
TOTAL 100% 14

Tabla N° 14: Resultados de la segunda pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS

Figura N° 21: Resultados de la segunda pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: Los resultados muestran que de los 14 encuestados, 12 personas
(86%) respondieron afirmativamente, mientras que 2 personas (14%)
consideraron que el muro de gaviones no cumple adecuadamente su funcién de
proteccion. Esto indica que la mayoria de la poblacién percibe que la estructura
actualmente brinda cierto nivel de proteccion frente a los procesos de erosion e
inundacién del rio. Este resultado refleja que el muro de gaviones cumple
parcialmente su funcién como sistema de defensa riberefia, contribuyendo a
reducir el impacto de las crecidas del rio y a proteger las dreas cercanas. No
obstante, el 14% de respuestas negativas evidencia que algunos pobladores
perciben limitaciones en la eficiencia de la estructura, posiblemente debido a los
danos observados en ciertos tramos del muro, tales como socavacion en la base,
deterioro de la malla o presencia de vegetacion. Estas percepciones resaltan la
necesidad de realizar acciones de mantenimiento y mejoramiento estructural para

garantizar una proteccion mds eficiente y sostenible.

. (Cree que el mejoramiento estructural del muro de gaviones incrementard su
capacidad de resistencia frente a los procesos de erosion y las crecidas del rio Nifo
Yucay?

Respuestas Porcentaje Encuestados

ST 71% 10
NO 29% 4
TOTAL 100% 14

Tabla N° 15: Resultados de la tercera pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS

Encuest

Enc

Porcentaje

Figura N° 22: Resultados de la tercera pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos, de los 14 encuestados,
10 personas (71%) respondieron afirmativamente, mientras que 4 personas (29%)
indicaron que no consideran que el mejoramiento estructural incremente la
resistencia del muro de gaviones. Estos resultados evidencian que la mayoria de
los participantes reconoce la importancia de fortalecer la estructura existente
mediante acciones de mejoramiento que permitan incrementar su capacidad de
resistencia frente a fendmenos naturales como la erosion y las crecidas del rio.
La percepcion positiva de la mayoria refleja la confianza en la implementacion de
soluciones técnicas orientadas a reforzar la estabilidad del muro, lo que
contribuiria a mejorar la seguridad de la defensa riberefia. Sin embargo, el 29%
de los encuestados que manifesté desacuerdo puede estar relacionado con dudas
respecto a la efectividad de las intervenciones propuestas o a la percepcion de que

las condiciones del rio podrian superar la capacidad de las mejoras planteadas.

. (Considera usted que la evaluacion y el mejoramiento del muro de gaviones
contribuirdn a fortalecer la seguridad y mejorar las condiciones de vida de la
poblacién del sector Runanan Pata, distrito de Tambillo?

Respuestas Porcentaje Encuestados

SI 71% 10
NO 29% 4
TOTAL 100% 14

Tabla N° 16: Resultados de la cuarta pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)

ENCUESTADOS

Porc je Encue

Figura N° 23: Resultados de la cuarta pregunta de encuesta del muro de gaviones
Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: Los resultados obtenidos muestran que de los 14 encuestados, 10
personas (71%) respondieron afirmativamente, mientras que 4 personas (29%)
manifestaron que no consideran que la evaluacién y el mejoramiento del muro de
gaviones contribuyan a mejorar la seguridad y las condiciones de vida de la
poblacién. Estos resultados evidencian que la mayoria de los participantes percibe
que la implementacién de mejoras en la defensa riberefia generara beneficios directos
para la comunidad, principalmente en la reduccién del riesgo de inundaciones,
erosién del terreno y dafios a viviendas o dreas agricolas cercanas al rio.
Asimismo, esta percepcion positiva refleja la importancia que la poblacién otorga a
las obras de proteccién riberefia como mecanismos de prevenciéon y seguridad
territorial. Sin embargo, el 29% de encuestados que expresO una opinion negativa
podria reflejar dudas respecto a la efectividad de las intervenciones propuestas o la
preocupacion de que las medidas de mejoramiento no sean suficientes frente a

eventos hidrolégicos extremos.

El presente trabajo de investigacion se justifica con un presupuesto de 180, 521.08

(ciento ochenta mil quinientos veintitin con ocho centavos).

COSTO DIRECTO 135,144.78
GASTOS GENERALES (4%) 5,805.79
UTILIDAD (4%) 5,805.79
SUB TOTAL 146,756.36
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 28,216.14
COSTO DE OBRA 174,972.50
GASTOS DE SUPERVICION (3%) 5,549.18
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 180,521.68
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V. Discusion
Evaluar la condicién actual del muro de gaviones para la proteccion de la defensa
riberefia del rio Nifo Yucay, sector Runafian Pata. Los resultados obtenidos a partir
de la inspeccién visual, fichas técnicas de evaluacién estructural y registro de
progresivas permitieron evidenciar que la condicién del muro de gaviones presenta
variaciones a lo largo del tramo evaluado entre las progresivas 0+000 — 0+300. En
particular, se identificaron sectores con presencia de socavacién en la base, deterioro
del recubrimiento de la malla metdlica, acumulacién de vegetacién y arrastre de
sedimentos, lo que refleja procesos de desgaste asociados a la dindmica hidrdulica
del rio Nifo Yucay. Los tramos mds criticos se localizaron en las progresivas 0+000
—0+050 y 0+250 — 0+300, donde se registraron evidencias de socavacion y deterioro
de la malla, mientras que los tramos intermedios presentaron condicion regular,
aunque con presencia de vegetacion y sedimentos que podrian afectar la estabilidad
a mediano plazo. Al comparar estos resultados con antecedentes internacionales,
estudios como el de Sapkota (4) en Nepal sefialan que los muros de gaviones tienden
a presentar deterioro progresivo en sectores donde la socavacion del lecho del rio
debilita la base de la estructura, reduciendo su capacidad de estabilidad frente a las
crecidas. De manera similar, investigaciones desarrolladas por Ocean Geosynthetics
(5) indican que la acumulacién de sedimentos y la exposicion constante a la humedad
generan degradacion del recubrimiento metélico de los gaviones, fendmeno que
coincide con lo observado en el muro evaluado del rio Nifio Yucay. A nivel nacional,
investigaciones como la de Rico Arce (7) en Huancavelica evidencian que las
defensas riberefias construidas con gaviones presentan deterioro diferencial a lo largo
de su extension cuando no cuentan con programas de mantenimiento periddico,
generando sectores con mayor vulnerabilidad frente a los procesos erosivos. De
manera similar, Quispe Huamani (9) en Abancay identificé que la presencia de
vegetaciéon y sedimentos acumulados sobre los gaviones acelera el desgaste
estructural y puede afectar el comportamiento hidrdulico de la defensa riberefia.
Desde las bases tedricas, autores como Martinez (57) sostienen que las defensas
riberefias tienen como finalidad proteger las margenes del rio frente a procesos de
erosion y desbordes, disipando la energia del flujo y estabilizando el terreno
adyacente. Sin embargo, su efectividad depende en gran medida de la adecuada

cimentacion, el estado de los materiales y la ejecucion de inspecciones periddicas
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que permitan detectar a tiempo los procesos de deterioro. Como aporte del
investigador, la evaluacion realizada en el rio Nifio Yucay permiti6 identificar con
precision los sectores donde el muro presenta mayor vulnerabilidad estructural,
delimitando las progresivas que requieren intervencion prioritaria. Este diagndstico
constituye una base técnica fundamental para la planificacion de acciones de
mantenimiento y rehabilitacion que permitan garantizar la funcionalidad de la

defensa riberefia en el sector Runafian Pata.

Identificar los dafos estructurales que presentan el muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay. Los resultados obtenidos a
partir de la evaluacion estructural del muro permitieron identificar que los dafios mas
recurrentes corresponden a socavacion en la base del muro, deterioro del
recubrimiento de la malla metélica, presencia de vegetacion en el interior de los
gaviones, acumulaciéon de sedimentos y pérdida parcial del material pétreo.
Asimismo, se identificaron sectores donde la malla presenta desgaste debido a la
exposicion prolongada a la humedad y a la accidn erosiva del flujo del rio. Estos
dafios afectan la estabilidad estructural de la defensa riberefia y podrian incrementar
el riesgo de erosion progresiva de la ribera durante periodos de incremento del caudal
del rio Nifio Yucay. Al contrastar estos resultados con antecedentes internacionales,
Jiang, Wang y Zhao (6) en China sefialan que los muros de gaviones presentan fallas
estructurales principalmente cuando existe pérdida del material de relleno y deterioro
de la malla metdlica, lo cual reduce la capacidad de confinamiento del sistema y
genera deformaciones estructurales. De manera similar, Ocean Geosynthetics (5) en
India report6 que la acumulaciéon de sedimentos y la falta de limpieza periddica
provocan el deterioro progresivo de los gaviones, aumentando el riesgo de colapso
en sectores sometidos a mayor presion hidrdulica. A nivel nacional, investigaciones
desarrolladas por Quispe Huamani (9) en Abancay identificaron fallas estructurales
similares en muros de gaviones, tales como asentamientos diferenciales, pérdida de
material pétreo y colmataciéon de drenes, recomendando la implementacion de
refuerzos estructurales y sistemas de disipacion de energia para mejorar el
desempefio de las defensas riberefias. Asimismo, Rico Arce (7) en Huancavelica
concluy6 que la falta de mantenimiento periédico y la acumulacién de material

orgénico contribuyen al deterioro progresivo de los muros de gaviones. Desde el
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marco tedrico, Canahua et al. (21) sefialan que la estabilidad de los muros de
gaviones depende no solo de la calidad de los materiales y el disefio estructural, sino
también del control de factores externos como la erosion del lecho del rio, la
acumulacién de sedimentos y la presencia de vegetacion. Estas estructuras, al estar
expuestas permanentemente a la dindmica fluvial, requieren inspecciones periddicas
y mantenimiento preventivo para garantizar su adecuado funcionamiento. Como
aporte del investigador, la identificacion detallada de los dafios estructurales del
muro de gaviones en el rio Nifio Yucay permitié delimitar los sectores donde los
procesos de deterioro son mds evidentes, proporcionando informacién técnica
relevante para la planificacion de intervenciones de rehabilitacién y fortalecimiento

estructural de la defensa riberefia, situdndose en una condicion regular.

Proponer el mejoramiento de la defensa riberefia para la proteccion del rio Nifio
Yucay, sector Runafian Pata. Los resultados obtenidos a partir de las encuestas
aplicadas a la poblacion del sector Runafian Pata evidenciaron que la mayoria de los
encuestados considera necesaria la evaluaciéon y el mejoramiento del muro de
gaviones como medida para fortalecer la proteccion de la ribera. En particular, los
resultados mostraron que el 79% de los encuestados considera que la identificacion
de las zonas afectadas permitird establecer una propuesta de mejoramiento, mientras
que el 86% considera que el muro de gaviones cumple parcialmente su funcién de
proteccion frente a la erosion e inundaciones. Asimismo, el 71% de los encuestados
considera que el mejoramiento estructural del muro incrementard su capacidad de
resistencia frente a las crecidas del rio, y el mismo porcentaje considera que estas
intervenciones contribuirdn a mejorar la seguridad y las condiciones de vida de la
poblacién. Al comparar estos resultados con antecedentes internacionales, Jiang,
Wang y Zhao (6) en China sefialan que los muros de gaviones presentan un mejor
desempefio cuando se integran con medidas complementarias como sistemas de
drenaje, filtros y técnicas de bioingenieria que favorecen la estabilidad de la ribera y
la recuperacion del entorno natural. Estas estrategias permiten mejorar la capacidad
de resistencia de las defensas riberefias frente a eventos hidroldgicos extremos. A
nivel nacional, estudios como el de Tamara Palma (8) en Ancash evidencian que el
reforzamiento estructural de muros de gaviones mediante el incremento de la base,

la reposicién de material pétreo y la implementacion de sistemas de filtracién
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contribuyen significativamente a mejorar la estabilidad de las defensas riberefias
frente a crecidas intensas. De manera similar, Espinoza Churampi (10) en
Huancavelica determiné que la implementacion de filtros y disipadores de energia
hidrdulica permite prolongar la vida util de los muros de gaviones y reducir los
riesgos de erosion en las riberas. Desde las bases tedricas, Martinez (57) sostiene que
las defensas ribereiias tienen como finalidad principal proteger las méargenes de los
rios frente a procesos de erosién y desbordes, garantizando la estabilidad del terreno
y la seguridad de la poblacion cercana. Sin embargo, su efectividad depende de la
adecuada planificacion del disefo, la implementacion de medidas complementarias
de drenaje y la ejecucién de programas de mantenimiento periédico. Como aporte
del investigador, la propuesta de mejoramiento del muro de gaviones en el rio Nifio
Yucay integra tanto el diagnostico técnico del estado estructural como la percepcion
de la poblacion local respecto a la necesidad de fortalecer la defensa riberefia. Este
enfoque permite plantear una solucidén técnica viable y socialmente aceptada,
orientada a reducir los riesgos de erosion e inundacién y a garantizar una mayor

seguridad para los habitantes del sector Runafian Pata.
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VI.  Conclusiones
En relacion con el primer objetivo especifico, orientado a evaluar la condicion actual
del muro de gaviones, se determind que la estructura presenta un comportamiento
variable a lo largo del tramo evaluado. Se identificaron sectores en condicion regular,
donde existen evidencias de socavacion incipiente, desgaste de la malla y
acumulacién de sedimentos; asi mismo se encontré acumulacién excesiva de
vegetacion, también se observaron tramos en estado regular, lo que indica que el
muro aun conserva parcialmente su funcionalidad como sistema de proteccion

riberefia.

Respecto al segundo objetivo especifico, relacionado con la identificacion de las
fallas estructurales, se concluye que los principales dafios corresponden a socavacion
visible en la base, roturas y corrosion de la malla metdlica, pérdida de material pétreo
de relleno y deformaciones localizadas en los gaviones. Estas fallas de roturas afectan
directamente la estabilidad estructural del muro, reduciendo su capacidad de disipar
la energia hidrdulica y aumentando la vulnerabilidad de la ribera frente a procesos de
erosion e inundacion, es mds se ha encontrado acumulacién de sedimentos junto al

muro de gaviones que indica que se encuentra en condicion regular.

La propuesta de la mejora de la defensa riberefia, se establecié una proposicion de
mejoramiento orientada a fortalecer la defensa riberefia, la cual contempla el
reforzamiento de los tramos deteriorados mediante la reposicion del material pétreo,
la reparacion o sustitucion de la malla desgastada y la estabilizacion de la base frente
ala socavacion, lo que respalda la implementacion de un programa de mantenimiento
periddico y monitoreo continuo, garantizando la sostenibilidad de la infraestructura
y la reduccién del riesgo en la zona, Asimismo, los resultados de la encuesta aplicada
en promedio que el 84% sefialan de los pobladores considera necesaria la reparacion,
limpieza y mantenimiento son muy necesarias para aumentar la duracién ya que la
condicién del muro de los muros de gaviones ya que estos muros se encuentran en

condicion regular
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VII. Recomendaciones

En relacién con el primer objetivo especifico, Se recomienda priorizar ya que se ha
evaluado la condicién del muro de gaviones, por ello es necesario la intervencién oportuna
en los sectores del muro de gaviones del rio Nifio Yucay se pide que la estructura presenta
un comportamiento variable a lo largo del tramo evaluado. De la misma forma se pide que
los sectores en estos sectores existen evidencias de socavacion incipiente se debe reforzar
con abrir el gavion rellenar con boleos y cerrar los gaviones, desgaste de la malla tenga
reparacion de malla de acero inoxidable y acumulacién de sedimentos tengan mantenimiento
preventivo con la participacion del presidente de la comunidad y los respectivos usuarios
para la limpieza mancomunada de sedimentos y los vegetacion excesiva existentes , su

funcionalidad como sistema de proteccion riberefia.

Respecto al segundo objetivo especifico, relacionado con la identificacion de las fallas del
muro de gaviones, se recomienda principales dafios corresponden a rellenar y/o reparar la
socavacion rellenando con materiales pétreos y reforzando consistentes al desgaste, visible
en la base, reparar las roturas y corrosiéon con la malla metélica galvanizado y recubierto con
PVC, ademas estas roturas de las mallas deben ser reparados con alambre galvanizado y bien
urdido, frente a las acumulaciones de los sedimentos acumulados en las defensas riberefias

es necesario que la municipalidad realiza limpieza periédica de descolmatacion y acarreo.

Del mimo modo, se recomienda el mejoramiento de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay,
se con las actividades orientadas a fortalecer la defensa riberefia, la cual contempla el
reforzamiento de los tramos deteriorados mediante la reposicion del material pétreo, del
mismo modo se sugiere la reparacion o sustitucion de la malla desgastada y la estabilizacion
de la base frente a la socavacion. de la misma manera, los resultados de la encuesta aplicada
evidencian que la mayoria de los pobladores encuestados consideraron que actividades de
limpieza y mantenimiento anual son muy importantes para el funcionamiento correcto de
estos gaviones, es mds, los beneficiarios sugieren necesaria la intervencion, lo que respalda
la implementacién de un programa de mantenimiento cada afio y monitoreo continuo de
parte de la municipalidad distrital de Tambillo, que garantice un funcionamiento adecuado

y la reduccion del riesgo en la zona.

Para culminar, el presupuesto total de mejora de gaviones es 180, 521.08 (ciento ochenta mil

quinientos veintitin con ocho centavos.
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Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 10 de febrero del 2026

Senor/a:

ALFONZO HUAMAN FLORES
DISTRITO DE TAMBILLO

Presente.-

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026, con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, a
cargo de RODOLFO CISNEROS VASQUEZ, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO
DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 42088964, durante el periodo de 09-01-2026 al
24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

7

Py /’

Dr. Nilo Albert Velaaquez Castillo
Director de Investigacidn y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

0 J o O IC‘}) www.uladech.edupe/
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Chimbote, 10 de febrero del 2026

CARTA N® 0000000185- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA (.”00 o
e T DRI U DAEALO
VN NG 6. ALOCRD
MESA DE PARTES
41=02- 26

N'Re;....’:'.?..’{.l....ﬂora:..‘).’.f £
| op oo .,.0.'{.... et '
A través del presente reciba el cordial saludo a nomt ~erTectorado de

Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
aulorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL Ri0O NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMEBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026, con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccidn de informacién/dates en DEFENSA RIBERENA DEL RIO NINO YUCAY, a
cargo de RODOLFO CISNEROS VASQUEZ, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO
DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°® 42088964, durante el periodo de 09-01-2026 al
24-04-2026.

Sefor/a:

ALFONZO HUAMAN FLORES
DISTRITO DE TAMBILLO

Presente.-

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos esténdares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopllados serédn utilizados Unicamente para los fines
de la investigacian,

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Alenlamente,

/’ ¥
e
[N det ¢
\/ ',4“”, .
Or Walo Albert Velaaquez Castito
Director de Investigaciin y Postgrado
Universidad Cacobea Los Angeles de Clumbote.

-~ | emall; cooperacdond® adech.edu pe
23 22 0 | () weavaladechedu pel Telf: (043) 303444 Col: 948560463
Jr, Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pord
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

iw. A Ay,

Sh, MUNICIPALIDAD CISTEITAL LE TAMEBILLO 70,
£ 2 =
;r_-_; Provincia de Huamanga - Region Ayacucho
Crendo wodiante ley N 123301 de fecha G2 de payo de 1955

“ARO DE LA ESPERANZA Y EL FORTALECIMIENTO DE LA DEMOCRACIA”

Tumbillo, 11 de febrero del 2026,

CARTA DE ACEPTACION N° 015-2026- MDT/GM

Sefior, -

Dr, Nilo Albert Veldsquez Castillo
Director de investigacion v Postgrado
ULADECH

Ir. Tumbes N° 247

Chimbote

Presente, -

Asunto: AUTORIZACIO PARA DE USO DE INFORMACION PARA LA
INVESTIGACION (TESIS)

Referencia: Carta N® 00000001 85-2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Por medio de la presente, me dirijo a usted para expresarle un cordial saludo y, a la
vez, presentarme ante su digno despacho como egresado del Programa de Estudios de Ingenicria
Civil de la ULADECH, en culidad de Bach. en Ingenieria Civil, Rodolfo Cisneros Vasquez,
identificado con DN N2 42088964, Asimismo, conforme al documento de la referencia, me
permito a otorpar la AUTORIZACTON para realizar la investigacion denominada:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERESA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026, ¢l cual iniciara ¢l 09 de encro al 24 de abril de 2026, Cabe scialar
que todda la informacion recabada serd utilizada exclusivamente con fines académicos para ¢l

desarrollo de la investigacion, en cumplimiento de lo dispuesto en la Ley N® 29733,

Sw otro puticular, me despido de usted, reiterando mis muestras de especial

consideracion y estima pessonal
Atentamente;

MUNICIPALDAD QS TA YL ~
il
v/

Econ,Fidel Ch F P
avez Gutjé
CERENIE NOwERY

Direccion: PLAZA PRINCIPAL SN - Tambillo - Hunmunga - Ayacucho - Peril - 05301
Correo: munitambillo@ouvtlock.com
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Anexo 3. Declaracion jurada de integridad Cientifica y conflictos de interés

Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés
Yo, RODOLFO CISNEROS VASQUEZ, identificado(a) con Documento Nacional de_Identidad (DNI) N.°
42088964, con domicilio en Jr. 9 de octubre N° 289. Dist. San Juan Bautista, Provincia Huamanga-Ayacucho, en
mi condicion de: Autor vinculado al proyecto de investigacion titulado: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY,
SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:
. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA
1. Que el proyecto de investigacién presentado ha sido elaborado respetando los principios de honestidad,
veracidad, rigor metodolégico,- transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de
Integridad Cientifica de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodolégicos declarados
en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni manipulados.
3. Que me comprometo a ejecutar la investigacién conforme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacion previa
correspondiente.
4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacion académica
vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacié'n indebida.
5. Que conozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica sera evaluada conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.
. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES
6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudieran influir en el disefio, ejecucién, analisis o difusién de los resultados de la investigacion.
7. Enrelacién con el proyecto de investigacion sefialado:
K NO PRESENTO conflictos de interés.

0 SIPRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacién:

(indicar la naturaleza del conflicto: econémico, Ivaboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacién cualquier situacion
sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la fnvestigacién.

ll. DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente declaracién jurada es verdadera, completa y fidedigna, y
que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una
declaracion falsa u omision deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad a

verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Ay
¢C
\)\'on

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluaciéon y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participaciéon en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicologicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningln tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacion (CEI): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el

presente proyecto de investigacijon.
Nombre del participante: ... Z ﬂmwé\éamd/%”&"‘/ﬂ

Firma delinvestigador tesponsables.....uemiivnmi o oomsave qhssnisassissinss
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccién de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacion mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: —-

Comité de Etica en Investigacién (CEI): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacié&
Nombre del participante: ..........2 et & %;9...%&.(.?\.3&;#

Documento de identidad: ... 2382333
A\ Ay

Firma del participante: ................... Sty oy o N U )

Lugary fecha: ........C. ;?Q'\)\b\u-}%\\\&%\m\w

Firma del investigador responsable: .............
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:” EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La duracién aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacion.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informaciéon que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacién (CEI): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investiga

Nombre del participante: ........—="7L /97 X E | AvIC M
Documento de Identidaid: x5 IENEE T vuassioscamsinmssssmaiaisasnias

Firma del participante: ......[....:
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.
BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacion (CEIl): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investiga

cion.
Nombre del participante: .. %’4 5’4/&@//& &M

Firma del participante: ....[...0& /4% ... PO

Lugar y fecha: C/ﬁﬂ/‘”’//é/é%’iw

Firma del investigador responsable: ...........co...cmmmmnoe e Veee cussunsnnseneivasonss
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafan Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacién no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblaci6n.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electrénico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: —-

Comité de Etica en Investigacion (CEl): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: ... 2. MVAW":MQ‘\C“'JQ ........
Documento de identidad: ... $2 A4 3A 23
Firma del participante: .....................
Lugar y fecha: CQPQJAAM?ahj OZJ%

Firma del investigador responsable: ............. =S e
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa ribereiia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacion mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicologicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacién no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econoémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacion (CEI): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigaci

n.
Nombre del participante: Z /4{ /"\///{ﬂéz&e/@,}f{@

Documento de identidad: 77 010k T

Firma del participante:
Lugary fecha: .....

Firma del investigador responsable: ................cocevvviincrn T i
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

" TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacién y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa ribereiia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacion mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacion no representa ningiin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacion.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: -

Comité de Etica en Investigacion (CEI): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: %éAf!gq ss.. 0.

Documento de identidad: ....22.£8. 28 3F......ccccoooviniinircne

Firmadel patticipante: SI6am0 e vvenresmsrssaemmneiitmsssnoatssrosssose

Lugar y fecha: (,’/Qwofim?daﬂ// 02/ 702,

Firma del investigador responsable: ................. /7 e i
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL~PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacion mediante el llenado de un cuestionario.

La duracién aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econdémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.® 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacion (CEl): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: @'@Q\&\\N\.‘Qﬁ»mwic\uﬁ?

Documento de identidad: .... 3N N F A AS

Firma del participante: ... 3% .. ¥ N vvaminunan B namanasims

Lugar y fecha: C?Q‘"‘\‘\N?C&\lo\ol\,l“a .....

Firma del investigador responsable: ..................=2 i
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

“TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La duracion aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica. los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacién no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacion.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electrénico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacion (CEl): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: ...... %geéz /Q% 5”“0 .....

Lugar y fecha: C/ "7”’”’4’”/@’4 ....... Z ez /76

Firma del investigador responsable: ............... IR - e NP
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL  PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACIGN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar
las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio. es: Realizar la Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones, para la
proteccién de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runaiian Pata, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS
Si usted acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La duracién aproximada de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participaciéon en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente Que la presente investigacién no representa ninguin tipo
de riesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su participaciéon no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacion.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: 943425919
Investigador responsable: Rodolfo Cisneros Vasquez Correo electronico: rodolfocisnerosvasquez@gmail.com
Teléfono: --

Comité de Etica en Investigacion (CEl): 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.
Nombre del participante: .........\.. eruz.. Aayeno.. Evmde. Coskiile

Documento de identidad: ... 82%.S2. AN X3 .o

Lugary fecha: . C..%:... Daenen. R 26\ 02\26.

Firma del investigador responsable: ...........c.cc.... T8 ee i e ceniinineinnsieceinninns
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y Operacionalizacion
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA
DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

AYACUCHO-2026

muro de la defensa riberefia del rio Nifio
Yucay, sector Runafian Pata, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, Region
Ayacucho-2026.

v" Proponer el mejoramiento para la defensa
riberefia para la proteccion de la defensa
riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runaiian
Pata, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, Regién Ayacucho-2026.

v Mejora del muro de
gavion

FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA

DEL PROBLEMA

Problema general Objetivo general No aplica | Variable 1 Tipo de inv: Aplicada
(Cual sera la | Realizar la evaluacion y mejoramiento de muro Evaluacion cualitativo

evaluacion y | de gaviones, para la proteccién de la defensa Dimensiones Nivel de inv: Descriptivo.
mejoramiento de | riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian v" Evaluacién Disefio de inv: no
muro de gaviones, | Pata, distrito de Tambillo, provincia de Estructural experimental y transversal.
para la proteccion de | Huamanga, Regién Ayacucho-2026. v Evaluacién de la | Poblacion y muestra:

la defensa riberefia | Objetivos especificos Vulnerabilidad Poblacion: La defensa
del rio Nifio Yucay, | v' Evaluar la condicién actual del muro de v Evaluacion de | riberefia en el rio Nifo
sector Runafian Pata, gaviones de la defensa riberefia del rio Nifio materiales Yucay, sector Runafian
distrito de Tambillo, Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Pata, distrito de Tambillo,
provincia de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién Variable 2 provincia de Huamanga,
Huamanga, Region Ayacucho-2026. Mejora region Ayacucho.
Ayacucho-2026? v Identificar dafios estructurales que presentan Dimensiones Muestra: El muro de

gaviones ubicado en el
margen del rio Nifio Yucay,
en el sector Runafian Pata
del distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga,
region Ayacucho
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto
Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister : @aﬁ)ﬁd&/j;/ﬁm

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO
YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacidn

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 42088964

Firma Egresado

,\v
» Mg. Go Pretel Islava
INGENLERO CIVIL
Reg. CIP. N* 104678
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: 60”3 elo /17/4 7’8 / V}/a Voo

N° DNI/CE: 2826 92 0F Edad: Sg

Teléfono / Celular: 966 86 F72.54 Email:
/

Titulo Profesional:

,:l_ngemero C vil

Grado Académico: Maestria X Doctorado

Especialidad:

% ;. 7
pO(‘Muq o reievlo, E I/"l/é’o/éﬁaavo

Institucién que labora: £ M prefA ?/fua/a
7

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis
Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RIiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026.

Autor: Rodolfo Cisneros Vasquez

Programa Académico: Ingenieria Civil

Mg. G

Firma % Huella Digital
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Formato de Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULQ: EVALUACION Y. MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.

Variable 1:

Relevancia

Pertinencia

Claridad

Dimensién 1:

Cumple

cumple

No

No

Cumple Cumple

No

Cumple cumple

Observaciones

Evaluacion Estructural

Evaluacion de la vulnerabilidad

Evaluacion de materiales

B Sl S e

Inspeccion visual

X P X

XX |%

X e

Variable 2:

il

Dimension 2:

1 Mejora del Muro de Gaviones

X

X

X

*Aumentar filas seguin la necesidad del instrumento de recoleccion

| C670) 1315111 £ (6 10] 1 o e N oy RN o AR NG SOOI, o UMM N N S U S e S

Opinién de experto:  Aplicable (¥ )

Aplicable después de modificar ()  Noaplicable ()

D Mg. Gonzaly/ Pretel Islava
' INGEN. CiviL
Bep . J04673.

Firma

reereeerseomsermnesenee. DNI . 28 26 £20.7..

Huella Digital
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TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita rellenar
la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacién se consideran los siguientes expertos

o
N° [*Rubro 311601 [ | 4
1 | Laencuesta y ficha guardan relacion con el tema de
investigacion ><
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa K
3 | En la ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de X

acuerdo al tema de investigacion .
4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de

acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X
investigacion
5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera ><
general
6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas X
Apellidos y Nombres: .............. 242 /&/J.S/OV@QZI@(O ......................................
Reohaos o ABAGBIZE S

Mg. G6nzhlo Pretel Islava
INGENIERO €pviy

Reg CiP. N* 404673
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Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

54%(0/&4(,@ 4”;1744/%7 Log heet

Magister :

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de informacitn, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO
YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.” y envio

a Ud. el expediente de validacidn que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacidn

- Carta de presentacion

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

%J DNI: 42088964

Firma Egresado

: S Ao
Mg. Godofrevo#tiuer Hahyl
INGENIERT CHVIL
CIP, N9365205
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Ficha de identificaciéon del experto para proceso de validacién

Nombresy Apellidos: 7 e o T L e,
N°DNI: _ AH504 73952 oo Edad: 38

Teléfono / Celular: g2z B2H¥27 Email:

Titulo Profesional:

J"ﬂfofe@ aut L

Grado Académico: Maestria X Doctorado

Especialidad:

ﬁ’?aej ko o1 é:’»r'(’fzcl_d /QIZ /l'c'q,

Institucién que labora: Go biagd p‘fﬁt‘z’%j de Agocacld

Identificacién del proyecto de investigacion o tesis
Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026.

Autor: Rodolfo Cisneros Vasquez

Programa Académico: Ingenieria Civil

Ma. Codofredt Ainiguero Nahu!
INCEMIERD CIVIL -
LR LR 1 T M I )
Firma Huella Digital
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TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita rellenar
la encuesta de veracidad,

para el mejorar la validacién se consideran los siguientes expertos

N° | Rubro

1 | Laencuesta y ficha guardan relacién con el tema de

investigacion )(
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa x
3 | Enla ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de X
acuerdo al tema de investigacidn.

4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su X

investigacién

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera ><

general

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las

adecuadas 3(

Amr'?wl/D Y /wu. &?6“0/){5{0

Apellidos y Nombres:
Fecha: | 16/ O3/ 26
Profesional: .....c.ciiernirennas J ”jemw ....... aw ...................................................................

gt

Grado Académico:

Firma:

Wy A f‘ i
Mg. Godofreda /miquero Kanul
INGENIERD CIVIL
CIP, NO3G5205
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Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister :

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: RODOLFO CISNEROS VASQUEZ egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccidn de informacidn, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE
GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO
YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.” y envio

a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacién

- Matriz de Operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

,@{ DNI: 42088964

Firma Egresado

A = ===y == L
AN Sl . Mo Fernender
.‘1 7y INGENIERD CIVIL
N - g CIP N* 194878
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: )S@a/(? /. ﬁeA m23 0 Fecao "UE,(

N° DNI/CE: 46 H2 0203 Edad: __38

Teléfono / Celular: qlf 2:9 i/’;/ F QZ Email:

Titulo Profesional:

j/lﬁz’/]/aq) Cu/(

Grado Académico: Maestria X Doctorado

Especialidad:

W sidoed o stvetie]

Institucion que labora: '/p/ icke v

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis
Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR
RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026.

Autor: Rodolfo Cisneros Vasquez

Programa Académico: Ingenieria Civil

INGENIERO CIVIL
CiP N* 194878

Firma i Huella Digital
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Formato de Ficha de Validacién (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULQ: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.

Variable 1: Relevancia Pertinencia Claridad
: O No No No
Dimensitn 1 Cample cumple Comple Cumple Gomple cumple Observaciones
1 Evaluacién Estructural X X W —
2 Evaluacion de la vulnerabilidad e ¥ X e
3 Evaluacion de materiales X ¥ X —_—
4 |Inspecci6n visual X b % —
Variable 2:
Dimension 2:
1 Mejora del Muro de Gavi
gjora del Muro de Gaviones ” X 5

108

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

—

Recomendaciones: ........

Opinién de experto: ~ Aplicable (X )  Aplicable después de modificar ( )  Noaplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Mg ...... 0 Sviien gp\*x\meBDwo \\\.NSTK@ DNI tm{h g2es

Huella Digital




TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA
PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RfO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026.

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigaci¢n fue realizada con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita rellenar
la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacion se consideran los siguicntes expertos

N° | Rubro

I | Laencuesta y ficha guardan relacién con el tema de
investigacion X
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de

manera clara y concisa ><

3 | En la ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de : ><
acuerdo al tema de investigacion .

4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su ><

investigacién

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general X
6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las

adecuadas )(

Apellidos y Nombres: ..........0 .. 0 08 e L
Fecha: ... AT T RS S S & e
Profesional:......... ,IQSEOI?KDC]U;[ .................................................................................
Grado Académico: ........... £ 03”/'” ....................................................................................
Firma:

‘}kal W, Retdnozo Fernands;
INGEMIERD C1yiL
CIP NY 194879
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Anexo 7. Ficha técnica de instrumentos

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GA~\'/.IONES,
PARA .LA PROTECCION DE LA DF:FENSA RIBERENA DEL
RIO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRI'TO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026
v' PRIMER OBJETIVO: Evaluar la condicién actual del muro de gaviones para la proteccion de la defensa
riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Regién
Ayacucho-2026.
DEPARTAMENTO
REGION
DISTRITO
C.POBLADO
MARGEN DE RIO
FECHA
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION ESTABILIDAD
ESTRUCTURAL DEL MURO DESCRIPCION DEL MURO
MARCA
PROG B R M
0+000 — 0+050
0+050 — 0+100
0+100 - 0+150
0+150 - 0+200
0+200 - 0+250
0+250 - 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION PRESENCIA DE .
ESTRUCTURAL ASENTAMIENTO DESCRIPCION DEL MURO
MARCA
PROG B R M
0+000 — 0+050
0+050 - 0+100
0+100 - 0+150
0+150 — 0+200
0+200 - 0+250
0+250 — 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION GRADO DE
ESTRUCTURAL DETERIORO DE :
MALLA DESCRIPCION DEL MURO
MARCA §
PROG B | R l M |
0+000 — 0+050 Mg. Gdnzalo Pretel Islava YreSmenee forarneo..
Ty T St W. Retamons Fernandes—
Y] Rep. OOP. N t0agTs ¥ _ JKGEMIERO Oy |
0+100 - 0+150 ' i 1PN 194879
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0+150 - 0+200
0+200 - 0+250
0+250 - 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
TADCOMI | IS | s cumronom o
HIDRAHULICA MARCA
PROG B R M
0+000 — 0+050
04050 — 0+100
0+100 - 0+150
0+150 — 0+200
04200 — 0+250
04250 - 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE LA RELLENO PETRO 3
VULNERABILIDAD MARCA DESCRIPCION DEL MURO
HIDRAHULICA
PROG B R M
0+000 — 0+050
0+050 — 0+100
0+100 — 0+150
0+150 — 0+200
0+200 — 0+250
0+250 — 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE LA NIVEL DE
VULNERABILIDAD SOCAVACION DESCRIPCION DEL MURO
HIDRAHULICA EN LA BASE
MARCA
PROG B R M
0+000 — 0+050
0+050 — 0+100
0+100 - 0+150
0+150 - 0+200
04200 — 0+250
0+250 — 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE LA CRECIDAS DEL ,
VULNERABILIDAD | CAUDAL DESCRIPCION DEL MURO
HIDRAHULICA MARCA !
PROG BR 1\8
anvnan oo A | TR T
_@ Mg IS(;’:ETE{:O'?I‘:IHY'I!V‘ - Qvlk“‘ ” w P”Jmuzo ch“‘." GENIE] "l‘ |
— Reg CIP. K 04678 | 4 T 'g,;':"fi:%gw uoP 1936520 SL
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0+150 — 0+200

0+200 - 0+250

0+250 - 0+300

Datos para poder marcar 1 a
10

B: Buena >8

R: Regular 6a<R®
M: Malo <6

e erel alava
" INGEMERO CIVIL
Reg, CIP. N° 104678

i 00 beriaidez
1GEMERD CIVIL
" CIPN® 194878
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DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE PRESENCIA DE
MATERIALES CORROSION .
MARCA DESCRIPCION DEL MURO
PROG SI NO
0+000 — 0+050
0+050 —0+100
0+100 - 0+150
0+150 — 0+200
0+200 — 0+250
0+250 —0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE ROTURA DE
MATERIALES MALLA DESCRIPCION DEL MURO
MARCA
PROG SI NO
0+000 — 0+050
0+050 — 0+100
0+100 - 0+150
0+150 — 0+200
0+200 — 0+250
0+250 — 0+300
DESCRIPCION INDICADORES
EVALUACION DE PRESENCIA DE
MATERIALES VEGETACION DESCRIPCION DEL MURO
MARCA
PROG SI NO
0+000 — 0+050
0+050 — 0+100

0+100 - 0+150

0+150 — 0+200

0+200 — 0+250

0+250 — 0+300

INGENIERO CIVIL
Reg, CIP. N* 104678

@Mg. Gppdalo Pretel Tslava

PP T L Ll dhaluld

Seb . Aetancro Feraader Mg, Godofredd Amiguero Nk
; INGENIERO CIVIL INGENIERQ CIVIL
CIP N° 194878 Cib, N®365205
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

DATOS

DEPARTAMENTO

REGION

DISTRITO

C.POBLADO

MARGEN DE RIO

FECHA

CONDICION DESCRIPCION

PROGRESIVA
B R | M

0+050 - 0+100

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

Mg. Gon2xfo Pretel 1l
gm,g:ms:o’r:x:u“" CV‘; ¥{ . Retanczo Fernanden INGENIEKD €Iy
Reg. CIP. N° 104678 lgj;ﬂlfao CI#}. cIP. ‘n°;' 5262-
N 1948 ’
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RfO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

¥ SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runaiian Pata, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

DATOS

DEPARTAMENTO

REGION

DISTRITO

C.POBLADO

MARGEN DE RIO

FECHA

CONDICION DESCRIPCION

PROGRESIVA
B R | M

0+100 - 0+150

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

>

&
Mg. Gppealo Pretel Tslava  EEPASIN s 10 Botomoao Fornande
@ IN%EIU CIVIL E ’115‘1‘: wmgg&?gg CIviL
(o7 -

Reg. CIP. N° 104678 CIP N° 194878

Mg, God
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2026

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-

v SEGUNDO OBJETIVO: ldentificar dafios estructurales que presentan muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

DATOS

DEPARTAMENTO

REGION

DISTRITO

C.POBLADO

MARGEN DE RIO

FECHA

PROGRESIVA

CONDICION

DESCRIPCION

B

R

M

0+150 - 0+200

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

gEi i, Ret
INGENIERQ CIVIL
CIP N° 194878

e
Mg. ﬁofafre: iq
INGERIERD CIVIL
CIP. 1°365205
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-

2026 B

v SEGUNDO OBJETIVO: Identificar dafios estructurales que presentan muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distritc de Tambillo,
provincia de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

DATOS

DEPARTAMENTO

REGION

DISTRITO

C.POBLADO

MARGEN DE RIO

FECHA

PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION

B R M

0+200 - 0+250

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

v s ;
\ Me. Gnofia Pretel Tslava ; T M s
@ ;“(/._no CIVIL MRJMNFNMWCZ

Reir e INGEMERD I
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RIO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

v SEGUNDO OBJETIVO: [dentificar dafios estructurales que presentan muro de gaviones para la
proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

DATOS

<,

N
CA"bv

DEPARTAMENTO
REGION
DISTRITO
C.POBLADO
MARGEN DE RIO
FECHA

PROGRESIVA CONDlClO; DESCRIPCION
B R

0+250 — 0+300

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA

e i Gl o

Mg. Gopzalo Pretel Islava . e :
g ,Mmm CIVIL Sl I, (ftmmfemadez INGENIERO SC'}\élSL
Reg. CiP. N* 104628 INGENIERO CIVIL Cip. N°3652
CIP N° 194878
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES,
PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL RiO
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

v TERCER OBJETIVO ESPECIFICO: Proponer el mejoramiento para la defensa riberena
para la proteccion de la defensa riberefia del rio Nifio Yucay, sector Runafian Pata, distrito

de Tambillo, provincia de Huamanga, Region Ayacucho-2026.

Si

No

Ne Pregunta

1 (Considera usted que la identificacion de las zonas afectadas y
la evaluacion del muro de gaviones permitira establecer una
propuesta de mejoramiento de la defensa riberefia del rio Nifio
Yucay, en ¢l sector Runafian Pata?

2 Cree usted que el muro de gaviones existente cumple
adecuadamente su funcién de proteger la ribera y las dreas
cercanas frente a los procesos de erosion ¢ inundacion del rio
Nifio Yucay?

3 (Cree que el mejoramiento estructural del muro de gaviones
incrementara su capacidad de resistencia frente a los procesos de
erosion y las crecidas del rio Nifio Yucay?

4 | ;Considera usted que la evaluacién y el mejoramiento del muro
de gaviones contribuirdn a fortalecer la seguridad y mejorar las
condiciones de vida de la poblacion del sector Runaiian Pata,

distrito de Tambillo?

Observaciones;

0. GE/ ' Pretal Tslava e
INUe 1LRO CIViL SRHIWI etmhm”dez
Reg. CH8, N* 1474 INGEIP i
cip

Ng. Godojredd-A
INGEM!ER

0 CIViL

CIP. 12355205

eemunnans

Nahui
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Panel fotografico de evidencia

T e e

- b

RUNARNAN PATA .
181592035 854992
Altitud:=2568m;

Foto 1: En la progresiva 0+000 al 0+050 se observa 5 metros de derrumbe de muro de gaviones

Fuente: Elaboracién propia 2026

Foto 2: En la progresiva + 050 se visualiza regular desgaste de la malla de doble torsién de forma hexagonal.

Fuente: Elaboracién propia 2026
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RUNARAN PATA
18L.591905 8550058
Altitud: 2565m

Foto 3: Se puede ver regulares hundimientos de los muros de gaviones

Fuente: Elaboracién propia 2026

Foto 4: Se visualiza el crecimiento excesivo de vegetacion junto a los muros de gaviones.

Fuente: Elaboracién propia 2026
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181591961 85¢
Altitud:2567m:

Foto 5: Se aprecia normal crecimiento de vegetacion a los laterales de los muros de gaviones.

Fuente: Elaboracion propia 2026

Foto 6: Se observa acumulacién de sedimentos en la parte de base del muro de gavién.

Fuente: Elaboracién propia 2026

122



59

-

Foto 7: Se observa el crecimiento alrededor de los de la defensa riberena.

Fuente: Elaboracion propia 2026

RUNANAN PATA
181591914 8550052
Altitud: 2569m

Foto 8: Se aprecia regular hundimiento de muro de gaviones.

Fuente: Elaboracién propia 2026
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RUNANAN P//XFA
18L 591781/8550045/.
Altltud 25/70m

Foto 9: En la progresiva 0+250 se observa regular socavacion de la base del muro de gavién.

Fuente: Elaboracion propia 2026

Foto 9: Se aprecia regular socavacion inicial de la base del muro de gavién.

Fuente: Elaboracién propia 2026
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Foto de Encuesta
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El Peruano
Lima, martes 31 de marzo de 2009

¥ NORMAS LEGALES

393473

PODER LEGISLATIVO

LEY N° 29338
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

El Congreso de la Republica
Ha dado la Ley siguiente:

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA;
Ha dado la Ley siguiente:

LEY DE RECURSOS HIDRICOS
TITULO PRELIMINAR

Articulo I.- Contenido

La presente Ley regula el uso y gestion de los recursos
hidricos. Comprende el agua superficial, subterranea,
continental y los bienes asociados a esta. Se extiende al
agua maritima y atmosférica en lo que resulte aplicable.

Articulo Il.- Finalidad

La presente Ley tiene por finalidad regular el uso y
gestion integrada del agua, la actuacion del Estado y
los particulares en dicha gestién, asi como en los bienes
asociados a esta.

Articulo lll.- Principios
Los principios que rigen el uso y gestion integrada de
los recursos hidricos son:

1. Principio de valoracion del agua y de gestion
integrada del agua
El agua tiene valor sociocultural, valor econémico y
valor ambiental, por lo que su uso debe basarse en
la gestion integrada y en el equilibrio entre estos.
El agua es parte integrante de los ecosistemas y
renovable a través del ciclo hidrolégico.

2. Principio de prioridad en el acceso al agua
El acceso al agua para la satisfaccion de las
necesidades primarias de la persona humana es
prioritario por ser un derecho fundamental sobre
cualquier uso, inclusive en épocas de escasez.

3. Principio de participacion de la poblacién y
cultura del agua
El Estado crea mecanismos para la participacion de
los usuarios y de la poblacién organizada en la toma
de decisiones que afectan el agua en cuanto a calidad,
cantidad, oportunidad u ofro aftributo del recurso.
Fomenta el fortalecimiento institucional y el desarrolio
técnico de las organizaciones de usuarios de agua.
Promueve programas de educacion, difusion
y sensibilizacién, mediante las autoridades del
sistema educativo y la sociedad civil, sobre la
importancia del agua para la humanidad y los
sistemas ecolégicos, generando conciencia y
actitudes que propicien su buen uso y valoracion.

4. Principio de seguridad juridica
El Estado consagra un regimen de derechos para
el uso del agua. Promueve y vela por el respeto de
las condiciones que otorgan seguridad juridica a
la inversion relacionada con su uso, sea publica o
privada o en coparticipacion.

5. Principio de respeto de los usos del agua por
las comunidades campesinas y comunidades
nativas
El Estado respeta los usos y costumbres de las
comunidades campesinas y comunidades nativas,
asi como su derecho de utilizar las aguas que
discurren por sus tierras, en tanto no se oponga
a la Ley. Promueve el conocimiento y tecnologia
ancestral del agua.

6. Principio de sostenibilidad
El Estado promueve y controla el aprovechamiento
y conservacion sostenible de los recursos hidricos
previniendo la afectacién de su calidad ambiental y
de las condiciones naturales de su entorno, como
arte del ecosistema donde se encuentran.

I uso y gestiobn sostenible del agua implica
la integracién equilibrada de los aspectos
socioculturales, ambientales y econémicos en
el desarrollo nacional, asi como la satisfacciéon
de las necesidades de las actuales y futuras
generaciones.

7. Principio de descentralizacién de la gestion
publica del agua y de autoridad Gnica
Para una efectiva gestion publica del agua, la
conduccién del Sistema Nacional de Gestién de
los Recursos Hidricos es de responsabilidad de
una autoridad Unica y desconcentrada.
La gestién publica del agua comprende también la
de sus bienes asociados, naturales o artificiales.

8. Principio precautorio
La ausencia de certeza absoluta sobre el peligro
de dafio grave o irreversible que amenace las
fuentes de agua no constituye impedimento para
adoptar medidas que impidan su degradacion o
extincion.

9. Principio de eficiencia
La gestién integrada de los recursos hidricos
se sustenta en el aprovechamiento eficiente y
su conservacion, incentivando el desarrollo de
una cultura de uso eficiente entre los usuarios y
operadores.

10. Principio de gestion integrada participativa por
cuenca hidrografica
El uso del agua debe ser 6ptimo y equitativo,
basado en su valor social, econémico y ambiental,
x su gestion debe ser integrada por cuenca
idrografica y con participacion activa de la
poblacion organizada. El agua constituye cFane
de los ecosistemas y es renovable a traves de los
procesos del ciclo hidrolégico.

11. Principio de tutela juridica
El Estado protege, supervisa y fiscaliza el agua en
sus fuentes naturales o artificiales y en el estado
en que se encuentre: liquido, sélido o gaseoso, y
en cualquier etapa del ciclo hidrolégico.

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- El agua

El agua es un recurso natural renovable, indispensable
para la vida, vulnerable y estratégico para el desarrollo
sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos
naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacion.

Articulo 2°.- Dominio y uso publico sobre el agua

El agua constituye patrimonio de la Nacién. El dominio
sobre ella es inalienable e imprescriptible. Es un bien de
uso publico y su administracion solo puede ser otorgada
y ejercida en armonia con el bien comun, la protecciéon
ambiental y el interés de la Nacién. No hay propiedad
privada sobre el agua.

Articulo 3°.- Declaratoria de interés nacional y
necesidad publica

Declarase de interés nacional 2/ necesidad publica la
gestion integrada de los recursos hidricos con el propésito
de lograr eficiencia y sostenibilidad en el manejo de las
cuencas hidrograficas y los acuiferos para la conservacion
e incremento del agua, asi como asegurar su calidad
fomentando una nueva cultura del agua, para garantizar
la satisfaccion de la demanda de las actuales y futuras
generaciones.

Articulo 4°.- Denominaciones

Cuando se haga referencia a “la Ley” o “el Reglamento”,
se entiende que se trata de la presente Ley o de su
Reglamento. La Autoridad Nacional debe entenderse
como Autoridad Nacional del Agua (ANA) y el Consejo de
Cuenca como Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca.
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Articulo 5°.- El agua comprendida en la Ley
El agua cuya regulacion es materia de la presente Ley
comprende lo siguiente:

-

La de los rios y sus afluentes, desde su origen
natural;

la que discurre por cauces artificiales;

la acumulada en forma natural o artificial;

la que se encuentra en las ensenadas y esteros;
la que se encuentra en los humedales y
manglares;

la que se encuentra en los manantiales;

la de los nevados y glaciares;

la residual;

. la subterranea;

10. la de origen minero medicinal;

11. la geotermal;

12. la atmosférica; y

13. la proveniente de la desalacion.

OCOND HPWN

ilo 6°.- Bienes asociados al agua
Son bienes asociados al agua los siguientes:

1. Bienes naturales:

a. Laextension comprendida entre la baja ?( la alta
marea, mas una franja paralela a la linea de
la alta marea en la extension que determine la
autoridad competente;

b. los cauces o alveos, lechos y riberas de los

cuerpos de agua, incluyendo las playas,

barriales, restingas y bajiales, en el caso
de la amazonia, asi como la vegetacién de
roteccion;

los materiales que acarrea y deposita el agua

en los cauces;

las areas ocupadas por los nevados y los

glaciares;

los estratos o depésitos por donde corre o se

encuentra el agua subterranea;

las islas existentes y las que se formen en los

mares, lagos, lagunas o esteros o en los rios,

siempre que no procedan de una bifurcacion
del curso del agua al cruzar las tierras de
articulares;

g. los terrenos ganados por causas naturales o
por obras artificiales al mar, a los rios, lagos,
lagunas y otros cursos o embalses de agua;

h. la vegetacion riberefia y de las cabeceras de
cuenca;

i. las fajas marginales a que se refiere esta Ley;

~ 0 a o0

j gtros que sefiale la Ley.
2. Bienes artificiales:
Los bienes usados para:
a. La captaciéon,  extraccion,

almacenamiento,  regulacion,
medicién, control y uso del agua;

desalacion,
conduccién,

b. el saneamiento, depuracién, tratamiento y
reutilizacion del recurso;

c. la recarga artificial de acuiferos;

d. el encauzamiento de rios y defensa contra
inundaciones;

e. la proteccion de los bienes que integran el
dominio publico hidraulico; y

f. los caminos de vigilancia y mantenimiento que

sirven para el uso del agua con arreglo a ley.

Articulo 7°.- Bienes de dominio publico hidraulico

Constituyen bienes de dominio publico hidraulico,
sujetos a las disposiciones de la presente Ley, el agua
enunciada en el articulo 5° y los bienes naturales
asociados a esta sefialados en el numeral 1 del articulo 6°.
Toda intervencién de los particulares que afecte o altere
las caracteristicas de estos bienes debe ser previamente
autorizada por la Autoridad Administrativa del Agua, con
excepcion del uso primario del agua y las referentes a la
navegacion.

Articulo 8°.- Bienes artificiales de propiedad del
Estado asociados al agua

Son de propiedad del Estado los bienes artificiales
asociados al agua, ejecutados con fondos publicos.

TiTULO Il .
SISTEMA NACIONAL DE GESTION
DE LOS RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO |
FINALIDAD E INTEGRANTES

Articulo 9°- Creacion del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos

Créase el Sistema Nacional de Gestibn de los
Recursos Hidricos con el objeto de articular el accionar del
Estado, para conducir los procesos de gestion integrada y
de conservacion de los recursos hidricos en los ambitos
de cuencas, de los ecosistemas que lo conforman y de
los bienes asociados; asi como, para establecer espacios
de coordinaciéon y concertacion entre las entidades de la
administracién publica y los actores involucrados en dicha
gestiéon con arreglo a la presente Ley.

Articulo 10°.- Finalidad del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos es parte del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
y tiene por finalidad el aprovechamiento sostenible, la
conservacion y el incremento de los recursos hidricos, asi
como el cumplimiento de la politica y estrategia nacional
de recursos hidricos y el plan nacional de recursos hidricos
en todos los niveles de gobierno y con la participaciéon de
los distintos usuarios del recurso.

Articulo 11°.- Conformaciéon e integrantes del
Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos esta conformado por el conjunto de instituciones,
principios, normas, procedimientos, técnicas e instrumentos
mediante los cuales el Estado desarrollay aseguralagestion
integrada, participativa y multisectorial, el aprovechamiento
sostenible, la conservacion, la preservacioén de la calidad y
el incremento de los recursos hidricos.

Integran el Sistema Nacional de Gestion de los
Recursos Hidricos:

1. LaAutoridad Nacional;

los Ministerios del Ambiente; de Agricultura; de
Vivienda, Construccién y Saneamiento; de Salud;
de la Produccion; y de Energia y Minas;

los gobiernos regionales y gobiernos locales a
través de sus érganos competentes;

las organizaciones de usuarios agrarios y no
agrarios;

las entidades operadoras de los sectores
hidraulicos, de caracter sectorial y multisectorial;
las comunidades campesinas y comunidades
nativas;

las entiJades publicas vinculadas con la gestion
de los recursos hidricos.

N o o s~

Articulo 12°.- Objetivos del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos

Son objetivos del Sistema Nacional de Gestion de los
Recursos Hidricos los siguientes:

a. Coordinar y asegurar la gestién integrada
multisectorial, el aprovechamiento sostenible, la
conservacion, el uso eficiente y el incremento de
los recursos hidricos, con estandares de calidad
en funcién al uso respectivo.

b. Promover la elaboracion de estudios y la ejecucion
de proyectos y programas de investigacion y
capacitacion en materia de gestion de recursos
hidricos.

Articulo 13°.- Alcances del Sistema Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos desarrolla sus politicas en coordinacién con
el Ministerio del Ambiente, el Ministerio de Agricultura,
el Ministerio de Energia y Minas, el Ministerio de
Salud, el Ministerio de la Produccion y el Ministerio de
Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, asi como con
los gobiernos regionales y gobiernos locales, dentro del
mgrpo de la politica y estrategia nacional de recursos

ricos.
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MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES
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MANUAL: CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE PRO YECTOS HIDRAULI COS

radios mayores al minimo no significa ningln ahorro de energia, es decir la curva no sera
hidraulicamente mas eficiente, en cambio si sera mas costoso al darle una mayor longitud o
mayor desarrollo.

Las siguientes tablas indican radios minimos segun el autor o la fuente:

Tabla N° 01 - Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
|Hasta 10 m3k 3 * ancho de la base
IDe 10a 14m3k 4 * ancho de la base
IDe 14a17m3k 5* ancho de la base
IDe 17 a20m3s 6 * ancho de la base
De 20 m3/s a mavor 7 * ancho de la base
Los radios minimos deben ser redondeados hasta el proximo metro superior

Fuente: "International Institute For Land Reclamation And Improvement” ILRI, Principios y Aplicaciones
del Drenaje, Tomo IV, Wageningen The Netherlands 1978.

Tabla N° 02 - Radio minimo en canales abiertos para Q < 20 m®/s

Capacidad del canal|Radio minimo|
20 m%s 100 m
15 m/s 80 m
10 m7s 60 m
5 mfs 20 m
1mls 10 m
0.5 m’s 5m

Fuente:Ministerio de Agriculfuray Alime ntacion, Boletin Técnico N° 7 "Consideraciones
Generales sobre Canales Trapezoidales " Lima 1978.

Tabla N°-03 -. Radio minimo en canales abiertos en funcién del espejo de agua

Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub — canal 4T |Colector principal 5T
Lateral 3T |Colector 5T
Sub — lateral 3T |Sub — colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo de agua

Fuente: Salzgitter Consult GMBH "Planificacion de Canales,Zona Piloto Ferrenafe” Tomo
I/ 1- Proyecto Tinajones —Chiclayo 1984.
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MANUAL- CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS HIDRAULICAS PARA LA FORMULAGION DE PRO YECTOS HIDRAULI COS

. La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual a la pendiente natural
promedio del terreno (optimizar el movimiento de tierras), cuando esta no es posible
debido a fuertes pendientes, se proyectan caidas o saltos de agua.

. Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal especificado y diferentes
cajas hidraulicas, chequeando la velocidad obtenida en relacion con el tipo de
revestimiento a proyectar o si va ser en lecho natural, también se tiene la maxima
eficiencia o minima infiltracion.

. El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar como minimo la

siguiente informacion.

Kilometraje

Cota de terreno

BMs (cada 500 6 1000 m)

Cota de rasante

Pendiente

Indicacién de las deflexiones del trazo con los elementos de curva
Ubicacion de las obras de arte

Seccidn o secciones hidraulicas del canal, indicando su kilometraje
Tipo de suelo

S N N N N N N NN

Cuadro con elementos geométricos e hidraulicos del disefio

Seccion tipica de un canal

1 1 []'] I T | C 3.-J V 1
| ’ | 9.10 1,5:1

1,5:1.£
A

Capa base

Rasante

de fondo Capa de rodadura

Donde:

T = Ancho superior del canal

b = Plantilla

z = Valor horizontal de la inclinacion del talud

C = Berma del camino, puede ser: 0,5; 0,75; 1,00 m., segun el canal sea de tercer, segundo

o primer orden respectivamente.
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METRADO

HOJA DE METRADO

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA
RIBERENA DEL RiO NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA
DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026"

:AYACUCHO PROVINCIA: HUAMANGA DISTRITO : TAMBILLO

Medidas

ESPECIFICACIONES N° Veces Sub total
Ancho

OBRAS PROVICIONALES
Cartel de Identificacion de la Obra de 3.60 m x 2.40 m

Alquiler de oficina y almacen para la obra
QBRAS PRELIMINARES
Trazo y Replanteo Durante la Obra

Desvio de rio para la escavacion de plataforma
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion de Plataforma y en pared en Roca Suelta y perfilado ( A Mano

Excavacion de Plataforma en Roca Suelta ( A Mano ) 75.00

Excavacién en pared en Roca Suelta y perfilado ( A Mano ) 617.400

Excavacion de Colchon anti socavamiento 5.0 x 1.20 x 0.30 18.00

Eliminacion de material exedente 450.00
OBRAS ESTRUCTURALES

Recoleccién y Apilamiento de Piedra de 320 mm - 350mm

Gaviones de Caja 5.0 x 1.50 x 1.30

Gaviones de Caja 5.0 x 1..00 x 1.00

Muro de gaviones de caja con alambre galvanizada de 3.40mm con recub
Muro de Gaviones de Caja5.0 mx 1.50 mx 1.30 m (10 x 12/3.40, ZN + AL

Muro de Gaviones de Caja5.0 mx 1.00 mx 1.00 m ( 10x 12/3.40 , ZN + AL
+PVC)

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Limpieza de Terreno M anual

FLETE TERRES TRE

Flete terrestre con transporte Huancayo - Alis (rollo de mallas para gavion)

Flete terrestre con transporte de piedra (4 km de cantera asta almacen) g 888.76 m3

Traslado de piedra ( con personal del almacenamiento asta la obra) 888.76 m3
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PRESUPUESTO

$10

Presupuesto

Lugar
Item

01.00.00
01.01.00
01.02.00
02.00.00
02.01.00
02.02.00
03.00.00
03.01.00
03.02.00
04.00.00
04.01.00
04.01.01
04.02.00
04.02.01

04.02.02

05.00.00
05.01.00
06.00.00
06.01.00
06.01.01

06.01.02

Pégina 1

Presupuesto

1050000 "EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCION DE LA DEFENSA RIBERENA DEL Ri0
NINO YUCAY, SECTOR RUNANAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026"

i Costoal 10/03/2026
TAMBILLO - COMUNIDAD DE RUNANAN PATA

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PROVICIONALES 740.90
Cartel de Identificacion de la Obra de 360 mx 2.40 m Und 1.00 530.90 530.90
Alguiler de oficina y almacen para la obra glb 1.00 210.00 210.00
OBRAS PRELIMINARES 854.28
Trazo y Replanteo Durante la Obra ml 126.00 4.46 561.96
Desvio de rio para la escavacion de plataforma m2 252.00 1.16 292.32
MOVIMIENTO DE TIERRAS 23,874.83
Excavacion de Plataforma y en pared en Roca Suelta y perfilado (A Mano ) m3 85176 19.79 16,856.33
Eliminacion de material exedente m3 851.76 8.24 7,018.50
OBRAS ESTRUCTURALES 93,760.70
Recoleccion y Apilamiento de Piedra de 320 mm - 350mm 12,186.34
Recoleccion y Apilamiento de Piedra de 320 mm - 350mm m3 788.76 15.45 12,186.34
Muro de gavi de caja con alamb Ivanizada de 3.40mm con recub PVC 81,574.36
Muro de Gaviones de Caja 5.0 mx 1.50mx 1.30 m ( 10 x 12/3.40, ZN + AL + PVC) m3 491.40 87.68 43,085.95
Muro de Gaviones de Caja5.0mx1.00mx 1.00m (10x12/340,ZN+AL+PVC) m3 252.00 116.10 29,257.20
LIMPIEZA FINAL DE OBRA 231.84
Limpieza de Terreno Manual m2 25200 0.92 23184
FLETE TERRESTRE 25,682.23
Flete terrestre con fransporte Huancayo - Alis (rollo de mallas para gavion) glb 1.00 2,019.43 201943
Flete terrestre con transporte de piedra (4 km de cantera asta almacen ) m3 788.76 23.00 18,141.48
Traslado de piedra ( con personal del almacenamiento asta la obra) m3 788.76 7.00 5,521.32
COSTO DIRECTO 135,144.78
GASTOS GENERALES (4%) 5,805.79
UTILIDAD (4%) 5,805.79
SUB TOTAL 146,756.36
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 28,216.14
COSTO DE OBRA 174,972.50
GASTOS DE SUPERVICION (3%) 5,549.18

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 180,521.68
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Cronograma

Actividades de la Partida Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Obras Provisionales ||| N

(cartel, oficina)

Obras Preliminares (trazo, - -

replanteo, desvio)

Movimiento de Tierras - - -
Recoleccién y Acarreo de - -

Piedra

Construccion de Muro de - - - - -

Gaviones
Limpieza Final de Obra -

Flete y Transporte de - - -

Materiales
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Plano de ubicacion
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Plano de situacion
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