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Resumen 

La investigación tuvo como problema general determinar si la evaluación del muro 

de gaviones permitirá mejorar la defensa ribereña del río Niño Yucay en el sector Runañan 

Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho–2025. Esta 

problemática se planteó como objetivo general evaluar el muro de gaviones para el 

mejoramiento de la defensa ribereña del río Niño Yucay, con la finalidad de identificar su 

estado actual, reconocer las fallas estructurales existentes y proponer la mejora que 

contribuyan a fortalecer la protección de la ribera frente a los procesos de erosión e 

inundación. La metodología utilizada correspondió a una investigación de tipo aplicada, 

con nivel descriptivo y diseño no experimental. Se realizaron una observación directa, fichas 

técnicas de evaluación estructural y encuestas a los pobladores del sector Runañan Pata, lo 

cual permitió obtener información técnica sobre el estado del muro de gaviones y conocer la 

percepción de la población respecto a la efectividad de la defensa ribereña. Los resultados 

evidenciaron que el muro de gaviones presenta condiciones variables a lo largo del tramo 

evaluado. En algunos sectores se identificaron procesos de socavación en la base, deterioro 

de la malla metálica, acumulación de sedimentos y vegetación, así como pérdida parcial del 

material pétreo de relleno. Estas condiciones afectan la estabilidad estructural del muro y 

aumentan la vulnerabilidad de la ribera ante posibles crecidas del río. Como conclusión, el 

muro de gavión cumple parcialmente su función de defensa ribereña, pero requiere 

intervenciones de mantenimiento y reforzamiento para garantizar su funcionamiento y la 

protección de la población. 

Palabras clave: Defensa, Evaluación, Gavión, Malla, Muro, Niño Yucay. 
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Abstract 

The general problem of this research was to determine whether the evaluation of 

the gabion wall will improve the riverbank protection of the Niño Yucay River in the 

Runañan Pata sector, Tambillo district, Huamanga province, Ayacucho region – 2025. Based 

on this problem, the general objective was to evaluate the gabion wall for the improvement 

of the riverbank protection of the Niño Yucay River, in order to identify its current condition, 

recognize the existing structural failures, and propose improvements that contribute to 

strengthening the protection of the riverbank against erosion and flooding processes. The 

methodology used corresponded to an applied research approach, with a descriptive level 

and a non-experimental design. Direct observation, structural evaluation technical sheets, 

and surveys of the inhabitants of the Runañan Pata sector were carried out, which allowed 

obtaining technical information about the condition of the gabion wall and understanding 

the population’s perception regarding the effectiveness of the riverbank protection. The 

results showed that the gabion wall presents variable conditions along the evaluated section. 

In some sectors, processes of base scour, deterioration of the metallic mesh, accumulation 

of sediments and vegetation, as well as partial loss of the stone filling material were 

identified. These conditions affect the structural stability of the wall and increase the 

vulnerability of the riverbank to possible river flooding. In conclusion, the gabion wall 

partially fulfills its function as riverbank protection; however, it requires maintenance 

interventions and structural reinforcement to guarantee its proper functioning and the 

protection of the population. 

Keywords: Riverbank protection, Gabion wall, Evaluation, Mesh, Niño Yucay River. 
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I. Planteamiento del Problema  

1.1 Descripción del problema 

A nivel internacional, los autores Muñoz et al. (1), La erosión de riberas 

fluviales constituye un problema global que amenaza la estabilidad de márgenes, la 

seguridad de infraestructuras y la protección de las poblaciones ribereñas. La 

literatura científica define la erosión de riberas como un proceso dinámico de pérdida 

de suelo causado por la acción del flujo de los ríos, que puede intensificarse por 

eventos hidrológicos extremos, variabilidad climática o intervenciones humanas 

inadecuadas en las cuencas hidrográficas. Estos procesos pueden desencadenar 

socavación, pérdida de terreno agrícola, sedimentación excesiva y riesgos para la 

integridad de obras civiles existentes si no se adoptan medidas de ingeniería 

adecuadas. En estructuras de protección ribereña, los muros de gaviones (cajas o 

mallas de acero galvanizado rellenas de piedra) son ampliamente utilizados por su 

capacidad de disipar energía hidráulica, integrarse con el entorno natural y adaptarse 

a diversas condiciones geomorfológicas del cauce. Sin embargo, la falta de 

mantenimiento, diseño insuficiente o deterioro de estos muros puede comprometer 

su eficacia estructural, aumentando la vulnerabilidad frente a eventos de crecidas 

repentinas y procesos erosivos prolongados. Estudios internacionales muestran que 

la falta de consideración de parámetros hidráulicos y geotécnicos puede llevar a fallas 

prematuras y a la necesidad de intervenciones correctivas costosas. 

A nivel nacional, el autor Yance (2), menciona que la erosión de riberas 

constituye una problemática recurrente, especialmente en regiones andinas con alta 

variabilidad climática y cuencas de pendientes pronunciadas. Diversos estudios 

académicos evidencian que los muros de gaviones existentes presentan deficiencias 

estructurales e hidráulicas, tales como desgaste, corrosión de mallas, presencia de 

vegetación invasiva y falta de mantenimiento, lo que incrementa el riesgo de colapso 

durante eventos de crecida. En la región Ayacucho, investigaciones realizadas en ríos 

como el Cachi, Cayramayo y Muyurina reportan estados de conservación regular a 

deficiente en estas estructuras, generando riesgos de erosión, inundaciones y 

afectación a poblaciones y terrenos agrícolas, lo que evidencia una problemática 

común en las defensas ribereñas de la zona. 
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A nivel local, de acuerdo en el río Niño Yucay, sector Runañan Pata del 

distrito de Tambillo, se evidencia una problemática progresiva asociada a la erosión 

de la ribera y al deterioro de los muros de gaviones utilizados como defensa ribereña. 

La ocurrencia de crecidas estacionales, sumada a la ausencia de mantenimiento 

técnico periódico, ha favorecido procesos de socavación y desgaste estructural en 

dichas obras de protección. 

Si bien no existen estudios científicos específicos para este tramo del río, 

investigaciones realizadas en ríos cercanos de la región Ayacucho reportan fallas 

recurrentes en muros de gaviones, como corrosión de mallas metálicas, crecimiento 

de vegetación y pérdida del material de relleno, situaciones que comprometen la 

estabilidad del talud y la seguridad de las áreas colindantes. Debido a que el sector 

presenta condiciones geográficas e hidrológicas similares, es previsible que la 

defensa ribereña de Runañan Pata enfrente problemáticas semejantes, generando 

riesgos para la infraestructura y las actividades productivas locales. 

1.2 Formulación del problema 

¿Cuál será la evaluación y mejoramiento de muro de gaviones, para la 

protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito 

de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026? 

1.3 Objetivo general y específicos 

1.3.1 Objetivo general 

Realizar la evaluación y mejoramiento de muro de gaviones, para la protección 

de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

1.3.2 Objetivos específicos 

 Evaluar la condición actual del muro de gaviones de la defensa ribereña del 

río Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

 Identificar daños estructurales que presentan muro de la defensa ribereña 

del río Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, Región Ayacucho-2026. 
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 Proponer el mejoramiento para la defensa ribereña de la defensa ribereña 

del río Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

1.4 Justificación  

1.4.1 Justificación Teórica 

La investigación se justifica teóricamente porque permite analizar y 

comprender el comportamiento de los procesos de erosión y socavación que 

afectan la ribera del río Niño Yucay, así como el desempeño estructural del 

muro de gaviones existente en el sector Runañan Pata. La evaluación del 

estado actual de esta estructura permitirá identificar sus principales 

limitaciones frente a la acción hidráulica del río. Asimismo, la propuesta de 

mejoramiento del muro de gaviones aportará criterios técnicos que refuercen 

el conocimiento sobre el uso de este tipo de defensas ribereñas en zonas 

andinas, contribuyendo al desarrollo y validación de enfoques teóricos 

aplicados al control de la erosión fluvial. 

1.4.2 Justificación Metodológica 

La investigación se sustenta en una metodología de carácter descriptivo, 

orientada a evaluar el estado actual del muro de gaviones en el río Niño 

Yucay, sector Runañan Pata. Mediante la observación directa, el 

levantamiento de información en campo y el análisis técnico de las 

condiciones hidráulicas y estructurales, se obtendrán datos objetivos que 

permitirán identificar las principales deficiencias de la defensa ribereña. Esta 

metodología garantiza un análisis ordenado y sistemático, facilitando la 

formulación de una propuesta de mejoramiento técnicamente viable y acorde 

a las características del entorno fluvial. 

1.4.3 Justificación Práctica 

La presente investigación, orientada a la evaluación y mejoramiento del 

muro de gaviones como defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 

Pata, se justifica desde el punto de vista práctico por la necesidad de reducir 

los riesgos asociados a la erosión y socavación que afectan a la ribera y a las 

áreas colindantes. La identificación de las principales deficiencias estructurales 
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del muro existente permitirá proponer medidas de mejoramiento que 

contribuyan a incrementar su estabilidad y capacidad de protección. De esta 

manera, el estudio busca salvaguardar la infraestructura cercana y las 

actividades productivas locales, así como disminuir la vulnerabilidad de la zona 

frente a eventos hidrológicos extremos, aportando soluciones técnicas 

aplicables a la realidad del distrito de Tambillo. 
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II. Marco Teórico 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

En Japón, Nakazawa y Hara et. (3), (2025) en su investigación 

“Experimental Analysis of Gabion Revetments for Low-Cost and Stable River 

Bank Protection”, tuvieron como objetivo general analizar experimentalmente la 

efectividad de revestimientos de gaviones de bajo costo en protección de orillas y 

control de erosión. Se utilizó una metodología experimental que incluyó ensayos de 

campo y laboratorio para estudiar respuesta estructural y durabilidad. Los resultados 

evidenciaron que los revestimientos de gaviones presentan un buen desempeño en la 

estabilización de taludes y márgenes de ríos, debido a su flexibilidad, permeabilidad 

y capacidad de adaptarse a deformaciones sin perder funcionalidad estructural. Sin 

embargo, también se identificó que su eficacia depende en gran medida de un 

adecuado diseño técnico, correcta selección del material pétreo y la implementación 

de programas de mantenimiento periódico. En conclusión, la investigación 

determinó que los gaviones constituyen una solución eficiente, económica y 

sostenible para la protección ribereña, especialmente en zonas con recursos 

limitados; no obstante, se enfatiza que su desempeño a largo plazo está condicionado 

por factores hidráulicos, geotécnicos y de mantenimiento, lo cual debe ser 

considerado en la planificación y ejecución de proyectos de defensa ribereña. 

En Filipinas, el autor Erica Lhen M. Salonga, (4), (2023), en su artículo 

científico titulada: “Proposed Riverbank Protection Using Gabion Retaining Wall 

as an Alternative to Collapsed Structures” plantea como Objetivo Proponer y 

analizar el uso de muros de gaviones como alternativa de protección ribereña tras el 

colapso de estructuras rígidas tradicionales en zonas de Pampanga, Filipinas toma 

una Metodología de Análisis cuantitativo de diseño de muros de gaviones siguiendo 

criterios técnicos estándar, enfocándose en la estabilidad y compatibilidad con las 

condiciones hidrológicas locales. Resultados: Los gaviones demostraron ser una 

solución viable, flexible y económica para frenar la erosión lateral y ofrecer 

protección continua frente a descargas de agua variables en  

Conclusión el estudio determina que los muros de gaviones pueden sustituir 

eficazmente a estructuras rígidas colapsadas, siempre que sean diseñados y 
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construidos adecuadamente, considerando la topografía del terreno, las 

características geotécnicas del suelo y los parámetros hidráulicos del río, lo que los 

convierte en una alternativa sostenible y eficiente para la defensa ribereña en zonas 

de alto riesgo 

En EE.UU, En el artículo de Giannetti (5), (2020), con el título “La 

construcción y el colapso de los muros de contención del Tíber en Roma, Italia” 

Se tuvieron como objetivo que este estudio examina la evolución y los desafíos en 

la construcción de los muros de contención del río Tíber (muraglioni) en Roma entre 

1876 y 1900, centrándose en el análisis del colapso de los tramos Anguillara y 

Alberteschi tras la inundación de diciembre de 1900. Se búsqueda entender los 

orígenes de daños estructurales y luego poner la evaluación la importancia de estos 

sucesos en las aplicaciones geotécnicas, con la finalidad de resaltar la relevancia en 

la conservación en las construcciones pasadas. Se empleó metodología en el estudio 

de los documentos existentes de la época, considerando fuentes documentales y 

registros del experto Civileen la ciudad de Roma. Además, se examinan los estudios 

de estabilidad realizados en 1901 para determinar las condiciones estructurales de los 

muros tras su colapso, permitiendo una revisión técnica y contextualizada del 

problema. resultados que revela que las fallas en los muros de contención fueron 

consecuencia de diversos factores, como deficiencias en el diseño y la erosión 

causada por el flujo del río. Los análisis de estabilidad posteriores permitieron 

identificar debilidades estructurales y proponer mejoras para evitar colapsos 

similares en el futuro. Se tiene como conclusiones la relevancia de la ingeniería 

geotécnica en la conservación de estructuras patrimoniales, destacando la necesidad 

de estudios previos y mantenimiento. 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

En Huánuco, Taipe Aguirre (6), (2025), investigó la “Evaluación del muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Supte Chico y quebrada 

Anipante, caserío Supte San Jorge, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio 

Prado, región Huánuco”. El objetivo fue determinar el estado estructural actual de 

las defensas ribereñas y proponer mejoras concretas, considerando factores 

hidrológicos, geotécnicos y ambientales. La metodología fue de tipo descriptivo, con 
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inspecciones de campo, medidas de deformación de gaviones, análisis de socavación 

en puntos críticos y evaluación de la funcionalidad hidráulica de los muros existentes. 

Se incluyeron parámetros como la velocidad de flujo, profundidad crítica y 

condiciones de sedimentación frente a lluvias intensas. Los resultados identificaron 

sectores con deterioro, desplazamientos de gaviones y zonas donde el cauce había 

reducido la capacidad de protección ribereña. Las conclusiones señalan que la 

evaluación técnica es indispensable para detectar fallas ocultas y proporcionar 

mejoras estructurales específicas, recomendando intervenciones de reforzamiento 

del sistema de drenaje, consolidación de materiales y monitoreo continuo del muro. 

En Áncash, Tamara Palma,(7) , 2023, en su tesis titulada Diseño de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río Paria 

en el centro poblado Nueva Florida – Huaraz, el objetivo de su investigación fue 

diseñar una solución estructural que proteja las viviendas cercanas a la ribera del río 

Paria, las cuales se veían afectadas por inundaciones estacionales. El estudio se 

desarrolló en una zona de alta pendiente y suelo inestable, lo que motivó la 

evaluación de estructuras de contención livianas y flexibles. En cuanto a la 

metodología, se realizó un levantamiento topográfico del área, un análisis 

hidrológico para estimar el caudal máximo del río y un diseño estructural basado en 

normas peruanas de ingeniería hidráulica. Se utilizó software especializado como 

Civil 3D y SAP2000 para modelar las dimensiones y cargas actuantes sobre el muro. 

Los resultados permitieron proponer un muro de gaviones de 3.5 metros de altura 

con base de 1.5 metros, compuesto por relleno de piedra angular y geotextiles para 

facilitar el drenaje. Se identificaron además puntos críticos de socavación a reforzar 

mediante muros de escollera complementarios. En la conclusión, se determinó que 

el diseño planteado proporciona un nivel adecuado de protección frente a caudales 

extremos, con un costo accesible para gobiernos locales, y que puede ser replicado 

en otras comunidades andinas con características geográficas similares. 

En Madre de Dios, los autores, Teresa M. Gonzales Moncada, et al. (8), 

(2022), desarrollaron el artículo “Protección ribereña mediante gaviones en la selva 

peruana”, publicado en la revista Universidad, Ciencia y Tecnología. Objetivo: El 

objetivo fue determinar un diseño de infraestructura de protección ribereña mediante 

gaviones en un tramo seleccionado de la quebrada Chaupimayo, ubicada entre los 
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kilómetros 1 060 y 1 660 en Madre de Dios, Perú. Metodología: La investigación 

adoptó un enfoque aplicado y cuantitativo, empleando un análisis del suelo del área 

de estudio, evaluación de la microcuenca y levantamientos topográficos para 

establecer las condiciones físicas y geométricas necesarias para el diseño de la 

defensa ribereña. Resultados: Los autores determinaron que la microcuenca presenta 

características de suelo arenoso con presencia de grava limosa y establecieron un 

diseño de muro con tres tipos de gaviones dos de tipo A, uno de tipo B y un colchón 

del tipo C, adaptados a la configuración geométrica del cauce. Conclusión el estudio 

concluyó que el diseño propuesto de defensa ribereña mediante gaviones es adecuado 

para proteger el cauce y sus márgenes, integrándose al entorno natural y 

respondiendo a las necesidades de control de la erosión y socavación en la 

microcuenca considerada. 

2.1.3 Antecedentes locales 

En Ayacucho, Amiquero (9), 2024, en sus tesis de titulación: Propuesta de 

diseño mixto de muro de contención y gaviones para la defensa ribereña del Río 

Chillico, Ayacucho 2024, tuvo como  objetivo de Diseñar una solución mixta que 

combine muros de contención y gaviones para fortalecer la defensa ribereña del río 

Chillico, en Ayacucho, durante el año 2024 la Metodología del estudio adoptó un 

enfoque cuantitativo y se clasificó como una investigación aplicada, de tipo 

descriptiva y con diseño no experimental. Se realizaron levantamientos topográficos, 

análisis de mecánica de suelos, estudios hidrológicos e hidráulicos y diseño 

estructural. La muestra estuvo conformada por un tramo de 8.45 km del río Chillico, 

utilizando herramientas de ingeniería como Civil 3D 2021, ArcMap 10.8, Hidroesta 

2, HEC-RAS, HEC-HMS y GawacWin y los Resultados se identificaron 15 sectores 

altamente vulnerables a inundaciones. Como solución, se propuso la construcción de 

gaviones Tipo I y Tipo II con colchón antisocavante, así como muros de contención 

con dimensiones técnicas adecuadas para reforzar la estabilidad de las riberas 

llegando a Conclusión: La implementación de un diseño mixto que combine muros 

de contención y gaviones resulta una estrategia eficaz para la protección del río 

Chillico, ya que reduce significativamente el riesgo de inundaciones, mejora la 

estabilidad de las defensas ribereñas y protege la infraestructura y las comunidades 

cercanas a lo largo del tramo evaluado. 
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En Ayacucho, el autor Cordova Cacñahuaray, (10), (2025) desarrolló la tesis 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Yucaes, tramo 9+600–10+000, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho” en la Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote. Objetivo: Evaluar integralmente el estado y eficacia funcional del muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Yucaes. Metodología: Se 

empleó una investigación descriptiva cuantitativa, con observación directa, formatos 

de registro de datos y entrevistas a la población para recolectar información en campo 

y los Resultados de La evaluación determinó que el muro ha contribuido a la 

reducción de la erosión fluvial y del riesgo de desbordes, pero también identificó 

necesidades de mejoramiento en mantenimiento, calidad de materiales y adaptación 

al entorno llegaron a la Conclusión el estudio determina que, si bien el muro de 

gaviones cumple parcialmente su función de defensa ribereña, es necesario 

implementar acciones de mejoramiento estructural, así como un programa de 

mantenimiento continuo, con el fin de garantizar su durabilidad, eficiencia hidráulica 

y adecuada protección de la ribera frente a eventos hidrológicos extremos. 

En Ayacucho, Sayas Auccatoma, (11), (2025), desarrolló la tesis 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Muyurina, C.P. Muyurina, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga” en la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote con el Objetivo 

de Realizar la evaluación del muro de gaviones para determinar fallas y proponer 

mejoras que fortalezcan la defensa ribereña tomando la Metodología de la 

Investigación descriptiva cualitativa no experimental, con observación directa en 

campo y uso de encuestas y fichas técnicas para recolectar información y los 

Resultados evidenciaron la presencia de diversas fallas estructurales, entre las que 

destacan la invasión de vegetación, el desprendimiento de material, la rotura de la 

malla metálica y procesos de erosión en la base del muro, condiciones que generan 

una disminución en la estabilidad estructural y aumentan el riesgo de colapso parcial 

de la defensa ribereña. A las Conclusión el estudio determina que el muro de 

gaviones presenta deficiencias que comprometen su funcionalidad, por lo que es 

necesario implementar medidas de mejoramiento estructural y un programa de 
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mantenimiento periódico, a fin de garantizar la protección continua de la ribera y 

reducir los riesgos de desbordes e inundaciones en el sector evaluado. 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Defensa ribereña 

La defensa ribereña es considerada como las construcciones o defensas 

con la finalidad de proteger en los márgenes de ríos para proteger la inundación 

de los afectar los sembríos, con la finalidad de disminuir el efecto al borde del 

río en los terrenos junto al río (12).  

Asimismo, estas defensas pueden ser de tipo estructural, como muros de 

contención, enrocados y espigones, o de tipo no estructural, como la 

reforestación y las obras de bioingeniería (12). 

Sobre las defensas ribereñas podemos señalar al conjunto de 

construcciones, sistemáticas y proyecciones en industria de la construcción que 

se realizan con el objetivo de responder la seguridad en las orillas de los 

afluentes y disminuir los daños negativos originados por en los transcursos de 

los desgastes de los ríos. Estas defensarno sólo buscar evitar las mermas 

progresivas de la propiedad y desgaste de socavación en los márgenes, sino tsí 

mismo pretende cubrir de forma contundente a las estructuras vehiculares, de 

sembríos y zonas de asentamientos humanos que se ubican cercanas a la orilla 

del río.  

En tanto, las defensas ribereñas tiene diversas clasificaciones como 

materiales utilizados y el tipo de rigidez del muro: Por una parte , los muros 

rígidos, que contienen paredes de material de concreto, paredes de  

impedimento y de gaviones, / estas defensas favorecen  a una cobertura sólida 

y de buena duración; además, las barreras deformables, constituidas con 

piedras grandes, geotextiles y procedimientos de biotecnología que reúne a los 

árboles, estos gaviones tienen capacidad de adaptarse en respuesta al ataque 

del cauce del río del río  en consecuencia da como resultado da a la restauración  

en el medio ambiente en el cual actúa. 
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Figura N° 1: Defensa ribereña 
Fuente: Bella vista Maccaferri (13) 

2.2.2.1. Tipos de defensa ribereña 

 Defensas ribereñas rígidas 

Según Vargas (14), las barreras ribereñas sólidas son utilizadas 

en las zonas más pobladas o en lugares donde concurren estructuras 

de alto riesgo a las orillas del río, a causa que otorgan considerable 

defensa  de infraestructura en respuesta a situación del aumento del 

caudal. 

Es más, el investigador manifiesta que:  

 Las protecciones rigidizadas son básicamente construcciones 

construidas primordialmente con armadura de refuerzo, mampuesto 

o aplicado con rocas grandes voluminosos, cual respuesta es hcer 

frente claramente la al empuje del río del flujo de fluido. E¿Esta 

forme de protección pretende garantizar el área afectada como una 

defensa compacta y perdurable que reduzca el avance de la erosión 

y desgaste.  

 Defensas ribereñas flexibles 

Según la investigación de Roldán (15), los muros deformables 

tienen ventajas en las áreas donde aumentan el caudales estos 

volúmenes del río son inestables, porque coadyuban  la resistencia 

de estos muros sin sufrir daños significativos en esta zona. Estas 

protecciones se constituyen con de componentes que permiten que 
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actúan deformándose o adaptándose al empuje del río, estos son los 

muros de gaviones, colchones Reno o geotextiles consolidados. A 

oposición de los muros rígidos, no son opuestos completamente al 

cambio del volumen del río, es así que transmiten una parte de la 

energía del fluido, disminuyendo el desgaste de manera estable. 

 Defensas ribereñas mixtas 

Según el autor Rivera (16),  menciona que este tipo de defensas 

es aplicado en proyectos donde se requiere proteger áreas urbanas y 

agrícolas, optimizando costos y asegurando una vida útil más 

prolongada. 

Las defensas mixtas combinan elementos rígidos y flexibles, 

integrando así las ventajas de ambos sistemas. Generalmente, se 

utilizan gaviones en la base (flexibles) y muros de concreto armado 

en la parte superior (rígidos), con el fin de brindar estabilidad 

estructural y al mismo tiempo reducir la socavación en el pie del 

muro.   

 Defensas ribereñas vegetativas o bioingeniería 

Como indica el autor Martínez (17), las defensas vegetativas 

resultan más sostenibles y económicas en tramos rurales con bajo 

nivel de presión urbana. Son aquellas que emplean especies 

vegetales y técnicas de bioingeniería para reforzar el suelo de las 

riberas. Su principio se basa en la capacidad de las raíces para sujetar 

el terreno y disminuir la erosión por escorrentía o acción directa del 

río. Estas defensas no solo cumplen una función estructural, sino 

también ecológica, ya que favorecen la recuperación de la cobertura 

vegetal y la biodiversidad.  

2.2.2 Muro de gaviones 

Los muros de gaviones están compuestos por cestas metálicas rellenas 

con piedra, dispuestas en forma de muro o escalinata. Este tipo de defensa se 

caracteriza por su flexibilidad, permeabilidad y adaptabilidad a los 

asentamientos diferenciales del terreno. Son recomendados especialmente en 
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zonas de alta vulnerabilidad a la erosión y donde se requiere una solución 

constructiva de rápida implementación y bajo costo 

 

Según Canahua et al. (18), Los muros de gaviones se componen de 

elementos modulares formados por mallas metálicas con tratamiento 

anticorrosivo, generalmente de acero galvanizado, que se rellenan con material 

pétreo disponible en la zona, preferentemente cantos rodados de río. Estas 

unidades se integran entre sí de manera flexible, lo que permite una adecuada 

redistribución de esfuerzos y una mejor adaptación a las irregularidades del 

terreno natural. Gracias a su configuración permeable y a su peso propio, estas 

estructuras presentan un comportamiento favorable frente a las acciones 

hidráulicas, resultandos eficaces para el control de la erosión, la estabilización 

de taludes ribereños y la reducción del riesgo de desbordes en cauces expuestos 

a crecidas. El desempeño y la vida útil de los muros de gaviones dependen 

principalmente de la correcta selección del material de relleno, una ejecución 

adecuada en obra y la aplicación de labores de mantenimiento periódico.  

Entre sus principales beneficios se encuentran su menor costo económico 

respecto a estructuras rígidas como los muros de concreto armado, la facilidad 

y rapidez de ejecución, así como el aprovechamiento de recursos locales, lo 

que los convierte en una alternativa técnica viable y sostenible. Sin embargo, 

estas estructuras también presentan ciertas restricciones, como la 

susceptibilidad a la degradación de la malla metálica con el tiempo y la 

posibilidad de fallas estructurales ante caudales extraordinarios, especialmente 

cuando no se considera un diseño apropiado de la cimentación y el sistema de 

protección contra la socavación (19). 
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Figura N° 2: Muros de gaviones 
Fuente: TDM Perú más allá siempre (20) 

 

2.2.3 Tipos de gaviones 

Los gaviones son estructuras versátiles y efectivas en la protección 

ribereña y la estabilización de taludes, empleadas para mitigar los efectos de la 

erosión y los desbordamientos en zonas vulnerables. Se pueden clasificar según 

su forma, estructura y el método de construcción, lo que permite seleccionar el 

tipo más adecuado en función de las condiciones geográficas y las 

características hidráulicas del área de intervención (19). 

 
Figura N° 3: Tipos de gaviones 
Fuente: Mundo de gaviones (21) 
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2.2.3.1 Gaviones prismáticos o en caja 

Los gaviones de forma prismática se adecuan con versatilidad 

a los impactos en el ambiente sin desperdiciar su funcionamiento, 

con los rasgos especiales apropiados en áreas en los terrenos carente 

de estabilidad o con hundimientos notorios. Es más, el empleo 

conviene la composición con el medio ambiente, puesto que con el 

pasar del tiempo pueden adaptarse con los árboles, favoreciendo la 

característica natural del medio ambiente y proporcionando 

consistencia en el talud. sin embargo, para asegurar el cumplimiento 

indicado, es menester tener en cuenta el cálculo necesario adecuado 

que cumpla las características del flujo del río, geográficas e 

infraestructurales, del mismo modo la incorporación en una 

construcción de cimientos y cobertura que soporten el socavado. De 

la misma manera, el sostenimiento repetido da respuesta beneficiosa 

para prevenir los daños del tejido reticulado y la merma de los boleos 

que contienen, garantizando así la estabilidad y validez de e las 

construcciones de la protección de la rivera. (22). 

 
Figura N° 4: Gavión de caja 

Fuente:  Manual Gaviones-Geosteel (23)  

Según Canahua et al.(18), su aguante se aumenta en los 

materiales empleados como los rellenos son angulosamente 

cortantes, puesto que esto frena el salida del boleo y asienta la 

durabilidad en la construcción. 
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La versatilidad de los mencionados gaviones reside en la 

facultad para transmitir las pujanzas hidráulica en el plano del área 

de contacto, soportando el daño continuo en el flujo del río.  

Estos gaviones de forma cuadrangular resaltan indicados en 

corrientes de agua con diferenciaciones del volumen y tierras con 

rasgos de resistencia mediana. Sus empleos son fáciles, porque se 

instalan en áreas preparadas o estratos de grava colocada , lo que 

facilita a cierto desplazamiento a los deslizamientos normales del en 

la superficie sin causar el daño significativo (24). 

2.2.3.2 Gaviones Tipo Colchón 

Este gavión tipo colchón, conocido además gavión Reno, 

pertenece al componente de poco tamaño y grande área, constituida 

por redes resistentes deformables que se adecúan con versatilidad a 

la forme de la superficie. Su disposición accede a una considerada 

transmisión de pesos, lo que favorece a su utilidad en en sus 

vertientes del río y declives puestos a daños de socavación y vastos 

v velocidades de los caudales. Esta forma de gavión coadyuva a la 

disminución de desgaste al transmitir la fuerza hídrica y reducir la 

rapidez del río en las áreas afectadas. Del mismo modo, el cálculo 

del plano favorece una disposición eficaz en terrenos grandes, 

accediendo la defensa recurrente del cauce del río y las litorales sin 

utilizar de construcciones significativas.  
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Figura N° 5: Gavión colchón 

Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (25) 

Según Ramírez y Salazar (26), Estos gaviones son apropiados 

en cauces fluviales que son muy susceptibles a la erosión lateral 

porque actúan de manera efectiva como componentes de 

protección, los cuales reducen el socavamiento gradual de las 

orillas del río. 

Los gaviones tipo colchón son adecuados para proteger zonas 

con erosión y tramos fluviales amplios. Destacan por su 

flexibilidad, que les permite adaptarse al terreno sin perder 

estabilidad, y por su permeabilidad, que reduce la presión del agua 

y mejora la estabilidad de las riberas. 

Los gaviones de tipo colchón son idóneos para proteger áreas 

expuestas a procesos erosivos generalizados y tramos fluviales 

extensos. Su flexibilidad les posibilita adaptarse de manera gradual 

a las fluctuaciones del terreno, manteniendo su rendimiento 

estructural. Asimismo, su alta permeabilidad favorece el paso del 

agua, reduciendo la presión hidráulica y contribuyendo a una mayor 

estabilidad de las riberas. (27).  
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Figura N° 6: Gavión tipo colchón 

Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (25) 

 
2.2.3.3 Gaviones Cilíndricos  

La protección de taludes y riberas mediante gaviones 

cilíndricos es una opción menos común, pero eficaz, particularmente 

en áreas con acceso limitado o forma irregular. Estas estructuras 

tubulares se utilizan sobre todo en cabeceras de ríos y en áreas con 

erosión intensa o caudales fluctuantes. Su forma cilíndrica posibilita 

una mayor adaptabilidad al entorno, facilitando su colocación 

alrededor de áreas críticas y ofreciendo una solución flexible en 

espacios reducidos. 

 
Figura N° 7: Gaviones cilíndrico 

Fuente: Geosteel Ingeniería inteligente (23) 
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En vista de lo anterior, la aplicación de gaviones cilíndricos es 

apropiada principalmente en áreas con topografía irregular o de 

difícil acceso, donde una solución que permita ajustes rápidos 

durante la instalación sin sacrificar la estabilidad estructural sea 

imprescindible.  

Según el autor Morales y Paredes (28), la principal ventaja de 

este tipo de gaviones radica en la capacidad de conformar elementos 

tubulares ajustables en distintos arreglos, lo que permite una igual 

adaptación a la topografía. Sin embargo, la instalación correcta de 

gaviones cilíndricos requiere más precisión en la instalación y 

selección de materiales, ya que la resistencia de un gavión depende 

de la roca y calidad de la malla. 

 
Figura N° 8: Gaviones saco  

 Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23) 
 

2.2.3.4 Gaviones Soldados 

Los gaviones soldados difieren de los demás sistemas en el 

hecho de que sus mallas no se entretejen, sino que se fijan mediante 

soldadura eléctrica. Esto le otorga una rigidez y una uniformidad 

dimensional. Son estructuras adecuadas cuando se necesita un 

solado más estable y control en su geometría. Es decir, es típico de 

zonas urbanas donde la estética y la precisión en una obra tienen 

valor. 
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Según el autor García y Sánchez (30), Los gaviones tienen una 

ventaja el desempeño de los gaviones frente a las cargas externas 

muestra que la malla se mantiene sin interrupciones y que la malla 

resiste. Pero la implementación de los gaviones implica un costo que 

supera a el costo de los gaviones que se usan normalmente, porque 

la fabricación necesita los procesos que requieren más trabajo y 

porque se usan los materiales que resisten mucho. 

 

 
Figura N° 9: Gaviones soldados  

Fuente:  Global aceros (31) 

 

2.2.3.5 Gaviones Revestidos con PVC 

Los gaviones revestidos con PVC son una variante 

especialmente diseñada para ambientes con altos niveles de 

corrosión o exposición a agentes químicos. El revestimiento de PVC 

proporciona una capa adicional de protección contra los efectos del 

agua salina, la humedad o los ácidos presentes en el entorno. Estos 

gaviones se utilizan principalmente en zonas costeras o en áreas 

industriales donde el nivel de agresividad del entorno es más alto. 

Gómez y Rivera (32) destacan que este tipo de gavión es ideal en 

ambientes con condiciones de alta salinidad o en ríos contaminados, 

ya que el PVC actúa como una barrera protectora, prolongando la 

vida útil de la estructura y minimizando los efectos del desgaste. Su 
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principal desventaja es el costo adicional por el recubrimiento, pero 

su durabilidad en ambientes difíciles puede justificar la inversión 

inicial. 

 
Figura N° 10: Gaviones revestidos con PVC 

Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23) 
 

2.2.4 Malla 

Según el autor  Piñar (33), la malla constituye el componente estructural 

fundamental en la conformación de los gaviones, ya que proporciona tanto la 

forma como la resistencia necesaria al muro que estos integran. Por ello, su 

material debe poseer alta resistencia frente a procesos de erosión, oxidación y 

a las cargas inducidas por el peso del relleno pétreo. Para mejorar su 

durabilidad frente a agentes externos, estas mallas suelen contar con 

recubrimientos anticorrosivos, como aleaciones de zinc o aluminio, que 

refuerzan su comportamiento frente a la oxidación y a los esfuerzos mecánicos.  

Los fabricantes fabrican la malla en forma de los hexágonos 

entrecruzados, y la forma permite que la distribución de las tensiones sea 

uniforme y que la malla se adapte mejor a las deformaciones. Las dimensiones 

de las aberturas varían según el tipo de gavión: para los colchones tipo Reno, 

se emplean mallas de 6.00 × 8.00 cm, mientras que, para los gaviones tipo caja, 

se utilizan aberturas de 8.00 × 10.00 cm. 
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Figura N° 11: Malla de gavión. 

Fuente: Manual Gaviones-Geosteel (23). 

 

2.2.5 Tipo de malla 

De acuerdo con Maraví y Melchor (34), Los diferentes tipos de mallas 

utilizadas en la construcción de gaviones incluyen mallas hexagonales, mallas 

eslabonadas y mallas electrosoldadas. La elección de una malla específica 

dependerá de si se prefiere rigidez o flexibilidad y se establecerá teniendo en 

cuenta el en específico “condiciones hidráulicas y del terreno”. Las mallas 

hexagonales se prefieren para usar en aplicaciones de sistemas de defensa de 

costa. La distribución efectiva de las cargas permite una resistencia más alta 

a las cargas debido a su alta eficiencia en la distribución de cargas. Las mallas 

eslabonadas se caracterizan por su gran flexibilidad, ya que no tienen uniones 

rígidas, lo que les permite adaptarse mejor a los movimientos del suelo. Por 

otro lado, las mallas electrosoldadas cuentan con uniones rígidas en cada 

punto de cruce, lo que les otorga una mayor rigidez estructural. Sin embargo, 

esta rigidez viene acompañada de una menor capacidad para soportar 

deformaciones, lo que puede limitar su uso en áreas donde el terreno es más 

inestable. 
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2.2.5.1 Malla Hexagonal  

La malla hexagonal de triple torsión es ampliamente utilizada 

en la fabricación de gaviones, gracias a su gran flexibilidad y su 

habilidad para absorber esfuerzos dinámicos. Esta malla está 

compuesta por alambres entrelazados que forman celdas 

hexagonales, las cuales se cruzan sin tener uniones rígidas, 

permitiendo que se adapten a deformaciones y asentamientos sin 

comprometer su funcionalidad estructural. Normalmente, se elabora 

con acero galvanizado y se recubre con aleaciones de zinc o aluminio 

para aumentar su resistencia a la corrosión. Las aberturas estándar 

son de 6 x 8 cm para gaviones tipo colchón (Reno) y 8 x 10 cm para 

gaviones tipo caja (35). 

 
Figura N° 12: Malla hexagonal. 

Fuente: Gaviones (36)  

2.2.5.2 Malla Eslabonada 

También conocida como malla de cadena o de rombo, se 

caracteriza por tener una disposición entrelazada sin uniones 

soldadas, lo que le otorga una gran flexibilidad. Su principal ventaja 

es la capacidad de adaptarse a deformaciones del terreno sin sufrir 

rupturas estructurales, lo que la hace útil en zonas con alta 

inestabilidad geológica o propensas a asentamientos diferenciales. 

Sin embargo, su resistencia estructural es menor en comparación con 

otros tipos de malla, por lo que suele utilizarse en aplicaciones 

temporales o de bajo impacto hidráulico (34). 
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Figura N° 13: Malla eslabonada 

Fuente: Gaviones (37) 
 

2.2.5.3 Malla con Recubierto PCV 

La malla con recubierto de PVC se refiere a un tipo de alambre 

metálico que, además de la película de zinc propia del galvanizado, 

cuenta con una capa de cloruro de polivinilo (PVC) aplicada sobre 

la superficie del alambre. Este recubrimiento actúa como una barrera 

adicional frente a la corrosión y a la degradación ambiental, lo que 

mejora significativamente la durabilidad de las estructuras de malla 

utilizadas en muros de gaviones y otras aplicaciones civiles.(37) 

 
Figura N° 14: Malla recubierto de Pvc 

Fuente: Gavión bastet (37) 
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2.2.5.4 Malla Electrosoldada 

Este tipo de malla está compuesta por alambres de acero 

dispuestos ortogonalmente, unidos mediante procesos de soldadura 

eléctrica en cada cruce. Su estructura rígida proporciona alta 

resistencia a cargas estáticas y dinámicas, siendo ideal para muros 

de contención con requisitos estructurales exigentes. No obstante, su 

baja capacidad de deformación la hace poco adecuada para entornos 

con riesgo de socavación o desplazamientos del terreno. La malla 

electrosoldada se utiliza mayormente en obras urbanas o con control 

geotécnico estricto (30). 

 

 
Figura N° 15: Malla electrosoldada 

Fuente: Gaviones (37) 
 

2.2.6 Normativas aplicables en la evacuación y diseño de defensa ribereñas 

La presión ejercida por el agua y la erosión en la base del muro pueden 

generar desplazamientos y fallas estructurales si no se aplican medidas 

adecuadas. Para reducir estos riesgos, se recomienda el uso de cimentaciones 

profundas y protecciones adicionales, como enrocado en la base del muro (38). 

El diseño y construcción de defensas ribereñas requieren el 

cumplimiento de normativas técnicas y legales que garanticen la estabilidad de 

las estructuras, la seguridad de la población y la protección del medio 

ambiente.(39). 
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2.2.7 Tipos de daños de Gaviones 

La investigación Failures of Gabion Walls de Ganesh C. Chikute e 

Ishwar P. (40), Sonar identifica y categoriza los tipos de defectos y daños 

observados en muros de gaviones, basándose en la inspección de 11 sitios 

existentes en India. Según el estudio, los principales mecanismos de daño 

incluyen: 

2.2.7.1 Abultamiento (Bulging): Ocurre cuando las piedras dentro de las 

cestas no están adecuadamente compactadas o son de tamaño irregular, 

creando vacíos que permiten deformación bajo carga. 

2.2.7.2 Corrosión de la malla: La exposición prolongada de estas mallas a 

ambientes húmedos y la acción (como el golpe o la erosión del río) de 

piedras con bordes afilados que cortan el recubrimiento aceleran el 

desgaste de la malla metálica. 

2.2.7.3 Erosión de las piedras de relleno: Las piedras de baja resistencia 

presentan una menor capacidad para soportar cargas mecánicas y la 

acción de agentes externos, lo que las hace más susceptibles a 

deteriorarse con el paso del tiempo. Bajo condiciones de presión, 

impacto o fricción como las generadas por corrientes de agua, 

transporte de sedimentos o incluso cambios térmicos estas piedras 

pueden fracturarse, desgastarse o desintegrarse progresivamente. 

2.2.7.4 Grietas en el relleno (Backfill cracks): Cuando se emplean suelos de 

relleno inadecuados, como los suelos expansivos, se introduce un factor 

de inestabilidad importante en el comportamiento del sistema. Este tipo 

de suelo se caracteriza por su capacidad de aumentar de volumen al 

absorber humedad y contraerse al secarse. Estas variaciones 

volumétricas no son uniformes ni controladas, lo que provoca 

movimientos diferenciales en el terreno. 

2.2.7.5 Erosión del suelo: a erosión del suelo ubicado debajo de los gaviones 

constituye uno de los mecanismos más críticos de falla, ya que 

compromete directamente la base de apoyo de la estructura. Este 

fenómeno suele presentarse cuando el flujo de agua —ya sea por 

corrientes superficiales, escorrentía o crecidas— actúa de manera 
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continua sobre el terreno sin contar con una protección adecuada, como 

filtros, geotextiles o una correcta disipación de energía hidráulica 

 
Figura N° 16: Tipo de daños 

Fuente: Fallas de muros de gaviones(41) 

 

2.2.8 Evaluación 

La evaluación de una estructura implica llevar a cabo un diagnóstico técnico 

detallado, que se basa en una observación cuidadosa de sus características 

funcionales, el grado de deterioro y su desempeño estructural. Este proceso 

permite determinar su estado actual, considerando factores como el desgaste, 

la eficiencia y la utilidad. Según el criterio del evaluador, se puede otorgar una 

calificación cualitativa que va desde "muy mala" hasta "muy buena", 

dependiendo del nivel de afectación observado y del enfoque técnico utilizado. 

Según el autor Vargas y Paredes (42), a subjetividad del evaluador 

puede afectar la clasificación que se asigna, lo que hace esencial el uso de 

criterios estandarizados y verificables. Los resultados de esta evaluación son 
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fundamentales para base para proponer intervenciones correctivas o de mejora 

que optimicen el funcionamiento de la estructura y prolonguen su vida útil. 

 

2.2.8.1 Condición de evaluación 

 Bueno 

Un muro de gaviones se considera en condición buena cuando 

su comportamiento estructural es adecuado y cumple eficazmente su 

función de protección ribereña. En este estado, los daños son mínimos 

o prácticamente inexistentes, sin pérdida significativa del material de 

relleno ni deformaciones notables en la forma del muro. Además, la 

base del muro permanece estable, sin signos de erosión activa, y el 

sistema de drenaje opera correctamente, permitiendo que el agua fluya 

sin generar presiones internas. Según la National Academies of 

Sciences, Engineering, and Medicine (43), una estructura clasificada 

en condición buena no necesita intervenciones inmediatas, sino que 

solo requiere actividades de mantenimiento rutinario y monitoreo 

preventivo. Esto asegura su durabilidad a largo plazo. 

 Regular 

Se clasifica a los muros de gaviones con deficiencias 

moderadas, que no ponen en riesgo inmediato la estabilidad general 

de la estructura, pero que sí indican un proceso de deterioro 

progresivo. Estas deficiencias pueden incluir deformaciones leves a 

moderadas en las mallas, desplazamientos parciales, pérdida 

localizada del material de relleno, corrosión incipiente del alambre 

galvanizado o los primeros signos de erosión en la base. 

Según el CTDOT, citado por la National Academies Press (43), 

las estructuras clasificadas como regulares aún mantienen su 

funcionalidad, pero requieren intervenciones correctivas y 

mantenimiento programado para evitar que los daños evolucionen 

hacia un estado crítico. La falta de atención en esta etapa puede derivar 
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en fallas estructurales más severas frente a eventos hidrológicos 

extremos. 

 Mala 

Un muro de gaviones se encuentra en condición Mala cuando 

presenta daños significativos que afectan directamente su estabilidad 

y funcionalidad. En este estado, se observan deformaciones severas, 

colapsos parciales, pérdida considerable del material de relleno, rotura 

o corrosión avanzada de las mallas metálicas y procesos activos de 

socavación que comprometen la cimentación del muro. La National 

Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (43) señala que 

las estructuras clasificadas como malas representan un riesgo elevado 

para las áreas protegidas, por lo que requieren intervención inmediata, 

ya sea mediante reforzamiento estructural, rehabilitación integral o 

reconstrucción, a fin de restituir su capacidad de defensa ribereña y 

garantizar la seguridad de la población y la infraestructura adyacente. 

2.2.9 Evaluación de muro de gaviones 

La evaluación del muro de gaviones constituye un proceso técnico 

fundamental que permite determinar el estado actual de la estructura mediante 

inspección directa en campo, considerando aspectos estructurales, hidráulicos 

y de materiales. Este proceso es crucial para detectar fallas, grados de deterioro 

y condiciones de vulnerabilidad ante eventos hidrológicos. 

Según el autor Vargas y Paredes (44), la evaluación estructural es 

fundamental para identificar el grado de deterioro de una obra, estableciendo 

criterios técnicos que facilitan su clasificación y la toma de decisiones sobre su 

mantenimiento o rehabilitación. En este contexto, la evaluación de los muros 

de gaviones se realiza a partir de dimensiones específicas que permiten un 

análisis integral de la estructura. 
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2.2.10 Evaluación estructural 

La evaluación estructural se centra en analizar la capacidad de 

resistencia del muro frente a cargas hidráulicas y geotécnicas. Este proceso 

incluye la verificación de la estabilidad del muro, la detección de 

asentamientos diferenciales y la integridad del material pétreo. La 

estabilidad del muro es un indicador clave, ya que permite determinar si la 

estructura se mantiene equilibrada ante fuerzas externas. Además, los 

asentamientos diferenciales pueden causar deformaciones que afectan el 

comportamiento estructural del sistema. 

Según la National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine 

(43), una evaluación estructural adecuada permite identificar deficiencias 

que podrían comprometer la estabilidad de la estructura si no se abordan a 

tiempo. 

2.2.11 Evaluación de la vulnerabilidad hidráulica 

La vulnerabilidad hidráulica se refiere a la interacción del muro con el 

flujo del río, evaluando aspectos como la erosión, la socavación en la base y 

el aumento del caudal. La socavación es uno de los principales mecanismos 

de falla en las estructuras de defensa ribereña, ya que provoca la pérdida de 

soporte en la cimentación del muro. Asimismo, la erosión debilita 

progresivamente el terreno de soporte, reduciendo la estabilidad del sistema. 

El U.S. Army Corps of Engineers (45), señala que la socavación en la 

base de estructuras hidráulicas es una de las causas más frecuentes de fallas 

estructurales, especialmente durante eventos de crecida. El incremento del 

caudal influye directamente en la vulnerabilidad del muro, debido a que 

aumenta la presión hidráulica y la velocidad del flujo, intensificando los 

procesos erosivos. 
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2.2.12 Evaluación de materiales 

La corrosión en la malla disminuye su resistencia mecánica, mientras que 

la rotura de la malla provoca la pérdida del material pétreo, lo que afecta la 

estabilidad del muro. 

Según Piñar (35), la malla metálica es el elemento estructural principal 

del gavión, por lo que su deterioro compromete directamente la funcionalidad 

del sistema. Asimismo, la presencia de vegetación invasiva puede generar 

deformaciones o desplazamientos en la estructura, afectando su 

comportamiento estructural a largo plazo. 

2.2.13 Mejora de la defensa 

La mejora de la defensa ribereña mediante gaviones constituye una estrategia 

fundamental dentro de la ingeniería hidráulica y fluvial, orientada a reducir los 

efectos de la erosión lateral, la socavación del cauce y los daños ocasionados por 

crecidas e inundaciones. El objetivo principal de las defensas ribereñas es estabilizar 

las márgenes de los ríos, proteger infraestructuras y áreas pobladas, así como 

preservar el equilibrio hidráulico y geomorfológico del cauce. 

Los gaviones son estructuras compuestas por cestas de malla metálica llenas 

de piedra, que se utilizan ampliamente en obras de protección ribereña debido a su 

flexibilidad, permeabilidad y capacidad para disipar la energía del flujo. Estas 

características permiten que los gaviones se adapten a asentamientos diferenciales y 

deformaciones sin perder estabilidad, a diferencia de estructuras rígidas como los 

muros de concreto (45). 

Sin embargo, con el tiempo, las defensas ribereñas construidas con gaviones 

pueden sufrir deterioro estructural debido a factores hidráulicos, geotécnicos y 

ambientales, como el aumento de caudales, la socavación progresiva, la corrosión de 

la malla metálica, la pérdida de material de relleno y la falta de mantenimiento. En 

este contexto, la mejora de la defensa ribereña mediante gaviones implica un 

conjunto de acciones técnicas destinadas a restaurar, reforzar u optimizar el 

rendimiento de las estructuras existentes, asegurando su funcionalidad y seguridad. 
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2.2.13.1 Evaluación técnica como base para la mejora 

La mejora de la defensa ribereña mediante gaviones debe 

comenzar con una evaluación técnica integral del estado actual de la 

estructura. Según la Federal Highway Administration (46), esta 

evaluación permite identificar deficiencias estructurales, fallas en la 

construcción y procesos de deterioro que afectan la estabilidad del 

muro. La inspección visual, el análisis geométrico, la verificación 

del estado de las mallas y la identificación de áreas con socavación 

son esenciales para determinar las medidas de mejora más 

adecuadas. Esta evaluación sirve como base para priorizar 

intervenciones, evitando soluciones generalizadas y permitiendo la 

aplicación de mejoras específicas en los tramos más críticos de la 

defensa ribereña. 

2.2.13.2 Reforzamiento y rehabilitación de los gaviones 

Una de las principales acciones para mejorar la defensa 

ribereña es el reforzamiento estructural de los muros de gaviones 

existentes.  

Segundo el autor Bhandari (47), el reforzamiento puede incluir 

la reposición del material de relleno perdido, el reemplazo de mallas 

corroídas o dañadas, y la adición de nuevas unidades de gaviones 

para aumentar la altura o el ancho del muro. 

Asimismo, Laudari, Hara y Nakazawa (48), señalan que la 

aplicación de tecnologías mejoradas de gaviones, como el uso de 

recubrimientos más resistentes a la corrosión y mejores sistemas de 

anclaje, incrementa significativamente la estabilidad y durabilidad 

de las defensas ribereñas, especialmente en ríos con alta variabilidad 

de caudales. 
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2.2.13.3 Protección contra la socavación del cimiento 

La socavación en la base del muro es uno de los factores más 

críticos que afectan la estabilidad de las defensas ribereñas. Por ello, 

la mejora de los gaviones debe considerar medidas de protección del 

cimiento, tales como la colocación de colchones de gaviones, 

enrocados de protección o geotextiles filtrantes. 

El U.S. Army Corps of Engineers (45), indica que estas 

medidas reducen la erosión del lecho y del pie del muro, mejorando 

la interacción entre la estructura y el flujo hidráulico, y evitando 

asentamientos diferenciales que podrían provocar fallas 

estructurales. 

2.2.13.4 Mantenimiento como parte de la mejora 

Según la National Academies of Sciences, Engineering, and 

Medicine (43), el mantenimiento preventivo permite detectar daños 

incipientes, evaluar la evolución del cauce y prolongar la vida útil de 

las estructuras de protección ribereña. 

Estas acciones incluyen la limpieza de material arrastrado, la 

reparación de mallas deterioradas, la reposición de piedras 

desplazadas y el control de vegetación que pueda afectar el 

comportamiento hidráulico del río. 

2.2.13.5 Criterios en el mejoramiento de defensas ribereñas 

La integración equilibrada de aspectos técnicos, ambientales, 

sociales y económicos, con el fin de garantizar la funcionalidad y 

durabilidad de las obras a largo plazo. Desde el enfoque ambiental, 

se prioriza el uso de soluciones que respeten la dinámica natural del 

río, minimicen la alteración del ecosistema y favorezcan la 

conservación de la biodiversidad ribereña, mediante el empleo de 
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materiales permeables y técnicas de ingeniería compatibles con el 

entorno fluvial (49). 

Desde la dimensión social y económica, un enfoque sostenible 

considera la protección de la población asentada en zonas ribereñas, 

la preservación de actividades productivas y la reducción del riesgo 

de desastres, promoviendo intervenciones que sean técnica y 

financieramente viables, y que generen beneficios permanentes para 

las comunidades locales (Autoridad Nacional del Agua) (50). 

Finalmente, la mejora de la defensa ribereña mediante 

gaviones debe integrarse dentro de un enfoque sostenible, 

considerando la adaptación al entorno natural, el uso de materiales 

locales y la compatibilidad con el ecosistema ribereño. Estudios 

recientes realizados en América Latina destacan que la combinación 

de estructuras de gaviones con vegetación ribereña contribuye a una 

mayor estabilidad de las márgenes y a la reducción del impacto 

ambiental (49). 

2.2.14 Manual de diseño de obras de protección 

El Manual de Diseño de Obras de Protección contra la Erosión y 

Socavación, publicado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

(MTC) (39), establece los lineamientos técnicos para el diseño, construcción 

y mantenimiento de estructuras destinadas a proteger márgenes fluviales, 

puentes y carreteras ante los efectos erosivos de los ríos. Este manual es de 

especial importancia en la planificación de defensas ribereñas, ya que 

proporciona metodologías para evaluar el impacto de la erosión y definir las 

soluciones estructurales más adecuadas según las condiciones hidrodinámicas 

y geotécnicas del área intervenida. 

2.2.15 Proceso Constructivo de los gaviones 

De acuerdo con el Manual de Gaviones (36) y especificaciones técnicas 

del sector, el proceso de armado de gaviones para obras de defensa ribereña 
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cubre una serie de pasos estructurados que aseguran una correcta ejecución 

en obra civil. 

 Despliegue y conformación de la malla: 

Se coloca la malla de alambre sobre una superficie plana y firme; 

luego se realizan los dobleces para conformar la estructura prismática o 

“caja” que dará forma al gavión.  

 Amarre de aristas 

Las aristas y bordes de la malla se sujetan entre sí mediante alambre 

de amarre, realizando dobleces y vueltas de alambre alternadas para 

conferir rigidez a la estructura antes del llenado.  

 Unión de gaviones entre sí 

Antes del llenado, los gaviones se amarran entre sí a lo largo de sus 

caras en contacto para formar una estructura continua y estable.  

 Uso de encofrado o guía 

Se emplea un encofrado o guía de madera para mantener la posición 

y alineación de los gaviones durante el llenado.  

 Llenado del gavión 

El relleno se realiza en etapas primero un tercio, luego dos tercios y 

en cada fase se colocan tensores para evitar deformaciones internas. Las 

piedras se colocan cuidadosamente para reducir vacíos y mejorar la 

estabilidad. 
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2.3 Hipótesis 

En esta investigación no se plantea una hipótesis, ya que se trata de un estudio 

de carácter descriptivo. 

Según el autor Arias (51), en los estudios descriptivos no se formulan 

hipótesis, pues se limitan a medir variables de forma independiente. 
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III. Metodología 

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación 

La investigación fue cualitativa de tipo aplicada. El autor Arias menciona 

(51), que la investigación aplicada se orienta a la solución de problemas 

específicos o al perfeccionamiento de procesos existentes, empleando 

conocimientos previos con el fin de proponer soluciones prácticas y 

funcionales en situaciones reales. 

3.1.2 Nivel de investigación 

El nivel de investigación fue tipo descriptivo. Como indica el autor 

Carrasco (52), El nivel descriptivo se caracteriza por el análisis directo de la 

realidad objeto de estudio, mediante la recopilación de información relevante 

que permita identificar sus condiciones, posibilidades y viabilidad. 

3.1.3 Diseño de investigación 

El estudio se desarrolló bajo un diseño no experimental y transversal. Es 

no experimental debido a que las variables no son manipuladas, limitándose a 

la observación y análisis del estado actual del muro de gaviones. Asimismo, es 

transversal porque la recolección de información se efectúa en un único 

momento, sin considerar la evolución de las condiciones a lo largo del tiempo. 

(53). 

 

 

Mi: Muro de gaviones en la defensa ribereña del río Mantaro. 

Xi: Evaluación de muro de gaviones. 

Oi: Resultado del muro de gaviones. 

Yi: Mejora de la defensa ribereña (gaviones) 
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3.2 Población  

3.2.1 Población 

La población de estudio fue defensa ribereña de río Yucay, ubicadas en el río 

Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

región Ayacucho. 

La población en un estudio se define como el conjunto de elementos que poseen 

características comunes y sobre los cuales se requiere obtener información (54). 

3.2.2 Muestra 

La muestra estará constituida por el tramo del muro de gaviones ubicado en el 

margen del río Niño Yucay, en el sector Runañan Pata del distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, región Ayacucho. Este sector ha sido seleccionado en 

función de su estado actual, su vulnerabilidad frente a procesos erosivos y la 

accesibilidad necesaria para la realización de la evaluación técnica. 

La muestra representa una fracción de la población que se toma con el fin de 

realizar un análisis, sin necesidad de evaluar la totalidad del conjunto de estudio (55). 

. 
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3.3 Operacionalización de las variables 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Categorías o 
valoración 

Variable 01 
 

Evaluación 

Se realizó una visita técnica de campo en 
el sector Runañan Pata, donde mediante 
inspección directa se observó y evaluó el 
estado actual del muro de gaviones en la 
defensa ribereña del río Niño Yucay. La 
evaluación se ejecutó utilizando una ficha 
técnica, considerando las dimensiones 
establecidas: evaluación estructural, 
evaluación de la vulnerabilidad y 
condición de materiales e inspección 
visual. Se registraron aspectos como la 
estabilidad del muro, presencia de 
asentamientos diferenciales, integridad del 
relleno pétreo, evidencia de erosión, nivel 
de socavación, grado de deterioro de la 
malla, crecidas recientes, tipo de malla, 
presencia de corrosión, rotura de malla y 
vegetación invasiva. Los resultados fueron 
clasificados según escalas ordinales y 
nominales previamente definidas, 
permitiendo determinar el estado real del 
muro y su nivel de riesgo estructural. 

 
 

Evaluación 
Estructural 

 Estabilidad del muro  
 Presencia de asentamientos 

diferenciales (vegetación) 
 Grado de deterioro de malla 

Ordinal 
 Bueno 
 Regular 
 Mala 

 
Evaluación de la 
Vulnerabilidad  

Hidráulica 

 Evidencia de erosión 
 Nivel de socavación en la 

base 
 Grado de deterioro de malla 
 Crecidas recientes (caudal) 
 relleno pétreo (residuos 

sólidos) 

Ordinal 

 Bajo 
 Medio 
 Alto 

Evaluación de 
materiales 

 Presencia de corrosión 
 Rotura de Malla 
 Presencia de vegetación  

Ordinal 
 

 Bueno 
 Regular 
  Malo 
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Variable 02 
 

Mejora  

El mejoramiento del muro de gaviones se 
determinó en función de los resultados 
obtenidos en la evaluación técnica de 
campo. Se propuso acciones específicas 
orientadas a optimizar la estabilidad y 
funcionalidad de la defensa ribereña, tales 
como mantenimiento periódico, 
sustitución de elementos deteriorados, 
reparación estructural y reforzamiento de 
la malla. Las medidas de mejora fueron 
registradas mediante una encuesta y 
verificando una técnica y categorizadas 
bajo escala nominal (Sí/No), permitiendo 
identificar la necesidad de intervención 
preventiva o correctiva en el tramo 
evaluado. 

 
 

Mejora del muro 
de gaviones 

 Mantenimiento periódico 
Sustitución 

 Reparación estructural 
 Reforzamiento de muro 

Ordinal 

 Bueno 
 Regular 
  Malo 

 

Tabla N° 1: Operacionalización de las variables 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1 técnica de recolección de datos 

En el desarrollo de la investigación se empleó la técnica de observación 

mediante el uso de fichas técnicas, orientadas a recopilar información precisa sobre 

el estado actual del muro de gaviones. Para ello, se efectuó una inspección 

sistemática que permita identificar de manera directa posibles daños, signos de 

deterioro o irregularidades visibles en la estructura de defensa ribereña. De manera 

complementaria, se llevaron a cabo entrevistas con profesionales especializados en 

ingeniería estructural e hidráulica, con el objetivo de analizar los factores técnicos 

que respaldan el comportamiento del muro y su desempeño frente a los procesos 

erosivos relacionados con la dinámica fluvial. Los instrumentos utilizados para la 

recolección de datos fueron componentes esenciales del proceso de investigación, 

ya que permitieron registrar la información de manera ordenada y estructurada. La 

correcta selección y uso de estos instrumentos es fundamental para garantizar la 

fiabilidad de los datos obtenidos y la consistencia de los resultados del estudio (56). 

 

3.4.2 Instrumentos de recolección de datos 

En la presente investigación se utilizaron diversos instrumentos para la 

recopilación ordenada y precisa de información. Se emplearon fichas de 

observación técnica para evaluar las condiciones físicas y estructurales de los muros 

de gaviones, considerando aspectos como deformaciones, procesos de socavación 

y pérdida de material. Además, se realizaron registros fotográficos que permitieron 

documentar visualmente el estado actual de la defensa ribereña. De manera 

complementaria, se llevaron a cabo encuestas y entrevistas a los habitantes del área 

de influencia, con el objetivo de conocer sus opiniones sobre el desempeño y la 

efectividad de los gaviones frente a eventos de erosión e inundación. 

Los instrumentos de recolección de datos son herramientas diseñadas para 

registrar información de forma ordenada y sistemática. La adecuada selección y 

aplicación de estos instrumentos son fundamentales para garantizar la confiabilidad 

de la información recopilada y la validez de los resultados del estudio (57). 
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3.4.2.1 Fichas técnicas 

Las fichas técnicas se utilizaron como el instrumento principal 

para el registro ordenado de la información obtenida en el campo, 

permitiendo recopilar datos sobre las características físicas y 

estructurales del muro de gaviones, su estado de conservación y la 

existencia de daños. Asimismo, facilitaron la clasificación del estado 

del muro según criterios establecidos, contribuyendo a una 

evaluación objetiva de la defensa ribereña. 

3.4.2.2 Cuestionario 

El cuestionario se utilizó como instrumento complementario 

para recopilar información cualitativa basada en la opinión de la 

población y así los especialistas en ingeniería civil, hidráulica y 

gestión de riesgos, permitiendo contrastar los resultados de campo 

con criterios técnicos especializados. 

3.5 Método de análisis de datos  

El analizó iniciando con la delimitación y reconocimiento del área de estudio, 

centrado en la evaluación de las condiciones actuales del muro de gaviones que 

conformaron la defensa ribereña del río Niño Yucay, en el sector Runañan Pata. 

Posteriormente, se realizó una inspección detallada del tramo seleccionado, 

registrando la información relevante sobre su estado estructural mediante fichas 

técnicas especializadas. Los datos recopilados posteriormente fueron sistematizados 

y analizados con apoyo de herramientas estadísticas y programas de procesamiento 

de información. De manera complementaria, se aplicaron encuestas a los pobladores 

del área de influencia, con el fin de conocer su percepción sobre la efectividad de la 

defensa ribereña y la necesidad de su mejoramiento. 
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3.6 Aspectos éticos 

Según ULADECH (58), menciona que de acuerdo a lo establecido en el Art. 

5° - Principios éticos del Reglamento de Integridad Científica en Investigación, la 

presente investigación se regio acuerdo de los siguientes principios éticos las cuales 

se detallan a continuación: 

 

 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: Se garantizó la 

dignidad, la privacidad y el respeto a la diversidad cultural de las personas que 

participen en la investigación (58). 

 Se respetó la dignidad y la confidencialidad de los participantes durante 

todas las etapas del proceso de investigación. 

 Cuidado del medio ambiente: Se promovió el respeto por el entorno natural, la 

protección de las especies y la conservación de la biodiversidad durante el 

desarrollo de la investigación (58). 

 Se preservó el entorno natural del área de estudio, evitando la generación 

de impactos negativos sobre el ecosistema local. 

 Libre participación por propia voluntad: Se informó de manera clara y 

oportuna a los participantes sobre los objetivos, alcances y procedimientos de la 

investigación, a fin de que otorguen su consentimiento de forma libre, expresa y 

voluntaria.(58). 

 Se garantizó que la participación en el estudio se realice de manera 

voluntaria, consciente e informada, respetando en todo momento la 

decisión de los participantes. 

 Beneficencia, no maleficencia: Se procuró el bienestar de los participantes 

durante el desarrollo de la investigación, evitando causar daño, minimizando 

posibles efectos adversos y maximizando los beneficios derivados de los 

resultados obtenidos.(58). 

 Se priorizó la protección y el bienestar de los involucrados, asegurando 

que el estudio no genere perjuicios físicos, sociales ni ambientales. 

 Integridad y honestidad: Se aseguró la objetividad, imparcialidad y 

transparencia en todas las etapas del desarrollo de la investigación y en la 

difusión responsable de sus resultados. 
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 Se garantizó la veracidad y transparencia en la recopilación, 

procesamiento y análisis de la información obtenida. 

 Justicia: Se aseguró la objetividad, imparcialidad y transparencia en todas las 

etapas del desarrollo de la investigación y en la difusión responsable de sus 

resultados(58). 

 

 Se actuó bajo un juicio razonable y equitativo, evitando cualquier tipo de 

sesgo y garantizando 
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IV. Resultados 

4.1 Resultados respecto al primer objetivo especifico 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE 
GAVIONES, PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN 
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE 

HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026 

 

 PRIMER OBJETIVO: Evaluar la condición actual del muro de gaviones para la 
protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan Pata, distrito 
de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

REGION  Ayacucho 
DEPARTAMENTO Huamanga 
DISTRITO Tambillo 
C.POBLADO Runanña Pata 
MARGEN DE RIO Izquierdo 
FECHA 16/02/2026 

DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

EVALUACION 
ESTRUCTURAL 

ESTABILIDAD 
DEL MURO 

MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050   X Se evidencia desplome parcial del muro 
debido a rotura de malla y retiro del 
material las piedras 

0+050 – 0+100  X  Muro se mantiene estabilidad general y 
alineación adecuada vegetación en 
abundancia 

0+100 – 0+150  X  Se observa estabilidad con ligera 
deformación localizada en la estructura 
del gavión 

0+150 – 0+200  X  El muro de gavión presenta estabilidad 
general, con presencia de vegetación 
superficial 

0+200 – 0+250  X  Se mantiene estabilidad estructural sin 
desplazamiento visibles, vegetación en 
abundancia 

0+250 – 0+300   X Se observa socavación en la base que 
compromete la estabilidad del muro 

FOTOGRAFÍA 
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DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

 

EVALUACION 
ESTRUCTURAL  

PRESENCIA DE 
ASENTAMIENTO 

MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050 
  X Se observa asentamiento y vacíos en la 

base producto de la socavación 

0+050 – 0+100 
 X  No se evidencia asentamiento del muro, 

leve cubierto de vegetación. 

0+100 – 0+150 
 X  Asentamiento leve asociado a 

deformación del gavión 

0+150 – 0+200 
 X  Posible asentamiento leve cubierto por 

vegetación 

0+200 – 0+250 
 X  No se evidencia asentamiento del muro, 

leve cubierto de vegetación. 

0+250 – 0+300 
  X Asentamiento asociado a procesos de 

socavación en la base 
FOTOGRAFÍA 
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DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

 

EVALUACION 
ESTRUCTURAL  

GRADO DE 
DETERIORO DE 

MALLA 
MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050 
  X Rotura de malla metálica y perdida de 

material pétreo 

0+050 – 0+100 
 X  Malla recubierta con PVC con 

quemadura en un tramo aproximado de 
1m lineal 

0+100 – 0+150 

 X  Se observa deformación de la malla 
metálica debido al desplazamiento del 
material pétreo, afectando parcialmente 
la configuración estructural del gavión 

0+150 – 0+200 

 X  Se evidencia deformación de la malla 
metálica con presencia de zonas 
afectadas por quemaduras en tramos 
localizados 

0+200 – 0+250 

 X  Se observa deformación de la malla 
metálica y presencia de quemaduras en 
algunos sectores, lo que compromete 
parcialmente su integridad estructural. 

0+250 – 0+300 
  X Deterioro asociado a socavación y 

acción del caudal 

FOTOGRAFÍA 
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DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD 

HIDRAHULICA   

EVIDENCIA DE 
EROSIÓN 
MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050 

  X Se evidencia socavación visible en la 
base del muro, generando pérdida de 
soporte y comprometiendo la 
estabilidad estructural, clasificándose 
en condición mala. 

0+050 – 0+100 

 X  No se evidencia erosión significativa; 
sin embargo, se considera una 
condición regular debido a la posible 
influencia de factores hidráulicos que 
podrían generar deterioro progresivo. 

0+100 – 0+150 

 X  No se presenta erosión visible en el 
tramo evaluado, aunque se mantiene en 
condición regular por la exposición 
continua a la dinámica fluvial. 

0+150 – 0+200 

 X  No se aprecia erosión directa en la base 
del muro, manteniéndose una condición 
regular con necesidad de monitoreo 
preventivo. 

0+200 – 0+250 

 X  Se observa presencia de material 
arrastrado por el incremento del caudal, 
lo que indica procesos erosivos 
incipientes, clasificándose en condición 
regular. 

0+250 – 0+300 

  X Se identifica socavación en 
aproximadamente 10 m lineales en la 
base del muro, evidenciando un proceso 
erosivo avanzado que compromete la 
estabilidad del muro, clasificándose en 
condición mala. 

FOTOGRAFÍA 
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DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD 

HIDRAHULICA 

RELLENO 
PETREO 
MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050 
  X Perdida d material pétreo debido a 

rotura de la malla metálica 

0+050 – 0+100 

 X  El relleno de material pétreo se 
mantiene en condición relativamente 
estable; sin embargo, se observan 
ligeros desplazamientos que no afectan 
significativamente su funcionalidad, 
clasificándose en condición regular. 

0+100 – 0+150 

 X  Se evidencia ligero desplazamiento del 
material pétreo en el interior del gavión, 
sin pérdida considerable, lo que indica 
una condición regular con necesidad de 
mantenimiento preventivo. 

0+150 – 0+200 

 X  Se evidencia ligero desplazamiento del 
material pétreo en el interior del gavión, 
sin pérdida considerable, lo que indica 
una condición regular con necesidad de 
mantenimiento preventivo. 

0+200 – 0+250 
 X  Se observa desplazamiento moderado 

del material pétreo asociado a 
deformaciones incipientes de la malla. 

0+250 – 0+300 
  X Posible pérdida del material pétreo por 

acción del caudal 
 
 

FOTOGRAFÍA 
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DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD 

HIDRAHULICA 

NIVEL DE 
SOCAVACIÓN 
EN LA BASE 

MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050 
 X  Posible socavación cubierta por 

vegetación 

0+050 – 0+100 
 X  Posible socavación cubierta por 

vegetación 

0+100 – 0+150 
 X  Socavación leve en el contacto suelo 

estructurado 

0+150 – 0+200 
 X  Posible socavación cubierta por 

vegetación 

0+200 – 0+250 
 X  Posible socavación cubierta por 

vegetación 

0+250 – 0+300 
  X Socavación de aproximada mente 0.60 

cm de profundidad en la base, por 
incremento del caudal del rio. 

FOTOGRAFÍA 
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DESCRIPCION INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD 

HIDRAHULICA 

CRECIDAS DEL 
CAUDAL 
MARCA 

PROG B R M 

0+000 – 0+050 
 X  Incremento de caudal generando un 

poco de erosión  

0+050 – 0+100  X  Influencia moderada de caudal de rio 

0+100 – 0+150 
 X  Incremento del caudal que afecta el 

entorno del muro del muro 

0+150 – 0+200 
 X  Posible afectación ante eventos 

hidráulicos extraordinarios 

0+200 – 0+250 
 X  Evidencia de material arrastrado por 

incremento del caudal. 

0+250 – 0+300 
  X Alto impacto del caudal con presencia 

de socavación  

FOTOGRAFÍA 
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Tabla N° 2: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

DESCRI
PCION 

INDICADORES 

 
DESCRIPCIÓN DEL MURO 

 Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

EVALU
ACION 

DE 
MATERI

ALES 

PRESENCIA DE 
CORROSION 

MARCA 

PROG SI NO 
0+000 – 
0+050 

X  Deterioro de malla asociado a exposición y pérdida de 
recubrimiento. 

0+050 – 
0+100 

X  Quemadura del recubrimiento PVC en 1 ml. 

0+100 – 
0+150 

 X No se evidencia corrosión significativa. 

0+150 – 
0+200 

 X Sin evidencia visible de corrosión. 

0+200 – 
0+250 

 X Malla en condición aceptable. 

0+250 – 
0+300 

X  Posible deterioro por exposición prolongada a 
humedad. 

DESCRI
PCION 

INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

EVALU
ACION 

DE 
MATERI

ALES 

ROTURA DE 
MALLA 
MARCA 

PROG SI NO 
0+000 – 
0+050 

X  Rotura intencional con retiro de material pétreo. 
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0+050 – 
0+100 

 X No presenta rotura estructural. 

0+100 – 
0+150 

 X No se evidencia rotura visible. 

0+150 – 
0+200 

 X Sin rotura visible. 

0+200 – 
0+250 

 X No presenta rotura. 

0+250 – 
0+300 

 X No se observa rotura directa. 

DESCRI
PCION 

INDICADORES 

DESCRIPCIÓN DEL MURO 
Bueno = 5, regular = 3, malo = 2 

EVALU
ACION 

DE 
MATERI

ALES 

PRESENCIA DE 
VEGETACION 

MARCA 

PROG SI NO 

0+000 – 
0+050 

X  Vegetación dentro del gavión. 

0+050 – 
0+100 

X  Vegetación superficial. 

0+100 – 
0+150 

X  Vegetación abundante. 

0+150 – 
0+200 

X  Cobertura vegetal densa. 

0+200 – 
0+250 

X  Vegetación y sedimentos en base. 

0+250 – 
0+300 

X  Vegetación abundante lateral y superior. 

 

Tabla N° 3: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
  

Interpretación:  

En general, el muro de gaviones evaluado en el tramo 0+000 – 0+300 del río 
Niño Yucay presenta sectores con condiciones regulares y puntos críticos 
localizados, principalmente en las progresivas 0+000 – 0+050 y 0+250 – 0+300, 
donde se evidencian problemas de socavación, deterioro de malla y pérdida de 
material pétreo. 

 

Tabla N° 4: Cuadro de porcentaje de condición de evaluación estructural  

Fuente: Elaboración propia (2026) 

MALO 10% 10%
REGULAR 60% 70% 70% 59%
BUENO

EVALUACION ESTRCTURAL 

0+250 A 
0+300

ESTADO
0+000 A 

0+050
0+050 A 

0+100
0+100 A 

0+150
0+150 A 

0+200
0+200 A 

0+250



 
 

54 
 

 

 

Figura N° 17: Resultado del porcentaje de la evaluación estructural 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Por lo tanto, el sistema de defensa ribereña requiere intervenciones de 
mantenimiento y rehabilitación estructural en los tramos críticos, mientras que en 
los demás sectores se recomiendan acciones de mantenimiento preventivo y control 
de vegetación, con el fin de garantizar la estabilidad del muro frente a futuros 
incrementos del caudal del río. 

 

Tabla N° 5: Porcentaje de dimensión evaluación de la vulnerabilidad hidráulica 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

BAJO 10% 8%
MEDIO 60% 65% 65% 40%
ALTO

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD HIDRAULICA 

0+250 A 
0+300

0+600 A 
0+700

0+700 A 
0+800

0+800 A 
0+900

0+900 A 
0+1000

ESTADO
0+500 A 

0+600
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Figura N° 18: Resultado del porcentaje de la evaluación de la vulnerabilidad hidráulica 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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4.2 Resultados respecto al segundo objetivo especifico 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, 
PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO 

NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN PATA, DISTRITO DE 
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN 

AYACUCHO-2026 

 
 

 SEGUNDO OBJETIVO: Identificar daños estructurales que presentan muro 
de gaviones para la protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector 
Runañan Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-
2026. 

DATOS 

REGION Ayacucho 

DEPARTAMENTO Huamanga 

DISTRITO Tambillo 

C.POBLADO Runañan pata 

MARGEN DE RIO Izquierdo 

FECHA 16/02/2026 

PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION 

B R M Se identificó un 
tramo afectado de 
aproximadamente 5 
metros lineales del 
muro de gaviones, 
donde se evidencia 
rotura intencional 
de la malla metálica 
y retiro del material 
pétreo por 
intervención de 
pobladores de la 
zona, lo que generó 
el desplome parcial 
de la estructura. El 
daño corresponde a 
una alteración 
antrópica y 
compromete la 
estabilidad del 
tramo evaluado, 
clasificándose en 
condición mala. 

0+000 - 0+050     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   X 

 

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA  
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Tabla N° 6: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, 
PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO 

NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN PATA, DISTRITO DE 
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-

2026 
 
 

 SEGUNDO OBJETIVO: Identificar daños estructurales que presentan muro de 
gaviones para la protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

DATOS 

REGION Ayacucho 

DEPARTAMENTO Huamanga 

DISTRITO Tambillo 

C.POBLADO Runañan pata 

MARGEN DE RIO Izquierdo 

FECHA 16/02/2026 

PROGRESIVA 
CONDICION DESCRIPCION 

B R M En el tramo 0+050 – 
0+100 el muro de 
gaviones mantiene 
estabilidad y 

0+050 - 0+100 
  

X 
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alineamiento general. 
La malla metálica se 
encuentra recubierta 
con PVC; sin 
embargo, en un sector 
aproximado de 1 
metro lineal se 
evidencia quemadura 
del recubrimiento, 
observándose 
coloración negra 
producto de la 
exposición al fuego. 
Asimismo, se aprecia 
presencia de 
vegetación sobre la 
estructura. 

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA  
 

 
 

 

Tabla N° 7: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE 
GAVIONES, PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR 
RUNAÑAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, 

PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-
2026 

 
 

 SEGUNDO OBJETIVO: Identificar daños estructurales que presentan muro de 
gaviones para la protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

DATOS 

REGION Ayacucho 

DEPARTAMENTO Huamanga 

DISTRITO Tambillo 

C.POBLADO Runañan pata 

MARGEN DE RIO Izquierdo 

FECHA 16/02/2026 

PROGRESIVA 
CONDICION DESCRIPCION 

B R M el muro de gaviones mantiene 
estabilidad general y alineamiento 
aceptable; sin embargo, se evidencia 
una deformación localizada en la 
progresiva 0+140 de aproximadamente 
0.40 m x 0.50 m en la estructura del 
gavión, asociada a desplazamiento del 
material pétreo y pérdida parcial de 
tensión en la malla. Asimismo, se 
observa abundante presencia de 
vegetación que cubre parcialmente el 
muro. No se aprecia desplome 
significativo, pero la deformación 
detectada indica inicio de deterioro 
estructural. El estado se clasifica como 
regular. 

0+100 - 0+150 

  

X 

  

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA  
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Tabla N° 8: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE 
GAVIONES, PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN 
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE 

HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026 
 
 

 SEGUNDO OBJETIVO: Identificar daños estructurales que presentan muro de 
gaviones para la protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

DATOS 

REGION Ayacucho 

DEPARTAMENTO Huamanga 

DISTRITO Tambillo 

C.POBLADO Runañan pata 

MARGEN DE RIO Izquierdo 

FECHA 16/02/2026 

PROGRESIVA 
CONDICION DESCRIPCION 

B R M se evidencia abundante cobertura 
vegetal sobre y entre los bloques de 
roca, lo que dificulta la inspección 
detallada del contacto suelo–
estructura y podría favorecer procesos 
de humedad y socavación en la base. 
No se aprecia desplome visible ni 
desplazamientos significativos; no 
obstante, la ausencia de diseño 
estructural y control técnico indica 
vulnerabilidad ante eventos 

0+150 - 0+200 

  

X 

  



 
 

61 
 

hidráulicos extraordinarios. El estado 
actual se clasifica como regular 

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA  
 

 
 

 

Tabla N° 9: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, 
PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA RIBEREÑA DEL RÍO 

NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN PATA, DISTRITO DE 
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-

2026 
 
 

 SEGUNDO OBJETIVO: Identificar daños estructurales que presentan muro de 
gaviones para la protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

DATOS 

REGION Ayacucho 

DEPARTAMENTO Huamanga 

DISTRITO Tambillo 

C.POBLADO Runañan pata 

MARGEN DE RIO Izquierdo 

FECHA 16/02/2026 

PROGRESIVA 
CONDICION DESCRIPCION 

B R M se observa la 
presencia de un 
muro de gaviones 
que mantiene 
alineamiento 
general y 
estabilidad 

0+200 - 0+250 

  

X 
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aparente. No se 
evidencian 
desplomes 
significativos ni 
fallas estructurales 
visibles; sin 
embargo, 
Asimismo, en la 
base del muro se 
observa 
acumulación de 
material arrastrado 
(ramas, sedimentos 
y bolonería), 
producto de 
eventos de 
incremento de 
caudal, lo que 
podría afectar su 
funcionamiento 
hidráulico. El 
estado se clasifica 
como regular, 
recomendándose 
mantenimiento y 
limpieza 

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA  
 

 
 

 

Tabla N° 10: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE 
GAVIONES, PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN 
PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE 

HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026 
 
 

 SEGUNDO OBJETIVO: Identificar daños estructurales que presentan muro de 
gaviones para la protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

DATOS 

REGION Ayacucho 

DEPARTAMENTO Huamanga 

DISTRITO Tambillo 

C.POBLADO Runañan pata 

MARGEN DE RIO Izquierdo 

FECHA 16/02/2026 

PROGRESIVA 
CONDICION DESCRIPCION 

B R M se observa un muro de 
gaviones con estabilidad y 
alineamiento general 
aceptable; sin embargo, 
presenta abundante cobertura 
vegetal en la parte superior y 
lateral. En la progresiva 
0+290 se evidencia presencia 
de socavación en una longitud 
aproximada de 10 m lineales. 
Debido al incremento del 
caudal del rio, no se visualiza 
con claridad una posible 
deformación en la base del 
gavión; no obstante, las 
condiciones hidráulicas 
sugieren afectación incipiente 
en la zona de contacto agua–
estructura. El estado de la 
condición es malo. 

0+250 – 0+300 

   X 

 

EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA  
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Tabla N° 11: Ficha técnica de recolección de datos del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Interpretación: 

En términos generales, los daños estructurales identificados en el muro de 

gaviones corresponden principalmente a socavación en la base, deterioro de la 

malla, pérdida o desplazamiento del material pétreo, deformaciones estructurales y 

acumulación de vegetación y sedimentos. Estos daños se presentan con mayor 

intensidad en las progresivas 0+000 – 0+050 y 0+250 – 0+300 como muestran el 

cuadro de la tabla N°17, donde las condiciones del muro se clasifican como malo, 

mientras que en los tramos intermedios se observan condiciones regulares con 

presencia de deterioros leves a moderados.  

 

Tabla N° 12: Cuadro de porcentaje de condición 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

BUENO
REGULAR 60% 60% 60% 60%
MALO 10% 10%

0+200 A 
0+250

0+250 A 
0+300

CONDICION

ESTADO
0+000 A 

0+050
0+050 A 

0+100
0+100 A 

0+150
0+150 A 

0+200
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Por lo tanto, los resultados evidencian la necesidad de realizar intervenciones 

de rehabilitación estructural en los sectores críticos, así como implementar acciones 

de mantenimiento preventivo y control de vegetación y sedimentos, con el fin de 

garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de defensa ribereña frente a 

futuros incrementos del caudal del río. 

 

 

Figura N° 19: Resultado del porcentaje de la condición de del muro de gavión 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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4.3 Resultados respecto al tercer objetivo especifico 

Proponer el mejoramiento de la defensa ribereña mediante la evaluación del 

muro de gaviones para la protección del río Niño Yucay, en el sector Runañan Pata, 

distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho – 2026. Los 

resultados de las encuestas realizadas a los pobladores del sector Runañan Pata 

evidencian que la mayoría de la población está de acuerdo con la propuesta de 

mejoramiento del muro de gaviones, ya que consideran que esta intervención 

constituye una medida importante para reducir los riesgos de erosión e inundación, 

así como para fortalecer la protección de la ribera y la seguridad de la comunidad 

frente a posibles crecidas del río. 

1. ¿Considera usted que la identificación de las zonas afectadas y la evaluación del 

muro de gaviones permitirá establecer una propuesta de mejoramiento de la 

defensa ribereña del río Niño Yucay, en el sector Runañan Pata? 

Respuestas Porcentaje Encuestados  
SI 79% 11 
NO 21% 3 
TOTAL 100% 14 

 

Tabla N° 13: Segunda pregunta de la encuesta de muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

            

Figura N° 20: Resultados de la primera pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Interpretación: Se observa que de los 14 encuestados, 11 personas (79%) 

respondieron afirmativamente, mientras que 3 personas (21%) manifestaron que 

no consideran que la identificación de las zonas afectadas y la evaluación del muro 

de gaviones permita establecer una propuesta de mejoramiento. Estos resultados 

evidencian que una mayoría significativa de los participantes reconoce la 

importancia del diagnóstico técnico previo como base fundamental para plantear 

soluciones adecuadas en la defensa ribereña del río Niño Yucay. La identificación 

de los sectores críticos permite comprender el nivel de deterioro estructural del 

muro y definir estrategias de intervención que garanticen una mayor estabilidad y 

protección frente a eventos hidrológicos. Sin embargo, el 21% de los encuestados 

que respondió negativamente refleja la existencia de cierta incertidumbre o falta 

de confianza en que la evaluación técnica pueda traducirse efectivamente en 

mejoras concretas. Esta percepción podría estar asociada a experiencias anteriores 

donde las intervenciones en infraestructura hidráulica no generaron los resultados 

esperados o no se realizaron de manera adecuada. 

2. ¿Cree usted que el muro de gaviones existente cumple adecuadamente su función 
de proteger la ribera y las áreas cercanas frente a los procesos de erosión e 
inundación del río Niño Yucay? 

Respuestas Porcentaje Encuestados  
SI 86% 12 
NO 14% 2 
TOTAL 100% 14 
Tabla N° 14: Resultados de la segunda pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

 

Figura N° 21: Resultados de la segunda pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Interpretación: Los resultados muestran que de los 14 encuestados, 12 personas 

(86%) respondieron afirmativamente, mientras que 2 personas (14%) 

consideraron que el muro de gaviones no cumple adecuadamente su función de 

protección. Esto indica que la mayoría de la población percibe que la estructura 

actualmente brinda cierto nivel de protección frente a los procesos de erosión e 

inundación del río. Este resultado refleja que el muro de gaviones cumple 

parcialmente su función como sistema de defensa ribereña, contribuyendo a 

reducir el impacto de las crecidas del río y a proteger las áreas cercanas. No 

obstante, el 14% de respuestas negativas evidencia que algunos pobladores 

perciben limitaciones en la eficiencia de la estructura, posiblemente debido a los 

daños observados en ciertos tramos del muro, tales como socavación en la base, 

deterioro de la malla o presencia de vegetación. Estas percepciones resaltan la 

necesidad de realizar acciones de mantenimiento y mejoramiento estructural para 

garantizar una protección más eficiente y sostenible. 

3. ¿Cree que el mejoramiento estructural del muro de gaviones incrementará su 
capacidad de resistencia frente a los procesos de erosión y las crecidas del río Niño 
Yucay? 

Respuestas Porcentaje Encuestados  
SI 71% 10 
NO 29% 4 
TOTAL 100% 14 

 

Tabla N° 15: Resultados de la tercera pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

 

Figura N° 22: Resultados de la tercera pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Interpretación: De acuerdo con los resultados obtenidos, de los 14 encuestados, 

10 personas (71%) respondieron afirmativamente, mientras que 4 personas (29%) 

indicaron que no consideran que el mejoramiento estructural incremente la 

resistencia del muro de gaviones. Estos resultados evidencian que la mayoría de 

los participantes reconoce la importancia de fortalecer la estructura existente 

mediante acciones de mejoramiento que permitan incrementar su capacidad de 

resistencia frente a fenómenos naturales como la erosión y las crecidas del río. 

La percepción positiva de la mayoría refleja la confianza en la implementación de 

soluciones técnicas orientadas a reforzar la estabilidad del muro, lo que 

contribuiría a mejorar la seguridad de la defensa ribereña. Sin embargo, el 29% 

de los encuestados que manifestó desacuerdo puede estar relacionado con dudas 

respecto a la efectividad de las intervenciones propuestas o a la percepción de que 

las condiciones del río podrían superar la capacidad de las mejoras planteadas. 

4. ¿Considera usted que la evaluación y el mejoramiento del muro de gaviones 
contribuirán a fortalecer la seguridad y mejorar las condiciones de vida de la 
población del sector Runañan Pata, distrito de Tambillo? 
 

Respuestas Porcentaje Encuestados  

SI 71% 10 

NO 29% 4 
TOTAL 100% 14 

 

Tabla N° 16: Resultados de la cuarta pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

 

Figura N° 23: Resultados de la cuarta pregunta de encuesta del muro de gaviones 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Interpretación: Los resultados obtenidos muestran que de los 14 encuestados, 10 

personas (71%) respondieron afirmativamente, mientras que 4 personas (29%) 

manifestaron que no consideran que la evaluación y el mejoramiento del muro de 

gaviones contribuyan a mejorar la seguridad y las condiciones de vida de la 

población. Estos resultados evidencian que la mayoría de los participantes percibe 

que la implementación de mejoras en la defensa ribereña generará beneficios directos 

para la comunidad, principalmente en la reducción del riesgo de inundaciones, 

erosión del terreno y daños a viviendas o áreas agrícolas cercanas al río. 

Asimismo, esta percepción positiva refleja la importancia que la población otorga a 

las obras de protección ribereña como mecanismos de prevención y seguridad 

territorial. Sin embargo, el 29% de encuestados que expresó una opinión negativa 

podría reflejar dudas respecto a la efectividad de las intervenciones propuestas o la 

preocupación de que las medidas de mejoramiento no sean suficientes frente a 

eventos hidrológicos extremos. 

 

El presente trabajo de investigación se justifica con un presupuesto de 180, 521.08 

(ciento ochenta mil quinientos veintiún con ocho centavos). 
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V. Discusión 

1. Evaluar la condición actual del muro de gaviones para la protección de la defensa 

ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan Pata. Los resultados obtenidos a partir 

de la inspección visual, fichas técnicas de evaluación estructural y registro de 

progresivas permitieron evidenciar que la condición del muro de gaviones presenta 

variaciones a lo largo del tramo evaluado entre las progresivas 0+000 – 0+300. En 

particular, se identificaron sectores con presencia de socavación en la base, deterioro 

del recubrimiento de la malla metálica, acumulación de vegetación y arrastre de 

sedimentos, lo que refleja procesos de desgaste asociados a la dinámica hidráulica 

del río Niño Yucay. Los tramos más críticos se localizaron en las progresivas 0+000 

– 0+050 y 0+250 – 0+300, donde se registraron evidencias de socavación y deterioro 

de la malla, mientras que los tramos intermedios presentaron condición regular, 

aunque con presencia de vegetación y sedimentos que podrían afectar la estabilidad 

a mediano plazo. Al comparar estos resultados con antecedentes internacionales, 

estudios como el de Sapkota (4) en Nepal señalan que los muros de gaviones tienden 

a presentar deterioro progresivo en sectores donde la socavación del lecho del río 

debilita la base de la estructura, reduciendo su capacidad de estabilidad frente a las 

crecidas. De manera similar, investigaciones desarrolladas por Ocean Geosynthetics 

(5) indican que la acumulación de sedimentos y la exposición constante a la humedad 

generan degradación del recubrimiento metálico de los gaviones, fenómeno que 

coincide con lo observado en el muro evaluado del río Niño Yucay. A nivel nacional, 

investigaciones como la de Rico Arce (7) en Huancavelica evidencian que las 

defensas ribereñas construidas con gaviones presentan deterioro diferencial a lo largo 

de su extensión cuando no cuentan con programas de mantenimiento periódico, 

generando sectores con mayor vulnerabilidad frente a los procesos erosivos. De 

manera similar, Quispe Huamani (9) en Abancay identificó que la presencia de 

vegetación y sedimentos acumulados sobre los gaviones acelera el desgaste 

estructural y puede afectar el comportamiento hidráulico de la defensa ribereña. 

Desde las bases teóricas, autores como Martínez (57) sostienen que las defensas 

ribereñas tienen como finalidad proteger las márgenes del río frente a procesos de 

erosión y desbordes, disipando la energía del flujo y estabilizando el terreno 

adyacente. Sin embargo, su efectividad depende en gran medida de la adecuada 

cimentación, el estado de los materiales y la ejecución de inspecciones periódicas 
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que permitan detectar a tiempo los procesos de deterioro. Como aporte del 

investigador, la evaluación realizada en el río Niño Yucay permitió identificar con 

precisión los sectores donde el muro presenta mayor vulnerabilidad estructural, 

delimitando las progresivas que requieren intervención prioritaria. Este diagnóstico 

constituye una base técnica fundamental para la planificación de acciones de 

mantenimiento y rehabilitación que permitan garantizar la funcionalidad de la 

defensa ribereña en el sector Runañan Pata. 

 

2. Identificar los daños estructurales que presentan el muro de gaviones para la 

protección de la defensa ribereña del río Niño Yucay. Los resultados obtenidos a 

partir de la evaluación estructural del muro permitieron identificar que los daños más 

recurrentes corresponden a socavación en la base del muro, deterioro del 

recubrimiento de la malla metálica, presencia de vegetación en el interior de los 

gaviones, acumulación de sedimentos y pérdida parcial del material pétreo. 

Asimismo, se identificaron sectores donde la malla presenta desgaste debido a la 

exposición prolongada a la humedad y a la acción erosiva del flujo del río. Estos 

daños afectan la estabilidad estructural de la defensa ribereña y podrían incrementar 

el riesgo de erosión progresiva de la ribera durante periodos de incremento del caudal 

del río Niño Yucay. Al contrastar estos resultados con antecedentes internacionales, 

Jiang, Wang y Zhao (6) en China señalan que los muros de gaviones presentan fallas 

estructurales principalmente cuando existe pérdida del material de relleno y deterioro 

de la malla metálica, lo cual reduce la capacidad de confinamiento del sistema y 

genera deformaciones estructurales. De manera similar, Ocean Geosynthetics (5) en 

India reportó que la acumulación de sedimentos y la falta de limpieza periódica 

provocan el deterioro progresivo de los gaviones, aumentando el riesgo de colapso 

en sectores sometidos a mayor presión hidráulica. A nivel nacional, investigaciones 

desarrolladas por Quispe Huamani (9) en Abancay identificaron fallas estructurales 

similares en muros de gaviones, tales como asentamientos diferenciales, pérdida de 

material pétreo y colmatación de drenes, recomendando la implementación de 

refuerzos estructurales y sistemas de disipación de energía para mejorar el 

desempeño de las defensas ribereñas. Asimismo, Rico Arce (7) en Huancavelica 

concluyó que la falta de mantenimiento periódico y la acumulación de material 

orgánico contribuyen al deterioro progresivo de los muros de gaviones. Desde el 
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marco teórico, Canahua et al. (21) señalan que la estabilidad de los muros de 

gaviones depende no solo de la calidad de los materiales y el diseño estructural, sino 

también del control de factores externos como la erosión del lecho del río, la 

acumulación de sedimentos y la presencia de vegetación. Estas estructuras, al estar 

expuestas permanentemente a la dinámica fluvial, requieren inspecciones periódicas 

y mantenimiento preventivo para garantizar su adecuado funcionamiento. Como 

aporte del investigador, la identificación detallada de los daños estructurales del 

muro de gaviones en el río Niño Yucay permitió delimitar los sectores donde los 

procesos de deterioro son más evidentes, proporcionando información técnica 

relevante para la planificación de intervenciones de rehabilitación y fortalecimiento 

estructural de la defensa ribereña, situándose en una condición regular. 

 

3. Proponer el mejoramiento de la defensa ribereña para la protección del río Niño 

Yucay, sector Runañan Pata. Los resultados obtenidos a partir de las encuestas 

aplicadas a la población del sector Runañan Pata evidenciaron que la mayoría de los 

encuestados considera necesaria la evaluación y el mejoramiento del muro de 

gaviones como medida para fortalecer la protección de la ribera. En particular, los 

resultados mostraron que el 79% de los encuestados considera que la identificación 

de las zonas afectadas permitirá establecer una propuesta de mejoramiento, mientras 

que el 86% considera que el muro de gaviones cumple parcialmente su función de 

protección frente a la erosión e inundaciones. Asimismo, el 71% de los encuestados 

considera que el mejoramiento estructural del muro incrementará su capacidad de 

resistencia frente a las crecidas del río, y el mismo porcentaje considera que estas 

intervenciones contribuirán a mejorar la seguridad y las condiciones de vida de la 

población. Al comparar estos resultados con antecedentes internacionales, Jiang, 

Wang y Zhao (6) en China señalan que los muros de gaviones presentan un mejor 

desempeño cuando se integran con medidas complementarias como sistemas de 

drenaje, filtros y técnicas de bioingeniería que favorecen la estabilidad de la ribera y 

la recuperación del entorno natural. Estas estrategias permiten mejorar la capacidad 

de resistencia de las defensas ribereñas frente a eventos hidrológicos extremos. A 

nivel nacional, estudios como el de Tamara Palma (8) en Áncash evidencian que el 

reforzamiento estructural de muros de gaviones mediante el incremento de la base, 

la reposición de material pétreo y la implementación de sistemas de filtración 
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contribuyen significativamente a mejorar la estabilidad de las defensas ribereñas 

frente a crecidas intensas. De manera similar, Espinoza Churampi (10) en 

Huancavelica determinó que la implementación de filtros y disipadores de energía 

hidráulica permite prolongar la vida útil de los muros de gaviones y reducir los 

riesgos de erosión en las riberas. Desde las bases teóricas, Martínez (57) sostiene que 

las defensas ribereñas tienen como finalidad principal proteger las márgenes de los 

ríos frente a procesos de erosión y desbordes, garantizando la estabilidad del terreno 

y la seguridad de la población cercana. Sin embargo, su efectividad depende de la 

adecuada planificación del diseño, la implementación de medidas complementarias 

de drenaje y la ejecución de programas de mantenimiento periódico. Como aporte 

del investigador, la propuesta de mejoramiento del muro de gaviones en el río Niño 

Yucay integra tanto el diagnóstico técnico del estado estructural como la percepción 

de la población local respecto a la necesidad de fortalecer la defensa ribereña. Este 

enfoque permite plantear una solución técnica viable y socialmente aceptada, 

orientada a reducir los riesgos de erosión e inundación y a garantizar una mayor 

seguridad para los habitantes del sector Runañan Pata. 
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VI. Conclusiones 

1. En relación con el primer objetivo específico, orientado a evaluar la condición actual 

del muro de gaviones, se determinó que la estructura presenta un comportamiento 

variable a lo largo del tramo evaluado. Se identificaron sectores en condición regular, 

donde existen evidencias de socavación incipiente, desgaste de la malla y 

acumulación de sedimentos; así mismo se encontró acumulación excesiva de 

vegetación, también se observaron tramos en estado regular, lo que indica que el 

muro aún conserva parcialmente su funcionalidad como sistema de protección 

ribereña. 

 

2. Respecto al segundo objetivo específico, relacionado con la identificación de las 

fallas estructurales, se concluye que los principales daños corresponden a socavación 

visible en la base, roturas y corrosión de la malla metálica, pérdida de material pétreo 

de relleno y deformaciones localizadas en los gaviones. Estas fallas de roturas afectan 

directamente la estabilidad estructural del muro, reduciendo su capacidad de disipar 

la energía hidráulica y aumentando la vulnerabilidad de la ribera frente a procesos de 

erosión e inundación, es más se ha encontrado acumulación de sedimentos junto al 

muro de gaviones que indica que se encuentra en condición regular. 

 
3. La propuesta de la mejora de la defensa ribereña, se estableció una proposición de 

mejoramiento orientada a fortalecer la defensa ribereña, la cual contempla el 

reforzamiento de los tramos deteriorados mediante la reposición del material pétreo, 

la reparación o sustitución de la malla desgastada y la estabilización de la base frente 

a la socavación, lo que respalda la implementación de un programa de mantenimiento 

periódico y monitoreo continuo, garantizando la sostenibilidad de la infraestructura 

y la reducción del riesgo en la zona, Asimismo, los resultados de la encuesta aplicada 

en promedio que el 84%  señalan de los pobladores considera necesaria la reparación, 

limpieza y mantenimiento son muy necesarias para aumentar la duración  ya que la 

condición del muro de los muros de gaviones  ya que estos muros se encuentran en 

condición regular 
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VII. Recomendaciones 

En relación con el primer objetivo específico, Se recomienda priorizar ya que se ha 

evaluado la condición del muro de gaviones, por ello es necesario la intervención oportuna 

en los sectores del muro de gaviones del río Niño Yucay se pide que la estructura presenta 

un comportamiento variable a lo largo del tramo evaluado. De la misma forma se pide que 

los sectores en estos sectores existen evidencias de socavación incipiente se debe reforzar 

con abrir el gavión rellenar con boleos y cerrar los gaviones, desgaste de la malla tenga 

reparación de malla de acero inoxidable y acumulación de sedimentos tengan mantenimiento 

preventivo con la participación del presidente de la comunidad y los respectivos usuarios 

para la limpieza mancomunada de sedimentos y los vegetación excesiva existentes , su 

funcionalidad como sistema de protección ribereña. 

Respecto al segundo objetivo específico, relacionado con la identificación de las fallas del 

muro de gaviones, se recomienda principales daños corresponden a rellenar y/o reparar la 

socavación rellenando con materiales pétreos y reforzando consistentes al desgaste, visible 

en la base, reparar las roturas y corrosión con la malla metálica galvanizado y recubierto con 

PVC, además estas roturas de las mallas deben ser reparados con alambre galvanizado y bien 

urdido, frente a las acumulaciones de los sedimentos acumulados en las defensas ribereñas 

es necesario que la municipalidad realiza limpieza periódica de descolmatación y acarreo. 

Del mimo modo, se recomienda el mejoramiento de la defensa ribereña del río Niño Yucay, 

se con las actividades orientadas a fortalecer la defensa ribereña, la cual contempla el 

reforzamiento de los tramos deteriorados mediante la reposición del material pétreo, del 

mismo modo se sugiere la reparación o sustitución de la malla desgastada y la estabilización 

de la base frente a la socavación. de la misma manera, los resultados de la encuesta aplicada 

evidencian que la mayoría de los pobladores encuestados consideraron que actividades de 

limpieza y mantenimiento anual son muy importantes para el funcionamiento correcto de 

estos gaviones, es más,  los beneficiarios sugieren necesaria la intervención, lo que respalda 

la implementación de un programa de mantenimiento cada año y monitoreo continuo de 

parte de la municipalidad distrital de Tambillo, que garantice un funcionamiento adecuado 

y la reducción del riesgo en la zona. 

Para culminar, el presupuesto total de mejora de gaviones es 180, 521.08 (ciento ochenta mil 

quinientos veintiún con ocho centavos. 
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Anexo 1. Carta de recojo de datos 
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Anexo 2. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación 
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Anexo 3. Declaración jurada de integridad Científica y conflictos de interés 
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado  
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 Anexo 5. Matriz de Consistencia y Operacionalización 
TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA RIBEREÑA 
DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGIÓN 
AYACUCHO-2026 

FORMULACION 
DEL PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA 

Problema general 
¿Cuál será la 
evaluación y 
mejoramiento de 
muro de gaviones, 
para la protección de 
la defensa ribereña 
del río Niño Yucay, 
sector Runañan Pata, 
distrito de Tambillo, 
provincia de 
Huamanga, Región 
Ayacucho-2026? 

Objetivo general 
Realizar la evaluación y mejoramiento de muro 
de gaviones, para la protección de la defensa 
ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de 
Huamanga, Región Ayacucho-2026. 
Objetivos específicos 
 Evaluar la condición actual del muro de 

gaviones de la defensa ribereña del río Niño 
Yucay, sector Runañan Pata, distrito de 
Tambillo, provincia de Huamanga, Región 
Ayacucho-2026. 

 Identificar daños estructurales que presentan 
muro de la defensa ribereña del río Niño 
Yucay, sector Runañan Pata, distrito de 
Tambillo, provincia de Huamanga, Región 
Ayacucho-2026. 

 Proponer el mejoramiento para la defensa 
ribereña para la protección de la defensa 
ribereña del río Niño Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, provincia de 
Huamanga, Región Ayacucho-2026. 

 

No aplica  Variable 1 
Evaluación 
Dimensiones 
 Evaluación 

Estructural 
 Evaluación de la 

Vulnerabilidad 
 Evaluación de 

materiales 
 
Variable 2 
Mejora 
Dimensiones 
 Mejora del muro de 

gavión 
 

Tipo de inv: Aplicada 
cualitativo 
Nivel de inv: Descriptivo. 
Diseño de inv: no 
experimental y transversal. 
Población y muestra: 
Población: La defensa 
ribereña en el río Niño 
Yucay, sector Runañan 
Pata, distrito de Tambillo, 
provincia de Huamanga, 
región Ayacucho. 
Muestra: El muro de 
gaviones ubicado en el 
margen del río Niño Yucay, 
en el sector Runañan Pata 
del distrito de Tambillo, 
provincia de Huamanga, 
región Ayacucho 
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Anexo 6. Ficha de identificación del experto 
Primer experto 
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Segundo experto 
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Tercer experto 
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Anexo 7. Ficha técnica de instrumentos 
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Panel fotográfico de evidencia 

 

Foto 1: En la progresiva 0+000 al 0+050 se observa 5 metros de derrumbe de muro de gaviones  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Foto 2: En la progresiva + 050 se visualiza regular desgaste de la malla de doble torsión de forma hexagonal. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Foto 3: Se puede ver regulares hundimientos de los muros de gaviones  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Foto 4: Se visualiza el crecimiento excesivo de vegetación junto a los muros de gaviones. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Foto 5: Se aprecia normal crecimiento de vegetación a los laterales de los muros de gaviones. 

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Foto 6: Se observa acumulación de sedimentos en la parte de base del muro de gavión. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Foto 7: Se observa el crecimiento alrededor de los de la defensa ribereña.  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Foto 8: Se aprecia regular hundimiento de muro de gaviones. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Foto 9: En la progresiva 0+250 se observa regular socavación de la base del muro de gavión.  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Foto 9: Se aprecia regular socavación inicial de la base del muro de gavión. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Foto de Encuesta 
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Norma u reglamentos 
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METRADO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.00.00

01.01.00 Und 1.00 1.00 1.00

01.02.00 glb 1.00 1.00 1.00

02.00.00

02.01.00 ml 1.00 30.00 30.00 30.00

02.02.00 m2 1.00 300.00 2.00 600.00 600.00

03.00.00

03.01.00 m3 710.40

03.01.01 m3 1.00 50.00 3.00 0.50 75.00

03.01.02 m3 1.00 50.00 617.400

03.01.03 m3 1.00 50.00 1.20 0.30 18.00

03.02.00 m3 1.00 50.00 450.00 851.76

04.00.00

04.01.00 295.00

04.01.01 m3 2.00 50.00 1.50 1.30 195.00

04.01.03 m3 2.00 50.00 1.00 1.00 100.00

04.02.00

04.02.01 m3 2.00 50.00 1.50 1.30 195.00 195.00

04.02.02 m3 2.00 50.00 1.00 1.00 100.00

100.00

05.00.00

05.01.00 m2 1.00 50.0 2.00 100.00 100.00

06.00.00

06.01.00 glb 1.00 1.00

06.01.01 m3 1.00 788.76

06.01.02 m3 1.00 788.76Traslado  de piedra ( con personal del almacenamiento asta la obra)

Flete terrestre con transporte de piedra (4 km de cantera  asta almacen) 888.76 m3

888.76 m3

Alquiler de oficina y almacen para la obra

Trazo y Replanteo Durante la Obra

FLETE TERRESTRE

Flete terrestre con transporte  Huancayo  - Alis (rollo de mallas para gavion)

Limpieza de Terreno Manual

Excavación de Plataforma y en pared en Roca Suelta y perfilado ( A Mano 

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Recolección y Apilamiento de Piedra de 320 mm - 350mm

Muro de Gaviones de Caja 5.0 m x 1.50 m x 1.30 m ( 10 x 12 / 3.40 , ZN + AL 

Muro de Gaviones de Caja 5.0 m x 1.00 m x 1.00 m ( 10 x 12 / 3.40 , ZN + AL 
+ PVC )

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Alto

Excavacion de Colchon anti socavamiento  5.0 x 1.20 x 0.30

AREA  30

OBRAS ESTRUCTURALES

Eliminacion de material exedente AREA  30

Excavación en pared en Roca Suelta  y perfilado ( A Mano )

Desvio de rio para la escavacion de plataforma

Muro de gaviones de caja con alambre galvanizada de 3.40mm con recub 

Gaviones de Caja 5.0 x 1.50 x 1.30

Gaviones de Caja 5.0 x 1..00 x 1.00

Excavación de Plataforma en Roca Suelta ( A Mano )

HOJA DE METRADO

OBRAS PROVICIONALES

OBRAS PRELIMINARES

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DE MURO DE GAVIONES, PARA LA PROTECCIÓN DE LA DEFENSA 
RIBEREÑA DEL RÍO NIÑO YUCAY, SECTOR RUNAÑAN PATA, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA 

DE HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026"
PROYECTO:

DEPA                       : AYACUCHO          PROVINCIA: HUAMANGA                   DISTRITO : TAMBILLO

Partida 
N° 

ESPECIFICACIONES Und
Largo Ancho

Nº Veces

Medidas

Sub total TOTAL

Cartel de Identificación de la Obra de 3.60 m x 2.40 m
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PRESUPUESTO 
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Cronograma 

 

Actividades de la Partida Semana 
1 

Semana 
2 

Semana 
3 

Semana 
4 

Semana 
5 

Semana 
6 

Semana 
7 

Semana 
8 

Semana 
9 

Semana 
10 

Semana 
11 

Obras Provisionales 
(cartel, oficina) 

████ ████ 
         

Obras Preliminares (trazo, 
replanteo, desvío) 

 
████ ████ 

        

Movimiento de Tierras 
  

████ ████ ████ 
      

Recolección y Acarreo de 
Piedra 

    
████ ████ 

     

Construcción de Muro de 
Gaviones 

     
████ ████ ████ ████ ████ 

 

Limpieza Final de Obra 
          

████ 

Flete y Transporte de 
Materiales 

 
████ ████ 

  
████ 
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Plano de ubicación
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Plano de situación 

 


