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Resumen 

En la presente investigación de tesis se plantea como problema: ¿La evaluación del muro de 

gaviones mejorará la defensa ribereña del margen izquierdo entre las progresivas 9+100 – 

9+500 del río Yucay, en el c.p. Niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

región de Ayacucho-2026? Considerando como objetivo general: Evaluar el muro de 

gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Yucay, entre las 

progresivas 9+100 – 9+500 en el c.p. Niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, región de Ayacucho-2026. Planteando para ello una metodología de tipo 

descriptivo y nivel cuantitativo. La población lo conforma la defensa ribereña del río Yucay 

del distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Como 

técnicas he instrumentos se aplicaron: técnicas de observación directa, los formatos de 

registro de datos y los formatos de entrevistas. Como resultados se identificó 1 zona crítica 

con mayor riesgo de inundación en la progresiva 9+200 a 9+500 se evidencian daños 

relevantes, tales como roturas en la malla, presencia de óxido, crecimiento de vegetación 

tanto en la base como en la parte superior, acumulación de residuos sólidos y empleo de 

material de relleno inadecuado. En la evaluación del muro de gaviones, con una antigüedad 

de 10 años, se efectuó el levantamiento de información cada 100 metros en el margen 

izquierdo del río, obteniéndose que el tamaño de las rocas utilizadas varía entre 2.5 cm y 35 

cm de diámetro, lo cual no es apropiado para gaviones tipo caja. Asimismo, se constató la 

presencia de vegetación en la parte superior e inferior de la estructura, así como una rotura 

de malla entre las progresivas 9+100 y 9+200; en consecuencia, se concluye que el muro de 

gaviones presenta un estado de conservación regular. Con lo cual se determinó la mejora de 

la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Yucay, abordando las inquietudes de los 

residentes sobre la seguridad y eficacia del muro de gaviones frente a desastres naturales. 

Los resultados revelan que han sido efectivo para la reducción de la erosión y para la 

disminución del riesgo de inundaciones, sin embargo, tienen una clara insatisfacción con lo 

insuficiente que es el mantenimiento, que piden que sea con más frecuencia. En conclusión, 

La población demanda un monitoreo más riguroso y la ejecución de mantenimiento con 

mayor frecuencia, señalando además que los muros presentan un estado de conservación 

regular. 

 

PALABRAS CLAVE: Evaluación del muro de gaviones, gavión tipo caja, mejora de la 

defensa ribereña.   



 

Abstract 

 

In this thesis research, the problem is formulated as follows: Does the evaluation of the 

gabion wall improve the riverbank protection on the left margin between chainages 9+100 

and 9+500 of the Yucay River, in the populated center of Niño Yucay, Tambillo District, 

Huamanga Province, Ayacucho Region, 2026? The general objective is to evaluate the 

gabion wall in order to enhance riverbank protection on the left margin of the Yucay River, 

between chainages 9+100 and 9+500 in Niño Yucay, Tambillo District, Huamanga Province, 

Ayacucho Region, 2026.To achieve this, a descriptive methodology with a quantitative 

approach was applied. The study population consists of the riverbank protection works of 

the Yucay River in Tambillo District, Huamanga Province, Ayacucho Department. The 

techniques and instruments used included direct observation, data recording forms, and 

interview formats. As a result, one critical zone with a higher risk of flooding was identified 

between chainages 9+200 and 9+500. Significant damage was observed, such as mesh 

breakage, presence of corrosion, vegetation growth both at the base and on the upper part, 

accumulation of solid waste, and the use of unsuitable fill material. In the evaluation of the 

gabion wall, which is 8 years old, data collection was carried out every 100 meters along the 

left bank of the river. It was found that the size of the rocks used ranges from 2.5 cm to 35 

cm in diameter, which is not appropriate for box-type gabions. Additionally, vegetation was 

observed on both the upper and lower parts of the structure, as well as mesh breakage 

between chainages 9+100 and 9+200. Therefore, it is concluded that the gabion wall is in a 

fair condition. Based on these findings, the need to improve riverbank protection on the left 

margin of the Yucay River was established, addressing residents’ concerns regarding the 

safety and effectiveness of the gabion wall against natural hazards. The results indicate that 

the structure has been effective in reducing erosion and lowering flood risk; however, there 

is clear dissatisfaction with the insufficient maintenance, which should be carried out more 

frequently. In conclusion, the population demands more rigorous monitoring and more 

frequent maintenance, also noting that the gabion walls are in a fair condition. 

 

KEYWORDS: Gabion wall evaluation, box-type gabion, improvement of riverbank 

protection.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del problema  

El distrito de Tambillo se ubica en los márgenes del río Yucay, en la provincia 

de Huamanga, departamento de Ayacucho. Geográficamente, forma parte de la 

cordillera oriental de los Andes Centrales y se sitúa a una altitud aproximada de 

2861 m s. n. m. 

El muro de gaviones localizado en la progresiva 9+100 presenta una significativa 

acumulación de vegetación, escombros y residuos sólidos. No obstante, el 

problema más crítico corresponde a la ruptura de la malla de los gaviones, lo cual 

ha ocasionado la pérdida del material de relleno y la generación de zonas 

estructuralmente vulnerables. 

Esta situación ha sido comunicada por el c.p a las autoridades municipales 

competentes; sin embargo, hasta la fecha no se ha recibido respuesta alguna que 

permita prevenir un mayor deterioro de la defensa ribereña. Adicionalmente, se 

ha constatado que una gran proporción de los gaviones presenta una inclinación 

aproximada de 6° respecto a la vertical, particularmente aquellos que carecen de 

un diseño escalonado en su paramento externo. 

La marcada variación del thalweg del río ha intensificado los procesos de erosión 

en la base del muro, comprometiendo su estabilidad estructural y poniendo en 

riesgo su adecuada funcionalidad. 

Según Bennett (1) a nivel internacional, El desarrollo de defensas ribereñas y 

las acciones orientadas a la restauración fluvial han mostrado un crecimiento 

considerable en las últimas décadas. Durante los últimos cincuenta años, el 

estudio de los recursos hídricos ha experimentado importantes avances gracias a 

la aplicación del conocimiento científico, lo que ha permitido la implementación 

de intervenciones humanas mediante diseños planificados dirigidos a la 

protección y recuperación de los ecosistemas fluviales. Sin embargo, pese a estos 

progresos, aún subsisten importantes desafíos asociados a la mitigación de los 

impactos sobre las riberas de los ríos, una problemática que continúa 

manifestándose a escala global. 

A nivel nacional, como informo OSNIRH (2) que, en el Perú, se han asignado 

recursos para la prevención y mitigación de desastres asociados a inundaciones, 



2 
 

en los cuales las defensas ribereñas cumplen un rol fundamental. A partir del año 

2022, las intervenciones más frecuentes se han orientado a la limpieza y 

descolmatación de los cauces fluviales. Sin embargo, la ejecución de obras de 

defensas ribereñas ha experimentado una reducción, pese a su relevancia para la 

protección de infraestructuras y la salvaguarda de las poblaciones en condición 

de mayor vulnerabilidad. 

A nivel local, se pronunció la ANA institucional (3) En la región de Ayacucho, 

actualmente no se cuenta con una cartografía actualizada que permita identificar 

con precisión las zonas de mayor riesgo de inundación, situación que se debe 

principalmente a la insuficiencia de defensas ribereñas adecuadamente 

implementadas. Frente a este escenario, resulta fundamental desarrollar un 

mapeo detallado de las cuencas hidrográficas, que sirva como herramienta para 

la planificación y ejecución eficiente de labores de limpieza, descolmatación y 

protección de los cauces fluviales. 

1.2 Formulación del problema 

¿La evaluación de muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Yucay, progresivas 9+100 - 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026? 

1.3 Objetivo general y específicos 

1.3.1 Objetivo general 

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Yucay, entre las progresivas 9+100 – 9+500, c.p. niño Yucay, 

distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

1.3.2 Objetivos específicos 

 Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Yucay entre las progresivas 9+100 

a 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

región Ayacucho-2026. 

 Realizar la evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. 

niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región 

Ayacucho-2026. 
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 Encontrar la propuesta de mejora de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niño 

Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho-

2026. 

1.4 Justificación 

Esta investigación se desarrollará en el río Yucay, donde se ha identificado un 

muro de gaviones que presenta diversas deficiencias como consecuencia de la 

falta de mantenimiento. En este contexto, se propone realizar una evaluación 

técnica con el objetivo de fortalecer la protección de los pobladores asentados en 

las zonas aledañas al río, en el distrito de Tambillo, contribuyendo a la prevención 

de eventuales inundaciones y otros riesgos asociados en el futuro. 

1.4.1 Justificación teórica 

Hernández (4) menciona que, “La justificación teórica tiene como finalidad 

promover el análisis crítico y la discusión académica del conocimiento 

existente, posibilitando la evaluación de enfoques teóricos, la contrastación de 

resultados y el fortalecimiento de la base epistemológica que sustenta la 

información disponible.” 

La presente investigación estará orientada a la identificación de fallas y 

deterioros que puedan afectar la integridad estructural del muro de gaviones 

ubicado en el margen izquierdo del río Yucay, específicamente en el tramo 

comprendido entre las progresivas 9+100 y 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de 

Tambillo. Los resultados obtenidos constituirán un referente técnico para la 

formulación y ejecución de futuros proyectos de intervención y mejora en 

defensas ribereñas. 

1.4.2 Justificación práctica 

Montalvo (5) menciona que, “La justificación práctica tiene como finalidad 

proponer soluciones concretas a la problemática identificada o, en su defecto, 

plantear estrategias que, al ser implementadas, contribuyan de manera efectiva 

a su mitigación o resolución dentro del ámbito del objeto de estudio.” 

La presente investigación de carácter evaluativo tiene como objetivo identificar 

las fallas y deterioros existentes en el muro de gaviones ubicado en el margen 

izquierdo del río Yucay, específicamente en el tramo comprendido entre las 

progresivas 9+100 y 9+500, en el distrito de Tambillo. En este sentido, el 
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informe resultante constituirá una referencia técnica para el desarrollo de 

futuras investigaciones y estudios relacionados. 

1.4.3 Justificación metodológica 

Montalvo (5) menciona que, “La justificación metodológica se sustenta en la 

propuesta de métodos o estrategias innovadoras orientadas a la generación de 

conocimiento riguroso, confiable y válido, que contribuya al fortalecimiento 

del proceso de investigación.” 

El presente informe constituirá una fuente de referencia para futuros estudios, 

dado que la validación del instrumento de evaluación permitirá su aplicación 

en investigaciones de características similares.  
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

En Ecuador, Sornoza y Guaman (6), en su tesis del 2021 titulada “Propuesta 

de obra para el control de inundaciones en la cuenca baja del río Portoviejo, 

sector el Horcón - Ceibal, cantón Rocafuerte - Manabí – Ecuador”, se 

planteó como objetivo el desarrollo de una alternativa técnica para el control 

de inundaciones en la cuenca baja del río Portoviejo, específicamente en el 

sector El Horcón–Ceibal del cantón Rocafuerte. La investigación se desarrolló 

bajo una metodología de enfoque descriptivo y diseño no experimental, Los 

resultados obtenidos evidencian que, bajo condiciones extremas, el cauce del 

Portoviejo a supera su capacidad hidráulica en varios tramos urbanos, 

provocando desbordamientos especialmente en el sector Horcon, lo cual 

coincide con los registros históricos de inundaciones recopilados por ETAPA-

EP y por estudios anteriores. llegando a la conclusión que el diseño propuesto 

de muros de gaviones constituye una solución viable y eficaz para el área de 

estudio, destacando que los materiales requeridos representan 

aproximadamente el 75 % del costo total del proyecto. Asimismo, señalan que 

las características propias de los gaviones como su flexibilidad, permeabilidad, 

facilidad constructiva y bajo costo los convierten en una alternativa adecuada 

para el control de la erosión y el socavamiento, además de permitir la 

conformación de una barrera de suelo estable. En consecuencia, la 

implementación de esta solución contribuye a la reducción del riesgo de 

deslizamientos y a la mitigación de los daños ocasionados por las inundaciones 

en las zonas aledañas al río Portoviejo. 

En Ecuador, Zambrano (7), en su tesis del 2023 titulada “Análisis de los 

márgenes de inundación para la cuenca San Francisco hasta su confluencia 

con la cuenca Santa Bárbara al sur del Ecuador en la provincia de Azuay”, 

se tuvo como objetivo realizar un análisis detallado de los márgenes de 

inundación de la cuenca del río San Francisco hasta su confluencia con la 

cuenca Santa Bárbara. El estudio se desarrolló en la provincia de Azuay, 

Ecuador. 
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La investigación se llevó a cabo mediante una metodología de enfoque 

descriptivo y diseño no experimental, empleando herramientas de modelación 

hidrológica para identificar las zonas con mayor susceptibilidad a 

inundaciones. Para ello, se consideraron variables como el caudal, las 

características geomorfológicas del terreno y los registros históricos de 

precipitación. Como resultado se encontró que, para un tiempo de retorno de 

20 años, existe un caudal de 186.13 m3/s; para un tiempo de retorno de 50 años 

el caudal es de 195.60 m3/s; para un tiempo de retorno de 100 años el caudal 

es de 201.90 m3/s; para un tiempo de retorno de 200 años el caudal es de 

207.68m3/s; y para un tiempo de retorno de 500 años el caudal es de 214.70 

m3/s. La conclusión fue que evidenciaron que los márgenes de las cuencas 

analizadas presentan un elevado riesgo de inundación durante eventos de 

lluvias intensas, lo que genera impactos significativos tanto en las poblaciones 

cercanas como en las infraestructuras existentes. En función de estos hallazgos, 

se recomendó la implementación de medidas de control de inundaciones, tales 

como la construcción de diques de contención y el mejoramiento del drenaje 

fluvial, con el fin de reducir los efectos adversos de estos eventos y proteger 

las áreas más vulnerables. Asimismo, se destacó la necesidad de un monitoreo 

permanente de los niveles hídricos y la aplicación de políticas de gestión del 

riesgo de inundaciones para mitigar posibles daños en el futuro. 

En Colombia, Ospina (8), en su tesis titulada “Estudios y diseños de las obras 

de protección de orillas en la margen izquierda del río Cauca en el sector 

Candelaria en el distrito de riego Roldanillo – La Unión – Toro”, se tuvo 

como objetivo realizar un estudio detallado y formular un diseño técnico para 

las obras de protección de orillas en la margen izquierda del río Cauca, 

específicamente en el sector Candelaria. La investigación se desarrolló dentro 

del ámbito del distrito de riego Roldanillo–La Unión–Toro y se sustentó en una 

metodología de enfoque descriptivo y diseño no experimental, orientada a 

evaluar la dinámica fluvial, los procesos erosivos y las condiciones geotécnicas 

del área de estudio. Como resultado se vio que debido a la erosión constante 

que sufre la orilla izquierda del río Cauca en el sector de Candelaria, la berma 

ha ido desapareciendo y en la actualidad presenta un ancho menor a 30 m, 

convirtiéndose en una amenaza para la integridad del dique. 
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Los resultados permitieron concluir que la implementación de obras de 

protección de orillas, tales como diques, muros de contención y sistemas de 

protección vegetal, resulta fundamental para mitigar la pérdida de suelos y 

salvaguardar las zonas más vulnerables. Asimismo, se determinó que el diseño 

propuesto es técnicamente viable y se adecua a las características del entorno 

local, lo que contribuirá a reducir los impactos negativos de la erosión fluvial 

y a garantizar la estabilidad de las actividades agrícolas desarrolladas en la 

región.  
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2.1.2 Antecedentes Nacionales 

En Ancash, Miguel (9), en su tesis del 2024 titulada “Evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río 

Paicaran, en el caserío de Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas, 

departamento Áncash – 2024”, se tuvo como objetivo analizar la 

funcionalidad del muro de gaviones con la finalidad de optimizar la protección 

ribereña en la margen izquierda del río Paicaran. El área de estudio se localiza 

en el caserío de Manta Baja, distrito de Ragash, provincia de Sihuas, 

departamento de Áncash. 

La investigación se desarrolló bajo una metodología de enfoque cualitativo, de 

nivel descriptivo y con un diseño no experimental. Como resultado del 

análisis, se identificaron problemas como la erosión y socavación que afectan 

a la estructura, el autor concluye que el 80% de los encuestados mencionan que 

si mejorase la defensa ribereña. 

 
En Ancash, Rios (10), 2024, en su tesis “Evaluación del muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del río Corongo, agua 

arriba del puente Calicanto, distrito y provincia de Corongo, departamento 

de Áncash – 2024”, se tuvo como objetivo analizar la funcionalidad del muro 

de gaviones con el fin de optimizar la protección ribereña en el margen 

izquierdo del río Corongo, específicamente en el tramo ubicado aguas arriba 

del puente Calicanto. El área de estudio se localiza en el distrito y provincia de 

Corongo, departamento de Áncash. 

La investigación se desarrolló bajo una metodología de enfoque cualitativo, de 

nivel descriptivo y con un diseño no experimental. Como resultado se obtuvo 

que al evaluar el muro de gaviones se pudo ubicar inicios de daños de algunos 

componentes del muro, como son algunos alambres de mallas rotas, presencia 

de capas de desmontes, tierras y basura, piedras pequeñas que se acomodaron 

entre los espacios vacíos. se concluyeron la presencia de deterioros en 

determinados sectores del muro de gaviones, tales como daños en la malla 

metálica y acumulación de sedimentos y escombros. Asimismo, se 

identificaron zonas críticas de la estructura que podrían representar un riesgo 

potencial si no se aplican medidas correctivas oportunas. Adicionalmente, la 
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percepción de la población local manifestó una preocupación generalizada 

respecto a la efectividad del muro, resaltando la necesidad de implementar 

acciones de mantenimiento periódico y mejoras estructurales para asegurar su 

funcionalidad y prolongar su vida útil. 

 
En Ancah, Avendaño (11) , en su tesis del 2024 titulada “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda de la 

progresiva 0+000 hasta 0+500 del Río Llullán, en el sector Cruz Viva, distrito 

de Caraz, provincia de Huaylas, departamento de Áncash - 2025”, se tuvo 

como objetivo analizar el estado del muro de gaviones con la finalidad de 

optimizar la protección ribereña en el margen izquierdo del río Llullan. El área 

de estudio se localiza en el distrito de Caraz, provincia de Huaylas, 

departamento de Áncash. 

La investigación se desarrolló bajo una metodología de enfoque cualitativo, de 

nivel descriptivo y con un diseño no experimental. Los resultados, presenta 

deterioro avanzado y alto riesgo de desbordes, por lo que es necesario ejecutar 

acciones de refuerzo y mejora integral en la defensa ribereña para garantizar la 

seguridad de la infraestructura que concluyeron la presencia de roturas en la 

malla metálica, asentamientos irregulares y desplazamientos de los gaviones, 

condiciones que comprometen la estabilidad estructural del muro. Asimismo, 

se identificó la acumulación de sedimentos y escombros, factores que podrían 

afectar su funcionalidad a largo plazo. 

Adicionalmente, el 60 % de los encuestados manifestó la necesidad de realizar 

mejoras en la estructura con el fin de prevenir posibles desbordes. En 

consecuencia, la investigación recomienda la ejecución de labores de 

mantenimiento y el reforzamiento de las zonas más afectadas, a fin de 

garantizar la eficacia del muro de gaviones y prolongar su vida útil. 
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2.1.3 Antecedentes Locales 

En Ancash, Huaman (12), “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar 

la defensa ribereña en el margen izquierdo del Río Qillwacha, tramo 0+200 

- 0+550, comunidad San José de Sucre, distrito Colca, provincia de Víctor 

Fajardo, región Ayacucho–2025” se tuvo como objetivo evaluar la 

efectividad del muro de gaviones como estructura de defensa ribereña del río 

Qillwacha. 

El estudio se desarrolló bajo una metodología de enfoque descriptivo, 

combinando métodos cualitativos y cuantitativos, con un diseño no 

experimental. Los resultados evidenciaron que el muro de gaviones contribuye 

significativamente a la reducción de procesos erosivos y a la disminución de 

desbordes; sin embargo, se determinó que su adecuado funcionamiento 

depende de la ejecución de labores de mantenimiento periódico. 

Asimismo, se recomendó la implementación de programas de educación 

ambiental dirigidos a la población local, con el propósito de evitar la 

acumulación de residuos sólidos que puedan afectar la funcionalidad de la 

estructura. En conclusión, la infraestructura evaluada resulta eficaz como 

defensa ribereña, aunque su sostenibilidad a largo plazo está condicionada al 

mantenimiento continuo y al fortalecimiento de la conciencia comunitaria. 

 
En Ayacucho, Echevarria (13), en su tesis del 2025 titulada “Evaluación del 

enrocado, para mejorar la defensa ribereña, en el margen izquierdo del Río 

Shisho, tramo 0+700 - 1+000, distrito de Coishco, provincia del Santa, 

departamento de Ayacucho – 2025”, se tuvo como objetivo evaluar el 

desempeño del muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del río 

Shisho, con la finalidad de fortalecer la defensa ribereña y prevenir la 

ocurrencia de desastres naturales. 

La investigación se desarrolló bajo una metodología de enfoque cualitativo, 

con nivel descriptivo y correlacional, empleando mediciones hidrológicas y 

evaluaciones estructurales para el análisis de la infraestructura. Los resultados 

evidenciaron la presencia de deficiencias asociadas a procesos de erosión y 

filtraciones, las cuales comprometen la estabilidad del muro. 
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En conclusión, si bien la estructura cumple parcialmente su función de 

protección ribereña, se determinó la necesidad de ejecutar labores de 

mantenimiento y reforzamiento. Asimismo, se recomienda optimizar el diseño 

del muro y establecer un sistema de monitoreo periódico que permita garantizar 

su durabilidad y eficacia en la prevención de desbordes. 

 
En Ayacucho, Lizana (14), en su tesis del 2025 titulada “Evaluación del muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen derecho entre las 

progresivas 0+000 Km hasta 0+500 Km del Río Cachi, comunidad campesina 

de Vinchos, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de 

Ayacucho - 2025”, se tuvo como objetivo evaluar el muro de gaviones ubicado 

en la margen derecha del río Cachi, específicamente en el tramo comprendido 

entre las progresivas 0+000 y 0+500, con la finalidad de optimizar la defensa 

ribereña. 

La investigación se desarrolló bajo una metodología de nivel descriptivo, con 

enfoque cualitativo y diseño no experimental, considerando como población y 

muestra a la infraestructura de defensa ribereña existente en el río Cachi. Los 

resultados fueron que en el tramo de la investigación se ubicaron evidente falta 

de mantenimientos, con problemas de corrosión, socavación y pérdida del 

colchón reno entre las progresivas 0+300 hasta 0+500km, permitieron concluir 

que la estructura presenta deficiencias en algunos de sus elementos de diseño 

y construcción, por lo que se recomienda la implementación de mejoras para 

garantizar su adecuado funcionamiento y desempeño como defensa ribereña. 
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2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Evaluación 

Según Pavon (15), es “Proceso sistemático y objetivo orientado a la 

recopilación, análisis e interpretación de información relevante sobre un objeto 

de estudio, con el propósito de determinar su estado. Este proceso implica el 

uso de indicadores técnicas e instrumentos que permiten emitir juicios 

fundamentados y confiables.” 

2.2.2 Mejoramiento 

Según Suárez (16) , “Conjunto de accione, el funcionamiento de un 

determinado objeto de estudio, a partir de los resultados obtenidos en la 

evaluación. Este proceso implica la formulación de propuestas técnicas, 

estrategias o intervenciones que permitan corregir deficiencias identificadas.” 

 

2.2.3 Agua 

Menciona Roberto (17) , que “Es un recurso natural esencial para la vida y el 

desarrollo de los ecosistemas, constituido por dos átomos de hidrógeno y uno 

de oxígeno (H₂O). En el ámbito científico, se define como un elemento 

fundamental que interviene en procesos físicos, químicos y biológicos, siendo 

indispensable para el consumo humano, la agricultura, la industria y el 

equilibrio ambiental. En el contexto de la ingeniería hidráulica, el agua es el 

principal agente que modela el relieve a través de procesos como la erosión, el 

transporte y la sedimentación, influyendo directamente en la dinámica de los 

ríos y en la estabilidad de las obras de defensa ribereña. Por ello, su adecuado 

manejo y control resulta clave para prevenir riesgos como inundaciones y 

socavaciones.” 
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2.2.4 Defensa ribereña 

Según Galanton (18), “Es el conjunto de obras y acciones de ingeniería 

destinadas a proteger las márgenes de ríos, quebradas o cuerpos de agua frente 

a procesos de erosión, socavación e inundación. Estas estructuras tienen como 

finalidad preservar la estabilidad del cauce, evitar la pérdida de terrenos y 

salvaguardar infraestructuras y poblaciones cercanas.” 

 
Figura 1. Construcción de una defensa ribereña 

Fuente: https://www.ajani.com.pe/ 

2.2.5 Erosión fluvial 

Según Galanton (18), “La erosión fluvial es un proceso mediante el cual el 

flujo del agua del rio desgasta, remueve y transporta los materiales del lecho y 

de las márgenes generando cambios en la forma, estabilidad y trayectoria del 

cauce”. 

 
Figura 2. Construcción de una defensa ribereña 

Fuente: Ecologíaverde.com 
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2.2.6 Rio 

Según Sposob (19),  “Un río es una corriente natural de agua que fluye de 

manera continua desde su naciente hasta su desembocadura, la cual puede ser 

otro río, un lago o el mar. Se caracteriza por presentar un cauce definido, un 

caudal variable y un régimen influenciado por factores climáticos, geográficos 

e hidrológicos”. 

2.2.7 Socavación 

Según Sposob (19), “Es un proceso de erosión localizado que ocurre cuando la 

acción del agua remueve y arrastra el material del lecho o de las márgenes de 

un río, generando cavidades o vacíos que comprometen la estabilidad del 

terreno y de las estructuras cercanas. Este fenómeno es común en zonas donde 

la velocidad del flujo aumenta, como en curvas del río, estrechamientos del 

cauce o alrededor de obras hidráulicas como puentes y defensas ribereñas.” 

 
Figura 3. Socavación 

Fuente: Ingenieriaconsultoria.com 

2.2.8 Tipos de defensa ribereña 

2.2.8.1 Defensas vivas forestadas 

Según Gerardo, “son una técnica de protección ribereña basada en el 

uso de vegetación, como árboles, arbustos y especies de raíces 

profundas, para estabilizar las márgenes de ríos y reducir los efectos 

de la erosión. Este tipo de defensa aprovecha las propiedades 

mecánicas de las raíces, que refuerzan el suelo y mejoran su cohesión, 

así como la cobertura vegetal, que disminuye la velocidad del flujo del 

agua y favorece la infiltración” 
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Figura 4. Defensas vivas forestadas 

Fuente: Antamina.com 

2.2.8.2 Diques enrocados 

Según Gerardo (20), “son estructuras de defensa ribereña construidas 

con rocas de gran tamaño colocadas de manera ordenada o 

compactada, cuya función principal es proteger las márgenes y el 

lecho de los ríos frente a la erosión, la socavación y las inundaciones. 

Estas obras actúan disipando la energía del flujo del agua, reduciendo 

su velocidad y evitando el arrastre de materiales.” 

 
Figura 5. Dique enrocado 

Fuente: Trujillo digital 

2.2.8.3 Enrocados con roca al volteo 

Según Gerardo (20), “son una técnica de protección ribereña que 

consiste en la colocación de rocas de gran tamaño directamente sobre 

el talud o la margen del río, sin un ordenamiento estructurado, 

dejándolas caer o "al volteo" para formar una capa resistente. Su 
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principal función es disipar la energía del flujo del agua, reducir la 

velocidad y proteger el suelo contra la erosión y la socavación.” 

 
Figura 6. Enrocados con roca al volteo 

Fuente: Municipalidad Nazca 

2.2.8.4 Enrocado con roca colocada 

Según Gerardo (20), “es una técnica de protección ribereña que 

consiste en la disposición ordenada y controlada de rocas de gran 

tamaño sobre taludes, márgenes o estructuras hidráulicas, con el 

objetivo de brindar estabilidad y resistencia frente a la acción del flujo 

de agua.” 

2.2.8.5 Gaviones 

Según Gerardo (20), menciona que, “son estructuras de ingeniería 

hidráulica conformadas por cajas, cilindros o prismas de malla 

metálica galvanizada o recubierta, que se rellenan con piedras o 

material pétreo. Se utilizan principalmente para la construcción de 

obras de defensa ribereña, estabilización de taludes, control de erosión 

y protección de infraestructuras frente a la acción del agua.” 



 

17 
  

 
Figura 7. Gaviones 

Fuente: ingecivil.net 

2.2.8.6 Enrocados 

Según Ruben (21), “son estructuras de protección hidráulica 

conformadas por la colocación de rocas de gran tamaño sobre taludes, 

márgenes de ríos o lechos, con el propósito de prevenir la erosión, la 

socavación y los efectos de las corrientes de agua. Su funcionamiento 

se basa en la disipación de la energía del flujo, reduciendo la velocidad 

del agua y evitando el arrastre del material del suelo.” 

 
Figura 8. Enrocados 

Fuente: octacorp 

2.2.8.7 Diques 

Según Ruben (21), “son estructuras hidráulicas construidas con el 

propósito de contener, desviar o controlar el flujo del agua en ríos, 

quebradas o zonas inundables. Su función principal es proteger áreas 

vulnerables frente a inundaciones, estabilizar el cauce y reducir los 

efectos de la erosión y la socavación.” 
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Figura 9. Dique de tierra 

Fuente: Flickr.com 

2.2.8.8 Espigones 

Según Ruben (21), “son estructuras hidráulicas transversales que se 

construyen desde la margen hacia el interior del cauce de un río, con 

el objetivo de modificar la dirección y velocidad del flujo de agua. Su 

función principal es proteger las riberas contra la erosión, favorecer la 

sedimentación en zonas específicas y estabilizar el cauce.” 

 
Figura 10. Espigones deflectores 

Fuente: Diseño y construcción de defensas ribereñas (21)  

2.2.8.9 Rayados o Terraplenes 

Según Ruben (21), “son estructuras de defensa ribereña conformadas 

mediante la acumulación y compactación de material de suelo, tales 

como tierra, grava o material seleccionado, con el fin de elevar y 



 

19 
  

proteger las márgenes de ríos frente a inundaciones y procesos 

erosivos. Su función principal es actuar como barrera física que 

contiene el desbordamiento del agua y contribuye a encauzar el flujo 

dentro de su cauce natural .” 

2.2.9 Evaluación de muro de gaviones 

Según Huerta (22), “la evaluación de un muro de gaviones consiste en el 

análisis integral de los distintos aspectos relacionados con su diseño, proceso 

constructivo y comportamiento a lo largo del tiempo, con el fin de verificar su 

estabilidad estructural y garantizar su adecuada funcionalidad.” 

2.2.10 Riesgo de inundación 

Según Gerardo (20), "Las zonas con mayor riesgo de inundación suelen ser 

aquellas cercanas a ríos, llanuras aluviales, zonas costeras y regiones con 

fuertes pendientes o que presentan problemas de drenaje.” 

2.2.11 Muro de gaviones 

2.2.11.1 Muro 

Según Rafael (23), “es una estructura concebida para 

garantizar la estabilidad de los elementos que conforman una 

vía o infraestructura. Según su función, estos pueden 

clasificarse como muros de contención, de sostenimiento, de 

encauzamiento, entre otros.” 

2.2.11.2 Gaviones 

Según Rafael (23), “son estructuras flexibles conformadas por 

redes de malla hexagonal de doble torsión, diseñadas para 

contener material pétreo y adaptarse a las condiciones del 

terreno y del flujo hidráulico.”  
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2.2.12 Tipos de gaviones 

2.2.12.1 Gavión tipo caja 

Según Rafael (23), “son estructuras monolíticas de geometría 

regular y dimensiones variables, ampliamente utilizadas en la 

construcción de muros de contención y en obras de protección 

de cauces, debido a su versatilidad y capacidad estructural.” 

 
Figura 11. Gavión tipo caja 

Fuente: Parqueygrama.com 

2.2.12.2 Gavión tipo colchón 

Según Rafael (23), “son estructuras rectangulares de malla 

tejida, rellenas de piedra, caracterizadas por ser canastas 

abiertas en la parte superior, es decir, sin tapa, utilizadas 

principalmente para el revestimiento y protección de lechos v 

taludes fluviales” 

 
Figura 12. Gavión tipo colchón 

Fuente: Parqueygrama.com 
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2.2.12.3 Gavión tipo saco 

Según GEO (24), “son estructuras cilíndricas formadas por 

malla de alambre trenzado hexagonal de doble torsión, rellenas 

de material pétreo que les confiere porosidad y flexibilidad. Su 

uso principal se centra en obras hidráulicas, especialmente en 

situaciones de emergencia, donde se requiere una protección 

rápida y adaptable frente a la acción del agua.” 

 
Figura 13. Gavión tipo saco 

Fuente: grupolazarus.com 

2.2.12.4 Gavión tipo mallas de alambre 

Según GEO (24), “son estructuras ampliamente utilizadas en 

carreteras y vías férreas para estabilizar taludes y prevenir 

desprendimientos de rocas o piedras. Además, este tipo de 

gavión, ya sea de malla soldada o trenzada, se emplea en 

terraplenes junto con refuerzos de geomalla para mejorar la 

estabilidad y seguridad de la infraestructura.” 

2.2.13 Ventajas de los muros de gaviones 

2.2.13.1 Estética 

Según GEO (24), “los muros de gaviones ofrecen un acabado 

natural y visualmente armonioso, al utilizar materiales pétreos 

que se integran con el entorno. Además, estas estructuras 

pueden funcionar como barreras acústicas, contribuyendo a 

reducir la contaminación sonora en su entorno.” 
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Figura 14. Uso estético de un muro de gavión 

Fuente: IRONGRID muro de gaviones 

2.2.13.2 Ciclo de vida 

Según GEO (24), “El ciclo de vida de los muros de gaviones 

supera significativamente al de los muros de hormigón u otras 

estructuras similares, destacando además por su diseño 

duradero y la mínima necesidad de mantenimiento a lo largo 

del tiempo.” 

2.2.13.3 Costo 

Según GEO (24), “los gaviones se construyen con materiales 

naturales disponibles localmente, lo que reduce 

significativamente los costos de adquisición y transporte, 

constituyendo una alternativa económica frente a otras 

estructuras de contención.” 

2.2.13.4 Permeabilidad 

Según GEO (24), “los muros de gaviones son totalmente 

permeables, lo que permite el drenaje natural del agua y 

elimina la necesidad de incorporar sistemas de tuberías 

adicionales para el manejo de líquidos.” 
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2.2.14 Usos de los gaviones 

Según Bolívar (25), “aunque los gaviones pueden presentar ciertas 

limitaciones como cualquier material, los avances en investigación y nuevas 

tecnologías han ampliado sus aplicaciones, permitiendo su utilización en 

diversas áreas y proyectos, gracias a su versatilidad y desempeño estructural.”  

• “Geotecnia – Muros de Contención” (25) 

 
Figura 15. Muro de contención gavión 

Fuente: Unidad de Planeación Minero Energética (UPME) 

• “Hidráulica fluvial” (25) 

• “Irrigación de canales” (25) 

• “Apoyo y protección de puentes” (25) 

• “Drenaje” (25) 

• “Obras marinas” (25) 

• “Control de erosión” (25) 

• “Obras de emergencia” (25) 
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2.2.15 Características de estructuras con gaviones 

2.2.15.1 Estructuración armada 

Según Bolívar (25), “destacan por su capacidad de resistir 

distintos tipos de solicitaciones, mostrando gran resistencia 

frente a cargas y esfuerzos variados.” 

2.2.15.2 Flexible 

Según Bolívar (25), “presentan la capacidad de adaptarse y 

resistir solicitaciones imprevistas, lo que les permite mantener 

su integridad frente a condiciones variables o cambios 

repentinos en las cargas.” 

2.2.15.3 Resistentes 

Según Bolívar (25), “los alambres de las mallas poseen la 

resistencia y flexibilidad necesarias para soportar las fuerzas 

ejercidas tanto por el terreno como por los flujos de agua, 

garantizando la estabilidad de la estructura frente a diversas 

condiciones” 

2.2.15.4 Drenaje 

Según Bolívar (25), “debido a su construcción con mallas, 

estas estructuras son altamente permeables, lo que permite el 

drenaje natural del agua y evita la acumulación de presiones 

hidrostáticas que podrían comprometer su estabilidad.” 

2.2.15.5 Economía 

Según Bolívar (25), “son de instalación sencilla en obra y no 

requieren mano de obra altamente especializada, lo que los 

convierte en una alternativa económica frente a otras 

estructuras de contención.” 

2.2.15.6 Resistencia a la corrosión 

Según Bolívar (25), “la composición del acero empleado en 

las mallas, que incluye un recubrimiento protector, brinda 

resistencia a la corrosión. En ambientes con mayor agresividad 

corrosiva, se puede aplicar un recubrimiento adicional de PVC 

para garantizar la durabilidad de la estructura.” 
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2.2.15.7 Resistencia a la abrasión 

Según Bolívar (25), “la resistencia a la abrasión de los 

gaviones depende del tipo de material empleado en la 

fabricación de la malla y del grosor o cantidad de alambre 

utilizado, lo que influye directamente en su durabilidad frente 

al desgaste por fricción y contacto con el terreno o el flujo de 

agua.” 

2.2.15.8 Resistencia al impacto 

Según Bolívar (25), “la composición del gavión y su relleno 

de piedra le confieren la capacidad de absorber y resistir 

impactos derivados del movimiento del terreno, garantizando 

la estabilidad y durabilidad de la estructura.” 

2.2.15.9 Ecología 

Según Bolívar (25), “los gaviones están mayormente 

fabricados con materiales compatibles con el medio ambiente, 

y los espacios vacíos en su estructura permiten la acumulación 

de sedimentos y la regeneración natural de la vegetación, 

favoreciendo la reforestación y mejorando la integración 

estética y ecológica de la obra.” 

2.2.16 Composición del gavión 

2.2.16.1 Alambres galvanizados 

Según Bolívar (25), “en la fabricación de gaviones se emplean 

alambres de acero galvanizado de distintos calibres, 

seleccionados según los requerimientos de resistencia y 

durabilidad de la estructura.” 
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Figura 16. Calibres de acero utilizados. 

Fuente: Gaviones (25)  

2.2.16.2 Las mallas 

Según Bolívar (25), “en la fabricación de gaviones se emplean 

distintos tipos de mallas, cuya elección y aplicación dependen 

de los requerimientos específicos y de los objetivos 

establecidos en cada proyecto de ingeniería civil.” 

 
Figura 17. Tipos de mallas utilizadas en la construcción de gaviones. 

Fuente: Gaviones (25) 
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 Mallas hexagonales 

Según Bolívar (25), “la malla hexagonal de triple torsión tiene 

la capacidad de soportar esfuerzos en múltiples direcciones sin 

fracturarse, manteniendo su flexibilidad frente a movimientos 

en cualquier sentido. Además, si llegara a producirse una 

rotura en un punto específico, la malla no se deshilachará, a 

diferencia de lo que ocurre con las mallas eslabonadas.” 

 
Figura 18. Dimensionamiento malla triple torsión para talud 

Fuente: Gaviones (25) 

 Mayas eslabonadas 

Según Bolívar (25), “las mallas eslabonadas carecen de una 

unión rígida entre los alambres, lo que les confiere mayor 

flexibilidad y permite el desplazamiento relativo de los 

alambres dentro de la estructura.” 

 
Figura 19. Escuadría típica de mallas hexagonales 

Fuente: Gaviones (25) 
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 Mayas electrosoldadas 

Según Bolívar (25), “la malla electrosoldada es más rígida que 

las mallas eslabonadas o hexagonales, presentando una 

disposición en cuadrículas con igual separación en ambas 

direcciones. Su facilidad de instalación en obra y su bajo costo 

de construcción han incrementado su popularidad, 

extendiendo su uso principalmente en proyectos de 

infraestructura vial y construcción de carreteras.” 

 
Figura 20. Gavión en malla electrosoldada. 

Fuente: Gaviones (25) 

2.2.16.3 El relleno 

Según Bolívar (25), “el material de relleno de los gaviones 

está compuesto por rocas de canto o de cantera, seleccionadas 

cuidadosamente para evitar el uso de materiales que puedan 

desintegrarse al estar en contacto con el agua o expuestos a las 

condiciones climáticas.” 
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2.2.16.4 Características del relleno 

 Granulometría 

Según Bolívar (25), “los fragmentos de roca utilizados como 

relleno deben tener un tamaño comprendido entre 10 y 30 cm, 

asegurando que ninguna pieza sea menor a 10 cm, con el fin 

de garantizar la estabilidad y durabilidad de la estructura del 

gavión.” 

 
Figura 21. Piedra para gavión. 

Fuente: Cantera Santa Rita 

 Resistencia a la abrasión 

Según Bolívar (25), “los materiales de relleno deben presentar 

un desgaste inferior al 50% cuando se someten a ensayos de 

abrasión, garantizando así su durabilidad y resistencia frente a 

la fricción y el flujo del agua.” 

 Absorción 

Según Bolívar (25), “los materiales de relleno deben presentar 

una capacidad de absorción de agua inferior al 2%, asegurando 

así su resistencia y estabilidad frente a la acción del agua y las 

condiciones ambientales.” 

 Resistencia mecánica 

Según Bolívar (25), “los fragmentos de roca utilizados como 

relleno en los gaviones deben presentar una resistencia a la 

compresión simple al menos 250 veces mayor que el nivel de 
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esfuerzos al que estará sometida la estructura, garantizando así 

su estabilidad y desempeño a largo plazo.” 

2.2.17 Factores que afectan a los componentes de muro de gaviones 

2.2.17.1 Oxidación 

Según Bolivar (25), "La oxidación es el proceso y el resultado de 

oxidar. Este verbo refiere a generar oxido a partir de una reacción 

química. El óxido, por otra parte, es lo que se produce cuando el 

oxígeno se combina un metal o con los elementos conocidos como 

metaloides. 

Si se genera esta modificación química en las mallas de los gaviones, 

su resistencia disminuirá, haciéndolas más propensas a romperse, ya 

que la oxidación afecta significativamente su fortaleza y flexibilidad. 

Esto es crucial, dado que las mallas son las responsables de absorber 

los esfuerzos que actúan sobre los muros de gaviones. 

Fuente: Panel y acanalados Monterrey 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Oxido en acero 
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2.2.17.2 Distribución uniforme del relleno 

Según Rafael (23), "hace referencia a la cantidad de relleno (piedras) 

de tamaño adecuado presente en cada gavión. Esto es importante pues 

genera estabilidad y mayor capacidad de consolidación al muro de 

gaviones.” 

“Las desventajas de una mala uniformidad se podrían dividir en dos 

casos." (21) 

• Piedras demasiado grandes; que por su tamaño podrían causar 

mucho esfuerzo en sectores puntuales de la malla produciendo así 

deformación del gavión o rotura de la malla. "(21) 

• "Piedras demasiado pequeñas, que, al ser de menor o igual tamaño 

a los orificios de la malla, pueden salir fácilmente del gavión, 

produciendo de así perdida de relleno, inestabilidad y deformación 

del gavión. "(21) 

2.2.18 Falla estructural en muro de gavión  

 Aunque los muros de gaviones son estructuras altamente versátiles, pueden 

experimentar fallas estructurales originadas por diversos factores, tanto 

internos como externos. Estas fallas pueden afectar su rendimiento y en 

situaciones más severas, ocasionar la pérdida total de su funcionalidad, A 

continuación, se presentan algunas de las fallas más frecuentes. 

2.2.18.1 Deslizamiento 

Según Bolivar (25), esto "ocurre cuando la resistencia al 

deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo 

disponible al frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el 

efecto del empuje activo actuante" 

En otras palabras, el deslizamiento de un muro de gaviones se refiere 

al movimiento que ocurre cuando las fuerzas de empuje activo superan 

el peso del muro, el empuje pasivo y la fuerza de fricción en su base. 
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Figura 23. Deslizamiento de muro de gavión 

Fuente: Estructurando.net 

2.2.18.2 Volcamiento 

Según Bolivar (25), "ocurre cuando el momento estabilizante del peso 

propio del muro en relación al punto de vuelco es insuficiente para 

neutralizar el momento del empuje activo". 

Esto significa que las fuerzas de empuje activo superan al momento 

generada por el peso y la altura del muro de gaviones, lo que provoca 

su vuelco. 

 
Figura 24. Volcamiento de muro de gavión 

Fuente: Estructurando.net 

2.2.18.3 Asentamiento 

El asentamiento se refiere a la falla del terreno sobre el que descansa 

una estructura, lo que provoca el hundimiento del suelo y, en 

consecuencia, la desestabilización de la estructura  
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Según Bolivar (25), "ocurre cuando las presiones aplicadas por la 

estructura sobre el suelo de fundación son superiores a su capacidad 

de carga" 

 

 
Figura 25. Hundimiento de muro de gavión. 

Fuente: Estructurando.net 

2.2.18.4 Desplome 

El desplome se puede entender como el colapso completo de una 

estructura, en este caso, del muro de gaviones. Esto generalmente 

ocurre debido a la inestabilidad del suelo o al empuje ejercido por una 

masa de tierra o agua, aunque también puede ser causado por otros 

factores como los movimientos sísmicos. 

 

2.2.19 Población 

Según INEI (26), “la población se entiende como el conjunto de individuos 

que habitan un área geográfica determinada en un momento concreto. Este 

concepto no solo considera el número total de personas, sino también sus 

características demográficas y la forma en que se distribuyen dentro del 

espacio estudiado.”  



34 
 

2.3 Hipótesis 

En esta presente investigación no se aplicó hipótesis, debido a que es del nivel de 

investigación descriptivo. 

Según Medina (27), En los estudios de tipo descriptivo no es necesario formular 

una hipótesis, ya que su propósito no es establecer relaciones de causalidad ni 

determinar efectos, sino únicamente detallar y caracterizar cómo se presenta un 

fenómeno o situación. En este sentido, las hipótesis se emplean principalmente 

en investigaciones que buscan predecir o explicar un hecho a partir de supuestos 

previamente planteados.  



 

35 
  

III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de la investigación 

El tipo de la investigación realizado fue aplicativo. 

Según Miguel (28), “la investigación aplicada tiene como propósito abordar y 

resolver un problema específico, enfocándose en la generación de 

conocimiento que pueda ser utilizado de manera práctica para su 

implementación y solución.” 

3.1.2 Nivel de la investigación 

El nivel de la investigación fue de manera descriptiva. 

Según Miguel (28) , “la investigación de nivel descriptivo se distingue por 

recopilar información sin intervenir ni modificar el entorno, permitiendo un 

análisis objetivo del objeto de estudio tal como se presenta naturalmente.” 

3.1.3 Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación fue no experimental de corte transversal. 

Según Miguel (28), “la investigación no experimental se caracteriza por 

observar y analizar las variables en su estado natural, sin realizar ninguna 

manipulación intencional sobre ellas, lo que permite estudiar los fenómenos tal 

como ocurren en el contexto real.” 

El diseño graficado es de la siguiente manera: 

 

Leyenda: 

O = muro de Gavión del margen izquierdo entre las progresivas 9+100 - 9+500 

del río Yucay.   

Mi = Evaluación del muro de Gavión del margen izquierdo entre las 

progresivas 9+100 - 9+500 del río Yucay. 

Xi = Resultados obtenidos 

Oi = Mejora del muro de Gavión del margen izquierdo entre las progresivas 

9+100 - 9+500 del río Yucay.  
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3.2 Población  

3.2.1 Población 

Para la investigación la población está conformada por la defensa ribereña del 

río Yucay del c.p. Niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

región de Ayacucho. 

Según Miguel (28), “la población, también conocida como universo, se refiere 

al conjunto de individuos u objetos sobre los cuales se pretende recopilar 

información en el desarrollo de una investigación.” 

3.2.2 Muestra 

La muestra está comprometida por el muro de gaviones, en el margen izquierdo 

del rio Yucay del c.p. Niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, región de Ayacucho. 

En palabras de Miguel (28), “la muestra es un segmento representativo de la 

población o universo en el que se lleva a cabo la investigación, con el fin de 

que los resultados obtenidos puedan ser extrapolados al total del grupo 

estudiado.” 
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3.3 Operacionalización de las variables 
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Fuente: Elaboración propia 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.4.1 Técnicas de recolección de información  

En esta investigación se aplicó la técnica de observación directa, ya que esta 

técnica permitió recopilar datos precisos y detallados, los cuales fueron 

analizados con el fin de optimizar la defensa ribereña en el margen izquierdo 

del río Yucay. 

Según Martínez (29), “las técnicas de recolección de datos consisten en 

procedimientos y métodos que permiten al investigador obtener la información 

necesaria para responder a su pregunta de investigación.” 

3.4.2 Instrumentos de recolección de información  

Los instrumentos usados en esta investigación fueron los formatos de registro 

de datos y los formatos de entrevista, los cuales se aplicaron a la población 

residente en las zonas aledañas al margen izquierdo del río Yucay. 

Según Medina (27), “un instrumento de investigación es una herramienta 

diseñada específicamente para recopilar y analizar información durante el 

proceso investigativo.” 

3.5 Método de análisis de información 

La investigación fue con la evaluación del muro de gaviones de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Yucay entre las progresivas 9+100 al 

9+500 en el c.p. Niño Yucay, distrito de Tambillo, de la provincia de Huamanga, 

en el departamento de Ayacucho, Con el propósito de analizar la condición 

estructural del muro de gaviones. 

las actividades que se realizó fueron las siguientes: 

 Se elaboro la programación de que actividades se va realizar. 

 Se realizo la visita al sitio que va ser investigado. 

 Se recolecto datos de la investigación. 

 Se tomo evidencias del sitio investigado. 

 Se realizo el procesamiento de datos y analizar los resultados obtenidos. 
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3.6 Aspectos éticos 

Los principios éticos que regirán la presente investigación estarán delimitados 

por el Reglamento de Integridad Científica en la Investigación de la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote, actualizado por Consejo Universitario con 

Resolución N°0495-2025-CU-ULADECH Católica, de fecha 12 de mayo del 

2025, los mismos que a su vez cada investigador debe estar comprometido en su 

aplicación. Dichos principios son: 

3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

La investigación que se realizó se tuvo en cuenta la protección de las personas 

participantes, resguardando su ética. bienestar e identidad. La participación se 

efectuó de manera voluntaria, mediante consentimiento informado, sin que los 

participantes se sientan incómodos. presionados o afectados por su aporte a la 

investigación. 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente 

En el desarrollo de la investigación se consideró el cuidado del medio 

ambiente, planificando y aplicando medidas orientadas, a prevenir y minimizar 

cualquier posible impacto o daño ambiental. 

3.6.3 Libre participación por propia voluntad 

Los beneficiarios y participantes fueron debidamente informados sobre los 

objetivos, procedimientos y alcances de la investigación. Asimismo, se atendió 

todas sus dudas e inquietudes , garantizando que su participación sea libre, 

voluntaria y sin ningún tipo de coerción. 

3.6.4 Beneficencia y no maleficencia 

La investigación se orientó a prevenir cualquier tipo de daño, procurando en 

todo momento no causar perjuicio alguno a las personas que participen directa 

o indirectamente en el proyecto. 

3.6.5 Integridad y honestidad 

Durante la investigación se aplicó principios de integridad y honestidad, 

reflejando la realidad de los resultados y evitando cualquier forma de engaño o 

manipulación de la información. Asimismo, se actuó con independencia, 

imparcialidad y responsabilidad ética en todas las etapas del estudio 
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3.6.6 Justicia 

La investigación se desarrolló bajo el principio de justicia, promoviendo el bien 

común y garantizando la igualdad de trato. Se priorizó los principios morales 

y éticos, orientando las decisiones y juicios hacia la verdad, la equidad y el 

respeto. 
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IV. Resultados 

En respuesta al primer objetivo específico: 

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niño Yucay, 

distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

Tabla 1:Ficha de identificación de zonas vulnerables 
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Fuente: Elaboración propia   
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Interpretación 

Se determinó que los tramos comprendidos entre las progresivas 9+200 a 9+500 constituyen 

las zonas con mayor riesgo de inundación en el margen izquierdo del río Yucay, en el centro 

poblado Niño Yucay. Este mayor nivel de riesgo se asocia principalmente a la cercanía de 

las viviendas al cauce, ubicadas aproximadamente a 11 metros del borde del río, así como a 

la topografía llana del terreno, que favorece la expansión del flujo hídrico hacia las áreas 

habitadas durante eventos de crecida. Asimismo, en los tramos 9+300 a 9+500 se evidencia 

la presencia de vegetación abundante y no controlada sobre y alrededor del muro de 

gaviones, lo cual podría comprometer su estabilidad estructural y reducir su eficiencia 

hidráulica, incrementando la vulnerabilidad ante posibles desbordes. La presencia de 

desmonte (9+200 a 9+300) y residuos sólidos (9+100 a 9+200) representa un factor adicional 

de riesgo, ya que puede generar obstrucciones en el flujo del agua, favoreciendo la 

acumulación y el desbordamiento en puntos críticos. De igual manera, la existencia de 

infraestructura cercana al cauce, como postes eléctricos ubicados a aproximadamente 6 

metros de la ribera, incrementa el nivel de exposición ante eventos de inundación. En 

síntesis, las zonas de mayor riesgo de inundación se concentran en los sectores donde 

confluyen la ocupación humana cercana al cauce, la presencia de vegetación no controlada 

sobre la estructura de defensa ribereña y condiciones físicas del terreno que facilitan el 

desborde del río.  
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En respuesta al segundo objetivo específico: 

Realizar la evaluación del muro de gaviones de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niño Yucay, distrito 

de Tambillo, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

Tabla 2: Ficha técnica de evaluación del muro de gaviones 
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Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación 

Se determinó que el muro de gaviones evaluado entre las progresivas 9+100 a 9+500 

presenta, en términos generales, un estado de conservación regular; sin embargo, se 

identifican deficiencias estructurales y de mantenimiento que comprometen su desempeño 

como defensa ribereña. En los tramos 9+100 a 9+300, aunque no se evidencian 

hundimientos, erosión ni socavación, se observan condiciones inadecuadas en el material de 

relleno, el cual presenta rocas de diámetro inferior al recomendado (menor a 11 cm), así 

como leves desplazamientos dentro del rango aceptable. Asimismo, se registra presencia de 

vegetación en la base y parte superior del gavión, lo que evidencia la necesidad de 

mantenimiento preventivo. En los tramos 9+300 a 9+500, se identifican condiciones más 

desfavorables, tales como corrosión (óxido) en las mallas de triple torsión y presencia de 

vegetación en estado crítico, lo cual podría afectar la integridad del sistema estructural. 

Además, en el tramo 9+400 a 9+500 se observa acumulación de desmonte sobre la 

estructura, lo que incrementa la carga y puede afectar su estabilidad a largo plazo. En 

conjunto, si bien no se evidencian fallas críticas como hundimiento, erosión o socavación, 

las condiciones observadas indican un deterioro progresivo del sistema, asociado 

principalmente a deficiencias en el mantenimiento, uso de material de relleno no adecuado 

y presencia de vegetación no controlada. Por ello, el muro de gaviones requiere 

intervenciones de mantenimiento correctivo y preventivo para garantizar su funcionalidad 

en la defensa ribereña del río Yucay.  
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En respuesta al tercer objetivo específico: 

Encontrar la propuesta de mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del 

río Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

Las mejoras del muro de gaviones en el margen izquierdo de río Yucay propuestas son las 

siguientes:  

¿Cree usted que el muro de gaviones ha contribuido a reducir la erosión en la zona? 

Figura 26. Diagrama circular de la pregunta 1 (encuesta) 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 3: Resultado de la pregunta 1 (encuesta) 
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Interpretación 

De un total de 10 participantes encuestados, 9 (90%) consideran que el muro de gaviones ha 

contribuido a reducir la erosión en la zona, mientras que 1 (10%) manifiesta lo contrario. 

Estos resultados indican una percepción mayoritariamente positiva respecto a la efectividad 

de la infraestructura de defensa ribereña, evidenciando que el muro de gaviones cumple un 

rol importante en la mitigación de la erosión en el área evaluada. Sin embargo, la existencia 

de una opinión negativa sugiere que podrían existir sectores o condiciones específicas donde 

su impacto no es totalmente efectivo, lo que podría considerarse para futuras mejoras del 

diseño o mantenimiento. 
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¿Considera usted que la implementación de muros de gaviones ha ayudado a 

disminuir el riesgo de inundaciones en la zona? 

Figura 27. Diagrama circular de la pregunta 2 (encuesta) 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 4: Resultado de la pregunta 2 (encuesta) 

 

 

 

Interpretación 

De los 10 pobladores encuestados, el 100% respondió que la implementación de muros de 

gaviones ha contribuido a disminuir el riesgo de inundaciones en la zona. Este resultado 

evidencia una percepción totalmente positiva por parte de la población, lo que indica que la 

obra de defensa ribereña está cumpliendo eficazmente su función de protección frente a 

eventos de inundación, reduciendo la vulnerabilidad del área intervenida y mejorando la 

seguridad de los habitantes. 
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¿Considera que el intervalo de un año para el mantenimiento de los muros de 

gaviones es apropiado? 

Figura 28. Diagrama circular de la pregunta 3 (encuesta) 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 5: Resultado de la pregunta 3 (encuesta) 

 

 

Interpretación 

De los 10 pobladores encuestados, 3 (30%) consideran que el intervalo de un año para el 

mantenimiento de los muros de gaviones es apropiado, mientras que 7 (70%) opinan que 

este debería aumentarse, y ninguno considera necesario reducirlo. Estos resultados 

evidencian que la mayoría de la población percibe que el periodo actual de mantenimiento 

no es suficiente, sugiriendo la necesidad de intervenciones más frecuentes para garantizar la 

adecuada funcionalidad y durabilidad de los muros de gaviones. Esto resalta la importancia 

de replantear el cronograma de mantenimiento como parte de las estrategias de mejora de la 

defensa ribereña. 
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¿Considera usted que la presencia de muros de gaviones ha influido en la calidad del 

agua o en el caudal del río Yucay?  

Figura 29. Diagrama circular de la pregunta 4 (encuesta) 

 

 Fuente: Elaboración propia 

Tabla 6: Resultado de la pregunta 4 (encuesta) 

 

Interpretación 

De los 10 pobladores encuestados, 8 (80%) consideran que la presencia de muros de 

gaviones no ha generado cambios en la calidad del agua ni en el caudal del río Yucay, 

mientras que 2 (20%) perciben variaciones en el caudal. Ningún encuestado reporta cambios 

en la calidad del agua ni en ambos aspectos simultáneamente. Estos resultados indican que, 

en su mayoría, la población percibe que la implementación de los muros de gaviones no ha 

alterado significativamente las condiciones naturales del río, lo que sugiere un impacto 

ambiental percibido como mínimo. Sin embargo, la existencia de un grupo minoritario que 

identifica cambios en el caudal podría motivar la realización de evaluaciones técnicas más 

detalladas para confirmar estas percepciones.   



 

57 
  

¿Qué mejoras considera usted que podrían implementarse en los muros de gaviones 

del río Yucay? 

Figura 30. Diagrama circular de la pregunta 5 (encuesta) 

 
Fuente: Elaboración propia 

Tabla 7: Resultado de la pregunta 5 (encuesta) 

 

Interpretación 

De los 10 pobladores encuestados, la mayoría, representada por 8 personas, considera 

necesario realizar el arreglo de los muros de gaviones que presentan daños, lo que evidencia 

una preocupación principal por el mantenimiento y la conservación de la infraestructura 

existente. Asimismo, 2 pobladores proponen la limpieza del río, específicamente la 

eliminación de basura y maleza, mientras que ninguna persona considera prioritario 

incrementar la altura de los muros para evitar desbordes. Estos resultados indican que la 

principal demanda de la población se centra en el mantenimiento correctivo de las estructuras 

ya construidas, más que en la ampliación o modificación del diseño. En ese sentido, se resalta 

la importancia de implementar acciones de conservación y limpieza del cauce como medidas 

prioritarias para garantizar el adecuado funcionamiento de la defensa ribereña del río Yucay.  
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Presupuesto 

 



 

59 
  

V. Discusión 

1. Según el primer objetivo específico de identificar las zonas vulnerables del muro 

de gaviones de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Yucay entre 

las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia 

de Huamanga, región Ayacucho-2026. Este resultado se explica por la 

combinación de factores físicos y antrópicos presentes en el área, los cuales 

incrementan la vulnerabilidad del cauce frente a eventos de crecida. De acuerdo con 

Galantón (18), las áreas con topografía plana y cercanía de asentamientos humanos 

presentan mayor probabilidad de inundación, ya que facilitan la expansión del flujo 

hídrico hacia las zonas habitadas. En el área de estudio, la proximidad de viviendas 

y estructuras como postes eléctricos al cauce incrementa significativamente la 

exposición al riesgo. Asimismo, Bolívar (25) señala que la presencia de vegetación, 

residuos sólidos y material acumulado puede reducir la eficiencia hidráulica de las 

defensas ribereñas, generando obstrucciones que favorecen el desborde del río. Esta 

situación coincide con lo observado en los tramos analizados, donde se evidencian 

estos elementos de riesgo. Los antecedentes de Zambrano (7) y Ospina (8) 

refuerzan estos hallazgos al indicar que la ocupación cercana al cauce y las 

condiciones geomorfológicas planas aumentan la susceptibilidad a inundaciones, 

recomendando medidas de control y mantenimiento. En conclusión, los tramos 

9+200 a 9+500 concentran el mayor riesgo de inundación debido a la interacción 

entre condiciones naturales y la intervención humana, por lo que se requiere gestión 

y control del cauce. 

2. Según el segundo objetivo específico de realizar la evaluación del muro de 

gaviones de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Yucay entre las 

progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho-2026.  Este resultado se relaciona con Gonzales (13) 

, quien señala que la evaluación de gaviones debe considerar su comportamiento en 

el tiempo para verificar su estabilidad y funcionalidad. En los tramos analizados se 

identificaron problemas como uso de material de relleno con granulometría 

inadecuada, presencia de vegetación, corrosión en las mallas y acumulación de 

desmonte. Estas condiciones evidencian un deterioro progresivo, similar a lo 

reportado por Miguel (9), Ríos (10) y Avendaño (30) ,quienes encontraron fallas 

estructurales asociadas principalmente a la falta de mantenimiento en muros de 
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gaviones. Asimismo, según Bolívar (25), la durabilidad de estas estructuras depende 

de la calidad del relleno, la protección contra la corrosión y el control de factores 

externos, lo cual explica las deficiencias observadas en el área de estudio. Aunque 

no se evidencian fallas críticas como socavación o hundimientos, los antecedentes 

de Ospina (8) y Sornoza y Guamán (6) resaltan que la efectividad de los gaviones 

depende del mantenimiento continuo. En este sentido, se concluye que el muro 

evaluado cumple parcialmente su función, pero requiere mantenimiento correctivo y 

preventivo para garantizar su estabilidad y funcionalidad a largo plazo. 

3. Según el segundo objetivo específico de encontrar la propuesta de mejora de la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río Yucay entre las progresivas 

9+100 a 9+500, c.p. niño Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, 

región Ayacucho-2026. Los resultados evidenciaron una percepción 

mayoritariamente positiva, ya que la mayoría de pobladores considera que la 

estructura ha reducido la erosión y el riesgo de inundaciones. Este hallazgo coincide 

con Galantón (18) y Ospina (8) , quienes señalan que los gaviones son eficaces en 

la protección ribereña, así como con Sornoza y Guamán (6), quienes destacan su 

viabilidad para el control de inundaciones. Sin embargo, se identificó una debilidad 

importante en el mantenimiento, ya que la mayoría considera insuficiente el intervalo 

actual. Esto concuerda con Miguel, Ríos y Avendaño, quienes evidencian que la falta 

de mantenimiento genera deterioro y pérdida de funcionalidad. Por ello, se confirmó 

que el desempeño de los gaviones depende tanto del diseño como de su conservación. 

Respecto al impacto ambiental, la mayoría percibe que no existen cambios en el 

caudal ni en la calidad del agua, lo cual coincide con Bolívar (25), quien señala que 

los gaviones son estructuras permeables que no alteran significativamente el flujo del 

río. Finalmente, las mejoras propuestas se centran en la reparación de muros dañados 

y la limpieza del cauce, lo que refuerza la necesidad de mantenimiento continuo 

como principal medida de optimización de la defensa ribereña.  
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VI. Conclusiones 

1. Se concluyó que las zonas con mayor riesgo de inundación se encuentran entre las 

progresivas 9+200 a 9+500 del margen izquierdo del río Yucay. Este riesgo está 

asociado principalmente a la cercanía de viviendas al cauce, la topografía plana del 

terreno, la presencia de vegetación no controlada, residuos sólidos y acumulación de 

desmonte, factores que incrementan la vulnerabilidad ante eventos de crecida. 

 

2. Se concluyó que el muro de gaviones presenta un estado de conservación regular, 

con deficiencias en el material de relleno, corrosión en las mallas, presencia de 

vegetación y acumulación de desmonte. Si bien no se evidencian fallas críticas como 

socavación o hundimientos, existe un deterioro progresivo que compromete su 

eficiencia como defensa ribereña. 

 

3. Se determinó la propuesta de mejora de la defensa ribereña basada en la evaluación 

del muro de gaviones fue respaldada por la opinión de los pobladores de la zona. 

Mediante una encuesta aplicada, se obtuvo que el 90% de los encuestados considera 

que la seguridad y eficacia del muro de gaviones frente a desastres naturales. Los 

resultados revelan que han sido efectivo para la reducción de la erosión y para la 

disminución del riesgo de inundaciones, sin embargo, tienen una clara insatisfacción 

con lo insuficiente que es el mantenimiento, que piden que sea con más frecuencia.  
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VII. Recomendaciones 

1. Se recomienda fortalecer la estabilidad de la ribera entre las progresivas 9+200 y 

9+500 mediante la implementación de medidas específicas orientadas a mitigar los 

principales factores de vulnerabilidad, tales como establecer un programa de manejo 

de residuos sólidos y desmontes que asegure su adecuada recolección, disposición y 

control para prevenir la contaminación y el deterioro del suelo; realizar una 

evaluación detallada de la vegetación para identificar especies beneficiosas y 

eliminar aquellas que dificulten la visibilidad o el mantenimiento, complementando 

con acciones de reforestación en zonas críticas; adoptar medidas de protección ante 

la cercanía de viviendas al cauce, incluyendo la construcción de estructuras 

complementarias y la aplicación de estrategias de adaptación frente a posibles 

crecidas; inspeccionar y reforzar la infraestructura urbana existente, como postes de 

concreto y medidores eléctricos, a fin de garantizar su estabilidad ante eventos 

hidrológicos extremos; y analizar la carretera a Niño Yucay para determinar su 

influencia en la escorrentía y los procesos erosivos, priorizando la implementación 

de sistemas de drenaje eficientes, con el propósito de reducir riesgos y mejorar la 

resiliencia y funcionalidad del área bajo un enfoque de gestión sostenible. 

2. Se recomienda realizar una evaluación estructural integral que permita identificar 

aspectos clave, incluyendo estudios geotécnicos, análisis de estabilidad para reducir 

riesgos de colapso o deslizamiento, y una revisión detallada de la resistencia de los 

materiales; ello permitirá determinar la capacidad de la estructura para soportar 

cargas y tensiones, así como detectar posibles deficiencias que comprometan su 

integridad, a partir de lo cual se podrán implementar las medidas correctivas 

necesarias para minimizar fallas y asegurar la seguridad y funcionalidad de la 

infraestructura. 

3. Se recomienda ejecutar una intervención inmediata en el muro de gaviones con el fin 

de prevenir un posible colapso estructural, que incluya la limpieza de vegetación y 

residuos sólidos, así como el reforzamiento del tramo comprendido entre las 

progresivas 9+100 y 9+300 donde se ha producido la rotura de la malla; asimismo, 

se debe aplicar un tratamiento al óxido presente en las mallas y reemplazar el material 

de relleno por rocas de tamaño superior a 10 cm, a fin de garantizar la estabilidad y 

seguridad de la estructura.  
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ANEXOS 

Anexo 1. Carta de recojo de datos 
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Anexo 2. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación  
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Anexo 3. Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 4.  Formato de consentimiento informado  
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalización 

Tabla 8: Matriz de consistencia 
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Tabla 9: Operacionalización de variables 
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Anexo 6. Ficha de Identificación del Experto 

Primer experto 
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Segundo experto 
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Tercer experto 
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Anexo 7. Ficha técnica de los instrumentos  
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Evidencias de ejecución 

Figura 31. Rotura de malla en el muro de gavión progresiva 9+100 a 9+200 

 
Fuente: Elaboración propia 

Figura 32. Residuos sólidos (vaso de plástico) en la progresiva 9+100 a 9+200 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 33. Abundante vegetación entre las progresivas 9+100 y 9+200 

 
Fuente: Obtenida en campo 

Figura 34. Levantamientos del tamaño de la roca, progrs. 9+100 y 9+200 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 35. Existencia de viviendas cerca al río Yucay progrs. 9+100 y 9+200 

 
Fuente: Obtenida en campo 

Figura 36. Evidencia de la existencia de un poste de concreto 

 
Fuente: Obtenida en campo 

 



 

105 
  

Figura 37. Abundante vegetación entre las progresivas 9+200 y 9+300 

 
Fuente: Obtenida en campo 

 

Figura 38. Levantamientos del tamaño de la roca, progrs. 9+200 y 9+300 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 39. Levantamientos del tamaño de la roca, progrs. 9+200 y 9+300 

 
Fuente: Obtenida en campo 

 

Figura 40. Abundante vegetación entre las progresivas 9+200 y 9+300 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 41. Existencia de medidores de energía 

 
Fuente: Obtenida en campo 

Figura 42. Charcos de agua en la carretera no asfaltada, progrs. 9+300 y 9+400 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 43. Existencia de medidores de energía cerca al muro de gavión 

 
Fuente: Obtenida en campo 

 

Figura 44. Evidencia de los tamaños de rocas 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 45. Cercanía del muro de gavión con la carretera no asfaltada 

 
Fuente: Obtenida en campo 

Figura 46. Abundante vegetación encima y a su alrededor del muro de gavión 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 47. Abundante vegetación encima del muro de gavión 

 
Fuente: Obtenida en campo 

Figura 48. Falta de mantenimiento al muro de gavión 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Figura 49. Final del muro de gavión 

 
Fuente: Obtenida en campo 

Figura 50. Presencia de vegetación en el muro de gavión 

 
Fuente: Obtenida en campo 
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Presupuesto 
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Normas y reglamentos 

Figura 51. Ley30557 

 
 

Fuente: El peruano 
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Figura 52. Guia metodológica control y protección 
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Fuente: El peruano 
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Planos 

Figura 53. Plano de planta, alzado y perfil del muro de gaviones 

 
Fuente: Elaboración propia 

 



 

117 
  

Figura 54. Plano detalle del muro de gaviones 

 
Fuente: Elaboración propia 

 


