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Resumen
En la presente investigacion de tesis se plantea como problema: ;La evaluacion del muro de
gaviones mejorara la defensa riberefia del margen izquierdo entre las progresivas 9+100 —
9+500 del rio Yucay, en el c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region de Ayacucho-2026? Considerando como objetivo general: Evaluar el muro de
gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay, entre las
progresivas 9+100 — 9+500 en el c.p. Niflo Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region de Ayacucho-2026. Planteando para ello una metodologia de tipo
descriptivo y nivel cuantitativo. La poblacioén lo conforma la defensa riberena del rio Yucay
del distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Como
técnicas he instrumentos se aplicaron: técnicas de observacion directa, los formatos de
registro de datos y los formatos de entrevistas. Como resultados se identifico 1 zona critica
con mayor riesgo de inundacion en la progresiva 9+200 a 9+500 se evidencian dafos
relevantes, tales como roturas en la malla, presencia de 0xido, crecimiento de vegetacion
tanto en la base como en la parte superior, acumulacion de residuos sélidos y empleo de
material de relleno inadecuado. En la evaluacion del muro de gaviones, con una antigiiedad
de 10 anos, se efectud el levantamiento de informacion cada 100 metros en el margen
izquierdo del rio, obteniéndose que el tamafio de las rocas utilizadas varia entre 2.5 cm y 35
cm de didmetro, lo cual no es apropiado para gaviones tipo caja. Asimismo, se constato la
presencia de vegetacion en la parte superior e inferior de la estructura, asi como una rotura
de malla entre las progresivas 9+100 y 9+200; en consecuencia, se concluye que el muro de
gaviones presenta un estado de conservacion regular. Con lo cual se determin6 la mejora de
la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay, abordando las inquietudes de los
residentes sobre la seguridad y eficacia del muro de gaviones frente a desastres naturales.
Los resultados revelan que han sido efectivo para la reduccion de la erosion y para la
disminucion del riesgo de inundaciones, sin embargo, tienen una clara insatisfaccion con lo
insuficiente que es el mantenimiento, que piden que sea con mas frecuencia. En conclusion,
La poblacién demanda un monitoreo mas riguroso y la ejecucion de mantenimiento con
mayor frecuencia, sefialando ademdas que los muros presentan un estado de conservacion

regular.

PALABRAS CLAVE: Evaluacién del muro de gaviones, gavion tipo caja, mejora de la

defensa riberefa.



Abstract

In this thesis research, the problem is formulated as follows: Does the evaluation of the
gabion wall improve the riverbank protection on the left margin between chainages 9+100
and 9+500 of the Yucay River, in the populated center of Nifio Yucay, Tambillo District,
Huamanga Province, Ayacucho Region, 2026? The general objective is to evaluate the
gabion wall in order to enhance riverbank protection on the left margin of the Yucay River,
between chainages 9+100 and 9+500 in Nifio Yucay, Tambillo District, Huamanga Province,
Ayacucho Region, 2026.To achieve this, a descriptive methodology with a quantitative
approach was applied. The study population consists of the riverbank protection works of
the Yucay River in Tambillo District, Huamanga Province, Ayacucho Department. The
techniques and instruments used included direct observation, data recording forms, and
interview formats. As a result, one critical zone with a higher risk of flooding was identified
between chainages 9+200 and 9+500. Significant damage was observed, such as mesh
breakage, presence of corrosion, vegetation growth both at the base and on the upper part,
accumulation of solid waste, and the use of unsuitable fill material. In the evaluation of the
gabion wall, which is 8 years old, data collection was carried out every 100 meters along the
left bank of the river. It was found that the size of the rocks used ranges from 2.5 cm to 35
cm in diameter, which is not appropriate for box-type gabions. Additionally, vegetation was
observed on both the upper and lower parts of the structure, as well as mesh breakage
between chainages 9+100 and 9+200. Therefore, it is concluded that the gabion wall is in a
fair condition. Based on these findings, the need to improve riverbank protection on the left
margin of the Yucay River was established, addressing residents’ concerns regarding the
safety and effectiveness of the gabion wall against natural hazards. The results indicate that
the structure has been effective in reducing erosion and lowering flood risk; however, there
is clear dissatisfaction with the insufficient maintenance, which should be carried out more
frequently. In conclusion, the population demands more rigorous monitoring and more

frequent maintenance, also noting that the gabion walls are in a fair condition.

KEYWORDS: Gabion wall evaluation, box-type gabion, improvement of riverbank

protection.






I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema
El distrito de Tambillo se ubica en los margenes del rio Yucay, en la provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho. Geograficamente, forma parte de la
cordillera oriental de los Andes Centrales y se sitia a una altitud aproximada de
2861 m s. n. m.
El muro de gaviones localizado en la progresiva 9+100 presenta una significativa
acumulacién de vegetacion, escombros y residuos solidos. No obstante, el
problema mas critico corresponde a la ruptura de la malla de los gaviones, lo cual
ha ocasionado la pérdida del material de relleno y la generacion de zonas
estructuralmente vulnerables.
Esta situacion ha sido comunicada por el c.p a las autoridades municipales
competentes; sin embargo, hasta la fecha no se ha recibido respuesta alguna que
permita prevenir un mayor deterioro de la defensa riberefia. Adicionalmente, se
ha constatado que una gran proporcion de los gaviones presenta una inclinacion
aproximada de 6° respecto a la vertical, particularmente aquellos que carecen de
un disefio escalonado en su paramento externo.
La marcada variacion del thalweg del rio ha intensificado los procesos de erosion
en la base del muro, comprometiendo su estabilidad estructural y poniendo en
riesgo su adecuada funcionalidad.
Segtin Bennett (1) a nivel internacional, El desarrollo de defensas riberefias y
las acciones orientadas a la restauracion fluvial han mostrado un crecimiento
considerable en las ultimas décadas. Durante los ultimos cincuenta afios, el
estudio de los recursos hidricos ha experimentado importantes avances gracias a
la aplicacion del conocimiento cientifico, lo que ha permitido la implementacion
de intervenciones humanas mediante disefios planificados dirigidos a la
proteccion y recuperacion de los ecosistemas fluviales. Sin embargo, pese a estos
progresos, aun subsisten importantes desafios asociados a la mitigacion de los
impactos sobre las riberas de los rios, una problematica que contintia
manifestandose a escala global.
A nivel nacional, como informo OSNIRH (2) que, en el Perq, se han asignado

recursos para la prevencion y mitigacion de desastres asociados a inundaciones,



en los cuales las defensas riberefias cumplen un rol fundamental. A partir del afio
2022, las intervenciones mas frecuentes se han orientado a la limpieza y
descolmatacion de los cauces fluviales. Sin embargo, la ejecucion de obras de
defensas riberefias ha experimentado una reduccion, pese a su relevancia para la
proteccion de infraestructuras y la salvaguarda de las poblaciones en condicion
de mayor vulnerabilidad.

A nivel local, se pronuncio la ANA institucional (3) En la region de Ayacucho,
actualmente no se cuenta con una cartografia actualizada que permita identificar
con precision las zonas de mayor riesgo de inundacion, situacion que se debe
principalmente a la insuficiencia de defensas riberefias adecuadamente
implementadas. Frente a este escenario, resulta fundamental desarrollar un
mapeo detallado de las cuencas hidrograficas, que sirva como herramienta para
la planificacion y ejecucion eficiente de labores de limpieza, descolmatacion y

proteccion de los cauces fluviales.

1.2 Formulacion del problema

(La evaluacion de muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay, progresivas 9+100 - 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de

Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026?

1.3 Objetivo general y especificos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay, entre las progresivas 9+100 — 9+500, c.p. nifio Yucay,

distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, regiéon Ayacucho-2026.

1.3.2 Objetivos especificos

+ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100
a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region Ayacucho-2026.

+ Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la defensa riberefa en el
margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p.

nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region

Ayacucho-2026.



+ Encontrar la propuesta de mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio
Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-
2026.

1.4 Justificacion
Esta investigacion se desarrollara en el rio Yucay, donde se ha identificado un
muro de gaviones que presenta diversas deficiencias como consecuencia de la
falta de mantenimiento. En este contexto, se propone realizar una evaluacién
técnica con el objetivo de fortalecer la proteccion de los pobladores asentados en
las zonas aledaias al rio, en el distrito de Tambillo, contribuyendo a la prevencion
de eventuales inundaciones y otros riesgos asociados en el futuro.

1.4.1 Justificacion teorica

Hernandez (4) menciona que, “La justificacion tedrica tiene como finalidad

promover el andlisis critico y la discusion académica del conocimiento

existente, posibilitando la evaluacion de enfoques teoricos, la contrastacion de
resultados y el fortalecimiento de la base epistemoldgica que sustenta la
informacion disponible.”

La presente investigacion estard orientada a la identificacion de fallas y

deterioros que puedan afectar la integridad estructural del muro de gaviones

ubicado en el margen izquierdo del rio Yucay, especificamente en el tramo
comprendido entre las progresivas 9+100 y 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de

Tambillo. Los resultados obtenidos constituiran un referente técnico para la

formulacion y ejecucion de futuros proyectos de intervencidon y mejora en

defensas riberefias.
1.4.2 Justificacion practica

Montalvo (5) menciona que, “La justificacion practica tiene como finalidad

proponer soluciones concretas a la problematica identificada o, en su defecto,

plantear estrategias que, al ser implementadas, contribuyan de manera efectiva

a su mitigacién o resolucion dentro del ambito del objeto de estudio.”

La presente investigacion de caracter evaluativo tiene como objetivo identificar

las fallas y deterioros existentes en el muro de gaviones ubicado en el margen

izquierdo del rio Yucay, especificamente en el tramo comprendido entre las

progresivas 9+100 y 9+500, en el distrito de Tambillo. En este sentido, el



1.4.3

informe resultante constituird una referencia técnica para el desarrollo de
futuras investigaciones y estudios relacionados.

Justificacion metodologica

Montalvo (5) menciona que, “La justificacion metodoldgica se sustenta en la
propuesta de métodos o estrategias innovadoras orientadas a la generacion de
conocimiento riguroso, confiable y valido, que contribuya al fortalecimiento
del proceso de investigacion.”

El presente informe constituird una fuente de referencia para futuros estudios,
dado que la validacion del instrumento de evaluacién permitird su aplicacion

en investigaciones de caracteristicas similares.



1. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Sornoza y Guaman (6), en su tesis del 2021 titulada “Propuesta
de obra para el control de inundaciones en la cuenca baja del rio Portoviejo,
sector el Horcon - Ceibal, canton Rocafuerte - Manabi — Ecuador”, se
plante6 como objetivo el desarrollo de una alternativa técnica para el control
de inundaciones en la cuenca baja del rio Portoviejo, especificamente en el
sector El Horcon—Ceibal del canton Rocafuerte. La investigacion se desarrolld
bajo una metodologia de enfoque descriptivo y disefio no experimental, Los
resultados obtenidos evidencian que, bajo condiciones extremas, el cauce del
Portoviejo a supera su capacidad hidrdulica en varios tramos urbanos,
provocando desbordamientos especialmente en el sector Horcon, lo cual
coincide con los registros historicos de inundaciones recopilados por ETAPA-
EP y por estudios anteriores. llegando a la conclusion que el disefio propuesto
de muros de gaviones constituye una solucidn viable y eficaz para el area de
estudio, destacando que los materiales requeridos representan
aproximadamente el 75 % del costo total del proyecto. Asimismo, sefialan que
las caracteristicas propias de los gaviones como su flexibilidad, permeabilidad,
facilidad constructiva y bajo costo los convierten en una alternativa adecuada
para el control de la erosion y el socavamiento, ademas de permitir la
conformacion de una barrera de suelo estable. En consecuencia, la
implementacion de esta solucidon contribuye a la reduccion del riesgo de
deslizamientos y a la mitigacion de los dafios ocasionados por las inundaciones
en las zonas aledanas al rio Portoviejo.

En Ecuador, Zambrano (7), en su tesis del 2023 titulada “Anadlisis de los
madrgenes de inundacion para la cuenca San Francisco hasta su confluencia
con la cuenca Santa Barbara al sur del Ecuador en la provincia de Azuay”,
se tuvo como objetivo realizar un analisis detallado de los margenes de
inundacion de la cuenca del rio San Francisco hasta su confluencia con la
cuenca Santa Barbara. El estudio se desarroll6 en la provincia de Azuay,

Ecuador.



La investigacion se llevd a cabo mediante una metodologia de enfoque
descriptivo y disefio no experimental, empleando herramientas de modelacion
hidrologica para identificar las zonas con mayor susceptibilidad a
inundaciones. Para ecllo, se consideraron variables como el caudal, las
caracteristicas geomorfologicas del terreno y los registros histéricos de
precipitacion. Como resultado se encontrd que, para un tiempo de retorno de
20 afios, existe un caudal de 186.13 m?/s; para un tiempo de retorno de 50 afios
el caudal es de 195.60 m?/s; para un tiempo de retorno de 100 afios el caudal
es de 201.90 m?/s; para un tiempo de retorno de 200 afios el caudal es de
207.68m?’/s; y para un tiempo de retorno de 500 afios el caudal es de 214.70
m?/s. La conclusién fue que evidenciaron que los méargenes de las cuencas
analizadas presentan un elevado riesgo de inundacion durante eventos de
lluvias intensas, lo que genera impactos significativos tanto en las poblaciones
cercanas como en las infraestructuras existentes. En funcion de estos hallazgos,
se recomend¢ la implementacion de medidas de control de inundaciones, tales
como la construccion de diques de contencion y el mejoramiento del drenaje
fluvial, con el fin de reducir los efectos adversos de estos eventos y proteger
las areas mas vulnerables. Asimismo, se destaco la necesidad de un monitoreo
permanente de los niveles hidricos y la aplicacion de politicas de gestion del
riesgo de inundaciones para mitigar posibles dafios en el futuro.

En Colombia, Ospina (8), en su tesis titulada “Estudios y disefios de las obras
de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector
Candelaria en el distrito de riego Roldanillo — La Union — Toro”, se tuvo
como objetivo realizar un estudio detallado y formular un disefio técnico para
las obras de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca,
especificamente en el sector Candelaria. La investigacion se desarrolld dentro
del &mbito del distrito de riego Roldanillo-La Union—Toro y se sustentd en una
metodologia de enfoque descriptivo y disefio no experimental, orientada a
evaluar la dinamica fluvial, los procesos erosivos y las condiciones geotécnicas
del area de estudio. Como resultado se vio que debido a la erosion constante
que sufre la orilla izquierda del rio Cauca en el sector de Candelaria, la berma
ha ido desapareciendo y en la actualidad presenta un ancho menor a 30 m,

convirtiéndose en una amenaza para la integridad del dique.



Los resultados permitieron concluir que la implementacién de obras de
proteccion de orillas, tales como diques, muros de contencidn y sistemas de
proteccion vegetal, resulta fundamental para mitigar la pérdida de suelos y
salvaguardar las zonas mas vulnerables. Asimismo, se determin6 que el disefio
propuesto es técnicamente viable y se adecua a las caracteristicas del entorno
local, lo que contribuiré a reducir los impactos negativos de la erosion fluvial
y a garantizar la estabilidad de las actividades agricolas desarrolladas en la

region.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Ancash, Miguel (9), en su tesis del 2024 titulada “Evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
Paicaran, en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024”, se tuvo como objetivo analizar la
funcionalidad del muro de gaviones con la finalidad de optimizar la proteccion
riberefia en la margen izquierda del rio Paicaran. El area de estudio se localiza
en el caserio de Manta Baja, distrito de Ragash, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental. Como resultado del
analisis, se identificaron problemas como la erosion y socavacion que afectan
a la estructura, el autor concluye que el 80% de los encuestados mencionan que

st mejorase la defensa riberefia.

En Ancash, Rios (10), 2024, en su tesis “Evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa ribereiia del margen izquierdo del rio Corongo, agua
arriba del puente Calicanto, distrito y provincia de Corongo, departamento
de Ancash — 20247, se tuvo como objetivo analizar la funcionalidad del muro
de gaviones con el fin de optimizar la proteccion riberefia en el margen
izquierdo del rio Corongo, especificamente en el tramo ubicado aguas arriba
del puente Calicanto. El area de estudio se localiza en el distrito y provincia de
Corongo, departamento de Ancash.

La investigacion se desarrollo bajo una metodologia de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental. Como resultado se obtuvo
que al evaluar el muro de gaviones se pudo ubicar inicios de dafos de algunos
componentes del muro, como son algunos alambres de mallas rotas, presencia
de capas de desmontes, tierras y basura, piedras pequefias que se acomodaron
entre los espacios vacios. se concluyeron la presencia de deterioros en
determinados sectores del muro de gaviones, tales como dafios en la malla
metalica y acumulacion de sedimentos y escombros. Asimismo, se
identificaron zonas criticas de la estructura que podrian representar un riesgo

potencial si no se aplican medidas correctivas oportunas. Adicionalmente, la



percepcion de la poblacion local manifesté una preocupacion generalizada
respecto a la efectividad del muro, resaltando la necesidad de implementar
acciones de mantenimiento peridodico y mejoras estructurales para asegurar su

funcionalidad y prolongar su vida ttil.

En Ancah, Avendaiio (11), en su tesis del 2024 titulada “Evaluacion de muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda de la
progresiva 0+000 hasta 0+500 del Rio Llullan, en el sector Cruz Viva, distrito
de Caraz, provincia de Huaylas, departamento de Ancash - 2025”, se tuvo
como objetivo analizar el estado del muro de gaviones con la finalidad de
optimizar la proteccion riberefia en el margen izquierdo del rio Llullan. El area
de estudio se localiza en el distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental. Los resultados, presenta
deterioro avanzado y alto riesgo de desbordes, por lo que es necesario ejecutar
acciones de refuerzo y mejora integral en la defensa riberefia para garantizar la
seguridad de la infraestructura que concluyeron la presencia de roturas en la
malla metalica, asentamientos irregulares y desplazamientos de los gaviones,
condiciones que comprometen la estabilidad estructural del muro. Asimismo,
se identifico la acumulacion de sedimentos y escombros, factores que podrian
afectar su funcionalidad a largo plazo.

Adicionalmente, el 60 % de los encuestados manifesto la necesidad de realizar
mejoras en la estructura con el fin de prevenir posibles desbordes. En
consecuencia, la investigacion recomienda la ejecucion de labores de
mantenimiento y el reforzamiento de las zonas mas afectadas, a fin de

garantizar la eficacia del muro de gaviones y prolongar su vida util.



2.1.3 Antecedentes Locales

En Ancash, Huaman (12), “Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar
la defensa ribereiia en el margen izquierdo del Rio Qillwacha, tramo 0+200
- 0+550, comunidad San José de Sucre, distrito Colca, provincia de Victor
Fajardo, region Ayacucho-2025” se tuvo como objetivo evaluar la
efectividad del muro de gaviones como estructura de defensa riberefia del rio
Qillwacha.

El estudio se desarrolld bajo una metodologia de enfoque descriptivo,
combinando métodos cualitativos y cuantitativos, con un disefio no
experimental. Los resultados evidenciaron que el muro de gaviones contribuye
significativamente a la reduccion de procesos erosivos y a la disminucion de
desbordes; sin embargo, se determind que su adecuado funcionamiento
depende de la ejecucion de labores de mantenimiento perioddico.

Asimismo, se recomend6 la implementacion de programas de educacion
ambiental dirigidos a la poblacion local, con el proposito de evitar la
acumulaciéon de residuos solidos que puedan afectar la funcionalidad de la
estructura. En conclusion, la infraestructura evaluada resulta eficaz como
defensa riberefia, aunque su sostenibilidad a largo plazo esta condicionada al

mantenimiento continuo y al fortalecimiento de la conciencia comunitaria.

En Ayacucho, Echevarria (13), en su tesis del 2025 titulada “Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa ribereiia, en el margen izquierdo del Rio
Shisho, tramo 0+700 - 1+000, distrito de Coishco, provincia del Santa,
departamento de Ayacucho — 20257, se tuvo como objetivo evaluar el
desempefio del muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del rio
Shisho, con la finalidad de fortalecer la defensa riberefia y prevenir la
ocurrencia de desastres naturales.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de enfoque cualitativo,
con nivel descriptivo y correlacional, empleando mediciones hidrologicas y
evaluaciones estructurales para el analisis de la infraestructura. Los resultados
evidenciaron la presencia de deficiencias asociadas a procesos de erosion y

filtraciones, las cuales comprometen la estabilidad del muro.
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En conclusién, si bien la estructura cumple parcialmente su funcion de
proteccion riberena, se determind la necesidad de ejecutar labores de
mantenimiento y reforzamiento. Asimismo, se recomienda optimizar el disefio
del muro y establecer un sistema de monitoreo periddico que permita garantizar

su durabilidad y eficacia en la prevencion de desbordes.

En Ayacucho, Lizana (14), en su tesis del 2025 titulada “Evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del margen derecho entre las
progresivas 0+000 Km hasta 0+500 Km del Rio Cachi, comunidad campesina
de Vinchos, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho - 2025”, se tuvo como objetivo evaluar el muro de gaviones ubicado
en la margen derecha del rio Cachi, especificamente en el tramo comprendido
entre las progresivas 0+000 y 0+500, con la finalidad de optimizar la defensa
riberefia.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de nivel descriptivo, con
enfoque cualitativo y disefio no experimental, considerando como poblacion y
muestra a la infraestructura de defensa riberefia existente en el rio Cachi. Los
resultados fueron que en el tramo de la investigacion se ubicaron evidente falta
de mantenimientos, con problemas de corrosion, socavacion y pérdida del
colchon reno entre las progresivas 0+300 hasta 0+500km, permitieron concluir
que la estructura presenta deficiencias en algunos de sus elementos de disefio
y construccion, por lo que se recomienda la implementacion de mejoras para

garantizar su adecuado funcionamiento y desempefio como defensa riberefa.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1

2.2.2

2.23

Evaluacion

Segiin Pavon (15), es “Proceso sistematico y objetivo orientado a la
recopilacion, analisis e interpretacion de informacion relevante sobre un objeto
de estudio, con el propdsito de determinar su estado. Este proceso implica el
uso de indicadores técnicas e instrumentos que permiten emitir juicios
fundamentados y confiables.”

Mejoramiento

Segun Suarez (16) , “Conjunto de accione, el funcionamiento de un
determinado objeto de estudio, a partir de los resultados obtenidos en la
evaluacion. Este proceso implica la formulacion de propuestas técnicas,

estrategias o intervenciones que permitan corregir deficiencias identificadas.”

Agua

Menciona Roberto (17) , que “Es un recurso natural esencial para la vida y el
desarrollo de los ecosistemas, constituido por dos atomos de hidrégeno y uno
de oxigeno (H:0). En el ambito cientifico, se define como un elemento
fundamental que interviene en procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, siendo
indispensable para el consumo humano, la agricultura, la industria y el
equilibrio ambiental. En el contexto de la ingenieria hidraulica, el agua es el
principal agente que modela el relieve a través de procesos como la erosion, el
transporte y la sedimentacion, influyendo directamente en la dinamica de los
rios y en la estabilidad de las obras de defensa riberefia. Por ello, su adecuado
manejo y control resulta clave para prevenir riesgos como inundaciones y

socavaciones.”
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2.2.4 Defensa riberefia
Segun Galanton (18), “Es el conjunto de obras y acciones de ingenieria
destinadas a proteger las margenes de rios, quebradas o cuerpos de agua frente
a procesos de erosion, socavacion e inundacion. Estas estructuras tienen como
finalidad preservar la estabilidad del cauce, evitar la pérdida de terrenos y

salvaguardar infraestructuras y poblaciones cercanas.”

Figura 1. Construccion de una defensa riberefa
Fuente: https://www.ajani.com.pe/

2.2.5 Erosion fluvial
Segun Galanton (18), “La erosion fluvial es un proceso mediante el cual el
flujo del agua del rio desgasta, remueve y transporta los materiales del lecho y
de las margenes generando cambios en la forma, estabilidad y trayectoria del

cauce”.

Figura 2. Construccion de una defensa riberefia

Fuente: Ecologiaverde.com
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2.2.6

2.2.7

Rio

Segun Sposob (19), “Un rio es una corriente natural de agua que fluye de
manera continua desde su naciente hasta su desembocadura, la cual puede ser
otro rio, un lago o el mar. Se caracteriza por presentar un cauce definido, un
caudal variable y un régimen influenciado por factores climaticos, geograficos
e hidrologicos”.

Socavacion

Segun Sposob (19), “Es un proceso de erosion localizado que ocurre cuando la
accion del agua remueve y arrastra el material del lecho o de las margenes de
un rio, generando cavidades o vacios que comprometen la estabilidad del
terreno y de las estructuras cercanas. Este fendmeno es comun en zonas donde
la velocidad del flujo aumenta, como en curvas del rio, estrechamientos del

cauce o alrededor de obras hidraulicas como puentes y defensas riberenas.”

Figura 3. Socavacion

Fuente: Ingenieriaconsultoria.com

2.2.8 Tipos de defensa ribereiia

2.2.8.1 Defensas vivas forestadas
Segun Gerardo, “son una técnica de proteccion riberefia basada en el
uso de vegetacion, como darboles, arbustos y especies de raices
profundas, para estabilizar las margenes de rios y reducir los efectos
de la erosion. Este tipo de defensa aprovecha las propiedades
mecanicas de las raices, que refuerzan el suelo y mejoran su cohesion,
asi como la cobertura vegetal, que disminuye la velocidad del flujo del

agua y favorece la infiltracion”
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Figura 4. Defensas vivas forestadas

Fuente: Antamina.com

2.2.8.2 Diques enrocados
Segun Gerardo (20), “son estructuras de defensa riberefia construidas
con rocas de gran tamafio colocadas de manera ordenada o
compactada, cuya funcion principal es proteger las margenes y el
lecho de los rios frente a la erosion, la socavacion y las inundaciones.
Estas obras acttian disipando la energia del flujo del agua, reduciendo

su velocidad y evitando el arrastre de materiales.”

T ’AR' =

Figura 5. Dique enrocado

Fuente: Trujillo digital

2.2.8.3 Enrocados con roca al volteo
Segun Gerardo (20), “son una técnica de proteccion riberefia que
consiste en la colocacion de rocas de gran tamafio directamente sobre
el talud o la margen del rio, sin un ordenamiento estructurado,

dejandolas caer o "al volteo" para formar una capa resistente. Su
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principal funcion es disipar la energia del flujo del agua, reducir la

velocidad y proteger el suelo contra la erosion y la socavacion.”

: WY

Figura 6. Enrocados con roca al volteo

Fuente: Municipalidad Nazca

2.2.8.4 Enrocado con roca colocada
Segun Gerardo (20), “es una técnica de proteccion riberefia que
consiste en la disposicion ordenada y controlada de rocas de gran
tamafio sobre taludes, margenes o estructuras hidraulicas, con el
objetivo de brindar estabilidad y resistencia frente a la accion del flujo
de agua.”

2.2.8.5 Gaviones
Segun Gerardo (20), menciona que, “son estructuras de ingenieria
hidraulica conformadas por cajas, cilindros o prismas de malla
metalica galvanizada o recubierta, que se rellenan con piedras o
material pétreo. Se utilizan principalmente para la construccion de
obras de defensa riberea, estabilizacion de taludes, control de erosion

y proteccion de infraestructuras frente a la accion del agua.”
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Figura 7. Gaviones

Fuente: ingecivil.net

2.2.8.6 Enrocados
Segun Ruben (21), “son estructuras de proteccion hidraulica
conformadas por la colocacion de rocas de gran tamafio sobre taludes,
margenes de rios o lechos, con el propdsito de prevenir la erosion, la
socavacion y los efectos de las corrientes de agua. Su funcionamiento
se basa en la disipacion de la energia del flujo, reduciendo la velocidad

del agua y evitando el arrastre del material del suelo.”

Figura 8. Enrocados

Fuente: octacorp

2.2.8.7 Diques
Segiin Ruben (21), “son estructuras hidraulicas construidas con el
proposito de contener, desviar o controlar el flujo del agua en rios,
quebradas o zonas inundables. Su funcién principal es proteger areas
vulnerables frente a inundaciones, estabilizar el cauce y reducir los

efectos de la erosion y la socavacion.”
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Figura 9. Dique de tierra

Fuente: Flickr.com

2.2.8.8 Espigones

Segun Ruben (21), “son estructuras hidraulicas transversales que se

construyen desde la margen hacia el interior del cauce de un rio, con

el objetivo de modificar la direccion y velocidad del flujo de agua. Su

funcion principal es proteger las riberas contra la erosion, favorecer la

sedimentacion en zonas especificas y estabilizar el cauce.”
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Figura 10. Espigones deflectores

Fuente: Disefio y construccion de defensas riberefias (21)

2.2.8.9 Rayados o Terraplenes

Segun Ruben (21), “son estructuras de defensa riberefia conformadas

mediante la acumulacién y compactacion de material de suelo, tales

como tierra, grava o material seleccionado, con el fin de elevar y
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proteger las margenes de rios frente a inundaciones y procesos
erosivos. Su funcidon principal es actuar como barrera fisica que
contiene el desbordamiento del agua y contribuye a encauzar el flujo
dentro de su cauce natural .”
2.2.9 Evaluacion de muro de gaviones
Segiin Huerta (22), “la evaluacién de un muro de gaviones consiste en el
analisis integral de los distintos aspectos relacionados con su disefio, proceso
constructivo y comportamiento a lo largo del tiempo, con el fin de verificar su
estabilidad estructural y garantizar su adecuada funcionalidad.”
2.2.10 Riesgo de inundacion
Segtin Gerardo (20), "Las zonas con mayor riesgo de inundacion suelen ser
aquellas cercanas a rios, llanuras aluviales, zonas costeras y regiones con
fuertes pendientes o que presentan problemas de drenaje.”
2.2.11 Muro de gaviones
2.2.11.1 Muro
Segun Rafael (23), “es una estructura concebida para
garantizar la estabilidad de los elementos que conforman una
via o infraestructura. Segin su funcion, estos pueden
clasificarse como muros de contencion, de sostenimiento, de
encauzamiento, entre otros.”
2.2.11.2 Gaviones
Segun Rafael (23), “son estructuras flexibles conformadas por
redes de malla hexagonal de doble torsion, disefiadas para
contener material pétreo y adaptarse a las condiciones del

terreno y del flujo hidraulico.”
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2.2.12 Tipos de gaviones
2.2.12.1 Gavion tipo caja
Segun Rafael (23), “son estructuras monoliticas de geometria
regular y dimensiones variables, ampliamente utilizadas en la
construccion de muros de contencion y en obras de proteccion

de cauces, debido a su versatilidad y capacidad estructural.”

Bordes

enrollade )s

mecanica
mente

Largo

Espiral

Figura 11. Gavion tipo caja

Fuente: Parqueygrama.com

2.2.12.2 Gavién tipo colchon
Segun Rafael (23), “son estructuras rectangulares de malla
tejida, rellenas de piedra, caracterizadas por ser canastas
abiertas en la parte superior, es decir, sin tapa, utilizadas
principalmente para el revestimiento y proteccion de lechos v

taludes fluviales”

Bordes doblados

Bordes

Espirales de unidn

Figura 12. Gavion tipo colchon

Fuente: Parqueygrama.com
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2.2.12.3

2.2.12.4

Gavion tipo saco

Segun GEO (24), “son estructuras cilindricas formadas por
malla de alambre trenzado hexagonal de doble torsion, rellenas
de material pétreo que les confiere porosidad y flexibilidad. Su
uso principal se centra en obras hidraulicas, especialmente en
situaciones de emergencia, donde se requiere una proteccion

rapida y adaptable frente a la accion del agua.”

Acoitvsts ,—\

&

Figura 13. Gavion tipo saco

Fuente: grupolazarus.com

Gavion tipo mallas de alambre

Segun GEO (24), “son estructuras ampliamente utilizadas en
carreteras y vias férreas para estabilizar taludes y prevenir
desprendimientos de rocas o piedras. Ademads, este tipo de
gavion, ya sea de malla soldada o trenzada, se emplea en
terraplenes junto con refuerzos de geomalla para mejorar la

estabilidad y seguridad de la infraestructura.”

2.2.13 Ventajas de los muros de gaviones

2.2.13.1

Estética

Segiin GEO (24), “los muros de gaviones ofrecen un acabado
natural y visualmente armonioso, al utilizar materiales pétreos
que se integran con el entorno. Ademads, estas estructuras
pueden funcionar como barreras acusticas, contribuyendo a

reducir la contaminacion sonora en su entorno.”
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2.2.13.2

2.2.13.3

2.2.134

Figura 14. Uso estético de un muro de gavion

Fuente: IRONGRID muro de gaviones

Ciclo de vida

Segun GEO (24), “El ciclo de vida de los muros de gaviones
supera significativamente al de los muros de hormigén u otras
estructuras similares, destacando ademas por su disefio
duradero y la minima necesidad de mantenimiento a lo largo
del tiempo.”

Costo

Segun GEO (24), “los gaviones se construyen con materiales
naturales  disponibles  localmente, lo que reduce
significativamente los costos de adquisiciéon y transporte,
constituyendo una alternativa economica frente a otras
estructuras de contencion.”

Permeabilidad

Segin GEO (24), “los muros de gaviones son totalmente
permeables, lo que permite el drenaje natural del agua y
elimina la necesidad de incorporar sistemas de tuberias

adicionales para el manejo de liquidos.”
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2.2.14 Usos de los gaviones
Segun Bolivar (25), “aunque los gaviones pueden presentar ciertas
limitaciones como cualquier material, los avances en investigacion y nuevas
tecnologias han ampliado sus aplicaciones, permitiendo su utilizacién en
diversas areas y proyectos, gracias a su versatilidad y desempefio estructural.”

e “Geotecnia — Muros de Contencion” (25)

Perfil del terreno natural

Suelo compactado en

capas de 0.1 m\h,_

=
-
Nivel '
original del 5m m
terreno —
‘- )

eotextil opcional
4 de acuerdo con
= las condiciones
2m de flujo de agua

MUROS EN GAVIONES

Figura 15. Muro de contencién gavion

Fuente: Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME)
e “Hidraulica fluvial” (25)
e “Trrigacion de canales” (25)
e “Apoyo y proteccion de puentes” (25)
e “Drenaje” (25)
e “Obras marinas” (25)
e “Control de erosion” (25)

e “Obras de emergencia” (25)
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2.2.15 Caracteristicas de estructuras con gaviones

2.2.15.1

2.2.15.2

2.2.15.3

2.2.154

2.2.15.5

2.2.15.6

Estructuracion armada

Segun Bolivar (25), “destacan por su capacidad de resistir
distintos tipos de solicitaciones, mostrando gran resistencia
frente a cargas y esfuerzos variados.”

Flexible

Segun Bolivar (25), “presentan la capacidad de adaptarse y
resistir solicitaciones imprevistas, lo que les permite mantener
su integridad frente a condiciones variables o cambios
repentinos en las cargas.”

Resistentes

Segun Bolivar (25), “los alambres de las mallas poseen la
resistencia y flexibilidad necesarias para soportar las fuerzas
ejercidas tanto por el terreno como por los flujos de agua,
garantizando la estabilidad de la estructura frente a diversas
condiciones”

Drenaje

Segun Bolivar (25), “debido a su construccion con mallas,
estas estructuras son altamente permeables, lo que permite el
drenaje natural del agua y evita la acumulacion de presiones
hidrostaticas que podrian comprometer su estabilidad.”
Economia

Segun Bolivar (25), “son de instalacion sencilla en obra y no
requieren mano de obra altamente especializada, lo que los
convierte en una alternativa econOmica frente a otras
estructuras de contencion.”

Resistencia a la corrosion

Segun Bolivar (25), “la composicion del acero empleado en
las mallas, que incluye un recubrimiento protector, brinda
resistencia a la corrosion. En ambientes con mayor agresividad
corrosiva, se puede aplicar un recubrimiento adicional de PVC

para garantizar la durabilidad de la estructura.”
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2.2.15.7

2.2.15.8

2.2.15.9

Resistencia a la abrasion

Segun Bolivar (25), “la resistencia a la abrasion de los
gaviones depende del tipo de material empleado en la
fabricacion de la malla y del grosor o cantidad de alambre
utilizado, lo que influye directamente en su durabilidad frente
al desgaste por friccion y contacto con el terreno o el flujo de
agua.”

Resistencia al impacto

Segtin Bolivar (25), “la composicion del gavion y su relleno
de piedra le confieren la capacidad de absorber y resistir
impactos derivados del movimiento del terreno, garantizando
la estabilidad y durabilidad de la estructura.”

Ecologia

Segin Bolivar (25), “los gaviones estin mayormente
fabricados con materiales compatibles con el medio ambiente,
y los espacios vacios en su estructura permiten la acumulacion
de sedimentos y la regeneracion natural de la vegetacion,
favoreciendo la reforestacion y mejorando la integracion

estética y ecologica de la obra.”

2.2.16 Composicion del gavion

2.2.16.1

Alambres galvanizados

Segun Bolivar (25), “en la fabricacion de gaviones se emplean
alambres de acero galvanizado de distintos calibres,
seleccionados segiin los requerimientos de resistencia y

durabilidad de la estructura.”
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2.2.16.2

CALIBRE Diametro Seccion Longitud y peso
BWG mm. Pulg. mm’ m/Kg Grim
1 7.62 300 45.60 2.79 358
2 7.21 284 40.83 0 321
3 6.58 259 34.00 3.74 267
3% 6.35 250 31.67 4.02 249
4 5.04 23 28.65 4.44 225
5 5.59 .22 24.54 5.20 193
5 % 5.50 217 23.75 5.36 186
& 5.16 203 20.01 6.10 184
7 4.57 180 16.40 777 129
8 4,19 165 13.79 9.24 108
2] 3.76 148 11.10 11.47 87
9% 3.60 141 10,18 12.51 B0
10 3.40 134 0.08 14.02 71
1 3.05 120 7.30 17.45 57
12 2.77 108 6.02 21.16 47
12% 2.50 098 4.9 25.94 38
13 241 095 4.56 27.93 36
14 2.1 082 3.50 36.39 27
15 1.83 072 2.65 48.43 21
16 1.65 065 2.14 59.52 17
17 1.47 056 1.70 74.93 13
18 1.24 049 1.20 106.15 9
19 1.07 042 0.90 141.54 7
20 .89 035 0.62 205.46 2
21 81 .03z 0.51 249.78 4
22 71 028 0.40 31847 3

Figura 16. Calibres de acero utilizados.

Fuente: Gaviones (25)

Las mallas

Segun Bolivar (25), “en la fabricacion de gaviones se emplean

distintos tipos de mallas, cuya eleccion y aplicacion dependen

de los requerimientos especificos y de los objetivos

establecidos en cada proyecto de ingenieria civil.”
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Figura 17. Tipos de mallas utilizadas en la construccion de gaviones.

Fuente: Gaviones (25)
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2.2.16.2.1 Mallas hexagonales
Segtn Bolivar (25), “la malla hexagonal de triple torsion tiene
la capacidad de soportar esfuerzos en multiples direcciones sin
fracturarse, manteniendo su flexibilidad frente a movimientos
en cualquier sentido. Ademas, si llegara a producirse una

rotura en un punto especifico, la malla no se deshilachard, a

diferencia de lo que ocurre con las mallas eslabonadas.”
\ /

Figura 18. Dimensionamiento malla triple torsion para talud

Fuente: Gaviones (25)

2.2.16.2.2 Mayas eslabonadas
Segun Bolivar (25), “las mallas eslabonadas carecen de una
uniodn rigida entre los alambres, lo que les confiere mayor
flexibilidad y permite el desplazamiento relativo de los

alambres dentro de la estructura.”

Figura 19. Escuadria tipica de mallas hexagonales

Fuente: Gaviones (25)

27



2.2.16.2.3 Mayas electrosoldadas

2.2.16.3

Segun Bolivar (25), “la malla electrosoldada es mas rigida que
las mallas eslabonadas o hexagonales, presentando una
disposicion en cuadriculas con igual separacion en ambas
direcciones. Su facilidad de instalacion en obra y su bajo costo
de construccion han incrementado su popularidad,

extendiendo su uso principalmente en proyectos de

infraestructura vial y construccion de carreteras.”

Figura 20. Gavion en malla electrosoldada.

Fuente: Gaviones (25)

El relleno

Segun Bolivar (25), “el material de relleno de los gaviones
estd compuesto por rocas de canto o de cantera, seleccionadas
cuidadosamente para evitar el uso de materiales que puedan
desintegrarse al estar en contacto con el agua o expuestos a las

condiciones climaticas.”
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2.2.16.4
2.2.16.4.1

2.2.164.2

2.2.164.3

2.2.16.4.4

Caracteristicas del relleno

Granulometria

Segun Bolivar (25), “los fragmentos de roca utilizados como
relleno deben tener un tamano comprendido entre 10 y 30 cm,
asegurando que ninguna pieza sea menor a 10 cm, con el fin

de garantizar la estabilidad y durabilidad de la estructura del

gavion.”

Figura 21. Piedra para gavion.

Fuente: Cantera Santa Rita

Resistencia a la abrasion

Segun Bolivar (25), “los materiales de relleno deben presentar
un desgaste inferior al 50% cuando se someten a ensayos de
abrasion, garantizando asi su durabilidad y resistencia frente a
la friccion y el flujo del agua.”

Absorcion

Segun Bolivar (25), “los materiales de relleno deben presentar
una capacidad de absorcion de agua inferior al 2%, asegurando
asi su resistencia y estabilidad frente a la accion del agua y las
condiciones ambientales.”

Resistencia mecanica

Segun Bolivar (25), “los fragmentos de roca utilizados como
relleno en los gaviones deben presentar una resistencia a la

compresion simple al menos 250 veces mayor que el nivel de
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esfuerzos al que estara sometida la estructura, garantizando asi
su estabilidad y desempefio a largo plazo.”
2.2.17 Factores que afectan a los componentes de muro de gaviones
22171 Oxidacion
Segun Bolivar (25), "La oxidacion es el proceso y el resultado de
oxidar. Este verbo refiere a generar oxido a partir de una reaccion
quimica. El 6xido, por otra parte, es lo que se produce cuando el
oxigeno se combina un metal o con los elementos conocidos como
metaloides.
Si se genera esta modificacion quimica en las mallas de los gaviones,
su resistencia disminuird, haciéndolas mas propensas a romperse, ya
que la oxidacion afecta significativamente su fortaleza y flexibilidad.
Esto es crucial, dado que las mallas son las responsables de absorber

los esfuerzos que actuan sobre los muros de gaviones.

Figura 22. Oxido en acero

Fuente: Panel y acanalados Monterrey
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2.2.17.2 Distribucion uniforme del relleno
Segun Rafael (23), "hace referencia a la cantidad de relleno (piedras)
de tamafio adecuado presente en cada gavion. Esto es importante pues
genera estabilidad y mayor capacidad de consolidacion al muro de
gaviones.”
“Las desventajas de una mala uniformidad se podrian dividir en dos
casos." (21)

e Piedras demasiado grandes; que por su tamafio podrian causar
mucho esfuerzo en sectores puntuales de la malla produciendo asi
deformacion del gavion o rotura de la malla. "(21)

e "Piedras demasiado pequefias, que, al ser de menor o igual tamafio
a los orificios de la malla, pueden salir facilmente del gavion,
produciendo de asi perdida de relleno, inestabilidad y deformacion
del gavion. "(21)

2.2.18 Falla estructural en muro de gavion
Aunque los muros de gaviones son estructuras altamente versatiles, pueden
experimentar fallas estructurales originadas por diversos factores, tanto
internos como externos. Estas fallas pueden afectar su rendimiento y en
situaciones mds severas, ocasionar la pérdida total de su funcionalidad, A
continuacion, se presentan algunas de las fallas mas frecuentes.
2.2.18.1 Deslizamiento

Segun Bolivar (25), esto "ocurre cuando la resistencia al

deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo

disponible al frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el
efecto del empuje activo actuante"

En otras palabras, el deslizamiento de un muro de gaviones se refiere

al movimiento que ocurre cuando las fuerzas de empuje activo superan

el peso del muro, el empuje pasivo y la fuerza de friccion en su base.
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Ejemplo deslizamiento

Figura 23. Deslizamiento de muro de gavion

Fuente: Estructurando.net

2.2.18.2 Volcamiento
Segun Bolivar (25), "ocurre cuando el momento estabilizante del peso
propio del muro en relacion al punto de vuelco es insuficiente para
neutralizar el momento del empuje activo".
Esto significa que las fuerzas de empuje activo superan al momento
generada por el peso y la altura del muro de gaviones, lo que provoca

su vuelco.

Ejemplo deslizamiento

Figura 24. Volcamiento de muro de gavion
Fuente: Estructurando.net
2.2.18.3 Asentamiento
El asentamiento se refiere a la falla del terreno sobre el que descansa
una estructura, lo que provoca el hundimiento del suelo y, en

consecuencia, la desestabilizacion de la estructura
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Segun Bolivar (25), "ocurre cuando las presiones aplicadas por la
estructura sobre el suelo de fundacion son superiores a su capacidad

de carga"

Ejemplo hundimiento

Figura 25. Hundimiento de muro de gavion.

Fuente: Estructurando.net

2.2.184 Desplome
El desplome se puede entender como el colapso completo de una
estructura, en este caso, del muro de gaviones. Esto generalmente
ocurre debido a la inestabilidad del suelo o al empuje ejercido por una
masa de tierra o agua, aunque también puede ser causado por otros

factores como los movimientos sismicos.

2.2.19 Poblacion
Segun INEI (26), “la poblacion se entiende como el conjunto de individuos
que habitan un area geografica determinada en un momento concreto. Este
concepto no solo considera el nimero total de personas, sino también sus
caracteristicas demograficas y la forma en que se distribuyen dentro del

espacio estudiado.”
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2.3 Hipotesis

En esta presente investigacion no se aplico hipotesis, debido a que es del nivel de
investigacion descriptivo.

Segun Medina (27), En los estudios de tipo descriptivo no es necesario formular
una hipotesis, ya que su propoésito no es establecer relaciones de causalidad ni
determinar efectos, sino inicamente detallar y caracterizar como se presenta un
fendmeno o situacion. En este sentido, las hipotesis se emplean principalmente
en investigaciones que buscan predecir o explicar un hecho a partir de supuestos

previamente planteados.
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III.METODOLOGIA

3.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de la investigacion
El tipo de la investigacion realizado fue aplicativo.
Segun Miguel (28), “la investigacion aplicada tiene como propdsito abordar y
resolver un problema especifico, enfocdndose en la generacion de
conocimiento que pueda ser utilizado de manera practica para su
implementacion y solucion.”

3.1.2 Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion fue de manera descriptiva.
Segiin Miguel (28) , “la investigacion de nivel descriptivo se distingue por
recopilar informacion sin intervenir ni modificar el entorno, permitiendo un
analisis objetivo del objeto de estudio tal como se presenta naturalmente.”

3.1.3 Diseifio de la investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental de corte transversal.
Segiin Miguel (28), “la investigacion no experimental se caracteriza por
observar y analizar las variables en su estado natural, sin realizar ninguna
manipulacidn intencional sobre ellas, lo que permite estudiar los fenomenos tal
como ocurren en el contexto real.”

El diseno graficado es de la siguiente manera:

e j| Mi |->

Leyenda:

O = muro de Gavion del margen izquierdo entre las progresivas 9+100 - 9+500
del rio Yucay.

Mi = Evaluaciéon del muro de Gavion del margen izquierdo entre las
progresivas 9+100 - 9+500 del rio Yucay.

Xi = Resultados obtenidos

O1 = Mejora del muro de Gavion del margen izquierdo entre las progresivas

9+100 - 9+500 del rio Yucay.
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3.2 Poblacion

3.2.1 Poblacion
Para la investigacion la poblacion esta conformada por la defensa riberefia del
rio Yucay del c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region de Ayacucho.
Segtn Miguel (28), “la poblacion, también conocida como universo, se refiere
al conjunto de individuos u objetos sobre los cuales se pretende recopilar
informacion en el desarrollo de una investigacion.”

3.2.2 Muestra
La muestra estd comprometida por el muro de gaviones, en el margen izquierdo
del rio Yucay del c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region de Ayacucho.
En palabras de Miguel (28), “la muestra es un segmento representativo de la
poblacion o universo en el que se lleva a cabo la investigacion, con el fin de
que los resultados obtenidos puedan ser extrapolados al total del grupo

estudiado.”
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3.3 Operacionalizacion de las variables

EFINL ESCALA
VARIABLE D CION DIMENSIONES | INDICADORES DE CATEGORIA O VALORACION
OPERATIVA E
MEDICION
(Optimo) 0 em: Sin socavacién
(Aceptable) 0.1 — 10 cm: Leve
El muro de gavion fue Socavacion Ordinal (Requiere mantenimiento) 10.1 — 30
evaluado a través de cm: Moderada
inspeccion visual directa . (Intervencién inmediata) 30 cm:
y. de ser necesario, E‘f'ill“'“c"““ Critica
mediante el uso de hidraulica (Optimo) 0 cm: Sin erosion
instrumentos de
e (Aceptable) 0.1 — 5 em: Leve
medicion.  Para  su Frosic Ordinal —
analisis se consideraran rosion (Mantenimiento) 5.1 - 15 em:
Evaluacion | variables como la altura Moderada
dela de la estructura, las 15 em: Severa (Intervencion urgente)
defensa | condiciones del terreno Mal