UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P.
NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERA CIVIL

LINEA DE INVESTIGACION
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES

AUTOR
RAMOS ANAYA, LISBET VANESSA
ORCID:0000-0003-3086-083X

ASESOR
SOTELO URBANO, JOHANNA DEL CARMEN
ORCID:0000-0001-9298-4059

CHIMBOTE-PERU
2026



FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0045-110-2026 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 11:34 horas del dia 24 de Abril del 2026 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Presidente
SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION Miembro
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Miembro

Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: EVALUACION DE MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA
DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Presentada Por :
(3101192038) RAMOS ANAYA LISBET VANESSA

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacién acordé:
APROBAR por UNANIMIDAD, la tesis, con el calificativo de 14, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniera Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuacién dando fe de las conclusiones
del acta:

SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA

2 Miembro
Presidente
L
AN o T#E
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026 Del (de la)
estudiante RAMOS ANAYA LISBET VANESSA, asesorado por SOTELO URBANO JOHANNA DEL
CARMEN se ha revisado y constaté que la investigaciéon tiene un indice de similitud de 4% segun el

reporte de originalidad del programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,11 de Mayo del 2026

&P L
=

Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONSABLE DE UNIDAD DE INTEGRIDAD CIENTIFICA




Dedicatoria

Con profunda gratitud dedico este logro a mis padres, por su amor incondicional, sacrificio
y apoyo constante en cada etapa de mi vida. A mis docentes, quienes, con su guia, paciencia
contribuyeron a mi formacion profesional.

Este titulo no solo representa el cumplimiento de una meta, sino también el inicio de nuevas
responsabilidades. A todos ustedes gracias por acompafarme en este camino.



Agradecimiento

Expreso mi mas profundo agradecimiento a mi familia, cuyo respaldo incondicional y
palabras de aliento han sido fundamentales en cada etapa de este trabajo. A mis profesores
y mentores, por compartir su conocimiento y guia, contribuyendo a mi crecimiento
académico y profesional. A mis compafieros, por el intercambio de ideas y el apoyo mutuo
que enriquecieron este camino. Y, finalmente, a todas las personas que, directa o
indirectamente, han sido parte de este esfuerzo, inspirandome a seguir adelante con
determinacidon y compromiso.



Indice General

(@51 1111 | R I
JUEAAO a.ccceecnnneireinnneiiccnnnneecninneeecssnneeccssnnsenesnes I
Dedicatoria .........cceceeeevcuercscneecnnns v
Agradecimiento.........oeeeereeeruercnennne \4
Indice General...........coevuevverrerrene. VI
Lista de Tablas.......ccccceevvrcvuensuecnnee IX
Lista de figuras ......cccocceeevcurccscunccnnns X
L 2E] 1111 1<) | OO XII
ADSEFACE cecneeieiinreiinteissneecssnnncssneesssseessseessssnsssssnessssesssssnessssnssssssssssnsens XTIIT
I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.........ccccceeuveverruecurene 1
1.1 Descripcion del problema...........occueeeeiieiiiieeiiieeiee e 1
1.2 Formulacion del problema............cccooccviieiiiieiiiieiee e 2
1.3 Objetivo general y eSPecifiCOoS. ... cc.ueruiiiiiiiiieiieeieee e 2
1.3.1 ODbJEtIVO ENETAL ....eeiiiiieiiieiieee ettt e 2
1.3.2 ODbJetiVOS ESPECTIICOS ...vieiiieiieiiiieiieeie ettt ettt et eae e ees 2

1.4 JUSHIICACION .couiiiiiiiiceie ettt ettt et 3
1.4.1 JUSHIICACION tEOTICA ..ottt 3

1.4.2 JUSHITICACION PIACLICA ...veeevieiiieeiiieieeeiie ettt ettt e ereesaneebeenaee e 3

1.4.3 Justificacion MetodolOZICA .........oevuiieiieriieeiieieeee e 4

Il. MARCO TEORICO......coiuimscrnsensssasnssssssssssssssossassssssess 5
2.1 ANTECEACIITES .....euiiiieeiie ettt ettt et e st e beeeaeeeeee 5
2.1.1 Antecedentes Internacionales ...........coceeveeiiiiiiiniiiiiieneeeeeee e 5
2.1.2 Antecedentes Nacionales.........coceoiieiiiiiiiiiieiieieee e 8
2.13 Antecedentes LoCales .........ooiiiiiiiiiiiiiiieee e 10

2.2 BASES TEOTICAS ..neeeeeeeeeeee e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeaaeaaaaaeeaeeeneennans 12



2.2.1 EValUACTON ..t 12
222 IMEJOTAMICIITO ...evvieeiieniieeiieeieeeeeeeteeeeteeteessaeesseesseeensaessseesseessseenseessseenseensns 12
223 AGUA oot e et e et e et aeenbeeennbeeenaaeeenns 12
2.2.4 Defensa rIberea........coueeueeiiiiiieiieeiee e 13
2.2.5 Erosion fluvial ..........oociiieiiiieie e s 13
2.2.6 RO e ettt r et e et ae s 14
2.2.7 SOCAVACION......eiiiiiieiie ettt e e et e e st e e s teeesbeeessseeesnseeesreens 14
2.2.8 Tipos de defensa riberefa...........oeeveeruieriieriieniieieeeeee e 14
229 Evaluacion de muro de gaviones..........ccceeveeeiieniienieenieeieeree e 19
2.2.10  Riesgo de inUNdACION .......ccueevuieiiieniiiiiieiie ettt et 19
2211 MUIO d€ ZAVIONES ..eevvieneieeirieiieeieetieereeneaesteeseeeseessaesseessseasseesseesseenseeans 19
2.2.12  Tip0oS d@ GAVIONES .....evveeieeirieiieeiieiieeieeneeeeteesieeeseeseeeeseesaeessseesseesseensaeans 20
2.2.13  Ventajas de 10s muros de Saviones...........cceeeveerueeeieerieeiieenieeieenreeieeninens 21
2.2.14  USOS d€ 10S ZAVIONES ...cuveieiiieiieiiiieiieeieesiie et eieeereesiee e eaeessseessneenseenane e 23
2.2.15  Caracteristicas de estructuras COn avIiONES.........cccveeerveeerrrreeriveeerireeesveennns 24
2.2.16  ComposiciOn del GaVIOn ..........ccceveeiiieiiieeiiie et 25
2.2.17  Factores que afectan a los componentes de muro de gaviones.................... 30
2.2.18  Falla estructural en muro de gavion ..........ccccceeveeeiiieiieniiienieeieeee e 31
2.2.19  PODBIACION ....veeeiieeciee ettt ettt e et e et e e b e e aaaeesareeennaeenes 33
2.3 HIPOTESIS 1. vvveeeiie ettt ettt e et e et e et e e et aeesataeesssaeesssaeessseeesssaeesseens 34
IIl. METODOLOGIA....ccceurcrurcrrenecnnes 35
3.1 Tipo, nivel y disefio de INVEStIZACION ......eevuvievieriiieiieciie ettt 35
3.1.1 Tipo de 1a INVEStIZACION......ccueieiieiiieiieeie ettt 35
3.1.2 Nivel de 12 INVESHZACION .....eccvviiiieiieeiieiie ettt 35
3.1.3 Disefio de 1a iNVEeStIZACION .......ccuvieiieriieiieeie ettt 35
3.2 PODIACION ..ttt 36
3.2.1 PODIACION ... 36



322

IMIUCSETA .o e ettt e et e e e et e e e et e s e eaanans

33 Operacionalizacion de 1as variables ...........cceeveeiieiieniieiieeieeeece e

34 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datosS .....cevvvvemeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeennn

3.4.1

34.2

Técnicas de recoleccion de INFOrmMaCION ...coeeveeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee

Instrumentos de recoleccion de INfOrmaciON.........ooveveeuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens

35 Método de analisis de INTOIMACION. ... ..eeeeeeeeeeeee e e e e e eeeeeeeeen

3.0 ASPECLOS CLICOS .ouvviieiiieeiieeeiieeeieeeetteesteeesbeeesaseeesaeeesseesssaesssseeessaeensseeensseeanns

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

IV. Resultados ....cceeeeeeeeneeeeennencnees

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes ........................
Cuidado del medio ambiente ...........cocueveevierienieniiieecceeee e
Libre participacion por propia voluntad.........c..cccceeveeriininiienienennieneenenn
Beneficencia y no maleficencia..........coeoieeiieriienieiiiieeieeieeeeeeee e
Integridad y honestidad ...........cccoeevieiiieiiiiiieeiiceee e

JUSTICTIA oo

Vo DISCUSION ceereeeereeeeereeseeeeessesssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

VL. CONCIUSIONES eeuueenrrrreerreeeereeeensseeseeesssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

VL. RECOMENUACIONES ccuueuerrereeerreneeeerrereesereeseesersesssscssssssssssssssscssssssssssssssssssssssssssasssssssnsssse

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

Anexo 1. Carta de 1€C0jJ0 de datos........cevuiiiiiiiiiiiieieeeee e

Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion..................

Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés ..............

Anexo 4. Formato de consentimiento INformado ...........eueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes

Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizaCion ............cccoeceerveeeieeneeeieennennnenn

Anexo 6. Ficha de Identificacion del EXPerto .........cccveevvverieeciiiniieiieniecieeceeeveeeee e

Anexo 7. Ficha técnica de 10S INSIIUIMENTOS .....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene

42

59

61

62

63

68



Lista de Tablas

Tabla 1:Ficha de identificacion de zonas vulnerables ............cocevievieiiniininninieceieee 42
Tabla 2: Ficha técnica de evaluacion del muro de gaviones ..........ccccceeeevveeeveeeeieeenveeennee. 47
Tabla 3: Resultado de la pregunta 1 (€NCUEStA).....cccueevuieriiiiiiiiiieiieeieeee e 52
Tabla 4: Resultado de la pregunta 2 (€NCUESEA)......cceeevveeeiieriieiiieiieeieeree e 54
Tabla 5: Resultado de la pregunta 3 (€nCUEStA).......cccueeeiieieiiieeiiieeieeee e 55
Tabla 6: Resultado de la pregunta 4 (€NCUEStA).......cccueeeiuieeeiiiieeiiieeie e 56
Tabla 7: Resultado de la pregunta 5 (€NCUEStA) .....cceeeuieeiieiieiiieiie e 57
Tabla 8: Matriz de CONSISTENCIA ......ecueiuirieriieieeie ettt 83

Tabla 9: Operacionalizacion de variables...........ccceeviieeiiiieiiieccece e 84



Lista de figuras

Figura 1. Construccion de una defensa riberefia ...........ccovveveeierienieenienieneeeeeeeeee s 13
Figura 2. Construccion de una defensa riberefia ...........ocveeevvieeeireeiieeciieeeie e 13
Figura 3. SOCAVACION .....c..ooiiiiiiieiie ettt st ettt et st e et e e e saeeeneeas 14
Figura 4. Defensas vivas forestadas ..........cooeriiiiiiiriiiinieneceeeee e 15
Figura 5. Dique €nroCado ......c...eoiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et 15
Figura 6. Enrocados con 1oca al VOItEO ........cc.eeecviieiiieeiiiecieeee e 16
FiGUIA 7. GAVIONES ...cveiiiiiiiiiiieiieeieee ettt ettt ettt sttt et be et eaeesaeens 17
Figura 8. ENrocados. .....c..oouiiiiiiiiiiieieeece et 17
Figura 9. Dique de tIeTTa....c.eeiiiiiiiiiiiiie ettt 18
Figura 10. Espigones deflecCtores.......c..ieiiiiiiiieiiiieeiiie et citeeeeeeeteeeetee e evee e e 18
Figura 11. Gavion tiPO CaJa .....c.eeeieeiuierieeiieeieeiee st eite ettt e ste et e st e e teesabeesseeenbeesseeenseas 20
Figura 12. Gavion tipo COIChON ......c...oouiiiiiiiiiiiiieee e 20
Figura 13. GaviOn tIPO SACO ..c...eeruiiiiiiiiiieiieiie ettt ettt et st saneas 21
Figura 14. Uso estético de un muro de gaviOn ..........cceecveeeciiieeiieeeiieeeiie e eevee e 22
Figura 15. Muro de contencion GAVION ..........c.cecueerieeriierieieniiesieeiee et enieeseeeieeeveeseeesaeeas 23
Figura 16. Calibres de acero utilizados. ........ccccoouirieririienieniiiecieeee e 26
Figura 17. Tipos de mallas utilizadas en la construccion de gaviones. .........c.cccecueeneeennnen. 26
Figura 18. Dimensionamiento malla triple torsion para talud............c.cooceviieiiiicnnnnnen. 27
Figura 19. Escuadria tipica de mallas hexagonales.........c..ccccevvueviininiiniininiinienecienens 27
Figura 20. Gavion en malla electrosoldada. ............ooceeveriiniiiiniiniceee 28
Figura 21. Piedra para SaviOn..........cccveeeiieeiieeesieeesiieeesiteeeiveeseeeeeaeeessaeeeseeesnseeessseeenns 29
Figura 22. OXid0 €0 ACETO .....eeuvieiiiieiieiie ettt sttt ettt et e saeeeaeeas 30
Figura 23. Deslizamiento de muro de gavion...........ccceecuerieneiienienienieneeeeeeseese e 32
Figura 24. Volcamiento de muro de aviOn ...........coceevierieniieienienieeie e 32
Figura 25. Hundimiento de muro de gavion..........c.ccceoeeiiiiiiiiiiiiiienieeie e 33
Figura 26. Diagrama circular de la pregunta 1 (encuesta)...........cccceeveueevieniiienieeieeniennnen. 52
Figura 27. Diagrama circular de la pregunta 2 (encuesta)..........coceevueevuereenierieneenenniennns 54
Figura 28. Diagrama circular de la pregunta 3 (encuesta)...........cccceeeeveereeecirenreesreennennnenn 55
Figura 29. Diagrama circular de la pregunta 4 (encuesta)..........ccceeevuveercrreenveeencreeerveeennnes 56
Figura 30. Diagrama circular de la pregunta 5 (encuesta)...........cccceeveueereeniieniieenieenienen. 57
Figura 31. Rotura de malla en el muro de gavion progresiva 9+100 a 9+200.................. 102
Figura 32. Residuos solidos (vaso de plastico) en la progresiva 9+100 a 9+200............. 102



Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.

Abundante vegetacion entre las progresivas 9+100y 9+200 ..........cceeveeneee. 103
Levantamientos del tamafio de la roca, progrs. 9+100 y 9+200...................... 103
Existencia de viviendas cerca al rio Yucay progrs. 9+100 y 9+200............... 104
Evidencia de la existencia de un poste de COnCreto .........coceeveeevieeneerieennenne 104
Abundante vegetacion entre las progresivas 9+200y 9+300 .........ccceeneenee. 105
Levantamientos del tamafio de la roca, progrs. 9+200 y 9+300...................... 105
Levantamientos del tamafio de la roca, progrs. 9+200 y 9+300...................... 106
Abundante vegetacion entre las progresivas 9+200y 94300 ........ccceveennnnee. 106
Existencia de medidores de energia..........coocueevieriieriieniieniienie e 107
Charcos de agua en la carretera no asfaltada, progrs. 9+300 y 9+400............ 107
Existencia de medidores de energia cerca al muro de gavion......................... 108
Evidencia de 1os tamafos de TOCAS........ccervuerieriiriinienienieneeeeeesieee e 108
Cercania del muro de gavion con la carretera no asfaltada..............ccecvveneen. 109
Abundante vegetacion encima y a su alrededor del muro de gavion.............. 109
Abundante vegetacion encima del muro de gavion ..........cccceevevveevveeennreeennee. 110
Falta de mantenimiento al muro de gavion............cceeeeeiienieeiiienieeeeeeeeenn 110
Final del muro de avion ..........ccceevvieiiiiiieeiiieiiecieeee e 111
Presencia de vegetacion en el muro de gavion ..........ccceeeeveeecieeencieeecciie e, 111
LY 30557 et e e e e e ae e e e nnaaeeeannes 113
Guia metodoldgica control y proteCCiOn.........cceeveeeriierieeiiierieeieeeie e 114
Plano de planta, alzado y perfil del muro de gaviones ............ccceeveeveenneennnn. 116
Plano detalle del muro de gaviones ..........ccceeeeveeerieeeiieeeieeeee e 117



Resumen
En la presente investigacion de tesis se plantea como problema: ;La evaluacion del muro de
gaviones mejorara la defensa riberefia del margen izquierdo entre las progresivas 9+100 —
9+500 del rio Yucay, en el c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region de Ayacucho-2026? Considerando como objetivo general: Evaluar el muro de
gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay, entre las
progresivas 9+100 — 9+500 en el c.p. Niflo Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region de Ayacucho-2026. Planteando para ello una metodologia de tipo
descriptivo y nivel cuantitativo. La poblacioén lo conforma la defensa riberena del rio Yucay
del distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. Como
técnicas he instrumentos se aplicaron: técnicas de observacion directa, los formatos de
registro de datos y los formatos de entrevistas. Como resultados se identifico 1 zona critica
con mayor riesgo de inundacion en la progresiva 9+200 a 9+500 se evidencian dafos
relevantes, tales como roturas en la malla, presencia de 0xido, crecimiento de vegetacion
tanto en la base como en la parte superior, acumulacion de residuos sélidos y empleo de
material de relleno inadecuado. En la evaluacion del muro de gaviones, con una antigiiedad
de 10 anos, se efectud el levantamiento de informacion cada 100 metros en el margen
izquierdo del rio, obteniéndose que el tamafio de las rocas utilizadas varia entre 2.5 cm y 35
cm de didmetro, lo cual no es apropiado para gaviones tipo caja. Asimismo, se constato la
presencia de vegetacion en la parte superior e inferior de la estructura, asi como una rotura
de malla entre las progresivas 9+100 y 9+200; en consecuencia, se concluye que el muro de
gaviones presenta un estado de conservacion regular. Con lo cual se determin6 la mejora de
la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay, abordando las inquietudes de los
residentes sobre la seguridad y eficacia del muro de gaviones frente a desastres naturales.
Los resultados revelan que han sido efectivo para la reduccion de la erosion y para la
disminucion del riesgo de inundaciones, sin embargo, tienen una clara insatisfaccion con lo
insuficiente que es el mantenimiento, que piden que sea con mas frecuencia. En conclusion,
La poblacién demanda un monitoreo mas riguroso y la ejecucion de mantenimiento con
mayor frecuencia, sefialando ademdas que los muros presentan un estado de conservacion

regular.

PALABRAS CLAVE: Evaluacién del muro de gaviones, gavion tipo caja, mejora de la

defensa riberefa.



Abstract

In this thesis research, the problem is formulated as follows: Does the evaluation of the
gabion wall improve the riverbank protection on the left margin between chainages 9+100
and 9+500 of the Yucay River, in the populated center of Nifio Yucay, Tambillo District,
Huamanga Province, Ayacucho Region, 2026? The general objective is to evaluate the
gabion wall in order to enhance riverbank protection on the left margin of the Yucay River,
between chainages 9+100 and 9+500 in Nifio Yucay, Tambillo District, Huamanga Province,
Ayacucho Region, 2026.To achieve this, a descriptive methodology with a quantitative
approach was applied. The study population consists of the riverbank protection works of
the Yucay River in Tambillo District, Huamanga Province, Ayacucho Department. The
techniques and instruments used included direct observation, data recording forms, and
interview formats. As a result, one critical zone with a higher risk of flooding was identified
between chainages 9+200 and 9+500. Significant damage was observed, such as mesh
breakage, presence of corrosion, vegetation growth both at the base and on the upper part,
accumulation of solid waste, and the use of unsuitable fill material. In the evaluation of the
gabion wall, which is 8 years old, data collection was carried out every 100 meters along the
left bank of the river. It was found that the size of the rocks used ranges from 2.5 cm to 35
cm in diameter, which is not appropriate for box-type gabions. Additionally, vegetation was
observed on both the upper and lower parts of the structure, as well as mesh breakage
between chainages 9+100 and 9+200. Therefore, it is concluded that the gabion wall is in a
fair condition. Based on these findings, the need to improve riverbank protection on the left
margin of the Yucay River was established, addressing residents’ concerns regarding the
safety and effectiveness of the gabion wall against natural hazards. The results indicate that
the structure has been effective in reducing erosion and lowering flood risk; however, there
is clear dissatisfaction with the insufficient maintenance, which should be carried out more
frequently. In conclusion, the population demands more rigorous monitoring and more

frequent maintenance, also noting that the gabion walls are in a fair condition.

KEYWORDS: Gabion wall evaluation, box-type gabion, improvement of riverbank

protection.






I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema
El distrito de Tambillo se ubica en los margenes del rio Yucay, en la provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho. Geograficamente, forma parte de la
cordillera oriental de los Andes Centrales y se sitia a una altitud aproximada de
2861 m s. n. m.
El muro de gaviones localizado en la progresiva 9+100 presenta una significativa
acumulacién de vegetacion, escombros y residuos solidos. No obstante, el
problema mas critico corresponde a la ruptura de la malla de los gaviones, lo cual
ha ocasionado la pérdida del material de relleno y la generacion de zonas
estructuralmente vulnerables.
Esta situacion ha sido comunicada por el c.p a las autoridades municipales
competentes; sin embargo, hasta la fecha no se ha recibido respuesta alguna que
permita prevenir un mayor deterioro de la defensa riberefia. Adicionalmente, se
ha constatado que una gran proporcion de los gaviones presenta una inclinacion
aproximada de 6° respecto a la vertical, particularmente aquellos que carecen de
un disefio escalonado en su paramento externo.
La marcada variacion del thalweg del rio ha intensificado los procesos de erosion
en la base del muro, comprometiendo su estabilidad estructural y poniendo en
riesgo su adecuada funcionalidad.
Segtin Bennett (1) a nivel internacional, El desarrollo de defensas riberefias y
las acciones orientadas a la restauracion fluvial han mostrado un crecimiento
considerable en las ultimas décadas. Durante los ultimos cincuenta afios, el
estudio de los recursos hidricos ha experimentado importantes avances gracias a
la aplicacion del conocimiento cientifico, lo que ha permitido la implementacion
de intervenciones humanas mediante disefios planificados dirigidos a la
proteccion y recuperacion de los ecosistemas fluviales. Sin embargo, pese a estos
progresos, aun subsisten importantes desafios asociados a la mitigacion de los
impactos sobre las riberas de los rios, una problematica que contintia
manifestandose a escala global.
A nivel nacional, como informo OSNIRH (2) que, en el Perq, se han asignado

recursos para la prevencion y mitigacion de desastres asociados a inundaciones,



en los cuales las defensas riberefias cumplen un rol fundamental. A partir del afio
2022, las intervenciones mas frecuentes se han orientado a la limpieza y
descolmatacion de los cauces fluviales. Sin embargo, la ejecucion de obras de
defensas riberefias ha experimentado una reduccion, pese a su relevancia para la
proteccion de infraestructuras y la salvaguarda de las poblaciones en condicion
de mayor vulnerabilidad.

A nivel local, se pronuncio la ANA institucional (3) En la region de Ayacucho,
actualmente no se cuenta con una cartografia actualizada que permita identificar
con precision las zonas de mayor riesgo de inundacion, situacion que se debe
principalmente a la insuficiencia de defensas riberefias adecuadamente
implementadas. Frente a este escenario, resulta fundamental desarrollar un
mapeo detallado de las cuencas hidrograficas, que sirva como herramienta para
la planificacion y ejecucion eficiente de labores de limpieza, descolmatacion y

proteccion de los cauces fluviales.

1.2 Formulacion del problema

(La evaluacion de muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay, progresivas 9+100 - 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de

Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026?

1.3 Objetivo general y especificos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay, entre las progresivas 9+100 — 9+500, c.p. niio Yucay,

distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, regiéon Ayacucho-2026.

1.3.2 Objetivos especificos

+ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100
a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region Ayacucho-2026.

+ Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la defensa riberefa en el
margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p.

nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region

Ayacucho-2026.



+ Encontrar la propuesta de mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio
Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-
2026.

1.4 Justificacion
Esta investigacion se desarrollara en el rio Yucay, donde se ha identificado un
muro de gaviones que presenta diversas deficiencias como consecuencia de la
falta de mantenimiento. En este contexto, se propone realizar una evaluacién
técnica con el objetivo de fortalecer la proteccion de los pobladores asentados en
las zonas aledaias al rio, en el distrito de Tambillo, contribuyendo a la prevencion
de eventuales inundaciones y otros riesgos asociados en el futuro.

1.4.1 Justificacion teorica

Hernandez (4) menciona que, “La justificacion tedrica tiene como finalidad

promover el andlisis critico y la discusion académica del conocimiento

existente, posibilitando la evaluacion de enfoques teoricos, la contrastacion de
resultados y el fortalecimiento de la base epistemoldgica que sustenta la
informacion disponible.”

La presente investigacion estard orientada a la identificacion de fallas y

deterioros que puedan afectar la integridad estructural del muro de gaviones

ubicado en el margen izquierdo del rio Yucay, especificamente en el tramo
comprendido entre las progresivas 9+100 y 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de

Tambillo. Los resultados obtenidos constituiran un referente técnico para la

formulacion y ejecucion de futuros proyectos de intervencion y mejora en

defensas riberefias.
1.4.2 Justificacion practica

Montalvo (5) menciona que, “La justificacion practica tiene como finalidad

proponer soluciones concretas a la problematica identificada o, en su defecto,

plantear estrategias que, al ser implementadas, contribuyan de manera efectiva

a su mitigacion o resolucion dentro del ambito del objeto de estudio.”

La presente investigacion de caracter evaluativo tiene como objetivo identificar

las fallas y deterioros existentes en el muro de gaviones ubicado en el margen

izquierdo del rio Yucay, especificamente en el tramo comprendido entre las

progresivas 9+100 y 9+500, en el distrito de Tambillo. En este sentido, el



1.4.3

informe resultante constituird una referencia técnica para el desarrollo de
futuras investigaciones y estudios relacionados.

Justificacion metodologica

Montalvo (5) menciona que, “La justificacion metodoldgica se sustenta en la
propuesta de métodos o estrategias innovadoras orientadas a la generacion de
conocimiento riguroso, confiable y valido, que contribuya al fortalecimiento
del proceso de investigacion.”

El presente informe constituird una fuente de referencia para futuros estudios,
dado que la validacion del instrumento de evaluacion permitird su aplicacion

en investigaciones de caracteristicas similares.



1. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Sornoza y Guaman (6), en su tesis del 2021 titulada “Propuesta
de obra para el control de inundaciones en la cuenca baja del rio Portoviejo,
sector el Horcon - Ceibal, canton Rocafuerte - Manabi — Ecuador”, se
plante6 como objetivo el desarrollo de una alternativa técnica para el control
de inundaciones en la cuenca baja del rio Portoviejo, especificamente en el
sector El Horcon—Ceibal del canton Rocafuerte. La investigacion se desarrolld
bajo una metodologia de enfoque descriptivo y disefio no experimental, Los
resultados obtenidos evidencian que, bajo condiciones extremas, el cauce del
Portoviejo a supera su capacidad hidrdulica en varios tramos urbanos,
provocando desbordamientos especialmente en el sector Horcon, lo cual
coincide con los registros historicos de inundaciones recopilados por ETAPA-
EP y por estudios anteriores. llegando a la conclusion que el disefio propuesto
de muros de gaviones constituye una solucion viable y eficaz para el area de
estudio, destacando que los materiales requeridos representan
aproximadamente el 75 % del costo total del proyecto. Asimismo, sefialan que
las caracteristicas propias de los gaviones como su flexibilidad, permeabilidad,
facilidad constructiva y bajo costo los convierten en una alternativa adecuada
para el control de la erosion y el socavamiento, ademas de permitir la
conformacion de una barrera de suelo estable. En consecuencia, la
implementacion de esta solucidon contribuye a la reduccion del riesgo de
deslizamientos y a la mitigacion de los dafios ocasionados por las inundaciones
en las zonas aledafas al rio Portoviejo.

En Ecuador, Zambrano (7), en su tesis del 2023 titulada “Anadlisis de los
madrgenes de inundacion para la cuenca San Francisco hasta su confluencia
con la cuenca Santa Barbara al sur del Ecuador en la provincia de Azuay”,
se tuvo como objetivo realizar un analisis detallado de los margenes de
inundacion de la cuenca del rio San Francisco hasta su confluencia con la
cuenca Santa Barbara. El estudio se desarroll6 en la provincia de Azuay,

Ecuador.



La investigacion se llevd a cabo mediante una metodologia de enfoque
descriptivo y disefio no experimental, empleando herramientas de modelacion
hidrologica para identificar las zonas con mayor susceptibilidad a
inundaciones. Para ecllo, se consideraron variables como el caudal, las
caracteristicas geomorfologicas del terreno y los registros histéricos de
precipitacion. Como resultado se encontrd que, para un tiempo de retorno de
20 afios, existe un caudal de 186.13 m?/s; para un tiempo de retorno de 50 afios
el caudal es de 195.60 m?/s; para un tiempo de retorno de 100 afios el caudal
es de 201.90 m?/s; para un tiempo de retorno de 200 afios el caudal es de
207.68m?’/s; y para un tiempo de retorno de 500 afios el caudal es de 214.70
m?/s. La conclusién fue que evidenciaron que los méargenes de las cuencas
analizadas presentan un elevado riesgo de inundacion durante eventos de
lluvias intensas, lo que genera impactos significativos tanto en las poblaciones
cercanas como en las infraestructuras existentes. En funcion de estos hallazgos,
se recomendo la implementacion de medidas de control de inundaciones, tales
como la construccion de diques de contencidon y el mejoramiento del drenaje
fluvial, con el fin de reducir los efectos adversos de estos eventos y proteger
las areas mas vulnerables. Asimismo, se destaco la necesidad de un monitoreo
permanente de los niveles hidricos y la aplicacion de politicas de gestion del
riesgo de inundaciones para mitigar posibles dafios en el futuro.

En Colombia, Ospina (8), en su tesis titulada “Estudios y disefios de las obras
de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector
Candelaria en el distrito de riego Roldanillo — La Union — Toro”, se tuvo
como objetivo realizar un estudio detallado y formular un disefio técnico para
las obras de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca,
especificamente en el sector Candelaria. La investigacion se desarrolld dentro
del &mbito del distrito de riego Roldanillo-La Union—Toro y se sustentd en una
metodologia de enfoque descriptivo y disefio no experimental, orientada a
evaluar la dinamica fluvial, los procesos erosivos y las condiciones geotécnicas
del area de estudio. Como resultado se vio que debido a la erosion constante
que sufre la orilla izquierda del rio Cauca en el sector de Candelaria, la berma
ha ido desapareciendo y en la actualidad presenta un ancho menor a 30 m,

convirtiéndose en una amenaza para la integridad del dique.



Los resultados permitieron concluir que la implementacién de obras de
proteccion de orillas, tales como diques, muros de contencidn y sistemas de
proteccion vegetal, resulta fundamental para mitigar la pérdida de suelos y
salvaguardar las zonas mas vulnerables. Asimismo, se determin6 que el disefio
propuesto es técnicamente viable y se adecua a las caracteristicas del entorno
local, lo que contribuiré a reducir los impactos negativos de la erosion fluvial
y a garantizar la estabilidad de las actividades agricolas desarrolladas en la

region.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Ancash, Miguel (9), en su tesis del 2024 titulada “Evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen izquierda del rio
Paicaran, en el caserio de Manta Baja, distrito Ragash, provincia Sihuas,
departamento Ancash — 2024”, se tuvo como objetivo analizar la
funcionalidad del muro de gaviones con la finalidad de optimizar la proteccion
riberefia en la margen izquierda del rio Paicaran. El area de estudio se localiza
en el caserio de Manta Baja, distrito de Ragash, provincia de Sihuas,
departamento de Ancash.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental. Como resultado del
analisis, se identificaron problemas como la erosion y socavacion que afectan
a la estructura, el autor concluye que el 80% de los encuestados mencionan que

st mejorase la defensa riberefia.

En Ancash, Rios (10), 2024, en su tesis “Evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa ribereiia del margen izquierdo del rio Corongo, agua
arriba del puente Calicanto, distrito y provincia de Corongo, departamento
de Ancash — 20247, se tuvo como objetivo analizar la funcionalidad del muro
de gaviones con el fin de optimizar la proteccion riberefla en el margen
izquierdo del rio Corongo, especificamente en el tramo ubicado aguas arriba
del puente Calicanto. El area de estudio se localiza en el distrito y provincia de
Corongo, departamento de Ancash.

La investigacion se desarroll6 bajo una metodologia de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental. Como resultado se obtuvo
que al evaluar el muro de gaviones se pudo ubicar inicios de dafios de algunos
componentes del muro, como son algunos alambres de mallas rotas, presencia
de capas de desmontes, tierras y basura, piedras pequefias que se acomodaron
entre los espacios vacios. se concluyeron la presencia de deterioros en
determinados sectores del muro de gaviones, tales como dafios en la malla
metalica y acumulacion de sedimentos y escombros. Asimismo, se
identificaron zonas criticas de la estructura que podrian representar un riesgo

potencial si no se aplican medidas correctivas oportunas. Adicionalmente, la



percepcion de la poblacion local manifesté una preocupacion generalizada
respecto a la efectividad del muro, resaltando la necesidad de implementar
acciones de mantenimiento peridodico y mejoras estructurales para asegurar su

funcionalidad y prolongar su vida ttil.

En Ancah, Avendaiio (11), en su tesis del 2024 titulada “Evaluacion de muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda de la
progresiva 0+000 hasta 0+500 del Rio Llullan, en el sector Cruz Viva, distrito
de Caraz, provincia de Huaylas, departamento de Ancash - 2025”, se tuvo
como objetivo analizar el estado del muro de gaviones con la finalidad de
optimizar la proteccion riberefia en el margen izquierdo del rio Llullan. El area
de estudio se localiza en el distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de enfoque cualitativo, de
nivel descriptivo y con un disefio no experimental. Los resultados, presenta
deterioro avanzado y alto riesgo de desbordes, por lo que es necesario ejecutar
acciones de refuerzo y mejora integral en la defensa riberefia para garantizar la
seguridad de la infraestructura que concluyeron la presencia de roturas en la
malla metalica, asentamientos irregulares y desplazamientos de los gaviones,
condiciones que comprometen la estabilidad estructural del muro. Asimismo,
se identifico la acumulacion de sedimentos y escombros, factores que podrian
afectar su funcionalidad a largo plazo.

Adicionalmente, el 60 % de los encuestados manifesto la necesidad de realizar
mejoras en la estructura con el fin de prevenir posibles desbordes. En
consecuencia, la investigacion recomienda la ejecucion de labores de
mantenimiento y el reforzamiento de las zonas mas afectadas, a fin de

garantizar la eficacia del muro de gaviones y prolongar su vida util.



2.1.3 Antecedentes Locales

En Ancash, Huaman (12), “Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar
la defensa ribereiia en el margen izquierdo del Rio Qillwacha, tramo 0+200
- 0+550, comunidad San José de Sucre, distrito Colca, provincia de Victor
Fajardo, region Ayacucho-2025” se tuvo como objetivo evaluar la
efectividad del muro de gaviones como estructura de defensa riberefia del rio
Qillwacha.

El estudio se desarrolld bajo una metodologia de enfoque descriptivo,
combinando métodos cualitativos y cuantitativos, con un disefio no
experimental. Los resultados evidenciaron que el muro de gaviones contribuye
significativamente a la reduccion de procesos erosivos y a la disminucion de
desbordes; sin embargo, se determind que su adecuado funcionamiento
depende de la ejecucion de labores de mantenimiento perioddico.

Asimismo, se recomend6 la implementacion de programas de educacion
ambiental dirigidos a la poblacion local, con el proposito de evitar la
acumulaciéon de residuos solidos que puedan afectar la funcionalidad de la
estructura. En conclusion, la infraestructura evaluada resulta eficaz como
defensa riberefia, aunque su sostenibilidad a largo plazo esta condicionada al

mantenimiento continuo y al fortalecimiento de la conciencia comunitaria.

En Ayacucho, Echevarria (13), en su tesis del 2025 titulada “Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa ribereiia, en el margen izquierdo del Rio
Shisho, tramo 0+700 - 1+000, distrito de Coishco, provincia del Santa,
departamento de Ayacucho — 20257, se tuvo como objetivo evaluar el
desempefio del muro de gaviones ubicado en el margen izquierdo del rio
Shisho, con la finalidad de fortalecer la defensa riberefia y prevenir la
ocurrencia de desastres naturales.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de enfoque cualitativo,
con nivel descriptivo y correlacional, empleando mediciones hidrologicas y
evaluaciones estructurales para el analisis de la infraestructura. Los resultados
evidenciaron la presencia de deficiencias asociadas a procesos de erosion y

filtraciones, las cuales comprometen la estabilidad del muro.
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En conclusién, si bien la estructura cumple parcialmente su funcion de
proteccion riberena, se determind la necesidad de ejecutar labores de
mantenimiento y reforzamiento. Asimismo, se recomienda optimizar el disefio
del muro y establecer un sistema de monitoreo periddico que permita garantizar

su durabilidad y eficacia en la prevencion de desbordes.

En Ayacucho, Lizana (14), en su tesis del 2025 titulada “Evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del margen derecho entre las
progresivas 0+000 Km hasta 0+500 Km del Rio Cachi, comunidad campesina
de Vinchos, distrito de Vinchos, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho - 2025”, se tuvo como objetivo evaluar el muro de gaviones ubicado
en la margen derecha del rio Cachi, especificamente en el tramo comprendido
entre las progresivas 0+000 y 0+500, con la finalidad de optimizar la defensa
riberefia.

La investigacion se desarrolld bajo una metodologia de nivel descriptivo, con
enfoque cualitativo y disefio no experimental, considerando como poblacion y
muestra a la infraestructura de defensa riberefia existente en el rio Cachi. Los
resultados fueron que en el tramo de la investigacion se ubicaron evidente falta
de mantenimientos, con problemas de corrosion, socavacion y pérdida del
colchon reno entre las progresivas 0+300 hasta 0+500km, permitieron concluir
que la estructura presenta deficiencias en algunos de sus elementos de disefio
y construccion, por lo que se recomienda la implementacion de mejoras para

garantizar su adecuado funcionamiento y desempefio como defensa riberefa.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1

2.2.2

2.23

Evaluacion

Segiin Pavon (15), es “Proceso sistematico y objetivo orientado a la
recopilacion, analisis e interpretacion de informacion relevante sobre un objeto
de estudio, con el propdsito de determinar su estado. Este proceso implica el
uso de indicadores técnicas e instrumentos que permiten emitir juicios
fundamentados y confiables.”

Mejoramiento

Segun Suarez (16) , “Conjunto de accione, el funcionamiento de un
determinado objeto de estudio, a partir de los resultados obtenidos en la
evaluacion. Este proceso implica la formulacion de propuestas técnicas,

estrategias o intervenciones que permitan corregir deficiencias identificadas.”

Agua

Menciona Roberto (17) , que “Es un recurso natural esencial para la vida y el
desarrollo de los ecosistemas, constituido por dos atomos de hidrégeno y uno
de oxigeno (H:0). En el ambito cientifico, se define como un elemento
fundamental que interviene en procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, siendo
indispensable para el consumo humano, la agricultura, la industria y el
equilibrio ambiental. En el contexto de la ingenieria hidraulica, el agua es el
principal agente que modela el relieve a través de procesos como la erosion, el
transporte y la sedimentacion, influyendo directamente en la dinamica de los
rios y en la estabilidad de las obras de defensa riberefia. Por ello, su adecuado
manejo y control resulta clave para prevenir riesgos como inundaciones y

socavaciones.”
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2.2.4 Defensa riberefia
Segun Galanton (18), “Es el conjunto de obras y acciones de ingenieria
destinadas a proteger las margenes de rios, quebradas o cuerpos de agua frente
a procesos de erosion, socavacion e inundacion. Estas estructuras tienen como
finalidad preservar la estabilidad del cauce, evitar la pérdida de terrenos y

salvaguardar infraestructuras y poblaciones cercanas.”

Figura 1. Construccion de una defensa riberefa
Fuente: https://www.ajani.com.pe/

2.2.5 Erosion fluvial
Segun Galanton (18), “La erosion fluvial es un proceso mediante el cual el
flujo del agua del rio desgasta, remueve y transporta los materiales del lecho y
de las margenes generando cambios en la forma, estabilidad y trayectoria del

cauce”.

Figura 2. Construccion de una defensa riberefia

Fuente: Ecologiaverde.com
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2.2.6

2.2.7

Rio

Segun Sposob (19), “Un rio es una corriente natural de agua que fluye de
manera continua desde su naciente hasta su desembocadura, la cual puede ser
otro rio, un lago o el mar. Se caracteriza por presentar un cauce definido, un
caudal variable y un régimen influenciado por factores climaticos, geograficos
e hidrologicos”.

Socavacion

Segun Sposob (19), “Es un proceso de erosion localizado que ocurre cuando la
accion del agua remueve y arrastra el material del lecho o de las margenes de
un rio, generando cavidades o vacios que comprometen la estabilidad del
terreno y de las estructuras cercanas. Este fendmeno es comun en zonas donde
la velocidad del flujo aumenta, como en curvas del rio, estrechamientos del

cauce o alrededor de obras hidraulicas como puentes y defensas riberenas.”

Figura 3. Socavacion

Fuente: Ingenieriaconsultoria.com

2.2.8 Tipos de defensa ribereiia

2.2.8.1 Defensas vivas forestadas
Segun Gerardo, “son una técnica de proteccion riberefia basada en el
uso de vegetacion, como darboles, arbustos y especies de raices
profundas, para estabilizar las margenes de rios y reducir los efectos
de la erosion. Este tipo de defensa aprovecha las propiedades
mecanicas de las raices, que refuerzan el suelo y mejoran su cohesion,
asi como la cobertura vegetal, que disminuye la velocidad del flujo del

agua y favorece la infiltracion”
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Figura 4. Defensas vivas forestadas

Fuente: Antamina.com

2.2.8.2 Diques enrocados
Segun Gerardo (20), “son estructuras de defensa riberefia construidas
con rocas de gran tamafio colocadas de manera ordenada o
compactada, cuya funcion principal es proteger las margenes y el
lecho de los rios frente a la erosion, la socavacion y las inundaciones.
Estas obras acttian disipando la energia del flujo del agua, reduciendo

su velocidad y evitando el arrastre de materiales.”

T ’AR' =

Figura 5. Dique enrocado

Fuente: Trujillo digital

2.2.8.3 Enrocados con roca al volteo
Segun Gerardo (20), “son una técnica de proteccion riberefia que
consiste en la colocacion de rocas de gran tamafio directamente sobre
el talud o la margen del rio, sin un ordenamiento estructurado,

dejandolas caer o "al volteo" para formar una capa resistente. Su
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principal funcion es disipar la energia del flujo del agua, reducir la

velocidad y proteger el suelo contra la erosion y la socavacion.”

: WY

Figura 6. Enrocados con roca al volteo

Fuente: Municipalidad Nazca

2.2.8.4 Enrocado con roca colocada
Segun Gerardo (20), “es una técnica de proteccion riberefia que
consiste en la disposicion ordenada y controlada de rocas de gran
tamafio sobre taludes, margenes o estructuras hidraulicas, con el
objetivo de brindar estabilidad y resistencia frente a la accion del flujo
de agua.”

2.2.8.5 Gaviones
Segun Gerardo (20), menciona que, “son estructuras de ingenieria
hidraulica conformadas por cajas, cilindros o prismas de malla
metalica galvanizada o recubierta, que se rellenan con piedras o
material pétreo. Se utilizan principalmente para la construccion de
obras de defensa riberea, estabilizacion de taludes, control de erosion

y proteccion de infraestructuras frente a la accion del agua.”
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Figura 7. Gaviones

Fuente: ingecivil.net

2.2.8.6 Enrocados
Segun Ruben (21), “son estructuras de proteccion hidraulica
conformadas por la colocacion de rocas de gran tamafio sobre taludes,
margenes de rios o lechos, con el propdsito de prevenir la erosion, la
socavacion y los efectos de las corrientes de agua. Su funcionamiento
se basa en la disipacion de la energia del flujo, reduciendo la velocidad

del agua y evitando el arrastre del material del suelo.”

Figura 8. Enrocados

Fuente: octacorp

2.2.8.7 Diques
Segiin Ruben (21), “son estructuras hidraulicas construidas con el
proposito de contener, desviar o controlar el flujo del agua en rios,
quebradas o zonas inundables. Su funcién principal es proteger areas
vulnerables frente a inundaciones, estabilizar el cauce y reducir los

efectos de la erosion y la socavacion.”
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Figura 9. Dique de tierra

Fuente: Flickr.com

2.2.8.8 Espigones

Segun Ruben (21), “son estructuras hidraulicas transversales que se

construyen desde la margen hacia el interior del cauce de un rio, con

el objetivo de modificar la direccion y velocidad del flujo de agua. Su

funcion principal es proteger las riberas contra la erosion, favorecer la

sedimentacion en zonas especificas y estabilizar el cauce.”
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Figura 10. Espigones deflectores

Fuente: Disefio y construccion de defensas riberefias (21)

2.2.8.9 Rayados o Terraplenes

Segun Ruben (21), “son estructuras de defensa riberefia conformadas

mediante la acumulacién y compactacion de material de suelo, tales

como tierra, grava o material seleccionado, con el fin de elevar y
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proteger las margenes de rios frente a inundaciones y procesos
erosivos. Su funcidon principal es actuar como barrera fisica que
contiene el desbordamiento del agua y contribuye a encauzar el flujo
dentro de su cauce natural .”
2.2.9 Evaluacion de muro de gaviones
Segiin Huerta (22), “la evaluacién de un muro de gaviones consiste en el
analisis integral de los distintos aspectos relacionados con su disefio, proceso
constructivo y comportamiento a lo largo del tiempo, con el fin de verificar su
estabilidad estructural y garantizar su adecuada funcionalidad.”
2.2.10 Riesgo de inundacion
Segtin Gerardo (20), "Las zonas con mayor riesgo de inundacion suelen ser
aquellas cercanas a rios, llanuras aluviales, zonas costeras y regiones con
fuertes pendientes o que presentan problemas de drenaje.”
2.2.11 Muro de gaviones
2.2.11.1 Muro
Segun Rafael (23), “es una estructura concebida para
garantizar la estabilidad de los elementos que conforman una
via o infraestructura. Segin su funcion, estos pueden
clasificarse como muros de contencion, de sostenimiento, de
encauzamiento, entre otros.”
2.2.11.2 Gaviones
Segun Rafael (23), “son estructuras flexibles conformadas por
redes de malla hexagonal de doble torsion, disefiadas para
contener material pétreo y adaptarse a las condiciones del

terreno y del flujo hidraulico.”
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2.2.12 Tipos de gaviones
2.2.12.1 Gavion tipo caja
Segun Rafael (23), “son estructuras monoliticas de geometria
regular y dimensiones variables, ampliamente utilizadas en la
construccion de muros de contencion y en obras de proteccion

de cauces, debido a su versatilidad y capacidad estructural.”

Bordes

enrollade )s

mecanica
mente

Largo

Espiral

Figura 11. Gavion tipo caja

Fuente: Parqueygrama.com

2.2.12.2 Gavién tipo colchon
Segun Rafael (23), “son estructuras rectangulares de malla
tejida, rellenas de piedra, caracterizadas por ser canastas
abiertas en la parte superior, es decir, sin tapa, utilizadas
principalmente para el revestimiento y proteccion de lechos v

taludes fluviales”

Bordes doblados

Bordes

Espirales de unidn

Figura 12. Gavion tipo colchon

Fuente: Parqueygrama.com
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2.2.12.3

2.2.12.4

Gavion tipo saco

Segun GEO (24), “son estructuras cilindricas formadas por
malla de alambre trenzado hexagonal de doble torsion, rellenas
de material pétreo que les confiere porosidad y flexibilidad. Su
uso principal se centra en obras hidraulicas, especialmente en
situaciones de emergencia, donde se requiere una proteccion

rapida y adaptable frente a la accion del agua.”

Acoitvsts ,—\

&

Figura 13. Gavion tipo saco

Fuente: grupolazarus.com

Gavion tipo mallas de alambre

Segun GEO (24), “son estructuras ampliamente utilizadas en
carreteras y vias férreas para estabilizar taludes y prevenir
desprendimientos de rocas o piedras. Ademads, este tipo de
gavion, ya sea de malla soldada o trenzada, se emplea en
terraplenes junto con refuerzos de geomalla para mejorar la

estabilidad y seguridad de la infraestructura.”

2.2.13 Ventajas de los muros de gaviones

2.2.13.1

Estética

Segiin GEO (24), “los muros de gaviones ofrecen un acabado
natural y visualmente armonioso, al utilizar materiales pétreos
que se integran con el entorno. Ademads, estas estructuras
pueden funcionar como barreras acusticas, contribuyendo a

reducir la contaminacion sonora en su entorno.”
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2.2.13.2

2.2.13.3

2.2.134

Figura 14. Uso estético de un muro de gavion

Fuente: IRONGRID muro de gaviones

Ciclo de vida

Segun GEO (24), “El ciclo de vida de los muros de gaviones
supera significativamente al de los muros de hormigén u otras
estructuras similares, destacando ademas por su disefio
duradero y la minima necesidad de mantenimiento a lo largo
del tiempo.”

Costo

Segun GEO (24), “los gaviones se construyen con materiales
naturales  disponibles  localmente, lo que reduce
significativamente los costos de adquisiciéon y transporte,
constituyendo una alternativa economica frente a otras
estructuras de contencion.”

Permeabilidad

Segin GEO (24), “los muros de gaviones son totalmente
permeables, lo que permite el drenaje natural del agua y
elimina la necesidad de incorporar sistemas de tuberias

adicionales para el manejo de liquidos.”
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2.2.14 Usos de los gaviones
Segun Bolivar (25), “aunque los gaviones pueden presentar ciertas
limitaciones como cualquier material, los avances en investigacion y nuevas
tecnologias han ampliado sus aplicaciones, permitiendo su utilizacién en
diversas areas y proyectos, gracias a su versatilidad y desempefio estructural.”

e “Geotecnia — Muros de Contencion” (25)

Perfil del terreno natural

Suelo compactado en

capas de 0.1 m\h,_

=
-
Nivel '
original del 5m m
terreno —
‘- )

eotextil opcional
4 de acuerdo con
= las condiciones
2m de flujo de agua

MUROS EN GAVIONES

Figura 15. Muro de contencién gavion

Fuente: Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME)
e “Hidraulica fluvial” (25)
e “Trrigacion de canales” (25)
e “Apoyo y proteccion de puentes” (25)
e “Drenaje” (25)
e “Obras marinas” (25)
e “Control de erosion” (25)

e “Obras de emergencia” (25)
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2.2.15 Caracteristicas de estructuras con gaviones

2.2.15.1

2.2.15.2

2.2.15.3

2.2.154

2.2.15.5

2.2.15.6

Estructuracion armada

Segun Bolivar (25), “destacan por su capacidad de resistir
distintos tipos de solicitaciones, mostrando gran resistencia
frente a cargas y esfuerzos variados.”

Flexible

Segun Bolivar (25), “presentan la capacidad de adaptarse y
resistir solicitaciones imprevistas, lo que les permite mantener
su integridad frente a condiciones variables o cambios
repentinos en las cargas.”

Resistentes

Segun Bolivar (25), “los alambres de las mallas poseen la
resistencia y flexibilidad necesarias para soportar las fuerzas
ejercidas tanto por el terreno como por los flujos de agua,
garantizando la estabilidad de la estructura frente a diversas
condiciones”

Drenaje

Segun Bolivar (25), “debido a su construccion con mallas,
estas estructuras son altamente permeables, lo que permite el
drenaje natural del agua y evita la acumulacion de presiones
hidrostaticas que podrian comprometer su estabilidad.”
Economia

Segun Bolivar (25), “son de instalacion sencilla en obra y no
requieren mano de obra altamente especializada, lo que los
convierte en una alternativa econOmica frente a otras
estructuras de contencion.”

Resistencia a la corrosion

Segun Bolivar (25), “la composicion del acero empleado en
las mallas, que incluye un recubrimiento protector, brinda
resistencia a la corrosion. En ambientes con mayor agresividad
corrosiva, se puede aplicar un recubrimiento adicional de PVC

para garantizar la durabilidad de la estructura.”
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2.2.15.7

2.2.15.8

2.2.15.9

Resistencia a la abrasion

Segun Bolivar (25), “la resistencia a la abrasion de los
gaviones depende del tipo de material empleado en la
fabricacion de la malla y del grosor o cantidad de alambre
utilizado, lo que influye directamente en su durabilidad frente
al desgaste por friccion y contacto con el terreno o el flujo de
agua.”

Resistencia al impacto

Segtin Bolivar (25), “la composicion del gavion y su relleno
de piedra le confieren la capacidad de absorber y resistir
impactos derivados del movimiento del terreno, garantizando
la estabilidad y durabilidad de la estructura.”

Ecologia

Segin Bolivar (25), “los gaviones estin mayormente
fabricados con materiales compatibles con el medio ambiente,
y los espacios vacios en su estructura permiten la acumulacion
de sedimentos y la regeneracion natural de la vegetacion,
favoreciendo la reforestacion y mejorando la integracion

estética y ecologica de la obra.”

2.2.16 Composicion del gavion

2.2.16.1

Alambres galvanizados

Segun Bolivar (25), “en la fabricacion de gaviones se emplean
alambres de acero galvanizado de distintos calibres,
seleccionados segiin los requerimientos de resistencia y

durabilidad de la estructura.”
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2.2.16.2

CALIBRE Diametro Seccion Longitud y peso
BWG mm. Pulg. mm’ m/Kg Grim
1 7.62 300 45.60 2.79 358
2 7.21 284 40.83 0 321
3 6.58 259 34.00 3.74 267
3% 6.35 250 31.67 4.02 249
4 5.04 23 28.65 4.44 225
5 5.59 .22 24.54 5.20 193
5 % 5.50 217 23.75 5.36 186
& 5.16 203 20.01 6.10 184
7 4.57 180 16.40 777 129
8 4,19 165 13.79 9.24 108
2] 3.76 148 11.10 11.47 87
9% 3.60 141 10,18 12.51 B0
10 3.40 134 0.08 14.02 71
1 3.05 120 7.30 17.45 57
12 2.77 108 6.02 21.16 47
12% 2.50 098 4.9 25.94 38
13 241 095 4.56 27.93 36
14 2.1 082 3.50 36.39 27
15 1.83 072 2.65 48.43 21
16 1.65 065 2.14 59.52 17
17 1.47 056 1.70 74.93 13
18 1.24 049 1.20 106.15 9
19 1.07 042 0.90 141.54 7
20 .89 035 0.62 205.46 2
21 81 .03z 0.51 249.78 4
22 71 028 0.40 31847 3

Figura 16. Calibres de acero utilizados.

Fuente: Gaviones (25)

Las mallas

Segun Bolivar (25), “en la fabricacion de gaviones se emplean

distintos tipos de mallas, cuya eleccion y aplicacion dependen

de los requerimientos especificos y de los objetivos

establecidos en cada proyecto de ingenieria civil.”
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Figura 17. Tipos de mallas utilizadas en la construccion de gaviones.

Fuente: Gaviones (25)
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2.2.16.2.1 Mallas hexagonales
Segtn Bolivar (25), “la malla hexagonal de triple torsion tiene
la capacidad de soportar esfuerzos en multiples direcciones sin
fracturarse, manteniendo su flexibilidad frente a movimientos
en cualquier sentido. Ademas, si llegara a producirse una

rotura en un punto especifico, la malla no se deshilachard, a

diferencia de lo que ocurre con las mallas eslabonadas.”
\ /

Figura 18. Dimensionamiento malla triple torsion para talud

Fuente: Gaviones (25)

2.2.16.2.2 Mayas eslabonadas
Segun Bolivar (25), “las mallas eslabonadas carecen de una
uniodn rigida entre los alambres, lo que les confiere mayor
flexibilidad y permite el desplazamiento relativo de los

alambres dentro de la estructura.”

Figura 19. Escuadria tipica de mallas hexagonales

Fuente: Gaviones (25)
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2.2.16.2.3 Mayas electrosoldadas

2.2.16.3

Segun Bolivar (25), “la malla electrosoldada es mas rigida que
las mallas eslabonadas o hexagonales, presentando una
disposicion en cuadriculas con igual separacion en ambas
direcciones. Su facilidad de instalacion en obra y su bajo costo
de construccion han incrementado su popularidad,

extendiendo su uso principalmente en proyectos de

infraestructura vial y construccion de carreteras.”

Figura 20. Gavion en malla electrosoldada.

Fuente: Gaviones (25)

El relleno

Segun Bolivar (25), “el material de relleno de los gaviones
estd compuesto por rocas de canto o de cantera, seleccionadas
cuidadosamente para evitar el uso de materiales que puedan
desintegrarse al estar en contacto con el agua o expuestos a las

condiciones climaticas.”
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2.2.16.4
2.2.16.4.1

2.2.164.2

2.2.164.3

2.2.16.4.4

Caracteristicas del relleno

Granulometria

Segun Bolivar (25), “los fragmentos de roca utilizados como
relleno deben tener un tamano comprendido entre 10 y 30 cm,
asegurando que ninguna pieza sea menor a 10 cm, con el fin

de garantizar la estabilidad y durabilidad de la estructura del

gavion.”

Figura 21. Piedra para gavion.

Fuente: Cantera Santa Rita

Resistencia a la abrasion

Segun Bolivar (25), “los materiales de relleno deben presentar
un desgaste inferior al 50% cuando se someten a ensayos de
abrasion, garantizando asi su durabilidad y resistencia frente a
la friccion y el flujo del agua.”

Absorcion

Segun Bolivar (25), “los materiales de relleno deben presentar
una capacidad de absorcion de agua inferior al 2%, asegurando
asi su resistencia y estabilidad frente a la accion del agua y las
condiciones ambientales.”

Resistencia mecanica

Segun Bolivar (25), “los fragmentos de roca utilizados como
relleno en los gaviones deben presentar una resistencia a la

compresion simple al menos 250 veces mayor que el nivel de

29



esfuerzos al que estara sometida la estructura, garantizando asi
su estabilidad y desempefio a largo plazo.”
2.2.17 Factores que afectan a los componentes de muro de gaviones
22171 Oxidacion
Segun Bolivar (25), "La oxidacion es el proceso y el resultado de
oxidar. Este verbo refiere a generar oxido a partir de una reaccion
quimica. El 6xido, por otra parte, es lo que se produce cuando el
oxigeno se combina un metal o con los elementos conocidos como
metaloides.
Si se genera esta modificacion quimica en las mallas de los gaviones,
su resistencia disminuird, haciéndolas mas propensas a romperse, ya
que la oxidacion afecta significativamente su fortaleza y flexibilidad.
Esto es crucial, dado que las mallas son las responsables de absorber

los esfuerzos que actuan sobre los muros de gaviones.

Figura 22. Oxido en acero

Fuente: Panel y acanalados Monterrey
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2.2.17.2 Distribucion uniforme del relleno
Segun Rafael (23), "hace referencia a la cantidad de relleno (piedras)
de tamafio adecuado presente en cada gavion. Esto es importante pues
genera estabilidad y mayor capacidad de consolidacion al muro de
gaviones.”
“Las desventajas de una mala uniformidad se podrian dividir en dos
casos." (21)

e Piedras demasiado grandes; que por su tamafio podrian causar
mucho esfuerzo en sectores puntuales de la malla produciendo asi
deformacion del gavion o rotura de la malla. "(21)

e "Piedras demasiado pequefias, que, al ser de menor o igual tamafio
a los orificios de la malla, pueden salir facilmente del gavion,
produciendo de asi perdida de relleno, inestabilidad y deformacion
del gavion. "(21)

2.2.18 Falla estructural en muro de gavion
Aunque los muros de gaviones son estructuras altamente versatiles, pueden
experimentar fallas estructurales originadas por diversos factores, tanto
internos como externos. Estas fallas pueden afectar su rendimiento y en
situaciones mas severas, ocasionar la pérdida total de su funcionalidad, A
continuacion, se presentan algunas de las fallas mas frecuentes.
2.2.18.1 Deslizamiento

Segun Bolivar (25), esto "ocurre cuando la resistencia al

deslizamiento a lo largo de la base del muro, sumada al empuje pasivo

disponible al frente de la estructura, es insuficiente para neutralizar el
efecto del empuje activo actuante"

En otras palabras, el deslizamiento de un muro de gaviones se refiere

al movimiento que ocurre cuando las fuerzas de empuje activo superan

el peso del muro, el empuje pasivo y la fuerza de friccion en su base.
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Ejemplo deslizamiento

Figura 23. Deslizamiento de muro de gavion

Fuente: Estructurando.net

2.2.18.2 Volcamiento
Segun Bolivar (25), "ocurre cuando el momento estabilizante del peso
propio del muro en relacion al punto de vuelco es insuficiente para
neutralizar el momento del empuje activo".
Esto significa que las fuerzas de empuje activo superan al momento
generada por el peso y la altura del muro de gaviones, lo que provoca

su vuelco.

Ejemplo deslizamiento

Figura 24. Volcamiento de muro de gavion
Fuente: Estructurando.net
2.2.18.3 Asentamiento
El asentamiento se refiere a la falla del terreno sobre el que descansa
una estructura, lo que provoca el hundimiento del suelo y, en

consecuencia, la desestabilizacion de la estructura
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Segun Bolivar (25), "ocurre cuando las presiones aplicadas por la
estructura sobre el suelo de fundacion son superiores a su capacidad

de carga"

Ejemplo hundimiento

Figura 25. Hundimiento de muro de gavion.

Fuente: Estructurando.net

2.2.184 Desplome
El desplome se puede entender como el colapso completo de una
estructura, en este caso, del muro de gaviones. Esto generalmente
ocurre debido a la inestabilidad del suelo o al empuje ejercido por una
masa de tierra o agua, aunque también puede ser causado por otros

factores como los movimientos sismicos.

2.2.19 Poblacion
Segun INEI (26), “la poblacion se entiende como el conjunto de individuos
que habitan un area geografica determinada en un momento concreto. Este
concepto no solo considera el nimero total de personas, sino también sus
caracteristicas demograficas y la forma en que se distribuyen dentro del

espacio estudiado.”
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2.3 Hipotesis

En esta presente investigacion no se aplico hipotesis, debido a que es del nivel de
investigacion descriptivo.

Segun Medina (27), En los estudios de tipo descriptivo no es necesario formular
una hipotesis, ya que su propoésito no es establecer relaciones de causalidad ni
determinar efectos, sino inicamente detallar y caracterizar como se presenta un
fendmeno o situacion. En este sentido, las hipotesis se emplean principalmente
en investigaciones que buscan predecir o explicar un hecho a partir de supuestos

previamente planteados.
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III.METODOLOGIA

3.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de la investigacion
El tipo de la investigacion realizado fue aplicativo.
Segun Miguel (28), “la investigacion aplicada tiene como propdsito abordar y
resolver un problema especifico, enfocdndose en la generacion de
conocimiento que pueda ser utilizado de manera practica para su
implementacion y solucion.”

3.1.2 Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion fue de manera descriptiva.
Segiin Miguel (28) , “la investigacion de nivel descriptivo se distingue por
recopilar informacion sin intervenir ni modificar el entorno, permitiendo un
analisis objetivo del objeto de estudio tal como se presenta naturalmente.”

3.1.3 Diseifio de la investigacion
El disefo de la investigacion fue no experimental de corte transversal.
Segiin Miguel (28), “la investigacion no experimental se caracteriza por
observar y analizar las variables en su estado natural, sin realizar ninguna
manipulacion intencional sobre ellas, lo que permite estudiar los fenomenos tal
como ocurren en el contexto real.”

El diseno graficado es de la siguiente manera:

e j| Mi |->

Leyenda:

O = muro de Gavion del margen izquierdo entre las progresivas 9+100 - 9+500
del rio Yucay.

Mi = Evaluaciéon del muro de Gavion del margen izquierdo entre las
progresivas 9+100 - 9+500 del rio Yucay.

Xi = Resultados obtenidos

O1 = Mejora del muro de Gavion del margen izquierdo entre las progresivas

9+100 - 9+500 del rio Yucay.
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3.2 Poblacion

3.2.1 Poblacion
Para la investigacion la poblacion esta conformada por la defensa riberefia del
rio Yucay del c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region de Ayacucho.
Segtn Miguel (28), “la poblacion, también conocida como universo, se refiere
al conjunto de individuos u objetos sobre los cuales se pretende recopilar
informacion en el desarrollo de una investigacion.”

3.2.2 Muestra
La muestra estd comprometida por el muro de gaviones, en el margen izquierdo
del rio Yucay del c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region de Ayacucho.
En palabras de Miguel (28), “la muestra es un segmento representativo de la
poblacion o universo en el que se lleva a cabo la investigacion, con el fin de
que los resultados obtenidos puedan ser extrapolados al total del grupo

estudiado.”
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3.3 Operacionalizacion de las variables

EFINL ESCALA
VARIABLE D CION DIMENSIONES | INDICADORES DE CATEGORIA O VALORACION
OPERATIVA E
MEDICION
(Optimo) 0 em: Sin socavacién
(Aceptable) 0.1 — 10 cm: Leve
El muro de gavion fue Socavacion Ordinal (Requiere mantenimiento) 10.1 — 30
evaluado a través de cm: Moderada
inspeccion visual directa . (Intervencién inmediata) 30 cm:
y. de ser necesario, E‘f'ill“'“c"““ Critica
mediante el uso de hidraulica (Optimo) 0 cm: Sin erosion
instrumentos de
e (Aceptable) 0.1 — 5 em: Leve
medicion.  Para  su Frosic Ordinal —
analisis se consideraran rosion (Mantenimiento) 5.1 - 15 em:
Evaluacion | variables como la altura Moderada
dela de la estructura, las 15 em: Severa (Intervencion urgente)
defensa | condiciones del terreno Malla triple torsion
ribereiia | adyacente y la prescncia Tipo de malla Nominal Malla electrosoldada
de cobertura vegetal , .
Asimismo, se Malla galvanizada recubierta en PVC
mcorporaran Tamano de la Razon < 10 em de diametro
antecedentes Evaluacion roca :
relacionados con eventos e ] (Optimo) 0 em: Sin desplazamiento
climaticos y posibles (Aceptable) 0.1 — 2 cm: Leve
intervenciones previas en . . desplazamiento
la defensa riberefia. Desplazamiento Scae (Requiere observacion) 2.1 — 5 em:
Moderado
(Intervencion urgente) 5 em: Critico
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0 cm: Sin hundimiento (f)ptimo)

0.1 — 2 cm: Leve (Aceptable)

Hundimiento Ordinal 2.1 — 5 cm: Moderado (Requiere
mantenimiento)
5 cm: Critico (Requiere intervencion)
Sin vegetacion: Optimo
Vegetacion leve: Aceptable
Vegetacion Ordinal Vegetacion moderada: Regular
Vegetacion abundante: Critico
(requiere intervencion urgente)
Consistio en mejorar la
estructura e implementar [Ereellts
estrategias orientadas a Bueno
Mejora de | reforzar la seguridad en Defensa Mejora de la
la defensa | las zonas riberefias, con . _ defensa Ordinal
. _ . L ribereiia . _ Regular
riberefia | el proposito de disminuir riberena
la erosion y prevenir
posibles fallas Malo
estructurales.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas de recoleccion de informacion

3.4.2

En esta investigacion se aplico la técnica de observacion directa, ya que esta
técnica permitid recopilar datos precisos y detallados, los cuales fueron
analizados con el fin de optimizar la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Yucay.

Segiin Martinez (29), “las técnicas de recoleccion de datos consisten en
procedimientos y métodos que permiten al investigador obtener la informacién
necesaria para responder a su pregunta de investigacion.”

Instrumentos de recoleccion de informacion

Los instrumentos usados en esta investigacion fueron los formatos de registro
de datos y los formatos de entrevista, los cuales se aplicaron a la poblacion
residente en las zonas aledafas al margen izquierdo del rio Yucay.

Segin Medina (27), “un instrumento de investigacion es una herramienta
disefiada especificamente para recopilar y analizar informacion durante el

proceso investigativo.”

3.5 Método de analisis de informacion

La investigacion fue con la evaluacion del muro de gaviones de la defensa

riberefa en el margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 al

9+500 en el c.p. Nifio Yucay, distrito de Tambillo, de la provincia de Huamanga,

en el departamento de Ayacucho, Con el propdsito de analizar la condicion

estructural del muro de gaviones.

las actividades que se realiz6 fueron las siguientes:

+ Se elaboro la programacion de que actividades se va realizar.

+ Se realizo la visita al sitio que va ser investigado.

+ Se recolecto datos de la investigacion.

+ Se tomo evidencias del sitio investigado.

+ Se realizo el procesamiento de datos y analizar los resultados obtenidos.
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3.6 Aspectos éticos
Los principios éticos que regiran la presente investigacion estaran delimitados
por el Reglamento de Integridad Cientifica en la Investigacion de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, actualizado por Consejo Universitario con
Resolucion N°0495-2025-CU-ULADECH Catolica, de fecha 12 de mayo del
2025, los mismos que a su vez cada investigador debe estar comprometido en su
aplicacion. Dichos principios son:
3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La investigacion que se realiz6 se tuvo en cuenta la proteccion de las personas
participantes, resguardando su ética. bienestar e identidad. La participacion se
efectud de manera voluntaria, mediante consentimiento informado, sin que los
participantes se sientan incomodos. presionados o afectados por su aporte a la
investigacion.
3.6.2 Cuidado del medio ambiente
En el desarrollo de la investigacion se considerd el cuidado del medio
ambiente, planificando y aplicando medidas orientadas, a prevenir y minimizar
cualquier posible impacto o dafio ambiental.
3.6.3 Libre participacion por propia voluntad
Los beneficiarios y participantes fueron debidamente informados sobre los
objetivos, procedimientos y alcances de la investigacion. Asimismo, se atendio
todas sus dudas e inquietudes , garantizando que su participacion sea libre,
voluntaria y sin ningun tipo de coercion.
3.6.4 Beneficencia y no maleficencia
La investigacion se orientd a prevenir cualquier tipo de dafio, procurando en
todo momento no causar perjuicio alguno a las personas que participen directa
o indirectamente en el proyecto.
3.6.5 Integridad y honestidad
Durante la investigacion se aplico principios de integridad y honestidad,
reflejando la realidad de los resultados y evitando cualquier forma de engafio o
manipulacion de la informacidén. Asimismo, se actué con independencia,

imparcialidad y responsabilidad ética en todas las etapas del estudio
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3.6.6 Justicia
La investigacion se desarroll6 bajo el principio de justicia, promoviendo el bien
comun y garantizando la igualdad de trato. Se priorizo los principios morales
y éticos, orientando las decisiones y juicios hacia la verdad, la equidad y el

respeto.
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IV.Resultados
En respuesta al primer objetivo especifico:
Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio Yucay,

distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026.

Tabla 1:Ficha de identificacion de zonas vulnerables

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P.
NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

AYACUCHO-2026
FICHA DE IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES
TESISTA Bamos Anaya Lisbet Vanessa
DEPARTAMENTO Avacucho
PROVINCIA Huamangz
DISTRITO Tambillo
MARGEN Izquierdo | NOMBRE DEL RIO | Rio Vucay
N® FOTO i DESCRIPCION DEL AREA
INICIO | FIN

- Se evidencia Ia presencia de
residuos solidos, entre los
cuales destacan botellas
plasticas v de vidrio
correspondientes a bebidas
alcoholicas, VAS0s de
plastico, envelturas de
productos comerciales como
galletas, asi como materiales
de carton.

- El area presenta umna
9100 | 9+200 cobertura vegetal abundante
que esta conformado poruna
mezcla de pastos, malezas,
arbustos pequedios v arboles
dispersos, que cubren la
mayor parte de la superficie
inspeccionada

- Se observa la cametera sin
revestimiento asfaltico a
Nifio Yucay con charcos
producto de huecosen lavia
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0+200

0+300

Se observa la presencia de
desmonte, constituido por
restos  de materiales de
construccion v suelo
removido.

El area presemta una
cobertura vegetal abundante
que esta conformado por una
mezcla de pastos, malezas,
arbustos pequedios v arboles
dispersos, que cubren la
mayor parte de la superficie
nspeccionada.

se 1dentifica un conjunto de
viviendas situadas a uma
distancia aproximada de 11
metros del borde del rio. Las
edificaciones se disponen de
forma paralela al cauce v se
localizan dentro de uma
franja proxima a la nbera
Asimismo, el terreno en esta
zona es de topografia llana v
permite un acceso directo
desde las viviendas hacia el
margen del rio.

Se observa la carretera sin
revestimiento asfaltico a
Nimo Yucay con charcos
producto de huecos en la via

43




9+300

0-+400

Se observa muchas plantas,
arbustos, pastos vy arboles
encima del muro de gavion v
alrededor.

En el area se observa un
poste de concreto v
medidores de  energia
electrica. localizade a 6
metros de distancia de la
ribera del rio.

Se identifica un conjunto de
viviendas situadas a una
distancia aproximada de 11
metros del borde del rio. Las
edificaciones se disponen de
forma paralela al cauce v se
localizan dentro de wuna
franja proxima a la ribera.
Asimismo, el terreno en esta
zona es de topografia llana v
permite un acceso directo
desde las viviendas hacia el
margen del rio.

=Se observa la carretera sin
revestimiento asfaltico a
Nifio Yucay con charcos
producto de huecos en la via.
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0+400

9+500

Se observa muchas plantas,
arbustos, pastos v arboles
encima del muro de gavion v

alrededor.

5e identifica un conjunto de
viviendas sruadas a una
distancia aproximada de 11
metros del borde del rio. Las
edificaciones se disponen de
forma paralela al cauce v se
localizan dentro de una
franja proxima a la ribera.
Asimismeo, el terreno en esta
zona es de topografia llana v
permite un acceso directo
desde las viviendas hacia el

margen del rio.

Se observa Ia carretera sin
revestimiento asfaltico a
Nifio Yucay com charcos
producto de huecos en la via.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

Se determind que los tramos comprendidos entre las progresivas 9+200 a 9+500 constituyen
las zonas con mayor riesgo de inundacion en el margen izquierdo del rio Yucay, en el centro
poblado Nifio Yucay. Este mayor nivel de riesgo se asocia principalmente a la cercania de
las viviendas al cauce, ubicadas aproximadamente a 11 metros del borde del rio, asi como a
la topografia llana del terreno, que favorece la expansion del flujo hidrico hacia las areas
habitadas durante eventos de crecida. Asimismo, en los tramos 9+300 a 9+500 se evidencia
la presencia de vegetacion abundante y no controlada sobre y alrededor del muro de
gaviones, lo cual podria comprometer su estabilidad estructural y reducir su eficiencia
hidraulica, incrementando la vulnerabilidad ante posibles desbordes. La presencia de
desmonte (9+200 a 9+300) y residuos s6lidos (9+100 a 9+200) representa un factor adicional
de riesgo, ya que puede generar obstrucciones en el flujo del agua, favoreciendo la
acumulacion y el desbordamiento en puntos criticos. De igual manera, la existencia de
infraestructura cercana al cauce, como postes eléctricos ubicados a aproximadamente 6
metros de la ribera, incrementa el nivel de exposicion ante eventos de inundacion. En
sintesis, las zonas de mayor riesgo de inundacidon se concentran en los sectores donde
confluyen la ocupacion humana cercana al cauce, la presencia de vegetacion no controlada

sobre la estructura de defensa riberefia y condiciones fisicas del terreno que facilitan el

desborde del rio.
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En respuesta al segundo objetivo especifico:
Realizar la evaluacion del muro de gaviones de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. niiio Yucay, distrito

de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026.

Tabla 2: Ficha técnica de evaluacion del muro de gaviones

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO
YUCAY, DISTRITO DE TAMBITLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026

FICHA TECNICA DE EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES

TESISTA Famos Anava Lishet Vanessa
DEPARTAMENTO Avacucho
FROVINCIA Huamanga
] ANTIGUEDAD DEL o
DISTRITO Tambillo MURO 10 afios
MARGEN [zquierdo NOMEBERE DEL RIO Pio Yucay
-0 PROGRESIVA : :
e FOTO INICIO FIN DESCRIPCION DEL AREA

Tipo de malla: Malla triple torsion.

- Rotura de malla de 38 cm (parte
superior en la corona del gavion).

Tamafio de Ia roca: Se observa que el
material de relleno no es el adecuado,
va que presenta rocas con diametros
inferiores a 11 cm, incluyendo
fragmentos de aproximadamente 3.5
cm

Desplazamiento: tieme un leve
desplazamiento que no es mayor a los
9100 04200 2 cm, esta en un estado aceptable.

Hundimiento: no tiene hundimiento.

Vegetacion: Se evidencia presencia de
vegetacion tanto en la base come en la
parte superior del gavion,
encontrandose en un estado regular.

Frosion y socavacion no hay presencia
visible.

Toda la progresiva 9+100 a 9+200 3e
encuentra en estado regular
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0200

o+300

Tipo de malla: Malla triple torsidn.

Tamario de la roca: Se observa que el
material de relleno no es el adecuado,
va que presenta rocas con diametros
inferiores a 11 com, incluvendo
fragmentos de aproximadamente 3.5
cm.

Desplazamiento: tiene un leve
desplazamiento que no es mayor a los
2 cm, estd en un estado aceptable.

Hundimiento: no tiene hundimiento.

Vegetacion: Se evidencia presencia de
vegetacion tanto en 1a base como en la
parte superior del gavion,
encontrandose en un estado regular.

FErosi10n y socavacion no hay presencia
visible.

Toda la progresiva 9+200 a 9+300 Se
encuentra en estado regular
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9-+300

9+400

Tipo de malla: Malla triple torsion.

- oxido en las mallas de las
SeCCiones

Tamafio de la roca: Se observa que el
material de relleno no es el adecuado,
va que presenta rocas con diametros
infertores a 11 cm, incluyendo
fragmentos de aproximadamente 3.5
cm.

Desplazamiento: tiene un leve
desplazamiento que no es mavor a los
2 cm, esta en un estado aceptable.

Hundimiento: no tiene hundimiento.

Vegetacion: Se evidencia presencia de
vegetacion tanto en la base como en la
parte superior del gavion,
encontrandose en un estado critico.

Eros16n v socavacion no hay presencia
visible.

Toda la progresiva 9+300 a 9+400 Se

encuentra en estado regular
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9+400

9+500

Tipo de malla: Malla triple torsion.

- oxido en las mallas de las
secciones

Tamaio de la roca: Se observa que el
material de relleno no es el adecuado.
va que presenta rocas con diametros
inferiores a 11 cm, incluyendo
fragmentos de aproximadamente 3.5
cm.

Desplazamiento: tiene un leve
desplazamiento que no es mayor a los
2 cm, esta en un estado aceptable.

Hundimiento: no tiene hundimiento.

Vegetacion: Se evidencia presencia de
vegetacidn tanto en la base como en la
parte superior del gavion,
encontrandose en un estado critico.

Erosi6n v socavacion no hay presencia
visible.

Se observa desmonte en la parte
superior del gavion.

Toda la progresiva 9+400 a 9+500 Se
encuentra en estado regular

Fuente:

Elaboracion propia
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Interpretacion

Se determind que el muro de gaviones evaluado entre las progresivas 9+100 a 9+500
presenta, en términos generales, un estado de conservacion regular; sin embargo, se
identifican deficiencias estructurales y de mantenimiento que comprometen su desempefio
como defensa riberefia. En los tramos 9+100 a 9+300, aunque no se evidencian
hundimientos, erosion ni socavacion, se observan condiciones inadecuadas en el material de
relleno, el cual presenta rocas de didmetro inferior al recomendado (menor a 11 cm), asi
como leves desplazamientos dentro del rango aceptable. Asimismo, se registra presencia de
vegetacion en la base y parte superior del gavion, lo que evidencia la necesidad de
mantenimiento preventivo. En los tramos 9+300 a 9+500, se identifican condiciones mas
desfavorables, tales como corrosion (6xido) en las mallas de triple torsion y presencia de
vegetacion en estado critico, lo cual podria afectar la integridad del sistema estructural.
Ademas, en el tramo 9+400 a 9+500 se observa acumulacién de desmonte sobre la
estructura, lo que incrementa la carga y puede afectar su estabilidad a largo plazo. En
conjunto, si bien no se evidencian fallas criticas como hundimiento, erosién o socavacion,
las condiciones observadas indican un deterioro progresivo del sistema, asociado
principalmente a deficiencias en el mantenimiento, uso de material de relleno no adecuado
y presencia de vegetacion no controlada. Por ello, el muro de gaviones requiere
intervenciones de mantenimiento correctivo y preventivo para garantizar su funcionalidad

en la defensa riberefia del rio Yucay.
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En respuesta al tercer objetivo especifico:

Encontrar la propuesta de mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del
rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026.

Las mejoras del muro de gaviones en el margen izquierdo de rio Yucay propuestas son las
siguientes:

(Cree usted que el muro de gaviones ha contribuido a reducir la erosion en la zona?

Figura 26. Diagrama circular de la pregunta 1 (encuesta)

us|
uNO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3: Resultado de la pregunta 1 (encuesta)

. Cree usted que el muro de gaviones ha
contribuido a reducir la erosién en la
zona?

SI 9 90%
NO 1 10%
TOTAL 10 100%
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Interpretacion

De un total de 10 participantes encuestados, 9 (90%) consideran que el muro de gaviones ha
contribuido a reducir la erosion en la zona, mientras que 1 (10%) manifiesta lo contrario.
Estos resultados indican una percepcion mayoritariamente positiva respecto a la efectividad
de la infraestructura de defensa riberefia, evidenciando que el muro de gaviones cumple un
rol importante en la mitigacion de la erosion en el area evaluada. Sin embargo, la existencia
de una opiniodn negativa sugiere que podrian existir sectores o condiciones especificas donde
su impacto no es totalmente efectivo, lo que podria considerarse para futuras mejoras del

disefio 0 mantenimiento.
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.Considera usted que la implementacion de muros de gaviones ha ayudado a

disminuir el riesgo de inundaciones en la zona?

Figura 27. Diagrama circular de la pregunta 2 (encuesta)

m Sl
mNO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4: Resultado de la pregunta 2 (encuesta)

(Considera usted que la implementacion
de muros de gaviones ha ayudado a
disminuir el riesgo de inundaciones en

la zona?
ST 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Interpretacion

De los 10 pobladores encuestados, el 100% respondidé que la implementacion de muros de
gaviones ha contribuido a disminuir el riesgo de inundaciones en la zona. Este resultado
evidencia una percepcion totalmente positiva por parte de la poblacion, lo que indica que la
obra de defensa riberefia estd cumpliendo eficazmente su funcion de proteccion frente a
eventos de inundacion, reduciendo la vulnerabilidad del area intervenida y mejorando la

seguridad de los habitantes.
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.Considera que el intervalo de un afio para el mantenimiento de los muros de

gaviones es apropiado?

Figura 28. Diagrama circular de la pregunta 3 (encuesta)

M Si, es apropiado

M No, deberia
aumentarse

m No, deberia
reducirse

Fuente: Elaboracion propia

Tabla S: Resultado de la pregunta 3 (encuesta)

.Considera que el intervalo de un afio
para el mantenimiento de los muros de
gaviones es apropiado?

S1, 88 3 30%

apropiado
No, deberia - 70%
aumentarse
No, debena 0 0%
reducirse
TOTAL 10 100%

Interpretacion

De los 10 pobladores encuestados, 3 (30%) consideran que el intervalo de un afio para el
mantenimiento de los muros de gaviones es apropiado, mientras que 7 (70%) opinan que
este deberia aumentarse, y ninguno considera necesario reducirlo. Estos resultados
evidencian que la mayoria de la poblacion percibe que el periodo actual de mantenimiento
no es suficiente, sugiriendo la necesidad de intervenciones mas frecuentes para garantizar la
adecuada funcionalidad y durabilidad de los muros de gaviones. Esto resalta la importancia
de replantear el cronograma de mantenimiento como parte de las estrategias de mejora de la

defensa ribereiia.
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. Considera usted que la presencia de muros de gaviones ha influido en la calidad del

agua o en el caudal del rio Yucay?

Figura 29. Diagrama circular de la pregunta 4 (encuesta)

M Si, cambio el caudal

m Si, cambio la calidad del agua
Si, cambio ambos

No, esta igual

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: Resultado de la pregunta 4 (encuesta)

;Considera usted que la presencia de
muros de gaviones ha influido en la
calidad del agua o en el caudal del rio
Yucay?
Si, cambio el 5 20%
caudal
S1, cambio la
calidad del 0 0%
agua
Si, cambio 0 0%
ambos
No, esta igual 8 80%
TOTAL 10 100%

Interpretacion

De los 10 pobladores encuestados, 8 (80%) consideran que la presencia de muros de
gaviones no ha generado cambios en la calidad del agua ni en el caudal del rio Yucay,
mientras que 2 (20%) perciben variaciones en el caudal. Ninglin encuestado reporta cambios
en la calidad del agua ni en ambos aspectos simultdneamente. Estos resultados indican que,
en su mayoria, la poblacion percibe que la implementacion de los muros de gaviones no ha
alterado significativamente las condiciones naturales del rio, lo que sugiere un impacto
ambiental percibido como minimo. Sin embargo, la existencia de un grupo minoritario que
identifica cambios en el caudal podria motivar la realizacion de evaluaciones técnicas mas

detalladas para confirmar estas percepciones.
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.Qué mejoras considera usted que podrian implementarse en los muros de gaviones

del rio Yucay?

Figura 30. Diagrama circular de la pregunta 5 (encuesta)

W Arreglar los muros dafiados

m Hacer los muros més altos para
evitar deshordes

m Limpiar el rio (basura y maleza)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7: Resultado de la pregunta 5 (encuesta)

(Qué mejoras considera usted que podrian
implementarse en los muros de gaviones del rio

Yucay?
Arreglar los muros dafiados 8 80%
Hacer los muros mds altos para evitar
0 0%
desbordes
Limpiar el rio (basura y maleza) 2 20%
TOTAL 10 100%

Interpretacion

De los 10 pobladores encuestados, la mayoria, representada por 8 personas, considera
necesario realizar el arreglo de los muros de gaviones que presentan dafios, lo que evidencia
una preocupacion principal por el mantenimiento y la conservacioén de la infraestructura
existente. Asimismo, 2 pobladores proponen la limpieza del rio, especificamente la
eliminacion de basura y maleza, mientras que ninguna persona considera prioritario
incrementar la altura de los muros para evitar desbordes. Estos resultados indican que la
principal demanda de la poblacion se centra en el mantenimiento correctivo de las estructuras
ya construidas, mas que en la ampliacion o modificacion del disefio. En ese sentido, se resalta
la importancia de implementar acciones de conservacion y limpieza del cauce como medidas

prioritarias para garantizar el adecuado funcionamiento de la defensa riberefia del rio Yucay.
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Obra 0202005 "EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY
INAMBARI, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA , REGION AYACUCHO"
Localizacion 170102 AYACUCHO - HUAMANGA - TAMBILLO
Fecha Al 15/04/2026
Presupuesto base
001 "EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIB 964,508.22
©cp) Sl 964508 22
COSTO DIRECTO 964,508.22
GASTOS GENERALES 101,240.00
UTILIDAD 7% 67,515.58
SUBTOTAL 1,133,263.80
IMPUESTO (IGV 18%) 203,987.48

TOTAL PRESUPUESTO 1337,251.28
SUPERVISION DE OBRA 72,280.00
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 30,000.00
MONTO TOTAL DE INVERSION 1,43953128
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA S/. 285738.14
MATERIALES S/ 409,846 .60
EQUIPOS S/ 253,080.09
SUBCONTRATOS A 15.800.00
Total descompuesto costo directo Sl. 964464 83
Nota : Los precios de los recursos no incluyen |.G.V. son vigentes al - 15/04/2026
o BAR
. 5 uca
W, A
Fecha : 15/04/2026 15:14:26

58




V. Discusion

Seguin el primer objetivo especifico de identificar las zonas vulnerables del muro
de gaviones de la defensa ribereiia en el margen izquierdo del rio Yucay entre
las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, region Ayacucho-2026. Este resultado se explica por la
combinacion de factores fisicos y antropicos presentes en el area, los cuales
incrementan la vulnerabilidad del cauce frente a eventos de crecida. De acuerdo con
Galantén (18), las areas con topografia plana y cercania de asentamientos humanos
presentan mayor probabilidad de inundacion, ya que facilitan la expansion del flujo
hidrico hacia las zonas habitadas. En el area de estudio, la proximidad de viviendas
y estructuras como postes eléctricos al cauce incrementa significativamente la
exposicion al riesgo. Asimismo, Bolivar (25) sefiala que la presencia de vegetacion,
residuos so6lidos y material acumulado puede reducir la eficiencia hidraulica de las
defensas riberefias, generando obstrucciones que favorecen el desborde del rio. Esta
situacion coincide con lo observado en los tramos analizados, donde se evidencian
estos elementos de riesgo. Los antecedentes de Zambrano (7) y Ospina (8)
refuerzan estos hallazgos al indicar que la ocupacidén cercana al cauce y las
condiciones geomorfologicas planas aumentan la susceptibilidad a inundaciones,
recomendando medidas de control y mantenimiento. En conclusion, los tramos
9+200 a 9+500 concentran el mayor riesgo de inundacidon debido a la interaccion
entre condiciones naturales y la intervencion humana, por lo que se requiere gestion
y control del cauce.

Segiin el segundo objetivo especifico de realizar la evaluacion del muro de
gaviones de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay entre las
progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region Ayacucho-2026. Este resultado se relaciona con Gonzales (13)
, quien sefiala que la evaluacion de gaviones debe considerar su comportamiento en
el tiempo para verificar su estabilidad y funcionalidad. En los tramos analizados se
identificaron problemas como uso de material de relleno con granulometria
inadecuada, presencia de vegetacion, corrosion en las mallas y acumulacion de
desmonte. Estas condiciones evidencian un deterioro progresivo, similar a lo
reportado por Miguel (9), Rios (10) y Avendaiio (30) ,quienes encontraron fallas

estructurales asociadas principalmente a la falta de mantenimiento en muros de
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gaviones. Asimismo, segun Bolivar (25), la durabilidad de estas estructuras depende
de la calidad del relleno, la proteccion contra la corrosion y el control de factores
externos, lo cual explica las deficiencias observadas en el area de estudio. Aunque
no se evidencian fallas criticas como socavaciéon o hundimientos, los antecedentes
de Ospina (8) y Sornoza y Guaman (6) resaltan que la efectividad de los gaviones
depende del mantenimiento continuo. En este sentido, se concluye que el muro
evaluado cumple parcialmente su funcidn, pero requiere mantenimiento correctivo y
preventivo para garantizar su estabilidad y funcionalidad a largo plazo.

Segun el segundo objetivo especifico de encontrar la propuesta de mejora de la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas
9+100 a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region Ayacucho-2026. Los resultados evidenciaron una percepcion
mayoritariamente positiva, ya que la mayoria de pobladores considera que la
estructura ha reducido la erosion y el riesgo de inundaciones. Este hallazgo coincide
con Galantén (18) y Ospina (8) , quienes senalan que los gaviones son eficaces en
la proteccion riberefia, asi como con Sornoza y Guaman (6), quienes destacan su
viabilidad para el control de inundaciones. Sin embargo, se identificd una debilidad
importante en el mantenimiento, ya que la mayoria considera insuficiente el intervalo
actual. Esto concuerda con Miguel, Rios y Avendafio, quienes evidencian que la falta
de mantenimiento genera deterioro y pérdida de funcionalidad. Por ello, se confirmé
que el desempefio de los gaviones depende tanto del disefio como de su conservacion.
Respecto al impacto ambiental, la mayoria percibe que no existen cambios en el
caudal ni en la calidad del agua, lo cual coincide con Bolivar (25), quien sefiala que
los gaviones son estructuras permeables que no alteran significativamente el flujo del
rio. Finalmente, las mejoras propuestas se centran en la reparacién de muros dafiados
y la limpieza del cauce, lo que refuerza la necesidad de mantenimiento continuo

como principal medida de optimizacion de la defensa riberena.

60



VI. Conclusiones

1.

Se concluy6 que las zonas con mayor riesgo de inundacién se encuentran entre las
progresivas 9+200 a 9+500 del margen izquierdo del rio Yucay. Este riesgo esta
asociado principalmente a la cercania de viviendas al cauce, la topografia plana del
terreno, la presencia de vegetacion no controlada, residuos s6lidos y acumulaciéon de

desmonte, factores que incrementan la vulnerabilidad ante eventos de crecida.

Se concluyé que el muro de gaviones presenta un estado de conservacion regular,
con deficiencias en el material de relleno, corrosion en las mallas, presencia de
vegetacion y acumulacion de desmonte. Si bien no se evidencian fallas criticas como
socavacion o hundimientos, existe un deterioro progresivo que compromete su

eficiencia como defensa ribereiia.

Se determinoé la propuesta de mejora de la defensa riberefia basada en la evaluacién
del muro de gaviones fue respaldada por la opinion de los pobladores de la zona.
Mediante una encuesta aplicada, se obtuvo que el 90% de los encuestados considera
que la seguridad y eficacia del muro de gaviones frente a desastres naturales. Los
resultados revelan que han sido efectivo para la reduccion de la erosion y para la
disminucion del riesgo de inundaciones, sin embargo, tienen una clara insatisfaccion

con lo insuficiente que es el mantenimiento, que piden que sea con mas frecuencia.
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VII. Recomendaciones

1.

Se recomienda fortalecer la estabilidad de la ribera entre las progresivas 9+200 y
9+500 mediante la implementacion de medidas especificas orientadas a mitigar los
principales factores de vulnerabilidad, tales como establecer un programa de manejo
de residuos solidos y desmontes que asegure su adecuada recoleccion, disposicion y
control para prevenir la contaminacion y el deterioro del suelo; realizar una
evaluacion detallada de la vegetacion para identificar especies beneficiosas y
eliminar aquellas que dificulten la visibilidad o el mantenimiento, complementando
con acciones de reforestacion en zonas criticas; adoptar medidas de proteccion ante
la cercania de viviendas al cauce, incluyendo la construccion de estructuras
complementarias y la aplicacion de estrategias de adaptacion frente a posibles
crecidas; inspeccionar y reforzar la infraestructura urbana existente, como postes de
concreto y medidores eléctricos, a fin de garantizar su estabilidad ante eventos
hidroldgicos extremos; y analizar la carretera a Nifio Yucay para determinar su
influencia en la escorrentia y los procesos erosivos, priorizando la implementacion
de sistemas de drenaje eficientes, con el propdsito de reducir riesgos y mejorar la
resiliencia y funcionalidad del 4rea bajo un enfoque de gestion sostenible.

Se recomienda realizar una evaluacion estructural integral que permita identificar
aspectos clave, incluyendo estudios geotécnicos, andlisis de estabilidad para reducir
riesgos de colapso o deslizamiento, y una revision detallada de la resistencia de los
materiales; ello permitird determinar la capacidad de la estructura para soportar
cargas y tensiones, asi como detectar posibles deficiencias que comprometan su
integridad, a partir de lo cual se podran implementar las medidas correctivas
necesarias para minimizar fallas y asegurar la seguridad y funcionalidad de la
infraestructura.

Se recomienda ejecutar una intervencion inmediata en el muro de gaviones con el fin
de prevenir un posible colapso estructural, que incluya la limpieza de vegetacion y
residuos solidos, asi como el reforzamiento del tramo comprendido entre las
progresivas 9+100 y 9+300 donde se ha producido la rotura de la malla; asimismo,
se debe aplicar un tratamiento al 6xido presente en las mallas y reemplazar el material
de relleno por rocas de tamafio superior a 10 cm, a fin de garantizar la estabilidad y

seguridad de la estructura.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 01 de abril del 2026

CARTA N° 0000000364- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Seior/a:

HUAMAN FLORES ALFONZO
20143659829

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026, con
la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacion/datos en TAMBILLO, a cargo de LISBET
VANESSA RAMOS ANAYA, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N° 75260674, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo
Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

email: cooperacion@uladech.edu.pe
‘ @ wviw.uladech.edu.pe/ Telf: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perti
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Chimbote, 01 de abril del 2026

b 0364- - ~VI-
Senor/a:

HUAMAN FLORES ALFONZO
20143659829

ente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DE
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 94100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY,
DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026, con
la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacién/datos en TAMBILLO, a cargo de LISBET
VANESSA RAMOS ANAYA, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N° 75260674, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigaci6n se llevard a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serén utilizados tinicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.
Atentamente.
MUNICIEALIDAD DIS TRITAL DE TAMBILLO
| FROV. Huww 3A - REG. AYACUCHO
I WiESA O PARTES
)
(@k p 5 06 ABR 2026
" Reg:. 568 Hom L42.....
D, Ndo Albert Velasquez Casti :
Director de Investigacion y Postgrado : _._=;. Sl Flma s
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,
@ j’ @ @ l@ VNM.uIadech.edu.py email: cooperacion@uladech.edu.pe

Telf:: (043) 343444 Cel: 948560463
Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peru
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBILLO S,
Provincia de Huamanga - Regi6n de Ayacucho
Creado mediante Ley N° 123301 de fecha 03 de mayo de 1955
“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Tambillo, 09 de abril del 2025
CARTA DE ACEPTACION N° 01-2026-MDT/GM

PARA: Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo
Director de Investigacion y Posgrado

ASUNTO: Autorizacion para la investigacion titulada “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY,
PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO,
PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026".

REFERENCIA: CARTA N° 0000000364- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
De mi consideracion

Por el medio de la presente me dirijo a usted, para saludarlo e informarle sobre el asunto y la
referencia Que se autoriza a la sefiora formalmente para llevar a cabo la investigacion titulada:
“EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE
TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026" de LISBET VANESSA RAMOS
ANAYA, perteneciente al programa al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNIN°®
75260674, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

Sin otro particular y a la espera de su amable atencion quedo de usted.

Atentamente;

TR MUNEIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBILLO
HUAMENGA - AYAGUCHO

Econ/ FIDEL CHIAIEZ GUTIERREZ
GERENTE MUNICIPAL
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Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, Lisbet Vanessa Ramos Anaya, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.°
75260674 con domicilio en Av 9 de diciembre 798, en mi condicién de: Autor vinculado al proyecto
de investigacion titulado:"EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO
YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026"

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

I DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacién presentado ha sido elaborado respetando los principios de honestidad,
veracidad, rigor metodoldgico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de
Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodolégicos declarados
en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacién conforme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacion previa
correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacién académica
vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacion indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica sera evaluada conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.

. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudieran influir en el disefio, ejecucion, analisis o difusion de los resultados de la investigacion.

7. Enrelacién con el proyecto de investigacion sefialado:

NO PRESENTO conflictos de interés.
8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacion cualquier situacion

sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la investigacion.
. DECLARACION FINAL

9. Que la informacién consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa y fidedigna, y
que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una

declaracion falsa u omision deliberada.
10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacién y a las instancias competentes de la universidad a

verificar la informacién declarada, en el marco de sus funciones.

Ayacucho, 26 de enero del 2026

Ramos Anaya, Lisbet Vanessa
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS
9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Lisbet Vanessa Ramos Anaya
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

LLINVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea
cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las
preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay, entre las progresivas 9+100 —
9+500. c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, regién
Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS

Si usted acepta participar, se le solicitara: responder la encuesta, con el cual buscamos
conocer su opinidn con respecto al muro de gaviones que contribuye a mejorar la
defensa riberefia.

La duracién aproximada de su participacién sera de 5 minutos.

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, en caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede
hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

BENEFICIOS

Su participacién no generard beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los
resultados del estudio podrian contribuir a proponer mejoras en la seguridad de la

infraestructura, ayudando a prevenir desborde del rio Yucay
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto

Finmaide] narficinARIC L So Gl SO N . . ol Tt s e s st e e e R

BT T e S R L e
Firma del investigador responsable: E6
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto

participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacién.

Nombre del participante: .. Le10%.. Zcklim . L1942, Antenc. ...
Documento de identidad: .. 22, L& 2.2 3% ..ciiieeeiireeereneseesessesseneenne
Firmadel parficipante: ... .. . N
Ingaryfecha: ..o

Firma del investigador responsable:
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancion
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto

participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Documento de identidad:
Firma del participante: %
Lugary fecha: . it tvesne et T o R

Firma del investigador responsable: jﬁ : U])
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ninglin tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto
participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: kathenne. Fiorela. Teneno... .A(.\.%# a
Documento de identidad: :)W3‘1:}83'2- .........................................
Firma del participante: .. %u}:{)@) .............................................

Lugary fecha: ...o50. i v e e R e

Firma del investigador responsable:
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
Gnicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancion
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto

participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.
Torres

Nombre del participante:
Documento de identidad:

)
Firma del participante: (1@ .............................................

Lugar y fecha:,. 5, L Sieme

Firma del investigador responsable:
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

$.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto
participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: Yov DANT ANAYA  HoA(HOHL LLY

Documento de identidad: ... Lz,
Firma del participante: ........

Lugar y fechas o . s N

Firma del investigador responsable: [g
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES
La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos

01907272

conforme a la Ley N. 733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningiin tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto
participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: Mol ¢ wuuorona (cgmivg

Documento de identidad: ....""7. 2Q@..

Firma del participante: .......... 7%
Lugar y fecha:

Firma del investigador responsable:
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
\inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrénico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto

participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigzyién.
Nombre del participante: keuma‘l“% érﬁoxﬁ\(&m—aww ......

Documento de identidad: .. Z3S2TFA......oovooeeeeeeeeeeeeeeeee

Firma del participante: ....T -

[
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electrdnico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto
participar de manera voluntaria en el presente proyecto de inve§tigacién.

Nombre del participante: ....LN2.CAQ Qulre 'H&\'\QUQ

Documento de identidad: A/QQ 8 C\Sg( ......................................

Firma del participante: .......... % ...........................................

Lugary fecha: .. ..o i UV S UN - I

Firma del investigador responsable:

Eprl
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5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
unicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o
retirarse del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién
0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Lisbet Vanessa Ramos Anaya

Correo electronico: ramoslis748@gmail.com

Teléfono: 921300138

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto

participar de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.
Nombre del participante: ... £ cnad? 4 ,44’%( 54‘/ 27

Documento de identidad: y

Firma del investigador responsable:

@amscinne
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizacion

Tabla 8: Matriz de consistencia

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY,
PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

FORMULACION DE
PROBLEMA

Problema general

;La evaluacion de muro de
gaviones, para mejorara la defensa
riberefia en el margen 1zquierdo del
rio Yucay, progresivas 9+100 -
9+500, c.p. mfio Yucay, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga,
region Ayacucho-20267

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la
defensa niberefia en el margen izquierdo del rio
Yucay, entre las progresrvas 9+100 — 9+500, cp.
nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region Ayacucho-2026.

Objetivos especificos

+

Identificar las zonas vulnerables del muro de
gaviones de la defensa nberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay entre las progresivas
9+100 a $+500, c.p. nifio Yucay, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, regién
Ayacucho-2026.

Realizar 1a evaluacion del muro de gaviones de
la defensa riberefia en el margen izquierdo del
rio Yucay entre las progresivas 9+100a 9+500,
c.p. mifio Yucay, distnto de Tambullo,
provincia de Huamanga, region Ayacucho-
2026.

Encontrar la propuesta de mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay
entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. mifio
Yucay, distrito de Tambillo, provincia de
Huamanga, region Avacucho-2026.
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VARIABLES

Variable Independiente

Evaluacion del muro de gaviones

Dimensiones
Evaluacién hidraulica

+  Socavacion

+ FErosion
Evaluacidn estructural

+ Tipo demalla

+ Tamafio de laroca

+  Desplazamiento

+ Hundimiento

+  Vegetacion

* Desgaste

Variable dependiente
Mejora del muro de gaviones
Dimensiones

Muro de gaviones

Tipos de gaviones
Composicidn de los gaviones
Durabilidad de los gaviones

METODOLOGIA

Tipo de investigacion
Descriptivo

Nivel de investigacion
Mixta (cualitativo v cuantitativo)

Disefio de investigacién
No experimental de corte transversal

Poblacion
La poblacidn lo conforma la defensa riberefia
del rio Yucay del c p. Nifio Yucay, distrito de

Tambillo, provincia de  Huamanga,
departamento de Ayacucho.
Muestra

La muestra estara compuesta por el muro de
gavion del margen izquierdo entre las
progresivas 9+100 - 9+500 de la defensa
riberefia del rio Yucay en el cp. nifio Yucay,
distrito de Tambillo, provincia de Huamanga,
region Ayacucho — 2026.



Tabla 9: Operacionalizacion de variables

EFINT ESCALA
VARIABLE D CION DIMENSIONES | INDICADORES DE CATEGORIA O VALORACION
OPERATIVA :
MEDICION
(Optimo) 0 cm: Sin socavacion
(Aceptable) 0.1 — 10 cm: Leve
El muro de gavién fue Socavacion Ordinal (Requiere mantenimiento) 10.1 — 30
evaluado a ftravés de cm: Moderada
mnspeccion visual directa . (Intervencioén inmediata) 30 cm:
y. de ser necesario, E:ralu'ac'lon Critica
mediante el uso de hidraulica (Optimo) 0 em: Sin erosion
instrumentos de
- (Aceptable) 0.1 — 5 cm: Leve
medicién.  Para  su Frosié Ordinal —
analisis se consideraran rosion (Mantenimicnto) 5.1 - 15 em:
Evaluacion | variables como la altura Moderada
de la de la estructura, las 15 em: Severa (Intervencion urgente)
defensa | condiciones del terreno Malla triple torsion
ribereia | adyacente y la presencia Tipo de malla Nominal Malla electrosoldada
de cobertura vegetal. : -
e, se _ Malla galvanizada recubierta en PVC
MCOTpOraran Tamano dela Razén < 10 cm de didmetro
antecedentes Evaluacion roca :
relacionados con eventos e o] (Optimo) 0 em: Sin desplazamiento
climaticos y posibles (Aceptable) 0.1 — 2 cm: Leve
intervenciones previas en ) . desplazamiento
la defensa riberefia. Desplazamiento Capiel (Requiere observacion) 2.1 — 5 em:
Moderado

(Intervencion urgente) 5 em: Critico
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(Optimo) 0 em: Sin hundimiento

(Aceptable) 0.1 —2 cm: Leve

Hundimiento Ordinal (Requiere mantenimiento) 2.1 — 5 em:
Moderado
(Requiere intervencion) 5 cm: Critico
Optimo: Sin vegetaciéon
Aceptable: Vegetacion leve
Vegetacion Ordinal Regular: Vegetacion moderada
Critico: (requiere intervencion
urgente) Vegetaci6n abundante
Consistid en mejorar la Excelente
estructura e implementar
estrategias orientadas a Bueno
Mejora de | reforzar la seguridad en Defensa Mejora de la
la defensa | las zonas riberefias, con . - defensa Ordinal
: - -t N riberena : ~ Regular
riberena | el propésito de disminuit riberena
la erosion y prevenir
posibles fallas Malo
estructurales.
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Anexo 6. Ficha de Identificacion del Experto

Primer experto

Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion
Nombres y apellidos: Edward Leon Palacios
N° DNUCE: 28294525 Edad: 50

Teléfono/ celular: 966110541 Email: Rdwardleon74(@gmail.com

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria X Doctorado
Especialidad:

Menci6n en Docencia e Investigacion

Institucién que labora:

Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga

Identificacion del Proyecto de Investigaciéon o Tesis

Titulo:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS
9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Autor:

Ramos Anaya, Lisbet Vanessa

Programa Académico:

Ingenierfa Civil /1
Gl fptm
NONS -, /A | oo W S
m’ M2 Edwerd Leon Palacios
INGENIES CLL
Reg CPN' G370
Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: EDWARD LEON PALACIOS
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo RAMOS ANAYA LISBET
VANESSA estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL
de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccidn de informacion, motivo por el cual acudo
a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO
DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026” y envid a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

/]
: Gt fpon 2
e M £ rd Ledn Palacios
Ramos Anaya Lisbet Vanessa i3 NOE
DNI: 75260674 F ) ,
FN Gy
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FICHA DE VALIDACION

PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TA

TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY,
MBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Variable 1: MURO DE GAVIONES

Relevancia

Pertinencia

Claridad

Dimensién 1:

Cumple No cumple

Cumple No cumple Cumple

No cumple

Observaciones

Evaluacién estructural

Asentamiento

Deformacién

x
<

Socavacion

Vegetacion

s W[N] —

Desmonte o basura

X[

Evaluacién de relleno

Tipo de roca

Tamaiio de roca

[39] IS

Fracturamiento

X% | Pefx|R]%| S

Evaluacién de

Tipo de malla

Tamaiio de la abertura

X
X

Blx| [RIX[%] X[ [

x| R

Variable 2: DEFENSA RIBERENA

Dimension 2:

1

Mejora de la defensa riberefia

x

x

X

RECOMENOACIONES? o5 im3:iamuinnnsssisssunssnssn sronts st iaivess R T R N T R G R R L S e e G
) Aplicable después de modificar Of )
DNI 28294525

Opini6n de experto:
Nombres y Apellidos del experto: Dr/ Mg Edward Ledn Palacios

Aplicable (

No aplicable ( )

Huella digital
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Segundo experto

Ficha de identificacién del experto para proceso de validacién
Nombres y apellidos: Nicanor Ccoscco De La Cruz
N° DNI/CE: 70077238 Edad: 33

Teléfono/ celular: 931456234 '

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria X Doctorado
Especialidad:

Ingeniero Estructural

Institucion que labora:

Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS
9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Autor:

Ramos Anaya, Lisbet Vanessa

Programa Académico:
Ingenieria Civil /L 4 ”4'
™ T 1
- ..‘r‘: ] 171
Nl |
=
ecssshs ™
CCOSCCO DE LACRUZ
CIP N° 267001
Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: NICANOR CCOSCCO DE LA CRUZ

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo RAMOS ANAYA LISBET
VANESSA estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL
de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccidn de informacion, motivo por el cual acudo
a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO
DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026” y envid a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

=
....... Loccbaooossances
Ramos Anaya Lisbet Vanessa NICANOR
DNI: 75260674 CCOSCCO DE LACRUZ
Ingeniero CMI
CIP N° 267001
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FICHA DE VALIDACION

PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE H

TITULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY,

UAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Variable 1: MURO DE GAVIONES Relevancia Pertinencia

Claridad

Dimensién 1: Cumple No cumple Cumple No cumple

Cumple No cumple

Observaciones

Evaluacibn estructural

Asentamiento X

A
Deformacién X B
Socavacién X v

Vegetacion

Wi |WIN| -
XX
X | x

Desmonte o basura

Evaluacién de relleno

1 | Tipo de roca

2 | Tamaiio de roca

3 | Fracturamiento

Evaluacién de mallas

R3] I X[%

1 | Tipo de malla

X R PsSR] heddx x [%

X
X
X

X

.4

2 | Tamaifio de la abertura X

Variable 2: DEFENSA RIBERENA

Dimensién 2:

1 | Mejora de la defensa riberefia 4 X

oL

RECOMENIACIONES? v5usssconsevvavamnmasvesssrsnorssesss s isnuus sy eov e os S heIus s s TR es o Ter R NN SR PR R T AT IS ST SH PR E YIS eRI v A e s b shR Eia

Opinién de experto: Aplicable (X ) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )
Nombres y Apellidos del experto: Dr/ Mg Nicanor quscco DeLaCruz DNI 70077238

" ,‘/

” /4
”Ll 7 ’/
—A177] I;

gL e

JCANOR
LCCOSCOO DE LACRUZ
IngeRiroavi
CIP N° 267001

Huella digital
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Tercer experto

Ficha de identificacién del experto para proceso de validacién
Nombres y apellidos: Gonzalo Pretel Islava
N° DNI/CE: 28268207 Edad: 58

Email: Gonzalopi66@hotmail.com '

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria X Doctorado
Especialidad:

Maestro en Educacion mencion: Docencia, Curriculo e Investigacion
Institucion que labora:

Empresa Privada

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS
9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Autor:

Ramos Anaya, Lisbet Vanessa

Programa Académico:

Ingenieria Civil

Firma Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: GONZALO PRETEL ISLAVA
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo RAMOS ANAYA LISBET
VANESSA estudiante / egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL
de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo
a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO
DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-
2026” y envid a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Ramos Anaya Lisbet Vanessa
DNI: 75260674
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FICHA DE VALIDACION
TiTULO: EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY,
PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Variable 1: MURO DE GAVIONES Relevancia Pertinencia Claridad Ol
Dimensién 1: Cumple No cumple Cumple No cumple Cumple No cumple
Evaluacion estructural
1 | Asentamiento x %) >
2 | Deformacién > 74 >
3 | Socavacién ' < <
4 | Vegetacién X X >0
5 | Desmonte o basura X X S
Evaluacién de relleno
1 | Tipo de roca x X <
2 | Tamafio de roca X x X
3 | Fracturamiento X < 20
Evaluacién de mallas
1 | Tipo de malla X x <
2 | Tamaiio de la abertura X < x
Variable 2: DEFENSA RIBERENA
Dimensién 2:
1 | Mejora de la defensa riberefia P > <
et 11T e ) 1 B OO SRR 1 B N 1 A I P o R (D
Opinién de experto: Aplicable ( ) Aplicable después de modificar ()0) No aplicable ()
Nombres y Apellidos del experto: Dr/ Mg Gonzalo Pretel Islava  DNI 28268207
"""""""" o Protel 1slava
{GERILRO CIVIL
w00, i N° 104378
Firma Huella digital

94




Anexo 7. Ficha técnica de los instrumentos

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACIONDE MURODEGAVIONES, PARAMEJORAR LADEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 -
94500, C.P. NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026"

Responsable: RAMOS ANAYA, LISBET VANESSA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la

encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccién

Ne Rubre
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el 1 2 3 4
1 tema de investigacion
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas X

de manera clara y concisa. ><
3 En la Ficha Técnica se hace uso de palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacion. 7<
4 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de
5 su investigacidn
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de

6 manera general.
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son
las adecuadas.

XR|TOA

Apellidos y nombres del experto: EDWARD LEON PALACIOS
Fecha:

Profesion: INGENIERO CIVIL

Grado Académico: MAESTRIA

Firma:

/M
Igg. Mg Edw rd Leon Palacios
INGE |

Reg CPN' E310
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACIONDE MURODEGAVIONES, PARAMEJORAR LADEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 -
9+500, C.P. NINO YUCAY. DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026"

Responsable: RAMOS ANAYA, LISBET VANESSA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacioén necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

Ne Rubro
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el 1 2 3 4
1 tema de investigacidn
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas %

de manera clara y concisa.

3 En la Ficha Técnica se hace uso de palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacion.

4 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de

>N X

5 su investigacion
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
6 manera general.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son
las adecuadas.

HP<

Apellidos y nombres del experto: NICANOR CCOSCCO DE LA CRUZ
Fecha:

Profesion: INGENIERO CIVIL
Grado Académico: MAESTRIA

Firma:

CCOSCCO DE LACRUZ
o™
CIP N° 267001
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACIONDE MURODEGAVIONES, PARAMEJORAR LADEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 -
9+500, C.P. NINO YUCAY. DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026"

Responsable: RAMOS ANAYA, LISBET VANESSA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacioén necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

Ne Rubro
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el 1 2 3 4

1 tema de investigacidn

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas 7<
2

de manera clara y concisa. f
3 En la Ficha Técnica se hace uso de palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacion. 7<

4 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de

5 su investigacion
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
6 manera general.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son
las adecuadas.

x| A

Apellidos y nombres del experto: GONZALO PRETEL ISLAVA
Fecha:

Profesion: INGENIERO CIVIL

Grado Académico: MAESTRIA

G Protel Islava
(GENICT VIL

Firma:
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

Experto
Ne Rubro

Experto
2

Experto

3 L%

La encuesta y ficha técnica guardan relacion

técnicas de acuerdo al tema de investigacion.

: con el tema de investigacion. 3 q %%
Las preguntas de la ficha técnica han sido ]

# elaboradas de manera clara concisa. q qO/
En la ficha técnica se hace uso de las palabras

3 3 |07

Las preguntas de la encuesta han sido
4 | elaboradas de acuerdo a los indicadores de su

cuadro de variables de su investigacion.

Joo/

| LW
(=,

Las preguntas de Ta encuesta han sido

D] WO NN W -

3
i
4
7
3
7

3
g
J
5
2

3 elaboradas de manera general. CZ Cf@ /'
ETformato de Tas fichas tecnicas y de 1a
6 | encuesta son las adecuadas. C] (To/'
TOTAL Yo
VALIDADOPOR:

Experto 1: EDWARD LEON PALACIOS
Experto 2: NICANOR CCOSCCO DE LA CRUZ
Experto 3: GONZALO PRETEL ISLAVA

La interpretacion tiene una validez de

51/0

= 90¢

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 90 %y

como es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.

/) /miLf
{""’_’/ N A /,&
-i..‘ ,‘ d! 00 balaqs 00— _*"_." _________
g C00SC00 DE LACRUZ
Rea CPN Laiw Ingeniaro CMI
CIP N° 267001

Protel lshvw
JLRO CVIL

0. Civ N” 104378
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INSTRUMENTO N°01: Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones de la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a
9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho-

2026.

IDENTIFICACION

A | INFORMACION GENERAL

FECHA DE
EVALUACION

INVESTIGADOR

B | DATOS
GEOGRAFICOS

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

C| ZONAS VULNERABLES

TRAMO CONDICION DESCRIPCION |IMAGEN
EVALUABLE REFERENCIAL

KM 9+100 al 9+200

KM 9+200 al 9+300

KM 9+300 al 9+400

KM 9+400 al 9+500

i /i
AL / "‘
f i
Kl ¥
AN
NICANOR

W0 8 CCOSCO0 DE LACRUZ
Rea PN GG Ingenkero CMI
‘ CIP N° 267001
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INSTRUMENTO N°03:

Encontrar la propuesta de mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Yucay entre las progresivas 9+100 a 9+500, c.p. nifio Yucay, distrito de Tambillo,

provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026.

TITULO
DATOS GENERALES
NOMBRE DEL RIO
DISTRITO PROVINCIA
DEPARTAMENTO MARGEN
TESISTA

INDICADORES: marque con una “X" Ia respuesta que crea que sea conveniente.

FICHA DE ENCUESTA

EROSION EN LA ZONA?

:CREE USTED QUE EL MURO DE GAVIONES HA CONTRIBUIDO A REDUCIR LA

APELLIDOS Y NOMBRES

SI

NO

10

NIC.
CCOSCO0 DE LACRUZ
o™
CIP N° 267001
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Evidencias de ejecucion

Figura 31. Rotura de malla en el muro de gavion progresiva 9+100 a 9+200

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Residuos solidos (vaso de plastico) en la progresiva 9+100 a 9+200

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 33. Abundante vegetacion entre las progresivas 9+100 y 9+200

Obtenida en campo

Fuente:

Figura 34. Levantamientos del tamafio de la roca, progrs. 9+100 y 9+200

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 35. Existencia de viviendas cerca al rio Yucay progrs. 9+100 y 9+200

Fuente: Obtenida en campo

Figura 36. Evidencia de la existencia de un poste de concreto

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 37. Abundante vegetacion entre las progresivas 9+200 y 9+300

Fuente: Obtenida en campo

Figura 38. Levantamientos del tamafio de la roca, progrs. 9+200 y 9+300

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 39. Levantamientos del tamafio de la roca, progrs. 9+200 y 9+300

Fuente: Obtenida en campo

Figura 40. Abundante vegetacion entre las progresivas 9+200 y 9+300

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 41. Existencia de medidores de energia

Fuente: Obtenida en campo

Figura 42. Charcos de agua en la carretera no asfaltada, progrs. 9+300 y 9+400

§ 4% P
a [@AJ & .-

%"

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 43. Existencia de medidores de energia cerca al muro de gavion

Fuente: Obtenida en campo

Figura 44. Evidencia de los tamafios de rocas

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 45. Cercania del muro de gavion con la carretera no asfaltada

Fuente: Obtenida en campo

Figura 46. Abundante vegetacion encima y a su alrededor del muro de gavion

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 47. Abundante vegetacion encima del muro de gavion

Fuente: Obtenida en campo

Figura 48. Falta de mantenimiento al muro de gavion

Fuente: Obtenida en campo
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Figura 49. Final del muro de gavion

Fuente: Obtenida en campo

Figura 50. Presencia de vegetacion en el muro de gavion

Fuente: Obtenida en campo
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Presupuesto

. Presupuesto Pégna !
Presupuesto 0202005 "EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL Ri0
YUCAY, PROGRESIVAS 9+100 - 9+500, C.P. NINO YUCAY INAMBARY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA ,
REGION AYACUCHO"
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TAMBILLO Costoal 15/04/2026
Lugar AYACUCHO-HUAMANGA-TAMBILLO
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
ol DEFENSA RIBERENA - MURO CON GAVIONES - YUCAY 964,508.22
01.01 OBRAS PROVISIONALES 26,997.64
01.0101 CARTEL DE OBRA 3 60x4.80 und 100 135209 135209
01,0102 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS PESADA  glb 200 10535.26 2107052
010103 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO km 050 6,750.05 337503
01.01.04 ALQUILER DE AMBIENTE PARA ALMACEN Y GUARDIANIA mes 200 600.00 1,200.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD 22,975.00
01.0201 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA gb 100 15,800.00 15,800.00
010202 SALUD Y PREVENCION COVID - 19 gb 100 7.175.00 7.175.00
01.03 REHABILITACION DE DEFENSA RIBERENA - MURO DE GAVIONES - TRAMO | (L 891,360.58
=500.00 m)
90301 TRABAJOS PRELIMINARES 1579.%
01.0301.01 e km 050 156953 78477
01.0301.02 CONTROLTOPOGRARICO km 050 1,189.61 59481
01.0302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 159,500.00
01030201 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE ZONA DE SERVIDUMBRE RIO INAMBARI ™3 1250.00 545 681250
01030202 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UFA m3 750,00 10.53 789750
01030203 EXCAVACION PARA GAVION TIPO | m3 3,000.00 5829 174,870.00
01,0303 PROTECCION CON COLCHON ANTISOCAVANTE Y GAVION 700,401.00
01.0303.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRA DE CANTERA 06" A 8" m3 4,000.00 2 28,880.00
01.0303.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE PIEDRA m3 520000 8.25 4290000
01.0303.08 SUMINISTRO Y ARMADO DE GAVION TIPO COLCHON- TIPO C nd 300.00 651.34 195402.00
01.0303.04 SUMINISTRO Y ARMADO DE GAVION TIPO CAJA-TIPOB tnd 300.00 508.75 152,625.00
01.0303.05 SUMINISTRO Y ARMADO DE GAVION TIPO CAJA-TIPOA und 2000 555.99 111,198.00
01.0303.06 INSTALACION DE GAVION TIPO COLCHON - TIPO C und 300.00 2197 659100
01.0303.07 INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA - TIPO B und 300.00 24 732300
01.0303.08 INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA - TIPO A und 200.00 244 488200
01.03.03.09 LLENADO DE GAVION TIPO COLCHON- TIPO C m3 750.00 2413 18,097 .50
01.0303.10 LLENADO DE GAVION TIPO COLCHON- TIPO B m3 2,250.00 234 52,740.00
01.0303.11 LLENADO DE GAVION TIPO COLCHON- TIPO A m3 1,000.00 28.% 28,960.00
01.0303.12 TAPADO DE GAVION TIPO COLCHON - TIPO G m2 1500.00 879 13,185.00
01.0303.13 TAPADO DE GAVION TIPO COLCHON - TIPO B m2 2,250.00 10.99 2472750
01030314 TAPADO DE GAVION TIPO COLCHON - TIPO A m2 1,000.00 1289 128%0.00
01.04 VARIOS 5,175.00
01,0401 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 250000 207 5175.00
01.05 FLETE 18,000.00
01,0501 FLETE TERRESTRE MAZUCO - SARAYACU gb 100 18,000.00 18,000.00
COSTO DIRECTO 964,508.22
GASTOS GENERALES 101,240.00
UTILIDAD 7% 67,515.58
SUBTOTAL 1,133,263.80
IMPUESTO (IGV 18%) 203,987.48
TOTAL PRESUPUESTO 1,337,25128
SUPERVISION DE OBRA 72,28000
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 30,00000
MONTO TOTAL DE INVERSION 1,439,531.28
Tl DE MANBAR
)
ANZA T
|
- i
Fecha - 15/04/2026 15:13:25
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Normas y reglamentos

Figura 51. Ley30557

4 NORMAS LEGALES Sdbado 6 de mayo de 2017 & El Peruano
PODER LEGISLATIVO PODEREJECUTIVO
CONGRESO DE LA REPUBLICA AGRICULTURA Y RIEGO
LEY N 30557 Nombran Vocales del Tribunal Naclonal de
o Resolucién de Controversias Hidricas de la
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

POR CUANTO:
EL CONGRESO DE LA REPUBLICA;
Ha dado la Ley siguiente:

LEY QUE DECLARA DE INTERES NACIONAL Y
NECESIDAD PUBLICA LA CONSTRUCCION
DE DEFENSAS RIBERENAS Y
SERVIDUMBRES HIDRAULICAS

Aﬂi_gul_u. Declaraclén de ln(arés naclona| y
de la consti de
rlbsrenas y servldumbras hidraulicas
Declérase de interés nacional y necesidad publica
la construccion de defensas riberefias y servidumbres
hidréulicas, bajo el enfoque de planificacion nacional y
de integracion del ordenamiento territorial de las cuencas
hidrograficas del termitorio nacional, teniendo como base
los criterios de sostenibilidad, prevenciéon y adaptacion
al cambio climatico; con la finalidad de proteger a los
blad: de las i 1es y desbordes provocados
por la crecida de los rios.

. Coordinacioény disposicion de recursos
por parte del Poder Ejecutivo

El Poder Ejecutivo coordinara con los gobiernos
regionales y gobiernos locales la identificacion y
priorizacion de las actividades y obras para cumplir con lo
dispuesto por el articulo precedente.

El Poder Ejecutivo podra disponer de los recursos
necesarios para la vigencia de la presente Ley, incluyendo
los recursos del Fondo de Contingencia.

Comuniquese al sefior Presidente de la Republica
para su promulgacién.

En Lima, a los once dias del mes de abril de dos mil
diecisiete.

LUZ SALGADO RUBIANES
Presidenta del Congreso de la Republica

ROSA BARTRA BARRIGA
Primera Vicepresidenta del Congreso de la Republica

AL SENOR PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR TANTO:
Mando se publique y cumpla.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los cinco
dias del mes de mayo del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

FERNANDO ZAVALA LOMBARDI
Presidente del Consejo de Ministros

151743741

Autoridad Nacional del Agua

RESOLUCION SUPREMA
N°004-2017-MINAGRI

Lima, 5 de mayo de 2017

CONSIDERANDO:

Que, conforme al articulo 22 de la Ley N° 29338, Ley
de Recursos Hidricos, el Tribunal Nacional de Resolucion
de Controversias Hidricas, es el érgano de la Autoridad
Nacional de Agua que, con autonomia funcional,
conoce y resuelve en Ultima instancia administrativa
las reclamaciones y recursos administrativos contra las
resoluciones expedidas por la Autoridad Administrativa
del Agua y la Autoridad Nacional del Agua, segin sea el
caso, tiene competencia nacional y sus decisiones solo
pueden ser impugnadas en la via judicial; esta integrado
por cinco (05) vocales, profesionales de reconocida
experlencna en matena de gestiéon de recursos hidricos,

dos r publico de méritos y
son nombrados por Resolucién Suprema, por un periodo
de tres (03) afios;

Que, mediante Resolucion Suprema N° 001-2014-
MINAGRI, se nombro en el cargo de Vocal del Tribunal
Nacional de Resolucién de C ias Hidricas de la
Autoridad Nacional del Agua a los profesionales siguientes:
Jorge Armando Guevara Gil, José Luis Aguilar Huertas,
Lucia Delfina Ruiz Ostoic, Edilberto Guevara Pérez y
John Ivan Ortiz Sénchez; expidiéndose posteriormente
la Resolucién Suprema N° 013-2015-MINAGRI, por la
que se acepta la renuncia formulada por el sefior Jorge
Armando Guevara Gil, al cargo de Vocal del Tribunal
Nacional de Resolucion de Controversias Hidricas de
la Autoridad Nacional del Agua, con efectividad al 05 de
junio de 2015;

Que, al haberse cumplido los tres (03) afios en el
ejercicio del cargo de los Vocales designados por la
Resolucién Suprema N° 001-2014-MINAGRI, la Autoridad
Nacional del Agua llevé a cabo el concurso publico para
el nombramiento de los nuevos Vocales, no obstante, uno
de los ganadores desistié del nombramiento en el cargo
de Vocal, al haber asumido una funcion publica en otro
Ministerio, por lo que corresponde proseguirse con el
trémne de nombramiento de los otros cuatro (04) Vocales

dos, quedando pendiente el nombramiento del

quinto Vocal;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29158,
Ley Orgénica del Poder Ejecutivo; el Decreto Legislativo
N® 997, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Agricultura,
actualmente Ministerio de Agricultura y Riego, modificado
por la Ley N° 30048; la Ley N° 29338, Ley de Recursos
Hidricos; y, el Reglamento de Organizacion y Funciones
de la Autoridad Nacional del Agua, aprobado por el
Decreto Supremo N° 006-2010-AG;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dar por concluido, a partir de la fecha,
el nombramiento de los Vocales del Tribunal Nacional
de Resolucion de Controversms Hldncas de la Autondad
Nacional del Agua la R 1
Suprema N° 001-2014 MINAGRI, déndoseles las gracias
por los servicios prestados.

Articulo 2.- Nombrar, a partir de la fecha, en el
cargo de Vocal del Tribunal Nacional de Resolucién de
Controversias Hidricas de la Autoridad Nacional del Agua,
a los profesionales siguientes:

Fuente: El peruano
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Figura 52. Guia metodoldgica control y proteccion
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GUIA METODOLOGICA PARA PROYECTOS DE PROTECCION Y/O CONTROL DE INUNDACIONES EN AREAS AGRICOLAS O URBANAS

MODULO 2. IDENTIFICACION DE PROYECTOS

2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA
2.1.1. DEFINICIONES

IDENTIFICAR un Proyecto donde la Zona urbana, Agricola o ambas, se encuentran en riesgo de ser inundadas frente a un evento de avenidas. En
esta Seccion, se debe de tomar en cuenta la informacion recolectada en la Seccion del DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL, la cual
considero |a recoleccion de informacion de campo a través de FICHAS ( ANEXO B) .

ERQSION LOC
OBRAS

RIO PIURA (1983)

IDENTIFICACION DE PROYECTOS DE INUNDACION.

La ubicacion de estos lugares debe de traer consigo un cuidadoso
andlisis de las ACCIONES a ser consideradas PARA DAR A LA
POBLACION LA SEGURIDAD frente a eventos de avenidas que
podrian producir una INUNDACION.

Del DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL, se tendra la
informacion sobre limites geograficos, administrativos y ofros,
Condiciones de accesibilidad, caracteristicas generales del Area de
Estudio, limites del Area de Estudio, Area de Influencia, Poblacion de
referencia, Poblacion afectada, Poblacion Objetivo, informacion
técnica referida a los Recursos Hidricos de la zona, Datos de la

Geomorfologia, Geologia, Materiales disponibles

45

GUIA METODOLOGICA PARA PROYECTOS DE PROTECCION Y/0 CONTROL DE INUNDACIONES EN AREAS AGRICOLAS O URBANAS

1.1. PERFIL DENTRO DEL CICLO DE PROYECTOS?

PRE-INVERSION
P

Pre
Factibilidad

= | Factibilidad | =

INVERSION POST-INVERSION
A

r Y

PIP Viables
en el
Banco de
Proyectos

PERFIL

Por lo general los Estudios a Nivel de Perfil se
basan en informacién secundarias, sin embargo,
en el caso de un Proyecto de Proteccion y/o
Control de Inundaciones, los aspectos
hidrolégicos deben de ser realizades con
informacion confiable ya que el factor
condici te de la D la es el Caudal
Maximo de Awvenidas el cud es preciso
analizar considerando la Probabilidad de
Ocurrencia de los mismos a fin de determinar
los niveles de inundacién y la necesidad de
servicios requeridos para dar seguridad a la
Poblacidn en riesgo de ser afectada por dicha
Inundacién.

Expediente

Evaluacion
Ex Post

Técnico
Detallado

= [ |

La magnitud de estas descargas depende de
muchos  factores, siendo los  mas
predominantes las caracteristicas de la cuenca
colectora la que define un comportamiento
Unico para cada proyecto en estudio, por lo
tanto la determinacion de estos valores
deberan ser determinados a nivel definitiv o.

Estos resultados conduciran al FORMULADOR
a conocer las Areas Urbanas o Agricolas que
seran  inundadas determinando en ese
momento el tamafio del Proyecto.

Lo sefialado asegura una Evaluacién del
Proyecto basada en Costos y Beneficios o
Costos evitados evaluados adecuadamente vy
de acuerdo a las diversas magnitudes de las
desrarnas noorridas

Fuente: El peruano
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Planos

Figura 53. Plano de planta, alzado y perfil del muro de gaviones

NiRo

CHIMBOTE

SROYECTO
EVALUACION DE MURG DE &
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO YUCAY, PROG

YUCAY, DISTRITO OF TAMBILLO, PRC

AvACUCHO-2828

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE

AVIONES, PARA MEJORAN LA DEFENSA RINERERA

250

A-01

ASESON  Migtr. JOHAMNA DEL CANMEN SOYELO URBANO
ALMNG  Lishet Vanessa Ramos Anaya
AAD  wumo nE aaviowes ANA
e 2026
EscALA
LATERAL
- 1.00 050~

2do nivel de gavion tipo caja

1er nivel de gavidn tipo caja

Colchon Reno

350 -

1.00

- 0.5 -

100 -

2do nivel do gavion tipo caja

1er nivel e gavidn tipo coj

PLANTA

FRONTAL

Cokchén Reno

1.00

- 1.00

100

1.00

1.00

-l-oy)..

200

1.00

0.5 =

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 54. Plano detalle del muro de gaviones

DETALLE DE ATIRANTAMIENTO  DETALLE DE COSTURA

GEOTEXTIL NO TEJIDO MACTEX N 40.1
" Propiedad Unidad Valor
‘ 7\ Resist. Ulima Longitudinal a fa traccion N 711
Elongacion a la Traccién N >50

Detate do t Liman Mecanvca de s Resistencia al Punzamiento N 400
Matle con o Asméve do Borde
Resistencia al desgarre Trapezoida! N 289
Permeabiidad cmvs 0.30
Permisivildad 1.60
Tamafo de abertura aparente mm 0212

TABLA DE MEDIDAS STANDARD GAVION CAYA Y COLCHON RENO
PO Lm) Alm) Hm) | voum3)|  TIPO DE MALLA DiRMe mﬁ SDEE x
Gavion TipoA | 5.0 10 10 500 i ©27mm
Gavion Tipo B | 5.0 15 10 750 % )& =
Gavien Tpo € | 50 1.0 05 250 Y ‘f E
Gavion Tipo D | 5.0 20 05 500 J\ A\
DIAMETRO DE LA PIEDRA: 6'@6" }/ 5%’,‘",51,";,&

UNIVERSIDAD CATéLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE
PROYECTO S
EVALUACION DE MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERA
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO YUCAY, PROGRESIVAS 94100 - 94500, C.P.
NINO YUCAY, DISTRITO DE TAMBILLO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026

ASESOR Mgtr. JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO

ALMNO Lisbet Vanessa Ramos Anaya

PLANO  MURO DE GAVIONES LAMINA

T A-02

ESCALA  1/50

DETALLE COLCHON RENO

Fuente: Elaboracion propia
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