UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE HUMANIDADES, CIENCIAS Y SALUD
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P.
MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION
AYACUCHO-2026

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

LINEA DE INVESTIGACION
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES

AUTOR
TINEO PILLACA, GARY DANNY
ORCID:0000-0003-3157-2872

ASESOR
SOTELO URBANO, JOHANNA DEL CARMEN
ORCID:0000-0001-9298-4059

CHIMBOTE-PERU
2026



FACULTAD DE HUMANIDADES, CIENCIAS Y SALUD
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0016-110-2026 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 00:56 horas del dia 24 de Abril del 2026 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Presidente
SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION Miembro
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Miembro

Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA
DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026

Presentada Por :
(3101151339) TINEO PILLACA GARY DANNY

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacion acordé:
APROBAR por UNANIMIDAD, la tesis, con el calificativo de 14, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniero Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuacién dando fe de las conclusiones
del acta:

SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA

2 Miembro
Presidente
L
A\ oTeEe
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026 Del (de la) estudiante TINEO
PILLACA GARY DANNY, asesorado por SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN se ha revisado y
constatd que la investigacion tiene un indice de similitud de 0% segun el reporte de originalidad del

programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote, 14 de Mayo del 2026

&P L
=

Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONSABLE DE UNIDAD DE INTEGRIDAD CIENTIFICA




Dedicatoria

A mi pareja, Antonella, y a mi hijo, lan, quienes me

brindan fortaleza y apoyo dia a dia para seguir

creciendo como profesional. A mis padres, que me

forjaron con valores y me ensefiaron a no rendirme,

ayudandome a afrontar los obstaculos de la vida.

A mis hermanos y familiares cercanos,
por su apoyo incondicional,
especialmente a mi difunto tio, Olimpio
Llallihuaman, quien me brind6 su apoyo
incondicional  durante mi  etapa

universitaria



Agradecimiento
A Dios, ser divino que nos cuida y guia en el sendero de la vida.

A mis padres, por ensefiarme que los valores y el respeto son fundamentales para el éxito

profesional.

A mis maestros, por compartir sus conocimientos y experiencias, contribuyendo a mi

desarrollo profesional.

A la Facultad de Ingenieria Civil, por brindarme la oportunidad de formarme en esta noble

profesion



Indice de Contenidos

L OF 1 1111 I
JUEAAO cuvrirnniiirirniiirirtiiiiriitiettitniiettetsiieetttseieserasecserssssssesssssestrssssssersssesessssssssrssssssesssssssessssssens IT
L T4 1T 1 1) o U v
DN eq T LT 111 1<) 11 N \%
INAICE de CONLENIAOS ....vveverererrererereeeeseseseesseseseseessesesesesessssesesesssssssesesasssesesesessssesesensnsnns V1
Lista de TabBIas c.e.uuiiiiiiiimmmnimiiiiiiiiinniiiiiieiiemeetiiiiiiieteeresssiiiiieteerssssssssssssssessssssssssssssesssssssses X
Lista de FIGUIas....ccoviieemuiiiiiiiiiiimmniiiiiiiiiittniiiiieiniiesmseesssssietsssssesssssssessssssssssssssssssssssssssses XI
RESUMEI . ceuuuiiiiiiniiiiinniiiiiintiiiiittiiittiteiitteteeiiitessesttssesiesessessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssses XTI
ADSEEACT . ceeeereneiiiiiiieriietniiniiieeteetttttiiiieeteeeentsstitesteesssssssssssestetssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses X1v
I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieiniiniisinenisssssssssssssssessseeseseeees 1
1.1. Descripcion del ProbIema ..........eeeeiiiiiiiiiiiiee e e e e 1

1.2. Formulacion del problema..........ceeeiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiiiee et e e e e 2

1.3. Objetivo general ¥ eSPeCifiCOS. ....ceiiiiiiiiiiiiiieeeeiiiiiies e e e ee et e e e e e e e e e e eeraeee s 2
1.3.1. ODJEtIVO GENETAL.....uuuiieiiiiiiiiiiiiiee e e e e et e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e eeeesatenaeeaeeas 2

1.3.2. Objetivos €SPECITICOS ..evvvrrririiiiiiiiiiiiiiiiiittiiiiie it 2

1.4, JUSHIFICACION .eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiitt ettt 2
1.4.1. Justificacion tEOTICA . ...ceeutiiiitiiiiiiiiiiiiiit ittt 2

2.2.2. VUInerabilidad. ...........eueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei et eaeae 11

2.2.2.1. Vulnerabilidad fiSica...........cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeiieiee 11

2.2.2.1.1. Vulnerabilidad alta ..................coeeeiiiiiii 11

2.2.2.1.2. Vulnerabilidad media.............cccoeeeeeiiiiiiiiiiineeeeiiiiiiciee e, 11

2.2.2.1.3. Vulnerabilidad baja...............uueeeiieeiiiiiiiiiiiiiee e, 12

2.2.3. Evaluacion eStruCtural.............uuuuiuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeieieeeeeee e 12

2.2.3.1. TiPO d€ GaAVIOM...uuuuiieieeeeiieiiiiieee e e e e ettt e e e e e et e e e e e e e eeabteeeeeeeeeeeees 12
2.2.3.1.1.GaVION tIPO CAJA .evvrrnnreeerrrrrriieiiaeeeeeererriinaeeeeererressrnnaaaaeeeanes 12

2.2.3.1.2.Gavion tipo colchOn 0 1eN0 ......ceeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiieee e, 13

VI



2.2.4.

2.2.5.

2.2.3.1.3.Gavion tiPO SACO......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 13

2.2.3.2. Tipode mMalla ......uueeiiiiiiiiiiiieie e 14
2.2.3.2.1. Malla heXagonal ..............ccevviuiiiiieeeeiiiiiiiiiie e e e eeeeeans 14
2.2.3.2.2. Malla eslabonada..........ccccoeeiii e 15
2.2.3.2.3.Malla electrosoldada ..........cccoeeiiiiiiiniiiieeeee e 15

2.2.3.3. Tip0o de TELIENO0 ...vvuuneeeeiiiiiiiee e e e e et e e e e e e eeeens 16
2.2.3.3.1.Canto rodado.......cooeeiiiiiiiiii 16
2.2.3.3.2.Roca angular o piedra chancada.....................ccocc 17
2.2.3.3.3. Hormigon reciclado ...........cccoiii 18

2.2.3.4. Tamafio de relleno .........coevriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 18
2.2.3.4.1.Tamaiio de piedra 6" a 8" .........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiiieee e, 18
2.2.3.4.2. Tamafio de piedra 3" @ 6" .........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 19
2.2.3.4.3. Tamafio de piedra > 8"...........ccieeiiiiiiiiiiiiiiiee e, 19

2.2.3.5. AItUTA € ZAVION ..uuuuniiiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaaes 20
2235 1L AIUraH <3.0m oo 20
22352 A1tura3.0m SH <6.0 M eeeeiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiceee e 21
22353 AlturaH>6.0m .ooooeiiiiiiiii 21

Evaluacion hidrdulica.............cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee 22

2.2.4. 1. SOCAVACION .eeeieiiiiiiiieiietee ettt ettt ettt ettt ee ettt eeeeeeeeeeesennnes 22

2.2.4.2. ASENTAMICITO «.eteiiieieiiiiiiiiiiieiiieiee et eteeeeeeeeteeeteeeeeee et aaaeeeeeetteeeeebeeeeeeennnnes 23

2.2.43. Roturade malla..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 23

22,4 4. Pand@O.....coiiiiiiiiiiiiiii e 24

22,45  FIIETO. oo ci i 24

Tipos de defensa riberefia..........coveviiuiiiiiieiiiiiiiiee e 24

2.2.5.1. Diques NAtUTales .....ooeeeeiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e eeeeeees 24

2.2.5.2. Diques ATtifiCialesS........covvviiiiiiiieeeeeiiiiiiees e e e 25

2.2.5. 3. ESPIZONECS...cciiiiiiiiiiiieee e ettt e e et e e e e e e aaeaaaa 25

VII



2.2.5.4. Muros de mampoSteria........ceeeverereririiiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeee s 26

2.2.5.5. Muros de concreto armado .........eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiaieeaaa e 26

2.2.5.6. GAVIOMES ..o eeeiiiiiieieeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt bebebeeennaee 27

2.2.6. Mejoramiento de la defensa riberefa.............ooeuvueieieeeeiiiiiiiiiinee e e e 28
2.2.6.1. Seleccion de materiales y tECNICAS.......uuuveieeeeiiiiiiiiiieee e e, 28
2.2.6.1.1.Rocas de gran tamafio y resiStencia...........eeeeeeerereevvrennnenennnnnnns 28

2.2.6.1.2. Técnicas de CONStrUCCION.......ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 28

2.2.6.2. Implementacion ¥ MONITOIEO «.....c.eeererereriririrererereiiieeieeeeeeeeeeeereeeeeeenenenes 29

2.2.6.3. Mantenimiento ¥ CONSEIVACION .......ceeverirererirererererireriieeneeeeeneeeeneenenennenes 29
2.2.6.3.1.Inspecciones PeriodiCas.........uuuueeeeeerreeiiiiiiiaeeeeeeeeeiiiiaeeeeeaeeeens 29
2.2.6.3.2.Reparaciones ¥ aJUSTES .........cuuuuereeeeerrirriiiieeeeeeeeeersiieaeaeeanenens 29
2.2.6.3.3.Limpieza y deSBrOCE .........covvvirieiiieeeeiiiiiiiiieeeeee et e e, 30
2.2.6.3.4.Monitoreo de parametro...........ueeeeeeeeiriiiiiiiiieeeeeeeeiiiieeeeeeaeeeens 30

2.2.6.3.5.Registro y documentacion .............eeevvvvvrvunineeeeeeereriiiinneaeeaennnns 30

2.2.6.4. Participacion comunitaria y €ducacCion..............eevvvvueireeeeereeiiiiiieneennennnns 30

2.2.6.5. Consideraciones ambientales ............ceeeeveririiiiiiiiiiiiiiuiiiniiiiieieieieieeeeenenes 31

2.2.6.6. Estudio de la Hidrologia............ccoeeiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiee e 31

2.2.6.7. Estudio de descargas Maximas e Hidrograma de avenidas ...................... 31

2.2.6.8. Estudios de SOCAVACION .........ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeees 31

2.3 HIPOTESIS. . ettt e et e e e e e et e e e e e e eab e e aaeeeeaaaaaaas 33
IIL. METODOLOGIA ....uoiiiiiniicricsnicsciicssscessssssasssesssssscssasssssssssssssssssssssssssssssssssas 34
3.1. Tipo, nivel y diseflo de MVESTIZACION ....uvuvurieeeiiiiiiiiiiiieeeeeriiiiiereeeeeeeeeeriiiaeeeeeearsseennns 34
KT o) o) o3 o) o DSOS PRSPPI 35
3.3. Operacionalizacion de 1as variables...........ccoveeeiiiiiiiiiiir e 35
3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos............uvveeeveeeiiieiiieeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiians 38
3.5. Método de andlisis de dAtOS.......eeureiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie ittt 38
3.6, ASPECLOS FICOS ...ttt ettt et 39

Vi



IV. RESULTADOS ...cccitttiiiiiiiiniiiieienenenetereteteeeteteeeeceeteeeeteeeeeettetstetetesetesesssssetssesesssssssssssssssees 41

V. DISCUSION....uuiinrincnsieninicsississssssssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 61
VI. CONCLUSIONES ....oiiiiiiiiiiitiiiiiiiiininietinieiniscssseesssssesesssesssssseeeeeeesesseeeeeesssessssesssssssssssees 66
VII. RECOMENDACIONES ...oiiiiiiiiiiiiiiiiieiiininieniinniniensiesesssesssesssssssesseessesssesesesssessssssssssssens 67
Referencias bibliografiCas......ccccveeiiiimreiiiiinniiiiinniinciimnsieiiassieiiamsisisssssiisssssssssssssssssssssssssssssss 69
ATICXOS coeereerennnnnnnriiereereernsssiisesterssssssssssessesrssssssssssstssssssssssssssstssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssns 76
Anexo 1. Carta de 18C0JO A€ dATOS . .uuuuuiieeiiiiiiiiiiiee e e e et e e e ettt e e e e e e ee e e e e e eeeaaare e eeas 76
Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion .................eeeevevenenenes 78
Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés...............eeevveeeennnes 79
Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion......... 80
Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionaliZaCion...............ceevvvvveiiieeeeeeiiiiiiieeeeeeeereiiiineennns 90
Anexo 6. Ficha de Identificacion del EXPerto.........ccoiiiiiiiiiiiieiiiiiiiicie e 93
Anexo 7. Ficha técnica de 108 INStIUMENTOS. ........eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeees 102



Tabla 01:

Tabla 02:

Tabla 03:

Tabla 04:

Tabla 05:

Tabla 06:

Tabla 07:

Tabla 08:

Tabla 09:

Tabla 10:

Tabla 11:

Lista de Tablas

Matriz de operacionalizacion de variables ...........cccceeveveeiieiiienieeiecieeee 36
Identificacion de la zona vulnerable progresiva 0+00 hasta 0+300................... 41
Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+000 hasta 0+050..................... 45
Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+050 hasta 0+100..................... 47
Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+100 hasta 0+150...................... 49
Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+150 hasta 0+200...................... 51
Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+200 hasta 0+250...................... 53
Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+250 hasta 0+300...................... 55
Resultado de la primera pregunta de la encuesta.........c.cccceeeeeierierieenieenieennnne 58
Resultado de la segunda pregunta de la encuesta..........cccceeeeeevierieeniieneennnne 59
Resultado de la tercera pregunta de la encuesta...........cceeeeveeeeieeecieeeciee e, 60



Figura 01:
Figura 02:
Figura 03:
Figura 04:
Figura 05:
Figura 06:
Figura 07:
Figura 08:
Figura 09:
Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:

Figura 25:

Lista de Figuras

GAVIONES TIPO CAJAuurieurieiiieiieeiieiieeieeeteeteestteeseessteesseessseesssesseessseenseenssessaens 13
Gaviones tipos COIChON .......c..iiviiiiiiiiee e 13
GAVION TIPO SACO c.uvveeurieiiietieeireeieeeiteesteeteessteeseessteesseessseessseenseesseessseenseessaens 14
La malla hexagonal de triple torSiOn..........c.eecueeriieeiienieerieeieeee e 15
Malla €s1abonada ...........ccueeeviiiiiiiiiciiieee e 15
Malla electrosoldada............cuieeiiiieiiiiieiiieee e 16
Canto TOAAO. .....coiuiiiiiiiiiee e 17
Roca angular o piedra chancada ............cccooeviieiiiiiniiiiceceeeee e, 17
Tamanio de piedra 6" @ 8".......cc.eeviiieiieieeieeeee e 18
Tamafio de 3" @ 6"....co.eoiiiiiiee e 19
Tamano de > 8" ....ooiiiicieee e et e e eareas 20
ATTUra H < 3.0 Mleiiiiiiiicece ettt e e e 20
Altura 3.0 m S H < 6.0 Miueiniiiiiiiiiiiieeee e 21
AIUIa H 2> 6.0 Mttt e 22
SOCAVACION ...ttt ettt et ettt et b eae 22
ASCILAMICIILO ...ttt ettt ettt ettt et se e sbe et eseenbeenbesaeenaees 23
Rotura de malla..........c.coooiiieiiiieiiicce e 23
FIItro EOteXtil...cveiiiiiiiiiiiei s 24
DIQUES NALUTALES. .....eiiuviieiiieiiiie et e et e e e eaee e e e ebeeeneee e 25
Diques artifiCiales. ......ooeouviieiiieeiiieecie e e 25
ESPIZON .ottt ettt ettt e nbeebae s 26
MUT0S d€ CONEENCION. ....c..eiueiiiiiieiieeiieteeit ettt sttt et st e e 26
Muros de concreto armado.............eecveeeeiieeiiiee e 27
MUTO A€ ZAVIOMNES. ...cutiiiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt et e et e e eeeeaeeens 27
ENcuesta 01 ....ooeiiiieeee e e 58



Figura 26: Encuesta 02

Figura 27: Encuesta 03

XII



Resumen

Esta tesis plante6 como problema: ;La evaluacién del muro de gaviones, mejorard la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P.
Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de Huanta, region Ayacucho—2026?, el cual para
dar solucion se planted objetivo general: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para
mejorar la defensa riberefa en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300,
C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de Huanta, region Ayacucho—2026. La
metodologia fue de tipo aplicada, con enfoque cualitativo, nivel de investigacion
descriptivo, de disefio no experimental y transversal. La poblacién fue la defensa riberefia
del rio Mayapo del distrito Llochegua y provincia de Huanta y la muestra fue el muro de
gaviones en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo.
Las técnicas e instrumentos fueron: La observacion directa, el uso encuestas y fichas
técnicas. Como resultado el muro de gaviones presenta estado regular, esta conformado por
gaviones tipo caja de malla hexagonal con relleno de roca angulosa de 6"-8" y altura de 3.0
m a 6.0 m, se identificé pandeo en varios sectores con asentamientos leves en la base,
evidencia debilidad del terreno de apoyo y reduccion progresiva del factor de seguridad,
llegando a la conclusion que la mejora de la defensa riberena del rio Mayapo tiene alto
respaldo en el C.P. Mayapo: 80% confia en la evaluacion técnica, 9 de cada 10 creen que
evitara dafos en viviendas, y hay unanimidad en que el gavidn de la orilla derecha es crucial,

lo que legitima y viabiliza la intervencion.

Palabras clave: Asentamiento, defensa riberefia, evaluacion, Gavion
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Abstract

This thesis posed the following problem: Will the evaluation of the gabion wall improve
riverbank protection on the right bank of the Mayapo River, from station 0+000 to 0+300,
Mayapo Community, Llochegua District, Huanta Province, Ayacucho Region, by 2026? To
address this, the general objective was: To conduct the evaluation of the gabion wall to
improve riverbank protection on the right bank of the Mayapo River, from station 0+000 to
0+300, Mayapo Community, Llochegua District, Huanta Province, Ayacucho Region, by
2026. The methodology was applied, with a qualitative approach, a descriptive level of
research, and a non-experimental, cross-sectional design. The population studied was the
riverbank protection of the Mayapo River in the Llochegua district and Huanta province,
and the sample was the gabion wall on the right bank of the Mayapo River, between
kilometer markers 0+000 and 0+300, in the Mayapo community. The techniques and
instruments used were direct observation, surveys, and technical data sheets. The results
showed that the gabion wall is in fair condition. It consists of hexagonal mesh box gabions
filled with 6"-8" angular rock and has a height of 3.0 m to 6.0 m. Buckling was identified in
several sections with slight settlement at the base, indicating weakness in the supporting soil
and a progressive reduction in the safety factor. The study concluded that improving the
riverbank protection of the Mayapo River has strong support in the Mayapo community.
Mayapo: 80% trust the technical assessment, 9 out of 10 believe it will prevent damage to
homes, and there is unanimity that the rock revetment on the right bank is crucial, which

legitimizes and makes the intervention viable.

Keywords: Settlement, riverbank protection, assessment, gabion
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

A nivel internacional

Segun INDECI (1), la problematica de las defensas riberefias a nivel mundial se
concentra principalmente en zonas tropicales, donde el cambio climatico incrementa la
intensidad de las lluvias y el caudal de los rios, generando desbordes e inundaciones que
afectan a las poblaciones cercanas. Estos fendmenos provocan procesos de erosion y
socavacion que deterioran las riberas y comprometen la estabilidad de las estructuras
existentes. Ademas, la ocupacion inadecuada de areas vulnerables y la falta de
mantenimiento agravan el riesgo, aumentando la exposicion de viviendas e
infraestructura. En este contexto, resulta fundamental la construccidn, evaluacion y

reforzamiento de defensas riberefias como medidas de proteccion.
A nivel nacional

Citando a Petro Peru (2), en el Perti, los cambios climaticos asociados al fenomeno de
El Nifio generan eventos extremos como lluvias intensasy el incremento del caudal de
los rios, afectando principalmente a poblaciones asentadas en zonas bajas y vulnerables.
Estas areas, al no contar con infraestructura adecuada como defensas riberefias o
sistemas de drenaje eficientes, se encuentran altamente expuestas a inundaciones y otros
desastres naturales que ocasionan dafos en viviendas, vias de comunicacion y medios
de vida. Asimismo, estas condiciones impactan negativamente en infraestructuras

estratégicas como la linea de ductos de Petroperu.
A nivel local

Con base en Iagua (3), La problematica en Ayacucho se centra en la necesidad urgente
de realizar mantenimiento a las defensas riberenas existentes, muchas de las cuales
presentan deterioro debido a la accion continua del agua y la falta de intervencion
oportuna. Asimismo, se evidencia la carencia de nuevas estructuras de proteccion en
zonas vulnerables, lo que incrementa el riesgo durante la temporada de lluvias, cuando
los rios aumentan considerablemente su caudal y pueden provocar desbordes e

inundaciones.



1.2. Formulacién del problema

(La evaluacion del muro de gaviones, mejorara la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua,

provincia de Huanta, region Ayacucho—2026?

1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

R/

¢ Realizarla evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P.
Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de Huanta, region Ayacucho—2026

1.3.2. Objetivos especificos

¢ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha
del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de

Llochegua, provincia de Huanta, region Ayacucho—2026

¢ Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen derecha del rio
Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua,

provincia de Huanta, region Ayacucho—2026

>

Proponer la mejora del muro de gaviones en la margen derecha del rio

o
2

Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua,

provincia de Huanta, region Ayacucho—2026

1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion tedrica

Tal como Alvarez (4), “la justificacion tedrica es una parte del marco teérico de
una investigacion que explica, fundamenta y respalda cientificamente por qué se
abordan ciertos conceptos, teorias, enfoques o modelos dentro de un estudio, en
otras palabras, es el espacio donde el investigador demuestra que las ideas y
teorias seleccionadas tienen pertinencia y validez para interpretar, analizar o

resolver el problema de investigacion”.



1.4.2.

1.4.3.

Mediante la informacion existente en bases de datos como libros y paginas web,
se obtuvo informacion sobre las variables que se investigaron, conjuntamente con
sus dimensiones e indicadores; de tal manera, el investigador pudo dar respuesta
a los aspectos necesarios relacionados con las variables que fueron objeto de

estudio.

Justificacion metodoldgica

Dicho con palabras de Moreno (5), “la justificacion metodoldgica es el apartado
de una investigacion en el que el autor explicay argumenta por qué ha elegido un
enfoque metodologico especifico, asi como los métodos, técnicas e instrumentos
que utilizara para recolectar, analizar e interpretar los datos, asi mismo es una
defensa razonada de como se va a hacer la investigacion, no basta con decir qué
método se usard; es fundamental explicar por qué es el mas adecuado, como se

aplicard y qué beneficios ofrece frente a otras alternativas™.

Para la investigacion se empled una metodologia en la que no se manipularon las
variables, con el fin de no alterar su realidad; asimismo, los datos recolectados a
través de las técnicas e instrumentos se obtuvieron por Unica vez en un tiempo

determinado.
Justificacion practica

Con base en Fernandez (6), “la justificacion practicaes el apartado dentro de un
proyecto de investigacion donde el autor explica de qué manera los resultados o
hallazgos del estudio pueden aplicarse en la realidad y generar beneficios
concretos a nivel social, educativo, econdmico, tecnoldgico, profesional,

institucional, entre otros™.

Para la investigacion se propusieron métodos practicos que permitieron obtener
resultados de manera rapida y oportuna, respetando los aspectos que abarco el
proceso; de este modo, el investigador logro aplicar estrategias metodoldgicas que

facilitaron el logro de los objetivos y la obtencion de resultados confiables.



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Colombia, con palabras de Ortiz (7), 2024, en su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion de impactos ambientales generados por la construccion de un
muro de contencion tipo gavion en El Caiio Grande en el sector del barrio
Guatapé en Villavicencio” tuvo como objetivo evaluar los impactos ambientales
que se generan con la construccion de muros de contencion tipo gavion en el Cafio
Grande en el sector del barrio Guatapé en Villavicencio usando una metodologia,
utiliza atributos de impacto e indices numéricos para éstos de manera que se pueda
establecer un valor por impacto, teniendo como resultado segiin la evaluacion
realizada, se identificaron diversos impactos ambientales significativos asociados
a la intervencion, entre los cuales destacan la contaminacion atmosférica,
generada principalmente por la emision de particulas y gases; el incremento en los
niveles de ruido, producto del uso de maquinaria y actividades constructivas; la
contaminacion del aire por material particulado (polvo), que afecta tanto la calidad
ambiental como la salud de la poblacion; asi como procesos de erosion del suelo,
que comprometen la estabilidad del terreno y favorecen la degradacion del entorno
natural. Asimismo, se evidenciaron otros efectos secundarios como la alteracion
del paisaje, la posible afectaciona la flora y fauna circundante, y la modificacion
de las condiciones naturales del area intervenida, como conclusion se identifico
los principales impactos ambientales que se generan por la construccion de muro
de contencion tipo gavidn y la necesidad de un control al momento de la ejecucion

de estos mismos.

En Colombia, citando a Santamaria et al (8), 2024. en su tesis que lleva como
titulo “Evaluacion de impactos ambientales generados por el reforzamiento
con muros de contencion tipo gavion con RCD en el puente que comunica el
barrio el rubi con el corredor ecolégico.” tuvo como objetivo general evaluar
los impactos ambientales generados por el reforzamiento con muros de contencion
tipo gavion con RCD en el puente que comunica el barrio El Rubi con el corredor

ecoldgico usando una metodologia de matrices del Centro de Investigaciones en



Medio Ambiente y Desarrollo (Cimad) para identificar y evaluar los impactos
ambientales del proyecto en aspectos como la calidad del aire, suelo, agua,
biodiversidad y paisaje dando como resultados Durante la ejecuciéon de muros de
contencion tipo gaviones, se identificaron los impactos ambientales mas comunes,
entre los cuales destacan el agotamiento de recursos naturales, debido a la
extraccion de materiales como piedra y suelo; la contaminacién de cuerpos de
agua, ocasionada por el arrastre de sedimentos y posibles residuos de obra; la
contaminacion atmosférica, generada principalmente por la emision de polvo y
gases provenientes de maquinariay transporte; asi como la alteracidn del paisaje
natural, producto de la intervencion directa sobre el entorno, como conclusion se
vieron los principales impactos ambientales, la cual busca también generar un
impacto en el area de trabajo, para esto necesariamente se debe contar con un plan

de manejo ambiental o contingencia en casos ocurra dafios fisicos.

En Guatemala, tal como Guerra (9), 2023, en su tesis que lleva como titulo
“Construccion de un muro de proteccion con gaviones en el puente el guzman
en la ciudad de jalapa, jalapa” Tuvo como objetivo general, evitar la
deformacion en estructuras del puente Las Guzman en la ciudad de Jalapa, Jalapa
usando una metodologia de método deductivo, el que fue auxiliado por el método
del marco logico para formular la hipdtesis y los objetivos de la investigacion,
teniendo como resultados la falta de un muro de proteccién en el puente puede
ocasionar diversos problemas estructurales, especialmente en los aproches y los
estribos, debido a la accion directa del flujo de agua, la socavaciony los procesos
de erosion que comprometen la estabilidad y funcionalidad de la infraestructura.
Esta situacion incrementa el riesgo de deterioro progresivo y posibles fallas,
afectando la seguridad y vida ttil del puente, a través de la aplicacion de encuestas
a ingenieros civiles, se evidencid la percepcion técnica sobre la necesidad de
implementar un muro de contencidn tipo gavion como medida de proteccion. El
analisis estadistico se realiz6 considerando un nivel de confianza del 90% y un
margen de error del 10% para la variable dependiente, lo que permiti6 obtener
resultados representativos sobre los efectos de la ausencia de dicha estructura,
como conclusion se incrementard la problematica de dafios en la estructura del

puente con cada afio que no tenga un sistema de proteccion, asi también la falta



de un muro de proteccion al puente puede ocasionar problemas a con los aproches

y los estribos del puente.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Ancash, con palabras de Vera (10) 2023. en su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio
Santa en el puente Tambo Real, distrito de Santa, provincia del Santa, region
Ancash —2023.” tuvo como objetivo elaborar la evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberefia del rio Santa en el puente Tambo Real, distrito
de Santa, provincia del Santa, region Ancash — 2023, usando una metodologia de
tipo descriptivo correlacional el nivel de la investigacion, es cualitativo y
cuantitativo, el disefio, es no experimental de tipo transversal, como resultados,
una evaluacion detallada de las estructuras de proteccion de las orillas del rio
reveld una estructura de caida de rocas de 50 metros de alturaalo largo del Puente
Tambo real, lo que subraya su resistencia a entre 40 y 60 centimetros de roca.
Aunque larecoleccionde residuos es eficiente, enfatizalanecesidad de una gestion
ambiental. La conservacion es vital para la seguridad y sostenibilidad de la zona,
protegiendo puentes y fabricas riberefias, dando como conclusion con la
evaluacion se puede ver la importancia la cual cumple la defensa riberefia para
proteger el puente y asi también resguardar las industrias cerca a los rios, la
presencia de residuos solidos y pléasticos necesita una gestion ambiental, con la
implementacion de gaviones ha sido bien recibida los dafios que se puedan generar
estructural mente y la proteccion de empresas enfatizan la importancia de tener en

cuenta la preocupacion de la poblacion.

En Ancash, como explica Cabello (11) 2023, en su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio
Tayca del distritoy provincia de Huarmey, departamento de Ancash — 2023”
tuvo como objetivo realizar la evaluacion de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberena del rio Tayca del distrito y provincia de Huarmey, departamento
de Ancash — 2023, usando una metodologia de tipo descriptiva, nivel cualitativo
y cuantitativo, la poblacion y muestra estuvieron conformados por el cauce del rio

Tayca del distrito de Huarmey y por el muro de gaviones de las defensas riberefias,



teniendo como resultado, En el tramo evaluado comprendido entre las
progresivas 0+100 y 0+800, se identificaron diversas condiciones que evidencian
el estado actual de la defensa riberefia. De manera especifica, en el subtramo
0+500 a 0+620, el muro de contencion tipo gavion presenta patologias
estructurales relevantes, tales como asentamientos diferenciales, empuje de suelo,
desplome parcial de la estructura y, en ciertos sectores, roturas en las mallas
metalicas. Asimismo, se constatod que el material de relleno (piedras) no cumple
completamente con las especificaciones técnicas, ya que en algunos casos supera
los 20 cm establecidos, representando aproximadamente un 6% del total evaluado,
lo cual puede afectar la correcta trabazén y estabilidad del sistema, dando como
conclusion en la evaluacion se pudo identificar que la defensa riberefia del rio
Tayca presenta fallas lo que pudiera ocasionar el desborde el rio, ocasionando

inundaciones y afectando a la poblacion cercana.

En Ucayali, citando a Escalada (12) 2023. en su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del Rio
Aguaytia del jiron Rio Huallaga de la progresiva 0+140 A 0+321.37 del
distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali -
2023”. tuvo como objetivo general, evaluar el muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia del rio Aguaytia del jiron rio Huallaga de la progresiva 0+140 a
0+321.37 del distrito de Curimana - provincia de Padre Abad - departamento de
Ucayali — 2023, usando una metodologia que fue de nivel descriptivo de tipo
mixta, no experimental, la poblacion esta comprendida por el muro de gaviones
del rio Huallaga y la muestra es el tramo de la progresiva 0+140 a 0+321.37 del
muro de gaviones donde se usé la encuestas e instrumentos de recoleccion. Dando
como resultados, a evaluacion del muro de contencion tipo gaviones en el tramo
comprendido entre las progresivas 0+140 y 0+321.37 evidencidé diversas
deficiencias que afectan su desempefio estructural y funcional. Entre las
principales se identificaron asentamientos, presencia de desmontes y acumulacion
de residuos sélidos, los cuales contribuyen al deterioro progresivo de la estructura
y a la alteracion del entorno inmediato, de manera mas puntual, en el subtramo
correspondiente a las progresivas 0+146 a 0+150, se observo la presencia de
vegetacion invasiva, empuje de los terrenos adyacentes y roturas en las mallas

metalicas de los gaviones. Estas condiciones reflejan una pérdida de integridad



estructural, reduciendo la capacidad de confinamiento del material de relleno y
aumentando el riesgo de inestabilidad, por lo que se hace necesario implementar
medidas correctivas oportunas para garantizar la adecuada funcionalidad de la
defensa riberefia, como conclusion se evidencia presencia de mallas rotas en
ciertas zonas del muro de gavion, asi como deformaciones con material de relleno

mayores a 20 cm.

. Antecedentes Locales

En Ayacucho, segin Antezana (13), 2024. en su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del rio
Vinchos, en el centro poblado Mayobamba, distrito Vinchos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho — 2024” tuvo como objetivo general, evaluar el
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Vinchos, en el Centro
Poblado de Mayobamba, Distrito de Vinchos, se us6 una metodologia de tipo
investigacion aplicada, nivel de investigacion descriptiva y disefio transversal no
experimental e instrumentos de recoleccion de datos de fichas técnicas y encuesta,
como resultados se determiné que los gaviones se ven significativamente
afectados por el crecimiento de vegetacion en su parte media, lo cual genera
deformaciones en la estructura y, en casos mas criticos, puede conducir a su
colapso. Asimismo, se evidencio la presencia de corrosion en las mallas metalicas,
reduciendo su capacidad de confinamiento, y el uso de material de relleno de
tamafio inadecuado (menor al requerido), lo que favorece la pérdida de estabilidad
y el consecuente desplome de los gaviones, la propuesta de mejoramiento del
muro de gaviones resulta fundamental, ya que permitira corregir las deficiencias
identificadas mediante el uso de materiales adecuados, el control de la vegetacion,
el reemplazo o refuerzo de las mallas deterioradas y laadecuada compactacion del
relleno. Estas acciones contribuiran a garantizar una defensa riberefia eficiente,
mejorando la estabilidad estructural y reduciendo los riesgos asociados a procesos
erosivos y socavacion, como conclusién se obtuvo que se deben realizar
reparaciones en algunos gaviones afectados, cambio de mallas y alambres
tensores, cambio de material de rellenoy finalmente la descolmatacion de todo el
muro de gaviones, la misma que debera realizarse cuando el caudal del rio sea

bajo, a fin de evitar gastos de desvid de agua.



En Ayacucho, con base en Yaranga (14), 2024. en su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberena del
margen izquierdo del Rio Pongora en el centro poblado San José de Viiaca,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho —
2024” teniendo como objetivo general, realizar la evaluacion del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Pongora
del centro poblado San José de Vifaca, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga, departamento de Ayacucho — 2024, se us6 una metodologia con un
nivel de investigacion descriptiva, de tipo aplicada, de disefio no experimental de
corte transversal, se usé fichas técnicas y la técnica de la visualizacion directa,
teniendo como resultados, el muro de contencion tipo gaviones presenta
deficiencias que, si bien pueden ser corregidas, requieren intervencion para evitar
un deterioro progresivo. La problematica mas relevante es la presencia de
vegetacion frondosa, la cual, al desarrollarse dentro y sobre la estructura, genera
presiones internas y deformaciones que, con el tiempo, pueden comprometer su
estabilidad, adicionalmente, se identifican roturas en las mallas metélicas, lo que
reduce la capacidad de confinamiento del material de relleno. A esto se suma la
falta de uniformidad en dicho material, permitiendo que las particulas de menor
tamafio se filtren a través del enmallado, ocasionando la pérdida de material y el
debilitamiento del gavion, como conclusion de la evaluacion realizada al muro de
gaviones se recomienda hacer control del crecimiento de la vegetacion para que
este no sea perjudicial al muro, asi mismo se deberd de mejorar o solucionar las

partes que se hallan afectadas del muro de gaviones.

En Ayacucho, como explica Gamarra (15), 2023, en su tesis que lleva como
titulo “Evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del Rio
Tincocc para mejorar su defensa ribereia, distrito de Socos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho - 2023” tuvo como objetivo general: evaluar el
muro de gaviones en la margen izquierda del rio Tincocc para mejorar su defensa
riberefia, la metodologia fue del tipo de investigacion, cuantitativo, no
experimental, el nivel de investigacion fue descriptivo, correlacional, el resultado

fue, el muro de contencion tipo gaviones no cuenta con un adecuado



mantenimiento rutinario, lo cual incrementa su vulnerabilidad frente a las
condiciones hidraulicas del rio. Durante las épocas de lluvia, el flujo adquiere
mayor intensidad, afectando principalmente la margen derecha, donde las
avenidas maximas generan esfuerzos adicionales sobre la estructura, como
consecuencia de estas condiciones, se viene produciendo un proceso de
socavacion en la base del muro de gaviones, comprometiendo su estabilidad y
aumentando el riesgo de fallas amediano o largo plazo, no obstante, es importante
senalar que las dimensiones del muro son técnicamente adecuadas; sin embargo,
la falta de mantenimiento y control hidraulico reduce su efectividad, dando como
conclusion es necesario realizar mantenimientos rutinarios y sistematicos de
todos los componentes que conforman la defensa riberefia, es necesario
implementar en la poblacién una cultura de educacién ambiental para evitar

desechos en las quebrada
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2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Zonas vulnerables

Como menciona Castro (16), como dice son los tramos de terreno, ribera o area

poblada que presentan condiciones de debilidad fisica, social, ambiental o

institucional que las hacen susceptibles a ser afectadas por fenomenos como

erosion fluvial, inundaciones, socavacion o deslizamientos

2.2.2. Vulnerabilidad

De acuerdo con

Vicuiia (17), se define como el grado de debilidad o

susceptibilidad de una comunidad, infraestructura o ecosistema para enfrentar,

resistiry recuperarse de los efectos adversos de un fendmeno peligroso. No es lo

mismo que peligro: el peligro es el sismo, la crecida o el deslizamiento; la

vulnerabilidad es la condicion interna que hace que ese peligro te cause dafio.

2.2.2.1. Vulnerabilidad fisica

es el grado de susceptibilidad o debilidad que presentan las estructuras,

edificaciones, infraestructuray el terreno mismo frente a la accion de un

peligro, debido a deficiencias en su ubicacion, materiales, disefio

constructivo, estado de conservacion o caracteristicas geotécnicas. (17)

22.2.1.1.

22.2.1.2.

Vulnerabilidad alta

Significa que las condiciones existentes hacen muy probable
que haya pérdidas graves o colapso ante un evento incluso de
magnitud moderada. Se da porque hay exposicion directa al
peligro, las condiciones son muy fragiles y no existe capacidad
para resistir ni recuperarse. El dafio es casi seguro y afecta

vidas, bienes e infraestructura. (17)

Vulnerabilidad media

Indica que existe riesgo de dafios parciales y que el lugar
podria ser afectado si el evento es de mayor intensidad o
duracién. Hay debilidades, pero también ciertos factores que
amortiguan el impacto. El dafio no es inmediato con cualquier
evento, pero si con crecidas o fendmenos que superen un

umbral critico. (17)
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2.2.2.1.3. Vulnerabilidad baja
Existe poca fragilidad, hay medidas de proteccion o
caracteristicas que reducen el riesgo, y la capacidad de
recuperacion es buena. Solo eventos extremos o el abandono

prolongado podrian generar afectacion. (17)

2.2.3. Evaluacién estructural

Como menciona De la cruz (18), es el andlisis técnico que verifica la estabilidad
de la defensa riberena ante las cargas actuantes, comprobando los factores de
seguridad al volteo, deslizamiento y capacidad portante del suelo de fundacion
bajo condiciones estaticasy de avenida, e incluyendo la revision de esfuerzos en
la malla, presion interna de la piedra y deformaciones admisibles, para garantizar
que la seccidn propuesta cumple con los criterios de resistenciay funcionalidad

durante toda su vida util.

2.2.3.1. Tipo de gavion

Segun Pablo (19), es la seleccion de la tipologia estructural mas
adecuada segun la funcidn y ubicacion en la defensa riberena, pudiendo
ser gavion caja para formar el cuerpo principal del muro por su rigidezy
capacidad de apilamiento, gavidén colchdn o tipo Ren6 de baja altura para
revestir el pie y controlar la socavacion por su flexibilidad y adaptacion
al terreno, o gavion saco para intervenciones de emergencia en cauces
con agua por su rapida colocacién, definiendo para cada uno las
dimensiones, calibre de malla y tipo de recubrimiento segun las

solicitaciones hidraulicas y ambientales

2.2.3.1.1. Gavidn tipo caja
Es el mas comun en muros de contencion. Tiene forma de
paralelepipedo con dimensiones tipicas de 2x1x1 m, 1.5x1x1
m o 1x1x1 m. Se coloca en hiladas formando el cuerpo del
muro y trabaja por peso propio para resistir empujes de suelo
y empujes hidrodindmicos. Lleva diafragmas internos cada

metro para evitar deformaciones durante el llenado. (19)
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Figura 01: Gaviones tipo caja

Fuente: Parque y grama

2.2.3.1.2. Gavion tipo colchon o reno
Es de poca altura, generalmente 0.17 m, 0.23 m 0 0.30 m, y de
gran area en planta como 2x4 m o 2x5 m. Se usa como
revestimiento del lecho y talud para controlar la socavacion y
proteger el pie del muro de gavion caja. Su flexibilidad le
permite adaptarse a asentamientos y erosiones diferenciales

sin perder continuidad. (19)

Bordes doblados

Figura 02: Gaviones tipos Colchon
Fuente: https://www.parqueygrama.com/tipos-de-gaviones/
2.2.3.1.3. Gavion tipo saco
Tiene forma cilindrica y se cierra en los extremos. Se emplea
para obras de emergencia, cierre de brechas, encauzamiento

provisional o para rellenar oquedades por socavacion bajo
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agua. Su colocacion es rapida y no requiere mano de obra

especializada para el armado. (19)

Figura 03: Gavion tipo saco

Fuente: Arias J. (24)

2.2.3.2. Tipo de malla

Segun Rafael (20), es la especificacion del tejido metalico que conforma
el gavion, definiendo si es malla hexagonal de doble torsidon por su
capacidad de no deshilacharse ante roturas puntuales, o malla
electrosoldada por su mayor rigidez geométrica, e indicando el calibre
del alambre, la aberturanominal, y el tipo de recubrimiento galvanizado
simple, galvanizado + PVC o Galfan segun la agresividad del ambiente,
la abrasion por arrastre de sedimentos y la vida util requerida para

garantizar la integridad estructural de la defensa riberefia.

2.2.3.2.1. Malla hexagonal
Es la exigida por la norma ASTM A975 para gaviones. Cada
torsion une tres alambres, lo que evita que la malla se
deshilache si ocurre la rotura de un alambre. Las aberturas
tipicas son 8x10 cm y 6x8 cm. La abertura 8x10 se usa para
gavion caja con piedra de 4" a 8", y la 6x8 para colchén con
piedrade 3" a 6". Es el tipo mas empleado en muros de defensa
riberefia por su capacidad de absorber deformaciones y disipar

energia. (20)

14



Figura 04: La malla hexagonal de triple torsion

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda.
2.2.3.2.2. Malla eslabonada
Es la tipica de cercos olimpicos. No se recomienda para

gaviones estructurales porque ante la rotura de un alambre la

malla se abre completamente y pierde el confinamiento de la

piedra. (20)

Figura 05: Malla eslabonada

Fuente: https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/

2.2.3.2.3. Malla electrosoldada
Esta formada por alambres rectos soldados en sus
intersecciones formando celdas cuadradas o rectangulares,
usualmente de 10x10 cm o 7.5x7.5 cm. Tiene mayor rigidez 'y

acabado uniforme, por lo que se usa en obras arquitectdnicas
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o donde se requiere mejor estética. Su desventajaes que si falla
una soldadura puede producirse un desgarro progresivo, por lo
que en rios con arrastre de palizadasy boloneria se prefiere la

doble torsion. (20)

Figura 06: Malla electrosoldada

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6

2.2.3.3. Tipo de relleno

Segun Perez (21), es la definicion del material pétreo que llenara los
gaviones, debiendo ser roca sana, dura, no friable y resistente a la
intemperie, con tamafio entre 1.5 y 2.5 veces la abertura de la malla para
evitar pérdida de material y garantizar trabazon, forma preferentemente
angular para mayor friccion interna, y con peso especifico minimo de 2.4
t/m? para asegurar la estabilidad por peso propio de la defensa ribereia,
descartando materiales calcareos solubles, lutitas o rocas con planos de

debilidad que se degraden con el agua.

2.2.3.3.1. Canto rodado
es piedra natural de rio, de formaredondeada o subredondeada
por el desgaste del transporte fluvial. Tiene alta densidad,
generalmente mayor a 2.6 ton/m?, y buena resistencia a la
abrasion. Su ventaja es el facil acomodo manual dentro de la
caja, dejando un porcentaje de vacios controlado que favorece
el drenaje. Se exige tamafo entre 4" a 8" para malla8x10 cm,

y debe estar limpia de arena, limo o materia organica. (21)
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Figura 07: Canto rodado
Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6

2.2.3.3.2. Roca angular o piedra chancada
Proviene de canteray se obtiene por voladuray trituracion, por
lo que presenta aristas vivas y caras planas. Tiene mayor
trabazon entre particulas que el canto rodado, lo que
incrementa la resistencia interna al corte del gavion. Su peso
especifico también debe ser mayor a 2.6 ton/m?y se usan rocas
igneas sanas como granito, diorita o basalto. El tamafio
requerido es igual al del canto rodado, pero su colocacion
demanda mas cuidado para evitar grandes vacios y da un

acabado de cara menos uniforme. (21)

'i' N
'% * {/.5’%

Figura 08: Roca angular o piedra chancada

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
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2.2.3.3.3. Hormigdn reciclado
Es material proveniente de la demolicidén de estructuras de
concreto, triturado y seleccionado. Solo se acepta si cumple
requisitos de durabilidad: resistencia a la compresion del
concreto original mayor a 210 kg/cm?, libre de acero expuesto,
sulfatos, cloruros y material contaminante. El tamafio de los
fragmentos debe estar entre 4" a 8" y no debe presentar

fisuracion excesiva. (21)

2.2.3.4. Tamaio de relleno

En opinion de Kevin (22), es el subcapitulo donde se clasifica la piedra
de llenado del gavion segun su diametro, porque el tamafio correcto
garantiza buen acomodo, trabazon interna, drenaje y evita la pérdida de

material a través de la malla.

2.2.3.4.1. Tamano de piedra 6" a 8"
Es el tamafo 6ptimo. Tiene entre 150 mm a 200 mm de
diametro. Permite un buen acomodo manual con menos del
30% de vacios, da caras uniformes en el muro, cumple la regla
de que el diametro minimo sea 1.5 veces la abertura de la malla
y genera el peso adecuado para la estabilidad. Con este tamafio
el gavion trabaja como un bloque monolitico y resiste mejor

los empujes hidrodinamicos y sismos. (22)

Figura 09: Tamafio de piedra 6" a 8"

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
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2.2.3.4.2. Tamafio de piedra 3" a 6"
Es un tamafio aceptable con didmetrode 75 mm a 150 mm. Se
usa principalmente en gavion colchon con malla 6x8 cm. En
gavion caja puede emplearse, pero requiere mayor control en
la colocacion para evitar pérdida por las cocadas. Produce més
vacios y menor peso unitario, por lo que la estructura tiene
menor capacidad de contencion. Se acepta cuando no hay
disponibilidad de piedra mayor, pero no es lo recomendable

para el cuerpo principal del muro. (22)

Figura 10: Tamafio de 3" a 6"

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6

2.2.3.4.3. Tamafio de piedra > 8"
Son piedras mayores a 200 mm de didmetro. Se considera
inadecuado porque dificulta el acomodo manual, deja grandes
oquedades que reducen la densidad del gavion y generan
puntos de concentracion de esfuerzos. Ademads, las piedras
muy grandes no permiten cerrar bien la tapa de la malla y
pueden deformarla. Su uso incrementa el porcentaje de vacios
por encima del 35%, haciendo que el muro sea menos estable

y mas permeable de lo necesario, con riesgo de tubificacion.

(22)
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Figura 11: Tamafio de > 8"

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
2.2.3.5. Altura de gavion

Segin Torres (23), es el criterio que clasifica el muro segun su altura
total desde la base de cimentacion hasta la corona, porque la altura define
la magnitud de los empujes, la necesidad de analisis de estabilidad y el

tipo de proceso constructivo.

2.23.5.1. AlturaH<3.0 m
Son muros bajos. Trabajan principalmente por gravedad y
tienen empujes de suelo y agua moderados. No requieren
analisis complejos de estabilidad global y el riesgo de volteo o

deslizamiento es bajo si la base es adecuada. (23)

Backfill

Figura 12: Altura H< 3.0 m

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
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22352, Altura3.0m<H<6.0m
Son muros de altura media. Los empujes de suelo y la
subpresion hidrostatica aumentan considerablemente. Exigen
verificacion obligatoria de estabilidad al deslizamiento, volteo
y capacidad portante del terreno, ademds de analisis de
estabilidad de talud global. Requieren escalonamiento del
paramento o bermas, base mas ancha y ufia antisocavante bien

dimensionada. (23)

Figura 13: Altura3.0m<H<6.0 m

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6

2.23.53. AlturaH> 6.0 m
Son muros altos. Generan empujes muy grandes y esfuerzos
internos elevados en las mallas inferiores. Tienen alto riesgo
de falla por asentamientos diferenciales, deformacion excesiva
o colapso si hay socavacion en el pie. Para esta altura la
normativa y manuales como el de Maccaferri recomiendan
combinar con otras soluciones, usar contrafuertes, banquetas

intermedias o cambiar a muro de concreto. (23)
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Figura 14: Altura H>6.0 m

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6

2.2.4. Evaluacion hidraulica

Como menciona Asmat (24), se analizan los fenomenos hidraulicos y geotécnicos
que pueden afectar la estabilidad y funcionalidad del muro de gaviones durante la
vida util de la obra. Su objetivo es verificar que la estructura resista las

solicitaciones del rio y del terreno sin fallar.

2.2.4.1. Socavacion

En palabras de Americo (25), es la erosion del lecho y pie del talud
producida por la velocidad del flujo y la contraccion de la seccidon. Se

evalua la socavacion general del cauce y la socavacion local al pie del

muro. Si la profundidad de socavacion supera la cota de cimentacion.

VUELCO (\ ﬂ

Figura 15: Socavacion

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
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2.2.4.2. Asentamiento

Citando a Resas (26), es el descenso vertical del muro por consolidacion
del suelo de fundacion bajo el peso propio de los gaviones y los empujes.
Se verifica que el asentamiento total y diferencial sean admisibles para

la flexibilidad de la malla, usualmente menores a 10 cm.

Figura 16: Asentamiento

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6

2.2.4.3. Rotura de malla

Como menciona Vedia (27), es la falla por traccion del alambre debido
a empujes excesivos, impacto de boloneria, abrasion por sedimentos o
corrosion. Se verifica que los esfuerzos de traccion en la malla sean
menores a la resistencia admisible del alambre, considerando el diametro

y recubrimiento.

Figura 17: Rotura de malla

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
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2.2.44. Pandeo
Segun Rodriguez (28), es la deformacion lateral excesiva del paramento
del muro hacia el cauce por empujes de suelo saturado o presion
hidrostatica. Se produce cuando la relacion altura/espesor es alta, no hay

diafragmas internos cada metro o el relleno tiene demasiados vacios.

2.2.4.5. Filtro
Es el elemento que evitala migracion de finos del suelo del trasdos hacia
el interior del gavion por efecto del flujo de agua. Si no hay filtro se
produce tubificacion, pérdida de soporte y asentamiento del relleno de
suelo, generando vacios detras del muro y aumento de empujes. El filtro
puede ser granular con capas de grava y arena graduadas, o geotextil no

tejido de 200 a 300 g/m? colocado entre el suelo y el gavion. (28)
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Figura 18: Filtro geotextil
Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPqlsLeoS6
2.2.5. Tipos de defensa riberefia
2.2.5.1. Diques Naturales

En palabras de Mendoza (29), son acumulaciones de sedimentos gruesos
como arenas, gravas y limos que el rio deposita en sus margenes durante
las crecidas. Al disminuir la velocidad del flujo al salir del cauce

principal, el material en suspension y arrastre se sedimenta formando un

camelldn elevado paralelo al rio.
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Figura 19: Diques naturales.

Fuente: Extraido de la tesis de Mendoza. (36)

2.2.5.2. Diques Artificiales

son terraplenes longitudinales compactados, paralelos al cauce,

disefiados con criterios de ingenieria hidraulica y geotécnica para resistir

empujes de agua, filtracionesy erosion durante crecidas de disefio. (29)

Figura 20: Diques artificiales.

Fuente: Extraido de la tesis de Mendoza. (36)
2.2.5.3. Espigones
A juicio de Yamo (30), son estructuras de proteccion riberefia que se
construyen transversalmente al flujo, partiendo desde la orilla e
introduciéndose hacia el cauce del rio, con el objetivo de desviar la
corriente principal alejandola de la margen erosionable, disminuir las
velocidades junto a lariberay favorecer la sedimentacion entre ellos para

que la misma orilla se reconstruya de forma natural.
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Figura 21: Espigén
Fuente: Extraido de la tesis de Yamo. (30)

2.2.5.4. Muros de mamposteria

Son estructuras de contencion y defensa riberefa construidas con bloques
de piedranatural o concreto, unidos entre si con mortero de cementoarena
o colocados en seco sin mortero. Trabajan por gravedad, es decir, su
propio peso resiste los empujes del suelo y del agua. Se usan para
proteger riberas con espacio reducido donde no es posible construir

taludes de diques de tierra. (30)

Figura 22: Muros de contencion.

Fuente: Extraido de la tesis de Yamo. (30)
2.2.5.5. Muros de concreto armado
Como afirma el Portal de Resiliencia ante Inundaciones (31), Son

estructuras monoliticas de contencion y defensa riberefia construidas con

concreto f'c> 210 kg/cm?y acero de refuerzo, diseiiadas para resistir por
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flexion y corte los empujes del suelo, presion hidrostéatica y subpresion.
A diferencia de los gaviones que trabajan por gravedad, estos muros
trabajan como voladizo empotrado en una zapata corrida, por lo que

requieren calculo estructural detallado y buen suelo de fundacion.

Figura 23: Muros de concreto armado

Fuente: Extraido del portal de Resiliencia ante Inundaciones (3 1)

2.2.5.6. Gaviones

Con base en Rodriguez (32), Son estructuras flexibles y permeables
conformadas por cajas prismaticas de malla metalica hexagonal de doble
torsion, rellenas con piedra seleccionada de 6" a 8", que trabajan por
gravedad como un bloque monolitico para contener empujes de suelo y

proteger riberas contra la erosion.

Figura 24: Muro de gaviones

Fuente: Extraido de la tesis de Rodriguez. (32)
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2.2.6. Mejoramiento de la defensa riberena

Citando a Mariio (33), es el conjunto de intervenciones técnicas destinadas a

incrementar la capacidad, estabilidad y vida til de una estructura de proteccion

existente que presenta deterioro, falla parcial o insuficiencia hidraulica frente a las

solicitaciones actuales del rio.

2.2.6.1. Seleccion de materiales y técnicas

Es elegir los materiales y procedimientos constructivos que aseguren que

la defensa riberena resista la socavacion, corrosiéon y empujes del rio

durante su vida util, usando malla de doble torsion con recubrimiento

adecuado, piedra dura bien graduada, geotextil como filtroy técnicas de

armado y cosido que garanticen monolitismo 'y flexibilidad, priorizando

siempre la adaptacion a las condiciones hidraulicas, geotécnicas y

logisticas del sitio. (33),

2.2.6.1.1.

2.2.6.1.2.

Rocas de gran tamafio y resistencia

Deben usarse piedras duras, sanas y no meteorizables con peso
especifico mayor a 2.6 tn/m?, de tamafio entre 6" y 8" para
gavion cajay 4" a 6" para gavion colchon, con caras angulosas
y granulometria uniforme que asegure buena trabazoén y menos
de 30% de vacios, para que el relleno resista la abrasion del
flujo, no se fracture por impacto y garantice el peso necesario

para la estabilidad del muro ante empuje y socavacion. (33)

Técnicas de construccion

Consiste en armar las cajas de malla in situ, coser todas las
aristas y diafragmas con alambre de amarre en espiral
continua, llenar por tercios acomodando manualmente la
piedra en caras vistas para reducir vacios, colocar tirantes
horizontales cada 30 cm para evitar pandeo, cerrar y coser la
tapa, y unir cada caja a las adyacentes para formar una
estructura monolitica y flexible que se adapte al terreno sin

perder integridad estructural. (33)
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2.2.6.2.

2.2.6.3.

Implementacion y monitoreo

Empleando las palabras de Casas (34), Es la fase donde se ejecuta la obra
siguiendo las especificaciones técnicas y se establece un programa de
inspeccion periodica para verificar deformaciones, rotura de malla,
socavacion en el pie y colmatacion de drenes, especialmente después de
cada avenida, con el fin de detectar dafos a tiempo y programar
mantenimientos preventivos que garanticen que la defensa riberefia

conserve su estabilidad y funcionalidad durante toda su vida util.

Mantenimiento y conservacion

Citando a Romero (35), Comprende las acciones periddicas de limpieza
de vegetacion invasiva, reposicion de piedra lavada por crecidas,
reparacion de mallas rotas o destensadas, refuerzo del pie ante
socavacion y descolmatacion de drenes, ejecutadas de forma oportuna
para prevenir fallas progresivas y asegurar que la defensa riberefia
mantenga su capacidad estructural, permeabilidad y funcion protectora

durante todo el periodo de disefio.

2.2.6.3.1. Inspecciones periddicas

Son revisiones programadas, como minimo antes y después de
la épocade lluvias, para evaluar visualmente y con mediciones
el estado de la malla, deformaciones del muro, asentamientos,
nivel de socavacion en el pie, obstruccion de drenes y pérdida
de piedra, con el fin de identificar deterioros incipientes y
generar reportes que permitan planificar a tiempo el
mantenimiento preventivo antes de que se conviertan en fallas

estructurales. (35)

2.2.6.3.2. Reparaciones y ajustes

Consiste en intervenir oportunamente los dafios detectados en
las inspecciones, como recoser mallas rotas con alambre del
mismo recubrimiento, reponer piedra lavada, corregir pandeos
con tirantes adicionales, reforzar el pie con gavion colchén

ante socavaciony recalzar la cimentacion si hay asentamiento,
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para restituir la geometria, monolitismo y capacidad portante
de la defensa riberefia y evitar que fallas puntuales se

propaguen y comprometan toda la estructura. (35)

2.2.6.3.3. Limpieza y desbroce

Es la eliminacion periddica de vegetacion invasiva, troncos,
basura y sedimentos acumulados sobre la estructuray en el
trasdos de la defensa riberefia, para evitar que las raices
rompan la malla, que el peso vegetal genere deformaciones,
que el material acumulado obstruya el drenaje y aumente los
empujes, y asi mantener la permeabilidad, flexibilidad y

visibilidad de la obra para facilitar futuras inspecciones. (35)

2.2.6.3.4. Monitoreo de parametro

Es el seguimiento sistematico de variables clave como
asentamientos, desplazamientos horizontales, nivel de
socavacion en el pie, velocidades del flujo, niveles maximos
de aveniday pérdida de seccion de piedra, mediante puntos de
control topografico, varillas testigo o sensores, para evaluar el
comportamiento real de la defensa riberefia frente a las
condiciones de disefio y tomar decisiones técnicas oportunas

de refuerzo o ajuste antes de que se superen los limites

admisibles. (35)

2.2.6.3.5. Registro y documentacion

Es la elaboracion y actualizacion continua de un archivo
técnico que incluya planos as-built, bitadcoras de obra, fichas
de inspeccion, fotografias fechadas, reportes de reparaciones y
resultados del monitoreo de parametros, para tener trazabilidad
del comportamiento de la defensa riberefia, sustentar la toma

de decisiones de mantenimiento. (35)

2.2.6.4. Participacidon comunitaria y educacion
Teniendo en cuenta a Sanchis (36), Es la incorporacion activa de la

poblacion riberefia en las etapas de construccién, mantenimiento e
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2.2.6.5.

2.2.6.6.

2.2.6.7.

2.2.6.8.

inspeccion mediante capacitaciones sobre la funcion de la defensa,
riesgos de socavacion y buenas practicas para evitar dafios como
extraccion de piedra o acumulacion de basura, con el objetivo de generar
apropiacion de la obra, crear brigadas locales de alerta temprana y
asegurar que la comunidad sea el primer actor en conservar la

infraestructura que protege sus viviendas y terrenos.

Consideraciones ambientales

Abarca el uso de materiales naturales como piedra y malla sin
tratamientos contaminantes, la conservacion del flujo hiporreico por la
permeabilidad de la estructura, la minima alteracion del cauce durante la
construccion, el manejo adecuado de residuos, la revegetacion del trasdos
con especies nativas para controlar erosion, y la prevencion de impactos
alafaunaicticay al régimen hidraulico, buscando que la defensa riberefia

cumpla su funcion protectora sin degradar el ecosistema fluvial. (36)

Estudio de la Hidrologia

Es el andlisis de caudales maximos, periodos de retorno, hidrogramas de
crecidas, velocidades de flujo y niveles de agua del rio a partir de
registros histéricos y modelos hidrologicos, para dimensionar
correctamente la altura, longitud y profundidad de cimentacion de la
defensa riberefia, asegurando que resista los eventos extremos previstos

en su vida util sin ser sobrepasada ni socavada. (36)

Estudio de descargas Maximas e Hidrograma de avenidas

Como plantea Torres (37), Consiste en determinar los caudales pico
asociados a diferentes periodos de retorno, usualmente 50, 100 o 500
afos, y elaborar el hidrograma que representa la variacion del caudal en
el tiempo durante una crecida, usando métodos estadisticos con datos
historicos o modelos lluvia-escorrentia si no hay registros, para definir la

cota de coronacion, calcular la socavacion maxima esperada.

Estudios de Socavacion

Son los andlisis que cuantifican la erosion potencial del lecho y margenes

frente a la defensa riberefia durante avenidas, evaluando socavacion
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general del cauce, por contracciony local al pie de la estructura mediante
férmulas empiricas como Lischtvan-Levediev, Laursen o Maynord, y
considerando granulometria del lecho, velocidades y tirantes, con el fin
de definir la profundidad de desplante, el uso de colchones
antisocavacion y las obras de proteccion necesarias para evitar la falla

por volteo o deslizamiento. (37)
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2.3. Hipotesis

Como expresa Gomez (38) “Una hipdtesis es una conjetura que establece la posible
conexion entre dos o mas variables y se formula como una respuesta tentativa a un

problema o pregunta de investigacion”.

La investigacion fue de nivel descriptivo, y por ende no se necesito la creacion de
hipétesis. Asimismo, se indicod que no se llevaria a cabo el mejoramiento a la defensa
riberefia, lo cual corroboré que el estudio estaba centrado en describir y examinar, en

lugar de actuar.
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3.1. Tipo,

III. METODOLOGIA

nivel y disefo de investigacion

3.1.2. Tipo de investigacion

Tal como Goémez (38), “Comenta que la investigacion aplicada surge de la
necesidad de trasladar los avances cientificos y tecnoldgicos a contextos reales
para optimizar situaciones y tomar decisiones informadas, en este tipo de
investigacion, el conocimiento tedrico se convierte en una herramienta practica

que impacta directamente en la mejora de la calidad de vida.”

Para la investigacion fue del tipo aplicada, ya que se orient6 a la solucion de un
problema especifico identificado en el area de estudio, buscando generar

alternativas técnicas que contribuyeran a mejorar las condiciones existentes.

. Nivel de investigacion

Teniendo en cuenta a Arias (39), “Menciona que el nivel descriptivo es esencial
para la investigacion cientificaporque ofrece un panoramaclaro y detallado de la
situacion o fenomeno, lo que puede servir de base para estudios posteriores mas

profundos o explicativos, al describir las caracteristicas”

La investigacion que se realizd con un nivel de investigacion descriptivo, ya que
se oriento a detallar y caracterizar las condiciones actuales del objeto de estudio

sin intervenir ni modificar las variables analizadas.

. Disefo de investigacion

Tal como Naupas (40), “Es una herramienta fundamental en las ciencias sociales,
educativas, médicas y otras disciplinas, cuando se busca obtener una vision actual
de un fendmeno, describir sus caracteristicas o examinar relaciones entre variables

sin intervenir en ellas.”

La investigacion que se desarrollo con undisefio de investigacion no experimental
de corte transversal, ya que no se manipularon deliberadamente las variables de

estudio, sino que se observaron en su contexto natural.
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) B-0-E

Mi.: Defensa riberena del rio Mayapo.

Xi.: Evaluacion del muro de gavion.

Oi.: Resultados.

Yi.: Mejora de la defensa riberefia.

3.2. Poblacion

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

Con base en Lopez (41), “la poblacidon no se refiere solo a personas, aunque suele
ser lo mas comun, también puede referirse a empresas, instituciones, productos,
documentos, hechos historicos, articulos cientificos, comportamientos o cualquier

otro objeto de estudio.”

La poblacion fue la defensa riberefia del rio Mayapo del distrito Llochegua y

provincia de Huanta.
Muestra

“Es la forma adecuada y con criterios estadisticos rigurosos, los resultados que se
obtienen al analizarla reflejaran con un alto grado de precision lo que sucede en
la poblacion completa, asi, es posible estudiar tendencias, comportamientos,
relaciones entre variables y otros aspectos de interés sin tener que recurrir a un

censo total”

La muestra fue el muro de gaviones en la margen derecha del rio Mayapo,
progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de

Huanta.

3.3. Operacionalizacion de las variables
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Tabla 01: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION
OPERATIVA

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

CATEGORIA O VALORACION

Variable 1:
Evaluacion del
muro de
gaviones

Se realizd una inspeccion
in situ de la estructura
para detectar fallas y
determinar su estado

actual, utilizando
herramientas como fichas
técnicas para identificar
areas vulnerables y
evaluar su condicion.

Vulnerabilidad

Estructural

Ordinal

Alta / Media / Baja

Evaluacion
estructural

Tipo de gavion

Ordinal

Bueno - Colchéon Reno (Solo trabaja a separacion y control de
erosion)

Regular — Caja (Hay empuje de tierras y puede haber traccion)

Malo — Saco (sufre punzonamiento extremo)

Tipo de malla

Ordinal

Bueno - Hexagonal (El alambre es torsionado, no tiene puntas)

Regular - Eslabonada (El alambre se marca mas al tensar)

Malo - Electrosoldada (Las puntas de la soldadura cortan y
perforan el geotextil)

Tipo de relleno

Ordinal

Bueno - Canto rodado (Dafio por instalacion bajo)

Regular - Roca angulosa (Punzonamiento alto)

Malo - Hormigon reciclado (degrada el geotextil)

Tamarno de relleno

Ordinal

Bueno - Piedra 6"-8" (El punzonamiento es controlado)

Regular - Piedra 3"-6 (La piedra chica tapan el geotextil)

Malo - > 8" (Punzonamiento critico)

Altura de gavion

Ordinal

Bueno - H < 3.0 m (Empuje de tierras bajo)

Regular - 3.0 m < H < 6.0 m (Empuje medio)

Malo - H> 6.0 m (Empuje alto)

Evaluaciéon
hidraulica

Socavacion

Ordinal

Bueno (No hay volcamiento ni deslizamiento basal)

Regular (El gavion puede asentarse y pandea en la base)

Malo (El gavion se "cuelga", pandea de pie)

Asentamiento

Ordinal

Bueno (EI gavion baja parejo)

Regular (Asentamiento diferencial)

Malo (el muro pierde trabazon y falla por corte)

Rotura de malla

Ordinal

Bueno (malla sin corte)

Regular (malla con corte entre 20 — 50%)

Malo (malla con corte mas de 50%)

Pandeo

Ordinal

Bueno (Deformacion horizontal <5cm)

Regular (Panza 5-15cm entre tensores)

Malo (Panza >15cm)
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Filtro granular

infraestructura y
comunidades aledafias.

Filtro Ordinal Filtro geotextil
Se implementaron
medidas de proteccion y
Variable 2: fortalecimiento efectivas .
. . . e Impacto social y Bueno
Mejoramiento de | y sostenibles para mitigar | Propuesta de o .
. ., . . comunitario Ordinal Regular
la defensa riesgos de erosion, Mejoramiento Malo
riberefia inundaciones y dafios a la

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de datos

34.1.

34.2.

Técnica de recoleccion de informacion

Como lo hace saber Baena (42), “Son herramientas fundamentales en cualquier
investigacion cientifica, ya que permiten obtener la informacion necesaria de
manera sistematica, ética y precisa, su correcta eleccion, disefio y aplicacion
aseguran que los datos recopilados sean pertinentes, fiables y utiles para responder

a los objetivos planteados, apoyar las hipdtesis o enriquecer el analisis teérico.”

Para la investigacion que se realizo, la técnica para la recoleccion de datos fue la
observacion directa, ya que el disefio fue no experimental; por lo tanto, no se

manipularon las variables.
Instrumentos de recoleccion de informacion

Citando a Soriano (43), “Representa la herramienta concreta con la que el
investigador accede a la informacidn necesaria para construir conocimiento,
validar teorias o comprender fenémenos, disefiar y aplicar un buen instrumento es
una tarea que requiere rigurosidad técnica, coherencia con el enfoque de estudio,
sensibilidad ética y contextualizacion, asegurando asi que los datos obtenidos sean

2

fiables, validos y utiles para cumplir con los objetivos del proyecto investigativo.’

El instrumento que se empled para la recoleccion de datos en la investigacion fue
fichas técnicas, en donde se detallaron los items referentes a los indicadores de

cada componente.

3.5. Método de analisis de datos

El andlisis del estado actual del muro de gaviones se realizd bajo la técnica de

observacion directa, siguiendo un procedimiento de inspeccidon visual sistematica

desarrollado en campo:

+¢ Se realizo6 un recorrido completo a pie a lo largo de todas las progresivas del muro

de gaviones. Durante el trayecto se observo de forma directa el estado de cada tramo,

identificando de manera visual las condiciones de la malla, el relleno, la alineacion

del paramento, la coronacion y el pie del muro.
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% Mediante observacion directa se identificaron las zonas que presentaron signos
evidentes de deterioro, tales como: rotura o deformacion de la malla hexagonal,
corrosion del alambre, pérdida o desplazamiento del relleno de canto rodado o roca
angular, socavacion visible en la base, asentamientos, desplomes, crecimiento de
vegetacion entre las juntas y colmataciéon en la corona. Cada hallazgo fue

documentado con registro fotografico y ubicacion referencial por progresiva.

+¢ Para cada tramo observado se llen6 una ficha de campo estandarizada que incluyo:
progresiva, descripcion del tipo de dafio visible, magnitud cualitativa apreciada como
leve, moderada o severa, posible causa inferida por observacion, tipo de gavion
observado, tipo de relleno visible y su tamafio aproximado, y estado general del

tramo. No se realizaron mediciones con equipos ni ensayos de laboratorio.

+» Con base en lo observado, cada tramo se clasifico en vulnerabilidad alta, media o
baja considerando tres aspectos visibles: grado de exposicion directa al cauce,
presencia de danos estructurales en malla o relleno, y existencia observable de
proteccion al pie como colchon reno. La vulnerabilidad alta se asign6 a tramos con
dafios severos y exposicion directa, la media a tramos con dafios parciales, y la baja

a tramos sin dafios visibles y con buena condicion aparente.

+» Los datos registrados por observacion directa fueron organizados por progresiva 'y
comparados con las condiciones teoricas descritas en el marco conceptual sobre tipo
de gavion, tipo de malla y tipo de relleno. A partir de esa contrastacion se
identificaron los tramos criticos y se formularon conclusiones y recomendaciones de
intervencion basadas unicamente en la condicion visible, orientadas a acciones de

mantenimiento, reparacion puntual o rehabilitacion de los sectores mas vulnerables

3.6. Aspectos Eticos

Con base en Uladech Catélica los Angeles de Chimbote (44), informa los siguientes

principios €éticos:

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Garantia del respeto y la proteccion de los derechos de los participantes,

asegurando la confidencialidad absoluta de la informacion proporcionada.
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3.6.2. Cuidado del medio ambiente

La presente investigacion puso énfasis en la preservacion del medio ambiente,
evitando la realizacion de pruebas o actividades que pudieran generar impactos

negativos durante su desarrollo.
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

En la presente investigacion se garantiz6 la participacion voluntaria y libre de

presion, sin que se obligara a ninguna persona a formar parte del estudio.
3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

La investigacion tuvo como proposito identificar y mejorar la defensa riberefia,

permitiendo reconocer y analizar los problemas existentes en la zona de estudio.
3.6.5. Integridad y honestidad

Como investigador, se garantizo6 la veracidad de la informacion presentada, asi
como el respeto a la propiedad intelectual de los estudios relacionados con el

proyecto.
3.6.6. Justicia

El estudio se realizd con imparcialidad y respeto, aplicando normas sociales y
brindando un trato equitativo a todas las personas, con el fin de promover el bien

comun y garantizar el respeto de los derechos de todos.
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IV. RESULTADOS

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables del

muro de gaviones en la margen derecha del rio Mayapo,

Tabla 02: Identificacion de la zona vulnerable progresiva 0+00 hasta 0+300

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-

2026.
Tesista: Tineo Pillaca, Gary Danny
Asesora: ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Distrito: Llochegua Region: Ayacucho

Progresiva Panel Fotografico Descripcion

En esta zona presenta vulnerabilidad media frente a la
posible falla del muro de gaviones, ya que se observa
pandeo visible en la estructura que evidencia pérdida
parcial de verticalidad y redistribucion de esfuerzos,

acompafado de una pequefa presencia de asentamiento

0+000 en la base que, si bien no muestra grietas criticas ni
Té Hasta vuelco, puede acelerar el deterioro si no se controla el
S drenaje; ademas, existen grandes espaciamientos entre
0+050 las rocas de rellenoy la malla metalica que disminuyen

el trabado interno y reducen la resistencia al empuje del
terreno, sumado a que la malla muestra signos de tension

y posible inicio de corrosion con riesgo de rotura

localizada que liberaria material y generaria pérdida de

seccion del muro.
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Zona 2

0+050

Hasta

0+100

En esta zona se clasifica con vulnerabilidad media
debido a que el muro de gaviones presenta problemas de
pandeo que reflejan una deformacion progresiva de la
estructura ante el empuje del terreno. A esto se sumauna
pequefia presenciade asentamiento en labase, el cual por
ahora no ha generado vuelco ni grietas significativas,
pero representa un factor que puede agravar la
inestabilidad si se combina con saturacion del suelo.
También se identifican grandes espaciamientos entre las
rocas y la malla metalica, condiciéon que reduce el
confinamiento del rellenoy afecta el comportamiento
solidario del gavion. La malla parece que puede sufiir
rotura en algunos puntos debido a la tensién acumulada
y al desgaste visible. Como condicion particular de esta
zona, se observa lapresencia de arbustos desarrollandose
sobre el muro, cuyas raices pueden introducirse entre las
piedras, desplazar el material y ejercer presion adicional

sobre la malla, favoreciendo su deterioro.

Zona 3

Progresiva

0+100

Hasta

0+150

En esta zona presenta vulnerabilidad media frente a la
posible falla del muro de gaviones. En este tramo se
observa que los problemas de pandeo, los grandes
espaciamientos entre las rocas y la malla, y el riesgo de
rotura de la malla se encuentran reducidos en
comparacion con otros sectores, sin mostrar
deformaciones severas ni pérdida significativa de
confinamiento del relleno. Aun se identifica pequefia
presencia de asentamiento en la base, aunque sin
evidencias de vuelco o grietas criticas. La condicion que
cobra mayor relevancia en esta zona es la presencia de
grandes arbustos desarrollandose directamente sobre el
muro de gaviones, cuyasraices pueden penetrar entre las
rocas, desacomodar el material pétreo y ejercer presion

puntual sobre la malla metalica.
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Zona 4

Progresiva

0+150

Hasta

0+200

La Zona 4 presenta vulnerabilidad alta frentea la falla
del muro de gaviones debido a la combinacion de
deterioro avanzado de sus componentes y pérdida de
soporte en la base. En este tramo la malla se encuentra
mas deteriorada, con evidencia de corrosion severa,
alambres rotos y deformacion excesiva que compromete
el confinamiento del relleno pétreo, generando riesgo
inminente de apertura de las canastas y vaciado del
material. A esta condicion critica se suma que ya se
manifiesta disminucion del terreno en la base del muro
debido a procesos de socavacion, lo que ha generado
pérdida de apoyo, exposicion de la cimentacion y

aumento del pandeo por falta de soporte.

Zona 5

Progresiva

0+200

Hasta

0+250

La Zona 5 presenta vulnerabilidad alta frentea la falla
del muro de gaviones debido a que las condiciones de
deterioro se han agravado, especialmente por el
incremento de la socavacionen la base. Al igual que en
el tramo anterior, la malla se encuentramas deteriorada
con corrosion avanzada, rotura de alambres y pérdida de
tension, lo que compromete seriamente el confinamiento
del relleno y genera riesgo inminente de apertura de las
canastas con vaciado del material pétreo. El factor
determinante en esta zona es que ya se manifiesta una
disminucion significativa del terreno por socavacion, la
cual se ha intensificado, provocando mayor pérdida de
apoyo en la cimentacion, aumento del pandeo del muro
por falta de soporte y exposicion de la base a un proceso

€rosivo activo
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En esta ltima zona presenta vulnerabilidad alta

Progresiva

frente a la falla del muro de gaviones debido a que
la corriente del rio esta chocando directamente
contra la estructura, generando un proceso de

o 0+250 . ., .

s erosion y socavacion acelerada en el pie del muro.

Q

N Hasta Este impacto directo del flujo provoca abrasion
constante sobre la malla metalica, acelerando su

0+300

deterioro por corrosion y fatiga, con riesgo elevado

de rotura de alambres y apertura de las canastas.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: El muro de gaviones muestra vulnerabilidad que evoluciona de media a alta
a lo largo del tramo. Al inicio la condicion es media, dominada por fallas estructurales:
pandeo por redistribucion de esfuerzos, asentamientos leves en la base, grandes
espaciamientos entre rocas y malla que reducen el confinamiento, y malla con tension y
corrosion inicial. Luego se suma la vegetacion como agente activo de deterioro: los arbustos
grandes penetran con sus raices, desplazan el material, presionan la malla y retienen
humedad, acelerando el desgaste. La vulnerabilidad pasa a alta cuando aparecen procesos
hidraulicos: malla con corrosion severay alambres rotos, junto con socavacion que genera
pérdida de apoyo, expone la cimentacion e incrementa el pandeo. El punto critico se da
donde la corriente del rio impacta directo al muro, causando abrasion de la malla, socavacion
acelerada y riesgo inminente de apertura de canastas. En sintesis, la falla es escalonada: inicia
con deformaciones y mal confinamiento, se acelera por raices y se vuelve critica con la
socavacion y el flujo directo. Se requiere intervencion diferenciada: desbroce, drenaje y
mantenimiento preventivo en vulnerabilidad media; y obras urgentes de proteccion
hidraulica, recalce y reemplazo de malla en vulnerabilidad alta, pues el proceso de fallaesta

activo y puede propagarse con lluvias, crecidas o sismos.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del muro de

gaviones en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300.

Tabla 03: Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+000 hasta 0+050

Tesista:

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

Tineo Pillaca, Gary Danny

Asesora:

Distrito: Llochegua

ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Provincia: Huanta

Region: Ayacucho

Puntaje de evaluacién: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)

Estado del enrocado

Tipo de relleno

Progresiva: 0+000 hasta 0+050
Bueno Regular Malo
Dimension Indicador Valoracion Descripcion
Colchon Reno 1 | Estructura modular
prismatica, comun para
Tipo de gavion | Caja 2 | muros de contencion.
Trabaja por gravedad y
Saco 3 | confinamiento del relleno
- Hexagonal 1 | Malla de triple torsion.
Evaluacion s
estructural Buena flexibilidad, pero
Tipo de malla | Eslabonada 2 | sensible a corrosion y
rotura si hay
Electrosoldada 3 | sobreesfuerzo
Canto rodado ! Material con  buen

Roca angulosa

) trabado por sus aristas
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Hormigonreciclado

Piedra 6"-8" Tamano adecuado para
malla hexagonal. Permite
Tamano de Piedra 3"-6 drenaje, pero puede
relleno generar espaciamientos
. grandes si no se acomoda
Piedra > 8" bien.
H<3.0m

Altura de gavion

30m<H<6.0m

H>6.0m

Altura media-alta.
Incrementa el empuje del
terreno y exige mayor
estabilidad en la base.

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion

hidraulica

Socavacion

Regular

Se observa inicio de
pérdida de material en la
base. Aun no expone
cimentacion, pero
requiere control.

Asentamiento

Regular

Presencia leve de
hundimiento en la base.
No hay wvuelco, pero
indica  debilidad  del
terreno de apoyo.

Rotura de malla

Regular

Malla con
tension 'y  corrosion
inicial. Sin rotura
generalizada, pero con
riesgo localizado.

signos de

Pandeo

Malo

Deformacion visible del
muro. Evidencia pérdida
de verticalidad y
redistribucion de
esfuerzos por empuje.

Filtro

Malo

No presenta material de
filtro. Favorece lavado de
finos y saturacion del
relleno, acelerando el
deterioro.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 04: Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+050 hasta 0+100

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

Tesista: Tineo Pillaca, Gary Danny

Asesora: | ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Distrito: Llochegua Provincia: Huanta Region: Ayacucho

Puntaje de evaluacién: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)

Estado del enrocado
Progresiva: 0+050 hasta 0+100
Bueno Regular Malo
Dimension Indicador Valoracion Descripcion
Colchon Reno 1 | Estructura prismatica de
confinamiento. Aun
Tipo de gavion | Caja 2 | mantiene su funcion, con
deformaciones
Saco 3 | controladas
Hexagonal 1| Malla flexible de triple
. torsion. P ta tensio
. Tipo de malla | Eslabonada 2 orsion. bresenta tension
Evaluacion acumulada por empuje y
estructural Electrosoldada 3 | accion de raices.
Canto rodado 1 | Material con  buena
friccion  interna.  Se
Tipo de relleno | Roca angulosa 2 | observa desplazamiento
puntual por crecimiento
Hormigénreciclado | 3 | de vegetacion.
Piedra 6"-8" 1
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Piedra 3"-6

Tamano adecuado, pero
existen espaciamientos

Tiﬁ?:r?ode que reducen el trabado.
Piedra > 8" Menos criticos que en

Zona 1.
H<3.0m Altura media-alta. El

Altura de gavion

30m<H<6.0m

H>6.0m

empuje del terreno genera
deformacioén progresiva,
sin llegar a condicién
critica.

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion

hidraulica

Socavacion

Regular

Pérdida leve de material
en la base. No hay
exposicion de
cimentacion, pero debe
monitorearse

Asentamiento

Regular

Hundimiento leve
presente. Sin vuelco ni
grietas, aunque puede
agravarse con saturacion
del suelo.

Rotura de malla

Regular

Malla con  desgaste
visible y puntos de
sobreesfuerzo.  Rotura
localizada posible por
tension y raices.

Pandeo

Malo

Deformacion  presente
pero reducida respecto a
otros tramos. Indica
empuje del terreno aln
controlado.

Filtro

Malo

No presenta material de
filtro. La  humedad
retenida por los arbustos
agrava el riesgo de lavado
de finos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 05: Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+100 hasta 0+150

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

Tesista: Tineo Pillaca, Gary Danny

Asesora: | ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Distrito: Llochegua Provincia: Huanta Region: Ayacucho

Puntaje de evaluacién: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)

Estado del enrocado

Progresiva: 0+100 hasta 0+150
Bueno Regular Malo
Dimension Indicador Valoracion Descripcion
Colchén Reno 1

Estructura prismatica que
mantiene su funcion de

Tipo de gavion | Caja 2 contencion. Sin
Saco 3 deformaciones severas.
Hexagonal 1 | Malla de triple torsion.
Tension acumulada
., Tipo de malla | Eslabonada 2 | menor que en tramos
Evaluacion ; ;
estructural anteriores, sin rotura
Electrosoldada 3 | visible.
Canto rodado 1

Buen trabado por aristas.
Desacomodo puntual
minimo asociado a raices
de vegetacion.

Tipo de relleno | Roca angulosa 2

Hormigoénreciclado | 3

Piedra 6"-8" 1
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Piedra 3"-6 Tamaflo ‘ conforme.
. Espaciamientos
Tamafio de reducidos, con mejor
relleno Piedra > 8" confinamiento del relleno
que en Zona | y 2.
H<3.0m Altura media-alta. El

Altura de gavion

30m<H<6.0m

H>6.0m

empuje del terreno no
genera  deformaciones
importantes en  este
tramo.

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion

hidraulica

Socavacion

Regular

Pérdida leve de material
en la base. Sin exposicion
de cimentacion ni
socavacion activa.

Asentamiento

Regular

Hundimiento leve
presente. Sin evidencias
de wvuelco, grietas o
pérdida de apoyo
significativa.

Rotura de malla

Regular

Malla sin roturas, pero
con riesgo localizado por
tension y presion puntual
de raices.

Pandeo

Regular

Deformacion minima. El
muro conserva su
verticalidad y el empuje
esta controlado.

Filtro

Malo

No presenta material de
filtro. La retencidon de
humedad por los arbustos
favorece el lavado de
finos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 06: Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+150 hasta 0+200

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

Tesista: Tineo Pillaca, Gary Danny

Asesora: | ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Distrito: Llochegua Provincia: Huanta Region: Ayacucho

Puntaje de evaluacién: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)

Estado del enrocado
Progresiva: 0+150 hasta 0+200
Bueno Regular Malo
Dimension Indicador Valoracion Descripcion

Colchon Reno 1 | Estructura  prismatica.
Capacidad de trabajo
Tipo de gavion | Caja 2 | reducida por pérdida de
confinamiento y

Saco 3 | deformaciones.
Hexagonal 1 | Malla de triple torsion
con corrosion severa y
., Tipo de malla | Eslabonada 2 | alambres rotos.

Evaluacion .

estructural Confinamiento

Electrosoldada 3 | comprometido.
Canto rodado 1 | Material desplazado por
movimiento de la
Tipo de relleno | Roca angulosa 2 | estructura. Pérdida de
trabado  interno  por

Hormig(')n reciclado | 3 vaciado parcial.

Piedra 6"-8" 1
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Tamano conforme, pero

Piedra 3"-6 L
N espaciamientos
Tamafio de incrementados por
relleno Piedra > 8" reacomodo y pérdida de
material.
H<3.0m

Altura de gavion

30m<H<6.0m

H>6.0m

Altura media-alta. El
empuje del terreno genera
pandeo severo por faltade
soporte en la base.

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion

hidraulica

Socavacion

Malo

Disminucion visible del
terreno en la  base.
Exposicion de
cimentacion y pérdida de
apoyo del muro

Asentamiento

Malo

Hundimiento = marcado
asociado a la socavacion.
Aumenta el pandeo y el
riesgo de vuelco.

Rotura de malla

Malo

Corrosion avanzada y
rotura de  alambres.
Riesgo inminente de
apertura de canastas y
vaciado de relleno

Pandeo

Malo

Deformacion severa por
pérdida de soporte basal.
Pérdida significativa de
verticalidad.

Filtro

Malo

No presenta material de
filtro. La socavacion
activaacelerael lavado de
finos del relleno y del
terreno.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 07: Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+200 hasta 0+250

Tesista:

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

Tineo Pillaca, Gary Danny

Asesora:

Distrito:

ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Llochegua

Provincia: Huanta

Region: Ayacucho

Progresiva:

Puntaje de evaluacién: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)

Estado del enrocado

0+200 hasta 0+250

Bueno

Regular Malo

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion
estructural

Colchén Reno

Estructura prismatica con
pérdida de integridad. El

Tipo de gavion | Caja trabajo monolitico esta
comprometido por
Saco deformaciones.
Hexagonal Malla de triple torsion
con corrosion avanzada,
. Eslabonada Srdi i6
Tipo de malla pérdida de tension y
alambres rotos.
Electrosoldada Cor}ﬁnamlento
deficiente.

Tipo de relleno

Canto rodado

Roca angulosa

Hormigoén reciclado

Material con reacomodo
severo. Desplazamientoy
vaciado  parcial  por
apertura de
espaciamientos.
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Piedra 6"-8" Tamafio conforme, pero
~ . espaciamientos muy
Tamaiode | piegra 316 acentuados por pérdida de
relleno L
soporte y movimiento del
Piedra > 8" relleno.
H<3.0m Altura media-alta. El

Altura de gavion

30m<H<6.0m

H>6.0m

empuje sumado a la falta
de apoyo basal
incrementael pandeo y la
inestabilidad.

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion

hidraulica

Socavacion

Malo

Disminucion significativa
del terreno en la base.
Socavacién intensificada
con  proceso  erosivo
activo al pie.

Asentamiento

Malo

Hundimiento severo por
pérdida  de apoyo.
Aumenta el pandeo y
expone la cimentacion a
falla.

Rotura de malla

Malo

Corrosion severa y rotura
generalizada de alambres.
Riesgo inminente de
apertura de canastas y
vaciado total.

Pandeo

Malo

Deformacion critica por
falta de soporte. Pérdida
importante de
verticalidad y capacidad
portante.

Filtro

Malo

No presenta material de
filtro. La socavacion y el
flujo favorecen el lavado
continuo de finos del
relleno

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 08: Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+250 hasta 0+300

Tesista:

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENAEN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE
LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

Tineo Pillaca, Gary Danny

Asesora:

Distrito:

ING. Sotelo Urbano, Johanna Del Carmen

Llochegua

Provincia: Huanta

Region: Ayacucho

Progresiva:

Puntaje de evaluacién: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)

Estado del enrocado

0+250 hasta 0+300

Bueno

Regular Malo

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion
estructural

Tipo de gavion

Colchén Reno

Caja

Saco

Estructura prismatica
sometida a  ataque
hidraulico directo.
Funcién de contencion
seriamente
comprometida.

Tipo de malla

Hexagonal

Eslabonada

FElectrosoldada

Malla de triple torsion
con abrasién constante
por el flujo. Corrosion
acelerada, fatiga y riesgo
de rotura.

Tipo de relleno

Canto rodado

Roca angulosa

Hormigoén reciclado

Material expuesto al
arrastre del agua.
Reacomodo y vaciado por
pérdida de confinamiento
de la malla.
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Piedra 6"-8"

Tamano conforme, pero

Tamagio de . espaciamientos  criticos
Piedra 3"-6 por erosion y
relleno .
. desplazamiento
Piedra > 8" hidraulico del relleno.
H<3.0m Altura media-alta. Recibe

Altura de gavion

30m<H<6.0m

H>6.0m

empuje del terreno mas
impacto directo de la
corriente, generando
esfuerzos no previstos.

Dimension

Indicador

Valoracion

Descripcion

Evaluacion

hidraulica

Socavacion

Malo

Socavacion acelerada en
el pie por choque directo
de la corriente. Pérdida
severa de empotramiento.

Asentamiento

Malo

Hundimiento asociado a
socavacion. Pérdida de
apoyo basal que
incrementa el pandeo y
riesgo de vuelco.

Rotura de malla

Malo

Abrasiébn 'y  corrosion
severa por flujo directo.
Alto riesgo de rotura de
alambres y apertura de
canastas.

Pandeo

Malo

Deformacion severa por
empuje del terreno maés
falta de soporte.
Estructura trabaja fuera
de su disefio.

Filtro

Malo

No presenta material de
filtro. El impacto directo
del rio lava finos del
relleno y del terreno de
cimentacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: El muro de gaviones evaluado presenta, en conjunto, un estado regular de
conservacion y funcionalidad, con deficiencias moderadas que no comprometen de forma
inmediata su estabilidad global, pero que requieren atencion para evitar su evolucion a una
condicion critica. Estructuralmente, se trata de gaviones tipo caja con malla hexagonal y
relleno de roca angulosa de 6"-8", con altura entre 3.0 m y 6.0 m, configuracion adecuada
para el trabajo por gravedad y drenaje. Sin embargo, se identifica pandeo en varios sectores
que evidencia redistribucion de esfuerzos y pérdida parcial de verticalidad, asociado a
asentamientos leves en la base que, aunque no generan vuelco, muestran debilidad del
terreno de apoyo. La malla presenta signos generalizados de tensiony corrosion inicial, con
riesgo localizado de rotura, mientras que los grandes espaciamientos entre las rocas y la
mallareducen el trabado interno y el comportamiento monolitico del muro. Hidraulicamente,
la socavacion se califica como regular, con inicio de pérdida de material en la base sin
exposicion de cimentacion, pero que debe controlarse para evitar progresion. La ausenciade
material de filtro se considerauna deficiencia importante, ya que favorece el lavado de finos
y la saturacion del relleno, acelerando el deterioro ante lluvias o crecidas. En sintesis, la
estructura cumple parcialmente su funcién de contencioén, pero presenta un deterioro
moderado y acumulativo en sus componentes clave: deformaciones, pérdida de
confinamiento y falta de proteccion en la base. Se clasifica como estado regular porque no
existe colapso ni falla inminente, pero hay evidencia de procesos activos de deterioro que,
de no atenderse con mantenimiento preventivo, desbroce, control de drenaje y proteccion al
pie, pueden escalar a vulnerabilidad alta en el corto a mediano plazo, especialmente ante

eventos extraordinarios como crecidas, sismos o saturacioén prolongada del talud.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora del muro de gaviones

en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo.

Figura 25: Encuesta 01

(Cree usted que su vivienda se encuentra protegida por la defensa riberefia existente?

85| @NO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 09: Resultado de la primera pregunta de la encuesta

Pregunta Viviendas
Si
No 2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De acuerdo con los resultados de la encuesta, en el C.P. Mayapo, 8 de cada
10 habitantes creen que la evaluacion de la defensa riberefia seria exacta, mientras que 2
tienen dudas. Por lo tanto, se puede deducir que la mayor parte cree que estas evaluaciones

son utiles para detectar defectos y optimizar la defensa riberena.
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Figura 26: Encuesta 02
(Cree usted que es necesario realizar la evaluacion del muro de gavion del Rio Mayapo,

progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo?

ES| BNO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: Resultado de la segunda pregunta de la encuesta

Pregunta Viviendas
SI 9
NO 1

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El estudio indica que la mayor parte de los habitantes del C.P. Mayapo, es
decir, 9 de cada 10 encuestados, creen que el fortalecimiento de la defensa riberefia evitara
perjuicios en las casas proximas al rio Mayapo. No obstante, una parte pequeia pero

considerable, 1 de cada 10, sigue sin tener certeza sobre este asunto.
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Figura 27: Encuesta 03
(Usted cree que la evaluacion del del muro de gavion del Rio Mayapo, progresiva 0+000 -

0+300, C.P. Mayapo, contribuird en la mejora de la defensa riberefia?

0%

100%

ES| BNO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11: Resultado de la tercera pregunta de la encuesta

Pregunta Viviendas
Si 10
No 0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El sondeo indica que los habitantes del C.P. Mayapo, estan completamente
de acuerdo en que mejorar el enrocado es crucial para reforzar la defensa riberefia en la orilla
derecha del rio Mayapo, lo cual implica que estan seguros de que esta accidon protegera sus

casas y su comunidad.

Por ello se estima un presupuesto para mejorar el gavion del rio de mayapo y pueda sentir la
confianza de que estén seguros la poblacién frente a un posible desborde que pueda ocasionar
el rio, el monto referencial para la mejora de gaviones in situ de mi proyecto intervenido es
un total de 944,408.52 (Novecientos cuarenta y cuatro mil cuatrocientos ocho con cincuenta

y dos soles) con este monto se podrd mejorar varios aspectos de los tramos intervenidos.

60



X3

%

V. DISCUSION

Segun mi primer objetivo especifico de identificar las zonas vulnerables de la
defensa ribereiia del rio Mayapo, entre las progresivas 0+000 hasta 0+150 presenta
una vulnerabilidad Media donde se identifica pandeo que evidencia redistribucion de
esfuerzos y pérdida parcial de verticalidad, asentamientos leves en la base sin vuelco,
pero con potencial de acelerarse ante saturacion, grandes espaciamientos entre las rocas
y la malla que reducen el trabado interno y el trabajo monolitico del gavion, y una malla
con signos de tension y corrosion inicial que anticiparoturas localizadas. A estas fallas
estructurales se suma la accion de la vegetacion: la presencia de arbustos grandes
desarrollandose directamente sobre el muro introduce un agente de deterioro activo, ya
que sus raices penetran entre el material pétreo, desplazan las rocas, ejercen presion
puntual sobre la mallay retienen humedad, acelerando la corrosiony el desacomodo del
relleno. En estos sectores las deficiencias no comprometen de forma inmediata la
estabilidad, pero constituyen procesos de deterioro que avanzan de forma progresiva si
no se controlan. La intervencion requerida en estas zonas es preventiva: desbroce de
vegetacion, control y mejora del drenaje, y mantenimiento de la malla y el relleno para
recuperar el confinamiento; mientras entre las progresivas 0+150 hasta 0+300 presenta
una vulnerabilidad alta, cuando aparecen procesos hidraulicos en la base del muro. La
malla muestra deterioro avanzado con corrosion severa y alambres rotos, mientras la
socavacion genera disminucion del terreno de apoyo, expone la cimentacion e
incrementa el pandeo por pérdida de soporte. Este proceso se agrava progresivamente y
alcanza su punto critico en el ultimo tramo, donde la corriente del rio impacta
directamente contra la estructura, provocando abrasion constante sobre la malla
metalica, socavacion acelerada del pie y riesgo inminente de apertura de canastas con
vaciado del relleno. En estos sectores la combinacidn de deterioro de componentes y
pérdida de soporte basal compromete la estabilidad del muro y genera riesgo de colapso
parcial o total ante crecidas, transporte de palizada o sismos. La intervencion requerida
es correctivay urgente: obras de proteccion hidraulica al pie, recalce de cimentacion,
reemplazo de malla deterioraday restitucion del relleno perdido, de cierta manera en la
tesis de Antezana (13), Como resultado de la evaluacion hidraulica realizada entre las
progresivas 1+000 y 1+400 del muro de gaviones, se identificaron cinco zonas
vulnerables calificadas como tramos criticos debido a la presencia de socavacion de pie,

pandeo >15 cm y asentamiento diferencial con valorizacion “Malo”. Estos tramos
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presentan falla activa que compromete la estabilidad del sistema, por lo que requieren
intervencion inmediata con obras de mitigacion para garantizar la funcionalidad y
seguridad de la estructura existente ante eventos de crecida. Marco tedrico: para Castro
(16), 1a vulnerabilidad como senala, son las zonas de terreno, riberas o areas habitadas
que tienen condiciones de debilidad en términos fisicos, sociales, ambientales o
institucionales y que por eso son propensas a sufrir los efectos de fendmenos como la
erosion fluvial, las inundaciones, el socavamiento o los deslizamientos. Aporte como
investigador: La investigacion aporta una metodologia de evaluacion hidraulico-
estructural para defensas riberefias con gaviones que permite identificar zonas
vulnerables y zonificar el riesgo en tramos especificos; el estudio correlaciona fallas
estructurales progresivas como pandeo, asentamiento y rotura de malla con agentes de
deterioro hidraulico y bioldgico, evidenciando que la vegetacion actlia como factor
activo de degradacion al desplazar rocas, ejercer presion sobre la malla y retener
humedad que acelera la corrosion. Ademas, establece criterios diferenciados de
intervencion segun el nivel de vulnerabilidad: preventivo para tramos con pérdida de
confinamiento y deterioro incipiente, y correctivo-urgente para tramos con socavacion
basal y riesgo de colapso ante crecidas; este enfoque constituye una herramienta practica
para priorizar el mantenimiento y reforzamiento de muros de gaviones existentes en

cauces de sierra.

Segin mi segundo objetivo especifico el de realizar la evaluacion del muro de
gaviones del rio Mayapo, entre las progresivas 0+000 - 0+300, presenta un estado
regular de conservacion y funcionalidad, con deficiencias moderadas que no
comprometen de forma inmediata su estabilidad global, pero que requieren atencion
para evitar su evolucion a una condicidn critica. Estructuralmente, se trata de gaviones
tipo caja con malla hexagonal y relleno de roca angulosa de 6"-8", con altura entre 3.0
mYy 6.0 m, configuracién adecuada para el trabajo por gravedad y drenaje. Se identifica
pandeo en varios sectores que evidencia redistribucion de esfuerzos y pérdida parcial de
verticalidad, asociado a asentamientos leves en la base que, aunque no generan vuelco,
muestran debilidad del terreno de apoyo y una reduccidon progresiva del factor de
seguridad. La malla presenta signos generalizados de tensidon y corrosion inicial, con
riesgo localizado de rotura, mientras que los grandes espaciamientos entre lasrocas y la

malla reducen el trabado interno y el comportamiento monolitico del muro, limitando
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su capacidad para distribuir cargas de forma homogénea. Hidraulicamente, la
socavacion se califica como regular, con inicio de pérdida de material en la base sin
exposicion de cimentacion, pero constituye un proceso activo que debe controlarse para
evitar su progresion. La ausencia de material de filtro se considera una deficiencia
importante, ya que favorece el lavado de finosy la saturacion del relleno, acelerando el
deterioro ante lluvias o crecidas y comprometiendo la estabilidad del material de apoyo.
En sintesis, la estructura cumple parcialmente su funcion de contencidn, pero presenta
un deterioro moderado y acumulativo en sus componentes clave: deformaciones,
pérdida de confinamiento y falta de proteccion en la base. de cierta manera en la tesis
de Yaranga (14) al evaluar también encontr6 un estado regular en el muro de gaviones
de la margen izquierda, donde identific6 deterioro en la base por erosidon y socavacion
debido al incremento del agua y la pendiente del lecho, ademas de vegetacion en la base
y parte superior que presiona la malla y desplaza el relleno. La estructura cumple
parcialmente su funcion de proteccion frente a desbordes, sin falla inminente, pero
presenta procesos activos de deterioro que requieren mantenimiento preventivo para
evitar que evolucione a vulnerabilidad alta, Marco teoérico: para De la cruz (18), la
evaluacion estructural verifica la estabilidad de la defensa riberefia ante cargas
estaticas y de avenida, revisando factores de seguridad y esfuerzos, para garantizar
resistencia y funcionalidad durante su vida util. y para Asmat (24), la evaluacion
hidraulica, se evaltan los procesos hidraulicos y geotécnicos que pueden comprometer
la estabilidad y el funcionamiento del muro de gaviones durante su vida 1til, con el fin
de asegurar que soporte las acciones del rio y del terreno sin colapsar Aporte como
investigador: aportaun diagnostico integral del muro de gaviones del rio Mayapo entre
las progresivas 0+000 y 0+300, que relaciona deficiencias estructurales como pandeo,
asentamientos leves y corrosion de malla con procesos hidraulicos activos de socavacion
y ausencia de filtro. El estudio evidencia que los grandes espaciamientos entre roca y
malla reducen el trabado interno, mientras el lavado de finos acelera el deterioro del
apoyo y disminuye progresivamente el factor de seguridad. Define umbrales técnicos
para priorizar acciones preventivas de control de socavacion y mantenimiento antes de

que la condicion regular evolucione a falla critica.

Segun mi tercer objetivo especifico el proponer la mejora de la defensa ribereiia,

los datos obtenidos en el C.P. Mayapo reflejan una alta percepcion de confianza y
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respaldo comunitario hacia la evaluacion y reforzamiento de la defensa riberena. En
primer lugar, el 80% de los habitantes considera que la evaluacion técnica de la defensa
riberefia seria exacta, lo que indica credibilidad en los estudios y disposicion a aceptar
sus resultados como base para la toma de decisiones. Solo un 20% mantiene dudas, lo
cual es esperable en todo proceso participativo y no invalida la tendencia mayoritaria;
En segundo lugar, 9 de cada 10 encuestados creen que el fortalecimiento de la defensa
riberefia evitara perjuicios en las viviendas proximas al rio Mayapo. Esto evidencia que
la poblacion asocia directamente la obra de proteccion con la reduccion del riesgo,
reconociendo su funcion preventiva ante desbordes y crecidas. El 10% restante que atn
no tiene certeza representa un grupo minoritario que requiere mayor socializacion
técnica para consolidar el consenso; Finalmente, existe unanimidad respecto a la
importancia de mejorar el enrocado en la orilla derecha del rio Mayapo. Todos los
habitantes coinciden en que esta accion es crucial para reforzar la defensa riberenia y
proteger sus casas y comunidad. Este resultado muestra que la poblacion identifica el
gavion como la medida estructural mas efectiva y visible, lo que facilita su aceptacion
y viabiliza futuras intervenciones, de cierta manera en la tesis de Gamarra (15), sus
resultados de la encuesta realizada muestran que el 90% de los encuestados considera
que llevar a cabo la evaluacion del muro de gaviones del rio Pariahuanca es fundamental
para poder implementar mejoras en la defensa riberefia. Esta alta percepcionrefleja que
la poblacidén reconoce la importancia del diagnostico técnico como paso previo
indispensable para identificar fallas, deterioro o puntos vulnerables en la estructura
existente. Ademas, evidencia que los habitantes confian en que los resultados de la
evaluacion permitirdn sustentar técnicamente las acciones de reforzamiento o
rehabilitacion necesarias, lo que garantiza que las intervenciones futuras respondan a
problemas reales y no a supuestos, Marco tedrico: para Marifio (33), el Mejoramiento
de la defensa riberefia es el conjunto de acciones técnicas que tienen como objetivo
mejorar la estabilidad, la capacidad y la vida util de una estructura protectora. presenta
deterioro, falla parcial o falta de capacidad hidraulica en comparacion con las demandas
actuales del rio. Aporte como investigador: El aporte de la investigacion radica en
demostrar que la viabilidad técnica de una defensa riberefia debe validarse con
aceptacion social para asegurar su ejecucion y sostenibilidad. Al incorporar la
percepcion del C.P. Mayapo, el estudio transforma datos de encuestas en criterios de

gestion: identifica que la credibilidad técnica es un activo para la toma de decisiones,
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detecta el segmento minoritario que requiere socializacion focalizada, y confirma que
el enrocado funciona como medida de consenso que reduce resistenciaala obra. Asi, la
investigacion integra el componente social al diagndstico ingenieril, aportando un
modelo replicable donde el respaldo comunitario se usa como indicador para priorizar

intervenciones y garantizar que las soluciones técnicas no fracasen por falta de

legitimidad local
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VI. CONCLUSIONES

Entre las progresivas 0+150 hasta 0+300, que son las 3 ultimas zonas la defensa riberefia
del rio Mayapo presenta vulnerabilidad alta por corrosion severay rotura de alambres
en la malla que comprometen el confinamiento del relleno, socavacion en la base que
expone la cimentacion e incrementa el pandeo por pérdida de soporte, e impacto directo
de la corriente que genera abrasion constante sobre la malla y riesgo inminente de
apertura de canastas con vaciado del material pétreo, esta condiciéon compromete la
estabilidad del muro y genera peligro de colapso parcial o total ante crecidas, palizada

0 SISMoS.

La evaluacion del muro de gaviones, entre las progresivas 0+000 hasta 0+300,
determina que su estado regular; estructuralmente, los gaviones tipo caja de malla
hexagonal con relleno de roca angulosa de 6"-8" y altura de 3.0 m a 6.0 m mantienen
una configuracion adecuada para trabajo por gravedad y drenaje. No obstante, se
identificd pandeo en varios sectores asociado a asentamientos leves en la base, lo que
refleja debilidad del terreno de apoyo y reduccion progresiva del factor de seguridad.
La malla muestra tensién generalizada y corrosion inicial con riesgo localizado de
rotura, y los grandes espaciamientos entre rocas y malla disminuyen el trabado interno

y el comportamiento monolitico, limitando la distribucion homogénea de cargas.

La propuesta de mejora de la defensa riberefia del rio Mayapo tiene alto respaldo
comunitario en el C.P. Mayapo: el 80% confia en que la evaluacion técnica sera exacta
y base valida para decidir, 9 de cada 10 habitantes creen que su fortalecimiento evitara
dafios en las viviendas al asociar la obra con la reduccion del riesgo, y existe unanimidad
en que mejorar el gavion de la orilla derecha es crucial para proteger a la comunidad, lo

que legitima socialmente la intervencion y viabiliza su ejecucion
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VII. RECOMENDACIONES

Para la identificacion de zonas vulnerables se recomienda realizar un estudio
geotécnico mediante la ejecucion de sondajes SPT y calicatas a pie de muro para
determinar la capacidad portante del suelo de fundacion, identificar estratos licuablesy
evaluar el potencial de tubificacion bajo la estructura; también una evaluacion geofisica
con georradar o tomografia eléctricaen la corona para detectar vacios internos,
pérdida de material fino y zonas de saturacion tras el muro que indiquen procesos de
erosion interna. La integracion de los resultados de estos estudios permitira elaborar el
mapa de susceptibilidad geotécnica-hidraulica y determinar cuantitativamente el indice
de vulnerabilidad estructural de cada tramo y zonificar los niveles de riesgo para

priorizar las obras de rehabilitacion.

Para realizar una mejor evaluacion del muro de gaviones se recomienda complementar
la inspeccion visual con un levantamiento topografico para medir el desplome y
pandeo real, y determinar su desviacion respecto a la vertical de proyecto, como
sondajes SPT tras el muro para obtener parametros de resistencia del suelo de apoyo y
verificar susceptibilidad a tubificacion ante la ausencia de filtro y modelos hidraulicos
2D para la solicitacion de disefio Tr=100 afos, determinando los factores de seguridad
al deslizamiento, volcamiento y socavacion, lo que permitira clasificar técnicamente el
nivel de riesgo, identificar el mecanismo de falla dominante y priorizar las

intervenciones de rehabilitacion antes de que la condicion regular evolucione a critica.

Para mejora la parte de la malla con tension, corrosion y riesgo de rotura, instala
una nueva capa de malla hexagonal galvanizada + PVC de 2.7 mm sobre los pafos
deteriorados, cosida con alambre de 2.4 mm cada 15 cm, esto recuperara el
confinamiento sin desarmar; Para los grandes espaciamientos y pérdida de trabado
interno, realizar un recalce y relleno controlado donde se abrird ventanas en la cara del
gavion, se retirard roca desacomodaday se rellenara con piedra angulosa de 8"-12" bien
acomodada manualmente. El tamafio mayor reduce vacios; Para la socavacion en la
base y ausencia de filtro, delante del pie, coloca colchon Reno de 0.30 m x 3.00-5.00
m de ancho con geotextil no tejido 270 gr/m? abajo, lo que absorbera la energia y se

acomoda si hay socavacion; Para reducir velocidad y proteger el pie del muro,
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construir espigones de gavion cada 15-20 m, longitud 0.25 del ancho del cauce, angulo
70° aguas arriba. Orientan el flujo al centro y crean zonas muertas donde se sedimenta
y protege el pie; Para los arbustos y la colmatacion, realizar una descolmatacion
mecanica donde se retirard el sedimento acumulado 10 m delante del muro hasta
recuperar la seccion hidraulica de disefio y por tltimo una limpieza y poda técnica donde
se va extraer todos los arbustos con raiz usando excavadora, rellena oquedades con
suelo-cemento, para luego aplica herbicida sistémico en la cara del gavion 2 veces al
ano.

Para tener un presupuesto de defensa riberefia con gaviones es necesario realizar los
estudios correspondientes como: estudio hidrolégico, geotécnico, disefio estructural, los
costos de los materiales y mano de obra considerando también los aspectos ambientales
y sociales. Por ende, todo para tener un presupuesto real y conciso se debe tener en
cuenta todo lo mencionado, en el estudio hidroldgico se determinara mediante el
objetivo de analizar el comportamiento del rio, juntamente con el estudio geotécnico,
donde se podré verificar las condiciones del terrefio en su méaxima capacidad para
soportar una estructura, y de tal modo el disefio estructural, como su objetico es
garantizar que el elemento soporte las fuerzas a lo que se exponga. Basado a lo
mencionado se hizo un presupuesto estimado de acorde al metrado realizado como un
monto referencial para la mejora de gaviones in situ de mi proyecto intervenido con un
monto total de 944,408.52 (Novecientos cuarenta y cuatro mil cuatrocientos ocho con

cincuenta y dos soles).
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Anexos

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 25 de marzo del 2026
bARTA N° 0000000348- 2026-CGI-VI-U
Seiior/a:

MAXIMO CENTE VILCHEZ
MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE MAYAPO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 04300, C.P. MAYAPO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026, con la LINEA
DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en CENTRO POBLADO MAYAPO, a cargo de GARY
DANNY TINEO PILLACA, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N° 47647447, durantc cl periodo dec 05-01-2026 al 30-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serédn utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracién.

Atentamente.

A

Dr Nilo Albert Velasquez Castillo
Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

email: cooperacion@uladech edu.pe
1) www.uladech.edu.pef Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert

76



Chimbote, 25 de marzo del 2026
bARTA N° 0000000348- 2026-CGI-VI-U
Senor/a:

MAXIMO CENTE VILCHEZ
MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE MAYAPO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL Rf0 MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 04300, C.P. MAYAPO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026, con la LINEA
DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RfOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en CENTRO POBLADO MAYAPOQ, a cargo de GARY
DANNY TINEO PILLACA, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N° 47647447, durantc cl periodo de 05-01-2026 al 30-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.
£ AL
el Maxymo (ianie—=
v NI 28528109
ALCALDE
Qecigioo o dey
05 ~09 20T 4 f
Hona Dr Nilo Albert Velasquez Castillo
i . Director de Investigacion y Postgrado
{030 an Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

7 email: cooperacion@uladech edu.pe
{77 www.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N°® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perd
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE MAYAPO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA PROVINCIA HUANTA Y DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO:
"Ano de la Esperanzay el Fortalecimiento de la Democracia"

Mayapo, 30 de marzo del 2026
EXTIENDE EL PRESENTE:
LA CARTA N° 01-2026-MCPM

Sefior:

Dr. Nilo Albert Velasques Castillo
Director de Investigacién y Posgrado
Uladech catélica

Asunto . REMITO LA AUTORIZACIC’)N’ FORMAL PARA REALIZAR EL
PROYECTO DE INVESTIGACION DE TESIS.

Referencia : CARTA N° 0000000348-2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Por tengo a bien dirigirme a usted, expresandole mi cordial y afectuoso saludo, y a la
vez manifestarle que en atencién al documento de referencia, e informarle como calidad
de alcalde del centro poblado de mayapo, facilitar a la AUTORIZACION FORMAL para
que inicie su proyecto de investigacion de su tesis titulado “ EVALUACION DEL MURO
DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, CP MAYAPO,
DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION DE AYACUCHO-
2026", a cargo del bachiller, TINEO PILLACA GARY DANNY, identificado con DNI N°
47647447, perteneciente de la escuela profesional de ingenieria civil de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote.

Sin otro particular, reciba un cordial saludo.

Atentamente,

NI 2852810
ALCALDE
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Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

8.

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, TINEO PILLACA, GARY DANNY, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.°
47647447, con domicilio en ASOC. LOS OLIVOS MZ. D2 LT. 6, en mi condicién de: Autor vinculado al proyecto
de investigacion titulado: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO, PROGRESIVA 04000 - 0+300, C.P. MAYAPO,
DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026"

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de honestidad,
veracidad, rigor metodologico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de
Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodolégicos declarados
en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni manipulados.

Que me comprometo a ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizaciéon previa
correspondiente.

Que respeto y respetare los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacién académica
vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacién indebida.

Que conozco que cualquier infraccion a los principios de integridad cientifica sera evaluada conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.

DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudieran influir en el disefio, ejecucion, andlisis o difusion de los resultados de la investigacion.

En relacién con el proyecto de investigacion sefialado:

NO PRESENTO conflictos de interés.
[ Si PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

(indicar la naturaleza del conflicto: econdémico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacion cualquier situacion
sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la investigacion,
DECLARACION FINAL

Que la informacion consignada en Ia presente declaracion jurada es verdadera, completa y fidedigna, y
que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una
declaracion falsa u omisién deliberada

. Que auterizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad a
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente Ia siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberena
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 04300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracién aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme ala Ley N.° 29733 - Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electronico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo institucional 3101151339@uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: CAROLING QU2 M AW Nen DOZA

[ =
Documento de identidad: ......... 1233 ¥S3S .
N\ X -
/ Pl lt
Firma del participante: .................. ( : 4}1& @Lfl\’ ................
) ) -
Lugaryfecha: ........... MR e

Firma del investigador responsable: ........................... %
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las pregunias que considere necesarias.

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracién aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si coresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: 3101151339@uladech e
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacign.

Documento de identidad: ....... R

Nombre del participante: .
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberena
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracién aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participaciéon no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme ala Ley N.° 29733 - Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEl): Correo institucional: 3101151
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

9@uladech.pe

Nombre del participante:

Documento de identidad: ..

Firma del participante: ............-

Lugar y fecha: ........... IL/

Firma del investigador responsable: .................\
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la ir tigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

Ei objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberena
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracién aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos 0 molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generarad beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teiéfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3101151339@uladech pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Maircio Mereaoo (Have

Documento de identidad: ............... 7 0

Nombre del participante: .

Firma del participante: .............
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberena
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracion aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos 0 molestias (si corresponde):.
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que elio genere ningun tipo de sancién o perjuicio

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: 3101151339@uladech.pe

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mns dudas y acepto participar de manera voluntaria en el

presente proyecto de investi afnén A(,\l\(}i\m' Awnugl'\ \ (J%(,L Vo3

Nombre del participante:

Documento de identidad: .

Firma del investigador responsable: ............. P = 1 2 N R R O A S U PR SN
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracion aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si comresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 - Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electronico: Teléfono: 853961679

Comité de Etica en Investigacion (CE!): Correo institucional: 3101151
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

@uladech pe

Nombre del participante: ... . Y. 510E

Documento de identidad: ...

Firma del investigador responsable: .........., C ........
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GA\’I'ONES. PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene aiguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracion aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningln tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: 310115133
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Guslavo Markinez Miranda.

Lugar y fecha: 21“,’ ¥ C 3 'Lé

__________________________________________________________ )

Firma del investigador responsable:
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar ia defensa riberefia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracién aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econoémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector,

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serad tratada de manera confidencial y utilizada unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 953961679

8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Lugar y fecha: ..

Firma del investigador responsable: ............., §

87




Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigaciéon

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, regién Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracion aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participaciéon no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informaciéon que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electronico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: 3101151339@uladech pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido |a informacién proporcionada, se me han aslarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion. ,

Nombre del participante: .....

Documento de identidad: ...............0 Y Y Y 3

Firma del participante: ............... .............. m

Lugar y fecha: ‘2‘/’ 03 - 1)

Firma del investigador responsable: .............. Z
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE
HUANTA, REGION AYACUCHO-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: TINEO PILLACA, GARY DANNY

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene aiguna duda, puede
realizar las preguntas que considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho-2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitara: Su sinceridad

La duracion aproximada de su participacion sera de: 10 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
No corresponde

En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente.

BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios economicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contribuir a: un beneficio para su sector

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme ala Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de
Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ningun tipe de sancion o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador
responsable: Correo electrénico: Teléfono: 953961679

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: 3101151339@ul
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: .... CA(UA HMS J(‘SE EMZ'(ME
Documento deidentidad: ............ ? ; z{igq "l‘ O 1

Firma del participante: .....................[0.

QY03 ~2b
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizacion

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general:

(La evaluacion del muro de
gaviones, mejorara la defensa
riberefia en la margen derecha

del rio Mayapo, progresiva
0+000 - 0+300, C.P. Mayapo,

distrito de Llochegua,
provincia de Huanta, region

Ayacucho—-2026?

Objetivo general:

Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para
mejorar la defensa riberefiaen la margen derecha del
rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo,
distrito de Llochegua, provincia de Huanta, region

Ayacucho-2026
Objetivos especificos:

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones
en la margen derecha del rio Mayapo, progresiva
0-+000 - 0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua,

provincia de Huanta, region Ayacucho—2026

Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la
margen derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 -
0+300, C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia
de Huanta, regiéon Ayacucho—2026

Proponer la mejora del muro de gaviones en la margen
derecha del rio Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300,
C.P. Mayapo, distrito de Llochegua, provincia de
Huanta, region Ayacucho—2026

Variable 01:

Evaluacion de muro de
gaviones

Dimensiones:
Vulnerabilidad
Evaluacion estructural
Evaluacion hidraulica

Variable 02:

Mejorar la Defensa
riberefia

Dimensiones:

Propuesta de

mejoramiento

Tipo de investigacion:

Aplicada

Nivel de investigacion:

Descriptivo

Disefio de la investigacion:

No experimental de corte transversal
Poblaciéon y muestra

Poblacion:

La defensa riberefia del rio Mayapo del distrito

Lloquegua y provincia de Huanta.
Muestra:

El muro de gaviones en la margen derecha del rio
Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Mayapo,
distrito de Llochegua, provincia de Huanta.

Fuente: Elaboracion propia
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VARIABLE

DEFINICION
OPERATIVA

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

CATEGORIA O VALORACION

Variable 1:
Evaluacion del
muro de
gaviones

Se realiz6 una inspeccion
in situ de la estructura
para detectar fallas y
determinar su estado
actual, utilizando
herramientas como fichas
técnicas para identificar
areas vulnerables y
evaluar su condicion.

Vulnerabilidad

Estructural

Ordinal

Alta / Media / Baja

Evaluacion
estructural

Tipo de gavion

Ordinal

Bueno - Colchén Reno (Solo trabaja a separacion y control de
erosion)

Regular — Caja (Hay empuje de tierras y puede haber traccion)

Malo — Saco (sufre punzonamiento extremo)

Tipo de malla

Ordinal

Bueno - Hexagonal (El alambre es torsionado, no tiene puntas)

Regular - Eslabonada (EIl alambre se marca mas al tensar)

Malo - Electrosoldada (Las puntas de la soldadura cortan y
perforan el geotextil)

Tipo de relleno

Ordinal

Bueno - Canto rodado (Daifio por instalacion bajo)

Regular - Roca angulosa (Punzonamiento alto)

Malo - Hormigén reciclado (degrada el geotextil)

Tamaiio de relleno

Ordinal

Bueno - Piedra 6"-8" (El punzonamiento es controlado)

Regular - Piedra 3"-6 (La piedra chica tapan el geotextil)

Malo - > 8" (Punzonamiento critico)

Altura de gavion

Ordinal

Bueno - H < 3.0 m (Empuje de tierras bajo)

Regular - 3.0 m <H < 6.0 m (Empuje medio)

Malo - H> 6.0 m (Empuje alto)

Evaluaciéon
hidraulica

Socavacion

Ordinal

Bueno (No hay volcamiento ni deslizamiento basal)

Regular (El gavion puede asentarse y pandea en la base)

Malo (El gavion se "cuelga", pandea de pie)

Asentamiento

Ordinal

Bueno (El gavion baja parejo)

Regular (Asentamiento diferencial)

Malo (el muro pierde trabazon y falla por corte)

Rotura de malla

Ordinal

Bueno (malla sin corte)

Regular (malla con corte entre 20 — 50%)

Malo (malla con corte mas de 50%)

Pandeo

Ordinal

Bueno (Deformacion horizontal <5cm)

Regular (Panza 5-15cm entre tensores)

Malo (Panza >15cm)
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Filtro granular

infraestructura y
comunidades aledafias.

Filtro Ordinal Filtro geotextil
Se implementaron
medidas de proteccion y
Variable 2: fortalecimiento efectivas .
. . . e Impacto social y Bueno
Mejoramiento de | y sostenibles para mitigar | Propuesta de o .
. ., . . comunitario Ordinal Regular
la defensa riesgos de erosion, Mejoramiento Malo
riberefia inundaciones y dafios a la

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 6. Ficha de Identificacion del Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: JJIIS Ln”q'\AQ ng@\dﬁ:‘l CQ\\;’O

Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: TINEO PILLACA, GARY DANNY egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA,
PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de

validacion que contiene:

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de Estudiante DNI: 47647447
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: fu@ Eﬂ\’\'\]\le MQJEﬂde Z CQ‘\,’O
NeDNIE: 4804 (053 Edad: 60 qioJ \
Celular: (04445353 Email: 104 .1 elendez_. calw &
gmeut [ com

Titulo profesional: i
Imjcniev‘a C'wi [

Grado académico: Maestria: A\ Doctorado:

Especialidad:
!
e s 3 » r - /
MUESM en educaton (o menaon en docenaa , cirmalo €
Institucion que labora: inves "\L1 0w

W

U niversid ad CeSar \j’al I ejo

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO. PROGRESIVA 0+000
- 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA. PROVINCIA DE HUANTA,
REGION AYACUCHO-2026

Autor:

TINEO PILLACA, GARY DANNY

Programa académico:

Ingenieria civil

Huella digital

94




FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL

RIO MAYAPO. PROGRESIVA 0+000 - 0+300. C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA. REGION
AYACUCHO-2026

—

Variable 1: Evaluacién del | Relevancias |  Pertinencia | Claridad Obtcryanioias
enrocado ; S
RO o N S ! ~ | T
Dimension: Cumple o le umple | No Cumple Na
cumple cumple cumple
1 Vulnerabilidad S il y =% | KK '
% | Evaluacion estructural % SA X i y
3 Evaluacion hidraulica + ‘ * e 7 7
Variable 2: Mcjoramicntoic la i
defensa riberena | N iy
Dimension: |
1 ‘ Propuesta de Mejoramiento Y X l 5

*Aumentar filas segn la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:

Opinion de experto:  Aplicable (&) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg. JulS Envique Helendez Calvo DNIL: Ly 01 03FK

e s
\‘-»,/"f.:ﬁmh-:.vw'“”‘ Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: fjccsue Jc\x‘m P\ucme\/ CQI’(J')ZLL

Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: TINEO PILLACA, GARY DANNY egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA,

PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. ele
LAEY

validacion que contiene:

X
INDENIERO CIVI!
cip 9 "2 e

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

IRAS
\}{mm de Estudiante DNI: 47647447
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos: j@jue jC\‘Un “UGI\&Y Cauanza
N° DNI: 44pq0 18 Edad: 3% anos
Celular: 49930070 Email: K(anza 23 [ofma com

Titulo profesional: —_ :

~menier Civil

Grado académico: Maestria; X

Especialidad: MUQS\\/M en Q,d\i Qqauem n menuen €n J(&Ei?uu/
riwlo e nyeshgauow

Institucion que labora:

U niversidad ‘\Ce‘am‘ \“ullgc

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000
- 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA,
REGION AYACUCHO0-2026

Autor:

TINEO PILLACA, GARY DANNY

Programa académico:

Ingenieria civil

CIP: 183285

Huella digital

97




FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION

AYACUCHO-2026 * .
fari Ruiloasitada | Relevancias Pertinencia Claridad ]
Variable 1: Evaluacion del ‘ Observaciones
enrocado |
 — - “, — - - I SO NA S e
Dimension: !Cumplc No Cumple No Cumple No
cumple cumple cumple

1 " Vulnerabilidad | ¥ < | 1T =

2 | Evaluacion estructural l ')( = | | 5&7 i e

3 ‘ Evaluacion hidraulica | 5( 74 N

Variable 2: Mejoramiento de la - - [ -

{ e defensa riberena o -
| Dimension:
[ 1 Propuesta de Mejoramiento N < ~ B e

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinion de experto:  Aplicable (X Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg. 60(} 2alo EC&L\O\C{U France CL’ e

DNIL: OF14 34620

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Maistas G(nzcl(t' Eduarde Trance Cerna

Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: TINEO PILLACA, GARY DANNY egresado del programa
académico de taller de titulacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por

el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MAYAPO,
PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA,
PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de

validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de Estudiante DNI: 47647447

INGEN

L0 0 MCEVEARS N 73528
@ﬂ'ﬁo’& CONSATOR W 5812
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion
Nombres y Apellidos: Gonzale Eduarde France (Cerna
NeDNIE: 09 [¥3 0 Edad: 60 anos
Celular: 043 223} 28 Email: G‘q\u)(e 735186\,1Lh7!(ﬂ\((q

Titulo profesional: "
:fr \jtn.u'o Cuvil
Grado académico: Maestria: X
Especialidad: ;
Maestia en *luﬂ)}‘cﬁé Y cnservamen v igh

Institucion que labora:

Unwersidad ~ Cesar \ quJc '

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RIiO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P.
MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA. PROVINCIA DE HUANTA. REGION
AYACUCHO-2026

Autor:

TINEO PILLACA, GARY DANNY

Programa académico:

Ingenieria civil

L% T EBUAND0 FRANCE CRRNA

INGENIERO CIVIL
REC COLICIO BE AGENERLS W 73528
SECISTRO O CONSULTON W C 5812

Huella digital
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FICHA DE VALIDACION

TiTULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 04300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION

AYACUCHO-2026
ey S ) . R —
Vatrlabiel: Evaluacion del Relevancias Pertinencia Claridad Olserviciciies
enrocado R =
Dimension: |Cumple Hlo Cumple N Cumple Neo
‘ cumple cumple cumple
1 Vulnerabilidad 7? | )( o o
2 Evaluacion estructural e X X
g ~ Evaluacion hidraulica [ )Z >( 4 e
M- Variable 2: M¢joramiento de la
(R defensa riberena
Dimension:
1 Propuesta de Mejoramiento b A = X N sy
* Aumentar filas segtn la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones:
) No aplicable ( )

Opinion de experto:

Aplicable (%) Aplicable después de modificar (
Nombres y Apellidos de experto: Mg. Jesus Johan H\Aaf\ej Carran 2a

Huella digital

DNI: 24010 YK
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Anexo 7. Ficha técnica de los instrumentos

[ Ficha N°1: Identificacién de la zona vulnerable

gc;‘) ‘ Titulo:
d
|

Datos generales

| Tesista:

Asesora:

Ubicacién

Distrito:

Provincia:

Region:

Identificacion de zonas vulnerables

| Progresiva

Panel Fotografico

Descripcion

Il . BN

Zona |

a’ Zona 2

Zona 3

Zona 4

Zona 5

Zona 6

1.

Fuente: Elaboracion propia

¢ DAANE
DEDUARNO FRANCE CERNA
INGTE N RO Civiu X

MG COXECC 0 MCEVERSS v 73528
MO RO DE CONLATOR W C . 5812

CiP 183285
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Ficha N°2: Evaluacién del muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia

Imc:;%
az . =

INGENIERO Civil
CIP. 183285

Titulo:
a(a"\)
w0
N\2
Datos generales
Tesista:
Asesora:
- l‘,‘m. "‘ 7:“ h’,
Distrito: ] Provincia: | Region:
Puntaje de evaluacion: Bueno (1) Regular (2) Malo (3)
SR \ Estado del enrocado W
| o ?44 oot [ Bueno ! Regular [ Malo
Dimension Indicador l Valoracion Descripeion
Colchon Reno
Tipo de gavion | Caja
| Saco e
| Hexagonal
Tipo de malla | Eslabonada
| Electrosoldada
o 5 Canto rodado
Evaluacion ; r -
3 y Tipo de relleno | Roca angulosa
estructural I o ;
Hormigon reciclado =
Tamaic d | Piedra 6"-8"
amafo de [ picdra 376
| Piedra > 8"
|H<3.0m
Altura de gavion | 3.0m<H<6.0m
|H>6.0m
Dimension Indicador Valoracion Descripeion
Socavacion =
. Asentamiento
Evaluacion
RIS Rotura de malla
hidraulica t —
Pandeco | S|
Filtro !
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l Ficha N°3: Determinacién de la mejora

Titulo: S

| Datos generales _
Tesista: e Fecha:
Asesora:
' Poblador
| Nombres: =
DNI:
l Ubicacién
| Distrito: Departamento:
Provincia: Sector:
Encuesta
Marcar con una (X) la respuesta que usted cree mas conveniente
N° Preguntas Respuestas
(Cree usted que su vivienda se =
1 encuentra protegida por la defensa Si( ) No()
riberena existente?
(Cree usted que es necesario realizar la
evaluacion del muro de gavion del Rio
2 1 J
= Mayapo, progresiva 0+000 - 0+300, S Neg)
C.P. Mayapo?
(Usted cree que la evaluacion del del .
| muro de gavion del Rio Mayapo,
3 ‘ progresiva 0+000 - 0+300, C.P. Si() No()
| Mayapo, contribuira en la mejora de la
|
:l defensa riberefia?

Fuente: Elaboracion propia

EY J
INGENIERO CIVIL
-~ CIP 163285

GO : CERNA
@. b RO Civie

< OF MGEwE: 1523

- Wloue-u»:‘r: -’un
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Anexo 7.1. Panel Fotografico

Figura: 01 En esta imagen se muestra una foto panoramica del rio Mayapo y

Fecha: 14/03/2026 | 5€ sefiala donde se encuentra el muro de gavion.

Figura: 02 En esta imagen se muestra una foto panoramica del rio Mayapo y

Fecha: 14/03/2026 | 5 sefiala donde se encuentra el muro de gavion.
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Figura: 03

Fecha: 14/03/2026

Figura: 04

Fecha: 14/03/2026

En esta imagen se muestra la altura media-alta, Incrementa el

empuje del terreno y exige mayor estabilidad en la base.
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Figura: 05 En esta imagen se muestra la malla de triple torsion. Buena

Fecha: 14/03/2026 flexibilidad, pero sensible a corrosion y rotura si hay sobreesfuerzo

Figura: 06 En esta imagen se muestra la presencia de vegetacion con grandes

Fecha: 14/03/2026 arbustos que se acercan al gavion.
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" 00 REDMi\g&Ms
CO' Al QUAD BaERA

Figura: 07

Fecha: 14/03/2026

En esta imagen se muestra la malla de triple torsion. Buena

flexibilidad, pero sensible a corrosion y rotura si hay sobreesfuerzo

—

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

Figura: 08

Fecha: 14/03/2026

En esta imagen se muestra las 2 partes del gavion.
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Figura: 09

Fecha: 14/03/2026

En esta imagen se muestra la presencia leve de hundimiento en la

base. No hay vuelco, pero indica debilidad del terreno de apoyo

Figura: 10

Fecha: 14/03/2026

En esta imagen se muestra la toma de medida del alto del gavion

del primer piso.
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Figura: 11

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra la malla con signos de tension y
corrosion inicial. Sin rotura generalizada, pero con riesgo

localizado

Figura: 12

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra la deformacion visible del muro con
evidencia pérdida de verticalidad y redistribucion de esfuerzos por

empuje
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> O REDMI -.“»
‘Q?aQUA AMERA/ :\‘\\

.

Figura: 13 En esta imagen se muestra la altura media-alta. Incrementa el

Fecha: 21/03/2026 empuje del terreno y exige mayor estabilidad en la base

.
@0 R, NOTES; -
QO ALQUADIGAMER

2 3“(\

Figura: 14 En esta imagen se muestrala gran presencia de vegetacion en todo

Fecha: 21/03/2026 | ©! tramo del gavién
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Figura: 15

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra el inicio de pérdida de material en la

base. Alin no expone cimentacion, pero requiere control.

Figura: 16

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra como esta presentando fallas en colchon

de gavion
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Figura: 17

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra la disminucion visible del terreno en la

base. Exposicion de cimentacion y pérdida de apoyo del muro

Figura: 18

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra la toma de medida del poco ancho de

terreno que queda.
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Figura: 19

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra Corrosion severa y rotura generalizada
de alambres. Riesgo inminente de apertura del colchon disipadory

vaciado total.

Figura: 20

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra la toma de medida el poco colchén

disipador que queda por problemas de socavacion.

114



Figura: 21

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra realizando la encuesta al poblador N°3

del C.P Mayapo

Figura: 22

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra realizando la encuesta al poblador N°5

del C.P Mayapo
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Figura: 23

Fecha: 21/03/2026

En esta imagen se muestra realizando la encuesta al poblador N°7

del C.P Mayapo

Figura: 24

Fecha: 21/03/2026

En estaimagen se muestrarealizando la encuesta al poblador N°10

del C.P Mayapo
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Anexo 7.2. Normas y reglamentos

GAVIONES

Los gaviones son fabricados a base de un tefido de alambre de acero, el cual lleva
fratamientos especiales de proteccion como galvanizacion y plastificacion.

Se colocan a ple de obra desarmados, y son rellenados con pledra (canto rodado o
pledra chancada), suelo u ofro elemento de determinado tamane y peso especifico.
Las operaciones de amado y refleno no requieren de personal calificado. La instalacion
enla elecucion de obras ahorran iempo y gastos en operarios.

APLICACIONES: VENTAJAS:

- Defensa riberena Entre las principales ventajas del uso de
- Encauzamiento de rics esta estructura frente a las tradicionales,
- Esplgones como ks muros de concreto, se

- Protecclon de taludes encuentra:

- Revestimiento de canales - Menor costo

- Muros de contencion - Flexibiidad de la estructura para

- Construccion de diques - acomodarse a los desniveles y
- Muros omamentales asentamientos del terreno.
- Vertederos - Mejor adoptacion a diferentes tipos de

suelos.

- Mejor integracion con el medio
ambiente.

- Disminucion del tiempo de ejecucion de
obra.

- Excelente versatilidad arquitecténica.
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DURABILIDAD:

* Latiple capa de z2inc o "galvanizacion pesada” (ASTM A&41), osl como ZN+5%AL
IN+10%AL (ASTM ABS6) .,y el adicional de PYC, es recomendado en casos
de conosion severa.

* Los recubrimientos que don protecceidn al alambre son:

« Tipde Zinc | Galanizoclon pesada - ASTM A6d 1) estio 1

GALVANIZADO: o In-5% Al [ASTM ABSS) oastiic 2

o In+ 10% Al (NTP 241,125

* Tripte Zinc + PYC [ASTM A&41) asfito 3

DURABILIDAD: o In-5% Al + PVC (ASTM AB5E)

o In+ 10% A + PYC (NIP 241.125)

RESISTENCIA:

* Los materiales usodos para ka fabricacion de los gaviones cumplen con os estdndares
internacionales de calidad mas exigente aseguando de esta forma un gavion 100%
confiable.

Resistencia PARALELA a ia torsion de las maBas en Kagfimil
RESISTENCIA MINIMA DE LA MALLA RECUBIERTA CON ZINC 10% Al

CARACTERISTICAS REVESTIMIENTO METALICO

TIPO DE MALLA 6x8 8x10 10x

Diomelro de lo 200| 220 | 240 | 2,70 12,40 | 2,70 | 3,05 | 2,40 | 2,70 {3,056

molla, mm

Rasigtencia de la
maolla en sentido 31,004 35.00(45.00| 40,0 |34,00(43,00]1 53,00 | 33,00 35,00 {43,00
parcielo a la
fordn, KN'm

RESISTENCIA MINIMA DE LA MALLA RECUBIERTA CON ZINC Y ZINC 10 %AL MAS REVESTIMIENTO DE #VC

CARACTERISTICAS REVESTIMIENTO METALICO MAS REVESTIMIENTO DE PVC

TIPO DE MALLA 6x8 8x10 10x

Diametro de la aon| 320 | a4

malla, mm

o
3
o

340 [370] 340 3,70

Resistoncio de 1o
eI 3 | 00 35,00 45.00| 40,0 |34,00 |43,00|33,00| 35,00
paraiaio a la
forsion, KN'm
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ECONOMIA:

la foclidod de amado de los gaviones
hace que estas no requieran mano de obra
especializada. Las heramientas necesaras scn
simples (ckalles, alicates, etc.), logrando altos
rendimientos en la instalacion. Las pledras de
rellenc muchas veces son extraidas del mismo
lugar donde se efectua la instalacien infiuyendo
a favor de le reduccion del costo final de o
obra.

VERSATILIDAD:

Porlonaturclezade losmaterialesqueseemplean
enlafabricocion de los gavicnes, estas pemiten
que su construccion sea de manera monual ©
mecanizada en cualguer condicion cimatica,
Yy seq en presencia de cgua ¢ en lugares de
dificll acceso. Su construccion es iaplda y entra
en funcionomientc Inmedictamente después
de constuido, del mismo modo, permite su
ejecuclon por etapas y una rapkda reparacicn
sl se produjera algun tipo de falla.
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e,

Recubiimiento Matdico acubrirmianto PVC

PO DE Didrmaso () Dimaha (mm)
ALAMBRE

Tipo de Mola

axlo 10x12 &l Bx10 1012

Alambee de malio 2,20 270 | 340 70 | 300 | 320 340 | 370 340 370

N

Alambre de borde a0 340 3,50 340 | 390 | 370 | 400 | 440 400

<
'
o

by s 20 | 220 [ 220 | 220 | 220 | 320 | 320 | 320 | 320 |320

» Gavion Tipo Caja.
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Gavion Colchoén

Recubrimientio Matdico

Recutiimientc PVC

TIPO DE Dirrero o) Didrmetio mm)
ALAMEBRE
Tipo de Malka
axi0 10x12 ) ax10 10x12
Alombea de malla 2,70 340 2,70 300 3,20 340 3,40 3.70 | 340 | 3,70
Alamtee de borde 340 is0 3,40 3%0 | 3,720 400 400 440 | 400 | 4,40
MUGIELE NG 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 320 | 320 | 320 | 320 | 320 | 320

» Gavion Tipo Colchon.
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DIMENSIONES DE GAVIONES CAJA Y COLCHON

Largo (m) Ancho (m) Alto(m)  Nro. de Dia- Volumen (m3)
10 10 10 00 10
15 10 10 0.0 15
20 10 03 10 06
20 10 05 10 10
20 10 10 10 20
30 10 0.3 20 09
30 10 05 20 15
30 15 05 20 23
30 15 10 20 45
30 20 0.3 20 18
30 20 05 20 30
40 10 03 30 1.2
40 10 05 30 20
40 15 05 30 30
40 15 10 30 6.0
40 20 0.3 30 24
40 20 05 3.0 40
40 20 10 30 80
50 10 03 40 15
5.0 10 05 40 25
5.0 15 05 40 38
5.0 15 10 40 75
50 20 03 40 30
5.0 20 05 40 50
50 20 10 40 100

*Los gaviones caja son considerados a los gue poseen alhura de 0.5m a 1.0m.
*Los gaviones colchon son los que poseen alturas menores a 0.5m.
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DIMENSIONES DE MALLA TALUD

Largo (m) Ancho (m) m2 ae maba por Gavien
2 25 50
2 50 100
3 25 75
3 50 150
4 25 100
4 50 200

*En el caso de las mallas falud se pueden fabricar en medidas especiales.
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|
Gavion Cola

DIMENSIONES DE GAVION CON COLA

Largo (m) Ancho (m)  Altura fm)  Leng. Cola (m] m2 por Go Poe Gavion
2 1 0.5 3 1 12
2 1 1 3 2 15
2 1 05 4 1 14
2 1 1 4 2 17
2 1 0.5 5 1 16
2 1 1 5 2 19
2 1 0.5 6 1 18
2 1 1 6 2 21
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*Para el caso de los gaviones de suelo reforzado, la longitud de la cola es
del paramento hasta &l final de ka coka.

Socdo arvolado
mecanicomanio

Toza
Maia
Cara Horeal
Diabhagma
1.0m focho
"
N e B

5

b I WA
- 1}
al

. -~
K’/ |
Cana katenc 1 {

Longhud da colo

Cana posteniar
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Gavién Saco

Son gaviones de forma cilindrica disenadas
a partic de una malla de clambre de

acero tejido hexagonal de doble forsion

Son usados para proporcionar proteccion
contra la erocsion de las orillas de los rios, de
los muelles de los puentes © en situaciones

que requiera una defensa inmediata.

CARACTERISTICAS DE LOS ALAMBRES PARA GAVIONES HEXAGONALES
NPO CAJAY COLCHON

Los alomres que se usan para la fabrcacion,
amado e Instalacion de los gaviones deben
ser de acero de calidad

SAE 1008, de acuerdo a los siguentes
especificaclones:

+ Mcterial Base:

* CARBONO: % C0.06-0.10

+ FOSFORO : % P max. 0.04

¢ AZUFRE: % S méx. 0.05

La resistencia a la fraccion debe cumplr con
la norma BS 443 - 82, ASTM A 641 standard
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NORMAS Y TOLERANCIAS DEL PVC PARA LOS GAVIONES CON
RECUBRIMIENTO PLASTIFICADO

Cuandoe los gaviones requieran de una proteccion confra agentes comesivos severos,

el alombre a utilizar sera protegido adicionalmente con un revestimiento constifulde de
compuestos termoplasticos a base de Policloure de Vinllio (PVC) cuyas caracteristicas iniciales
son los sigulentes:

* Espesor minimo garantizado para el PYC: 0.40 mm i ASTM A 975.97

* Paso especifico entre 1.30 and 1.40 K@/dm3 ... ASTM D 792-66(79)

* Dureza: entre 50y 60 ShOre D .. i aiiniinuiinaimim ASTM D 2240-75 (ISO 868 -
1978)

* Carga ruptura: moyor que 210 KGIem2 i i ASIMD 412 -75

¢ Estianmniento mayor QUB 200%6........iiiiiimiiaiisiinini i iissoss o ASTMD 412~ 75

* Modulo de elasticidad no menor que 20,8 Mpa ..., ASTM 412~ 75

* Abrasion: perdida de peso menor gue 12% ... ASTM D 1242 - 56 (75)

* Temperatura de froglidad Menor Que <9C0.......eiaiiii ASTM D 746

Lo muestra de PVC debera cumplir con los ensayos de envejecimiento acelerado que consta
de una exposicion con niebla salina de acuerdo a noma ASTM 8 117 y Exposicion a hz de
rayos uliravioleta ASTM D 1499-G23.

Los resultados de los ensayos deberan cumplir con las especificaclones técnicas en la norma
ASTM A 975.97
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Anexo 7.3. Metrado

METRADOS

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA

PROYECTO: MARGEN DERECHA DEL RIO MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2026
LUGAR DISTRITO DE LLOCHEGUA - PROVINCIA DE HUANTA - REGION AYACUCHO-2026
FECHA: Febrero 2026
ITEM DESCRIPCION UND. | METRADO
1 MURO DE GAVIONES
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 | ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA GLB 1
01.01.02 | CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 m x 3.60 m GLB 1
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1
01.02.02 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.35
01.02.03 | CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA OBRA DiA 4
01.02.04 |LIMPIEZA Y PODA TECNICA: EXTRACCION DE ARBUSTOS CON RAIZ M2 100
01.02.05 | DESCOLMATACION MECANICA 10 M DELANTE DEL MURO M3 250.00
01.02.06 | APLICACION DE HERBICIDA SISTEMICO EN CARA DE GAVION M2 5
1.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
01.03.01 | ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1
01.03.02 |EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1
01.03.03 |EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1
01.03.04 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1
01.03.05 |RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1
1.04 MURO DE GAVIONES Y OBRAS DE PROTECCION
01.04.01 | REHABILITACION DE GAVIONES EXISTENTES
01040101 |SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA HEXAGONAL GALVANIZADA + PVC 4.0 MM SOBRE PANOS M2 950
DETERIORADOS
01.04.01.02 | COSIDO CON ALAMBRE GALVANIZADO 4.0 MM CADA 15 CM ML | 6,300.00
01.04.01.03 |RECALCE Y RELLENO CONTROLADO: APERTURA DE VENTANAS Y REACOMODO MANUAL M3 20
01.04.01.04 | SUMINISTRO DE PIEDRA ANGULOSA 8"-12" PARA RELLENO DE GAVION M3 20
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01.04.02

PROTECCION DE PIE Y SOCAVACION

01.04.02.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 GR/M? M2 100
01.04.02.02 | COLCHON RENO E=0.30M, ANCHO 3.00-5.00M PARA PROTECCION DE PIE M2 100
01.04.02.03 | ESPIGONES DE GAVION C/15-20M, L=0.258, ANGULO 70° M3 315
01.04.03 | GAVIONES NUEVOS TIPO CAJA
01.04.03.01 | GAVION CAJA 5.0X1.0X1.0M, MALLA 10X12CM, ALAMBRE 4.0MM UND 180
01.04.03.02 | GAVION CAJA 5.0X1.5X1.0M, MALLA 10X12CM, ALAMBRE 4.0MM UND 120
01.04.03.03 | PIEDRA PARA GAVION 8"-12" PUESTA EN OBRA M3 510
1.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
01.05.01 | ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 1
01.05.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS SOLIDOS UND 2
01.05.03 | RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 1
01.05.04 | ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES MES 2
1.06 GESTION DE RIESGOS
01.06.01 | PLAN DE GESTION DE RIESGOS GLB 1
1.07 FLETE
01.07.01 | FLETE TERRESTRE GLB 1
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Anexo 7.4. Presupuesto

PRESUPUESTO

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO
PROYECTO: MAYAPO, PROGRESIVA 0+000 - 0+300, C.P. MAYAPO, DISTRITO DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION
AYACUCHO-2026

LUGAR DISTRITO DE LLOCHEGUA - PROVINCIA DE HUANTA - REGION AYACUCHO-2026
FECHA: Febrero 2026
ITEM DESCRIPCION UND. |MeETRADO| P g/':"T‘ PA';?'A"
1 MURO DE GAVIONES
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA GLB 1 2,003.19 2,003.19
01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 7.20 m x 3.60 m GLB 1 486 486.00
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1 24,785.63 24,785.63
01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE OBRA KM 0.35 2,531.84 886.14
01.02.03 CONTROL, TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE LA OBRA DiA 4 465.27 1,861.08
01.02.04 LIMPIEZA Y PODA TECNICA: EXTRACCION DE ARBUSTOS CON RAIZ M2 100 7.63 763.00
01.02.05 DESCOLMATACION MECANICA 10 M DELANTE DEL MURO M3 250.00 21.48 5,370.00
01.02.06 APLICACION DE HERBICIDA SISTEMICO EN CARA DE GAVION M2 5 3.87 19.35
1.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
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01.03.01 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1 4,472.89 4,472.89
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1 10,842.76 10,842.76
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1 1,218.43 1,218.43
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1 2,276.92 2,276.92
01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO GLB 1 4,583.67 4,583.67
1.04 MURO DE GAVIONES Y OBRAS DE PROTECCION
01.04.01 REHABILITACION DE GAVIONES EXISTENTES
01.04.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA HEXAGONAL GALVANIZADA + PVC 4.0 MM SOBRE PANOS M2 950 98.36 93.442.00
DETERIORADOS
01.04.01.02 COSIDO CON ALAMBRE GALVANIZADO 4.0 MM CADA 15 CM ML 6,300.00 2.94 18,522.00
01.04.01.03 RECALCE Y RELLENO CONTROLADO: APERTURA DE VENTANAS Y REACOMODO MANUAL M3 20 134.72 2,694.40
01.04.01.04 SUMINISTRO DE PIEDRA ANGULOSA 8"-12" PARA RELLENO DE GAVION M3 20 97.58 1,951.60
01.04.02 PROTECCION DE PIE Y SOCAVACION
01.04.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 270 GR/M? M2 100 13.47 1,347.00
01.04.02.02 COLCHON RENO E=0.30M, ANCHO 3.00-5.00M PARA PROTECCION DE PIE M2 100 187.29 18,729.00
01.04.02.03 ESPIGONES DE GAVION C/15-20M, L=0.25B, ANGULO 70° M3 315 312.84 98,544.60
01.04.03 GAVIONES NUEVOS TIPO CAJA
01.04.03.01 GAVION CAJA 5.0X1.0X1.0M, MALLA 10X12CM, ALAMBRE 2.7MM UND 180 847.63 152,573.40
01.04.03.02 GAVION CAJA 5.0X1.5X1.0M, MALLA 10X12CM, ALAMBRE 2.7MM UND 120 1,184.37 142,124.40
01.04.03.03 PIEDRA PARA GAVION 8"-12" PUESTA EN OBRA M3 510 89.41 45,599.10
1.05 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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01.05.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 8,784.52 8,784.52
01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS SOLIDOS UND 158.76 317.52
01.05.03 RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS GLB 4,187.93 4,187.93
01.05.04 ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES MES 1,203.47 2,406.94
1.06 GESTION DE RIESGOS
01.06.01 PLAN DE GESTION DE RIESGOS GLB 6,028.74 6,028.74
1.07 FLETE
01.07.01 FLETE TERRESTRE GLB 21,437.28 21,437.28
Costo Directo S/. 678,259.49
Gastos Generales 10.00% S/. 67,825.95
Utilidad 8.00% S/. 54,260.76
Sub-Total S/. 800,346.20
Impuesto General a las Ventas 18.00% S/. 344,685.18
Valor Referencial S/. 944,408.52
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