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RESUMEN

La investigacion de la defensa riberefia tiene como problema general: ;La evaluacién
del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el margen derecho e izquierdo entre las
progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho-20267?, y tiene el siguiente objetivo general:
Realizar la evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho e izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-
Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026. La
metodologia es aplicada, nivel descriptivo, diseflo no experimental y de corte transversal.
Resultados: La estructura es 150 metros cada lado estd compuesta por tres niveles, presenta
hundimientos, la acumulacion de sedimentos en el rio podria provocar erosidn, socavacion,
desplazamientos y volteo, la evaluacion de gaviones es de tipo caja, mallas hexagonales, roturas
de mallas, el material es piedra del rio entre 4 a 6”, respecto a las mejoras del muro de gaviones
las encuestas planteadas sobre la identificacion y evaluaciéon del muro de gaviones, el 80%
establece que son claves para mejorar, sobre mejoras y un adecuado mantenimiento, un 90%
opina que se necesitan. Y se concluye que la identificacion y la evaluacién de la estructura hay
hundimientos, la mayoria de los tramos se encuentran en condiciones regulares, los gaviones son
de tipo caja, malla hexagonal, el relleno es piedra de rio, las encuestas de la identificacién y
evaluacion del muro, el 80% establece que son claves, sobre las mejoras y el mantenimiento, un

90% opina que si.

Palabras clave: Evaluacion, gaviones, identificacion, mejora, muro de gaviones
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ABSTRACT

The research on riverbank protection has the following general problem: Will the
evaluation of the gabion wall improve riverbank protection on the right and left banks between
station 0+000 and 0+150 of the Macro River, Jatumpampa-Kimsa Wasi sector, Los Morochucos
district, Cangallo province, Ayacucho region-2026? Its general objective is to carry out the
evaluation of the gabion wall to improve riverbank protection on the right and left banks between
station 0+000 and 0+150 of the Macro River, Jatumpampa-Kimsa Wasi sector, Los Morochucos
district, Cangallo province, Ayacucho region-2026. The methodology is applied, descriptive,
non-experimental, and cross-sectional. Results: The structure, 150 meters on each side, is
composed of three levels and exhibits subsidence. Sediment accumulation in the river could
cause erosion, undermining, displacement, and overturning. The gabions are of the box type,
hexagonal mesh, and other mesh types. The material is river stone between 4 and 6 inches in
size. Regarding improvements to the gabion wall, 80% of respondents indicated that
improvements are key to its identification and evaluation. 90% of respondents also agreed that
improvements and proper maintenance are necessary. The conclusion is that the structure shows
subsidence, most sections are in fair condition, and the gabions are of the box type with
hexagonal mesh. The fill is river stone. 80% of respondents indicated that improvements and
maintenance are key to the wall's identification and evaluation, and 90% agreed that they are

necessary.

Keywords: Assessment, gabions, identification, improvement, gabion wall
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

Después de llevar a cabo investigaciones y estudios sobre la evaluacion de los muros de
gaviones, se obtuvieron datos que permiten desarrollar este proyecto. Se realiz6 un andlisis que
revelé que estos problemas son frecuentes en los cauces de casi todos los rios, ya que los
taludes tienden a deslizarse por la falta de mantenimiento. Asimismo, se puede notar que las
estructuras destinadas a la proteccion de las defensas riberefas son olvidadas con el paso del
tiempo.

A nivel internacional Santana, & Lima (1), En la dltima década, los desastres naturales
se han venido presentando con mayor intensidad, hechos que se consideran en buena parte, como
consecuencia a las actividades antropicas indiscriminadas. Entre esos eventos, destacan las
inundaciones, fendmenos desarrollados en todo el planeta que ocasionan cuantiosas pérdidas
materiales y humanas, que son el resultado del crecimiento acelerado de la poblacién, aunado a
la desorganizacion y falta de urbanismos planificados, los que, sumados a la contaminacién de
los cauces, vertedero de desechos so6lidos y deforestacion en las cuencas y cabeceras de los rios,
ocasionan riesgos de inundaciones

A nivel nacional De La Cruz et al. (2), afirman que los diversos agentes erosivos, a los
cuales son sometidas las estructuras de proteccion riberefia, aumentan su magnitud cada vez mas,
debido al constante cambio climatico y al desarrollo que se produce en los pueblos cercanos al
querer desplazar los cauces naturales y ampliar las zonas de cultivos. Ya que es objeto ingenieril
hoy en dia la realizacion de estructuras que tengan la capacidad de soportar las diversas cargas a
las cuales sean sometidas de manera directa y moderar los efectos que puedan presentarse en la
ribera del rio.

A nivel local en Ayacucho con la Resolucion Alcaldia (3), afirman la temporada de
lluvias en la provincia de Cangallo es un evento recurrente con caracteristicas diferentes,
producto de la variabilidad y del cambio climdtico que ocasiona desastres tales como
deslizamiento, huaycos e inundaciones debido a precipitaciones abundantes e inusuales,
generando un impacto negativo a la agricultura, viviendas, vias de acceso, servicios piblicos y
sobre todo en la salud de la poblacién afectada. Los desastres son uno de los factores que causa
mayor destruccion, debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las

condiciones de estabilidad fisica en su hébitat, por tal razén se realizan los planes de prevencién
1



y reduccion de riesgo de desastres que permitan prevenir, reducir el riesgo de desastres en

diversas zonas que son o van a ser habitadas.

1.2. Formulacion del problema
(La evaluacién del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en el margen derecho
e izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi,

distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026?

1.3. Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

e Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho e
izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa

Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar las dreas afectadas del muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo entre
las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa
Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

e Realizar la evaluaciéon de muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo entre las
progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi,
distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

e Determinar la mejora de la defensa riberefia, en el margen derecho e izquierdo entre las
progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi,

distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho-2026.

1.4. Justificacion
La investigacion que se lleva a cabo busca contribuir al conocimiento ya existente sobre
el uso de herramientas y recopilar informacion diversa sobre la proteccién de rios con muros de

gaviones, Esto se debe a que la ausencia de tales estructuras es una de las razones que



desencadenan distintos desastres naturales, que pueden ser desbordamientos, deslizamiento de

taludes y el aumento del tamafio de los cauces.

1.4.1. Justificacion tedrica

Fernandez (4), define que la justificacion tedrica se conecta con el interés del
investigador por explorar en mayor profundidad las perspectivas tedricas que abordan el
problema en cuestion, con el objetivo de progresar en el entendimiento dentro de un drea de
investigacion.

Esta investigacion nos da la oportunidad de utilizar y consolidar las ideas tedricas y los
principios que tienen que ver con el andlisis de diversos tipos, como el hidrolégico, el hidraulico

y el estructural, con el fin de valorar la condicién actual de los muros de gaviones.

1.4.2. Justificacion practica

Fernandez (4), detalla que la justificacion practica es cuando su elaboracién ayuda a
abordar un inconveniente o al menos sugiere métodos que, al llevarse a cabo, facilitardn su
resolucion

Esta investigacion ofrece una base préctica, ya que tiene como objetivo reducir y mitigar
los impactos que generan la socavacidn y la erosién, con el fin de prevenir el peligro de un

colapso en las estructuras hidrdulicas, a través de la evaluacion de los muros de gaviones.

1.4.3. Justificacion metodoldgica

Fernandez (4), define que la justificacion metodolégicos cuando se elabora un nuevo
instrumento para la recopilacion o andlisis de datos, o se propone una nueva metodologia que
abarca diferentes maneras de investigar una o mds variables, o examinar de manera mds
efectiva a una poblacion especifica.

La investigacién estd fundamentada en la conformidad con los protocolos y los variados
métodos que se emplean en una investigacion cientifica, donde se emplean técnicas e
instrumentos apropiados para la recolecciéon de datos en el terreno, asi como para el

procesamiento, andlisis e interpretacion de los resultados.



II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Tapia (5), en su trabajo de investigacion denominado: “Analisis de los
margenes de inundacién para la cuenca San Francisco hasta su confluencia con la cuenca
Santa Barbara al sur del Ecuador en la provincia de Azuay”. Tuvo como objetivo principal
analizar los margenes de inundacién ocasionados por el incremento del rio San Francisco segin
el estudio hidroldgico e hidraulico teniendo en cuenta sus diferentes periodos de terno, con la
finalidad dnica de poder tener una informacién ttil y necesaria para la reduccién de
vulnerabilidad de infraestructura civil ocasionados por meteorolégicos extremos. En cuanto a su
metodologia fue de nivel descriptiva con método de procesamiento de datos esgrimiendo
programas de simulacién. En cuanto a los resultados, se logré identificar la respuesta
hidrolégica de la cuenca de estudio. Y por dltimo se concluye que los datos hidrdulico-obtenidos
tras la aplicacion del método para el recojo de datos (simulacién de llanuras de inundacidn) nos
revela que la zona més baja de la cuenca es mas expuesta a sufrir aluviones, teniendo en cuenta

el eje del rio hacia el margen izquierdo.

En Colombia, Garavito, Agudelo (6), en su trabajo de investigacién denominado:
“Evaluacion de amenaza y vulnerabilidad por desbordamiento de la quebrada la Pava en
el casco urbano del municipio de Saravena-Arauca”, tuvo como objetivo principal realizar la
zonificaciéon de la amenaza y la vulnerabilidad por inundaciones asociadas a dicha zona
(quebrada) dentro del area urbana. En cuanto a la metodologia que se ha aplicado en la presente
investigacion fue bajo el estudio del enfoque descriptiva, empleando asi herramientas de analisis
estadistico con el propdsito de estimar las precipitaciones maximas en la cuenca. Asimismo, los
resultados revelaron que la ponderacion de los distintos periodos de retorno consintié en formar
que la amenaza de inundaciones es de probabilidad alta en el cauce principal de la quebrada,
mientras que las zonas aledafias presentan un riesgo medio para inundaciones. Y finalmente se
concluyé que fueron posible la determinaciéon del riesgo o amenaza como también la
vulnerabilidad de la poblacion del caso urbano de Saravena frente a posible inundacién de la
quebrada. Desde el punto de vista de la modelacién hidraulica, se logré identificar que el tnico

sector critico corresponde al barrio 4 de diciembre, donde para los periodos de vuelta de 10, 50
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y 100 afios, los habilitantes se hallan exhibidas a inundaciones con promedio cercanas a los 80

cm.

En Colombia, Cadena & Vellegas (7), en su trabajo de investigacién denominado:
“Analisis de riesgo por desbordamiento del rio Chiquito en la zona urbana del municipio
de Sogamoso”, tuvieron como objetivo principal determinar el nivel de peligro por inundaciones
en el drea urbano de dicho municipio, agrupado al desbordamiento del rio Chiquito. En cuanto a
la metodologia, el estudio se desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo, tomando en cuenta la idea
de metodologia de la entidad nacional encargada de gestion del riesgo, en donde se emplearon
parametros que permitieron identificar la vulnerabilidad y estos son la en cuenta aplicada a la
poblacion que residen por la zona aledafias al cauce. Con respecto a los resultados el analisis de
vulnerabilidad se sustent6 en la informacién recopilada en campo, la cual nos accedié a conocer
las diversas condiciones de vida de las familias que residen en dicha zona, esto es su grado de
exposicion a las inundaciones y su capacidad de salvacién ante los mismos. Para su
cuantificacion se formuld una escala en donde 1 representa el nivel mas bajo de vulnerabilidad
2 nivel medio y 3 el nivel mds alto de vulnerabilidad, considerando diversas variables para cada
tipo de vulnerabilidad valorada. Por dltimo, se concluyé que las areas urbanas del municipio de
Sogamoso presentan niveles de inundacion entre medio y alto riesgo, como a consecuencia del
desbordamiento del rio chiquito. Justamente esta inconveniente nace por la limitada capacidad
de respuesta de la poblacién ante emergencias y al aumento progresivo de la amenaza en el

sector.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Huanuco, Taipe (8), en su trabajo de investigacion denominado: “Evaluacién del
muro de gaviones, para mejorar la defensa riberena del rio Supte Chico y en la quebrada
Anipante, en el caserio de Supte San Jorge, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio
Prado, region Huanuco,2024”, tuvo como objetivo principal evaluar el estado de los muros de
gaviones ubicados en las riberas del rio Supte Chico y la quebrada Anipante, a fin de analizar
sus desempefio como estructura de proteccion frente a eventos de inundacion. Con respecto a la
metodologia, se desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo, sustentado desde ya en la obtencién de

conocimiento ecudnime mediante el proceso de razonamiento deductivo. En ese tenor el nivel
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de investigacion fue explicativo y el disefio no experimental. Y cuanto a su recoleccion de
informaciéon se empled con cuadros de registro y encuestas hechas a la poblacién, con el
propésito de conocer la actuacion y funcionamiento de los gaviones existentes frente a sucesos
de crecida. En cuanto a los resultados, el analisis de la defensa riberefia, teniendo en
consideracion los diferentes tramos de entrada, salida y la base del rio, se evidencio deficiencias
en su funcionamiento. Asimismo, se identific6 que la estructura mostraba acumulaciéon de
escombros generados por el arrastre del rio, lo cual esto evidencia la grave afectacién de su
capacidad de proteccion de la defensa rivereiia y esto justamente debe ser considerado para que
en el futuro sea garantizado su mantenimiento frente a futuros eventos hidroldgicos y evitar asi
pérdidas econémicas. Finalmente, se concluy6 que los muros de gaviones del sector mencionado
no brindan la permanencia necesaria a la ribera, esto justamente por el motivo que el material
utilizado, proveniente del lecho del rio, no asegura condiciones estructurales 6ptimas. Asimismo,
por ultimo, se fijo que el desequilibrio del fondo y la irregularidad de la creciente, comprometen

la eficiencia de la estructura como medida de defensa ribereiia.

En Piura, Calle (9), en su trabajo de investigacion denominado: “Evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen derecha del rio Nacara, distrito
de Chulucanas, provincia de Morropon, departamento de Piura —2024”, en donde tuvo
como objetivo principal identificar las zonas vulnerables e inundables del rio N4cara. En cuanto
a la metodologia, 1a investigacién se desarroll6 bajo el enfoque descriptivo, tipo aplicado, disefio
no experimental y de corte transversal, orientado a la observacién y registro de los fenémenos
en su estado natural, sin intervencion de variables. Bajo ese criterio los resultados revelaron que
los gaviones tipo caja presentan deficiencias estructurales, tales como la erosion y socavacién de
la base de los muros, esto justamente ocasionados por la crecida del rio tras las multiples o
intensas precipitaciones, y esto justamente afecta su capacidad del contencién y demanda con
urgencia su mantenimiento de las mallas metalicas. Y, por dltimo, se concluyé primero, que las
estructuras presentan vulnerabilidad criticas asociadas al deterioro de sus componentes, segundo
presenta irregularidades del terreno y por dltimo por la falta de mantenimiento periddico, pese a

su reciente construccion, lo cual enreda su durabilidad y eficacia frente a sucesos hidrolégicos.



En Ancash, Medina (10), en su trabajo de investigacion denominado: “Evaluacion del
muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia de ambos margenes del rio Seco, en el
puente Shaurama, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash - 20237, tuvo
como objetivo determinar la mejora de la defensa riberefia en ambos margenes del rio Seco. En
cuanto a su metodologia la presente investigacion se desarrollé bajo el enfoque descriptivo y
aplicado, con disefio no experimental, utilizando como técnica la observacion, la encuesta, la
ficha de registro y la entrevista para la recoleccion de informacion. En cuanto a los resultados,
se evidenci6 que una percepcion favorable por parte de la poblacion respecto al ofrecimiento de
mejora de la defensa riberefia, destacdndose la aceptacion del estudio como una alternativa para
fortificar la proteccién del sector. Y finalmente, se concluyé que la propuesta de mejora se
sustenta en la opinidén de los usuarios locales, quienes consideran que su implementacion
contribuiria tanto a optimizar la defensa riberefia como a la mejora de las condiciones de visa en

la zona de Shaurama.

2.1.3. Antecedentes Locales

En Ayacucho, Yance (11), en su trabajo de investigacion denominado: “Evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha e izquierda del
rio Cachi del distrito de Vinchos provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho —
2024”. Su objetivo fue reconocer los sectores mds vulnerables a lo largo de las riberas del rio
mencionado. La metodologia que se usé para el desarrollo de la presente investigacién fue el
enfoque descriptivo y con disefio no experimental, con ello implico analizar las condiciones
existentes del entorno sin intervenir en las variables, priorizando asi la aplicacién de la técnica
de la observacion directa del comportamiento del cauce y de las estructuras de proteccion.
Teniendo en cuenta ello, se llegd al obtener el siguiente resultado, se identificaron diversas
problemadticas que afectan la estabilidad del area riberefia, entre ellas la erosion progresiva de las
margenes, el desprendimiento del material s6lido y la escasa cobertura vegetal, asi como el
deterioro de los gaviones por fata de mantenimiento. Estas condiciones incrementan el riesgo de
inundacién y generan un escenario de mayor exposicidn para las viviendas cercanas. En base a
ello se concluye que la zona presenta un nivel importante de vulnerabilidad, el cual exige
intervenciones oportunas. Se plantea la necesidad de acciones integrales, tales como el

reforzamiento de las estructuras existentes, la falta de implementacién de medidas de
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estabilizacion del suelo, mejoras en el drenaje y estrategias de recuperacion vegetal, esto

justamente con la finalidad de reducir riesgos y mejorar la seguridad de la poblacién.

En Ayacucho, Avalos (12), en su trabajo de investigacion denominado: “Evaluacion de
muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia en el rio Yucaes, tramo Uvasniyoq-
Ccaccanan alta, desde el km 0+000 — 1+500, distrito Tambillo, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho-2025”, su objetivo fue evaluar el comportamiento del muro de
gaviones en dicho tramo Uvasniyoq-Ccaccafian alta del distrito Tambillo. En cuanto a la
metodologia se desarroll6 bajo el enfoque aplicado, con nivel descriptivo y diseflo no
experimental. a su vez el andlisis de las condiciones reales de la estructura fue sin intervencion
directa. En cuanto a los resultados, se identificé que el desempefio de los gaviones no depende
Unicamente de la resistencia de los materiales, sino también de la calidad constructiva y del
adecuado drenaje interno, siendo ello clave la evaluacion estructural para detectar fallas
anticipadas y plantear medidas correctoras. Bajo ella linea se llegé a concluir que la mayoria de
los tramos cumplen con los criterios minimos de estabilidad, algunos sectores especificos
presentan condiciones de seguridad limitadas debido a deficiencias en el drenaje y
deformaciones en las mallas. En ese sentido, resalta que factores como la calidad del material de
relleno, la rigidez de la malla y una adecuada compactacién influyen directamente en la

estabilidad y funcionalidad de los gaviones.

En Ayacucho, Gutierrez (13), en su trabajo de investigaciéon denominado: “Evaluaciéon
de muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia en el margen derecho del rio
Huatatas, distrito Andrés Avelino Caceres Dorregarray, provincia de Huamanga,
departamento de Ayacucho — 2025”, tuvo como objetivo analizar la mejora de la defensa
riberefia en dicho sector. En cuanto a la metodologia se usé bajo el enfoque aplicado de nivel
descriptivo y con disefio no experimental de corte transversal, orientado a examinar las
caracteristicas del fendmeno a su contexto real. Bajo ese criterio, en cuanto a los resultados se
evidencié un desempeiio deficiente del muro de gaviones en el tramo (0+000-0+500), debido a
su exposicion directa al flujo del rio y a la ausencia de elementos de proteccion complementarios,
lo que ha generado procesos de socavacion, filtraciones internas y deformacion estructural. Bajo

esa linea las conclusiones fueron tanto respecto al andlisis técnico como la percepcién de la
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poblacion en donde coinciden en sefialar limitaciones importantes en la eficacia del muro. La
mayoria de los encuestados consideran que la estructura no brinda una proteccién adecuada
frente a la erosion y las crecidas, ademds de evidenciar falta de mantenimiento, lo que refleja

una situacion de vulnerabilidad y la necesidad de intervenciones para su mejora.

2.2 Marco tedrico
2.2.1. Evaluacion de muro de gaviones

Herrera (14), define que la evaluacién de gaviones es un proceso técnico que consiste
en examinar, analizar y comprobar las condiciones de seguridad, funcionalidad y estructura de
las construcciones hechas con gaviones. La integridad de las mallas metdlicas, condicion de las
piedras de relleno, estabilidad del suelo de la cimentacidn, actuacion ante la erosion y el socavon,

desplazamientos, deformaciones o asentamientos, drenaje y circunstancias hidraulicas.

2.2.1.1. Objetivos de la evaluacion

Sulca (15), detalla para ccomprobar el cumplimiento de estindares y regulaciones,
ademads de detectar potenciales mejoras en el disefio o mantenimiento, es otro propdsito de la
evaluacion. Asimismo, los objetivos abarcan valorar la fortaleza y durabilidad de los materiales
empleados, asi como detectar eventuales riesgos relacionados, 1o que permite tomar decisiones

bien fundadas en el manejo de la proteccion de los rios.

2.2.1.2. Importancia de la evaluacion

Rojas (16), la importancia de la evaluacién no solo persigue el fin de detectar posibles
deficiencias en zonas de mejora, sino que ademds juega un rol fundamental en la adopcién de
decisiones fundamentadas para mejorar a largo plazo la seguridad y eficiencia del sistema de
defensa riberefia. Asimismo, las evaluaciones ayudan a prever y reducir los riesgos, lo que

contribuye a la planificacion estratégica.



2.2.1.3. Criterio de evaluaciéon
Sulca (15), el riesgo es el resultado de la interaccion entre la amenaza (la posibilidad de
que ocurra un evento) y la vulnerabilidad (la propensién de los elementos expuestos). En este
escenario, se determina que:
v Riesgo minimo: Circunstancias en las que la posibilidad de que suceda un suceso es
baja y la vulnerabilidad de los elementos expuestos es minima.
v" Riesgo moderado: Situaciones en las que la vulnerabilidad es moderada y la
probabilidad de que ocurran es media.
v Riesgo elevado: Situaciones en las que la posibilidad de ocurrencia es alta y la
vulnerabilidad es importante.
v Riesgo critico: Circunstancias en las que la probabilidad de ocurrencia y la

vulnerabilidad son altas, lo que sefiala una probabilidad alta de que ocurra un dafo.

2.2.1.4. Tipos de evaluacion de un muro de gaviones
2.2.1.4.1. Evaluacion estructural

En estas construcciones, las inestabilidades externas suelen presentarse como
asentamientos en la base y fallos en la capacidad de soporte. Se identifican dos tipos de fallos
relacionados con la capacidad de carga: el fallo por deslizamiento general y el fallo por
deslizamiento local. El deslizamiento local se produce cuando se encuentran capas de suelo
blando o suelto en la base del muro de contencion reforzado. Los célculos de la capacidad de
carga deben realizarse teniendo en cuenta tanto el limite de resistencia como el limite de
funcionamiento. Los andlisis de inestabilidad externa abarcan la evaluacion de las sobrecargas
en el sistema de refuerzo del terreno y la identificacion de los asentamientos que podrian tener

lugar en la subrasante debido a su propio peso, Zekai & Sevket (17) .

2.2.1.4.2. Evaluacion hidraulica

La avaluacion hidrdulica de las construcciones actuales debe ser complementada con las
evaluaciones realizadas en estructuras y obras de arte, para examinar el estado estructural de los
componentes de un sistema de drenaje preexistente. Es fundamental y urgente llevar a cabo un
andlisis de los muros de gaviones que se encuentran en el lecho del rio; para ello, es vital entender

las caracteristicas locales del cauce. como las zonas de inundacién, los puntos criticos de
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desbordamiento, la periodicidad de las inundaciones, los periodos de aumento en el caudal, las
marcas de agua dejadas por avenidas anteriores, las dreas criticas donde ocurre la erosién y
sedimentacion, asi como el tipo de material que transporta el flujo. Esta informacién puede ser
obtenida consultando a residentes que tengan un mayor tiempo de permanencia en el drea del
proyecto. La evaluacién hidrdulica es esencial para asegurar la operatividad y proteccién de un

muro de gaviones en defensa riberefia, MTC (18).

2.2.1.4.3. La evaluacion geotécnica

Es una de las fases de la metodologia sugerida dado que las posibles fallas o
comportamientos no deseados en el suelo donde se apoya la estructura, junto con los dafios que
podrian haber afectado a los cimientos por el movimiento sismico, representan también un

peligro para la integridad estructural de los muros de gaviones, Razo & Garcia (19).

2.2.1.4.3. Evaluacion funcional

Su finalidad es identificar las deficiencias que estdn vinculadas, en su mayor parte, a la
calidad de la superficie y la condicion general del muro de gaviones, teniendo en cuenta todos
los elementos que influyen de manera negativa en la funcionalidad, seguridad y costos para los
usuarios. Se evalua si el muro logra su funcion de proteger contra la erosion y las inundaciones,

Lépez (20).

2.2.1.4.4. Evaluaciéon ambiental

La valoracién de impactos ambientales es un procedimiento estructurado que tiene como
objetivo reconocer y examinar las modificaciones que una accién produce en caracteristicas del
ambiente. Esto abarca la separacion de los elementos del entorno fisico, bidtico y social en
componentes individuales. Este tipo de valoracién se lleva a cabo empleando una metodologia
que incorpora caracteristicas de impacto e indices numéricos asociados, permitiendo asi
la asignacién de un valor especifico a cada impacto los efectos sobre el ecosistema

ribereno, la flora y la fauna, Ortiz (21).

2.2.1.4.5. Evaluacion durabilidad
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Segun Paredes (22), que la durabilidad del muro de gaviones estd determinada en gran
medida por la fortaleza de las cestas metdlicas y de las piedras frente a las condiciones del
entorno. Las cestas de malla metdlica, que suelen estar fabricadas de acero galvanizado, son
elaboradas para soportar la corrosion debido a la exposicion continua al agua y a los cambios en
el clima. Asimismo, las piedras que se utilizan deben ser robustas y capaces de resistir el desgaste
producido por el flujo constante de agua y las oscilaciones de temperatura. Para asegurar su
longevidad, es esencial que las mallas cuenten con un recubrimiento galvanizado que les
proporcione una vida util minima de 20 afos en condiciones normales de exposicion. Este
aspecto es fundamental para asegurar que la estructura mantenga su funcionalidad durante un
extenso periodo, evitando la necesidad de reemplazar los materiales con frecuencia. La
evaluacion de la resistencia implica medir el nivel de desgaste de los elementos del gavion
(malla metdlica, alambre, materiales pétreos y sistema de drenaje) ante factores como la
corrosion, la abrasidn hidarualica, la erosion, el efecto del clima y las deformaciones, con el

objetivo de calcular su duracién y requerimiento de mantenimiento.

2.2.1.5. Evaluacion de riesgos para definir mejoras necesarias

Sulca (15), segin las evaluaciones de riesgos son fundamentales para mejorar la
proteccion, ya que aseguran un entendimiento profundo de las amenazas potenciales. Este
andlisis Ofrece datos para determinar areas criticas y colaborar en la identificacion de las mejoras
requeridas, lo que posibilita la aplicacién de medidas preventivas y la distribucién eficaz de los

recursos.

2.2.2. Evaluacién de muros
2.2.2.1. Muros

Segtiin Herrera & Silva (23), los muros de gaviones se conciben como muros de
gravedad, en los que el empuje es soportado por el peso propio de los gaviones y del terreno
situado sobre ellos. Los célculos de empuje activo, pasivo y sobrecargas en accidn se pueden
llevar a cabo utilizando técnicas cldsicas de geotecnia. Estos célculos se contrastan con los
empujes resistentes tomando en cuenta un factor de seguridad que contemple tanto cambios en
las cargas como alteraciones en las resistencias.

Los pasos a seguir para llevar a cabo el predimensionamiento son los siguientes:
12



= Se establece la base de la estructura (B), que es: B es mayor o igual que la mitad de H
= Se aconseja que el ancho maés alto del muro (C) sea de al menos 1 metro.
= El empotramiento del muro en el suelo (T) tiene que ser, como minimo, de 0.30 o

H/10.

TL11 A

Figura 1: Muro de gaviones

Fuente: Herrera & Silva (23)

2.2.2.2. Problemas que puede sufrir los muros de gaviones
2.2.2.2.1. Fallas del muro

Sulca (15), segtin detallan en su investigacion se pueden sufrir de las siguientes fallas:
asentamiento, volteo y deslizamiento.

e El asentamiento: Es como la caida o hundimiento de una estructura o del terreno,
que es el resultado de la compresion del suelo cuando una carga es aplicada.

e El volteo: Se refiere a la rotacion o inclinacién de una estructura como consecuencia
de la accidén de fuerzas externas que producen momentos mds alld de la capacidad de
resistencia de su base.

e Deslizamiento: Se refiere el desplazamiento de una masa compuesta por tierra, roca
o material que se mueve a lo largo de una pendiente debido a la pérdida de estabilidad

de la tierra.
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Figura 2: Falla de estructuras de gaviones
Fuente: Konstrutecnia (24)

2.2.2.2.2. Socavacion

Segin Pérez (25), la socavacion es uno de los factores mds importantes que afectan la
estabilidad de las construcciones hidrdulicas, incluyendo los muros de gaviones. Se produce
cuando el movimiento del agua desgasta el material del fondo del rio, particularmente cerca de
los cimientos del muro. Este fendmeno puede ser causado por diferentes motivos, como una

alteracion en el patrén de flujo o un incremento en la velocidad del agua.

2.2.2.2.3. Erosion

Segin Pérez (25), la erosion se refiere al proceso lento de eliminacidn de tierra o
sustancias de las orillas del rio debido al movimiento del agua. Al analizar un muro de gaviones,
resulta fundamental establecer el nivel de erosion en las dreas adyacentes al muro, dado que la
pérdida de material podria dejar la estructura vulnerable a deterioros y afectar su capacidad para

salvaguardar la riberefa.
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2.2.3. Evaluacion de Gaviones
2.2.3.1. Gaviones

Maccaferri (26), define los gaviones son adaptables al entorno natural, versatilidad y
resistencia, los gaviones son estructuras que se emplean mucho en el campo de la ingenieria
civil. Estas soluciones consisten en cajas de malla metdlica con doble torsién que se llenan con
piedra. Como tales, desempefan roles estructurales en proyectos de tipo geotécnico, hidrdulico,

medioambiental y arquitectonico.

Figura 2: Estructuras de contencién con gaviones

Fuente: Maccaferri (26)

2.2.3.2 Historia de gavion

Pérez (27), “La aparicion de los gaviones se remonta al afio 700 A.C. en Egipto, los
egipcios construian diques en las orillas del rio Nilo a base de canastas de fibra naturales”. “En
el siglo XVI, durante las guerras, los ingenieros utilizan unas cestas de mimbre rellenas de tierra
denominadas por sus inventores italianos (jaulas grandes) para fortificar los emplazamientos
militares y reforzar las orillas de los rios”. “Actualmente, una jaula de alambre ha sustituido las
cestas de miembro y a las tierras han dado paso a las piedras, entonces lo que hoy por hoy se

conoces como gavion”.
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Figura 3: Gaviones

Fuente: Pérez (27)

2.2.3.3. Usos y aplicaciones de gaviones

Pérez (27), define que la calidad de las obras se mejora con el uso de gaviones, pues
estos ofrecen un acabado perfecto: estructuras sin deformaciones, bordes rectos y planos, la
capacidad para construir superficies redondeadas y la opcién de emplearse en el relleno de
diversos materiales como ladrillos, piedras, bolos o madera.

Principales aplicaciones: Defensas pluviales, murallas protectoras de localidades y
montafias, encauzamiento de rios, muros para la contencién de rellenos y terraplenes de vias
terrestres, muros de estabilizacién y defensa para las subestructuras de puentes, estructuras
relacionadas con el mar, consolidacion de taludes, estructura de encausamiento, edificacion de
diques de regularizacion y rectificacion de torres, edificacion de puentes y pasarelas y defensa y

proteccion de margenes, incluyendo sin integracion medioambiental.

2.2.3.4. Clasificacion de gaviones
2.2.3.4.1. Por su forma
A. Gaviones tipo caja
Mallma (28), las dimensiones de los gaviones tipo caja son estandarizadas,
manteniendo un alto de 0,5m y 1m. Malla de alambre hexagonal de doble torsién que
se fabrica cominmente en forma de caja, con un solo pafio y en varios tamafos. En

proyectos de trenes y carreteras, se emplean a menudo las cestas de gaviones. Un
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ejemplo de un gavidén tipo caja se presenta en la Figura. Las dimensiones de los

gaviones de tipo caja son estandarizadas, con un alto que varia entre 0.5m y 1m.

Diafragma

Bordes enrollados
mecanicamente Anc}"

Figura 4: Gavion tipo caja

Fuente: Mallma (28)

Figura 5: Foto de gavion tipo caja

Fuente: Vizcarra, & Yataco (29)
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Tabla 1: Dimensiones estdndar de los gaviones tipo caja

Dimensiones Estandar Volumen(m3) Diafragmas
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)

1.5 1 0.5 0.75 -

2 1 0.5 1 1

3 1 0.5 1.5 2

4 1 0.5 2 3

1.5 1 1 1.5 -

2 1 1 2 1

3 1 1 3 2

4 1 1 4 3

Fuente: Mallma ( 28)

B. Gaviones tipo colchén

Mallma (28), la malla de alambre hexagonal con doble torsién, que por lo
general es de forma paralelepipeda y estd formada por dos componentes: la base y la
tapa. Se emplean para evitar la erosion de los canales. En la figura 2.7 se observa la
composicion de un gavion tipo colchén. Las dimensiones de los gaviones de tipo

colchdn son normalizadas.

Tapa

Bordes

Diafragma de
dupla pared

Figura 6: Gavion tipo colchén

Fuente: Mallma (28)
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Figura 7: Foto de gavién tipo colchén

Fuente: Vizcarra, & Yataco (29)

Tabla 2: Dimensiones estdndar de los gaviones tipo colchén

Dimensiones Estdndar Area(m?2) Diafragmas
Largo(m) Ancho(m) Alto(m)

3 2 0.17 6 2
4 2 0.17 8 3
5 2 0.17 10 4
6 2 0.17 12 5
3 2 0.23 6 2
4 2 0.23 8 3
5 2 0.23 10 4
6 2 0.23 12 5
3 2 0.30 6 2
4 2 0.30 8 3
5 2 0.30 10 4
6 2 0.30 12 5

Fuente: Mallma ( 28)
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C. Gaviones saco

Mallma (28), la malla de alambre hexagonal, que normalmente se fabrica en
forma cilindrica a partir de un solo tejido, de doble torsion. Este tipo se emplea
comuinmente en trabajos hidraulicos en circunstancias de urgencia, debido a su

estructura flexible y porosa. Las dimensiones de los gaviones de tipo colchén son

/gdmeuo

normalizadas.

Alambre de

Figura 8: Gavion tipo saco

Fuente: Mallma ( 28)

Figura 9: Foto de gavion tipo saco

Fuente: Vizcarra, & Yataco (29)
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Tabla 3: Dimensiones estdndar de los gaviones tipo saco

Dimensiones Estandar Volumen(m3)
Largo(m) Didametro(m)

2 0.65 0.65

3 0.65 1

4 0.65 1.3

5 0.65 1.65

6 0.65 2.00

Fuente: Mallma ( 28)

2.2.3.4.1. Segun el tipo de malla (Estructural)

A.

El gavion doble torsion: Maxima flexibilidad

Segin GeoExtruplast (30), este es el modelo cldsico de gavién, reconocido

por su notable adaptabilidad. La doble torsién de los hilos garantiza que un fallo

aislado no se extienda, evitando asi el colapso de la estructura. Por esta causa, se

considera la mejor alternativa para suelos débiles y con alta susceptibilidad a

asentamientos o desplazamientos. Es perfecto para regiones propensas a sismos. Las

utilizaciones de este tipo de gavidn se centran en la ingenieria civil.

>

Usos tipicos del gavion doble torsion
Construcciones hidricas: Colchones reno y sistemas de desvio de rios.

Muros de contencion elevados: Para situaciones donde el peso del terreno es

desconocido. Esta es la utilizacion més frecuente de los gaviones de contencion.

Refuerzo de pendientes y vias: Funciona como una barrera protectora activa.

Figura 10: Gavién doble torsién

Fuente: GeoExtruplast (30)
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B. Gavion electrosoldado: Prioridad estética
GeoExtruplast (30), Este tipo de gavidn se elabora usando paneles de
alambre soldados, lo que genera una construccién firme. Presenta un aspecto mas
uniforme y con formas geométricas en comparacion con el gavidn de doble torsion.
Normalmente, se emplea en situaciones donde la estética juega un rol fundamental,
como en disefio de paisajes o en fachadas, ya que su llenado es considerablemente
mds 4gil y sencillo. No obstante, no se sugiere para terrenos inestables, ya que un
asentamiento podria dafar la soldadura.
» Usos tipicos del gavion electrosoldado
e Arquitectura y disefio de paisajes: Espacios ajardinados, cercas perimetrales y
fundamentos para bancos.
e Muros exteriores: Acabados ornamentales para construcciones contemporanea.
e Fundamentos estables: Muros de contencidn de tamafio reducido con base de

concreto.

Figura 11: Gavion electrosoldado

Fuente: GeoExtruplast (30)

2.2.3.5. Caracteristicas de gaviones
2.2.3.5.1. Dimensiones

Amortegui & Lizcano (31), definen que, por lo general, se utilizan gaviones de forma
paralelepipédica, cuyo tamafio puede cambiar dependiendo de su uso o ubicacién en la
estructura. En la Tabla N° 4 se presentan las dimensiones de los gaviones que son més utilizados

en nuestro entorno.
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Tabla 4: Dimensiones de los tipos de gaviones mas empleados.

Tipo Longitud(m) Ancho(m) Alto(m)
Gaviones de base 2.0 1.0 0.50
Gaviones de cuerpo 2.0 1.0 1.0
Colchonetas 4.0 2.0 0.150.30

Fuente: Amortegui & Lizcano (31)

Sin embargo, se pueden emplear dimensiones distintas dependiendo de las propiedades
particulares de cada estructura. Las dimensiones sugeridas por las compaiiias que producen
gaviones son:

e Longitud: 2.00 m, 3.00 m 6 4.00 m
e Ancho:1.00 m
e Altura:0.50 m 6 1.00 m

2.2.3.5.2. Materiales

Amortegui & Lizcano (31), definen que el alambre recocido galvanizado con zinc puro
y caliente, sin escamas, corrosidn, grietas ni ninguna otra imperfeccidn, es el dnico tipo de
alambre que se debe utilizar para la construccion de gaviones y para las actividades de amarre y
atirantamiento a lo largo del proceso de colocacién en obra. La tabla 2.5 presenta distintas
denominaciones para el calibre de los alambres galvanizados que se utilizan en la construccion
de las canastas.

Tabla 5: Denominacién para didmetros de alambres

Denominacién galga de Paris

Calibre N° 13 14.0 15 16 17 18 19

Didmetro(mm) 2.0 2.20 240 270 3.00 3.40 3.90
Denominacién BWG

Calibre N° 10 11 12 13 14 15 16

Didmetro(mm) 3.40 3.05 277 241 211 1.83 1.65

Fuente: Amortegui & Lizcano (31)
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El alambre tiene que ser galvanizado, es decir, estar cubierto con una capa de zinc. El
objetivo fundamental del galvanizado es brindar la resistencia a la corrosién necesaria para las
circunstancias en las que se utilizardn los alambres. El zinc presenta una resistencia adecuada a
la corrosidn si el pH del agua que entra en contacto con el gavidn estd entre 6 y 12.5; no obstante,
para construcciones que se hallen expuestas a aguas negras o suelos dcidos, es necesario

considerar recubrimientos adicionales de P.V.C. o asfalto, Amortegui & Lizcano (31).

2.2.3.5.3. Mallas

Tres clases de malla se han utilizado para la fabricacién de las canastas de gaviones:

e Malla de eslabonado simple

e Malla electrosoldada

e Malla hexagonal o doble torsién

A. La malla eslabonada simple
Tiene una gran flexibilidad, lo que complica su formacion en el proceso de

construccion del gavion. Ademds, tiene la desventaja de que cuando un alambre se
rompe, la malla entera se abre, lo que permite que el material de relleno salga,

Amortegui & Lizcano (30).
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Malla eslabonada

Figura 12: malla eslabonada simple

Fuente: Torres (32)

B. La malla electrosoldada
Es maés rigida que la hexagonal y la de eslabones, y su creacion se realiza en

cuadriculas con el mismo espacio en ambas direcciones. Las uniones soldadas son muy
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poco resistentes a las deformaciones a las que estdan sometidas debido a su fragilidad y

rigidez, lo cual puede llevarlas a romperse, Amortegui & Lizcano (30).
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Malla electrosoldada

Figura 13: Malla electrosoldado

Fuente: Torres (32)

C. Las mallas hexagonales
Son mds flexibles ante movimientos en cualquier direccién porque soportan
esfuerzos en distintas direcciones sin romperse. Otra ventaja de esta malla es que,
cuando un alambre se quiebra en un lugar especifico, la malla no se abrird
completamente como si sucede con la eslabonada, Amortegui & Lizcano (30).
Las tres dimensiones de malla hexagonal que emplean en la edificacién de
gaviones son las siguientes.
e Malla de 0.5%7.0cm de escuadria. Alambre calibre N°14(Diam. =2.11mm)
e Malla de 8.0*10.0 cm de escuadria. Alambre calibre N°13(Diam. =2.41mm)
e Malla de 12.0*14.0 cm de escuadria. Alambre calibre N°11(Diam. =3.05mm)

Figura 14: Malla hexagonales

Fuente: Torres (32)
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D. Materiales de relleno

Segin Amortegui & Lizcano (30), definen que el relleno de las canastas debe
hacerse con fragmentos de roca o canto rodado que sean resistentes y duraderos. Cada
trozo de roca o canto rodado tiene que tener un tamano que oscile entre 10 y 30 cm. No
se deben emplear materiales quebrados o agrietados, y también es aconsejable no usar

fragmentos de lulita, arcillolita o pizarra, salvo que cumplan con las exigencias de

resistencia y durabilidad.

Figura 15: Materiales de relleno

Fuente: Torres (32)

2.2.3.5.4. Deterioro de mallas
A. Ruptura de malla
Segin Alegre (33), se alude al desgaste o fractura de los hilos de acero
galvanizado que forman la red del gavion. Esta falla puede ser provocada por cargas
excesivas, el choque de piedras o desechos llevados por el agua, o por procesos de
corrosion. La fractura de la malla compromete la retencidn de las piedras y puede

resultar en la pérdida de solidez de la estructura.

B. Oxidacion de malla

Segin Alegre (33), la oxidacidn o corrosién se refiere al deterioro del alambre
galvanizado que constituye la malla del gaviéon como resultado de la exposicién al
agua y al aire. Con el paso del tiempo, la corrosién compromete la integridad de los

gaviones, volviéndolos mds propensos a fallas y colapsos. Es esencial examinar el
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estado de la malla para evaluar su resistencia y la posible necesidad de mantenimiento

o sustitucion.

2.2.4. Defensa riberenia

Las defensas riberefias son estructuras complejas construidas para proteger las areas que
rodean estas vias fluviales de las inundaciones de los rios. La proteccién contra inundaciones
incluye caracteristicas tanto estructurales como no estructurales que brindan proteccién o
reducen el riesgo de inundaciones. Las medidas estructurales incluyen la ampliacion de
presas y embalses, la ampliacion de cauces fluviales, dispositivos de proteccién de rios,
aliviaderos, canales de alivio, obras de drenaje y sumantenimiento y limpieza para

evitar obstrucciones, Navarro (34).

Figura 16: Imagen de defensa riberefia

Fuente: Bolivar (35)

2.2.4.1. Analisis de situacion de rio

Teran (36), define que es ttil tener un conocimiento general del valle respecto a la
situacion del rio, y registrar todas las dreas donde se observa erosidn notable, asi como los lugares
que podrian cambiar durante la préxima crecida. Es recomendable realizar esta observaciéon
desde elevaciones para entender mejor la situacién. Es ideal contar con imdgenes aéreas tomadas
después de la ultima crecida o actualizarlas para tener informaciéon més completa sobre
el problema. Estas imdgenes ofrecen una perspectiva mds amplia acerca de la situacion. Este
trabajo nos llevard a identificar los puntos criticos del valle, donde se encuentran los gaviones.
También hay que tener en cuenta dreas con defensas riberefias y el peligro de que puedan ser
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erosionadas o ignoradas. En ocasiones, es posible determinar cudles son las tendencias
futuras del cauce del rio, mitigando las variaciones causadas por la intensa sedimentacién

mediante el uso de gaviones.

2.2.4.2. Medidas estructurales

Almanacin & Vargas (37), sostienen que las intervenciones estructurales son
manifestaciones de un proceso fisico que consiste en edificar o reforzar infraestructuras técnicas
con el fin exclusivo de reducir los riesgos provocados por fenémenos naturales y disminuir los

grados de susceptibilidad de la comunidad.

2.2.4.3. Zonas vulnerables

Smith et al (38), Es el nivel de vulnerabilidad que enfrenta una sociedad y sus recursos
ante un suceso peligroso. Como se explica, es un término social y depende de la capacidad de
preparaciéon, conocimiento del entornoy la incapacidad de la comunidad para manejar la
situacién provocada por el suceso amenazante. Se reduce mediante la implementacién de
medidas de mitigacion (construcciones, capacitacion de la poblacién, estrategias de prevencion

y planes de respuesta, entre otros).

2.2.4.4. Aspectos sociales

Smith et al (36), definen que las responsabilidades principalmente del nivel de estructura
de la comunidad y del bienestar y la composicion de la misma. Esta responsabilidad se define en
funcién de criterios como la cantidad de miembros por hogar y su estabilidad como colectivo
humano, la cantidad y clase de organizaciones comunitarias presentes, tales como juntas de
accién comunal, equipos de prevencion y atencién de emergencias, cuerpos de bomberos de la
comunidad, servicios hospitalarios, grado educativo, movimientos de solidaridad, grupos y
entidades religiosas, diversas clases de asociaciones (que abarcan desde clubes sociales hasta
sindicatos y asociaciones mutuales y cooperativas), entre otros, y su relacion con las

organizaciones a escala regional.
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2.2.4.5. Importancia de fortalecer las defensas riberefias
Hancco (39), en su envestigacion menciona que hay varios aspectos esenciales para

fortalecer, la defensa riberefia a continuacion lo desarrollamos:

2.2.4.5.1. Proteccion frente a la erosion

Hancco (39), las riberas de los cuerpos acudticos son particularmente vulnerables a la
erosion, ya que el agua y otros elementos como el viento y la vegetacion intervienen. La defensa
riberefia colabora con la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, debido a que evita

la disminucién del suelo y la degradacion de las riberas.

2.2.4.5.2. Reduccion de inundaciones

Hancco (39), los muros de contencién y los diques, que son estructuras de defensa
riberefia, contribuyen a contener las crecidas y disminuir la probabilidad de inundaciones en
zonas pobladas. Esto es fundamental para salvaguardar vidas humanas, bienes y activos

financieros.

2.2.4.5.3. Estabilidad de la infraestructura

Hancco (39), numerosas infraestructuras esenciales, incluyendo edificios, puentes,
carreteras y vias de tren, se encuentran situadas en dreas riberefias. La defensa riberefia brinda
una proteccion esencial a estas estructuras frente a las consecuencias negativas de la erosion y

del agua.

2.2.4.5.4. Conservacion del medioambiente:

Hancco (39), la implementaciéon de la estructura en defensa riberefa puede resultar
compatible con la restauracidn de habitats riberefios sanos y la conservacion del medioambiente.
Esto abarca la revegetacion de las riberas, el establecimiento de zonas humedas y la aplicacién
de métodos de ingenieria natural que fomenten la capacidad de recuperacion de los ecosistemas

costeros y fluviales.
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2.2.4.6. Mejora de la defensa ribereia

Ayme (40), Para fortalecer las estructuras que ya existen y que protegen las riberas de
quebradas o rios, se deben aplicar intervenciones técnicas. Esto es lo que se conoce como mejora
estructural de la defensa riberefia. Esto abarca la utilizacién de materiales mas duraderos, el
cambio del disefio o el incremento de las defensas para afrontar con mayor eficacia los retos que
suponen las inundaciones, la erosion y la socavacion. El propdsito de estas mejoras es asegurar
que las defensas riberefias tengan mdas durabilidad y eficacia, protegiendo a la vez al medio

ambiente natural y a las comunidades cercanas contra sucesos climdticos extremos.

2.3 Hipétesis

Dado que esta investigacion es de caracter descriptivo, no requiere hipotesis.

Rivas (41), “No todas las investigaciones descriptivas requieren de hipotesis, y es
frecuente que s6lo se formulen preguntas de investigacion que en la tesis se deben responder de

manera obligatoria en el apartado de conclusiones”.
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III. METODOLOGIA

3.1 Tipo, nivel y disefio de investigaciéon
3.1.1. Tipo de investigacion

Segtin Guevara, Verdesoto & Castro (42), “tiene como objetivo describir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios
sistematicos que permiten establecer la estructura o el comportamiento de los fendmenos en
estudio, proporcionando informacién sistematica y comparable con la de otras fuentes”.

La investigacion realizada fue de tipo aplicada, dado que esta permiti6 la utilizacién de
teorias previamente establecidas sobre muros de gaviones, asi como regulaciones y férmulas que

posibilitaron la valoracion y sugerencia de optimizacion para los muros de gaviones .

3.1.2. Nivel de investigacion

Segtin Quesedo & Castano (43), “Comienza recogida con de los datos, mediante la
observacion empirica o mediciones de alguna clase, y a continuacién construye, a partir de las
relaciones descubiertas, sus categorias y proposiciones tedricas, pretenden descubrir una teoria
que justifique los datos”.

El tipo de esta investigacion fue descriptivo, dado que su finalidad fue ofrecer una
comprension exhaustiva y la aplicacion de soluciones para optimizar la defensa riberefa, ya que

se sustentd en la recopilacion de datos a partir de la observacion.

3.1.3. Desiiio de investigacion

Segin Rodriguez, & Mendivelso (44), definen que el disefio de investigacién como un
estudio observacional a nivel individual, que normalmente tiene dos objetivos: uno descriptivo
y otro analitico. También se le conoce como encuesta transversal o estudio de prevalencia. En la
investigacion no experimental, los hechos o fendmenos se examinan en el contexto natural en el
que ocurren antes de ser analizados.

El disefio fue no es experimental y de corte transversal, ya que se describi6 todos los
fendmenos de acuerdo con su contexto natural y se emplearon técnicas y herramientas que

posteriormente fueron analizadas como variables, con el objetivo de mejorar.
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Xi

Figura 1: Esquema del disefio

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
e Mi: Defensa riberefia del rio Macro.
e Xi: Evaluacion del muro de gaviones margen izquierdo y derecho del rio Macro
sector Jatumpampa-Kimsa Wasi.
e Of: Resultados obtenidos de la evaluacion del muro de gaviones margen izquierdo
y derecho del rio Macro sector Jatumpampa-Kimsa Wasi.

e Yi: Mejora de la defensa riberefia en el rio Macro sector Jatumpampa-Kimsa

Wasi.

3.2 Poblacion
3.2.1. Poblacion

Vizcaino, Cedefio & Maldonado (45), la poblacién no solo debe comprenderse como
un conjunto, sino también como una entidad que posee estructura y rasgos propios, los cuales
deben ser identificados y analizados de manera exacta.

Para la investigacion del proyecto se establecié que la poblacién es la defensa riberefia

del rio Macro, del distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho.

3.2.2. Muestra

Vizcaino, Cedeiio & Maldonado (43), la muestra se seleccione con rigor metodolégico
para garantizar que sea un reflejo adecuado y representativo del grupo o poblacion en su
totalidad.

La muestra de esta investigacion la constituyen los muros de gaviones en el margen
izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi del distrito Los Morochucos,

provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 6: Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacién de las variables

Variable Definicién operacional Dimensiones |Indicadores Escala de medicion | Categoria o valoracion.
- Poca/ninguna
Erosion Ordinal - Regular
La evaluacion del muro de - Mucha/excesiva
gaviones se realiz6 un - Poca/ninguna
estudio detallado de Ia Socavacion Ordinal - Regular
estructura para establecer - Mucha/excesiva
Variable 1|su condicién actual, - Poca/ninguna
Evaluacién de
Muro de |eficiencia 'y eventuales Desplazamiento Ordinal - Regular
gaviones fallas en su tarea de e - Mucha/excesiva
proteccion riberefia. Esta - Poca/ninguna
metodologia comprendi6 Volteo Ordinal - Regular
un andlisis fisico y visual - Mucha/excesiva
del muro. - Poca/ninguna
Asentamiento Ordinal - Regular
- Mucha/excesiva
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- Gavién tipo caja
Tipo de gavién Nominal - Gavién tipo saco
- Gavioén tipo colchén
- Hexagonal
Tipo de malla Nominal - Electrosoldado
- Eslabonadas
Evaluacion de :
) ] - No existe
gaviones Rotura de malla Nominal
- Existe
Oxidacién de - No existe
Nominal
mallas - Existe
- Buena
Tamaiio de rocas Ordinal - Regular
- Mala
Variable II El objetivo de esta .
. . o La mejora de ‘
Mejora de la |investigacion es fortalecer Efecto de la -Si
la defensa Nominal
defensa la determinacion de la| evaluacion - No
riberefia
riberefa mejora de defensa riberefia

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Castro (46), menciona que “las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas

o0 maneras de obtener la informacion”.

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Segun Castro (44), menciona a lo largo de todo el proceso de investigacion, desde la
creacion del marco tedrico hasta el metodoldgico; en el marco tedrico nos basamos mads en la
consulta y fichaje bibliografico, mientras que, en el marco metodoldgico, debido a que se trata
de un trabajo operativo que consiste en desmenuzar y examinar las variables, es necesario
emplear instrumentos mds especificos, detallados y diversos.

Las técnicas de recoleccidon de datos fueron para documentar la situacion actual del muro
de gaviones y su ambiente, se llevd a cabo observaciones directas en el campo, ademads, se
realizaron entrevistas o encuestas estructuradas con los habitantes del sector Jatumpampa-Kimsa
Wasi, del distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho. Se llevo a cabo
mediciones técnicas y revisiones de documentos para agregar mds detalles a la informacion

obtenida.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de la informacion

Segun Castro (34), define que en principio, cualquier recurso que el investigador pueda
utilizar para acercarse a los fendmenos y obtener informacién de ellos se considera un
instrumento de recoleccidn de datos. Asi, el instrumento sintetiza todo el trabajo de investigacién
anterior, resume las contribuciones del marco tedrico al elegir datos que concuerdan con los
indicadores y, por ende, con las variables o conceptos que se emplean.

Para asegurar la recoleccion de informacién precisa y exhaustiva, se utilizaron diferentes
herramientas los instrumentos utilizados fueron las hojas de especificaciones y las encuestas para
la obtencion de datos.

a) Recoleccion de datos: La informaciéon fue reunida mediante encuestas y
observaciones. En este caso, los datos se obtuvieron a través de un cuestionario
dirigido a los habitantes de la zona del sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, del distrito
Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho

b) La encuesta: Consultas sobre el tema del conocimiento de defensa de riberefia del rio.
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¢) Organizacion de datos: Los datos se disponen de tal forma que resulta sencillo

realizar su andlisis, lo cual puede incluir la elaboracién de cuadros, gréificos o tablas.

d) Analisis de datos: Se emplearon métodos estadisticos para el andlisis de los datos.

e) Interpretacion de resultados: Los resultados de los andlisis se interpretaron teniendo

en cuenta los objetivos especificos del estudio. Los resultados se expusieron de forma

clara y resumida.

f) Conclusiones: Los resultados del estudio se fundamentaron en los resultados del

andlisis realizado. Las conclusiones se presentaron de manera clara y resumida.

3.5 Método de analisis de datos

En este estudio, el método de anélisis de datos fue minucioso y riguroso, esta perspectiva

multidimensional posibilité una comprension detallada y exacta de los datos recopilados,

garantizando que los resultados sean sélidos y fiables.

En esta fase inicial, el andlisis descriptivo fue esencial, estos ofrecieron una perspectiva

general acerca del estado presente del muro de contencidn y sobre lo que piensan los residentes

acerca de su eficacia. Este analisis descriptivo posibilitd el acceso a una representacion directa y

precisa de las caracteristicas primordiales de los datos, lo que resulta fundamental para

comprender la envergadura y el contexto del problema investigado.

El plan de andlisis para esta investigacion se describi6 de la forma siguiente:

Se comenzé con la elaboracién de fechas técnicas, cuestionarios dirigidos a la
poblacion.

Después se inici6 con recoleccion de datos, lo que requerido ir a examinar el muro de
gaviones ubicado en el rio Macro. En este caso, la guia de fichas técnicas se utilizo
como herramienta de evaluacién del campo para realizar una evaluacion explicita y
detallada a través de la observacion.

Se tomaron imdgenes para documentar la defensa riberefia.

Los datos recolectados en el campo fueron procesados y evaluadas las caracteristicas

usando tablas datos estadisticos.

3.6 Aspectos éticos

Esta investigacion se llevo a cabo conforme a los principios éticos que establece el

Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
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3.6.1. Respeto de proteccion de los derechos de los intervinientes
En cuanto a esto, se garantizaron los derechos para salvaguardar la privacidad y la
confidencialidad de los participantes en toda la investigacion, garantizando asi la proteccion de

las personas involucradas en el estudio actual.

3.6.2. Cuidado con el medio ambiente
Se garantiz6 la proteccion del medio ambiente y se honr6 la biodiversidad de las areas,
en este proyecto durante el desarrollo de la investigacidn, asegurdndose de que ninguna actividad

vinculada a su desarrollo causo perjuicio al medio natural.

3.6.3. Libre participacion y derechos a estar informado
Se mantuvo al tanto de todos los objetivos y propdsitos de este proyecto, en el cual

participaron de manera libre y adecuada a la voluntad.

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia
En este aspecto, se destaco al maximo el aprovechamiento y contribucién para beneficiar

a la comunidad, asi como también para reducir los riesgos o dafios que pudieran surgir.

3.6.5. Integridad y honestidad
Se mantuvo un estdndar elevado de integridad cientifica y se facilité la objetividad, la

transparencia y la imparcialidad en la divulgacion responsable de la investigacion.

3.6.6. Justicia
En este sentido, se llevé a cabo un juicio razonable y ponderado que nos ayudd a

establecer limites en los sesgos y actuar de manera justa con la poblacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. En respuesta al primer objetivo especifico:

Identificar las dreas afectadas del muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo

entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los

Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026.

Tabla 7: Identificacion de muro de gavién

Identificar las areas afectadas del muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo
entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi,

distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho-2026.

EVALUACION DE MURO

Autor: Oscar Quicafio Vega

Fecha: 05/03/2026

Departamento: | Ayacucho

Provincia: Cangallo

Distrito: Los Morochucos

Sector: Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi

Progresiva: 0+000 a 0+050

Margen: Derecho

Condicién Descripcion Imagen
Erosion Poca
El muro de gaviones que se analizé|
. Ninguna | cuenta con tres niveles y su colchén |
Socavacién
corresponde de dos metros, se
Desplazamiento | Ninguna | visualiza la  acumulacién  de
materiales en el cauce del rio esto
Volteo Ninguna | puede ocasionar la erosion y
socavacién del muro de gaviones, no |
hay ningtn tipo de desplazamiento,
) Regular |volteo de ningin gavidn, y en este
Asentamiento ) )
sector se notd un ligero asentamiento
en el primer nivel del gavién.
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Progresiva: 0+050 a 0+100

Margen: Derecho

Condicion Descripcion

Erosion Poca El muro de gaviones que se analiz

Socavacion Ninguna | cyenta con tres niveles y su colchén

Desplazamiento | Ninguna | corresponde, en esta parte se nota la

Volteo Ninguna | ajcumulacién de materiales en el
cauce del rio esto puede ocasionar la
erosion y socavacion del muro de|
gaviones, no hay ningin tipo de L

Asentamiento | Regular |desplazamiento y el volteo, se not6 el

asentamiento en el primer nivel||

gavion.

Progresiva: 0+100 a 0+150

Condicion

Descripcion

Imagen

Erosion

Poca

Socavacién

Poca

Desplazamiento

Ninguna

Volteo

Ninguna

Asentamiento

Regular

La estructura de muro de gaviones
que se analiz6 cuenta con tres niveles
y su colchén corresponde, los
gaviones estaban en condiciones
aceptables, con tierra acumulada en el
primer nivel, lo que podria causar
dafios a los gaviones, puede ocasionar
la erosién y socavacion del muro de
gaviones, no hay ningin tipo de
desplazamiento y el volteo, en la
primera hilera inicial del gavion de
tipo caja estd sufriendo
deformaciones se noté que hay

asentamiento.
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Progresiva: 0+000 a 0+050 Margen: Izquierdo

Condicién Descripcion Imagen
) La estructura de muro de gaviones
Erosion ) ' '
Ninguna | que se analiz6 cuenta con tres niveles &8
y su colchén corresponde, los
Socavacion ) ) o
Ninguna | gaviones estaban en condiciones
aceptables, con tierra acumulada en el |
Desplazamiento| ‘ ‘ .
Ninguna | primer nivel, lo que podria causar
dafios a los gaviones, puede ocasionar
Volteo Ninguna | la erosién y socavacion del muro de
gaviones, no hay ningin tipo de
desplazamiento y el volteo, en el
primer nivel de gavién de tipo caja
Asentamiento ) ) ' )
Regular |estd sufriendo deformaciones se not6 &
que hay asentamiento.
Progresiva: 0+050 a 0+100 Margen: Izquierdo
Condicion Descripcion Imagen
El muro de gaviones que se observo
Erosion Poca es de tres niveles y su colchén, los |
gaviones se encontraban en estado
. adecuado, con tierra acumuldndose
Socavacion )
Ninguna|en el primer nivel, lo cual podria §
. perjudicar los gaviones, llevando a la
Desplazamiento|
Ninguna | erosién y la socavaciéon de los
gaviones. No se observé ningtn tipo
Volteo )
Ninguna | de desplazamiento o volteo, en el
primer nivel de gaviones presenta
‘ Regular |deformaciones evidenciando un
Asentamiento )
asentamiento.
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Progresiva: 0+100 a 0+150 Margen: Izquierdo

Condicién Descripcion
Erosién Regular
Se observé la estructura de muro de
Socavacion gaviones en tres niveles y su colchén.
Regular

Los gaviones estaban en un estado |,

apropiado, aunque habia tierra ¥

A

Desplazamiento | Ninguna
acumulada en el cauce del rio, lo que

podria dafarlos. Se observa que hay

Volteo . socavacion y erosion de colchon de
Ninguna

gavion. No se encontrd ningun tipo

de desplazamiento o volteo, aunque

Asentamiento se detectaron deformaciones y un

Regular |asentamiento.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion:

La identificacion de las dreas afectadas del muro de gaviones, en el margen derecho e
izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi,
se observo que la estructura es de tres niveles cada nivel de un metro de altura y con su colchén
respectivo, presenta diversos grados de dafios en toda su longitud. Se encontraron un tramo en
estado critico, con dafios serios como el inicio de socavacion del muro, lo que pone en riesgo su
estabilidad y exige accion inmediata. La mayor parte de los tramos estdn en regular estado,
mostrando problemas medianos como hundimiento, la acumulacién de materiales en el cauce
del rio lo que puede ocasionar erosién, socavacion, desplazamiento y volteo que podrian
empeorar si no se llevan a cabo reparaciones necesarias. En algunos tramos estdn en un estado
regular, sin dafios severos, aunque presentan pequefios hundimientos que necesitan ser vigilados.
La identificacion de estas dreas del muro nos indica la urgente necesidad de realizar esfuerzos
de restauracion y conservacion del cauce del rio para evitar un mayor deterioro de muro de

gaviones.
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4.2. En respuesta al segundo objetivo especifico:

Realizar la evaluacién de muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo entre las

progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los

Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

Tabla 8: Evaluacién de gaviones

Realizar la evaluacién de muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo entre las

progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los

Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho-2026.

VALUACION DE GAVIONES

Autor: Oscar Quicafio Vega

Fecha: 05/04/2026

Departamento: | Ayacucho

Provincia: Cangallo

Distrito: Los Morochucos

Sector: Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi

[Progresiva: 0+000 a 0+050

Margen: Derecho

Imagen

Caracteristicas | Condicién |Descripcion
Son tipo caja de gaviones y tiene
Tipo de gavion Tipo caja | unas dimensiones de 5 metros de
longitud, 1 metro de altura, 1 y 1.5
Tipo de malla | Hexagonal metro de ancho, y el colchdn tiene el
Rotura de mismo largo, 0.50 metros de altoy 2 |~
malla No existe |metros de ancho, es de alambre
galvanizado, y el tipo de malla se ’
Oxidacién de | No existe observé malla hexagonal, en este
mallas tramo no hay rotura de malla y &
oxidacion, y el material de relleno ‘;
utilizado es piedra de rio.
Tamafio de
Regular
rocas
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Progresiva: 0+050 a 0+100

Margen: Derecho

Imagen

Caracteristicas | Condicion | Descripcion
Tipo de gavién | _
Tipo caja . . Y
Los gaviones son del tipo caja y tiene
Tipo de malla las dimensiones 5 metros de largo, 1
H 1
exagona metro de alto, 1 y 1.5 metro de|§
Rotura de ancho, el colchén también mide 5
malla Existe metros de largo, 0.50 metros de alto
y 2 metros de ancho, fabricado con
Oxidacién de alambre galvanizado 'y malla|§
No existe . . \
mallas hexagonal, en el dultimo nivel,
se ve la rotura de la malla, no hay
N oxidacion de la malla. El relleno
Tamafio de
Regular utilizado es rocaderio ded4a 6
rocas

pulgadas de espesor.

pEsRs

\;0‘:"“

Progresiva: 0+100 a 0+150

Caracteristicas | Condicién | Descripcién Imagen
Tipo de gavion | Tipo caja |Son de tipo caja, y tiene unas
Tipo de malla |Hexagonal | medidas de 5 metros de largo, 1
Rotura de metro de alto, 1 y 1.5 metro de
malla No existe |ancho, el colchén "reno" también
Oxidacién de mide 5 metros de largo, 0.5 metros »
mallas No existe |de alto y 2 metros de ancho, | &

fabricado con alambre galvanizado y

Regular es de malla hexagonal. En este tramo

Tamafio de )

no se observaron roturas de malla ni
rocas

oxidacién, encontrandose en
adecuado estado. El material son
piedras de rio, con dimensiones que

varian entre 4 y 6 pulgadas.
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Progresiva: 0+000 a 0+050

Margen: Izquierdo

Caracteristicas

Condicion

Descripcion

Imagen

Tipo de gavién

Tipo caja
Tipo de malla

Hexagonal
Rotura de
malla No existe
Oxidacion de )

No existe
mallas
Tamafio de | Regular
rocas

La estructura del gaviénes de tipo
caja y tiene las medidas 5 metros de

largo, 1 metro de alto, 1 y 1.5 m. de

ancho, El colchén "reno" también

mide 5 metros de largo, 0.5 metros
de alto y 2 metros de ancho,
fabricado con alambre galvanizado y
malla hexagonal. Esta
no mostr6 dafios en la malla ni
signos de oxidacién, se encuentra
en buenas condiciones. El material
de relleno son rocas de rio que varian

en tamaio de 4 a 6 pulgadas.

seccion |,

Progresiva: 0+050 a 0+100

Caracteristicas

Condicion

Descripciéon

Imagen

Tipo de gavién

Tipo caja
Tipo de malla
Hexagonal
Rotura de
malla No existe
Oxidacién de
mallas No existe
Regular
Tamafio de
rocas

El gavion es de tipo caja y tiene las
medidas 5 metros de longitud, una
altura de 1 metro, 1 y 1.5 metro de
ancho, el colchon "reno" también
tiene 5 metros de longitud, 0.5
metros de altura y 2 metros de ancho,
fabricado con alambre galvanizado y
malla en forma hexagonal. Esta parte
no presenté dafios en la malla ni
indicios de oxidacidn, y se encuentra

en estado 6ptimo.
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Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: Izquierdo

Caracteristicas | Condicion

Descripcion

Tipo de gavién | Tipo caja

Tipo de malla

Hexagonal
Rotura de

Existe
malla
Oxidacion de

No existe
mallas

Regular

Tamafio de

rocas

La estructura de gaviones es de tipo ‘
caja tiene unas dimensiones de 5
metros de longitud, 1 metro de
altura, 1 y 1.5 metro de ancho. El
colchén  tiene las mismas
dimensiones en longitud, con 0.50
metros de altura y 2 metros en ancho,
construido con alambres
galvanizado y malla de forma
hexagonal. En este tramo se observa

en la parte de segundo y tercer nivel, |§

piedras de rio con un tamafo de entre

4y 6 pulgadas.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion:

La evaluaciéon de muro de gaviones en el margen derecho e izquierdo entre las

progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, en cuanto a los

materiales de gaviones observados son de tipo caja, y la malla de forma hexagonal de alambres

galvanizado recubierta de PVC. las medidas son de 5 metros de longitud y las cajas son 1x1x1m

y 1x1x1.5m (largo, altura y ancho respetivamente), y su colchén tiene las mismas dimensiones

en longitud, con 0.50 metros de altura y 2 metros en ancho. En dos tramos se observa la ruptura

de la malla, mientras los de mds tramos la caja de gaviones estd en condiciones regulares, no se

encontraron ningun signo de oxidacién en la malla del gavién. El material de relleno consistio

con piedras de rfo de canto rodado con un tamafio de entre 4 y 6 pulgadas.
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4.3. En respuesta al tercer objetivo especifico:

Determinar la mejora del muro de gaviones, en el margen derecho e izquierdo entre las
progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

En relacion para determinar las mejoras del muro de gavion se realizé la encuesta entre
los habitantes del area del proyecto, se encuest6 a 10 residentes con 02 preguntas, de los cuales
se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 9: Encuesta de mejora de la defensa riberena

Determinar la mejora de la defensa ribereia, en el margen derecho e izquierdo entre
las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito
Los Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

Autor: Oscar Quicaiio Vega
Departamento: Ayacucho

Provincia: Cangallo

Distrito: Los Morochucos

Nombre del sector: Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi

Marque con un aspa (X) si la respuesta es SI o NO

. Usted considera que al llevar a cabo la identificacion, evaluacion y analisis del muro
de gaviones del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, contribuira a fortalecer la
defensa riberefia?

Item | Participantes SI NO
1 Participante 01 X

2 Participante 02 X

3 Participante 03 X

4 Participante 04 X

5 Participante 05 X

6 Participante 06 X

7 Participante 07 X
8 Participante 08 X

9 Participante 09 X

10 Participante 10 X
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Cree Usted que los muros de gaviones en el rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa

Wasi, requiere alguna mejora?

Participante 01

Participante 02

Participante 03

Participante 04

Participante 05

X X R X X

Participante 06

Participante 07 X

i

Participante 08

O| 0| I O] | K~ W | =

>

Participante 09

10 Participante 10 X

Fuente: Elaboracion propia (2026)

1. (Usted considera que al llevar a cabo la identificacion, evaluacion y analisis del muro
de gaviones del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, contribuira a fortalecer la

defensa riberena?

. Usted considera que al llevar a cabo la identificacion,
evaluacion y analisis del muro de gaviones del rio Macro,
sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, contribuira
a fortalecer la defensa riberena?

[ ~o |
Participante 10

SI o
80%

NO

Figura 1: Grafico 01 encuesta a la poblacién de la pregunta numero 01

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Interpretacion:

La identificacion y evaluacién del muro de gaviones del rio Macro de la defensa riberefia
de gaviones tiene un apoyo casi total de la comunidad, dado que el 80% de los 10 encuestados
opina que las evaluaciones y la identificacion llevadas a cabo son esenciales para fortalecer la
proteccion contra el rio Macro; tnicamente un 20 % expresd incertidumbre al respecto. Este
elevado nivel de aprobacién pone de manifiesto la relevancia que los habitantes de la zona
otorgan a un andlisis detallado y a la revision constante del proyecto.

2. (Cree Usted que los muros de gaviones en el rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa

Wasi, requiere alguna mejora?

« Participante 10
- Sl
- NO

Figura 2: Grafico 02 encuesta a la poblacion de la pregunta numero 02

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Interpretacion:
En respuesta a este interrogante, en un 90% total de la poblacién encuestada opina que
la proteccién riberefia del rio Macro requiere mejoras y un adecuado mantenimiento; por otro

lado, el 10% de los encuestados considera que no se necesita realizar mejoras.
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Presupuesto y cronograma

La propuesta de mejoramiento comprende el metrado del tramo a intervenir, un
presupuesto estimado de S/ 119,977.65 y un plazo de ejecucion de 45 dias calendario; elementos
que sustentan su viabilidad técnica y permiten una adecuada organizacién de los recursos, asi

como una correcta programacion del cronograma de ejecucion.

Tabla 10: Presupuesto y cronograma

DESCRIPCION PARCIAL
Presupuesto total de obra S/. 119,977.65

Cronograma 45 dias calendarios

Fuente: Elaboracién propia (2026)

49



V. DISCUSION
Respecto al objetivo especifico 1: Identificar las areas afectadas del muro de gaviones,
en el margen derecho e izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro,
sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region
Ayacucho-2026. Los resultados de la investigacidn, revelaron que la estructura de muro de
gaviones es de tercer nivel, las dimensiones del muro es 150 metros de longitud y 3 metros
de altura, con sus respectivos de colchdon reno de 2 metros de ancho y 0.5 metros de altura
de manera uniforme en ambos margenes, presenta diversos grados de dafio a lo largo de su
longitud como hundimiento, también hay en un cierto tramo el inicié de socavacion del
muro en su colchén, que amenazan su estabilidad y requieren una accién inmediata, la
mayoria de las dreas se encuentran en un estado regular, la acumulaciéon de material en el
lecho del rio que puede causar erosion, socavamiento, desplazamiento y volteo, que podrian
agravarse si no se realizan las reparaciones necesarias en el cauce del rio. Comparando con
los resultados de los antecedentes, Garavito, Agudelo (6), Se ha identificado la amenaza de
inundaciones de quebradas, por su parte la investigacion de Taipe (8), se verifico que las
defensas riberefias del rio no funcionaban correctamente debido a los escombros arrastrados
por el rio; todos estos factores debian tenerse en cuenta para garantizar que las defensas
riberefias en buenas condiciones y evitar inundaciones debido a futuros incidentes o pérdidas
financieras, asimismo, el su investigacién Calle (9), como erosion y dafios en los cimientos
causados por las inundaciones de los rios provocadas por las fuertes lluvias en el mes
siguiente a su apertura en 2024, lo que resulté en la destruccion de los gaviones, afectando
su capacidad de contencién a largo plazo, igual forma Yance (11), la intensa erosion de la
orilla del rio, la caida de rocas y tierra, asi como la insuficiencia de vegetacion apropiada en
los dos lados son elementos clave que elevan la probabilidad de inundaciones y el deterioro.
Marco tedrico: la evaluacion estructural segin Zekai & Sevket (17), en las construcciones,
las inestabilidades externas suelen presentarse como asentamientos en la base y fallos en la
capacidad de soporte. Se identifican dos tipos de fallos relacionados con la capacidad de
carga: el fallo por deslizamiento general y el fallo por deslizamiento local. El deslizamiento
local se produce cuando se encuentran capas de suelo blando o suelto en la base del muro
de contencidn reforzado. Igual manera, Sulca (15), detallan la infraestructura se pueden

sufrir de las siguientes fallas: asentamiento, volteo y deslizamiento. Asimismo, Pérez (25),
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definen que la socavacién es uno de los factores mds importantes que afectan la estabilidad
de las construcciones hidrdulicas, incluyendo los muros de gaviones, erosion se refiere al
proceso lento de eliminacidn de tierra o sustancias de las orillas del rio debido al movimiento
del agua. Aporté como investigador: Este estudio se identifico dreas afectados de muro de
gaviones de la defensa riberefia en la margen izquierda y derecha del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi con exactitud, a lo largo de toda su extension, y el tamafo del
muro de gaviones de tres niveles que estd en un estado regular en todo el tramo, sugiriendo
necesidad de realizar esfuerzos de restauracion y conservacion del cauce del rio para evitar
un mayor deterioro de muro de gaviones, para asi asegurar la estabilidad de la estructura y
la seguridad del muro de gaviones.

Respecto al objetivo especifico 2: Realizar la evaluacion de muro de gaviones, en el
margen derecho e izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region
Ayacucho-2026. Que al evaluar los muro de gaviones, en cuanto a los materiales de
gaviones son de longitud de 5 metros, las cajas tienen dos tipos de dimensién de 1x1x1m
y 1x1x1,5m (largo, alto y ancho respectivamente) y los colchones tienen las mismas
dimensiones en largo del muro de gaviones, 0.50 metros de alto y 2 metros de ancho, el
gavion es de tipo caja, mallas hexagonales de alambre galvanizado recubierto de PVC,
encontrandose dos areas de malla estan rotas, las 4reas restantes se encuentran en
condiciones regulares; no se encontraron rastros de oxidacion en la malla del gavion, el
rellenoes piedrade rio ded4 a 6 pulgadas deespesor. Al  comparar
los resultados del estudio acerca de la defensa riberefia del rio Macro con los antecedentes,
en el estudio de Calle (9), en su resultado menciona que la estructura del gavién tiene un
disefio en forma de caja, y presenta ciertas fallas como la erosion y el socavado en su base,
de igual forma Yance (11), menciona que el deterioro de los revestimientos de cables y la
aparente falta de mantenimiento de las estructuras de contencién indican una necesidad
urgente de actividades de reparacion y refuerzo, asimesmo Gutierrez (13),
se observa una continua vulnerabilidad del muro ante el contacto directo con el rio,
sin contar con ninguna clase de resguardo como bloques de piedra o estructuras que disipan
la energia, lo que ha propiciado procesos de erosiéon, filtraciones

internas y alteraciones en las mallas. Marco tedrico: Mallma (28), sostiene que los
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gaviones si clasifica por su funcién gaviones tipo caja, tipo colchén, gaviones de saco,
asimismo Amortegui & Lizcano (31), el alambre tiene que ser galvanizado, es decir, estar
cubierto con una capa de zinc. El objetivo fundamental del galvanizado es brindar la
resistencia a la corrosion necesaria para las circunstancias en las que se utilizardn los
alambres. Las mallas hexagonales son mas flexibles ante movimientos en cualquier
direccién porque soportan esfuerzos en distintas direcciones sin romperse. Aporté como
investigador: Al examinar los materiales de los gaviones utilizados en la proteccion de la
defensa riberefa de izquierda y derecha del rio Macro, especificamente en la zona de
Jatumpampa-Kimsa Wasi, se trata de gaviones del tipo caja, hechos de mallas hexagonales
de alambre galvanizado con un recubrimiento de PVC, habiendo sido detectadas dos
secciones de malla dafiadas, mientras que las otras se encuentran en un estado regular. No
se observaron signos de oxidacién en las mallas de los gaviones y el material de relleno
consiste en piedras de rio con un tamafio de 4 a 6 pulgadas de grosor.

Respecto al objetivo especifico 3: Determinar la mejora de la defensa ribereiia, en el
margen derecho e izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region
Ayacucho-2026. La identificacién y evaluacién del muro de gaviones del rio Macro de la
defensa riberefia de gaviones tiene un apoyo casi total de la comunidad, dado que el 80% de
los 10 encuestados opina que las evaluaciones y la identificacién llevadas a cabo son
esenciales para fortalecer la proteccion contra el rio Macro; unicamente un 20 % expreso
incertidumbre al respecto, la proteccion riberefia del rio Macro requiere mejoras y un
adecuado mantenimiento, un 90% requiere mejoras, por otro lado, el 10% de los
encuestados considera que no se necesita realizar mejoras. Comparando esta observacion
con antecedentes anteriores, Cadena & Vellegas (7), a través de encuestas que brindaron
informacion esencial sobre en qué circunstancias vive cada familia, cudnto les afecta una
inundacién y cémo pueden recuperarse de estos eventos, Asimismes Medina (10), tras la
encuesta, se observd que los habitantes tienen confianza y aceptan el estudio; ademds, se
propuso mejorar la defensa riberefia de las dos orillas del rio Seco. Marco teérico: Ayme
(40), para fortalecer las estructuras que ya existen y que protegen las riberas de quebradas o
rios, se deben aplicar intervenciones técnicas. Esto es lo que se conoce como mejora

estructural de la defensa riberefia. Esto abarca la utilizacién de materiales mas duraderos, el
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cambio del disefio o el incremento de las defensas para afrontar con mayor eficacia los retos
que suponen las inundaciones, la erosion y la socavacion. Aporté como investigador: Este
estudio ratifica el respaldo social generalizado a las preguntas planteadas de los 10
encuestados de la poblacién sobre los temas de, la identificacion y evaluacioén del muro de
gaviones, el 80% opina son esenciales para fortalecer la proteccién contra el rio Macro; el
20 % expres6 incertidumbre, sobre la proteccion riberefia del rio Macro requiere mejoras y
un adecuado mantenimiento, un 90% requiere mejoras, y el 10% de los encuestados
considera que no se necesita realizar mejoras. La encuesta realizada es con el fin de

garantizar que las mejoras técnicas se sostengan y se extiendan en el tiempo.
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VI. CONCLUSIONES

En relacién con el primer objetivo especifico, se identificé los deterioros estructurales que
de los muros de gaviones en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, en el sector
Jatumpampa - Kimsa Wasi; se estableci6 que los dafios mds significativos es en el margen
izquierdo, entre las progresivas 0+100 a 0+150, donde se visualiz6 mayor socavacion en la
base del muro, de igual manera se evidencio presencia de acumulacion de sedimentos en el
cauce del rio, lo que contribuyen la erosion, socavacion, desplazamientos y volteo de la

estructura del muro que presentan diversos grados de deterioro.

Respecto al segundo objetivo, al realizar la evaluacién de muro de gaviones, en el margen
derecho e izquierdo del rio Macro, especificamente en la zona de Jatumpampa-Kimsa Wasi.
Se determiné que las estructuras estdn dafiadas en el margen derecho e izquierdo del tramo
000+150 en ambos lados, caracterizando como mallas rotas. Después de haber analizado la

estructura, los gaviones estdn en un estado regular.

Respecto al objetivo especifico 3: Sobre las mejoras de la defensa riberefia, en el margen
derecho e izquierdo entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa-
Kimsa Wasi, De las 10 personas encuestadas respecto a la identificacién y evaluacion del
muro de gaviones, la mayoria coincidié en que es necesario realizar mejoras a fin de
prolongar su vida util. Asimismo, ante la consulta sobre la necesidad de efectuar
mantenimiento, también se evidencid un consenso mayoritario en que este resulta necesario
y urgente su intervencion con el mantenimiento correspondiente. En consecuencia, se
concluye que es indispensable la asignacion y apertura de un presupuesto destinado a dichas

intervenciones.
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VII. RECOMENDACIONES

Al identificar los dafios de muro gaviones, se recomienda llevar a cabo las intervenciones
estructurales, dando prioridad a la estabilizacion del muro de gaviones mediante el uso de
sistemas de proteccion contra la socavacién, como la instalacion de colchones Reno
adicionales. De igual manera el cauce del rio Macro debe limpiarse periédicamente para
controlar la acumulacion de sedimentos, reduciendo asi la erosion y el riesgo de dafios

estructurales.

Dado que la evaluacién técnica del muro de gaviones, se recomienda que debe llevar a cabo
los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo, especial atencion a las zonas donde
se produjeron dafios, debe incluir el reemplazo de piedras faltantes, y reparacion de mallas

hexagonales desgastadas y el refuerzo estructural de gaviones deformados.

Por tltimo, se recomienda la formulacién y ejecucién inmediata de un proyecto integral de
rehabilitacion y reforzamiento de los muros de gaviones, considerando el nivel de deterioro.
Dicho proyecto deberd contemplar la reconstruccion de los tramos colapsados mediante el
uso de gaviones técnicamente adecuados, como los de tipo caja con malla galvanizada, a fin
de garantizar mayor resistencia y durabilidad estructural. Asimismo, el proyecto debera
incluir actividades periddicas de limpieza y mantenimiento, orientadas a la remocién de
vegetacion y sedimentos acumulados que vienen afectando el adecuado funcionamiento del
sistema de drenaje. Finalmente, se recomienda la elaboracion de planos técnicos detallados

y el correspondiente presupuesto, con el propdsito de viabilizar su pronta ejecucion
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 04 de marzo del 2026

Senor/a:

FREDY SAUL ARANGO GOMEZ
MUNICIPALIDAD DISTRITAL LOS MOROCHUCOS

Presente.-

A traves del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada _EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI,
DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026,
con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacion/datos en DEFENSA RIBERENA DEL RIO
MACRO, DEL DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION
AYACUCHO, a cargo de OSCAR QUICANO VEGA, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N® 70576008, durante el periodo de
09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

0 .) O O IC‘B www.uladech.edu.pe’

63



Chimbote, 04 de marzo del 2026

CARTA N° 0000000300- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
D Vil
Seﬁor/a: UUM:!::Ol,’gnlo%ai‘sgg,,u :
CANSALLO - AYACK T -
FREDY SAUL ARANGO GOMEZ MEOA DE PARTES ik
MUNICIPALIDAD DISTRITAL LOS MOROCHUCOS '-ch-=f2?;'.;¥7.. 9.:40/44

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI,
DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026,
con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacién/datos en DEFENSA RIBERENA DEL RIiO
MACRO, DEL DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION
AYACUCHO, a cargo de OSCAR QUICANO VEGA, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 70576008, durante el periodo de
09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacién se llevaré a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serén utilizados inicamente para los fines
de la investigaci6n.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracién.
Atentamente.
Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo
Director de lnvestigacion y Postgrado
Universidad Catolica Lo3 Angeles de Chimbote,
ﬁ @ o o I@ www.utadech.edu.pe/ email: cooperacion@uladech.edu.pe

Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr.Tumbes N*® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peru
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Anexo 2. Documento de autorizacion para la investigacion (Ley N°29733)
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS MOROCHUCOS

Los Morochueos gestores de la [ndépendencia

“Aiio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Los Morochucos, 12 de marzo de 2026
CARTA N° 0038-2026/MDL/A-FA

SENOR:
Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo

Director de Investigacion y Postgrado

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

ASUNTO : Autorizacion para el desarrollo de la investigacién
REFERENCIA : Carta 0000000300- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

De nuestra consideracién:

Reciba un cordial saludo institucional de parte de la Municipalidad Distrital Los Morochucos en
respuesta a su comunicacién N° 0000000300~ 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA, fechada el
12 de marzo de 2026, nos dirigimos a usted para informarle lo siguiente:

Se aprueba su solicitud para:

* Que el estudiante OSCAR QUICANO VEGA, realice actividades de recoleccién de datos
en la defensa riberefia del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, en el periodo
comprendido del 09 de enero al 24 de abril de 2026.

e Evaluacién del muro de gaviones para la mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho-2026.

Con la condicién de que los datos recolectados deberdn utilizarse exclusivamente con fines

académicos, conforme a lo establecido en la Ley N° 29733 (Ley de Proteccién de Datos Personales).

Agradecemos su compromiso con la investigaciéon formativa y quedamos a disposicién para

cualquier consulta adicional.

amente.
ISTRITALLCS HORCCHUSO

B e T

b
~tiredy S. Arango Gohe
/At%’f(& /ALCALDEJ .

RUC: 20166868247

=2 Domicilio Fiscal: Jr. L.os Morochucos N° 100 (Plaza Principal de Pampa Cangallo) ALACAIDE
=] Correo: munimorochucos@gmail.com FREDY ARANGO GOMEZ

£ Buscamos en Facebook: Municipalidad Distrital de Los Morochucos Gestion 2023-2026
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Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracion jurada de integridad cientifica y conflictos de interés

Yo, Oscar Quicafio Vega identificado con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.° 70576008,
con domicilio en Jr Amantes N° 09, San Juan Bautista, en mi condici6n de: Autor / Investigador
responsable vinculado al proyecto de investigacién titulado: “Evaluacién del muro de gaviones para
la mejora de la defensa ribereiia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026”

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

1. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacién presentado ha sido elaborado respetando los principios de
honestidad, veracidad, rigor metodoldgico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme
al Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodol6gicos
declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni
manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacién conforme a lo aprobado por el Comité de Etica
de la Investigacién (CEI), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la
autorizacion previa correspondiente. ‘

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacién
académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacién indebida.

5. Que tonozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica ser4 evaluada
conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demds normativa institucional aplicable.

IL. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes

que pudieran influir en el disefio, ejecucion, andlisis o difusién de los resultados de la

investigacion.
7. En relacién con el proyecto de investigacion sefialado:

e NO PRESENTO conflictos de interés.

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité deEtica de la Investigacién cualquier
situacién sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la
investigacion.

IIl. DECLARACION FINAL

9. Que la informacién consignada en la presente declaracién jurada es verdadera, completa y
fidedigna, y que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales
que se derivan de una declaraci6n falsa u omisién deliberada.

10.Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacién y a las instancias competentes de la
universidad a verificar la informacién declarada, en el marco de sus funciones.

Ayacucho, 06 de abril 2026

OSCAR QUICANO VEGA
NI: 70576008
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado que corresponda a la investigacion.

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RfO MACRO, SECTOR
JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-
2026” ’

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA
INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esté siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir si desea
participar, es importante que lca cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas

que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-
2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted ser4 invitado a encuesta o entrevistas. La duracién

aproximada de su participacién sera de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacién en cualquier momento puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se
indicara expresamente. La encuesta del tema de la evaluacién del muro de gaviones.

BENEFICIOS

Su participaciéon no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir a:
informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen derecho e izquierdo del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa riberefia. Esto permitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad
de la infra estructura y la comunidad cercana, ayudando a prevenir dafios por erosion y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada tinicamente con fines académicos y
cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participaci6n es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningln tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTASY CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador responsable:
Osc_1009@hotmail.com Teléfono:940123556

Comité de Etica en Investigaci6n (CEI): Correo institucional; tramitedocumentario@uladech.edu.

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido Ja informaci6n proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente

proyecto de investigaci6n.
Nombre del participante: ,,..s%.20.......,000cc0ees¥orsss f
Documento de identidad:

Firma del participante:
Lugar y fecha:
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RfO MACRO, SECTOR
JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-
2026”

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esté siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir si desca

participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas

que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluaci6én del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochﬁcos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-
2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitar4: Usted serd invitado a encuesta o entrevistas. La duracién
aproximada de su participacién serd de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participaci6n en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacién cn cualquier momento puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se
indicar4 expresamente. La encuesta dcl tema de la evaluaci6n del muro de gaviones.

BENEFICIOS

Su participacién no generar beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir a:
informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen derecho ¢ izquierdo del rfo Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa riberefia. Esto permitiré proponer mejoras que contribuyen a la seguridad
de la infra estructura y la comunidad cercana, ayudando a prevenir dafios por erosién y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada tinicamente con fines académicos y
cientificos. Sus datos personales serén protegidos conforme a la Ley N.® 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados ser4n presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningln tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTASY CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador responsable:
Osc_1009@hotmail.com Teléfono:940123556

Comilé de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: tramitedocumentario@

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO :

He lefdo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente
proyecto de investigacién.

e
Nombre del participante: ? E¥ C’\i B TLLI\D O \/ E@A

Firma del participante:

Lugar y fecha:




CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TiTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL Rf0O MACRO, SECTOR
JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-
2026”

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted est4 siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si desea
participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas
que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-
2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted ser4 invitado a encuesta o entrevistas. La duracién
aproximada de su participaci6n serd de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participaci6n en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacién en cualquier momento puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se
indicara expresamente. La encuesta del tema de la evaluacién del muro de gaviones.

BENEFICIOS .

Su participacién no generard beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir a:
informacion valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen derecho e izquierdo del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa riberefia. Esto permitird proponer mejoras que contribuyen a la seguridad
de la infra estructura y la comunidad cercana, ayudando a prevenir dafios por erosién y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada tunicamente con fines académicos y
cientificos. Sus datos personales serén protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados serédn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningln tipo de sanci6n o perjuicio.

7. CONSULTASY CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador responsable:
Osc_1008@hotmail.com Teléfono:940123556

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: tramitedocumentario@uladech.edu.pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente
proyecto de investigacién.

Firma del participante:
Lugar y fecha:




CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TiITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RO MACRO, SECTOR
JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-
2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir si desea
participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas
que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-
2026.
3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitar4: Usted ser4 invitado a encuesta o entrevistas. La duraci6n
aproximada de su participacién seré de: 30 minutos.
4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES
La participaci6n en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacién en cualquier momento puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se
indicard expresamente. La encuesta del tema de la evaluacién del muro de gaviones.

BENEFICIOS

Su participacién no generard beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir a:
informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen derecho e izquierdo del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa riberefia. Esto permitird proponer mejoras que contribuyen a la seguridad
de la infra estructura y la comunidad cercana, ayudando a prevenir dafios por erosién y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES
La informacién que usted proporcione seré tratada de manera confidencial y utilizada inicamente con fines académicos y
cientificos. Sus datos personales sern protegidos conforme a la Ley N.® 29733 — Ley de Proteccién de Datos Personales.
Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participaci6n es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningin tipo de sancién o perjuicio.
7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con: Investigador responsable:
Osc 1009@hotmail.com Teléfono:940123556
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: tramitedocumentario@uladech.edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informaci6n proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente

proyecto de investigacién.

Nombre del participante: .556}‘}’,\““ € &\M&Op < é)\O VANN'

Doctimento deidentidad: ......#0.[{ 7% 7 e o

Firma del participante: ...................
Lugar y fecha: ........cc.ceueus 7 »2" ..........................................................

Firma del investigador responsable: ............
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS
MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR =
Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de invcsugac!on.
Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente Ia siguiente informacién.
Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted sera invitado a encuesta
o entrevistas. La duracién aproximada de su participacion sera de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos
sienta incomodo o desee interrumpir su participaciéon en cual
ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir rie
del tema de la evaluacioén del muro de gaviones.
BENEFICIOS

Su participacién no generara beneficios econémicos direct
podrian contribuir a: informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen
derecho e izquierdo del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa
riberefia. Esto permitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad de la infra estructura y la
comunidad cercana, ayudando a prevenir daiios por erosion y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada tinicamente
con fines académicosy cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme alaLey N.°29733
— Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

-  PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Ust
en cualquier momento, sin que ello genere ningn
7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante i
i lnvmné;z_:dor responsable: Osc_1009@hotmail.com Telé?‘ono:Qlt)lOl2’3 ;;;gde St
tica vest i6 : instituci 5 . e
8. DECLARAe(’;llg)xssgﬁagg%(s%%ﬁrgwgmcmnal' wamitedocumentario@ uladech.edu.pe
He leido la informacién pro orcionada, se me han ac i .

voluntaria en el presente pr (g' Eto 08 oot cat lflrado mis dudas y acepto participar de manera
Nombre del participante: ..... 500 ifaci O ?fd VhMZ, Al arcen
Documentodeidentidad:......:.Zr.g.l'/.é‘.c.o..’z = S S R

Firma del panicipante: ................................
Lugary fecha: .........12 - 33— 2.6

o molestias: en caso de que se
quier momento puede hacerlo sin
sgos, se indicara expresamente. La encuesta

os. Sin embargo, los resultados del estudio

eq puede negarse a participar o retirarse del estudio
n tipo de sancién o perjuicio.

Finna del investigador responsable: ... ... |
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS
MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion.
Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién.
Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro., sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted ser invitado a encuesta
o entrevistas. La duracién aproximada de su participacién sera de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se

BENEFICIOS
Su participacién no generara beneficios econdémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio
podrian contribuir a: informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen
derecho e izquierdo del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi Y su efectividad en la defensa
riberefia. Esto permitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad de la infra estructura y la
comunidad cercana, ayudando a prevenir daiios por erosién y posibles desbordes del rio.
S. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES
La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Ginicamente
con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme alaLey N.°29733
— Ley de Proteccién de Datos Personales.
Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

- PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO
Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio
en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.
7. CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse
con: Investigador responsable: Osc 1009 hotmail.com Teléfono:940123556
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: tramitedocumentario @uladech.edu pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leido la informaciéon proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera
voluntaria en el presente proyecto de investi acgn. =
Nombre del participante: .. L (oYL JGer

Documento de identidad: ...... ... 7" 65 24/
Fumadelpamclpame
Lugary fechad?’d's’zé'

Finma del investigador responsable: ... ... ... ..
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI. DISTRITO LOS
MOROCHUCOS. PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCH 10-2026™

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi. distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026.
3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitard: Usted sera invitado a encuesta
O entrevistas. La duracién aproximada de su participacién sera de: 30 minutos.
4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES
La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento puede hacerlo sin
ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente. La encuesta
del tema de la evaluacién del muro de gaviones.
BENEFICIOS
Su participacién no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio
podrian contribuir a: informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen
derecho e izquierdo del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi Y su efectividad en la defensa
ribereiia. Esto permitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad de la infra estructura y la
comunidad cercana, ayudando a prevenir daiios por erosién Y posibles desbordes del rio.
S. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES
La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada tinicamente
con fines académicosy cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme a la Ley N.°29733
— Ley de Proteccion de Datos Personales.
Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO
Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio
en cualquier momento, sin que ello genere ningin tipo de sancién o perjuicio.
7. CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse
con: Investigador responsable: Osc 1009@hotmail.com Teléfono:940123556
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: rmmitcdocumcmarin'??uladcch.cdu.pc
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera
voluntaria en el presente proyectcze/invesﬁgaciénA

Nombre del participante: ......... avconrdnjo

Documento de identidad: ......... 1666 35 B3 F#.. 2,

Finna del participante: 7 Rty T T USRS ORI, o~ < on

Eogary fecha; ................. {2 .03 — =G i .

Firma del investigador responsable: ... ... (£LC%¢
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS
MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR )

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacgén.

Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién.

Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar Ja defensa

riberefia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los

Morochucos, provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted sera invitado a encuesta

o entrevistas. La duracion aproximada de su participacion sera de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se

sienta incomodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento puede hacerlo sin

ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente. La encuesta

del tema de la evaluacién del muro de gaviones.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio

podrian contribuir a: informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen

derecho e izquierdo del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi v su efectividad en la defensa

riberefia. Esto permitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad de la infra estructura y la

comunidad cercana, ayudando a prevenir dafios por erosién y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada anicamente

con fines académicosy cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme alaLey N.°29733

— Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio

en cualquier momento, sin que ello genere ningin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse

con: Investigador responsable: Osc 1009@hotmail.com Teléfono:940123556

Comité de Efica en Investigacién (CEI): Correo institucional: tramitedocumentano’@ uladech edu pe
. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera
voluntaria en el presente proyecto de investigacién.

Nombre del participante: ......... SKofie? [ “5S+Y°2aa°+‘\er
Documento de identidad: ............... 4 2-2F 5053 ——~ J

PRs Ael PBGIPOIL: ... cconi0iivcnimarons ivnnneassenns ol miilel = A A
Lugar y fecha: /2’03" Zé s

Finma del investigador responsable: ... ...
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI. DISTRITO LOS
MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR
Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion.
Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion.
Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, regiéon Ayacucho-2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted sera invitado a encuesta
o entrevistas. La duracion aproximada de su participacion sera de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento puede hacerlo sin
ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente. La encuesta
del tema de la evaluacién del muro de gaviones.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio
podrian contribuir a: informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen
derecho e izquierdo del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa
riberefia. Esto penmitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad de la infra estructura y la
comunidad cercana, ayudando a prevenir daiios por erosion y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada Gnicamente
con fines académicos y cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme ala Ley N.°29733

— Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio

en cualquier momento, sin que ello genere ningin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse

con: Investigador responsable: Osc . 1009@hotmail.com Teléfono:940123556

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: tramitedocumentario@uladech.edu. pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera
voluntaria en el presente proyeclo d mvesu;,am

Nombre del pam'cipante' . &l (B'w ‘/0%

Documento de identidad: . ‘/35 887 "Y
Firma del participante: .
Luba.r)' fecha: ....... J_a /@’2026 d......................... R T O

Firma del investigador responsable: ...........JL.... 4. ../ .. ... ... ..
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INVESTIGACION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS
MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026™

INVESTIGADOR RESPONSABLE: OSCAR QUICANO VEGA

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion.
Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacién.
Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, region Ayacucho-2026.

3. PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar, se le solicitara: Usted sera invitado a encuesta
o entrevistas. La duracién aproximada de su participacion sera de: 30 minutos.

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias: en caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento puede hacerlo sin
ninguna consecuencia negativa. En caso de no existir riesgos, se indicara expresamente. La encuesta
del tema de la evaluacion del muro de gaviones.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio
podrian contribuir a: informacién valiosa sobre el estado actual de muro de gaviones en el margen
derecho e izquierdo del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi y su efectividad en la defensa
riberefia. Esto permitira proponer mejoras que contribuyen a la seguridad de la infra estructura y la
comunidad cercana, ayudando a prevenir daiios por erosién y posibles desbordes del rio.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacion que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada inicamente
con fines académicosy cientificos. Sus datos personales seran protegidos conforme ala Ley N.°29733

— Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio

en cualquier momento, sin que ello genere ningiin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse

con: Investigador responsable: Osc_1009@hotmail.com Teléfono:940123556

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: tramitedocumentario@uladech edu. pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcxonada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera

voluntaria en el presente proyecto dg investi ac16n

Nombre del panfc:pante i j”” b /74 o Lm
Documento de identidad: ......... 28 L(~5 93‘

Finna del participante: . C

Lugary fccha............ "" 03

Firma del investigador responsable: ... ..
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizacion
Tabla 11: Matriz de consistencia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO
LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | METODOLOGIA
Objetivo general 1. Tipo de
Dado que esta . S g
e Evaluar el muro de gaviones, para mejorar investiga?cién es investigacion.
¢La evaluacion del |1, qefensa riberefia en el margen derecho e | 46 cardcter Aplicada
muro de gaviones . . descpptlvg, o 2. Nivel de
izquierdo entre las progresivas 0+000 a | requiere hipétesis.
mejorard la defensa Ri 41), “N investigacion.
! 0+150 del rio Macro, sector Jatumpampa- tol(;/:: @1, la(s) 8
riberefia en el margen ) ) . VARIABLE 1 | Descriptivo
o Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos, | Investigaciones Lo
derecho e izquierdo o . descriptivas Muro de 3. Disefio de
entre las progresivas provincia Cangallo, regién Ayacucho- requieren de gaviones 1nves§1gac1on. No
2026 hipétesis, y es experimental de corte
0+000 a 0+150 del rio ) frecuente que sélo transversal
Macro sector | Objetivos especificos se formulen 4. Poblacién.
' preguntas de La poblacién es la
Jatumpampa-Kimsa | ® Identificar las areas afectadas del muro de | investigaciéon que defensa riberefia del
. .. . en la tesis se rio Macro, del distrito
Wasi, distrito  Los gaviones, en el margen derecho e deben  responder Los Morochucos,
MOI‘OChUCOS, izqu16rd0 entre las progreSI\]as O+OOO a de manera VARIABLE 2 pI‘OVinCia Cangallo,
oo obligatoria en el . regién Ayacucho.
provincia  Cangallo, 0+150 del rio Macro del rfo Macro, sector | aparado de Mg:fr:n(siz 1a | 5 "Muestra.
region  Ayacucho- |y atumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los | conclusiones” riberefia Los muros de
20262 gaviones en el margen

Morochucos, provincia Cangallo, region

Ayacucho-2026.

izquierdo y derecho
del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa
Wasi del distrito Los
Morochucos, provincia
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e Realizar la evaluacion de muro de Cangallo, region
gaviones, en el margen derecho e Ayacucho-2026.
izquierdo entre las progresivas 0+000 a
0+150 del rio Macro del rio Macro, sector
Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los
Morochucos, provincia Cangallo, region
Ayacucho-2026.

e Determinar la mejora de la defensa
riberefia, en el margen derecho e izquierdo
entre las progresivas 0+000 a 0+150 del rio
Macro del rio Macro, sector Jatumpampa-
Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos,
provincia Cangallo, regién Ayacucho-

2026.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Tabla 12: Matriz de operacionalizacién de variables

Escala de
Variable Definicion operacional | Dimensiones Indicadores Categoria o valoracion.
medicion
- Poca/ninguna
Erosiéon Ordinal - Regular
- Mucha/excesiva
- Poca/ninguna
La evaluacién del muro de
Socavacién Ordinal - Regular
gaviones se realizé un .
- Mucha/excesiva
estudio detallado de la
- Poca/ninguna
estructura para establecer | Evaluacion de
Desplazamiento Ordinal - Regular
Variable I |su condicion actual, muro
- Mucha/excesiva
Muro de | eficiencia y eventuales
- Poca/ninguna
gaviones |fallas en su tarea de
Volteo Ordinal - Regular
proteccion riberefia. Esta
- Mucha/excesiva
metodologia comprendi6
o - Poca/ninguna
un andlisis fisico y visual
Asentamiento Ordinal - Regular
del muro.
- Mucha/excesiva
- Gavion tipo caja
Evaluacion de
Tipo de gavién Nominal - Gavion tipo saco

gaviones

- Gavioén tipo colchén
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- Hexagonal

Tipo de malla Nominal - Electrosoldado
- Eslabonadas
- No existe
Rotura de malla Nominal
- Existe
Oxidacion de - No existe
Nominal
mallas - Existe
- Buena
Tamaiio de rocas Ordinal - Regular
- Mala
Variable II | El objetivo de esta _
. . o La mejora de .
Mejora de la | investigacion es fortalecer Efecto de la - Si
la defensa Nominal
defensa  |la determinacion de la _ evaluacion -No
riberefia
riberefia | mejora de defensa riberefia

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Anexo 6. Ficha de Identificacion del Experto

Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister/ Doctor tl(‘\\ o \\‘0( arten. Flacdel  Qrhida
Prosente,
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo: OSCAR QUICARO VEGA, egresado
del programa académico de Ingenierfa civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recolecoion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-
KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO,
REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de validacion que
contiene:

e Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
e Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

| i 5T 0008

I«‘lrn1n ( Egrcs‘ad‘o‘.u '
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacién

Nombm}'apcllldoJ CW [0’ //w)%// 0'41‘3

N° DNI/CE: .... }’7/?779,? - Eint:. ZF .28 -
Teléfono/celular: .ﬂjﬂ./.i/.ﬂ.@..f.?:. ... Email: MW/‘//“@A"’ picif-Cor.

Titulo profesional: GZ
v Tngeriete Al
Grado académico: Mastriaz 2{64 &_an %octorado Ap.

Especialidad: &Vw @dloy ‘e /; z et hs ole I’l version .
Institucién que labora: > OC‘“"?[! . & (/07‘[

Identificacion del proyecto de de investigacion o tesis
Titulo: EVALUACION DEL. MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RiO

MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS,
PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.
Autor: Oscar Quicaiio Vega

Programa académico: Ingenieria Civil

Juan C. Martell Ortiz
MSc. ING. CIVIL

Firma Huilla digital
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Formato de Ficha de Validacion

) , FICHA DE VALIDACION i
TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL
RIO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026
Variable 1: Muro de gaviones Relevancia Pertinencia Claridad
Dimensién 1: Evaluacion de muro Cumple | Nocumple | Cumple | Nocumple | Cumple | Nocumple | Observaciones
1 |[Erosion X X X
2 [Socavacion X X X !
3 [Desplazamiento X X X |
4 Volteo X X X f
5 |Asentamiento X X X ' l
Dimension 2: Evaluacion de gaviones |
1 Tipo de gavion X X |
2 [Tipo de malla X X X '; i
3 Rotura de malla X X X ‘: ‘
4 |Oxidacion de mallas X X X 1
5 [Tamafio de rocas X X X l
Variable 2: Mejora de la defensa ribereiia
Dimension 1: La mejora de la defensa ribereiia X X X [
1 [Efecto de la evaluacion X X X l
Recomendaciones:
............ ININGUN A . oottt ettt ettt et et et tee et ten e et tee et et eeasee e eae et ee e eas eesaee s san eanaeaaee e ean sanaes e aasaen e ca sanee aenas
Opinion de experto:  Aplicable (X )  Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Mg Juan Carlos Martell Ortiz. DNI 47194499,
Juan C. Martell Ortiz
MSc. ING. CIVIL KA
W)
Firma Huilla digital
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Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: N .1\.‘). & b Avrelo De la Cruz Hoaman.
Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo. saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su
persona para hacer de su conocimiento que yo: OSCAR QUICANO VEGA, egresado
del programa académico de Ingeniera civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-
KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO,
REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de validacion que

contiene:

¢ Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
e Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNE: 705?@’0(:8

/ Firma [ Egneﬁado.




Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

. /
Nombres y apellidos: XnﬂA UTello % Oe la (' YUL HUOJY\CL(\
NeDNUCE: ... 238280039 . EBdedt e,
Teléfono/celular; C]OLK. 8’253 3 ... Email: ...

Titulo profesional:

Jl\'\jwm@u‘mw
Grado académico: Maestria (32SYion de @UCai)\o“c?omdo: e
Especialidad: .. £ 5 pe i \1dX0 on Gerendia de Tafmestructur,
Institucién que labora: GO\OKQYY\O T‘“ze-:)m““\ de’ AjCLCUCko ;

Identificacién del proyecto de de investigacion o tesis

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RiO

MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS,
PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.
Autor: Oscar Quicafio Vega

Programa académico: [ngenieria Civil

Firma

Huilla digital
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Formato de Ficha de Validacion

, FICHA DE VALIDACION A
TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL
RIO MACRO. SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026
Variable 1: Muro de gaviones Relevancia Pertinencia Claridad
Dimension 1: Evaluacion de muro Cumple | Nocumple | Cumple | Nocumple | Cumple | Nocumple | Observaciones
1 [Erosion X X X
2 [Socavacion X X X
3 DDesplazamiento X X X
4 [Volteo X X X
5 |Asentamiento X X X
Dimension 2: Evaluacion de gaviones
1 [Tipo de gavion X X X
2 [Tipo de malla X X X
3 Rotura de malla X X X
4 Oxidacién de mallas X X X
5  [Tamaiio de rocas X X X
Variable 2: Mejora de la defensa ribereiia
Dimensi6n 1: La mejora de la defensa riberefia X X X
1 [Efecto de la evaluacion X X X
Recomendaciones: ............QUE SE APLIQUE..................
Opinion de experto:  Aplicable (X )  Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Mg. De la Cruz Huaman, Aurelio. DNI 28271079.

Firm: Huilla digital
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Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ‘H"" Iﬂd N ayricio QU:SF’CJ R ong ld Sk s samie

Presente.

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su
persona para hacer de su conocimiento que yo: OSCAR QUICANO VEGA, egresado
del programa académico de Ingenieria civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validaciéon de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de

Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO Y DERECHO DEL RiO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-
KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO,
REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de validacion que

contiene:

e Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
e Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma \ \ Egresado.
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacién

Nombres y apellidos: ?onq\d Haurlc‘ 0 QU“S B oo

N°DNICE: ... H 6.294331. ... Edad: . 36.:.....
Teléfono/celular: ... FG6L0HESL . Email: M@'(onat ‘13@ hOTm“‘ l 0
Titulo profesional:

.Iﬂgenx QYO ClVl l

Grado académico: Maestria en GZST\On ?ubhca Doctorado:  NO.
Especialidad: ... @erente. de Tngraestryctura,
Institucién que labora: . MU“‘C‘PQ\‘dqd Distrital de. T(CC\\QS

Identificacion del proyecto de de investigacién o tesis
Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO

MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS,
PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026.
Autor: Oscar Quicafio Vega

Programa académico: Ingenicria Civil

Firma Huilla digital
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P B e MY

— By -

Rl
A\

Vaeible 1 Muvo de gaviones
Dimension 1 Evalwacion de many

(RN
Lm-n\ avin
Doxplazamienty
\olten
\sentamiento
Dimension 2 Bvatluacion de paviones
Tipo de pavion
Fipo de malla
Wwitina de malla
Oxfdacion de mallas
Famano de rocas

Varviable 2t Mejora de In delensa vibereiin

Dimension 1 Lamejora de la detensa nberena
Lifecto de la evaluacion

Fovmnto de Flehn de Valldnelin

_ FICHA DE VALIDACION
VETULO BVALUACION DEE MURO DEGAVIONEN PARA LA MUIORA DELA DEFENSA RIBERENA EN 1 MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL
RO MACROURECTOR A TUMPAMPAKINSA WASE DISTRITO TOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO2026
Claridnd

No cumple

Relevinneln Pertinencin

Comple [ Nocample | Cample | Nocomple | Comple
\ X X
N hY X

\ \ X

\ N b
X X %
R % ——
X X
hY X
X \ X
\ X X
X X 7 X
X X X

Recomendaciones: v o BSTABIEN o,

Opinion de experto:

Nombres y Apellidos de experto: Mtr. Ing. Mauricio Quispe, Ronald

\_‘ ‘__‘

Aplicable (X))

>

) //(1?111_[(

Firma

Aplicable despuds de modificar ()

Ohservaclones

A O A AT

No aplicable ()

DNI 40251881,

Huilla digital
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Anexo7. Ficha técnica de los instrumentos

Instrumento 01: Identificacion de muro de gavion

Identificar las dreas afectadas del muro de gaviones para la mejora de la defensa
ribereia en el margen Izqulerdo y derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa
Wasl, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, region Avacucho-2026
EVALUACION DE MURO
Autor: Oscar Quicano Vega
Fecha:
Departamento: | Ayacucho
Provincia: Cangallo
Distrito: Los Morochucos
I.\clmbirc ek Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi
sector:
Progresiva: 0+000 a 0+050 Margen: Derecho
Condicion Descripcion Imagen
Erosion
Socavacion
Desplazamiento
Volteo
Asentamiento
Progresiva: 0+050 a 0+100 Margen: Derecho
Condicion Descripcion Imagen
Erosion
Socavacion
Desplazamiento
Volteo
Asentamiento 1 TF foti ‘ [l | L
— ‘- -i”_{'. fv{v ’-:é' L' L ‘?' lb /.{/{7 i ulﬁin

? ING. AURELIO DE LA CRUZ HUAMAN  ING. RONALD MAURICIO QUISPE
Juan C. Martell Ortiz MSc ING CVIL MSc ING. CIVIL

MSc. ING. CIVIL CwP N 5351 CIP N* 265150

83




Progreslva: 0+100 a 0+150

.\lnrgen: Derecho

Condicion Descripcion Imagen

Erosion

Socavacion

Desplazamiento

Volteo

Asentamiento

Progresiva: 0+000 a 0+050

Margen: Izquierdo

Condicion Descripcion Imagen

Erosion

Socavacion

Desplazamiento

Volteo

Asentamiento -  / /
A e

-

'.L‘ :ﬂ‘(i{xﬂ@»’
‘ . »

"""""""""""""""""""" ING. AURELIO DE LA CRUZ HUAMAN

Juan C, Martell Ortiz
MSc. ING. CIVIL

MSc ING CIVIL
CIP N 53571

ING RONALD MAURICIO QUISPE
MSC ING. CIVRL

CIP N* 265150
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Progresiva: 0+050 a 0+100

Margen: Izqulerdo

Condicion

Descripcion Imagen

Erosion

Socavacion

Desplazamiento

Volteo

Asentamiento

Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: lzquierdo

Condicion

Descripcion Imagen

Erosion

Socavacion

Desplazamiento

Volteo

Asentamiento

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Juan C. Martell Ortiz
MSc. ING. CIVIL

\sssflitl | f*/;@,lﬁ;

ING. AURELIO DE LA CRUZ HUAMAN
MSC ING CIVIL
CIP N* 53571

ING. RONALD MAURICIO QUISPE
MSS. ING. CIViL
CIP §* 265150
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Instrumento 02: Evaluacion de gaviones

Evaluar los gaviones para la mejorarlo ¢n la defensa ribereia en el margen lzquierdo y
derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasl, distrito Los Morochucos,
provincla Cangallo, region Avacucho-2026

EVALUACION DE GAVIONES

Autor: Oscar Quicano Vega
Fecha:
Departamento: | Ayacucho
Provincia: Cangallo
Distrito: Los Morochucos
\ombre de .- -
I_\Lm - o Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi
sector:
Progresiva: 03000 a 0+050 Margen: Derecho
Caracteristicas | Condicion Descripcion Imagen
Tipo de gavion
Tipo de malla
Rotura de
malla
Oxidacion de
mallas
Tamario de
rocas
Progresiva: 0+050 a 0+100 Margen: Derecho
Caracteristicas | Condicion Descripcion Imagen
Tipo de gavion
Tipo de malla
Rotura de
malla
Oxidacion de
mallas
Tamaﬁo de
T | g0 | et
':\ ! l f}; E"." \ ," n‘ / 4 Il 71/
— :/ ‘»w" v ‘,r ...l.n4’1' **-:
_______________________ I ING. RONALD MAURICIO QUISPE
ING. AURELIO DE LA CRUZ HUAMAN MSc ING CIVIL
Juan C. Martell Ortiz N3 30, CVR CIP N° 265150
MSc. ING. CIVIL CIP N* 53571
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Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: Derecho

Caracteristicas

Condicion Descripcion

Imagen

Tipo de gavion

Tipo de malla

Rotura de
malla

Oxidacion de
mallas

Tamano de
rocas

Progresiva: 0+000 a 0+050

Margen: Izquierdo

Caracteristicas

Condicion Descripcion

Imagen

Tipo de gavion

Tipo de malla

Rotura de
malla

Oxidacion de
mallas

Tamano de
rocas__. /

‘*, ﬁq‘(“z@} Tj

a7 fl |
p— A L AT e \ el A
2 .I o dil’ ,4 \ A ¢ b
/ ING. RONALD MAURICIO QUISPE
""""""""""""""" g MSg ING. CIVIL
Juan C. Martell Ortiz ING *U“".'gso‘":s‘(c’s:’ HUAMAN CIP N° 265150
MSc. ING. CIVIL CP & 53871
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Progresiva: 0+050 a 0+100

Margen: Izquierdo

Caracteristicas | Condicion

Descripcion

Imagen

Tipo de gavion

Tipo de malla

Rotura de
malla

Oxidacion de
mallas

Tamarno de
rocas

Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: Izqulerdo

Caracteristicas | Condicion

Descripcion

Imagen

Tipo de gavion

Tipo de malla

Rotura de
malla

Oxidacion de
mallas

Tamarno de
rocas

]

rd /. 4 /r ]

l"u:c. 1c: E{M Lk (2026)
/ Rty

!

MSc. ING. CIVIL

“ING AURELIO DE LA CRUZ HUAMAN
MSc ING CIviL
CIP N° 53571

=

ING RONALD MAURICIO QUISPE
MSC ING CIVIL
CIP N° 265150
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Autor:

Instrumento 03: Encuesta de mejora de la defensa riberena

| Oscar Quicano 'a
Departamento: Ayacucho
Provincia: Cangallo
Distrito: Los Morochucos
Nombre del sector: Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi

Marque con un aspa (X) st la respucsta es S1 o NO

. Usted considera que al llevar a cabo la identificacion, evaluacion y anailisis del muro de gaviones
del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, contribuira a fortalecer la defensa riberena?

alguna mejora?

Item Participantes S1 NO
1

2

3

4

5

6

7

]

9

10

LCree Usted que los muros de gaviones en el rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, requiere

||| n| &)Wl

10

Fuente: Elaboracidn ;7:: (2026)

................................

Juan C. Martell Ortiz ING Wl.l:‘m.‘g\ ::U‘z HUAMAN
MSc. ING. CIVIL P N° 53571

NG RONALD MAURICIO QUISPE
MSc ING. CVIL
CIP N*® 265150
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA
RIBERERA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO MACRO, SECTOR
JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO,
REGION AYACUCHO-2026"

Responsable: Oscar Quicafio Vega

YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
El trabajo de investigacién que fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién
necesaria sobre evaluacion del muro de gaviones para la mejora de la defensa ribereiia. Por eso que
se solicita por favor rellenar la encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.
Nada conforme (1) poco conforme (2) Conforme (3) muy conforme (4)

Para la validacién se considera los siguientes expertos:

N | Rubro Experto| Experto| Experto| £ | %

° 1 2 3 —

1 | Lacncuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de 7
iavetigacita y |y |4 |lz |{oof

2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de -
mancra clara y concisa. 3 70 65/

3 | En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de

acuerdo al tema de investigacion.

Y {1 |92/
4 | Las preguntas de las fichas técnicas ban sido claboradas de

¢ 13
214
acucrdo a los indicadores de su cuadro de variables de su | ¢/ q 3 |11 927t
7 14
3

mvestigacion
5 | Las preguntas de la cacucsta han sido claboradas de mancra s
general. s 3 41 (/&A
6 | El fi de las fichas técnicas y de la encuesta son las 2
e ’ Y ¥ |41 |97
Total 553

e . Corter Moalell Orbis. .

Experoz 300 Avelo. De va  Croz Muamgn
Experto 3: InéMaunc o Qolspe Ronald.

. o
La interpretacion tiene validez de —5-%-‘3-/:- = 42.13%

LJ
Interpretacion: de acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es; 0]2”?/
y con mayor a 75% se valida dicho instrumento.

bl (L0 =

Juan C. Martell Ortiz ING. AURELIO DE LA CRUZ HUAMAN ING RONALD MAURICIO QUISPE

NS NG CTVR MS5 ING. CIVIL
MSc. ING. CIVIL CIP N* 53571 CIP N 265150

90




Instrumento 01: Identificacién de muro de gavion

tificar las dreas afectadas del muro de gaviones para la
fia en el margen izquierdo y derecho del rio Macro, se
Wasi, distrito Los Morochucos, provincia Cangallo, i

EVALUACION DE MURO ¥
Autor: Oscar Quicafio Vega
Fecha: S —br- 20Zb
Departamento: | Ayacucho
Provincia: Cangallo
Distrito: Los Morochucos
izzgtr’:re ol Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi
Progresiva: 0+000 a 0+050 Margen: Derecho
Condicién _ Descripcion Imagen

El BWeo O Caviores
: QUE sSE& _ APAVIz@ coepTh
Erpson ?D&A Cor & Nieveles =\
COLCHON CORBRESLIMNDE ©OF
POS METRDS , SE VISLA liza
La Acump LACGoN PE M#’«'T;L'
Riaws ©v Bl taves ©
Rio Eo7O _pBEvE e
Socavacién N,"pgum LA €poSiSn Y SOCAYAcioV
oelt MUpO OE 6.»»_\1;0 ug—s,
NO HAY MG TiE®
nE P PLA%MLJEU'I‘O 7
Y oLtTeo D€ Mgé_uu GA—
Desplazamiento N",dé'wﬂ ViowN Y Ev GSTe SecTo

~

SE NOTO (p LiGero  Asen-
P TO ev ezl PHMER

MO\VE’L 'ﬁ&l GA\'(DO?/ e_;l
Col Lo~ b\ @ayToV YA

' NO SE NMNOoTh TBATA ToTAA—
NINCUPA uepnte  Acmuta ol g

MATEPALES  cDMD Poca,

Volteo

ACENR

Asentamiento :Wulﬁp'
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Progresiva: 0+050 a 0+100

Margen: Derecho

Condicion Descripcion Imagen
€L MURO vE GAVIDMTS
Erosion Yo{,{k QUE € ANANZS CoEMrR
cou TRES NYEUT LES V) 51

Socavacion L;U(ou v

Desplazamiento jpgjugis e

Volteo N)’N FuvA

Asentamiento ;Fg@um .8

Lol trop PeREspon OE , TN
€sha PAATE SE WOTA z,A
Acumuubuou DE mpterin—]
\es_ew gL cAvce OBt

Lr crooion 9 wcf«vncwu
0el MU BC &Aulouc-s,
po Hay MiPeun YYpO vE
oeS LR wmcw‘ro y €l oL~
Teo, S € Noto eL ASCU/
L ®RamMeEn
’Mmu»‘ro 6/\; eL ¢
MVEL G>AVDO)\)

{0 €310 posve owwopnn_

Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: Derecho

Condicién

Descripcion

Imagen

Erosion ?0(,!4

LA ESTROCTYRA 02 MBNO
0 GaAVWNTI Qv <&
Ava \T28 werrn conN
TRES meueuss y BV

Socavacién (PO(A

el ampn  CsPRED poR T/
Lo> BAVIONES EsTABAWN TN
Conpe loNTs  AEPTRBLES,
N T\‘EW Aw myus 04

Desplazamiento }\)‘iﬂ Py

eN €L fP?«Mgﬂ-— NEvet,
LO ®RUE  QooriA CAUSR?/
DAVS A Les GAV (bNTS
@vac OCASIDIAL LA

€rovion Q4 gocnuauor\l

O
Volteo M»Néun’lgﬁ pLazamienmyo §y B

OBl MURD ©E GHAVIONES , |
No Hay Nm&uu TP Popg

VeLTED, EV A pRIUERY

Asentamiento ‘wu LAR

H,\L?RA WTuA/L OBl GAVI-
cN D Tipo easA ESTR
SDf—P-LENgo DEFOR-MA LIONES
Ls6 vove” Q/\l‘é HAY

/b?l\!mn«\€pro
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Progresiva: 0+000 a 0+050

Margen: Izquierdo

Condicion

Descripcion

Imagen

Erosion

NINGUNA

Socavacion

NIVEUNA

LA €S evewiry 0 MWRO DE
BAVIOMES T o< Ayn\-*w
CMENTA coN TREs Nweles
Y SN (BLLHSY wRRESPONDE,
Los GAVIWMES TSTMBAN €L
COLOV L NTS ACERTRBLES,
coN TLERRA AcoMuLAOA En
EL 9?—?%5& piver L Qo€
PEOHA CAUSAR. onvos A \o5

Desplazamiento

NvGUNA

GAVLONES ,IDEVE ©chs coua&
Ly Eposion Y SOCAVAHOH

PEL MuRO PZL @AVLD»G'S,I\)DJ
Hay mivednoTipe Peé DcspPLA

Volteo

NinBRnA

zamienTd v el Vowr€o, el
e ?rum.ctl— MNIVEL D€ GA-
Vicn  pE TlPD cAadn ssm
5u’1'=(u&ubz> PE Forsmua oS

5t NoYO ot HAY  Asta

Asentamiento

Pegnian

TARUENTD.,

A}

Progresiva: 0+050 a 0+100

Margen: Izquierdo

Condicion

Descripcién

Imagen

Erosion

poca

L MO pE eAyoves
QUE ST ©BSERMO g5

Oc ez NeuE les y sV
coL e ow , oS caviorss

Socavacion

NIDGUMA

SE ENCODTIRABAN M
ETAPD AIEVADO , C-oU
Tieran AL ML LAD DoSE EV
et ?FAM-@R— UlUELJ Lo cwal
popﬂ-m ?easuo\cAn. ws

Desplazamiento

NIA GuvA

Volteo

NfMEuNo.

Asentamiento

Pecotan

éAVlDNa ) uevaryno A M
ERoS\GH Y L soravaciow
De W= 6AVIOLES . N,o SE

EBSERND Nm@md Tipo of

Vcsgmmnxemo O \OLTEO,
EN EL pRLME pTvet ‘Dé
6A\HDPCS PrRESENTA PE-
’*FOR—MR donves (;\Jt Ocp A LDD
U8 ASEMTAMIENTO |
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Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: Izquierdo

Socavacion

PECOLAR

Desplazamiento NO\R)B vA

Volteo NivGunA

Asentamiento ,4’,66'0 ARl

e TeREC MIVELES Y dW cob-
CABY - LOS GAVIONES E5TA
BAN EM Ve ES5TAPO  APRO-
PLaDO, Aum RUE AViA TTerrs
ACOLMULAD D 2N e\v cAvcE
peL @5, Lo weE fooma
oaNaRLoS . O€ ossez\JA ©oe
HAY somw»qon) Y vP-O.smN
pe wkoHor ©E eau Tou - u
NO SE EPCOVTRO ML 6L T A
PO o DEsPRTAMIENTO O
\OLTEO, AUNRYE sB DTTsC
/ AC\OPES Y
TAros ~ DSTorM
W ASeVTAML .:U'T‘Oo

)

Condicién Descripcion Imagen
SE OBservy WA ©Tevc-
Erosién peeswgn| ORA  0F MUeD vE GAVIONES

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Instrumento 02: Evaluacién de gaviones

Evaluar los gaviones para la mejorarlo en la defensa ribereiia en el margen izquierdo y
derecho del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, distrito Los Morochucos,

provincia Cangallo, regién Ayacucho-2026

EVALUACION DE GAVIONES
Autor: Oscar Quicafio Vega
Fecha: 0SS — 02 — 2026
Departamento: | Ayacucho
Provincia: Cangallo
Distrito: Los Morochucos
Nombre del 7 r
= Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi
sector:
Progresiva: 0+000 a 0+050 Margen: Derecho
Caracteristicas | Condicién Descripcion Imagen
5 Sor Re> caga ve Ga-
TIPO [NPves TERE PpAas
o o'p OEMGN DLOU'a Dg 5— M-
Tipo de gavién | caFA o065 pg Leweati O ,dme-
tro oz AmseA, 1y 1.5
MeTRO o%  ANCHOo v el
orensr “eepo” tamelED
1TemwEe EL MISKO LAREO,
0,56 METRes DT ALTO Y
Tipo de malla | HEX® 6OKAL g merro> De AR MO , B3
GOLVA M IZ2A00
OCE AWAMDRE <6
€L TIPO PE MAUR
e eNG MAUA SXRACoNA L,
NO :BSEP EsTE TeAMD MO HAY
Rotura de S LA OF mMaua Y oal
malla ensTe ° ~ =L MmAverchl
oxXpauor , Y _‘g bR bs o
pe pzucpo Wttt
tieven 050 R0, s
0 = OYUWUA
Oxidaciénde | N iciypil &"Z ALEADAS
mallas exsTE [ENTRE 4\ Y
Tamaio de
LA -
rocas 2666
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Progresiva: 0+050 a 0+100 Margen: Derecho
Caracteristicas | Condicion Descripcion Imagen
L EAViowes BN pel
7’%(’0 TIP® CASA Yy Trwewe W
Ti U O’EMEAJ SWONES S METROS
ipo de gavion CAJA 9¢ Laeso , 4 MEmeo DE ALY
4dv4.5 mero pz ARCHD,
eL Q.ELC'HOK) TAMBlen MmfoE
y v 5 meTeoS 0C m%o/ 0.59Y
Tipo de malla heapeonAl mETROS O& ALTD 2,
meTREs pT ANGHO , TRt
Rotura de DO o ALAMBRT GAWANT -
{oste  |=oo0 Y MaUA HExa corit,
malla exs 2 <
Ev el uiTtmMo ruel  se
FRT VE L& POTURA DT A
Oxidacionde | NO mr';uA , Vo oxt DACION
mallas exlsre pe LA MAUA , T\ eeleny
gytiliz4apo €5 gows pel
RO 0 4 6 PoleaBAl
Tamaiio de PE ESpESCOR,
rocas _Qeéuuﬂb
Progresiva: 0+100 a 0+150 Margen: Derecho
Caracteristicas | Condicion Descripcion Imagen
— o
TfPD 690:0’ Ne TIPC CAaJA ,y
Tipo de gavion TENT WRAS MERPIPAS pe
CAIR  |S metros po weeo ,4
merRe oz Aawro, 44v4.5
METRO  0E ABCHD el ?L‘
: CMON  RENOT thmeier mipg
Tipo de malla HEXWI\’RL 5 mETROS OF LARGO,D.C
meteP> P& P\TO \ ¢ mered
0 oc ANCTHP g—“:;:*:izg;g"‘;
A '
Rotura de N M AL&H‘V'\‘ES‘L.E%M Hexw GorALy
malla EASTE % 3¢ OBt
7Y BSTE TRAMO NO
VARDM  POTULRAS  DE v‘u;u»-‘\
0 NY OXIBA CLOV, EN CoNTRAN —
Oxidaciénde | M PesE eu AdECO ADD ESTRDQ
mallas ELSTE  [QL mATERE AL DV PlEwens
peL PAD , (oL BFMENAOMES
Qo€ VARWaN ELTRE
Tamario de 4 ¥ & qusenitin;
rocas ka—
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Progresiva: 0+000 a 05050

Margen: Izquierdo

Caracteristicas | Condicion | Descripcién Imagen
5,5 LA EsTROCIORA 0Tl GA-
_ | TPC Gty ®s ve  +iee casa
Tipo de gavion caga |y TIEPE LAS MEVIPAS
=5 mZTRCS o WEECO,
mer=e pz Aatro 49 45
m., € pRUHO , 2L C;gf“‘;’"
3 A e | Zess mle
Tipo de malla |heragonel #E1°0 e Ok,
mezRos P% ‘-;ﬂ 0l scHD,
= o cav A 2=
Rotura de % rﬂ%?-\AC:‘o;po y ﬂ,;l,(f’ﬂ*!/
malla efisie %;‘;k ., Esta EG&“;’:
wo  vAroS
N,O po  MADS x sSopos OE
Oxidacién de L MALE e sy
mallas GASTE 1N e GuSSonss (B
maTERTAL T $EUES0 ST
A5 o2& gplo ov€ VARA
Tzmaiio de & TPAsido P 4ol PA.SL—
rocas Ve | Gapas .
Progresiva: 05050 a 0100 Margen: Izquierdo
Caracteristicas | Condicion Descripcion L Imagen
70 & Ervign €5 pE TiP°
' Yy TeENE (as NEr1 085
Tipode gavion| ~45A [SM, oe LewsiTod, vra Al-
TiRa o2 Am. 444.5m.
P ABCHO , EL CoicHDW
Fpzwo” -rp,us":ev' +leve Sm
s oz Lo®ewreD, O.Sm, Ve ATTBA
Tipo de malla hex%oﬁmﬂm Yy Zm. Avcnc , freri-
capl (oF AUTHEBRE GCALBA-
KizaOg Y Mpus l_éu foe—
D |ma HexseorAl . TSTA PR
Rotura de '\i 1 ko QreSELTO PREOS €V
malla tusTE |, wa us N1 DNPIiDS PE
DX1pACCR Y 3E avcég:rm
2 oS ESTADO CpYTUHO., o
Oxidacibn de (4 PELENC T P‘ie?kns P
mallas E,fsr‘é Viales Qe OSCGiLAk ENTRE
4 Y 6 Quierpas ==
TAMBED »
Tamafio de
rocas %}LA&
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Progresiva: 0+100 a 0+150

Margen: Izquierdo

Caracteristicas

Condicidn Descripcion

Imagen

Tipo de gavién

[A ©TCcTORA be GAVWNE

O
(po pE TIPP .cAja TEMEe
Ty ffm MIAELS \o&:gs oe Sm.

crIA |oe LoweiToD, Am. Pe AlNYes
49 4.5M. 0z ANCHO -TL

Coleon Yigwe s mismay
DimED SlorES EN LONGTTUD,
Cop O-50M. re AlTU Ry

Tipo de malla Hmwﬂﬁb 2 M. ve ANCHD, (OVS—
-\{w"\oo or ALAMertiA
GalyANEaDe Y Ma 5
pE {_QMA HEXWQDUF\’ .
se
Romradc ) a) m TP—JMO
27
malla Diste Setenyg EN W P ‘rf
o SEGUNDO Y TEFE &
Vet o LA puPTura &V
>l RS e
MpLL , WEITEPD OF8 520
idaci6 [ o1 = enbonTRagolr S\GV |
Oxidacion de se e 273
mallas = Pe oxtp 6:\\4:0’9 . EL t1A-
efsTe  |ua vet € o cor -
;g;?tév pievams 0OERiC
Tamaiio de cons UM TRUATD DE EFTRE
rocas petuLar 44 b pureavss,

Fuente: Elaboracién propia (2026)

98




Instrumento 03: Encuesta de mejora de la defensa ribereiia

Autor:

Oscar Quicaifio Vega

Departamento: Ayacucho
Provincia: Cangallo
Distrito: Los Morochucos

Nombre del scctor:

Sector Jatumpampa-Kimsa Wasi

Marque con un aspa (X) si la respuesta es SI o NO

¢Usted considera que al llevar a cabo la identificacién, evaluacién y anilisis del muro de

gaviones del rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi, contribuird a fortalecer la

defensa riberena?

Item Participantes SI NO
1 Preticipavte oL X

2| parvicipanre 02 X

: p/qp,ﬁ dpavte 03 X

4 me(aPﬂNTZ/ o4 X

2 pAE r( a PANTE O5 X

6 pmz,‘rc U panTE 06 X

7 p/mn a f/-’rIUTcr o X
8 PARTY cpanTE OB X

> | par cipAn 1€ 9 X

10 | paeti cipanTe 4D X

(Cree Usted que los muros de gaviones en el rio Macro, sector Jatumpampa-Kimsa Wasi,

requiere alguna mejora?

| ppericipante  od X
£ 4).9&710- PANTE 02 X
i DRTIAPANTE O3 X
# Parricapapte o4 X
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Sl fﬁwﬁ’u PIATRE B e R B
° | par-xTcipan e BB .o o wil
L m,,nu,)m/re 07 X
Mg ?mrn i pAvTE O X

9 r@ﬁ"{\ A panTE o9 ), 4

10| pARTS A pAN TE % X

Fuento; Elaboracion propin (2026)
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PANEL FOTOGRAFICO

S A s o

Figura A. 1: Identificacion de la defensa riberefia del rio Macro
Fuente: Propia 2026

Figura A. 2: Vista panoramica del muro de gavion
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 3: Identificacién de muro de gaviones en margen derecho en el tramo 0+000 a 0+050
Fuente: Propia 2026

Figura A. 4: Identificacién del muro en margen derecho en el tramo 0+000 a 0+050
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 6: Identificacion del muro en margen derecho donde observa el hundimiento en el

primer nivel.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 7: Identificacién de muro de gaviones en margen derecho en el tramo 0+100 a 0+150
Fuente: Propia 2026

Figura A. 8: Identificacién del muro en margen derecho donde observa el hundimiento en el

primer nivel por acumulacion de piedras y tierras en el cauce del rio.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 9: Identificacién de muro de gaviones en margen izquierdo del tramo 0+000 a 0+050
Fuente: Propia 2026

, el AR WA | AR
Figura A. 10: Identificaciéon del muro en margen izquierdo donde observa el hundimiento en el

primer nivel y observa la acumulacion de piedras y tierras en el cauce del rio.
Fuente: Propia 2026
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Fuente: Propia 2026

primer nivel por acumulacidn de piedras y tierras en el cauce del rio.
Fuente: Propia 2026

106




s

/A/ 2 / / A /A A “’lﬁ" - :~

Figura A. 13: Identificacion de muro de gaviones en margen izquierdo del tramo 0+100 a 0+150

Figura A. 14: Identificacién del muro en margen izquierdo donde observa el hundimiento y

socavacion en el primer nivel.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 15: Evaluacién de gaviones en margen derecho del tramo 0+000 a 0+050
Fuente: Propia 2026

Figura A. 16: Evaluacion de gaviones en margen derecho donde observa material de desmonte

puede perjudicar el rompimiento de la malla.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 17: Evaluacién de gaviones en margen derecho del tramo 0+050 a 0+100
Fuente: Propia 2026
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Fuente: Propia 2026
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Figura A. 19: Evaluacién de gaviones en margen derecho del tramo 0+100 a 0+150
Fuente: Propia 2026

-~

Figura A. 20: Evaluacién de gaviones en margen derecho en donde se observa acumulaciéon de

materiales, esto mas adelante va tener consecuencia como rotura de malla.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 22: Evaluacion de gaviones en margen izquierdo donde observa acumulacion de
materiales de desmonte esto mas adelante va tener consecuencia como rotura de

malla.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 24: Evaluacion de gaviones en margen izquierdo donde se observa acumulacion de
materiales de desmonte esto mas adelante va tener consecuencia como rotura de

malla.
Fuente: Propia 2026
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Figura A. 25: Evaluacion de gaviones en margen izquierdo del tramo 0+100 a 0+150
Fuente: Propia 2026

Fuente: Propia 2026.
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Figura A. 28: Encuesta de evaluacién de muros de gaviones donde afirma que requiere alguna

mejora.
Fuente: Propia 2026
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NORMAS Y REGLAMENTOS
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Fuente: Manual titulado “Obras de contencion — MACCAFERRI 2008” del autor Almeida.
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4. ESTRUCTURAS EN GAVIONES — INFORMACIONES COMPLEM ENTARES

4.1 Material de llenado

Para ol liocnado do los gaviones puede mor utilzado cualquior material pétroo,
Sempre que 3 pox y suscarad erislicas salidfagan las exigencas lécnicas, funconales
¥ ¢9 duradilidad exigidas para la ocbra

Los maternalesnormalmente utilizados mon antosrodados o piedrastrituradas En
€| caso C@ teles matariales no eRar diponblies an Ias proximidades © tengan &lo
codHo, pusdan wor usados maleriales altemativos tales como acos llenados con srena
o mortero, escombron exonas de alto horno, blogues de conaelo, etc, adn = exas
=oludones puedan sgnificar una reduccién de las caraderidicas del muro, por
ejempilo, 13 llexidbildad y Ia permeabilidad,

Sempre debe mer preferible umr materiales de alto poewo speciico. epocalmente
porque el comportamienio de |a estrudurs a gravedad depends dirediaments de s
pe=o propio. Debon {ambién mr doxartadaspiedrasmliubles, fnableso de poca dureza.
En ol @= do obras expuedtas a bajas temperaiuras, debordn también =r demprociadas
piedrasque puedan Nadurarses por efecto del congelamiento. Latabla 3.7.3 (Capilulo 3)
Nos indics 105 pesos SPRclicos de los diferant @5 1ipos de rocss mas comunes

B peso del muro depande Lambién del indics de vacos del malerial da relleno, l1a
figura 4.1.1 presenla un aba00 para 1a determinadon del peso espedico de los
gavanes " " que forman ef muro, en funddn dal pewo epealico de lapledra®y," ¥
de |a porosidad del gavién *o” . Normalmenle la porosdad varia entre 030 y 0.40 &n

O funcdn de 1a curva granulomeétrica ded malerial de relleno ., de i forma y del cuidado
que s tenga duranie & llenado,

" N .: i‘
-- u
[ S
" HEE I}
- .
O Te e e e
Agese 8 3.9 : Abese pore deisrene of pese spend e de ive gomenge

Fuente: Pag. 183 del Manual titulado “Obras de contenciéon —- MACCAFERRI 2008 del autor

Almeida Barros.
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METRADOS Y PRESUPUESTO

HOJA DE METRADOS

PROYECTO: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA
CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"

REGION : AYACUCHO DISTRITO: LOS MOROCHUCOS
PROVINCIA : CANGALLO LUGAR: RIO MACRO
CODIGO DESCRIPCION UNID. | N°DE DIMENSIONES pARC, |TOTAL TOTAL
VECES| LARG. | ANCH. | ALTO UNIDAD
01 INFRAESTRUCTURA FISICA
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA m2 | 100 [ 5000 | 600 30000 | 300.00 | 300.00
01.01.03 CARTEL DE OBRA Ghb | 1.00 100 | 1.00 1.00
01.01.04 MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS Gb | 1.0 100 | 1.00 1.00
01.01.05 SUMISTRO DE AGUA Gb | 1.00 100 | 100 1.00
01.01.06 SUMISTRO DE ELECTRICIDAD Gb | 1.00 100 | 100 1.00
01.01.07 LETRINA PROVISIONAL UND | 1.00 100 | 1.00 1.00
01.02 SEGURIDAD EN OBRA
01.02.01 TALLER DE CAPACITACION EN SEGURIDAD EN OBRA Gb | 1.00 100 | 100 1.00
01.02.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD UND | 1.00 100 | 100 1.00
01.03 OBRAS PRELIMINARES
01.03.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 000+ 150 MARGEN DERECHAE 1] Km 2000 | 20.00
Rio Macro, sector Jatumpampa - Kimsa Wasi 1.00 20 20.00
01.03.01 RETIRO DEL MURO DE GAVION EXISTENTE M 20.00
Margen derecho 100 | 5m0 5.00
Margen zquierdo 1.00 | 15.00 15.00
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01 DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO M3 10.200.0 | 10,200.00
Rio Macro, sector Jatumpampa - Kimsa Wasi 1.00 | 17000 | 40.00 | 150 [10200.00}

01.04.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MAT PROP CON EQUIPOPOSTERION M3 580] 58.00

Margen derecho KM 000+050 100 [ 500 200 | 100 | 1000

Margen izquierdo KM 1004150 1.00 [ 2000 | 200 | 120 | 480
01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PORM=5.4 KM M3 | 1.00 | % de esponjamiento = 15% 10,142.00] 11,663.30
01.05 GAVIONES
01.05.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRAS DE 6" - 8" M| 3m | 50 100 | 100 ] 1500 | 1515 | 1545
01.05.03 LLENADO DE GAVION CAJA TIPO "A" CON PIEDRA: 5.0x1.0x1.0m w | 200 500 150 | 100 | 1500 | 3000 | 3000
01.05.04 LLENADO DE GAVION CAJA TIPO "B" CON PIEDRA: 5.0x1.5x1.0m w3 | 10| 50 100 | 100 ] 500 | 500 5.00
01.05.07 INSTALACION DE GAVIONES
01050701 [SUMINISTRO E INST DE GAVION CAJA TIPO "A™ 5.0:1.0x1.0m UND | 200 1.00 100 | 200 2
01050702 |SUMINISTROE INST DE GAVION CAJA TIPO "B" 5.0x1.5x1.0m UND | 1.00 100 1.00 1.00 1
01050705 |TAPADO DE GAVION CAJA TIPO"A" 5.0x1.0x1.0 m UND | 200 100 100 | 200 2
01050706 |TAPADO DE GAVION CAJA TIPO "B” 5.0x1.5x1.0m unND | 1.00 100 100 | 100 1
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PROYECTO: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO
MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI, DISTRITO LOS MOROCHUCOS,

PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"

REGION : AYACUCHO
PROVINCIA : CANGALLO

CODIGO DESCRIPCION UNID. | TOTAL
01 INFRAESTRUCTURA FISICA
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA m2 | 300.00
01.01.03 CARTEL DE OBRA Glb 1.00
01.01.04 |MOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS Gib 1.00
01.01.05 SUMISTRO DE AGUA Gib 1.00
01.01.06 SUMISTRO DE ELECTRICIDAD Glb 1.00
01.01.07 |LETRINA PROVISIONAL uno | 1.00
01.02 SEGURIDAD EN OBRA
01.02.01 TALLER DE CAPACITACION EN SEGURIDAD EN OBRA Gib 1.00
01.02.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD UND 1.00
01.03 OBRAS PRELIMINARES
01.03.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 000+150 MARGEN DERECHAE Z{ Km 20.00

Rio Macro, sector Jatumpampa - Kimsa Was
01.03.01 JRETIRO DEL MURO DE GAVION EXISTENTE Mi 20.00
Margen derecho KM 000+050
Margen izquierdo KM 100+150
01.04 VIOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01 [DESCOLMATAGION DE CAUCE D RIO W3 110.200.00
Rio Macro, sector Jatumpampa - Kimsa Wasi
01.04.03 |RELLENO Y COMPACTACION CON MAT PROP CON EQUIPOPOSTERIOR| M3 58.00
Margen derecho
Margen izquierdo

01.04.04 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PORM=5.4 KM M3 | 11,663.30
01.05 GAVIONES
01.05.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRAS DE 6" - 8° M3 15.15
01.05.03 |LLENADO DE GAVION CAJA TIPO "A" CON PIEDRA: 5.0x1.0x1.0 m M3 30.00
01.05.04 |LLENADO DE GAVION CAJA TIPO "B" CON PIEDRA: 5.0x15x1.0m M3 5.00
01.05.07 INSTALACION DE GAVIONES
01.05.07.01 |SUMINISTRO E INST DE GAVION CAJA TIPO "A" 5.0x1.0x1.0 m UND 2.00
01.05.0702 |SUMNISTRO E INST DE GAVION CAJA TIPO "8 5.0x1.5x1.0m UND 1.00
01.05.0705 |TAPADO DE GAVION CAJATIPO "A™5.0x1.0x1.0m UND 2.00
01.05.0706 |TAPADO DE GAVION CAJA TIPO "B" 5.0x1.5x1.0m UND 1.00
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO REFERENCIAL
PROYECTO: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN IZQUIERDO Y DERECHO DEL RIO MACRO, SECTOR JATUMPAMPA-KIMSA WASI,
DISTRITO LOS MOROCHUCOS, PROVINCIA CANGALLO, REGION AYACUCHO-2026"
REGION : AYACUCHO
PROVINCIA : CANGALLO
CODIGO DESCRIPCION UNID. | METRADO | PRECIO §/.| PARCIAL S/.

01 INFRAESTRUCTURA FISICA 110.977.65
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA m2 300.00 20.00 6,000.00
01.01.03 CARTEL DE OBRA Glb 1.00 1300.00 1,300.00
01.01.04 JMOVILIZACION Y DESM. DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS Glb 1.00 5000.00 5,000.00
01.01.05 SUMISTRO DE AGUA Glb 1.00 100.00 100.00
01.01.06 SUMISTRO DE ELECTRICIDAD Glb 1.00 100.00 100.00
01.01.07 LETRINA PROVISIONAL UND 1.00 200.00 200.00
01.02 SEGURIDAD EN OBRA
01.02.01 TALLER DE CAPACITACION EN SEGURIDAD EN OBRA Glb 1.00 1500.00 1,500.00
01.02.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD UND 1.00 150.00 150.00
01.03 OBRAS PRELIMINARES
01.03.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 000+150 MARGEN DERECHAE Z{ Km 20.00 20.00 400.00
01.03.01 RETIRO DEL MURO DE GAVION EXISTENTE M 20.00 40.00 800.00
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01 DESCOLMATACION DE CAUCE DERIO M3 | 10200.00 3.00 30.600.00
01.04.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MAT PROP CON EQUIPOPOSTERIOR | M3 58.00 400 23200
01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PORM=5.4 KM M3 | 1166320 6.00 69.979.80
01.05 GAVIONES
01.05.01 SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRAS DE G- 8" M3 15.15 18.20 275.73
01.05.03 LLENADO DE GAVION CAJATIPO "A” CON PIEDRA: 5.0x1.0x1.0 m M3 30.00 2560 768.00
01.05.04 LLENADO DE GAVION CAJA TIPO "B" CON PIEDRA- 5.0x1.5x1.0m M3 5.00 2560 128.00
01.05.07 INSTALACION DE GAVIONES
01.0507.01 |SUMMNISTRO E INST DE GAVION CAJA TIPO 'A" 5.0x1.0x1.0 m UND 200 240.30 40860
01050702 |[SUMINISTRO E INST DE GAVION CAJA TIPO "B" 5.0x1.5x1.0m UND 1.00 32152 32152
01.05.0705 |TAPADO DE GAVION CAJATIPO "A"5.0x1.0x1.0m UND 200 464.00 028.00
01.050706 |TAPADO DE GAVION CAJA TIPO "8" 5.0x1.5x1.0m UND 1.00 596.00 606.00
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PLANO DE UBICACION

PLANOS

GO0 TO0000

UBICACION PROVINCIAL |

S

JAVELICY
HUAMANG

CANGALLO

A

== |.__ —
APURIMAGC)

K00000

AREQUIPA

é

TO0000

GO0000

CANCAI

| e

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

| EACHLLER: OSCAR QUICARO VEGA
|PLANO  : UBICACION

120



PLANO DELSECTOR KIMSA WASI
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