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Resumen

La investigacién tuvo como problema general ;la evaluacién del muro de gaviones,
mejorard la defensa riberefia en el margen derecho del rio Mantaro, C.P. Cancapampa,
Distrito de la Merced, Provincia de Churcampa, Departamento Huancavelica—2026?. En este
contexto, el objetivo general es evaluar el muro de gaviones, para proponer el mejoramiento
en la defensa riberefia en el margen derecho del rio Mantaro, del C. P Cancapampa, distrito
de La Merced, departamento Huancavelica, con la finalidad de identificar las fallas
estructurales, determinar las zonas vulnerables y proponer medidas de mejora que
contribuyan a fortalecer la protecciéon de la ribera frente a los procesos de erosién e
inundacién. La metodologia empleada correspondié a una investigacion de tipo aplicada,
de nivel descriptivo y disefio no experimental. Se realizé la observacion directa en campo
mediante fichas técnicas de evaluacion estructural y vulnerabilidad hidraulica,
complementadas con encuestas dirigidas a los pobladores del sector, lo que permitié obtener
informacion técnica y social sobre el estado actual del muro de gaviones. Los resultados
evidenciaron que la estructura presenta fallas como socavacion en la base, deterioro de la
malla metdlica, pérdida de material pétreo y deformaciones en los gaviones. Asimismo, se
identificaron zonas vulnerables con presencia de erosién activa, acumulacion de sedimentos
y exposicion a incrementos del caudal del rio, lo que incrementa el riesgo de afectacion en
la ribera. como conclusion que el muro de gaviones cumple parcialmente su funcién de
defensa riberefia, siendo necesario implementar acciones de mantenimiento y reforzamiento

estructural para garantizar su estabilidad y proteccion.

Palabra clave: Defensa, erosion, estructural, fluvial, gaviones, mantenimiento, socavacion,
vulnerabilidad.
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Abstract

The general problem was to determine whether the evaluation of the gabion wall will
improve the riverbank protection on the right margin of the Mantaro River, in the populated
center of Cancapampa, district of La Merced, province of Churcampa, department of
Huancavelica — 2026. In this context, the general objective was to evaluate the gabion wall
in order to propose improvements to the riverbank defense, with the purpose of identifying
structural failures, determining vulnerable areas, and proposing improvement measures that
contribute to strengthening riverbank protection against erosion and flooding processes. The
methodology used corresponded to an applied research approach, with a descriptive level
and a non-experimental design. Direct field observation was carried out using structural
evaluation and hydraulic vulnerability technical sheets, complemented by surveys addressed
to local inhabitants, which allowed obtaining both technical and social information about the
current condition of the gabion wall. The results showed that the structure presents failures
such as base scouring, deterioration of the metallic mesh, loss of stone material, and
deformations in the gabions. Likewise, vulnerable areas were identified with active erosion,
sediment accumulation, and exposure to increased river flow, which raises the risk of
damage to the riverbank. It is concluded that the gabion wall partially fulfills its function as
a riverbank defense, and it is necessary to implement maintenance and structural

reinforcement actions to ensure its stability and protection.

Keywords: Defense, erosion, structural, fluvial, gabions, maintenance, scouring,
vulnerability.
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I. Planteamiento del Problema
1.1 Descripcion del problema

A nivel internacional el Dr. Rahman (1), La erosién de las riberas de los
tiene graves efectos en las comunidades, la produccién agricola y la infraestructura
en todo el mundo. 2 Por ejemplo, en Bangladesh, los procesos de erosion a lo largo
de los principales rios han provocado la pérdida de grandes extensiones de tierra,
desplazando a miles de familias de sus paises de origen y socavando su seguridad
alimentaria y sus condiciones de vida. Y ello también ocurre en zonas como el valle
del rio Brahmaputra en India, donde el continuo desgaste de las margenes riberefias
pone en peligro la estabilidad de las tierras de cultivo y de las infraestructuras,
forzando a sus residentes a abandonar sus casas o a enfrentar una mayor pobreza y
vulnerabilidad. El proceso dindmico de la erosion riberefia no s6lo cambia temporal
y localmente la geomorfologia de los cauces, sino que tiene procesos y resultados
sociales, econdmicos y ambientales mucho mas profundos que requieren un abordaje
holistico en la gestion del riesgo y la planificacidn territorial ante amenazas naturales

periddicas.

A nivel nacional, Segin un estudio del Instituto Geoldgico, Minero y
Metaldrgico (2), la erosiéon fluvial ha causado severos dafios ambientales y
habitacionales en areas consideradas vulnerables dentro de la cuenca del rio Ucayali.
Las evaluaciones indicaron que el proceso erosivo ha provocado la pérdida de suelo
fértil, alteraciones en el ecosistema riberefio y el colapso de viviendas construidas
cerca de la ribera. Se ha identificado que la falta de infraestructura de proteccion,
como muros de contencion y defensas riberefias adecuadas, ha exacerbado los dafios.
Para mitigar estos efectos, se recomienda la implementacion de estructuras

hidrdulicas sostenibles y la reubicacion de viviendas en zonas de menor riesgo.

A nivel local con reportes difundidos por la Agencia Peruana de Noticias
(3), las intensas precipitaciones registradas en la Provincia de Churcampa,
Departamento de Huancavelica, provocaron el desbordamiento del rio Mantaro, lo
que ocasion6 el bloqueo de la via nacional Ayacucho—Huancayo. Como
consecuencia de este evento, aproximadamente dos kilémetros de la carretera
quedaron inhabilitados debido a la inestabilidad de la plataforma vial, generada por

el incremento significativo del caudal del rio. Esta situacion afect6 la conectividad



entre el Departamento de Ayacucho y las Regiones de Huancavelica y Junin,
evidenciando la vulnerabilidad de la infraestructura vial frente a los procesos de

erosion y socavacion asociados a crecidas extraordinarias del rio Mantaro.

En este sentido, se propone un plan de mejoramiento de las defensas riberefias
del rio Mantaro, considerando la construccién y reforzamiento de muros de gaviones
en el margen derecho en el tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y 0+300
del centro poblado de Cancapampa, Distrito de La Merced. Esta intervencion
responde a la necesidad de enfrentar los procesos de erosion fluvial que se presentan
de forma recurrente en la zona y que representan una amenaza directa para las
viviendas y actividades de la poblacion riberefia. La mejora del muro de gaviones
permitird reducir la vulnerabilidad del margen del rio, fortalecer la estabilidad del
terreno y contribuir a la seguridad y bienestar de las familias asentadas en el drea de

influencia.

1.2 Formulacion del problema
(La evaluacion del muro de gaviones, mejora la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Mantaro, C.P Cancapampa, Distrito de la Merced, Departamento de

Huancavelica-2026?

1.3 Objetivo General y Especificos
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el muro de gaviones, para proponer la mejora en la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Mantaro, del C. P Cancapampa, Distrito de La Merced,

Departamento de Huancavelica—2026.

1.3.2 Objetivo especificos
v Identificar zonas vulnerables del muro de gaviones en el margen derecho
del rio Mantaro margen derecho del rio Mantaro, del C.P Cancapampa,
Distrito de La Merced, Departamento de Huancavelica—2026.
v Identificar las principales fallas estructurales que presenta el muro de
gaviones del rio Mantaro, margen derecho del rio Mantaro, del C. P

Cancapampa, Distrito de La Merced, Departamento de Huancavelica—2026.



v" Determinar la mejora para la defensa riberefia en el margen derecho del rio

Mantaro, del C.P Cancapampa, Distrito de La Merced, Departamento de

Huancavelica—2026.

1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacion teodrica

14.2

Segtn el autor Ferndndez (4), en una investigacion se refiere a la
argumentacion sobre cOmo el estudio contribuye al desarrollo o
fortalecimiento de un marco conceptual existente, ya sea ampliando,

refutando o validando teorias previas.

Esta investigacion tiene como propdsito comprender mejor cOmo
ocurre la erosion en el rio Mantaro y encontrar formas practicas y efectivas
para detenerla. Al revisar el estado actual del margen derecho del rio y
proponer mejoras en sus defensas riberefias, ademds de analizar cémo
funcionan y en qué fallan las estructuras existentes, buscamos generar
informacién real y util que ayude a confirmar o mejorar las ideas que ya

existen sobre el uso de muros de gaviones para proteger el rio de la erosion.

Justificacion metodolégica

Segun el autor Fernandez (4), Enfoca a presentar los enfoques,
métodos y procedimientos en los que se basa la investigacion, haciendo que
sea vdlida y replicable.

En este estudio se percibe la necesidad de emplear una metodologia
de tipo mixto, (cualitativo y cuantitativo) para analizar la situacion actual del
muro de gaviones en la margen derecha del rio Mantaro. Para ello se
efectuardn observaciones de campo, zonificaciones geomorfolégicas y

encuesta a los habitantes.

1.4.3 Justificacion practica

Segin el autor Ferndndez (4), Se refiere a el grado en que los
resultados del estudio son ttiles para resolver problemas especificos o para la
toma de decisiones. La investigacion toda se centra en la evaluacién y
fortalecimiento del muro de gaviones ubicado en la margen derecha del rio

Mantaro, con la justificaciéon préactica de proteger el centro poblado del



distrito de La Merced ante la amenaza de la erosién fluvio. La identificacion
de fallas estructurales y la posterior implementacién de medidas de mejora en
la defensa riberefia permitirdn no solo salvaguardar la integridad de las
infraestructuras locales, sino también preservar los medios de vida de la
poblacién. De este modo, se busca reducir significativamente el riesgo de
inundaciones y otros desastres asociados, contribuyendo a la seguridad fisica,

econdmica y social de los habitantes de la zona.



II. Marco tedrico
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

En Taiwan, Chang, Ho, Lin, Wang y Escalante (5), (2025) realizaron un
estudio sobre la “Hydraulic and ecological comparison of Gabion and reinforced
Earth revetments in Keelung river Taiwan” instalados a lo largo del rio Keelung,
con el objetivo de evaluar su desempefio en la estabilidad de la ribera y la
recuperacion ecoldgica en un contexto de eventos de inundacién extremos.
La metodologia combiné imagenes satelitales historicas (1999-2020), encuestas de
campo y modelacion hidraulica (HEC-RAS) para simular el comportamiento bajo
eventos de lluvia con diferentes periodos de retorno. Los resultados mostraron que
ambos tipos de revestimientos reducen la profundidad méxima del agua y la
velocidad del flujo, y promueven el rebrote de vegetacion, aunque los revestimientos
de tierra reforzada presentaron mayor cobertura vegetal. Las conclusiones indican
que los revestimientos con gaviones mejoran la estabilidad de la ribera y pueden
integrarse en estrategias de manejo sustentable de rios, contribuyendo a mitigar la

erosion y reducir riesgos en zonas riberefias.

En Turquia, el autor Shi (6), (2024), El realiz6 un estudio de anélisis por
elementos finitos sobre las "propiedades mecdnicas de estructuras de gaviones para
estabilidad analitica de gavion'' para investigar el objetivo de varios tipos de mallas
y condiciones de carga en la resistencia y deformacién de muros de gavion bajo flujo
de agua. La metodologia empled analisis numéricos avanzados para evaluar el
comportamiento mecanico de gaviones de diferentes geometrias bajo cargas axiales,
identificando pardmetros criticos que influyen en la integridad de la estructura. Los
resultados indicaron que la configuracion de la malla y el tamaio del relleno afectan
la resistencia total y la capacidad de deformacion del sistema de gaviones. Las
conclusiones sugieren que estos andlisis mecdnicos son fundamentales para
optimizar disefios de proteccion ribereia y garantizar la estabilidad de estructuras

similares a muros de gaviones en proyectos de control de erosién fluvial.

En la India, la empresa Ocean Geosynthetics Pvt. Ltd. , (7), (2023) desarrollé
un proyecto de defensa ribereifia en el distrito de Sitamarhi, estado de Bihar, con

el objetivo de proteger las margenes del rio ante procesos de erosion lateral durante
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el monzon. El sistema consistié en mds de 3,300 gaviones galvanizados, colocados
sobre una base de geotextil no tejido y organizados en terrazas para mejorar el control
del flujo. La metodologia incluyé el monitoreo estructural durante dos estaciones de
lluvias intensas, con evaluaciones visuales y mediciones topograficas del nivel de
socavacion. Los resultados mostraron una notable estabilizacion del cauce,
reduccién de la erosidon y mejoras en la durabilidad de los taludes. Las conclusiones
destacan que el uso de gaviones es una solucidn técnica efectiva y replicable en
entornos rurales, con bajos costos de implementacion y ficil adaptacion a terrenos

inestables.

2.1.2 Antecedentes nacionales

En Huanuco, Taipe Aguirre, (8), (2025) investigé la “Evaluacion del muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia del rio Supte Chico y quebrada
Anipante, caserio Supte San Jorge, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio
Prado, region Hudnuco”. El objetivo fue determinar el estado estructural actual de
las defensas riberefias y proponer mejoras concretas, considerando factores
hidrolégicos, geotécnicos y ambientales. La metodologia fue de tipo descriptivo, con
inspecciones de campo, medidas de deformacién de gaviones, andlisis de socavacion
en puntos criticos y evaluacion de la funcionalidad hidrdulica de los muros existentes.
Se incluyeron pardmetros como la velocidad de flujo, profundidad critica y
condiciones de sedimentacion frente a lluvias intensas. Los resultados identificaron
sectores con deterioro, desplazamientos de gaviones y zonas donde el cauce habia
reducido la capacidad de proteccion riberefia. Las conclusiones se resalté la
necesidad de una inspeccidn técnica que identifique los defectos ocultos y proponga
las acciones especificas de mejora. Se recomiendan intervenciones como reforzar el
sistema de drenaje, consolidar materiales y hacer un seguimiento permanente del

muro.

En Cusco, Halanocca Yana, (9), (2023), Elabor6 la tesis “Diseiio de
defensas ribereiias de muros de gaviones para el control de desbordamientos en el
rio Cheqhuiria, distrito de Marangani, provincia de Canchis, departamento de
Cusco’. El objetivo del trabajo fue elaborar un modelo de gaviones que minimice

la amenaza de desbordes y erosion lateral en las zonas criticas del rio Cheqghuiiia,



mas atn en épocas de lluvias intensas. La metodologia consistié en un estudio
detallado del flujo de agua en el cauce natural, la estimaciéon de los caudales
maximos mediante andlisis probabilisticos y la eleccion de los pardmetros
geométricos y del material para el disefio del muro de gaviones con colchén
antisocavante. Se emplearon herramientas de ingenieria hidroldgica para la
estimacion de cargas y esfuerzos sobre las defensas riberefias, y se compararon
alternativas de disefio para determinar la soluciéon mads eficiente. Los resultados
demostraron que la propuesta de gaviones con reforzamientos auxiliares reduce las
velocidades criticas del flujo superficial y mejora la estabilidad de la ribera,
aportando mayor resistencia a la erosiéon cuando se compara con estructuras no
disefiadas. En las conclusiones, el autor destaca que la implementacién de este tipo
de defensas riberefias no solo mitiga riesgos de desbordes, sino que contribuye al

manejo sostenible del cauce en zonas con actividad agricola y poblacional cercana.

En Ancash, Tamara Palma,(10) , 2023, en su tesis titulada Diserio de muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereiia de la margen izquierda del rio Paria
en el centro poblado Nueva Florida — Huaraz, el objetivo de su investigacion fue
disefiar una solucién estructural que proteja las viviendas cercanas a la ribera del rio
Paria, las cuales se veifan afectadas por inundaciones estacionales. El estudio se
desarroll6 en una zona de alta pendiente y suelo inestable, lo que motivé la
evaluaciéon de estructuras de contencién livianas y flexibles. En cuanto a la
metodologia, se realiz6 un levantamiento topografico del drea, un andlisis
hidrolégico para estimar el caudal méximo del rio y un disefio estructural basado en
normas peruanas de ingenieria hidrdulica. Se utilizé software especializado como
Civil 3D y SAP2000 para modelar las dimensiones y cargas actuantes sobre el muro.
Los resultados permitieron proponer un muro de gaviones de 3.5 metros de altura
con base de 1.5 metros, compuesto por relleno de piedra angular y geotextiles para
facilitar el drenaje. Se identificaron ademds puntos criticos de socavacion a reforzar
mediante muros de escollera complementarios. En la conclusion, se determiné que
el disefio planteado proporciona un nivel adecuado de proteccién frente a caudales
extremos, con un costo accesible para gobiernos locales, y que puede ser replicado

en otras comunidades andinas con caracteristicas geogréficas similares.



2.1.3 Antecedentes locales

En Acobambilla — Huancavelica, Espinoza Churampi, (11), 2025, en su tesis
titulada Evaluacion del comportamiento hidrdulico de defensas ribereiias con
gaviones en el rio Ichu, sector Carpapata — Acobambilla, el objetivo fue analizar
la eficacia hidrdulica de las defensas construidas con gaviones a lo largo de 500
metros de la margen izquierda del rio Ichu, las cuales presentaban signos de deterioro
por socavacion e infiltracién. Se buscé determinar si el disefio existente era adecuado
frente a los eventos de crecida con periodos de retorno de 25 y 50 afios, y proponer
mejoras técnicas si fuera necesario. La metodologia consistié en trabajos de campo
con escdner ldser terrestre, toma de muestras de materiales para andlisis
granulométrico, y simulaciones hidrdulicas con el software IBER. Ademads, se
aplicaron entrevistas a pobladores para conocer la evolucion de las condiciones
fluviales en los ultimos 10 afios. Los resultados evidenciaron que el 40 % del tramo
evaluado sufria pérdida de eficiencia estructural debido al mal disefio de la
cimentacion y falta de filtrantes. La propuesta consisti6 en el redisefio de los muros
con gaviones escalonados, implementacion de filtros geotextiles y disipadores de
energia en tramos criticos. En la conclusion, se determiné que las mejoras propuestas
reducirian los niveles de socavacion en un 60 %, aumentando la vida util de la

infraestructura y disminuyendo los riesgos para las viviendas y cultivos cercanos.

En Anco — Churcampa, Huaman Salas, (12), 2024, en su tesis titulada
Evaluacion y diseiio de defensas ribereiias con gaviones en el rio Chinchihuasi,
margen izquierda, sector Huertahuasi — Huancavelica, el objetivo fue evaluar las
condiciones actuales de defensa del margen del rio Chinchihuasi y proponer un
redisefo estructural con gaviones ante el aumento de caudales por cambio climético.
El estudio surgi6 debido a las constantes inundaciones en €pocas de crecida, que
amenazaban la seguridad de terrenos agricolas y viviendas. En la metodologia, se
usé una combinacién de monitoreo de caudales, inspeccion geotécnica, andlisis
hidrolégico-hidraulico con software IBER y modelamiento estructural con AutoCAD
Civil 3D. Los resultados mostraron que los diques existentes presentaban
filtraciones y hundimientos. El disefio propuesto fue un muro de gaviones de doble
celda, anclado sobre cimentacion profunda con zanja de control de filtracién, lo que

permitié elevar el nivel de proteccion frente a crecidas de periodo de retorno de 50



afios. En la conclusion, se destacé que el rediseflo propuesto representa una mejora
significativa en comparacion con la infraestructura existente, asegurando la

sostenibilidad del sistema de defensa a largo plazo.

En la Merced — Churcampa, Cabello Huarancca, (13), 2023, en su tesis
titulada Estudio de vulnerabilidad y propuesta de mejoramiento de defensa riberefia
en la margen izquierda del rio Mantaro, sector Chamana — Huancavelica, el
objetivo fue identificar las zonas criticas de erosion fluvial y disefiar un sistema de
proteccién con gaviones que asegure la estabilidad de los taludes y viviendas
aledafias. Este sector habia sido afectado por eventos de socavacion severa durante
la temporada de lluvias 2020-2022. En cuanto a la metodologia, se aplic6 una
combinacion de levantamiento topogréafico con estacion total, andlisis hidrolégico
con datos de SENAMHI y modelaciéon hidrdulica utilizando HEC-RAS. Se
efectuaron inspecciones técnicas y muestreo de suelos para la caracterizacion
geotécnica. Los resultados evidenciaron una alta vulnerabilidad en las progresivas
0+050 a 0+250, con socavacion activa y pérdida de hasta 2 m de suelo ttil en zonas
agricolas. El muro de gaviones a 3.00 m de altura escalonado se disefié con un canal
de coronaciéon para la conduccién de las aguas pluviales. En conclusién, se
concluyd, que la aplicacion de esta propuesta disminuirfa en gran medida la
probabilidad de desborde y de dafio estructural, siendo una solucién replicable en

tramos andlogos del rio Mantaro.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Evaluaciéon

Inspeccion es el procedimiento de examinacion o escrutinio, deliberado
y consciente, que consta de diferentes fases verificativas de reconocimiento,
observacion, consulta, indagacion y estudio, la cual se utiliza para conocer el
estado de una obra, material o sistema en particular en el plano fisico-
funcional y puede ser retornable y repetitiva, permitiendo detectar daiios,
degradaciones o alteraciones del mismo y adicionalmente se puede utilizar
para generar informacion en estos. El método es un procedimiento para
recopilar informacién basado en una observacion directa, acopio de

informacion en el sitio y andlisis cientifico. (14).



El evaluador tiene la facultad de asignar, considerando los datos y con
términos técnicos, una calificacién cualitativa entre buena, regular y muy

malo a la desorganizacion observada.

Como Vargas and Paredes (15), sefalan, la clasificaciéon otorgada esta
supeditada al sesgo de la subjetividad del evaluador, por lo cual es un
imperativo utilizar criterios estandarizados y verificados. Los resultados de
esta evaluacién proporcionan la base para la recomendacion de acciones
correctivas o de mejora, con el objetivo de mejorar el desempeiio de la

estructura y aumentar su vida servicio.

2.2.1.1 Condicione de evaluacion

a) Condicion buena

La condicion ideal para que un muro de gaviones se encuentre, es
cuando se comporta estructuralmente estable y satisface al 100% la
funcién de proteccion riberefia. En estas condiciones los dafios son
nulos o minimos, no existen pérdidas significativas del material de
relleno, ni deformaciones significativas en la geometria del muro. La
base del muro también se mantiene s6lida y sin signos de socavacion
activa, adem4s el sistema de drenaje opera como un sistema de drenaje
deberia hacerlo, dejando que el agua pase a través de €l, y no

produciéndole presiones internas.

De acuerdo con la National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine (16), una estructura sana no requerird intervencion
inmediata sino sélo de mantenimiento periédico y monitoreo

preventivo, con lo cual se debe garantizar su longevidad.

b) Condicion regular

Se asigna a los muros de gaviones que presentan deficiencias
moderadas, las cuales no comprometen de forma inmediata la

estabilidad global de la estructura, pero si indican un proceso de
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deterioro progresivo. Estas deficiencias pueden incluir deformaciones
leves a moderadas de las mallas, desplazamientos parciales, pérdida
localizada del material de relleno, corrosion incipiente del alambre

galvanizado o signos iniciales de socavacion en la base.

Segtn el CTDOT, citado por la National Academies Press (16), las
estructuras clasificadas como regulares adin mantienen su
funcionalidad, pero requieren intervenciones correctivas y
mantenimiento programado para evitar que los dafios evolucionen
hacia un estado critico. La falta de atencién en esta etapa puede derivar
en fallas estructurales mas severas frente a eventos hidrologicos

extremos.

¢) Condicion mala

Un muro de gaviones se encuentra en condicion Mala cuando
presenta dafios significativos que afectan directamente su estabilidad
y funcionalidad. En este estado, se observan deformaciones severas,
colapsos parciales, pérdida considerable del material de relleno, rotura
o corrosion avanzada de las mallas metélicas y procesos activos de

socavacion que comprometen la cimentacién del muro.

La National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine
(16) sefiala que las estructuras clasificadas como malas representan un
riesgo elevado para las dreas protegidas, por lo que requieren
intervencion inmediata, ya sea mediante reforzamiento estructural,
rehabilitacion integral o reconstruccion, a fin de restituir su capacidad
de defensa riberefia y garantizar la seguridad de la poblacién y la

infraestructura adyacente.

2.2.2 Defensa ribereiia
Son estructuras o medidas disefiadas para proteger las margenes de los
rios contra la erosion y los desbordes, con el objetivo de reducir el impacto

de las corrientes sobre las dreas adyacentes (17).
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Estas defensas pueden ser de tipo estructural, como muros de
contencién, enrocados y espigones, o de tipo no estructural, como
reforestacion y obras de bioingenieria (18).

Se entiende por defensas riberefias al conjunto de estructuras, técnicas
y medidas de ingenieria que se implementan con el propdsito de garantizar
la estabilidad de las margenes de los rios y reducir los impactos negativos
generados por los procesos de erosion fluvial. Estas intervenciones no solo
buscan evitar la pérdida progresiva de terreno y el socavamiento de las
orillas, sino también proteger de manera directa a las infraestructuras viales,

agricolas y urbanas que se encuentran proximas al cauce.

Las defensas de ribera dependen de los materiales utilizados y de la rigidez
de la construcciéon. Hay defensas rigidas (muros de hormigén armado,
muros de gaviones, muros de mamposteria, etc.) que proporcionan defensa
s6liday permanente. Mediante el uso de enrocados, geotextiles, técnicas de
bioingenieria con vegetacion se disenan también protecciones flexibles que
se adecuan mds a la dindmica natural del cauce y ayudan a restituir el

ecosistema.

Figura N° 1: Defensa riberefia
Fuente: Gore cusco (19)
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2.2.2.1. Tipos de defensa ribereia

v' Defensas ribereias rigidas

Las defensas rigidas son aquellas hechas en su mayoria con concreto
reforzado, mamposteria o piedra en masa, y se orquesta para hacer
frente a la fuerza hidrdulica del caudal del rio. Con este tipo de
proteccion se busca estabilizar la ribera dafiada con una barrera
resistente y permanente para detener los procesos de erosion y
socavacion.

Segin Vargas(20), las defensas rigidas son empleadas en sectores
urbanos o en tramos donde existen infraestructuras criticas cercanas
al cauce, debido a que proporcionan mayor seguridad estructural

frente a eventos de crecida.

Figura N° 2: Defensa riberefia enrocado
Fuente: Mundo de gaviones (21)

v" Defensas ribereiias flexibles
Estas defensas se componen de materiales que permiten cierta
deformacion o adaptabilidad al flujo del agua, tales como gaviones,
colchones Reno o geotextiles reforzados. A diferencia de las rigidas,
no se oponen totalmente al caudal, sino que disipan parte de la

energia hidriulica, reduciendo la erosién de manera progresiva.
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En palabras de Roldédn (22), las defensas flexibles son ventajosas en
zonas donde la dindmica fluvial es muy variable, ya que permiten el

ajuste del cauce sin comprometer la proteccion de la ribera.

Figura N° 3: Defensa riberefia flexible
Fuente: Mundo de gaviones (21)

v" Defensas riberefias mixtas
Las defensas mixtas combinan elementos rigidos y flexibles,
integrando asi las ventajas de ambos sistemas. Generalmente, se
utilizan gaviones en la base (flexibles) y muros de concreto armado
en la parte superior (rigidos), con el fin de brindar estabilidad
estructural y al mismo tiempo reducir la socavacion en el pie del
muro.
Rivera (23), menciona que este tipo de defensas es aplicado en
proyectos donde se requiere proteger dreas urbanas y agricolas,
optimizando costos y asegurando una vida util mds prolongada.

v" Defensas riberefias vegetativas o bioingenieria
Son aquellas que emplean especies vegetales y técnicas de
bioingenieria para reforzar el suelo de las riberas. Su principio se
basa en la capacidad de las raices para sujetar el terreno y disminuir
la erosidn por escorrentia o accion directa del rio. Estas defensas no
solo cumplen una funcién estructural, sino también ecoldgica, ya que

favorecen la recuperacion de la cobertura vegetal y la biodiversidad.
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Como indica Martinez (24), las defensas vegetativas resultan mas
sostenibles y econdmicas en tramos rurales con bajo nivel de presién

urbana.
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Figura N° 4: Defensa riberefia bioingenieria
Fuente: Mundo de gaviones (21)
2.2.3 Muro de gaviones

Segun Canahua et al. (25), Los muros gaviones estdn compuestos por
unidades que tienen forma cuadrada o rectangular hechas de malla metalica de
alambre resistente a la corrosion, que puede estar galvanizado o recubierto de
plastico, y se rellenan con piedras del lugar, preferiblemente piedras de rio.
Estas estructuras se construyen en secciones, lo que hace posible realizar una
distribucion de masa sobre el terreno flexible. Las fuerzas hidrodindmicas son
lo suficientemente grandes como para ser utilizadas para detener la erosion
fluvial, para consolidar las riberas y para proteger contra las inundaciones en
regiones susceptibles a eventos hidrometeoroldgicos. Durabilidad y usabilidad
de una alfombra estd muy influenciada por la calidad de la urdimbre y tela, en
la manera que la alfombra esta montada y mantenida.

Entre sus principales ventajas destacan su bajo costo en comparacién con
los muros de concreto armado, la rapidez de construccion, la utilizacién de
materiales locales (piedras del mismo cauce o cantera cercana) y su
comportamiento eficiente frente a fendmenos de erosién y socavacion. Sin

embargo, también tienen limitaciones, como la necesidad de un adecuado
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mantenimiento por la posible corrosion de la malla metélica y la vulnerabilidad

frente a caudales altos si no se disefia correctamente la cimentacién (26).

Figura N° 5: Muros de gaviones
Fuente: diario libre (27)

2.2.4 Tipos de gaviones
Los gaviones son estructuras versdtiles y eficaces en la proteccion
riberefia y la estabilizacion de taludes, utilizados para mitigar los efectos de
la erosién y los desbordamientos en dreas vulnerables. Se pueden clasificar
seglin su forma, estructura y el método de construccién, lo que permite
seleccionar el tipo mds adecuado en funcién de las condiciones geograficas y

las caracteristicas hidraulicas del area de intervencion (26).
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Figura N° 6: Tipos de gaviones
Fuente: Mundo de gaviones (21)

2.2.4.1 Gavion de caja
Los gaviones caja son estructuras tridimensionales con forma
rectangular o cuadrada cuyas dimensiones suelen estar
estandarizadas. Las unidades se elaboran con mallas tejidas de
alambre galvanizado y se rellenan con piedras de rio o similares. Son
de uso comun por su sencilla fabricacion y montaje, asi como su alta
efectividad en la proteccion de las orillas de los rios, la estabilizacion

de taludes y como muro de contencion. (28).
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Figura N° 7: Gavion de caja
Fuente: Idealambrec (29)

Segtn Canahua et al.(25), la resistencia de los muros aumenta
si las piedras de relleno se cortan en forma angular, ya que esto
impide que el material se deslice y refuerza la estabilidad de la

estructura.

Los prismas nervados resultan especialmente apropiados para
zonas con rios de caudal variable, asi como para condiciones
geotécnicas moderadas del terreno. Su instalacion es bastante
sencilla, ya que se colocan directamente sobre el terreno preparado
o sobre bases de grava compactada, lo que permite que la estructura
se ajuste a los movimientos naturales del suelo sin perder

funcionalidad (30).
Gaviones Tipo Colchén

El gavioén tipo colchdn o gavion Reno es un tipo de gavidon que
tiene menos altura, pero que se extiende mds horizontalmente. Estd
basado en un disefio con malla mds flexible, que hace que la
estructura se adapte mas facilmente a las irregularidades del terreno
y proporciona una distribucién de cargas mds uniforme. Son
utilizados principalmente en lechos de rios y taludes susceptibles de

ser socavados y donde la velocidad del flujo es alta. Los gaviones
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Fuente: Gaviones Jorge arias (32)
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También son efectivos los gaviones cilindricos, aunque con

1 acceso. Son de forma tubular o cilindrica y el uso m

tipo colchoén se diferencian en que amortiguan la erosion y reducen

la velocidad del agua en 4reas criticas.

para emplearlos en cauces de rios con alto riesgo de erosidn lateral,

ya que son eficaces para impedir que el agua socave las orillas.

2.2.4.3 Gaviones C

menor frecuencia

especialmente si se necesita una soluci

difici

es en la proteccion de orillas de r

cursos de agua muy variables. Su disefio en forma de tubo permite

que el gavion se enrolle alrededor de las dreas a proteger, ofreciendo

una solucion

configuraciones irregulares.

justifica en sitios donde el terreno es muy accidentado o cuando se

requiere un sistema que permita ajustes rdpidos y féciles sin

comprometer la estabilidad de la estructura.



Segtiin Morales y Paredes (33), La gran ventaja de estos
‘barriles’ es que se pueden fabricar en distintas formas y tamafos,
adaptdndose de forma eficaz a las condiciones del terreno. Sin
embargo, su instalacion requiere una mds cuidadosa seleccién y
colocacion del material, ya que la resistencia de este tipo de jaula
depende en gran medida de la calidad de las piedras y del tipo de

malla empleada.

Gavion Saco

Figura N° 9: Gaviones saco o cilindrico
Fuente: Allbiz construcciones (35)

2.2.4.4 Gaviones Soldados

Los gaviones soldados presentan diferencias respecto a los
tradicionales a partir de que la malla de alambres no se entrecruza,
sino que se suelda electronicamente, lo que da como resultado una
estructura mucho més rigida y con una mayor precision. Este tipo de
gavion es apropiado cuando se requieren unos sélidos protectores
con una forma uniforme. Generalmente se emplean en zonas
urbanas o rurales con alto valor paisajistico, ya que la imagen y la
precision geométrica definen su caricter.

El empleo de gaviones soldados es vélido fundamentalmente
en aquellos casos en que se precisan unas caracteristicas de alta

precision y durabilidad.
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2.24.5

Segtn Sinchez (36), la principal ventaja de estos gaviones es
su mayor capacidad de resistencia a las fuerzas externas, gracias a la
mayor integridad estructural de las mallas. No obstante, su costo es
mds elevado en comparacion con los gaviones tradicionales, debido
a la complejidad del proceso de fabricacién y la utilizacién de

materiales de mayor resistencia.

Figura N° 10: Gaviones soldados

Fuente: Worldmetalmesh (37)

Los gaviones soldados son preferidos cuando se requiere que la
estructura sea mads rigida y resistente, especialmente en dreas donde
el flujo de agua es extremadamente agresivo o donde la estabilidad

debe ser garantizada a largo plazo.

Gaviones Revestidos con PVC

Los gaviones revestidos con PVC son wuna variante
especialmente disefiada para ambientes con altos niveles de
corrosion o exposicion a agentes quimicos. El revestimiento de PVC
proporciona una capa adicional de proteccién contra los efectos del
agua salina, la humedad o los dcidos presentes en el entorno. Estos
gaviones se utilizan principalmente en zonas costeras o en areas

industriales donde el nivel de agresividad del entorno es mads alto.
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2.2.5

2.2.6

Asi mismo el autor Gémez y Rivera (38), destacan que este
tipo de gaviéon es ideal en ambientes con condiciones de alta
salinidad o en rios contaminados, ya que el PVC actia como una
barrera protectora, prolongando la vida ttil de la estructura y
minimizando los efectos del desgaste. Su principal desventaja es el
costo adicional por el recubrimiento, pero su durabilidad en

ambientes dificiles puede justificar la inversion inicial.

Figura N° 11: Gaviones revestidos con PVC
Fuente: Cimientos (39)

Vulnerabilidad hidraulica

segun el U.S. Army Corps of Engineers (40), la vulnerabilidad hidraulica
estd directamente relacionada con la capacidad del flujo para remover
material del lecho y de las mérgenes, generando socavacion en la base de

estructuras como los muros de gaviones.

Asimismo, la Federal Highway Administration (41), factores como la
velocidad del flujo, profundidad, turbulencia y variabilidad del caudal
influyen directamente en la estabilidad de estructuras hidrédulicas,

incrementando el riesgo de dafio estructural.

Condicion estructural
La condicidn estructural de un muro de gaviones corresponde al estado

fisico y funcional de sus componentes, evaluado a partir de indicadores como
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estabilidad global, integridad del relleno pétreo, presencia de asentamientos

y estado de la malla.

De acuerdo con Bhandari (42), la condicién estructural permite
determinar la capacidad del muro para resistir cargas hidrdulicas y

geotécnicas sin presentar deformaciones excesivas o fallas.

Asimismo, la National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine (43), indica que la evaluacion estructural debe considerar tanto
dafios visibles como procesos internos de deterioro, tales como pérdida de

material, corrosion de la malla y desplazamientos del sistema.

2.2.77 Malla

Segun el autor Pifiar (44), La malla es el propio elemento esructural
dentro de los gaviones dispuesto plano y rigido para conformar la jaula, y que
proporciona tanto la forma como la resistencia del muro que estos conforman.
Por esto, el material debe ser muy resistente a la erosion, a la oxidacién, y a
las cargas inducidas por la presion de la roca. La malla tiene una funcién clave
en la fortaleza del sistema al contener el material pétreo y distribuir las cargas.

Uno de los factores para que un muro de gaviones colapse es el
deterioro, bien por corrosion o bien por rotura. Estas mallas para aumentar asi
su duracién frente a los factores ambientales, estdn recubiertas con capas anti
corrosivas, entre ellas las mds usadas son las equivalentes de zinc o aluminio,
que proporcionan una proteccion contra la oxidacion y los esfuerzos
mecdnicos. Generalmente el tejido se presenta en forma de malla reticular
hexagonal tricotada que ayuda a distribuir las tensiones de manera uniforme y
se adapta mejor a las deformaciones. Las dimensiones de las aberturas varian
segun el tipo de gavidn: para los colchones tipo Reno, se emplean mallas de
6.00 x 8.00 cm, mientras que, para los gaviones tipo caja, se utilizan aberturas

de 8.00 x 10.00 cm.
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Figura N° 12: Malla
Fuente: Cimientos (39)

2.2.8 Tipos de mallas

De acuerdo con Maravi y Melchor (45), existen distintos tipos de mallas
utilizadas en la construccion de gaviones, entre las cuales destacan las mallas
hexagonales, eslabonadas y electrosoldadas. En primer término, el tipo de
malla que se seleccione dependerd de la rigidez o flexibilidad que se necesite
para la estructura, de acuerdo con las condiciones hidrédulicas y del terreno.
Las celdas con forma hexagonal son las mds empleadas en los sistemas de
proteccién de riberas, ya que pueden repartir los esfuerzos de forma eficiente
soportando altas cargas sin perder su integridad. Las mallas de eslabones, en
cambio, son flexibles porque no tienen uniones rigidas, y por lo tanto se
adaptan mejor a los movimientos diferenciales del suelo. Mientras tanto las
mallas electrosoldadas al tener sus nudos rigidos en cada cruce de alambres
se vuelven mds rigida, pero menos resistente a deformaciones, lo que puede

ser limitante en zonas con mucha inestabilidad.

2.2.8.1 Malla reforzada con PVC
La malla recubierta de pvc es la que mas se utiliza en los muros
gaviones para proteccion de rios, ya que debe estar a la intemperie
y soportar condiciones climdticas extremas. La malla es fabricada
con alambre de acero galvanizado. Se aplica a la superficie un
revestimiento de cloruro de polivinilo (PVC) para incrementar la

resistencia a la corrosion inducida por agua y sedimentos (46)
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Asimismo, este tipo de malla mantiene el cardcter flexible de los
gaviones, permitiendo que la estructura se adapte a asentamientos
diferenciales del terreno sin presentar fallas subitas. Por estas
razones, el uso de mallas reforzadas con PVC es ampliamente
recomendado en proyectos de defensa riberefia, control de erosién y

estabilizacion de margenes fluviales. (46)

Figura N° 13: Malla reforzada con PVC
Fuente: Cimientos (39)

2.2.8.2 Malla Triple Torsion o Hexagonal

La malla de triple torsién o hexagonal es una de las mds
utilizadas en la fabricaciéon de gaviones, debido a su elevada
flexibilidad y capacidad para absorber esfuerzos dindmicos. Esta
malla consiste en alambres entrelazados formando celdas
hexagonales que se entrecruzan sin uniones rigidas, lo que le permite
adaptarse a deformaciones y asentamientos sin perder su
funcionalidad estructural. Generalmente, esta malla se fabrica con
acero galvanizado y recubrimiento de aleaciones de zinc o aluminio
para mejorar su resistencia a la corrosion. Las aberturas estdndar son
de 6 x 8 cm para gaviones tipo colchén (Reno) y 8 x 10 cm para

gaviones tipo caja (47).
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Detalle de cocada

Alambre
de borde

Malla 10x32
#=2.80 mm + PYC

Detalle de bordes

Figura N° 14: Malla hexagonal
Fuente: Prodac Malla Hexagonal (48)

2.2.8.3 Malla Eslabonada

También conocida como malla de cadena o de rombo, se
caracteriza por tener una disposicion entrelazada sin uniones
soldadas, lo que le otorga una gran flexibilidad. Su principal ventaja
es la capacidad de adaptarse a deformaciones del terreno sin sufrir
rupturas estructurales, lo que la hace util en zonas con alta
inestabilidad geoldgica o propensas a asentamientos diferenciales.
Sin embargo, su resistencia estructural es menor en comparacién con
otros tipos de malla, por lo que suele utilizarse en aplicaciones

temporales o de bajo impacto hidraulico (45).
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Figura N° 15: Malla eslabonada
Fuente: Sidoc

2.2.8.4 Malla Electrosoldada

Este tipo de malla estd compuesta por alambres de acero
dispuestos ortogonalmente, unidos mediante procesos de soldadura
eléctrica en cada cruce. Su estructura rigida proporciona alta
resistencia a cargas estdticas y dindmicas, siendo ideal para muros
de contencidn con requisitos estructurales exigentes. No obstante, su
baja capacidad de deformacion la hace poco adecuada para entornos
con riesgo de socavacion o desplazamientos del terreno. La malla
electrosoldada se utiliza mayormente en obras urbanas o con control

geotécnico estricto (36).

Figura N° 16: Malla electrosoldada
Fuente: Prodac (49)
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2.2.9 Normativas aplicables en la evacuacion y diseiio de defensa ribereiias
La presion ejercida por el agua y la erosién en la base del muro pueden
generar desplazamientos y fallas estructurales si no se aplican medidas
adecuadas. Para reducir estos riesgos, se recomienda el uso de cimentaciones

profundas y protecciones adicionales, como enrocado en la base del muro (50).

El disefo y construccion de defensas riberefias requieren el
cumplimiento de normativas técnicas y legales que garanticen la estabilidad de
las estructuras, la seguridad de la poblacién y la proteccién del medio ambiente

(51).

2.2.10 Tipos de dafios de Gaviones
La investigacion Failures of Gabion Walls de Ganesh C. Chikute e
Ishwar P. (52), Sonar identifica y categoriza los tipos de defectos y dafios
observados en muros de gaviones, basdndose en la inspeccion de 11 sitios
existentes en India. Segun el estudio, los principales mecanismos de dafio
incluyen:

» Abultamiento (Bulging): Ocurre cuando las piedras dentro de las cestas
no estan adecuadamente compactadas o son de tamafio irregular, creando
vacios que permiten deformacion bajo carga.

» Corrosion de la malla: La exposicion prolongada a ambientes himedos
y la accién de piedras con bordes afilados que cortan el recubrimiento
aceleran el desgaste de la malla metélica.

> Erosion de las piedras de relleno: Piedras de baja resistencia pueden
fragmentarse o erosionarse con el tiempo, reduciendo la estabilidad
interna del muro.

» Grietas en el relleno (Backfill cracks): Suelos de relleno inadecuados
(por ejemplo, expansivos) pueden generar grietas por variaciones de
humedad, afectando la presion lateral sobre los gaviones.

» Erosion del suelo de cimentacién: La socavacion del terreno bajo los
gaviones, especialmente por flujo de agua sin proteccién adecuada,

puede provocar fallas estructurales serias.
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2.2.11 Causas de fallos de gaviones

En un articulo técnico publicado por Mayur Jain, (53), sobre Gabion
Retaining Wall Failure, se describen con mayor detalle los mecanismos

fisicos que generan dafos en muros de gaviones:

-

Abultamianto de la malla de gavion (Bulging)

Figura N° 17: Tipo de dafios
Fuente: Fallas de muros de gaviones(53)

v Diseiio inadecuado: Un disefio que no considera debidamente el empuje
hidraulico o la presién de tierras puede causar fallas prematuras.

v Preparacion deficiente de la cimentacion: Una base mal compactada o
sin perfil hidrdulico adecuado puede generar asentamientos Yy
desplazamientos.

v' Presién hidraulica excesiva: La acumulacién de agua detrds de la
estructura por falta de drenaje adecuado puede generar abultamientos o

desplazamientos.
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v Erosion del terreno de apoyo: El flujo deficiente de sedimentacién o
ausencia de geotextiles permite la erosién lateral o basal.
v' Asentamientos irregulares: Un asentamiento no uniforme del muro

puede provocar tensiones internas y deformaciones.
2.2.12 Mejora de la defensa riberena

La mejora de la defensa riberefia mediante gaviones constituye una estrategia
fundamental dentro de la ingenieria hidrdulica y fluvial, orientada a reducir los
efectos de la erosion lateral, la socavacion del cauce y los dafios ocasionados por
crecidas e inundaciones. Las acciones de mejora se fundamentan en los resultados de
la evaluacion técnica, permitiendo definir intervenciones como mantenimiento,
reparacion estructural y sustitucion de elementos deteriorados, en concordancia con

los indicadores evaluados en campo.

Los gaviones son estructuras formadas por cestas de malla metdlica rellenas con
piedra, ampliamente utilizadas en obras de proteccion riberefia debido a su
flexibilidad gaviones, permeabilidad y capacidad de disipar la energia del flujo. Estas
caracteristicas permiten que los gaviones se adapten a asentamientos diferenciales y
deformaciones sin perder estabilidad, a diferencia de estructuras rigidas como los

muros de concreto (40).

No obstante, las estructuras de gaviones en riberas pueden verse afectadas con el
tiempo. Por la accién de los fluidos, el terreno y la climatologia. Pueden verse
afectadas también por la elevacion de las descargas, por socavacién constante, por
corrosion de dichas mallas metélicas, por pérdida o extraccion de material de relleno
y por abandono o falta de mantenimiento. Mejorar la defensa del rio con gaviones
en tal sentido consistiria en una serie de intervenciones técnicas tendientes a
recuperar o potenciar o adecuar funcionalmente elementos ya existentes, con el

objeto de garantizar la eficacia y la seguridad.

30



2.2.12.1 Evaluacion técnica como base para la mejora

Segtn la Federal Highway Administration (14), La evaluacion
es aplicada para reconocer pérdidas de espesor, defectos de
construccién y mecanismos de deterioro aplicados sobre el muro.
Son esenciales para determinar las medidas correctoras adecuadas la
inspeccidn visual, el andlisis geométrico, el control del estado de las

mallas y la localizacién de zonas con socavacion.

Esta valoracion constituye asimismo el fundamento para
clasificar las actuaciones, descartando respuestas generales y
posibilitando concentrar las intervenciones en las zonas mas

sensibles del sistema de defensa.

2.2.12.2 Reforzamiento y rehabilitacion de los gaviones

Una de las principales acciones para mejorar la defensa
riberefia es el reforzamiento estructural de los muros de gaviones

existentes.

De acuerdo con Bhandari (42), el reforzamiento puede incluir
la reposicion del material de relleno perdido, el reemplazo de mallas
corroidas o dafiadas y la incorporacion de nuevas unidades de

gaviones para aumentar la altura o el ancho del muro.

Asimismo, Laudari, Hara y Nakazawa (54), sefialan que la
aplicacion de tecnologias mejoradas de gaviones, como el uso de
recubrimientos mads resistentes a la corrosién y mejores sistemas de
anclaje, incrementa significativamente la estabilidad y durabilidad
de las defensas riberefias, especialmente en rios con alta variabilidad

de caudales.
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2.2.12.3 Proteccion contra la socavacion del cimiento

La socavacién en la base del muro es uno de los factores mas
criticos que afectan la estabilidad de las defensas riberefias. Por ello,
la mejora de los gaviones debe considerar medidas de proteccion del
cimiento, tales como la colocacién de colchones de gaviones,

enrocados de proteccion o geotextiles filtrantes.

El U.S. Army Corps of Engineers (40), indica que estas medidas
reducen la erosiéon del lecho y del pie del muro, mejorando la
interaccion entre la estructura y el flujo hidrdulico, y evitando
asentamientos  diferenciales que podrian provocar fallas

estructurales.

2.2.12.4 Mantenimiento para la mejora de la defensa riberena

La mejora de la defensa riberefia mediante gaviones no se
limita a intervenciones puntuales, sino que debe complementarse

con programas de mantenimiento y monitoreo periddico.

Segun la National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine (16), el mantenimiento preventivo permite detectar dafios
incipientes, evaluar la evolucion del cauce y prolongar la vida util de
las estructuras de proteccion riberefia. Estas acciones incluyen la
limpieza de material arrastrado, la reparacion de mallas deterioradas,
la reposicion de piedras desplazadas y el control de vegetacion que

pueda afectar el comportamiento hidraulico del rio.

e Detectar de manera temprana deterioros y signos de falla, tales
como desplazamientos de mallas, corrosiéon del material,
asentamientos diferenciales, pérdida de relleno o incrustacion de
sedimentos (55).

e Reducir costos a largo plazo, ya que la intervencién oportuna para

reparar dafios menores evita la evolucion hacia fallas
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estructurales mayores que demandan obras de rehabilitaciéon mas
complejas y costosas (55).

e Mejorar la seguridad y funcionalidad de la defensa riberefia
durante periodos criticos, como temporadas de aguas altas,

avenidas extraordinarias o eventos de precipitacion intensa (55).

2.3 Hipotesis
En esta investigacidn no se plantea una hipdtesis, ya que se trata de un estudio

de nivel descriptivo.

Segun Arias (56), en los estudios descriptivos no se formulan hipétesis, pues

se limitan a medir variables de forma independiente.
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III. Metodologia
3.1 Tipo, nivel y diseiio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacién serd de tipo aplicada. ya que se orienta a describir y
analizar el estado actual del muro de gaviones mediante la observacion directa
de sus condiciones fisicas, estructurales e hidraulicas. A través de esta
evaluaciéon se identifican las caracteristicas, dafios y condiciones de
vulnerabilidad de la estructura, permitiendo establecer un diagndstico técnico
que sirva de base para proponer acciones de mejora en la defensa riberefia del

rio Mantaro.

El tipo de investigacion depende del proposito y enfoque metodoldgico del
estudio. Segun Arias.(56) la investigacion aplicada se define como aquella que
busca resolver problemas concretas o mejorar procesos existentes, utilizando
los conocimientos previos para generar soluciones utiles y efectivas en un

contexto real.

3.1.2 Nivel de investigacion
El tipo de investigacion serd de nivel descriptivo, ya que se orienta a
describir y analizar el estado actual del muro de gaviones mediante la
observacion directa de sus condiciones fisicas, estructurales e hidraulicas. A
través de esta evaluacion se identifican las caracteristicas, dafios y condiciones
de vulnerabilidad de la estructura, permitiendo establecer un diagndstico
técnico que sirva de base para proponer acciones de mejora en la defensa

riberena del rio Mantaro.

Como indica Carrasco (57), nos define que el nivel de forma descriptivo
es cuando se entra en contacto directo con la realidad que se desea investigar,
recaudando informacion relevante sobre posibilidad, factibilidad y condiciones

ventajosas.
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3.1.3 Diseiio de investigacion

Este estudio utilizard un disefio no experimental y transversal.

No experimental, porque no se manipulan variables, sino que se observan
las condiciones del muro de contencidn en su estado actual. transversal, porque
la recoleccion de datos se realiza en un solo momento en el tiempo, sin

seguimiento de los cambios a lo largo del tiempo (58).

({0

Mi: Muro de gaviones en la defensa riberefa.
Xi: Evaluacién de muro de gaviones.

Oi: Resultado del muro de gaviones.

Yi: Mejora de la defensa riberefia.

3.2 Poblacion
3.2.1 Poblacion

La poblacién es la defensa riberefia del rio Mantaro, localizada en el rio
Mantaro, Distrito de La Merced, en la Provincia de Huancavelica.

Segun Azafiero (59), la poblacién en un estudio se define como el conjunto de
elementos que poseen caracteristicas comunes y sobre los cuales se requiere obtener

informacion.

3.2.2 Muestra

En la presente investigacion, la muestra estd conformada por el muro de
gaviones en el margen derecho del rio Mantaro, dentro del Centro Poblado
Cancapampa, Distrito de La Merced, Provincia de Huancavelica. Este sector fue
elegido considerando su condicién actual, su susceptibilidad a la erosién y la
facilidad de acceso para el desarrollo de la evaluacion técnica.

Segun Ramirez (60) sefiala que la muestra representa una fraccion de la
poblacién que se toma con el fin de realizar un andlisis, sin necesidad de evaluar la

totalidad del conjunto de estudio.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Escala Categorias o
Variable Concepto Operativa Dimensiones Indicadores de gorias
ez valoracion
medicion
Variable 01 | Se realizé una visita técnica de campo en el margen derecho del rio e Deformacion .
. . . . Ordinal Bueno =5
Mantaro, en el C.P. Cancapampa, donde mediante inspeccidon | Vulnerabilidad
. . . . g1 . Regular =7
Evaluacién | directa se evalud el estado actual del muro de gaviones que hidriulica e Sedimentos .
. - . s Ordinal Malo= 10
del muro de | conforma la defensa riberefia. La evaluacion se efectud utilizando acumulados
gaviones | una ficha técnica estructurada, considerando las dimensiones de e Socavacion - Bueno =5
vulnerabilidad, condicion estructural y estado de la malla. Se en la base Ordina Regular =7
registraron aspectos como deformacidn, nivel de socavacién en la e Aumento del ) Malo = 10
base, asentamientos, estabilidad del muro, integridad del relleno caudal Ordinal
pétreo, asi como la presencia de 6xido, corrosion y rotura de malla. e Estabilidad
Los .resultados‘ fueron clamﬁqados segun escglg/s ordma.lles y del muro Ordinal
nominales previamente establecidas, lo que permitié determinar el Condicién
estado fisico y el nivel de riesgo estructural del muro de gaviones. estructural ' Bajo = 5
e Presencia de Reoul .
. ) egular =
asentamiento rdinal
© Malo =10
e Pérdida de
material Ordinal
pétreo
e Rotur . P
otura de Nominal Si/No
malla
Variable 02 El mejoramiento del muro de gaviones se determiné en funcion de
los resultados obtenidos en la evaluacion técnica de campo realizada . - .
. Mejora del e Mantenimiento Si/No
) en el margen derecho del rio Mantaro, en el C.P. Cancapampa. A .. . )
Mejora de : S DS . o muro de e Sustitucién de | Nominal Si/No
partir del diagndstico estructural e hidraulico, se identificaron las .
la defensa . . . . .. gaviones malla
riberefia deficiencias existentes y se propusieron acciones técnicas

orientadas a mejoramiento de la defensa riberefia. Las medidas de

36




mejora consideradas incluyeron mantenimiento periddico,
sustitucion de elementos deteriorados, reforzamiento de la malla.
Estas acciones fueron registradas mediante una ficha de encuesta y
categorizadas bajo una escala nominal (Si/No), permitiendo
establecer la necesidad de intervencién preventiva o correctiva en
el tramo evaluado.

Tabla N° 1: Variables. Definicién y Operacionalizacién

Fuente: Elaboracion propia 2026
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnica de recoleccion de datos

En esta investigacidn se aplicardn la observacion a través de fichas técnicas
destinadas a obtener informacién confiable sobre el estado actual del muro de
gaviones. Entre ellas, se desarrollard un proceso de inspeccién ordenada que
permita reconocer de manera directa la presencia de dafos, deterioros o anomalias
visibles en la estructura de defensa riberefia. De forma complementaria, se
realizardn entrevistas a especialistas en ingenieria estructural e hidrdulica, con el
propdsito de evaluar los aspectos técnicos que inciden en el comportamiento
estructural del muro y su capacidad de respuesta frente a los procesos erosivos
generados por la dindmica del rio.

Con motivo de lo anterior, los instrumentos para el acopio de datos forman
la clave en el proceso investigativo, puesto que a través de ellos es posible obtener
la informacién de forma ordenada y sistematica. La correcta seleccion y utilizacion
de tales instrumentos, determinaré la fiabilidad de los datos obtenidos y la validez

de los resultados obtenidos en la investigacion (61).

3.4.2 instrumentos de recoleccion de datos

Para la recopilacion de informacién se aplicardn en el presente estudio
diversos instrumentos y técnicas que permitan asegurar la organizacion de estas y
su fiabilidad. Se aplicaran fichas técnicas de observacion para evaluar las
condiciones fisicas y estructurales de los muros de gaviones, considerando la
presencia de deformaciones, procesos de socavacion y pérdida de material. Al
mismo tiempo se hard un registro fotografico que servird para documentar la
situacion actual de la defensa riberefia. También se realizard un sondeo a los
habitantes del drea de influencia y se hardn entrevistas, con el fin de recabar
informacion acerca de su vision y experiencia acerca del desempefio y efectividad

de los gaviones ante fendmenos de erosion y de lluvia.

Los instrumentos de recoleccién de datos son herramientas metodoldgicas
desarrolladas para obtener informacién de manera ordenada y controlada. Su
seleccion y aplicacion adecuadas son determinantes para garantizar la validez y

confiabilidad de los resultados de la investigacion (62).
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3.4.2.1 Fichas técnicas

Las Fichas Técnicas técnicas serdn el medio para poder
escribir la informacién recabada en las inspecciones de campo,
siendo como minimo una hoja para cada inspeccién. Las mismas
proporcionan datos técnicos sobre caracteristicas fisicas y
estructurales del muro de gaviones, como dimensiones, material tipo
o nivel de conservacién, y presentan patologias como
deformaciones, socavacién, corrosiéon del alambre o pérdida del
material de relleno. Del mismo modo podrén ayudar a clasificar el
muro de acuerdo a su estado (bueno, regular o malo) con esto se
lograré una evaluacion mas objetiva dentro del contexto defensivo-
riberefio en el lugar de trabajo.

3.4.2.2 Cuestionario

El cuestionario sera utilizado como un instrumento de apoyo
para recopilar informacion de carécter cualitativo, basada en las
opiniones de profesionales relacionados con las dreas de ingenieria
civil, hidrdulica y gestiéon del riesgo. Su aplicacién permitird
complementar y contrastar los datos técnicos obtenidos en las
evaluaciones de campo con el juicio especializado de los expertos,

fortaleciendo el anélisis integral de la investigacion.

3.5 Método de analisis de datos

El proceso metodolégico parte con la delimitacidon y reconocimiento del drea
de estudio, orientado a la identificacion de las condiciones actuales del muro de
gaviones que constituye la defensa ribereia del rio Mantaro. Posteriormente, se
realiza una evaluacion detallada del tramo seleccionado, en la cual la informacién
correspondiente al estado estructural es registrada mediante fichas técnicas disefiadas
para tal fin. A continuacion, los datos recopilados son sistematizados y analizados
empleando herramientas. De manera complementaria, se aplican encuestas a los
habitantes del drea de influencia, con la finalidad de conocer su percepcién respecto

a la funcionalidad de la defensa riberefa y la necesidad de implementar mejoras.

El andlisis de la informacion se realizard mediante un anélisis descriptivo,
considerando los datos obtenidos a través de las fichas técnicas de evaluacion del
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muro de gaviones y las encuestas aplicadas para determinar las condiciones de la
defensa riberefia en el margen derecho del rio Mantaro, en el Centro Poblado
Cancapampa. En primer lugar, la informacién recolectada durante la inspeccion
técnica de campo serd organizada en tablas de registro, donde se clasificardn los
resultados de acuerdo con las dimensiones evaluadas, tales como vulnerabilidad del
muro, condicién estructural e integridad de la malla metalica. Los indicadores serdn
analizados mediante escalas de medicion ordinales y nominales, utilizando categorias

como bajo, medio y alto, asi como respuestas dicotomicas de si 0 no.

Posteriormente, los datos serdn procesados mediante tablas de frecuencia y
porcentajes, lo que permitird describir el estado actual del muro de gaviones y
determinar el nivel de deterioro presente en los diferentes tramos evaluados.
Asimismo, los resultados serdn representados mediante gréficos estadisticos, tales
como graficos de barras o graficos circulares, con el fin de facilitar la interpretacion

de la informacion obtenida.

Finalmente, el andlisis descriptivo permitird realizar una evaluacion integral
del estado del muro de gaviones en todas las progresivas consideradas, identificando
los principales dafios estructurales, niveles de vulnerabilidad y condiciones de la
malla metélica, lo que servird como base para proponer acciones de mejora orientadas

a fortalecer la defensa riberefia del rio Mantaro.

3.6 Aspectos éticos
Segun ULADECH (63), Conforme al articulo 5°, referido a los Principios
Eticos del Reglamento de Integridad Cientifica en Investigacion, el desarrollo de la
presente investigacion se regird por el cumplimiento de los principios éticos, los

cuales se describen a continuacion.

> Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: Se garantiz6 la
dignidad, la privacidad y el respeto a la diversidad cultural de las personas que
participen en la investigacion. (63).

» Cuidado del medio ambiente: Se promovié el respeto por el entorno natural, la
proteccion de las especies y la preservacion de la biodiversidad (63).

» Libre participacion por propia voluntad: Se informé de manera clara y
oportuna a los participantes sobre los objetivos, alcances y procedimientos de la
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investigacion, a fin de que otorguen su consentimiento de forma libre, expresa y
voluntaria.(63).

> Beneficencia, no maleficencia: Se procuré el bienestar de los participantes
durante el desarrollo de la investigacidn, evitando causar dafio, minimizando
posibles efectos adversos y maximizando los beneficios derivados de los
resultados obtenidos (63).

> Integridad y honestidad: Se aseguré la objetividad, imparcialidad y
transparencia en todas las etapas del desarrollo de la investigacion y en la difusién
responsable de sus resultados (63).

» Justicia: Se aseguré la objetividad, imparcialidad y transparencia en todas las
etapas del desarrollo de la investigacion y en la difusion responsable de sus

resultados (63).

41



IV. Resultados

4.1 Resultados de primer objetivo

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA

DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED,

PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-

2026.

TESISTA: Camasca Arones Wilfredo

ASESOR(A): Mgtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano

REGION: Huancavelica TRAMO EVALUADO Huancavelica
PROVINCIA: Churcampa FECHA Churcampa
DISTRITO: La merced LUGAR: C.P Cancapampa

v PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar zonas vulnerables del muro de gaviones en el margen derecho del rio Mantaro, margen
derecho del rio Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento de Huancavelica—2026

VULNERABILIDAD HIDRAULICA

Socavacié | Deformacio Erosié Sedn:ento Increment Nivel de
Progresiva nen la n del o del vulnerabilida Fotografia
. n acumulad
base gavion oS caudal d
0+000 a B/R/ Parametro de medida
04050 B/R/M B/R/M M B/R/M | B/R/M B/R/M

La socavacion en la base del muro presenta un nivel bajo, lo que indica que no existe una

afectacion significativa en la cimentacion de la estructura. Asimismo, la deformacién del gavion
se encuentra en un nivel regular, lo cual sugiere la presencia de ligeras alteraciones en la
geometria del muro, posiblemente asociadas a la accidn hidrdulica y al asentamiento del terreno.
En cuanto a la erosion, se identificé un nivel bajo, observindose tinicamente desgaste superficial
en la zona de contacto con el flujo del rio. Por otro lado, la acumulacién de sedimentos presenta

un nivel bajo, lo que indica una deposicién limitada de materiales en el tramo evaluado.

Bueno =10 Regular =7 Malo =5
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Respecto al incremento del caudal, este se clasificé en un nivel regular, debido a la variabilidad
del flujo del rio Mantaro, especialmente en temporadas de mayor precipitacion, lo cual podria
influir en el comportamiento hidrdulico del muro. De manera global, el nivel de vulnerabilidad
hidrdulica del tramo evaluado se considera entre bajo y regular, lo que indica que, si bien el
muro de gaviones atin cumple su funcién de proteccién riberefa, existen condiciones que
podrian evolucionar a escenarios de mayor riesgo si no se implementan medidas de
mantenimiento y control. Finalmente, durante la inspeccién de campo se observé la presencia
de erosién leve y acumulacion de sedimentos, sin evidencias significativas de socavacion, lo
cual refuerza la clasificacién obtenida en los indicadores evaluados.

0+050 a B/R/

04100 B/R/M B/R/M M B/R/M | B/R/M B/R/M

La hidrovulnerabi-lidad, difusamente evaluada, presenté condiciones de regularidad para casi
todo el conjunto de indicadores. El fenémeno de socavacién de la cimentacién del muro se
encuentra en bajo nivel, lo que significa que la base no tiene dafios considerables. Sin embargo,
se tiene como una deformacion de gavion regular, que se refleja en alteraciones leves en la
colocacién de las piedras y en su geometria. Si bien se llevé a cabo la erosion nivel regular,
observandose cierto desgaste de la superficie del muro por la fuerza del agua. Asimismo, se
nota sedimentacioén en bajo a regular, lo cual indica que hay una dindmica de transporte de
material en la zona. El aumento del flujo también estd en un nivel regular, lo que tiene un
impacto directo en la dindmica hidraulica del muro. En consecuen-cia, se valora como mediano
el grado de riesgo hidrdulico de la seccion, lo que implica una amenaza susceptible de
incremento si no se ejecutan trabajos, en cuyo caso seria grave. Se validé la clasificacién
lograda en los indicadores evaluados, al confirmarse mediante observaciones de campo la
existencia de erosion moderada y una ligera deformacién del gavion, ya que la resistencia de
este tipo de jaulas depende mucho de la calidad de las piedras y del tipo de malla utilizada.
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0+100 a B/R/

04150 B/R/M B/R/M M B/R/M | B/R/M B/R/M

La evaluacion muestra condiciones similares, con una tendencia hacia un nivel de
vulnerabilidad hidraulica regular. Se mantiene la socavacion baja en la base, sin evidencia de
compromiso de la estabilidad del muro. No obstante, si que pueden apreciarse signos de una
ligera deformacion del gavidn, atribuible sobre todo a la interaccion de éste con el medio
ambiente y a la accién natural del mismo (vegetacion, cauce hidrico). La erosion estd baja a
moderada, con algo de desgaste superficial en secciones. Las tasas de acumulacién de
sedimentos son también moderadas, reflejando con ello la influencia del transporte sélido del
rio. Hay una tasa creciente constante de aumento del caudal, que genera unas condiciones de
presion hidrdulica que podrian erosionar la estructura de forma progresiva. Por consiguiente, al
segmento se le atribuye un grado de vulnerabilidad media, implicando que hay un riesgo
hidraulico leve. Las observaciones en campo confirman este andlisis y el mismo evidencia la
posibilidad de que existiera un leve riesgo hidrdaulico en este sector, por lo que se recomienda
establecer sistema de monitoreo y mantenimiento preventivo.

0+150 a B/R/

04200 B/R/M B/R/M M B/R/M | B/R/M B/R/M
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Se ve que se incrementa hasta llegar a vulnerabilidad hidrdulica alta con relacién a los tramos
anteriores. LLa socavacion en el cimiento es leve a media, siendo afectado el inicio de la
cimentacion del muro. También la deformacién del gavidn en estado regular, con pequefas
alteraciones en la estructura. El desgaste éste estd catalogado en grado regular, se observa que
existe desgaste en la superficie del muro debido a la accién de la corriente del rio. También se
observa un comportamiento moderado en la deposicidn, aspecto que denota variaciones en la
dindmica del transporte sélido. El caudal aumenta todavia a buen paso, propiciando un
ambiente facilmente erosivo. En principio, se cree que el nivel de vulnerabilidad hidrdulica del
tramo es bajo y por tanto, estable. Se observé en campo que hay mayor riesgo de socavacion y
que hay mucha vegetacion, y eso podria tener algin tipo de efecto sobre el comportamiento
hidraulico del flujo y tener alguna influencia para hacer que el sistema sea inestable.

0+200 a B/R/

04250 B/R/M B/R/M M B/R/M | B/R/M B/R/M
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Se presentan condiciones criticas en el andlisis hidrdulico que son sumamente vulnerables. La
socavacion en la base estd activa, y en consecuencia va afectando directamente la estabilidad
del muro. Por otra parte la deformacion del gavion es media- alta en la parte superior por falta
de apoyo en la base. Se cataloga erosion y deterioro del terreno y del entorno del muro. Hay
una acumulacion significativa de sedimentos, que es indicativa de un dindmico fuerte flujo de
rio. Los incrementos de caudal tienen lugar a grandes altitudes, generando asi tensiones
hidraulicas mayores sobre la estructura. Por ende, el grado de vulnerabilidad hidrdulica al
fallamiento asociado del tramo es alto, por lo que se indicaria a una elevada probabilidad de
fallar. Las observaciones de campo revelan una inmediata socavacion, fuerte erosion, y
deformacion estructural. Esto implica que el sistema estd inestable y que el riesgo ha
incrementado dristicamente.

0+250 a B/R/

04300 B/R/M B/R/M M B/R/M | B/R/M B/R/M
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La evaluacion de la vulnerabilidad hidrdulica muestra un estado critico con todos los
indicadores clasificados como alto (M). La socavacion es intensa y socava directamente la
estabilidad que tiene el muro gavion en la base. También el desfase del gavién es importante,
porque se desalinean y se desformancion con la continua accién del flujo fluvial. la erosion,
esta alcanza un nivel alto, ya presenta un desgaste tanto en el muro, como en el terreno
circundante. La trama sedimentoldgica es gruesa, indicando una dindmica intensa y cadtica en
el tramo estudiado. A su vez el aumento del caudal también se encuentra en un alto grado, lo
que genera un mayor esfuerzo hidrdulico sobre la construccién, con ello una mayor tasa de
degradacion. La vulnerabilidad hidrdulica del sector es también elevada, considerdndose area
critica de riesgo dentro de la zona de andlisis. En campo se constata la socavacion extrema,
erosion avanzada, sedimentacion significativa y deformacién del gavion, revelan una elevada
vulnerabilidad hidréulica. Se alega asimismo riesgo inminente de colapso del muro de gaviones
por efectos de incremento de caudales, resultando de caricter urgente su intervencion.

Tabla N° 2: Resultado del primer objetivo

Fuente: Elaboracién propia 2026
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Interpretacion: En general, el andlisis de fragilidad del muro de gaviones indica
un ciclico de nivel de exposicién y vulnerabilidad a la interaccion con el flujo del
rio Mantaro, que aumenta a lo largo del tramo a medida que avanza corrientes
arriba. En los tramos iniciales, la vulnerabilidad hidraulica se clasifica como
moderada, observdndose procesos como erosion superficial leve, acumulacion de
sedimentos y ligeras deformaciones del gavion. En estos sectores, la interaccion
entre el flujo del rio y la estructura atin no genera efectos criticos, permitiendo que
el sistema funcione de manera relativamente estable. En los tramos intermedios, se
identifica una mayor incidencia de los procesos hidraulicos, manifestada en una
erosion mds evidente, deformaciones progresivas del gavion y acumulacién de
sedimentos que pueden alterar el comportamiento del flujo. Esta situacién genera
condiciones que favorecen el inicio de procesos de socavacion, incrementando el
nivel de riesgo. Finalmente, en los tramos comprendidos entre las progresivas
0+250 a 0+300 en esos 50m, 3m estd en una deformacion presenta socavaciéon muy
alta donde con el tiempo comenzara afectar el muro de gavion, la vulnerabilidad
hidraulica alcanza un nivel alto, evidencidndose socavacion activa en la base del
muro, erosién severa, deformacion critica de los gaviones y acumulacion
considerable de sedimentos. Estas condiciones reflejan una fuerte interaccion entre
el flujo del rio y la estructura, lo que incrementa significativamente la probabilidad

de falla.
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4.2 Resultados de segundo objetivo

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA,

DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.

TESISTA: Camasca Arones Wilfredo

ASESOR(A): Mgtr. Johanna del Carmen Sotelo Urbano

REGION: Huancavelica TRAMO 04000 a 0+300
EVALUADO

PROVINCIA: Churcampa FECHA 12/03/2026

DISTRITO: La merced LUGAR: C.P Cancapampa

v PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar las principales fallas que presenta el muro de gaviones del rio Mantaro, margen derecho
del rio Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento de Huancavelica—2026

CONDICION ESTRUCTURAL
Rotura Perdida Descripcion
. de Estabilidad | Presencia de , P .
Progresiva de . . Estado Parametro de medida
material del muro | Asentamiento
malla £ Bueno =10 Regular=7 Malo =5
pétreo
0+000a0+050 | SYNO |B/R/M| B/R/M B/R/M B/R/M
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En la progresiva 0+000 a 0+050, se observa
que el muro de gaviones no presenta rotura de
malla, manteniéndose la integridad de la
estructura metdlica que contiene el material
pétreo. No se evidencia pérdida significativa
del material de relleno, conservando su
volumen y disposicién original dentro de los
gaviones. Asimismo, el sistema muestra
adecuada estabilidad estructural, sin presencia
de deformaciones, desplazamientos ni
asentamientos visibles que comprometan su
comportamiento. Sin embargo, se aprecia
ligera presencia de desgaste superficial del
material pétreo, atribuida a la accién de
agentes ambientales y a la dindmica hidréulica
del rio. Ademads, se identifica vegetacion
cercana al muro, la cual, si no es controlada,
podria influir a largo plazo en el desempeiio
del sistema. En general, el tramo evaluado se
encuentra en condiciéon buena, cumpliendo
adecuadamente su funcién de proteccién
riberefia.

0+050 a 0+100

SI/ NO

B/R/M

B/R/M

B/R/M

B/R/M
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El muro de gaviones presenta un
comportamiento estructural adecuado,
evidencidndose que la malla metdlica se
encuentra  integra,  sin  roturas  ni
desprendimientos que comprometan la
contencién del material pétreo. Se observa una
ligera pérdida superficial de algunas piedras en
la parte superior del gavién, atribuida
principalmente a la accion de factores externos
como la escorrentia superficial y la
acumulacion de material vegetal. No obstante,
esta condicibn no afecta mucho a Ila
estabilidad global del sistema. El material
pétreo es estable y homogéneo, no existen
vacios de gran tamafio ni discontinuidades
internas. No se observan  tampoco
asentamientos diferenciales, ni deformaciones
del cuerpo del gavién, por lo tanto la estructura
conserva su capacidad portante y su
funcionalidad hidrdulica. El desarrollo de
vegetacion sobre el Gavion si bien es de
prever, para evitar los efectos adversos del
largo plazo, por un lado producto de
descomposiciéon orgdnica y retencién de
humedad. En lineas generales, el tramo
sometido a evaluacion cumple con buena
condicién, aunque se recomienda. monitoreo
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preventivo para evitar procesos de deterioro
progresivo.

0+100 a 0+150

SI/ NO

B/R/M

B/R/M

B/R/M

B/R/M

El muro de gaviones evidencia condiciones
estructurales favorables, observdndose que la
malla metdlica se mantiene en buen estado de
conservacién, sin signos de corrosién
avanzada, rotura o deformacién. El material de
piedra de relleno estd bien distribuido y
compactado, sin pérdidas significativas o
vacios que comprometan la estabilidad del
conjunto. El sistema no se asienta tampoco de
manera visible ni se mueve cambiando su
forma original, manteniendo su alineacién y
continuidad estructural. No sucede un desgaste
significativo ni en la parte inferior ni en los
laterales de la pared, lo cual corrobora que la
fuerza del agua del rio no puede con la pared.
Esta forma es Eficaz de alguna manera a
disipar muy bien la energia y la proteccion de
los bancos laterales sigue estable después de
excitaciones. En lineas generales, el tramo
sometido a estudio se considera en buenas
condiciones, destacando el buen
comportamiento estructural y funcional dentro
del sistema de defensa riberefia.

0+150 a 0+200

SI/ NO

B/R/M

B/R/M

B/R/M

B/R/M

El muro de gaviones tuvo una regular condicién
estructural, mostrando varios estados de deterioro
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que afectaban parcial- mente a su desempefio. En
muchos sectores del gavidn existe una importante
falta de rocas; esto da lugar a la aparicién de vacios
en el interior del gavién y la desorganiza- cién del
apilamiento de las piedras. Eso ha modificado la
manera en que la carga en el interior se distribuye
dentro de la estructura. Ademads, se observa que el
cuerpo del gavién estd distorsionado como
resultado del desplazamiento del relleno, y tal vez
como resultado del agua en corrientes crecientes.
La malla se deteriora de manera continua y pierde
su rigidez y tension, con lo cual también se reduce
su capacidad de encierre del material pétreo.
También se evidencia la presencia de vegetacion en
inmediaciones del muro y la sedimentacion, que
generan un progreso en el deterioro de la estructura
al generarle humedad permanente y mds presion al
sistema. No se considera posible que colapse la
estructura a corto plazo, pero este tipo de
condiciones representan un nivel en el que ya es
muy vulnerable y que tal vez podria empeorar con
los afios si no se le hacen trabajos para reforzarla y
mantenerla. En conjunto la secciébn es
relativamente estable, sin embargo, el tramo tiene
fallas graves a ser corregidas para asegurar su
funcionamiento a largo plazo.

04200 a 0+250

SI/ NO

B/R/M

B/R/M

B/R/M

B/R/M

El muro de gaviones tiene un mayor nivel de
deterioro, y se halla en estado regular con
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tendencia a empeorar si no se realiza una accidn.
Se observan deformaciones palpables en el
gavién, que evidencian un comportamiento
inestable de la estructura ante las cargas externas,
en particular las asociadas a la dindmica hidraulica
del rio. La malla metdlica estd muy dafada, con
pérdida de la tensién inicial, doblada y con posibles
aperturas en diferentes secciones, por las que ha
salido poco a poco el material pétreo relleno. Lo
perdido ha acusado tal impacto en la capacidad
estructural del gavién que no solo le afect6 en el rol
de contencidn, sino planted la posibilidad de que
falle como disipador de energia del flujo. Y serd
que a menor distancia entre el muro y el cauce
mayor nimero de procesos erosivos y arrastres de
particulas finas se manifestaran, debilitan la base
de la obra. Asi mismo, sedimentan y vegetan
proximas a éstas, acortando la vida funcional del
sistema. A grandes rasgos, el tramo evidencia un
deterioro estructural que, si bien le otorga algo de
funcionalidad, amerita una pronta accién para
evitar que alcance un estado critico.

0+250 a 0+300

SI/ NO

B/R/M

B/R/M

B/R/M

B/R/M

La estructura del gavién estd severamente
deteriorada y, por tanto, su capacidad de
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proteccion de las orillas estd muy dafiada. Se
observa una erosién profunda y extendida la cual
ha generado vacios internos, ha modificado la
forma original del gavion y amenaza con
desestabilizar al conjunto. La malla metélica que
envuelve el relleno estd danada, tiene grietas, estd
deformada y se estd perdiendo material con lo que
parte del relleno se va y se compromete la
capacidad del gavidon para contener. Diferentes
patrones de asentamientos y deformaciones
también se observan en la estructura que indica
que hay una pérdida progresiva de las capacidades
de soporte y carga del agua del rio. Su proximidad
con el curso del rio hace que estén mds expuestos
a la erosién basal y el arrastre de materiales,
causando un rdpido desgaste del sistema. La
ausencia de mantenimiento periédico y la accién
continua del caudal han contribuido a la
degradacién avanzada del gavion. En conjunto,
estas condiciones reflejan un alto nivel de
vulnerabilidad estructural, representando un riesgo
inminente de colapso parcial o total del muro, por
lo que se requiere una intervencién inmediata
mediante  trabajos de  rehabilitacion o
reconstruccién para restablecer su funcién de
proteccion riberea.

Tabla N° 3: Resultado del segundo objetivo

Fuente: Elaboracién propia 2026
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Interpretacion: De manera general, la evaluacion de la condicion estructural del
muro de gaviones en el margen derecho del rio Mantaro permite evidenciar un
proceso de deterioro progresivo a lo largo del tramo evaluado (0+000 a 0+300), el
cual se manifiesta de forma mds evidente conforme se avanza hacia las progresivas
finales. En los tramos iniciales, el muro presenta una condicién estructural regular,
manteniendo ain su funcionalidad como sistema de defensa riberefia. En esta region
el dafio es bastante superficial, y radica fundamentalmente en la pérdida superficial
del sillar y en una ligera desalineacion en la colocacion de las piedras, sin que haya
impacto inmediato sobre la estabilidad del conjunto. La pared todavia sirve, pero
ya estd cascandose. Al llegar a las medias secciones el dafio aumenta lentamente,
mostrando fallas mds drasticas como el abombamiento de los gaviones, la apertura
parcial de la malla metélica y la pérdida de material de relleno. Esta representa una
pérdida en la capacidad estructural de la lesién y por tanto disminuyen la habilidad
del lesionado en soportar fuerzas hidraulicas y geotécnicas. En la recta final (0+250
a 0+300) el asunto se torna peor, ya que el murallén estd con su estructura al aire
con malla rota, con grandes pérdidas de material pétreo, deformaciones
generalizadas y asientos a ojos vistos. Estas grietas afectan directamente la
estabilidad del muro, y ademés exhiben un elevado grado de degradacion que

vulnera su funcion de defensa costera.
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4.3 Resultados de tercer objetivo
Los resultados obtenidos muestran una alta aceptacion respecto a la
implementacién de medidas de mejoramiento en el muro de gaviones. El 100% de
los encuestados considera que el reforzamiento estructural permitird incrementar la
resistencia del muro frente a los procesos de erosion y las crecidas del rio Mantaro,
mientras que el 80% sefiala que las actividades de mantenimiento y reforzamiento
contribuirdn a mejorar la estabilidad de la estructura. A continuacidn, se analizardn

de manera individual los resultados correspondientes a cada pregunta planteada.

1. (Considera que la identificacion de zonas vulnerables y la evaluacion del
muro de gaviones permiten formular propuestas adecuadas para el
mejoramiento de la defensa riberefia en el margen derecho del rio Mantaro,
en el C.P. Cancapampa?

Interpretacion: Los resultados obtenidos muestran que el 100% de los
encuestados (10 personas) considera que la identificacion de las zonas afectadas
y la evaluacién del muro de gaviones si permiten formular una propuesta de
mejoramiento de la defensa riberefia. Este resultado evidencia un consenso total
por parte de los encuestados, lo cual refleja la importancia que se le atribuye al
proceso de evaluacion técnica como base para la toma de decisiones en obras de
ingenieria hidrdulica. En tal sentido, la percepcién de los participantes concuerda
con los postulados tedricos donde se plantea que la identificacién de zonas criticas
y el diagnodstico estructural son pasos fundamentales para proponer soluciones

efectivas y sostenibles.

Respuestas Porcentaje Encuestados

Sl 100% 10
NO 0% 0
TOTAL 100% 10

Tabla N° 4: Resultado de los 10 encuestados
Fuente: Elaboracion propia (2026)

Asimismo, este resultado refuerza la validez del enfoque metodoldgico de la
investigacion, ya que confirma que la evaluacién realizada no solo permite
identificar problemas existentes, sino también orientar de manera adecuada las
propuestas de intervencion para mejorar la eficiencia y funcionalidad de la defensa

riberefa.
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Figura N° 18: Resultado de la primera pregunta
Fuente: Elaboracion propia (2026)

2. (Considera que el muro de gaviones existente cumple eficientemente su
funcion de proteccion frente a los procesos de erosion e inundacion del rio
Mantaro?

Interpretacion: Los resultados indican que el 60% de los encuestados (6
personas) considera que el muro de gaviones si cumple su funcién de proteccion,
mientras que el 40% (4 personas) opina que no cumple adecuadamente con dicha
funcion. Este resultado muestra una percepcion dividida, aunque con una ligera
tendencia positiva hacia el cumplimiento funcional del muro. Sin embargo, el
porcentaje significativo de encuestados que considera que el muro no cumple su
funcion evidencia la existencia de deficiencias estructurales y/o hidrdulicas
percibidas en campo, lo cual coincide con los resultados obtenidos en la

evaluacion técnica.

Respuestas Porcentaje Encuestados

Sl 60% 6
NO 40% 4
TOTAL 100% 10

Tabla N° 5: Resultado de los 10 encuestados
Fuente: Elaboracién propia (2026)

La diferencia de opiniones puede estar relacionada con el nivel de deterioro

observado en distintos tramos del muro, ya que algunos sectores ain mantienen
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su funcionalidad, mientras que otros presentan dafios considerables que

comprometen su desempefio.

3.

10 Encuestados
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400% 100° Encuestados
O, o,
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2o % % & Porcentaje
NO

0%
Sl TOTAL

H Porcentaje W Encuestados

Figura N° 19: Resultado de la segunda pregunta
Fuente: Elaboracién propia (2026)

(Considera que el mejoramiento estructural del muro de gaviones
incrementard su capacidad de resistencia ante procesos de erosion y
crecidas del rio Mantaro?

Interpretacion: Los resultados muestran que el 100% de los encuestados
(10 personas) considera que el mejoramiento estructural del muro de
gaviones incrementard su capacidad de resistencia frente a los procesos de
erosion y a las crecidas del rio. Este resultado evidencia un alto nivel de
consenso, lo que refleja la confianza de los encuestados en la efectividad
de las intervenciones estructurales como mecanismo para mejorar el
desempefio del muro. Esta percepcion estd alineada con los principios de
la ingenierfa hidrdulica, donde el reforzamiento de estructuras permite
aumentar su capacidad de respuesta frente a cargas hidrdulicas variables y

eventos extremos.

Respuestas Porcentaje Encuestados

S| 100% 10
NO 0% 0
TOTAL 100% 10

Tabla N° 6: Resultado de los 10 encuestados
Fuente: Elaboracion propia (2026)

Ademas, este resultado se relaciona directamente con los hallazgos de

campo, donde se identificaron tramos con deterioro estructural, lo que
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4,

refuerza la necesidad de implementar acciones de mejora para restablecer

la funcionalidad del sistema.
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Figura N° 20: Resultado de la tercera pregunta
Fuente: Elaboracion propia (2026)

(Considera que la ejecucién de actividades de mantenimiento y
reforzamiento del muro de gaviones contribuird a mejorar la estabilidad
del margen derecho del rio Mantaro y reducir el riesgo de erosion en el
C.P. Cancapampa?

Interpretacion: Los resultados indican que el 80% de los encuestados (8
personas) considera que la implementacién de trabajos de mantenimiento
y reforzamiento si contribuird a mejorar la estabilidad del margen y reducir

el riesgo de erosion, mientras que el 20% (2 personas) opina lo contrario.

Este resultado refleja una tendencia mayoritariamente positiva, aunque no
absoluta, lo que sugiere que, si bien la mayoria reconoce la importancia
del mantenimiento y reforzamiento, existe un grupo que podria percibir
que las intervenciones no serdn suficientes o que se requieren soluciones

mads integrales.

Respuestas Porcentaje Encuestados

Sl 80% 8
NO 20% 2
TOTAL 100% 10

Tabla N° 7: Resultado de los 10 encuestados
Fuente: Elaboracion propia (2026)
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La percepcion positiva estd directamente relacionada con la evidencia
técnica observada en campo, donde el deterioro progresivo del muro
sugiere la necesidad de intervenciones periddicas para mantener su
funcionalidad. Por otro lado, la percepcion negativa podria estar asociada
a experiencias previas o a la magnitud de los dafios existentes en algunos

tramos criticos.

10 Encuestados
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F
si NO

B Porcentaje B Encuestados

Figura N° 21: Resultado de la cuarta pregunta
Fuente: Elaboracion propia (2026)

Presupuesto y cronograma

La propuesta de mejoramiento presenta un Metrado del tramo que necesita
el mejoramiento también un presupuesto de S/. S/. 122,926.45 y un plazo
de ejecucion de 60 dias calendario, lo cual evidencia su viabilidad técnica

y permite una adecuada planificacién de los recursos y del tiempo para la

intervencion.
DESCRIPCION PARCIAL
PRESUPUESTO TOTAL DE | S/.122,926.45
OBRA
CRONOGRAMA 60 dias calendarios

Tabla N° 8: Presupuesto y cronograma
Fuente: Elaboracion propia (2026)
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V. Discusion
Identificar las principales fallas o dafios estructurales que presenta el muro de gaviones del
rio Mantaro, Los resultados obtenidos a partir de la evaluacion estructural del muro de
gaviones en el margen derecho del rio Mantaro evidencian que las principales fallas
identificadas corresponden a la socavacion en la base del muro, deformaciones en la
estructura de los gaviones, deterioro progresivo de la malla metélica, asi como pérdida
parcial del material pétreo en diversos tramos evaluados. Asimismo, se identificaron
asentamientos diferenciales y presencia de vegetacion dentro de las cestas, lo cual afecta el
comportamiento estructural del sistema. Estas condiciones reflejan un proceso de deterioro
progresivo que compromete la estabilidad del muro y reduce su capacidad de proteccion
frente a los procesos de erosion y crecidas del rio. Estos resultados guardan relacion con
antecedentes internacionales como el estudio de Shi (6), en Turquia, quien sefala que la
resistencia de los gaviones depende directamente de la integridad de la malla y del material
de relleno, siendo estos factores determinantes en la estabilidad estructural. De manera
similar, Ocean Geosynthetics (7), en India indica que la exposicién continua a condiciones
hidrdulicas y la falta de mantenimiento generan deterioro progresivo en la estructura de los
gaviones, especialmente en zonas con alta dindmica fluvial. A nivel nacional, los resultados
coinciden con lo reportado por Taipe Aguirre (8), en Hudnuco, quien identificé fallas
estructurales como desplazamientos, socavacidon y deterioro de la malla en muros de
gaviones, resaltando la importancia de la evaluacion técnica para detectar estos dafios.
Asimismo, Halanocca Yana (9) en Cusco sefiala que la estabilidad de los gaviones depende
de un adecuado disefio y mantenimiento, recomendando reforzamientos en zonas criticas.
En el ambito local, Espinoza Churampi (11), evidencié que la pérdida de eficiencia
estructural en gaviones estd asociada principalmente a problemas de cimentacion y
socavacion, mientras que Cabello Huarancca (13), identific6 danos estructurales
relacionados con procesos de erosién activa en el rio Mantaro, lo cual coincide con las
condiciones observadas en el sector Cancapampa. Desde las bases tedricas, estos resultados
se sustentan en lo indicado por Bhandari (42), quien establece que la condicion estructural
de los gaviones depende de la integridad de sus componentes, como la malla, el relleno
pétreo y la estabilidad de la base. Asimismo Pifar (44), sefiala que la malla constituye el
elemento principal de resistencia, por lo que su deterioro representa una de las fallas mas
criticas del sistema. Como aporte del investigador, la identificacién detallada de las fallas

estructurales permiti6 reconocer los mecanismos de deterioro predominantes en el muro de
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gaviones del rio Mantaro, proporcionando una base técnica sélida para la planificacién de

intervenciones orientadas a mejorar la estabilidad y funcionalidad de la defensa riberefia.

Identificar zonas vulnerables del muro de gaviones en el margen derecho del rio Mantaro.
Los resultados obtenidos permitieron identificar que las zonas mds vulnerables del muro de
gaviones se localizan en los tramos donde se presenta socavacion en la base, deformacion
de los gaviones, erosion activa y acumulacion de sedimentos, condiciones que se intensifican
ante el incremento del caudal del rio Mantaro. Estas zonas presentan un nivel de
vulnerabilidad entre regular y alto, debido a la interaccion constante entre el flujo hidraulico
y la estructura, lo que genera pérdida de estabilidad en el sistema de defensa riberefia. Estos
hallazgos son consistentes con antecedentes internacionales como el estudio de (5), en
Taiwdn, quienes indican que las zonas expuestas a mayores velocidades de flujo presentan
mayor vulnerabilidad frente a procesos de erosiéon y socavacién. Asimismo, el (40), sefiala
que la socavacion en la base de estructuras hidrdulicas es uno de los principales factores que
incrementan el riesgo de falla estructural. A nivel nacional, Taipe Aguirre(8), identifico
zonas criticas en muros de gaviones donde la accién del flujo generaba socavacién y
debilitamiento estructural, mientras que Halanocca Yana (9), destacé que la vulnerabilidad
de las defensas riberefias estd directamente relacionada con el comportamiento hidraulico
del cauce y la falta de medidas de proteccion en la base. En el ambito local, Cabello
Huarancca (13), evidencié que las zonas con mayor vulnerabilidad en el rio Mantaro se
ubican en tramos donde existe erosion activa y pérdida de material del terreno, coincidiendo
con lo observado en Cancapampa, donde la dindmica del rio afecta directamente la
estabilidad del muro de gaviones. Desde las bases tedricas, la vulnerabilidad hidraulica esta
relacionada con factores como la velocidad del flujo, profundidad y turbulencia, tal como lo
indica la Federal Highway Administration (41), los cuales influyen directamente en la
estabilidad de las estructuras hidrulicas. Asimismo, el U.S. Army Corps of Engineers (40),
sefala que la socavacion es el principal mecanismo de deterioro en la base de los muros de
gaviones. Como aporte del investigador, la identificacion de las zonas vulnerables permitié
delimitar los tramos criticos que requieren intervencion prioritaria, constituyendo un insumo
fundamental para la toma de decisiones en el disefio de medidas de mitigacion y mejora de

la defensa riberena.

Determinar la mejora para la defensa riberefia en el margen derecho del rio Mantaro.

Resultados: con base en los resultados se evidencia la obligacion de aplicar en el rio Mantaro
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mejor defensa ribereia atendiendo a las debilidades estructurales y puntos vulnerables
detectados. El estado actual del muro de gaviones obliga a tomar medidas de reforzamiento
estructural, recuperacion de los elementos afectados e instalacion de un sistema de
proteccion contra la socavacion, buscando con ello la estabilidad y funcionalidad de tan
particular construccion, fundamentando ello también en la premisa que eventos extremos
hidrolégicos mas fendmenos de cambio climético no tan extremos, pero si posibles y
tangibles. Tales conclusiones son acordes con los antecedentes internacionales, como el
llevado a cabo por Chang et al. (5), quienes plantean que los gaviones aumentan la
estabilidad de la ribera cuando estan en buenas condiciones y se les provee de mantenimiento
diligente y constante. Asimismo, Ocean Geosynthetics (7), sefiala que la implementacién de
sistemas de proteccion complementarios, como geotextiles y enrocados, mejora
significativamente el desempefio de los gaviones. A nivel nacional, Tamara Palma (10),
indica que el disefio adecuado de muros de gaviones, complementado con medidas de
proteccion de base, incrementa la resistencia frente a crecidas, mientras que Taipe Aguirre
(8), resalta que las propuestas de mejora deben basarse en evaluaciones técnicas detalladas.
En el ambito local, Huaméan Salas (12), demuestra que el reforzamiento estructural y el
redisefio de defensas riberefias incrementan la capacidad de proteccion frente a caudales
extremos, mientras que Cabello Huarancca (13), sefiala que la implementacién de mejoras
reduce significativamente el riesgo de erosion y desbordes en el rio Mantaro. Desde las bases
tedricas, la mejora de la defensa riberefia se sustenta en la evaluacién técnica como base
para la intervencion, tal como lo establece la Federal Highway Administration (14).
Asimismoel U.S. Army Corps of Engineers (40), recomienda la proteccion de la base
mediante colchones de gaviones o enrocados, mientras que Bhandari (42) sefiala que el
reforzamiento estructural y el mantenimiento periddico son fundamentales para garantizar
la estabilidad del sistema. Como aporte del investigador, Se recomienda realizar un
reforzamiento de la proteccidn riberefia en Cancapampa con intervenciones puntuales en
tramos criticos. Dichas labores son el restablecimiento del material pétreo, la reparacion de
fabricados de mallas dafiadas, el reforzamiento de la base del muro y la colocacién de
sistemas protectores anti-socavon Se infiere que para prolongar su vida util y para prevenir

dafios, debe realizarse un mantenimiento preventivo.
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l.

VI.  Conclusiones
Enrelacion con el primer objetivo especifico, A lo largo del tramo evaluado del muro
de gaviones en el margen derecho del rio Mantaro, se identificaron sectores criticos
donde la vulnerabilidad estructural es més evidente. En estos puntos se observaron
condiciones como contacto directo con el flujo del rio, presencia de socavacion en la
base, deformaciones en la estructura y pérdida considerable de material de relleno,
lo que incrementa la inestabilidad del sistema. En conjunto, estos aspectos reflejan
que el muro presenta una condicién predominantemente regular, con tendencia a
deterioro en algunos tramos, lo que lo expone a riesgos frente a incrementos de

caudal o eventuales crecidas del rio.

Respecto al segundo objetivo especifico, Durante la evaluacion del muro de gaviones
se evidencid la presencia de diversas fallas estructurales que afectan su
funcionamiento. Entre los dafios mds notorios destacan las roturas y el deterioro de
la malla metélica, la pérdida de material pétreo de relleno, las deformaciones en el
cuerpo del gavion y los procesos de socavacion en la base. Asimismo, en varios
sectores se observo acumulacion de sedimentos y crecimiento de vegetacion, factores
que contribuyen al desgaste progresivo de la estructura. Estas condiciones reducen
la capacidad de contencién del muro y limitan su eficiencia frente a la dindmica

hidrdulica del rio, manteniéndose en una condicion general regular.

En relacién con el tercer objetivo especifico, orientado a determinar la mejora de la
defensa riberefia mediante el muro de gaviones en el margen derecho del rio Mantaro,
se concluye que la propuesta de mejoramiento es técnicamente necesaria y
socialmente respaldada por la poblacion del Centro Poblado Cancapampa. Los
resultados de la encuesta evidencian que el 100% de los encuestados considera que
la identificacidon de zonas afectadas y la evaluacion del muro permiten formular
adecuadamente una propuesta de intervencion, asi como también coinciden en que
el reforzamiento estructural incrementard la capacidad de resistencia del muro frente
a los procesos de erosion y las crecidas del rio. Asimismo, el 80% de los participantes
sefala que las actividades de mantenimiento y reforzamiento contribuirdn a mejorar
la estabilidad de la estructura, aunque un 20% manifiesta ciertas reservas, lo que

refleja la percepcion de que existen sectores con deterioro regular.
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1.

VII. Recomendaciones

Se recomienda realizar inspecciones técnicas periddicas con una frecuencia minima
semestral a lo largo del tramo evaluado (0+000 a 0+300), priorizando los sectores
donde se ha identificado mayor vulnerabilidad. Estas inspecciones deben incluir la
verificacion del estado de la malla metdlica, la estabilidad del material pétreo de
relleno, la presencia de socavacién en la base y el grado de acumulacién de
sedimentos y vegetacién. Asimismo, se debe implementar un registro técnico
mediante fichas de evaluacién y soporte fotografico que permita comparar la
evolucion de los dafios en el tiempo. De manera complementaria, se recomienda
intervenir de forma preventiva los tramos mds expuestos mediante el refuerzo con
material pétreo y la limpieza del cauce antes del inicio de la temporada de lluvias,

con el fin de reducir el impacto del incremento del caudal sobre la estructura.

Se recomendardn para realizacion las obras en funcion del grado de afeccion y de
los déficits estructurales encontrados durante la evaluacién en los tramos con mayor
afectacion. Estos trabajos incluyen la sustitucién de las cestas metélicas con roturas
y el relleno de la pérdida con piedras de didmetro adecuado (aprox. 0,30 m a 0,35
m). También consideran el redisefio de gaviones deformados y la estabilizacion
basal con enrocado o colchones tipo reno en dreas de socavacion activa. También
deberian contemplar la reordenaciéon de los gaviones deformados si hay, y el
refuerzo de la base con matriz pétrea o mantos reno en sitios de socavacion activa.
Asi mismo, se recomienda la limpieza periddica de sedimentos y el retiro de la
vegetacion incrustante en el interior de los gaviones. Para futuras intervenciones se
deberd tener en cuenta pardmetros hidraulicos del rio, como nivel mdximo de caudal
o velocidad de flujo, para con ello mejorar en disefio aumentando la resistencia del

muro para eventos extremos.

Considerando la aceptaciéon por parte de la poblacion del Centro Poblado
Cancapampa frente a la propuesta de mejoramiento, evidenciada en los resultados de
la encuesta aplicada, se recomienda fortalecer la participacion de la comunidad a
través de programas de educacion ambiental y vigilancia participativa. Estas acciones

permitirdn que los pobladores conozcan la importancia del muro de gaviones, su
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adecuado funcionamiento y las actividades necesarias para su mantenimiento,
promoviendo asi un compromiso directo con la conservacion de la defensa riberefia.
Asimismo, se recomienda llevar a cabo la ejecucidn de la propuesta de mejoramiento,
para la cual se ha estimado un presupuesto total de S/. 142,352.93 y un plazo de
ejecucion de 60 dias calendario. Estos valores son coherentes con la magnitud de la
intervencién y permitirdn una adecuada organizacion de los recursos, garantizando
la disponibilidad de materiales, mano de obra, equipos y supervision técnica. la
combinacidn entre la participacion activa de la poblacién y la inversién propuesta
permitird no solo mejorar las condiciones actuales del muro de gaviones, sino
también asegurar su funcionamiento a largo plazo, reduciendo el riesgo de erosion e
inundacién y protegiendo de manera mds efectiva a la poblacion y a las dreas

aledanas.
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ANEXOS
Anexo 1. Carta recojo de datos

Chimbote, 03 de febrero del 2026

Seforfa:

LOVER CHIPANA ENCISO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA MERCED

Eresente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de 1a Universidad Catdlica Los ﬁu.ngeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacidn ttulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL Ri0 MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED,
PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026., con la LINEA
DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO
DEL R0 MANTARO, a cargo de WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES, perteneciente
al FROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N® 466576735, durante el
periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos ¥ de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las mueskras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

1]

Nifa e

Or. Kilo Abeert Velaaquez Castillo
Director de Investigacin ¥ Postgrado
Universadad Catlica Los Angeles de Chimbote,

r emal: cooperadan@ wladech. adu.pe
©OO00 | D wmwstosechatuge Talf (043) 343840 Gl 548560463
Ir, Tumbses N® 247 - Centra Comerclal y Fnanciera - Chimbate, Perd
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TA N° 00170- 202! -VI- E OLI

Sefior/a:

LOVER CHIPANA ENCISO :

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA MERCED 96-02-2026 |
A través del presente reciba el cordial saludo a nombréi;i:é Vicerisetora X g

Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo SoliCIT0 su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL Ri0 MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED,
PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026., con la LINEA
DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccién de informacién/datos en DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO
DEL RiO MANTARO, a cargo de WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES, perteneciente
al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 46657675, durante el
periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevaré a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacién.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

-

Or. Nilo Albert Velasquez Castilio
Director de Investigacion y Postgrado
Universidad Catlica Los Angeles de Chimbote.

email: cooperacion@uladech.edu.pe
: Telf: (043) 343444 Cel: 948560463
Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
LA MERCED
Churcampsa — Huancavelica

 Gestién 20232026 |
Ley de Creacién N°® 10298 A RO

<
4
i
|
|

“Afto de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

La Merced, 09 de febrero del 2026.

Oficio N° 42 — 2026 - MDLM/A

Dr. Nilo Albert Velasquez Castillo

Director de investigacion y Postgrado
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote
Jr. Tumbes N° 247

Chimbote

Presente. —

Asunto: AUTORIZACIO PARA DE USO DE INFORMACION PARA LA
INVESTIGACION (TESIS)

Referencia: Carta N° 0000000170-2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Por medio de la presente, me dirijo a usted para expresarle un cordial saludo y, a la
vez, presentarme ante su digno despacho como egresado del Programa de Estudios de Ingenieria
Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, en calidad de Bachiller en Ingenieria
Civil, Wilfredo Romel Camasca Arones, identificado con DNI N° 46657675, Asimismo,
contorme al documento de la referencia, me permito a otorgar la AUTORIZACION para realizar
la investigacién denominada: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026, ¢l cual inicia el 09 de
enero al 24 de abril de 2026, Cabe sefialar que toda la informacién recabada sera utilizada
exclusivamente con fines académicos para el desarrollo de la investigacion, en cumplimiento de
lo dispuesto en la Ley N° 29733.

Sin otro particular, me despido de usted, reiterando mis muestras de especial consideracion y

estima personal

Atentamente.

C.c
Archivo.

Plaza Principal Jr. Mantaro S/N - municipalidaddistritallamerced@gmail.com
Cel: 918590776 g " 3
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Anexo 3. Declaracion jurada de integridad Cientifica y conflictos de interés

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés
Yo, Wilfredo Romel Camasca Arones, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.° 46657675,
con domvcilio en Anexo Malzena. Distrite De San Antonio de Antaparco, Provincia de Angaraes, Departamento
De Huancavelica, @0 mi condicidn do: Autor vinculado al proyacto de investigacién titulade: EVALUACION
DELMURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECHO
DEL RIO MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA,
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.
1. Que el proyocto da investigacion presentado ha skdo elaborado respetando los principios de honestidad,
veracidad, ngor metodolégico, transparencia y responsabididad cientifica, conforme al Reglamento de
Integndad Cientifica de la Universidad Catdlica Los Argeles de Chimbote.
2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentes y procedimientos metodoldgicos declarados
en el proyecto $on auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsficados ni manipulados
3. Que me comprometo a ejecutar la investigacidn conferme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacién previa
correspondiente,
4. Que respeto y respetaré los derechos de auter, |a progiedad intelectual y las normas de citacién académica
vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacitn indetida
5. Que conozce que cualquier infraccidn a los principios de integndad cientifica serd evaluada conforme al
Reglamento ca Integndad Cientifica y demas normaliva institucional aplicable
. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES
6. Que deciaro haber evaluado la exsstencia de conflictos de interés reales, patencales o aparentes que
pudieran influir en el diseno, ejacucion, analisis o difusion de los resultados de la investigacién.
7. Enrelacdn con el proyecto de investigacién sefalado:
NO PRESENTO conflictos de Intarés

O S| PRESENTOC conflictos de interés, los cuales describo a conbinuacén:

(indxcar la naluraleza ded conflicto: econdmico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo & infcrmar oportunamente al Comité de Efica de la Investigacion cualquier situacion
sobrevinente que pudiera constitur un conflicto de interés durante el desarrollo de ia investigacion.

. DECLARACION FINAL

9. Que la informacién consignada en la presente declaracion jurada es verdadara, completa y fidedigna, y
que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una
declaracion falsa u omision delberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacian y a kas wstancias competentes de la unversidad a
verificar |a Informacidn declarada, en el marco de sus funciones

Nombres y apellidos: Wi &/E’do eo""l’/ ("’2’”‘5{3 ’(W’YS

on:. 4665635

EsCaneado con Lamscanner
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la Investigacién
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DFE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERERA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P,
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMFA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.
INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION. UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1INVITACION A PARTICIPAR
invitado(s) & particpar de maners voluntana en un proyecio de investigacdn. Antos deo docxdic s

Usted esth W.‘ 'W‘::' que leq culdad e A sag Informacsin, Sa iene slguna duda, pusde realizar
\os m.'. que considere necesarias.
2 0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

objetivo del preses estudio es: Evaluar ol muro de gaviones, para proponer el mej to en la defensa
.‘.'....... :.a margen deracho del rio Mantaro, del c. p C pampa, distrito de La Merced, dopartarmnento
de Muancavelica-2026.
Si usted acepta participar, se le solickard: Informacién mediante el Henado de un cuestionario,
La duracidn ape da de su participacion serd de: 15 minutos

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La partcipocion en  este estudo implica los siguentes riesgos o molestias (sl corresponce )
No Implica riesgos fisicos ni psicoligicos para el participante

En caso de no exstir rlesgos, se Indicard expresamente Que la presente investigacion ne representa ningin tipo

de riesgo para los participantes.
BENEFICIOS
Su participacién no a 0s &

X o benefic 06 drecios. Sin embargo. los resutados cef estudio podran
contribuir a: Mejorar la seguridad y calidad de vida de la poblacién ubicada en zona de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La Inbnmo'én. que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y uBiZada Unicaments con fines
académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos conforme a la Ley N © 28733 - Ley de Protecedn de
Datos Personales.

Los resultados soran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad

6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es compietamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudic en cuslquer
momento, sin que ollo genere ning(n tipo de sanGon o perjuicio

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tene preguntas sobre ol estudio 0 sobre sus derechos como partcipante, puece comunicarse con
Investigador responsatie: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Correo electronico:
weamascasronesizgmall.com Teléfono: 935435034

Comité de Etica en Investgaciin (CEI). 936276637 Correo institucional: ciei@uladech.edu pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido 1a informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y aceplo paricipar de manera voluntara en of
presente proyecto de nvestigacsn.

Nombre del participante: ....C‘.ﬁ.’(ﬁ.{!!.‘.‘.....fgﬁ{._;?i‘.../fé)’?.h.. :

Documento de identidad: ..
Lugary focha: .G e (ansapampa,. .. O3/ 0 4/2026
Firma del investigador responsable: .p {f 7 <SS

g

ESCaneado con Lamscanner
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R i)
|/\;\-“0L( 4

Sex ((l‘é

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION. EVALUACTON DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth siendo invilado(a) a panicipar de manera voluntana en un proyecto de mvestigacon. Antes de decide s
desea participar, &s importante que lea cuidadosamente 1a siguiente informacidn, Si tiene alguna duda, puede realizar
s prequnlas que considers necesanas

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El otjativo del presente estudio es: Evaluar ¢l muro da gaviones, para proponer el mejoramiento en la defensa
riberenia en el margen derecho del ric Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026.

Si usted acepla participar, se e solicitard: Informacion mediante ¢l llenado de un cuestionario.

La duracion aproxmaca de su participacion sera de: 15 minutos
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La pancipacion en este estudo Iimplica los sigwentes rnesgos © malestas (sl coresponda)
No implica riesges fisicos ni psicoligicos para ¢l participante

En caso de no exstir nesgos, se mdicara expresamente Que la presente Investigacidn no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes,

BENEFICIOS

Su partcipacidn no generard beneficios econdmices drectos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contnour a: Mcjorar la seguridad y calidad de vida de la poblaclén ubicada ¢n zona de I poblacidn.

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informaciin que usted proporcione serd Iratada de manera confidencal y utilizada Unicamente cea fines
académcos y cientificos. Sus datos personales serdn protegicos conforme a la Ley N.° 29733 ~ Ley de Proteccion de
Datos Personales.

Los resultados serdn presentacos de forma agregada, sin revelar su identidad,
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su partidpacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a particpar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello genere ringun ipo de sancion o pesuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiena prequnias sobre e estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con:
Investigador responsatie: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Correo electronico
weamascaaronesiigmall com Teléfono: 935435034

Comite de Evca en Investigacidn (CE|) 936276637 Coreo institucional: clel@uladech.edu pe
B8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en ef
presente proyecto de investigacion.

Nombre del participarte: ...... 7. 42 ‘.\f:mHu«»ﬂlzLalfAWW/»\

Documento de identidad: ., ZGSQOE’BO

Firma del paticipante: ..., /4"42.";/.‘.

Lugar y fecha: G f'.’:..(é.k’:.t'.q:?.‘?f‘.! g (75/03/202{

Firma ¢el investigador responsable; .. 7 o

Escaneado con CamScanner
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACKIN: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA 1L.OS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR
Usted estd senca invitade(a) a participar de manera volumaria en un proyscto de investicacan. Anles de decidir s

desea pamicpar, es importante que lea cuidadosamente 1a siguiente informaciin. Sl bene alguna duda, puede realizar
fag pregumas que considern necesanas

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetvo dal presente estudio es. Evaluar el muro de gavi , para prop ¢! mejoramiento en la defensa
riberefa en el margen derecho del rio Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026.

Siusted acepta particpar, se le solcitara: Informacién mediante el llenada de un cuestionario.

La duracion aproximada ce su participacién sera de. 15 minutos
4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La partcpacin en  esle esludio mmphca los  siguientes nesgos o molestas  (sI comesponcsa)
No implica riesgos fisicos ni psicoligicos para el participante

En caso de no existr resgos, se Indicara expresamente Que la presente Investigacién no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.
BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficos econdmices directos. Sin embarpo. los resultados del estudio pocrian
centrituir - Mejorar Ia sepuridad y calidad de vida de la poblacidn ublcada en zona de I poblacidn,

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacitn que usted proparcione serd tratada de manera confidencial y ubiizada dnicamente con fines
scadémices y dentificos. Sus datcs personales seran profegidos conforme a 1a Ley N.° 28733 - Ley de Proteccion de
Datos Persunabss.

Los resultados serdn presentados de forrma agreqada, sn revalsr su ientikdad,
6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a pamcipar o retirarse del estudio en cualquier
MOMEnto, $in que elia genere ningun tipa de Sancién o peuicid.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tlene preguntas sobre el estudio © scbre sus derechos Coma paricipante, puede COMUNICArse con:
Investigator resporsable: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Comeo electronico:
weamascasronesfigrail com Teléfano: 935435034

Comté de Etica en Investigacion (CEI). 936276637 Correo inslitucional: cheliduladech.edu.pe
8.0ECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido |3 informacion proporcionada, se me han aclarado s dudas y aceplo participar de manera voluntana en el
presente proyecto de lnnsﬁgadgn. ; =
Nombre dal paricipants: .. -7 \'/é’”"""{-'wl“‘“’

Documento de identidad S 46;63”2

Firma def participanta: .
oD > W

Firma del nvestigador responsabie; ... itekesd” et (s R

Escaneado con Lamscanner
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo nwiacola) a participar de manera voluntaria en un proyecto ce investigncdn. Anles ce decidie si
desea partidpar, es importanie que lea cudadosamente la siguiente informacidn, Sitiena alguna duda, puede reazar
las preguntas que considera necesarias,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo def presente estudio es. Evaluar el muro de gaviones, para proponer el mejoramiento en la defensa
riberefia en el margen derecho del rio Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026,

Si usted acepta participar, se le solcitard. Informacian mediante ¢l llenado de un cuestionario,
La duracda agroximada de su partcipacion serd de: 15 minutos
4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La panicipacion en este estudio imphca los  siguientes rnesgos © molestias (sl coresponde)
No implica riesgos fisicos ni psicoligicos para ¢l participante

En cas0 Ce no exsur nesgos, se indicard expresamente Que la presente investigacién no representa ningdn tipo
de riesgo para los participantes,
BENEFICIOS

Su participacdn no generard beneficios ecanfrnces dwactos. Sin embargo, los resullados del estudio podrian
conlribuir 8- Mejorar la seguridad y calidad de vida de ]a poblaciin ubicada en zona de la poblacion.

5 CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que uJsted proporcione serd Iratada ce manera confidencal y ulilizada Unicamente con fines
académicos y centificos. Sus datos personales serdn protegidos conforme a la Ley N.° 29733 « Ley de Proteccidn de
Datos Persorales

Los resultados serdn presentados de forma agregaeda, $in revelar su idenbdad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su partcipaciin es completarmente voluntaria, Usted puede negarse a participar o retirarse del eslugo en cualquier
mormento, sin que elo genera ningun tpa de sancan o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si iene preguntas sobre el astudio o sobre sus derechos como parlicipants, Puede COMUNCase Con:
nvestigador responsable: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Comeo electronico:
Comté de Etica en Investigacidn (CEI); 936276637 Comeo nstiucional: ciel@uladech.edu pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido 1a Informacién proporcicnaca, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntana en el
presente proyecto de invesbgacion.

Nombre del padicipante: ... Jﬂ’bﬂ%\kw&d’“{@"

Documento de ldentded: ... 28301205 ... .

Firma cel participante: .., 5.,

Lugar y fecha C P(:"wﬁ”ﬂna‘/w/zozs

Fema del investgador responsable; ..., .+

eEscCaneado con Lam>scanner
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026,

INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta sienca nvitado(a) a participar ée maners veluntara en un proyecto 8 nvestigacdn. Antes de decidir s
desea paticipar, es mmportante que lea cudadosamente la siguiente iformacian. Si bene algunis duda, puede realizar
1as preguntas que consicera Necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El obyetivo del presenie esludio es: Evaluar el muro de gaviones, para proponer ¢l mejoramiento en la defensa
riberena en el margen derecho del rio Mantaro, del ¢. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026.

Si usted acepts participar, 56 le solicitard’ Informacién mediante el llenado de un cuestionario.

La durackn aproximada de su panicipacion sera de: 15 minutos

4RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La parbcipacdn en este estudo Implea los  sguienles €508 0 molestias  (si corespoade):
No implica riesgos fisicos ni psicologicos para el participante

En caso e no oxstir nasgos, s& indicard exprasamente Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes.
BENEFICIOS

S participacidn no generara beneficks econdmicos direcios. Sin ambargo, los resutados ded estucdo podrian
contribur & Mejorar lu seguridad ¥ calidad de vida de la poblacién ubicada cn zona de la poblacion,

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd lratada de manaera confdencal y ulilizada Gnicaments con fines
AtacAmCos y centilicos. Sus datas personaes serdn protegidos conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de
Datos Personalas,

|os resutados serdn presentados de foma agregada. sin revelar su icenddad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su parlicipacion es compietamente voluntana, Usied puede negarse a paricipar o retirarse del estudio en cualquier
momento, in gue elo ganera ningin lipo de sancdn o penuicio.

T.CONSULTAS Y CONTACTO

Sitiene preguntas scbre el estudio o scbre sus derechos como participante, puede comunicarse con;
Invesugader respansable. WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Coreo elecyonico:
weamascaaronesizgmat com Teléfano. 035435034

Comité de Etica en Invessgacidn (CEIf 936276637 Correo instilucenal: clei@uladech.edu.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido 13 Informacién proporconada, se me han aclarado mis dudas y aceplo panicipar de manera voluntaria en el
presents proyecio de Investigacion,

Norore del parscipant: ... K ... Mg A a e .

Documento de identidad: ... 08 3EB3S2. i

Firma del participarte: .

Lugar y fecha: ., (p .,(‘}‘(99 r

Firma del investigador responsable:

EsCaneado con Lambscanner
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN ELL MARGEN NERECHO DEL RiO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esti siendo invitada(a) a particgar de manern voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir i
desea participar, es important que lea cuidadosamente 1a siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar
las pregunias que consicere nacesarias,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El ohyetivo del prasente estudo es. Evaluar el mure de gaviones, para proponer ol mejoramiento en la defensa
fiberefia en el margen derecho del rio Mantare, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026.

Si usted acepla particpar, se le solctard Informacié diante el llenado de un cuestionario.

La duracién aproxmada de sy participacion sera de: 15 minutos
4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacin en este estudio implica los  siguientes  riesgos 0 molestas (s comesponde):
No implica riesgos fisicos ni psicolégicos para el participante d

£n caso de no existr riesgos, se inccard expresamente Que la presente Investigacion no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes,

BENEFICIOS

Su panticipacidén no generard beneficios econdmicos direclos. Sin embargo, os resultados del estudio podrian
contribuir a: Mejorar la seguridad y culidad de vida de la poblacién ublcada en zona de la poblaciin,

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacidn que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utlizada Unicaments con fines
académicos y cientificos. Sus dalos personales serdan protegidos conforme a la Ley N.* 29733 — Loy de Proteccion de
Datos Personales,

Los resultados serdn presentados ¢e forma agregada, sin revelar su idenbdad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion o5 completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier
momento, sin que ello gerare ningun tipo de sancion o perjuco.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene prequntas score el estuxdso o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con:
Investigador responsable; WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Cormrec electrénico:
weamascaarones @gmail.com Teléfono: 935435034

Comité de Etica en Investigacion (CE|) 936276637 Comeo mstitucional: cleb@uladech.edu.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leids la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y aceplo partidpar de manera voluntana en ol
presente proyecto de investigacin,

Nombre del particpante: ﬂ/&"(/" /‘?’,‘.?ﬁz.. '/"’5 .........

Documento de identidad; 4¢ﬂ3 3 151

-1
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE WVESTIGACION. EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P,
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, FPROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026,

INVESTIGADOR RESFONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta sierdo inviadola) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacién, Antes da decidic si
desea participar, es importanta que lea cuidadosamerte 1a sigulenta Infonmacidn. Si tene alguna duda. puede realizar
las preguntas que coaskiere necesanas,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

E’ abjelivo de presenie estudic es: Evaluar el muro de gaviones, para proponer el me;oramiento en la defensa
riberedia en el margen derecho del rio Mantaro, del ¢. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026.

S0 usted acepla panticipst, se le solicilard: Informacidn mediante el llenado de un cuestionario,

La duracion aproxmada de su participacion sera de: 15 minutos

4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en aste estudic mplca los  siguienles nesgas o meolestas  (si carresponde)
No implica riesgos fisicos ni psicolagicos para el particlpante

En caso de no ewstir riesqos, se indicard expresamente Que la presente investigacidn no representa ningin tipo
de riesgo para los participantes,

BENEFICIOS

SuU partcipacion no generard beneficos econdmicos cvecios. Sin embargo, lod resultados ool esudio podrian
contibuir a: Mejorar In seguridad y calidad de vida de la poblacion ubicada cn zona de la poblacién.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacidn que usted proparcione sera tratada de manera cenfidencal y utkzada dnicamente con fines
BCAGEMICOS y clentifics. Sus datos persanales serdn prolegidos corforme a laley N.° 29733 ~ Loy de Proteccidn de
Datcs Personales

Los resultados serin presentados de forma agregads, sin revelar su identicad
6.PARTICIPACION YOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn es compltamanta voluntana Usted puade nagarse a participa o refirarse del estudio en cualquier
momento, sin gue ello genare NIngin pa de sancidn © PeTUICI.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tene preguntas subire el e300 0 sobre sus derechos como participarte, puede comuncanse con:
nvestigador responsatie: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Caormreo elacrénico:
wcamascasronesizamail.com Teléfono: 935435034

Comé de Etca en Investigacion (CEJ): 936276637 Carreo insliucicnal: ciei@uladech.edu.pe
8.0ECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leida la informasidn proporcionata, se me han aclaraco mis dudas y acepio participar de manera voluntara en el
presents proyecto de investgaciin

2.
Nombre del participante: ... ﬂ#"’"’l%ﬂ’}“‘%* ........

]
Firma del participante: ........ A7 et e PR A S

Lugist y fecha: ... C p(b"ldﬂw'ﬁa (‘/‘7/0,’/2&?6

Firma del investigador responsable: ., .,
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DFL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL. MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.p.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-1026.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.INVITACION A PARTICIPAR

Usled esti siendo invitado/a) a participar de manera voluntana en un proyecto de investbgacion. Antes de decidir i
desea participar, es impottanta que lea cuidadosamente 1 siguwente informacién. Si bene alguna duda, puede reazar
las preguntas que censidera necesanias.

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetive del gresente estudio es: Evaluar ol muro de gaviones, para proponer el mejoramiento en la defensa
riberefia en el margen deracho del rip Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
da Huancavelica-2026,

S usted acepta paricipar, se le solcrard: Informacién mediante el llenada de un cuestionario.

La duracidn aproximadda de su partiopacion serd de. 15 minutos
4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La partcpacidn en este estucio wnplica los  siguientes nesgos o molestias (sl coresponde)
No implica riesgos fisicos ni psicoldgicos para el participante

En caso de no existr nesgos, se ndicard expresaments Que la presente investigacion no representa ningin tipo
de rlesgo para los participantes,
BENEFICIOS

Su paricipacién no generard bereficios econdmicos directos. Sin embargo, los resullades del esludllo podrian
contnour a° Mejorar la scgurldad y calidad de vida de In poblacion ubicada en zona de La poblacidn,

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacidn que usled roporcione serd tratada de manera confidencial y ulilizada Onicarrente con fines
académicos y Gentifizos. Sus datas personales sedn protegidos conforme a la Ley N ° 29733 —Lay do Protaccion de
Datos Personules.

Los rasultados sersdn presoniados de forma agregada, sin revedar su identicad
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es comgletamente voluraria Usted puede negarse a participar o retirurse del estudio en cualquier
momento, £in que el geners ningun po de Sancon 0 Peruicio

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si liene preguntas soore e estudlo 0 sobre sus derechos como paricipante, puede comunicarse con:
Investigadar responsable: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Coreo elactrénico:
weamascaaronesifgmail. com Tedlond: 935435034

Comité ge Etca en Investigacion (CE1): 936276637 Correo nstitucional: cheb@uladech.edu.pe
B8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto paricipar de manera voluntana en el
prasante proyecto de Investgacion,

Nomive del participante: ...... 42150016 Campo. Vivanco..

Documento de identidad. ..., T €7 1! WE s coo be AT o3 ddni Vb’ Y AR sST e b BN LR Res
Firma del participante: ., P s e S SN AR Ao LR e s

Lugar y fecha: ... C(o(;i"(ﬁ}?ﬂ MR Mﬂé/,?dé

Fiema del investigador responsable: ........., wé—=—
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL. MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN ELL MARGEN DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026,

INVESTIGADOR RESPCNSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1INVITACION A PARTICIPAR

Usted esld siendo initado(a) a particpar de manera voluntania en un proyects de investigazién. Antes de docidir 3l
desea participar, es importante que lea cuidadosamente la siguiente informacion. Si tiene alguna duca, puade realizar
las preguntas que considers nacesarias,

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El ojetivo del presente estudio es: Evaluar ¢l muro de gaviones, para proponer el mejoramiento en la defensa
riberefia en ol margen derecho del rio Mantaro, del c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026,

Si usted acepta partcipar, se ke solictara: [nformaciin mediante el lenado de un cuestionario.
La duracion aproxmada de su participacin serd de: 15 minutos
4 RICSGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La paccipacion en este estudo  mplica los siguietes nesgos o moesIas (sl coresponce)
No implica riesges fisicos ni psicoligicos para ¢l participante

En caso de no exstr riesgos, se indicara expresamenta Que la presente investigacion no representa mingén tipa
de rlesgo para los participantes.

BENEFICIOS

Su particpacion no generara beneficios ecantmicos diraclos. Sin embargo, kos resultados del estudio podrian
conlribuir a. Mejorar ka seguridad y calidad de vida de Ia poblacion ubicada en zona de la poblacion,

5 CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La Informacion que usted proporcione sera Iratada de maneda confidencal y ubizada dnicamanta con fines
acagémicos y cientificos, Sus datos personales serdn protegdos conforme a la Ley N * 20733 - Ley ¢e Protecckin de
Dalos Personales.

Los resuitados serdn presentsdos de forma agregada, sin revelar su identidsd.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es complelamenta voluntaria, Usted puede negarse a patcipar o retirarse del estudio en cualquier
momentd, sin que ello genere ningin tipo de sancitn o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO
Si tiena pregunas scbre el eshudio o sobre sus derechos como panicipante, puece comunicarse con:
Investigador responsable: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Correo alectrénico:
weamascaarones@gmail com Teléfono: 935435034
Comité de Esca en Invesligacibn (CEl): 836276637 Correo Institucional: clel@uladech.edu.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leido la informacion proporcionada, se me han acdlarado mis dudas y acepto participar de manera voluniana en el
presente proyecta de investgacion,
Nombre del participante: ?“79‘”}/'-‘647‘/“

PTERY
Documento de Identided: ....... 7 7. 85 73 66

Fuma del paticipante: CeinessRIeRERaNLELELsa RN AR AU
Lugar y fecha: .. c’ HC”"RP"""’P"&V/o;& /3

Firma del investigador responsable: ......... A7
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN DERECIHO DEL RIO MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.

INVESTIGADCR RESPONSABLE: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANC
1.INVITACION A PARTICIPAR

Ustec esta siendo nwiada(a) a participas de manera volurtaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir si
desea participar, es importan’e que lea cudadosamente |a sigulente inforrracion, Sitiena alguna duda, puede realizar
|35 preguntas que considera nocesanas,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

£l objetivo del presente estudio es: Evaluar el muro de gaviones, para proponer sl mejoramiento en la deferisa
riberefia en el margen derecho del rio Mantaro, del ¢c. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento
de Huancavelica-2026.

Siustad acepta participar, se le solicitara: Informacién mediante ¢l llenado de un cuestionario.

JELES DE CHIMBOTE

La duraciin aproximada da su patticipackin sea de: 15 minutos
4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participadon en este estudo impica los sijuiertes nesgos o molestas (si corrasponde):
No implica riesgos fisicos ni psicologicos para el participante

En caso de no exstir riesgos, se indicara expresamente Que [a presente investigacion no representa ningdn tipo
de riesgo para los participantes,

BENEFICIOS

Su paricpaction no generard beneficios econdmicos dwectos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian
contrbuir 8: Mejorar la scguridad v calidad de vida de la poblacidn uhicada en zona de la pablacidn,

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacidn que usted proporcicne serd ralads ¢e manera confidencial y utilizada Onicamente con fines
acatamirns y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos conforme a la Ley N.° 23733 ~ Ley de Proteccion de
Datos Parsonales

Los resultados seran presentados de ‘orma agregada, sin revelar su identidac.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participaciin e8 completamente voluntana Usted pueda negarse a participar o retirarse del estudio en cualguier
momanto. sin que 3o genere ningin tpo de sancidn o perjuco.

T.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con:
Investigador resporsabie; WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES Correo electrénco:
weamascasronesitgmail com Teléfono: 935435034

Comné de Etica an Investipacdn (CEl) 936276637 Correo instilucenal: cielfduladech.edu.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacidn proporcionada, se me han aclarado mis dudas y aceplo participar de manera voluntana en el
presente proyecto de investgacion.

Documents de identidsd: ...... T 7RO LAET ..o

Firma del padicipante: ... T arrr s eRIer PO TTINRERNLL A sanRaRUaabs AR aRSas S orpane

Lugar y fecha: ... CAP(;"'“/"”’ = [A’///[f\f Loz

Firma del investigador responsable: .............
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Anexo 5. Matriz de consistencia y Operacionalizaciéon

TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO
DE HUANCAVELICA-2026.

derecho del rio
Mantaro, C.P.
Cancapampa, Distrito
de la Merced,
departamento de
Huancavelica-20267?

Objetivos especificos

v Identificar zonas vulnerables del muro
de gaviones en el margen derecho del rio
Mantaro margen derecho del rio Mantaro, del
C.P Cancapampa, Distrito de La Merced,
Departamento de Huancavelica—2026.

v Identificar las principales fallas
estructurales que presenta el muro de
gaviones del rio Mantaro, margen derecho
del rio Mantaro, del C. P Cancapampa,
Distrito de La Merced, Departamento de
Huancavelica—2026.

v Determinar la mejora para la defensa
riberefia en el margen derecho del rio
Mantaro, del C.P Cancapampa, Distrito de
La Merced, Departamento de Huancavelica—
2026.

e Condicion estructural
Variable 2
Mejora de
riberefia
Dimensiones
e Reparacion estructural
e Mantenimiento

e Sustitucion de malla

la defensa

FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general No aplica | Variable 1 Tipo de inv: Aplicativo

Evaluar el muro de gaviones, para proponer el Evaluaciéon del muro de | Nivel de inv: Descriptivo.

(la evaluacion del mejoramiento en la defensa riberefia en el gaviones Diseifio de inv:
muro de gaviones, margen derecho del rio Mantaro, del c. p Dimensiones no experimental y
mejorara la defensa Cancapampa, distrito de La  Merced, e Vulnerabilidad transversal.
riberefia en el margen | departamento de Huancavelica—2026. hidréulica Poblacién y muestra:

e La defensa riberena del
rio Mantaro

e la muestra es el tramo
del muro de gaviones
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Operacionalizacion de las variables

Escala Categorias o
Variable Concepto Operativa Dimensiones Indicadores de gorias
ez valoracion
medicion
Variable 01 | Se realiz6 una visita técnica de campo en el margen derecho del rio e Deformacion .
. . . - Ordinal Bueno =5
Mantaro, en el C.P. Cancapampa, donde mediante inspeccidon | Vulnerabilidad
. . . . D, . Regular =7
Evaluacién | directa se evalud el estado actual del muro de gaviones que hidraulica e Sedimentos .
. - . P Ordinal Alto=10
del muro de | conforma la defensa riberefia. La evaluacion se efectud utilizando acumulados
gaviones | una ficha técnica estructurada, considerando las dimensiones de e socavacidn en Ordinal Malo= 5
vulnerabilidad, condicion estructural y estado de la malla. Se la base rdina Regular = 7
registraron aspectos como deformacidén, nivel de socavacion en la e Aumento del ' Bueno = 10
base, asentamientos, estabilidad del muro, integridad del relleno caudal Ordinal
pétreo, asi como la presencia de 6xido, corrosion y rotura de malla. e Estabilidad
Los .resultados_ fueron cla31flgados segln esca.ll'a,s ordme_lles y del muro Ordinal
nominales previamente establecidas, lo que permitié determinar el Condicién
estado fisico y el nivel de riesgo estructural del muro de gaviones. estructural _ Bajo = 5
e Presencia de Reoul 7
. . egular =
asentamiento Ordinal
Alto =10
e Perdida de
material Ordinal
pétreo
* Roturade Nominal Si/ No
malla
Variable 02 El mejoramiento del muro de gaviones se determiné en funcion de
los resultados obtenidos en la evaluacidn técnica de campo realizada . . .
. Mejora del e Mantenimiento Si/No
. en el margen derecho del rio Mantaro, en el C.P. Cancapampa. A o . .
Mejora de . . P . e muro de e Sustitucién de | Nominal Si/No
partir del diagndstico estructural e hidrdulico, se identificaron las .
la defensa S . . . . gaviones malla
riberefia deficiencias existentes y se propusieron acciones técnicas

orientadas a mejoramiento de la defensa riberefa. Las medidas de
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mejora consideradas incluyeron mantenimiento periddico,
sustitucion de elementos deteriorados, reforzamiento de la malla.
Estas acciones fueron registradas mediante una ficha de encuesta y
categorizadas bajo una escala nominal (Si/No), permitiendo
establecer la necesidad de intervencién preventiva o correctiva en
el tramo evaluado.
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto

Experto 1

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: E@ GAR fi\fﬂl.@j TN 'FA"U ZO/U

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion cen su persona para hacer
de su conocimiento que yo: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES egresado del
programa académica de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccidén de
informacién, motive por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula; “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0O
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE BUANCAVELICA-2026.” y envio

a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacién

- Matriz de Operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validaciéon

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 46657675

Firma Egresado

% g EDGARAVALPS INFANZON
AN o Chl

ingeniero Chl
552 Reg Coleglo de Ingenjeros 0 1273

92



Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: fp’c’i av /;(v alng Irijm mOf: du

N° DNI/CE: 12812508 Edad: 43

Teléfono / Celular: 99955 4249 Email: aceseper -Lf(;\_i‘g___Q:}..m(;.‘{'. Lom

Titulo Profesional;

Jraenier o ('Jlf!i.-'-"'L

Grado Académico: Maestria L'/ Daoctorado

Especialidad:

Diveceion _de f?rv,-um-ejai Ade  [a (tm& rUCLion

Institucién quelabora:(\)ma\mm“ Re;;cm\ de tw'i(uac.c’w y Decaveallo
p.u“nl‘ {eeider)

Identificacion del proyecto de investigacion o tesis

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.

Autor: Wilfredo Romel Camasca Arones

Programa Académico: Ingenieria Civil

Huella Digital
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA,
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre las
caracterfsticas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita rellenar
la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacién se consideran los siguientes expertos

o
N° | Rubro 1 2 | 3 4

1 | Laencuesta y ficha guardan relacién con el tema de /
investigacidn

2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de l/
manera clara y concisa

3 | En la ficha técnica se hace uso de la palabra s téenicas de
acuerdo al tema de investigacion . [/

4 | las preguntas de las fichas t¢enicas han sido elaborade de ;
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su L’/
investigacidn

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera l/
general

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las &
adecuadas b

Apellidos y Nombres: ..... ’/7:’/ d SE .A vades “_[’nJ P G 09

Fecha: (7-"//0 Y TR Y A

Profesional:.. #5‘9 etk il

Grado Académico: Maes '1LV R
Firma:
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Experto 2

CARTA DE PRESENTACION

Heane Quespe_Curvros

Magister / Doctor:

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacidn con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.” y envio

a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién

- Carta de presentacién

- Matriz de Operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Fichawde validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 46657675

Firma Egresado

S Mg Hermes Quispe Cuadros
Y (NGENIERD CIVIL
Reg. CIP. N° 98738
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: /{JERHE\S @UJQPE G}Abfzoj
N° DNI/CE: 285L4502 Edad: 4%
Teléfono / Celular: GL 6509025 Email: _ﬁg&me_ﬁg_gm‘{_@\i_%maﬂ, Comt

Titulo Profesional:
/J—/n; ) Crves
¢

Grado Académico: Maestria L= Doctorado— )

Especialidad:

MACSTRO en_eDucAcion Con  HMeneron en (D’O(.GPJ(‘JP\/ Curgrcurd
E TWVESTIGACLOM
Institucién que labora: ConguLToRTA _EN RNE

Identificacién del proyecto de investigacion o tesis

Titulo: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN FL MARGEN DERECHO DEL Ri0
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.

Autor: Wilfredo Romel Camasca Arones

Programa Académico: Ingenieria Civil

Mg fermes Quispe Cuadis
IGENIERO CHVIL
- CIP. N° 98738

i B
Firma Huella Digital
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA,
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre las
caracteristicas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita rellenar
la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacién se consideran los siguientes expertos

N°¢ | Rubro

1 | Laencuesta y ficha guardan relacion con el tema de
investigacion

2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa

3 | En la ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de
acuerdo al tema de investigacion .

4 | las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su

Tl B B Mm%

investigacién

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera
general

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas

Apellidos y Nombres: ....... !‘.{..ﬂ.‘.’.{‘f’.&.& ........... 6} viSpe........ G/HQG.[I:.‘J.S ....................

Fecha: 04/03/2026.
Profesional:... Fog.... Qe
Grado Académico: ...... Maestro
Firma:

Foiermes {fuispe Cuadros
INGENIEROQ CIVIL
* Reg. CiP. N° 98738
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Experto 3

CARTA DE PRESENTACION

Iy .
Magister / Doctor: 9 n r('@jf_‘y,.: éc (jM U&mx‘]?ué_’!"‘o Uy a bod

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacidn con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES egresado del
programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acude a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURC DE GAVIONES, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO
MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacién

- Matriz de Operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,
_ 1 DNI: 46657675
Firma Egresado
cor Go_

|
MWM Hahui
. WGENIERDCIVIL

CIP. N°3565205
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Ficha de identificacién del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: O] 550(9 Lreclo {/Lrn?;_fug €vp W abo?
6 7 =7

N° DNI/CE: Hso417932 Edad: k]
Teléfono / Celular: Bag ayw o Email: _ Gusgo {l,ﬁ:-_l_(_n__gj,_g masl. com

Titulo Profesional:

fj:n(j. GVUF[

Grado Académico: Maestria [ Doctorado —— )

Especialidad:

MA&&TRO ol GeRea tao._ Cubiich

v y
Institucion que labora: (ﬁcmenme t‘\% CrLem AL A,ch oo ila

Identificacién del proyecto de investigacion o tesis
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TITULO: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 MANTARO, C.P.
CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA,
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026.

Responsable:
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIONES DE DATOS

La investigacion fue realizada con el objetivo de proporcionar informacitn necesaria sobre las
caracterfsticas y estado del muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita rellenar
la encuesta de veracidad.

para el mejorar la validacién se consideran los siguientes expertos

(=]
N° | Rubro 1 2 3 4

1 | Laencuesta y ficha guardan relacion con el tema de F
investigacion I/

2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de /
manera clara y concisa v

3 | En la ficha técnica se hace uso de la palabra s técnicas de /-f
acuerdo al tema de investigacion . 4

4 [ las preguntas de las fichas técnicas han sido elaborado de
acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su /
investigacion o

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera 7/
general

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las J
adecuadas

Apellidos y Nombres: %/&'y,f’ veckn 'i mﬁ? BT P

Fecha: &5/['3/1’« 6 ST

Profesional: ’353 erniere &
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EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RIO MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA
MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA-2026.

TERCER OBJETIVO ESPECIFICO: Determinar la mejora para la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Mantaro, del ¢. p Cancapampa, distrito de La Merced, departamento de
Huancavelica—2026.

N° Pregunta Si No
;Considera usted que la identificacion de las
zonas afectadas y la evaluacion del muro de

1 | gaviones permitiran formular una propuesta de
mejoramiento de la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Mantaro, en el C.P. Cancapampa?
;Cree usted que ¢l muro de gaviones existente
cumple adecuadamente su funcién de proteccién
2 | de laribera y de las arcas aledafias frente a los
procesos de erosion e inundacion del rio
Mantaro?

(Considera que el mejoramiento estructural del
muro de gaviones incrementara su capacidad de
resistencia frente a los procesos de erosion y a las
crecidas del rio Mantaro?

(Considera que la implementacion de trabajos de
mantenimiento y reforzamiento del muro de

4 | gaviones coniribuird a mejorar la estabilidad del
margen derecho del rio Mantaro y a reducir el
riesgo de erosidn en el C.P. Cancapampa?

@Hn. EDGAR AYALDS INFANZON
ngeniero Civli
Reg Coleglo de Ingenleras W 22751

e

for e g e ——
My, Godofrods Amigzers Niahai
Reg. CIP, N° 08748 INGENIEROD CIviL

clp, N°355205
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Fotografias de campo

Foto 2: Se observa un gavién deteriorado con material disperso y ramas acumuladas.
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Foto 3: Se observa un muro de gaviones con acumulacién de ramas y vegetacion que afecta
su funcionamiento estructural.

Foto 4: Se observa un muro de gaviones donde se miden las dimensiones de la malla para
evaluar su estructura.
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Foto 6: Se observa mucha vegetacion al borde de los gaviones y monticulo de piedras con
arena cubriéndolo.
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Foto 8: Se observa la medicién de como estan conformadas las mallas hexagonales.
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Foto 9: Se observa la descomposicion de las piedras y fisuras a causa de las condiciones
climaticas

Foto 10: Se observa el dafio causado por el desborde de la crecida del caudal.
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MANUAL:
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MANUAL: CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS HIDRAULICAS PARA LA FORMULAGION DE PRO YECTOS HIDRAULI COS

radios mayores al minimo no significa ningun ahorro de energia, es decir la curva no sera
hidraulicamente mas eficiente, en cambio si sera mas costoso al darle una mayor longitud o

mayor desarrollo.
Las siguientes tablas indican radios minimos segun el autor o la fuente:

Tabla N° 01 - Radio minimo en funcion al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
|Hasta 10 m3fs 3 * ancho de la base
IDe10a14m3/s 4 * ancho de la base
IDe 14a 17 m3ks 5 * ancho de la base
IDe 17a20m3k 6 * ancho de la base
De 20m3/s a mavor 7* ancho de |a base
Los radios minimos deben ser redondeados hasta el préximo metro superior

Fuente: "International Institute For Land Reclamation And Improvement” ILRI, Principios y Aplicaciones
del Drenaje, Tomo IV, Wageningen The Netherlands 1978.

Tabla N° 02 - Radio minimo en canales abiertos para Q < 20 m'/s

Capacidad del canal|Radio minimo|
20 m’/s 100 m
15 m’s 80 m
10 m¥s 60 m
5 m’ls 20 m
1m’ls 10 m
0.5 m¥s 5m

Fuente:Ministerio de Agriculturay Alimentacion, Boletin Técnico N° 7 "Consideraciones
Generales sobre Canales Trapezoidales"” Lima 1978.

Tabla N°-03 -. Radio minimo en canales abiertos en funcién del espejo de agua

Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub — canal 4T |Colector princibal 5T
Lateral 3T |Colector 5T
Sub — |ateral 3T |Sub — colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo de agua

Fuente: Salzgitter Cons ult GM BH "Planificacion de Canales,Zona Piloto Ferrefiafe” Tomo
I/ 1- Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.
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MANUAL: CRITERIOS DE DISEROS DE OBRAS HIDRAULIGAS PARA LA FORMULACGION DE PRO YEGTOS HIDRAULI COS

- La pendiente de la rasante de fondo, debe ser en lo posible igual a la pendiente natural
promedio del terreno (optimizar el movimiento de tierras), cuando esta no es posible
debido a fuertes pendientes, se proyectan caidas o saltos de agua.

. Para definir la rasante del fondo se prueba con el caudal especificado y diferentes
cajas hidraulicas, chequeando la velocidad obtenida en relacion con el tipo de
revestimiento a proyectar o si va ser en lecho natural, también se tiene la méaxima
eficiencia o minima infiltracion.

. El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe presentar como minimo la
siguiente informacion.

Kilometraje

Cota de terreno

BMs (cada 500 6 1000 m)

Cota de rasante

Pendiente

Indicacion de las deflexiones del trazo con los elementos de curva
Ubicacion de las obras de arte

Seccién o secciones hidraulicas del canal, indicando su kilometraje

Tipo de suelo

A N N N N N N U R N

Cuadro con elementos geométricos e hidraulicos del disefio

Seccion tipica de un canal

1,00 T ' ngll v i
L | ~

0,10 1,5:1

1,9:1,£ S .
A

Capa hase

Rasante

de fondo Capa de rodadura

Donde:

T = Ancho superior del canal

b = Plantilla

z = Valor horizontal de la inclinacion del talud

C = Berma del camino, puede ser: 0,5; 0,75; 1,00 m_, segun el canal sea de tercer, segundo

o primer orden respectivamente.
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Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

Puseay VIDA OTIL DE LAS DERAS (n aflas)
= 1 P 2 5 0 20 28 50 | 1we | zo0
e 1 | 111 | 12 | 1es | ar & 58 1 22 a4

Fuente: MOMSALVE, 1999

De acuerdo a los valores presentados en la Tabla N 01 sa
recomienda utlzar como maximo, los siguenies valores de nesgo
admisible de obras de drenaje:

TABLA N*0Z: VALORES MAXIMOS RECOMENDADOS
DE RIESGD ADMISIBLE DE OBRAS DE DRENAJE

TIPO DE OBRA el ‘f.:]"‘“ 1

Puenies (*) 28

Alcartarilas ga paso de quabradas mpoianes ¥
bacemnss

30

Alcantaniias o8 pEs0 GUEDTaRAE MEndres y
DOBCANGE 08 SQUA (b CLINAS

35

Drenaje de ia pataforma (@ nivel longitudinal) L]
Subdnanes 44
Defansss Fibareas 25

7

3.71

[*} = Para obtencién de la ux y nivel de aguas midsimas exiraond inanas
- Bo recomisnda un pericdo de eiomo T de 500 afios para o cliculo de socavacidan

") = Mista Unli considerade n)
+«  Puanies y Defenaas Rilamnas n= 40 aMfos
- Alcantarilas e guairacas imparardss n= 25 shos.
. Alcantanilss de guetradas menores: n= 15 aflos
= Duersje de pHataianma y Sub-drenes e 16 afos.
- ‘G 1endrd an cuents, 18 importanca v [a vida ot de 18 obra a disefarse.

- B Propratanc e ung Obra B8 & que dafing & fesgo sdmasibie de falla i fa vica abl de l5s
abres.

ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS HIDROLOGICOS
Modelos de distribucion

El analisis de frecuencias tiene la finalidad de estimar
precipitaciones, intensidades o caudales maxmos, segin sea el
caso, para diferentes periodos de retomo, mediante la aplicacion de

modelos probabilisticos, los cuales pueden ser discretos o continuos.

En I3 esladistica existen diversas funciones de distnibucion de
probabilidad tedricas, recomendandose ulilizar las  siguientes

funciones:

]
Lh

119




Metrado

HOJA DE METRADO

"EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENAEN EL
PROYECTO: MARGEN DERECHO DEL RiO MANTARO, C.P. CANCAPAMPA, DISTRITO DE LAMERCED, PROVINCIA
CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-2026"

DEPARTAMENTO :HUANCAVELICA PROVINCIA: CHURCAMPA DISTRITO : La Merced COMUNIDAD: CANCAPAMPA

Medidas

ESPECIFICACIONES N° Veces Sub total
Ancho

OBRAS PROVICIONALES
Cartel de Identificacion de la Obra de 3.60 m x 2.50 m 1.00

Alquiler de oficina y almacen para la obra 1.00

QBRAS PRELIMINARES

Trazo y Replanteo Durante la Obra 40.00

Desvio de rio para la escavacion de plataforma I 1200.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacién de Plataforma y en pared en Roca Suelta y perfilado (A Mano

)
Excavacion de Plataforma en Roca Suelta ( A Mano ) 3.00 0.50 75.00

Excavacion en pared en Roca Suelta y perfilado (A Mano ) AREA 20 520.200
Excavacion de Colchon anti socavamiento 5.0 x 1.20 x 0.30 1.20 0.30 18.00
Eliminacion de material exedente AREA 30 450.00
OBRAS ESTRUCTURALES

Recoleccion y Apilamiento de Piedra de 320 mm - 350mm

Gaviones de Caja 5.0 x 1..00 x 1.00

Muro de gaviones de caja con alambre galvanizada de 3.40mm con recub

Muro de Gaviones de Caja5.0mx 1.00mx 1.00 m (10 x 12/3.40 , ZN + AL
+PVC)

LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Limpieza de Terreno M anual
ELETE TERRES TRE

Flete terrestre con transporte Huamanga

Flete terrestre con transporte de piedra (0.5 km de cantera asta almacen) 40.00 m3

Traslado de piedra ( con personal del almacenamiento asta la obra) 40.00m3
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Presupuesto

S0 Pagra 1
Presupuesto
Prescpuest 103001 "EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO
MANTARO, CP.CANCAPAMPA, DISTRITO DE LA MERCED, PROVINCIA CHURCAMPA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA-
028"
Ceso s 20082023
Lugar LA MERCED - COMUNIDAD DE CANCAPAMPA
Hem Descripckon Und. Metrado Precio &/. Parcial 1.
1020 OBRAS PROVICIONALES 8010
Mo1m Carlst e identicacin de D Obra G 380 mx 230m Ung 1@ 640.10 640 10
910200 Algsier g2 oficina y siacen o 2 e o 100 30000 30000
202 OBRAS PRELIMINARES B34S
RO1W Tax y Replanteo Duranke la Ooa mi Q.0 620 2040
sozm Cesvio de 70 sar @ escavacion de platforma m 300 aw 03920
930000 MOVIMEENTO DE TIEERRAS ET0.00
001 Excavacion e Plataforma y en pared on Roce Susita y pefiiado | A Mao me 000 1820 8B40
Bozm ENmisacion e mulenyl eedenie m 0% 820 a0
4 .00.00 OBRAS ESTRUCTURALES aaam
0100 Recoleccion y Apliamiento de Piedra ge 120 mm - 130mm 21
Moo Recoleccion y Aplameesds oo Pedra de 320 mm - 350mm m3 e 1345 21
Mozm Nuro ge gaviones oe Caf3 con aambre galvanizada de 3.40mm con recud PVC BTN
Wom Meode Gavores 2 CoR30mx 100 mx 100m | 10 $2/340 IN+AL-PYC) m3 i vl 11610 BTN
020000 LINFIEZA FINAL DE OBRA 300.00
%0100 Umpleza de Temeno Manas m 30000 120 0000
%0000 FLETE TERRESTRE 14
20100 Flele epesie on Torcpore RuaTangs o 1.0 201843 20148
Je0101 Fele lepasye con Yarsparte de pledra 0.5 kn 0o cariesy 3533 almace) m3 L ded 2300 000
woim Tagam de ploda ( con personal def aimacenamienty asta [ cory) a3 190.00 030 0w
COSTO ORECTO mias
GASTOS GENERALES (&%) 350379
UTILIDAD (°%) SE0ATY
SUS TOTAL L RIS
IMPUESTD GENERAL A LAS VENTAS (18'%) 221614
COSTO DE OERA 1wang
GASTOS DE SUPERVICION 3% 3s5a1e
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 1250045
Fecha 08022020 04:35:24p. m.
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Limpieza final
Gaviones

Acopio piedra
Traslado piedra
Flete piedra
Flete mallas
Eliminacion material
Excavacion
Desvio de rio
Trazo y replanteo
Alquiler oficina
Cartel de obra

Cronograma

Diagrama de Gantt

30.

* Duracion

0

¥ Inicio
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Planos
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PLANO UBI

CACION

LEYENDA

X

)
CENTRQ-POBLADO
CANCAPAMPA

N

Y

MURO DE GAVION

PLANO LOCALIZACION

Esc. 1000

MAPA POLITICO DEL PERU

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS

ANGELES DE CHIMBOTE

MERCED

CANCAPAMPA

cENTRO PoBLADO)

FREDO ROMEL CAMASCA ARONES

""" ING. JOHANNA DEL CARMEN
SOTELO URBANO

Fecha ABRIL 2020

Evcais INDICADA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GAVIONES CATA MATERIA

TIPO ¥ ESPECIFICACIONES MALLA DE CATA

SELECCIONADO = P.6. 86" A B* CAJA DE 100x1,00x100 m

=Doble Torsién (ASTM A975-97) Hex. 10x12em

MURO DE GAVIONES -PLANTA nores

2

3

TAPA DE
GAVION

MALLA DE
GAVION
2270 mm

PANEL
LATERAL

Los
siguientes especif
Gaviones caja fuerte o Tipo 1 serd de dimensiones de 1.00 x 100
fongitud segun el nivel correspondiente y serdn confeccionados en malla hexagonal
de doble torsidn, tipo 10x12, a partir de dlambres recubiertos estilo 2, conforme
la NTC 5333, en el didmetro de 2.70mm para los paios que conforman la base y
pared posterior y diémetro de 3.40mm para los pafios que conforman la pared
frontal, topa superior y una de las paredes lateroles. Los gaviones tipo caja
fuerte presentan diafragmas insertados de metro en metro durante el proceso
de fabricacién y son ocompaiodos del almbre del mismo tipo, para las
operaciones de amarre y atirantado, con didmetro de 2,20 mm y en la proporcién
de 9% sobre el peso de los gaviones con 1,00 m de altur.

lizar serdn tipo Maccaferri o similar y deberdn cumplir con los
iones minimas:

€ geotextil no tejido a emplear serd del tipo NT-3000 PAVCO o si
cumplir con las siguientes espec
tensién 800 N (180 Ib). * Resist nzonamiento 460 N (103 b). *
Resistencia al rasgodo trapezoidal 320 N (72 Ib).* Tamafio de abertura oparente
0.15 mm *Espesor minimo 2.20 mm.* Permeabilidad 40 x 10 cm/s.

lar y deberd
imas: * Resistenc ima a la

los Gaviones estardn enterradas a nivel proyectodo en perfiles, a los cuales los

geocolchones deberdn estar anclados a través de alambre estilo 2 de didmetro
220mm

Detalle de
a Costurs
PANEL A 2

TRASERO _ I

BASE DE FRONTAL
GAVION

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS

ANGELES DE CHIMBOTE

uBiCACION [ Fe

S ANCAVELICA PLANO DETALLE

CViL3D ] T
i WILFREDO ROMEL CAMASCA ARONES

m— R —

UTM WGS 04| Ascecr

ING. JOHANNA DEL CARMEN
oo SOTELO URBANO
cEnTRO POBLADO)
CANCAPAMPA |7

Focha ABRIL 2026 Eecms INDICADA|

PD
01
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