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Resumen 

En esta investigación que se realizó con la finalidad de evaluar y mejorar el estado actual de 

la defensa ribereña, se determinó como problema de investigación ¿Cómo la evaluación 

del enrocado mejorará la defensa ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha del río 

Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, 

departamento de Áncash–2025? Para dar una solución a dicha problemática que tiene 

objetivo general:  Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña en Cerro Blanco en 

la margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de 

Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025. Se presenta con una 

metodología de tipo Aplicada, nivel Descriptivo, diseño no experimental”, y como técnicas 

e instrumentos de recolección de información se elaboraron fichas técnicas y encuestas 

para la evaluación del enrocado. Se obtuvo como resultado en el enrocado presenta un 

desgaste creciente, con mayor riesgo de falla en los sectores intermedios debido a la erosión 

y al crecimiento de vegetación, mientras que las zonas iniciales y finales mantienen una 

regular y mejor condición, teniendo como conclusión al evaluar el enrocado de la margen 

derecha del rio Nepeña se observó estructuras agrietadas y rocas de tamaños variables con 

falta de compactación y pendiente inadecuado, además de un mal mantenimiento. La 

vegetación sin control incrementa el deterioro, sobre todo en las zonas expuestas al flujo del 

río. Se elaboró un presupuesto para su mejora, con una duración de 120 días calendario y un 

costo referencial de S/. 2,969,292.42. 

Palabras clave: Defensa Ribereña, Enrocado, Evaluación, Mejoramiento.   



XIII 

 

Abstract 

This research, conducted to evaluate and improve the current state of riverbank protection, 

identified the following research problem: How will the evaluation of riprap improve 

riverbank protection at Cerro Blanco on the right bank of the Nepeña River, from kilometer 

marker 0+000 to 0+500, in the district of Nepeña, province of Santa, department of Áncash, 

by 2025? The general objective of this study is to evaluate riprap to improve riverbank 

protection at Cerro Blanco on the right bank of the Nepeña River, from kilometer marker 

0+000 to 0+500, in the district of Nepeña, province of Santa, department of Áncash, by 2025. 

This study employs an applied methodology, a descriptive level, and a non-experimental 

design. Data collection techniques and instruments included the development of technical 

data sheets and surveys for the evaluation of the riprap. The results showed that the riprap 

exhibits increasing wear, with a greater risk of failure in the intermediate sections due to 

erosion and vegetation growth. The initial and final sections, however, maintain a fair to 

better condition. The evaluation of the riprap on the right bank of the Nepeña River revealed 

cracked structures and rocks of varying sizes with insufficient compaction and inadequate 

slope, as well as poor maintenance. Uncontrolled vegetation exacerbates the deterioration, 

especially in areas exposed to the river's flow. A budget was prepared for its improvement, 

with a duration of 120 calendar days and a reference cost of S/. 2,969,292.42. 

Keywords: Riverbank Protection, Riprap, Improvement, Evaluation. 
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I. Planteamiento del Problema de Investigación. 

1.1 Descripción del problema. 

1.1.1 A nivel internacional. 

Según Zuppello (1) “Un informe de las ONG destaca el impacto 

desmedido en comunidades vulnerables en Río Grande do Sul, criticando 

retrasos en reconstrucción, insuficiencia de ayudas y la falta de prevención 

frente a nuevos desastres naturales.” 

1.1.2 A nivel nacional. 

Según Flores (2) “Las intensas lluvias en la región Huánuco 

provocaron el desborde de los ríos Huallaga, Higueras y Huertas, dejando 

un saldo de cuatro muertos por un deslizamiento de tierras, más de mil 

afectados, 488 casas dañadas y 400 hectáreas de cultivos arrasadas.” 

1.1.3 A nivel local. 

Según Andina (3) “El caudal del río, precisó el funcionario, empezó 

a salir fuera de su cauce esta madrugada a causa de las lluvias intensas que 

han caído en los distritos de Cáceres del Perú y Moro que son zonas alto 

andinas de la provincia del Santa, y dañó los trabajos de encauzamiento 

que ejecuta la comuna de Samanco en la desembocadura del río Nepeña.” 

1.2 Formulación del problema.  

¿Cómo la evaluación del enrocado mejorará la defensa ribereña en Cerro Blanco 

en la margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del 

distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025? 

1.3 Objetivo general y específicos. 

1.3.1 Objetivo general. 

Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña en Cerro Blanco en 

la margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 

del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025. 

1.3.2 Objetivos específicos. 

 Identificar las zonas vulnerables del enrocado en Cerro Blanco en la 

margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de 

Áncash–2025. 
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 Evaluar el enrocado en Cerro Blanco en la margen derecha del río 

Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, 

provincia de Santa, departamento de Áncash–2025. 

 Proponer la mejorar la defensa ribereña en Cerro Blanco en la margen 

derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del 

distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash– 

2025. 

1.4 Justificación 

1.4.1 Justificación  teórica  

Según Lozana (4) nos define que “se refiere a todos aquellos 

conceptos, nociones o categorías que van a ejercer como referencia para tu 

investigación.”  

La presente investigación se sustentará en bibliografía de diversos autores, 

la cual establece los lineamientos técnicos para efectuar el diagnóstico del 

sistema de agua potable. 

1.4.2 Justificación metodológica 

Según Editorial Etecé (5) nos dice que “Responde a cómo 

el método empleado para la investigación constituye un aporte en sí 

mismo, independientemente de sus resultados.”  

El presente estudio sobre el enrocado aplicado a las defensas ribereñas se 

planteará como una guía de apoyo destinada a los futuros estudiantes del 

curso, constituyéndose en una referencia para el desarrollo de nuevas 

investigaciones. Asimismo, servirá como fundamento para que las 

autoridades municipales puedan identificar y abordar las problemáticas 

asociadas a este tipo de obras hidráulicas. 

1.4.3 Justificación práctica. 

Según Editorial Etecé (5) nos dice que “Responde a cómo la 

investigación podría modificar la vida real de las personas o qué usos 

prácticos podría descubrir, proponer o demostrar.” 

Se elegirá el río Nepeña como área de estudio, ya que se anticipa la 

presencia de fallas en el enrocado en su defensa ribereña, las cuales 

permite generar inundaciones que afectarían a las comunidades aledañas. 

Se prevé que el aumento del nivel del río provoque procesos de erosión en 
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sus márgenes. El proyecto de investigación sobre el enrocado de la defensa 

ribereña tendrá como finalidad identificar las problemáticas existentes y 

plantear alternativas de solución, con el propósito de ofrecer herramientas 

que contribuyan a la mejora e implementación de un mantenimiento 

adecuado del enrocado en el río Nepeña. 
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II. Marco Teórico  

2.1 Antecedentes  

2.1.1 Antecedentes internacionales 

En Ecuador, Vargas et al (6), 2023, su tesis titulada “Diseño 

estructural de un muro de contención bajo parámetros geotécnicos en 

estado saturado modelado en el software GEO5”, tuvo ellos un objetivo 

general diseñar estructuralmente un muro de contención considerando 

condiciones geotécnicas saturadas de una masa de suelo, aplicando una 

metodología tiene un enfoque cuantitativo. Como resultado, se propuso 

la composición estructural de un muro adecuado para entornos con alta 

complejidad geotécnica. Se concluyó que el muro planteado corresponde 

a un muro de gravedad, apropiado para alturas bajas y conforme a los 

requisitos de seguridad establecidos por la normativa ecuatoriana vigente.”  

En Ecuador, Atiencia (7), 2022, su tesis titulada “Diseño hidráulico 

de obras de protección del margen derecho del río Coca; barrio Con Hogar, 

ciudad del Coca”, cuyo objetivo general fue diseñar obras de protección 

en el margen derecho del río Coca, específicamente en el tramo 

correspondiente al barrio Con Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de 

Orellana. La metodología aplicada consistió en una evaluación 

cuantitativa de los flujos de capital relacionados con la construcción, 

operación y sostenibilidad del proyecto. Como resultado, se identificó la 

necesidad de realizar un estudio técnico que permitiera dar solución al 

problema planteado. Se concluyó que, mediante la modelación hidrológica 

e hidráulica, se determinó que el barrio Con Hogar sufre constantes 

inundaciones, por lo que se procedió al diseño de una estructura destinada 

a mitigar dichos eventos y proteger el margen derecho del río Coca. 

En Colombia, Sáenz (8), 2023, su tesis titulada “Estudio de la 

evolución de la dinámica fluvial del río Magdalena, Colombia, mediante 

índices espectrales de imágenes satelitales”. El objetivo general fue 

analizar la dinámica fluvial y elaborar mapas morfológicos para evaluar la 

evolución de los elementos característicos del río Magdalena, permitiendo 

comparar los cambios estructurales y de comportamiento a lo largo del 

tiempo. La metodología se basó en la revisión y análisis de estudios 
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previos relacionados con la temática. Los resultados mostraron 

variaciones significativas en el nivel del agua entre los meses de enero y 

marzo, evidenciando que las condiciones hidrológicas pueden modificarse 

considerablemente en periodos cortos. Se concluyó que los índices 

espectrales NDVI y MNDWI resultan altamente eficaces para describir los 

cambios en la dinámica fluvial del río Magdalena, proporcionando un 

análisis integral y confiable del sector estudiado. 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

En Ayacucho, Fernandez (9), 2023, desarrolló la tesis titulada 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el río 

Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Víctor Fajardo, región 

Ayacucho – 2023”. El objetivo general del estudio fue realizar la 

evaluación y el mejoramiento del enrocado con el propósito de optimizar 

la defensa ribereña del río Pampas. La metodología la investigación 

adoptó un enfoque descriptivo y correlacional, abarcando tanto aspectos 

cualitativos como cuantitativos. Los resultados evidenciaron que el 

enrocado, en las progresivas 0+00 a 0+300, presentó un buen desempeño 

ante el incremento del caudal y la erosión, manteniendo su forma e 

integridad estructural, especialmente entre las progresivas 0+100 y 0+300. 

Se concluyó que el enrocado posee una adecuada capacidad de resistencia 

frente a los desafíos hidrológicos, destacándose la necesidad de realizar 

mejoras significativas entre las progresivas 0+00 y 0+50, priorizando la 

optimización del terreno y la selección apropiada de materiales pétreos 

para fortalecer la estructura. 

En Lima, Salazar (10), 2024, desarrolló la tesis titulada: “Evaluación 

del enrocado para mejorar la defensa Ribereña del margen izquierdo del 

Río Huaura en el centro poblado de Humaya, distrito y provincia de 

Huaura, departamento de Lima – 2024”. El estudio tuvo como Objetivo 

General Realizar la evaluación del enrocado para mejorar la defensa 

ribereña del rio Huaura en el margen izquierdo en el centro poblado de 

Humaya, distrito y provincia Huaura, departamento de Lima – 2024. La  

metodología de tipo cualitativo, nivel descriptivo, diseño descriptivo, 

instrumentos de recolección de datos que se elaboran fichas y encuestas. 
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Los resultados, la defensa ribereña que es de tipo enrocado que se destaca 

en su diseño adaptable, para así maximizar su resistencia. Hasta cierto 

punto, se identifica vulnerabilidades estructurales y ambientales que son 

muy importante garantizar la seguridad y su estabilidad de la zona 

ribereña. Con una conclusión La evaluación resalta la necesidad de 

adaptabilidad en el diseño, se debe controlar la vegetación con la finalidad 

de garantizar una estabilidad del enrocado para así lograr una durabilidad 

a largo plazo de la defensa ribereña. 

En Piura, Giron (11), 2024. En su tesis denominada: “Evaluación de 

la defensa ribereña del enrocado del río Piura tramo puente independencia 

del margen derecho, para mejorar la defensa ribereña del Centro Poblado 

Monte Sullón perteneciente al Distrito de Catacaos, Región Piura – 2024” 

tiene como Objetivo General Determinar la evaluación del enrocado 

tramo puente independencia del margen derecho del río Piura, para 

mejorar la defensa ribereña del centro poblado Monte Sullòn del distrito 

de Catacaos, provincia y región Piura– 2024. La metodología de tipo 

descriptivo, de nivel aplicada y de diseño no experimental de corte 

transversal, la población estuvo conformada por la defensa ribereña tramo 

puente independencia del margen derecho del río Piura del centro poblado 

Monte Sullòn del distrito de Catacaos, provincia y región Piura– 2024. Los 

resultados, se obtuvo que el ancho promedio de la inclinación es de 12m 

con un talud de 1.5, la antigüedad promedio varía entre 6 años a más, el 

tamaño de las rocas es irregular de diámetro entre (15-50). Con una 

conclusión se obtuvo que el enrocado se encuentra en buen estado, donde 

la mayoría de los tramos presentan maleza de vegetación en la zona 

aledaña, así mismo las rocas han sido arrastradas a causa del caudal del rio 

lo que va perdiendo estabilidad, la evaluación permitirá mejorar la defensa 

ribereña del enrocado. 

2.1.3 Antecedentes locales 

En Moro, Lopez (12), 2023, desarrolló la tesis titulada “Evaluación 

del enrocado para mejorar la defensa ribereña del río Nepeña en el Puente 

Moro, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Áncash – 

2023”. El objetivo general fue evaluar el estado del enrocado con el fin 
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de proponer mejoras que optimicen la defensa ribereña del río Nepeña en 

el sector del Puente Moro. La metodología aplicada correspondió a un 

nivel descriptivo, con un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo y un 

diseño de investigación no experimental. Los resultados indicaron que el 

enrocado, al presentar un incremento gradual de 0.160 a 0.205, mostró 

susceptibilidad al colapso del material RockFill, siendo necesario 

aumentar la altura del enrocado en aproximadamente 1.05 metros desde el 

lecho del río hasta el pie del talud. Se advirtió que mantener sin protección 

la zona cercana al contorno de piedra puede generar fallas estructurales. 

Se concluyó que el enrocado se encuentra en condiciones generalmente 

satisfactorias, aunque se evidencian pérdidas en el rango progresivo de 

0+000 a 0+110 en la margen derecha, atribuibles a deslizamientos y 

perturbaciones durante la construcción, situación similar a la observada 

entre las progresivas 0+110 y 0+146. 

En Chimbote, Yraita (13), 2023, desarrolló la tesis titulada 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Lacramarca, del km 7+200 al km 7+350, distrito de 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023”. El objetivo 

general fue evaluar el estado del enrocado con el propósito de proponer 

mejoras en la defensa ribereña del tramo mencionado. La metodología 

utilizada fue de tipo descriptivo, con un enfoque cualitativo y cuantitativo, 

aplicando un diseño de investigación no experimental y de corte 

transversal. Los resultados mostraron que el enrocado, con una 

antigüedad de seis años, presenta una altura promedio de 4.00 m, talud de 

1:1, espesor de 0.70 a 1.00 m y ancho de uña de 1.00 m. La evaluación, 

realizada en tres tramos entre el km 7+200 y el km 7+350, evidenció 

distintos grados de deterioro: desprendimiento parcial de rocas entre el km 

7+220 y el 7+225, pérdida de la mitad del cuerpo del enrocado entre el km 

7+265 y el 7+290, y colapso total del tramo comprendido entre el km 

7+335 y el 7+350. Se concluyó que la estructura del enrocado se encuentra 

en un estado muy deteriorado, y que la evaluación realizada permitirá 

plantear acciones de mejora para fortalecer la defensa ribereña. 
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En Chimbote, Córdova (14), 2023, desarrolló la tesis titulada 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña del río 

Lacramarca en la margen derecha en el A.A.H.H. 23 de Octubre, distrito 

de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2023”. El objetivo 

general del estudio fue evaluar el enrocado existente con el propósito de 

proponer mejoras que optimicen la defensa ribereña en el sector 

mencionado. La metodología de la investigación se enmarcó en un 

enfoque correlacional, considerando tanto aspectos cualitativos como 

cuantitativos, y se aplicó un diseño no experimental de tipo transversal. 

Los resultados destacaron la importancia de implementar un diseño 

flexible que permita optimizar la resistencia de la defensa costera; sin 

embargo, se identificaron problemas asociados a la presencia de 

vegetación y al crecimiento irregular de árboles en la zona. Se concluyó 

que un diseño estructural adecuado, junto con un manejo apropiado de la 

vegetación y una ejecución técnica precisa, son factores esenciales para 

garantizar la efectividad y sostenibilidad de las medidas de protección 

ribereña. Asimismo, en el A.A.H.H. 23 de Octubre se evidenció la 

necesidad de fortalecer la comunicación y la gestión comunitaria para 

afrontar los desafíos locales y promover la resiliencia del entorno. 

2.2 Bases teóricas.  

2.2.1 Evaluación del enrocado 

Según Mariños (24) nos dice que “Es el proceso de analizar la 

estructura de piedra utilizada para proteger riberas y diques, con el fin de 

determinar su estado, identificar vulnerabilidades como socavación, 

erosión y desprendimiento, y proponer mejoras para su correcta función y 

para proteger comunidades y estructuras.” 

2.2.1.1 Evaluación del defecto del Enrocado 

Según Barranga (25) nos dice que “Es un proceso técnico 

para determinar la capacidad de un enrocado (o muro de contención 

de rocas) de cumplir su función de proteger las riberas contra la 

erosión, socavación e inundaciones, analizando su estado actual, 

identificando fallas y proponiendo mejoras estructurales para 

garantizar su estabilidad y efectividad a largo plazo.” 
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2.2.2 Enrocado 

Según Gomez (26) nos dice que “Los enrocados son estructuras 

construidas para evitar la erosión y socavación en ríos. Proporcionan 

estabilidad dinámica al equilibrar la acción del flujo con la resistencia de 

los sedimentos.” 

 

Figura 1: Enrocado 

Fuente: Extraída de Gomez (26) 

2.2.2.1 Zonas vulnerables del enrocado 

Según Valencia (27) nos dice que “Son aquellos tramos o 

segmentos de la defensa ribereña con enrocado donde las 

condiciones físicas, estructurales o ambientales presentan mayor 

riesgo de falla o deterioro. Esto puede deberse a factores como 

rocas sueltas o desprendidas, presencia de vacíos entre los 

materiales de enrocado, sedimentos acumulados, erosión interna, 

altura insuficiente, ataques de oleaje o corrientes y falta de 

mantenimiento.” 

2.2.2.1.1 Social  

Según SIMSE (28) nos dice que “Se refiere al grado 

en que la población, o sus viviendas, se encuentran en 

proximidad directa a amenazas naturales o riesgos 

ambientales como inundaciones, crecidas, desbordes de 

ríos. Implica cuántas personas, hogares o comunidades 
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están situados dentro del área de influencia del peligro, 

cuán cercanas están físicamente, y qué tan susceptibles 

son a verse afectadas si ese riesgo llega a materializarse.” 

2.2.2.1.2 Ambiental 

Según Ropero (29) nos dice que “Son aquellas áreas 

del sistema de defensa ribereña con enrocado que 

presentan una alta susceptibilidad a daños ambientales, 

tanto por su propia naturaleza como por su contexto 

ecológico.” 

2.2.2.2 Parámetros técnicos del enrocado 

Según Ministerio de Energía y Minas (30) nos dice que 

“Son las variables cuantitativas y cualitativas que se utilizan para 

diseñar, evaluar y asegurar el buen funcionamiento de una 

estructura de enrocado.” 

 

Figura 2: Parámetros técnicos del enrocado 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.2.2.1 Resistencia y estabilidad del enrocado 

Según Rodríguez (31) nos dice que “Se refiere a la 

capacidad del conjunto de rocas dispuestas como 

revestimiento o protección en taludes, márgenes de ríos, 

diques, presas para resistir las fuerzas actuantes 

hidráulicas, gravitacionales, sísmicas, de oleaje, de flujo 

sin que ocurra desprendimiento, desplazamiento o fallo 

estructural.” 
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2.2.2.2.2 Profundidad de uña 

Según Maldonado (32) nos dice que “Es la parte 

inferior de la estructura de enrocado en el suelo o lecho 

natural, con el propósito de anclarla de forma segura. Esto 

sirve para prevenir que el enrocado sea socavado por 

corrientes, olas, flujo del agua u otros procesos erosivos, 

asegurando estabilidad en la base y la profundidad de uña 

debe ser al menos igual a la profundidad de socavación 

esperada que puede ser de 1.50 m.” 

2.2.2.2.3 Ancho de la uña 

Según Autoridad Nacional del Agua (33) nos dice 

que “Es la dimensión horizontal que tiene la parte inferior 

del enrocado, extendiéndose bajo el terreno o cauce. 

También actúa como anclaje para estabilizar la estructura, 

evitando que corrientes, socavaciones u otros procesos 

erosivos deslicen, levanten, o desborden la base del 

enrocado y su rango es de 3 a 5,25 m de ancho.” 

 

Figura 3: Ancho de la uña 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.2.2.4 Espesor del enrocado 

Según Durán (34) nos dice que “Es la dimensión 

vertical de la capa de roca que forma parte de la estructura 

de enrocado, es decir, la distancia entre la superficie 

superior de la capa de roca vista y su base o fondo que 

puede ser la capa de asiento, el filtro, o terreno natural 
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según el diseño, además se reporta un espesor de capa de 

enrocado de entre 0.70 m y 1.00 m en varios tramos. 

2.2.2.2.5 Talud 

Según Durán (34) nos dice que “Es la pendiente de 

la cara externa de la estructura, expresada en relación 

vertical-horizontal por ej. 1V:2H o 1 vertical por 2 

horizontal. Su función principal es garantizar la 

estabilidad frente a fuerzas hidráulicas y gravitacionales. 

Una pendiente muy inclinada reduce la estabilidad, 

mientras que una más suave mejora la resistencia, la 

retención de las piedras y la seguridad ante la erosión y el 

flujo de agua.” 

 

Figura 4: Talud 

Fuente: Extraída de Durán (35) 

2.2.2.3 Estado de afectación 

Según Invierte.pe (35) nos dice que “Se refiere al nivel de 

daño, desgaste, deterioro o pérdida de desempeño que presenta una 

estructura de enrocado o defensa ribereña debido al paso del 

tiempo, a las fuerzas hidráulicas, socavación, actos ambientales o 

falta de mantenimiento. Incluye defectos visibles, desplazamientos, 

pérdida de material, fisuras, fallas funcionales o estructurales, y 

disminución de la capacidad protectora original.” 
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Figura 5: Estado de afectacion 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.2.3.1 Erosión 

Según Senamhi (36) nos dice que “Se refiere al 

nivel de deterioro o daño que sufre una estructura, un talud 

o una superficie como consecuencia de la acción erosiva. 

Dicho estado puede evidenciarse en la pérdida de material, 

formación de surcos o cárcavas, desgaste en la superficie, 

socavación, debilitamiento de la base o inestabilidad del 

talud.” 

2.2.2.3.2 Socavación 

Según García (37) nos dice que “Es el grado de 

daño o deterioro que presenta una estructura debido a la 

remoción del material del lecho, de la base de los pilares 

o estribos, o de las márgenes por efecto del flujo de agua. 

Este estado puede manifestarse como exposición de 

cimentaciones, disminución de la profundidad del lecho, 

cavidades o huecos bajo la estructura, pérdida de soporte, 

inestabilidad estructural, y riesgo de fallo si la socavación 

continúa.” 

2.2.2.3.3 Desprendimiento y deslizamiento 
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Según Soto (38) nos dice que “Hace referencia al 

nivel de daño que sufre un talud, superficie o estructura 

cuando se presentan movimientos de masa, ya sea por la 

caída de bloques de roca (desprendimiento) o por el 

desplazamiento de suelos y rocas hacia abajo de la 

pendiente (deslizamiento). Este deterioro puede 

evidenciarse en forma de fisuras, caídas de fragmentos, 

deformaciones, pérdida de material, desplazamientos 

visibles y daños en infraestructuras cercanas.” 

 

Figura 6: Desprendimiento y deslizamiento 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.2.3.4 Inestabilidad 

Según Tomás (39) nos dice que “Una estructura, 

talud o enrocado pierde su capacidad de mantener el 

equilibrio o la forma ante la acción de fuerzas externas, 

como la gravedad, el agua, oleaje, cargas dinámicas o 

cambios en el suelo. Se manifiesta cuando los esfuerzos 

superan los de soporte, apareciendo movimientos 

inesperados, deformaciones, grietas, asentamientos o 

colapsos parciales.” 

2.2.2.3.5 Maleza orgánica o contaminación 

Según Ignacio (40) nos dice que “Una estructura, 

talud, enrocado o superficie se ve deteriorada por la 

invasión, acumulación o proliferación de vegetación no 

deseada como maleza, hierbas, ramas y/o por la presencia 
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de sustancias contaminantes como orgánicas o 

inorgánicas que alteran su comportamiento, funcionalidad 

o apariencia.” 

 

Figura 7: Maleza orgánica o contaminación 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.3 Defensa Ribereña 

Según Puican (41) nos dice que “Las estructuras proyectadas estan 

con el fin de resguardar las zonas cercanas a los ríos frente a las crecidas. 

La defensa contra inundaciones abarca tanto las medidas estructurales 

como las no estructurales, orientadas a brindar protección o disminuir los 

riesgos ocasionados por el desborde del agua.” 

 

Figura 8: Defensa Ribereña 

Fuente: Extraída de Internet 



16 

2.2.3.1 Mejoramiento de la defensa ribereña (enrocado) 

Según Velasco (42) dice que “Consiste en intervenir o 

reforzar una estructura de rocas ubicada en las márgenes de un río, 

con el objetivo de aumentar su capacidad de proteger las riberas 

frente a la erosión, inundaciones o socavaciones.” 

 

Figura 9: Mejoramiento de la defensa ribereña tipo enrocado 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.3.1.1 Mantenimiento 

Según Vasquez (43) nos dice que “se refiere al 

conjunto de acciones y procedimientos sistemáticos que 

se ejecutan para conservar la funcionalidad, integridad y 

eficacia de la estructura frente a los efectos del agua, 

erosión, asentamientos, fenómenos extremos y deterioros 

naturales.” 
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Figura 10: Mantenimiento 

Fuente: Extraída de Internet 

2.2.3.1.2 Impacto social 

Según Mayon (44) nos dice que “Los efectos que 

dicha infraestructura tiene en la vida de las personas y 

comunidades cercanas, en aspectos como seguridad física, 

bienestar económico, cohesión social, empleo, cambios en 

la dinámica comunitaria, salud, percepción del riesgo, uso 

del territorio y calidad de vida.” 

 

Figura 11: Impacto social 

Fuente: Extraída de Internet 
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2.3 Hipótesis.  

No aplica por ser una investigación descriptiva. 

Según Editorial Etecé (5) nos dice que “es un enunciado que se toma 

como cierto a fin de elaborar una reflexión o llevar a cabo una investigación de 

algún tipo. Se trata de una proposición tentativa, cuya validez o veracidad deben 

ser demostradas a través del pensamiento lógico o de la investigación.” 

Es una idea o suposición que una persona propone para intentar explicar algo 

que observa o quiere investigar. 
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III. Metodología  

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación. 

3.1.1 Tipo de investigación. 

Según Bibliotecas Duoc UC (15) nos dice que “la investigación 

aplicada consiste en trabajos originales realizados para adquirir nuevos 

conocimientos. Está dirigida fundamentalmente hacia un objetivo o 

propósito específico práctico.” 

Este proyecto, el tipo de investigación que se desarrollará será de carácter 

aplicado, ya que se orienta a utilizar conocimientos teóricos y técnicos para 

resolver una problemática real identificada en el enrocado. 

3.1.2 Nivel de investigación. 

Según Stewart (16) nos dice que “la investigación descriptiva es un 

enfoque sistemático utilizado por los investigadores para recopilar, 

analizar y presentar datos sobre fenómenos de la vida real con el fin de 

describirlos en su contexto natural.” 

Este proyecto, el nivel de la investigación será descriptivo, en el cual se 

identificará el problema relacionado con el objeto de estudio. 

3.1.3 Diseño de investigación. 

Según Velázquez (17) nos dice que “La investigación no 

experimental es el tipo de investigación que carece de una variable 

independiente. En cambio el investigador observa el contexto en el que se 

desarrolla el fenómeno y lo analiza para obtener información.” 

Según Manterola et all (18) nos dice que “corresponden a 

investigaciones de tipo observacional que permiten estudiar prevalencia de 

enfermedad, determinar asociación entre variables y el desarrollo de un 

efecto de interés, conocer propiedades de una prueba diagnóstica, y censar 

poblaciones; describiendo las características de una población en un 

momento y lugar determinado.” 

Este diseño de investigación será no experimental, porque no se tendrá un 

contacto directo con el lugar afecado; únicamente se observarán los 

fenómenos y acontecimientos para que posteriormente puedan ser 

analizados. 
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Esquema o infografía 

 

 

Donde: 

V: Representa a las variables, V1 (evaluación del enrocado), V2 (la 

defensa ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña 

desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia 

de Santa, departamento de Áncash). 

O: Observación directa de las variables.  

R: Resultado o mejora a la defensa ribereña propuesta. 

3.2 Población. 

3.2.1 Población de la investigación. 

La población será la defensa ribereña del río Nepeña del distrito de 

Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash. 

3.2.2 Muestra de la investigación. 

La muestra será evaluación del enrocado en Cerro Blanco en la margen 

derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito 

de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash.

V O R 
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3.3 Operacionalización de las variables categorías. 

Tabla 1: Operacionalización de las variables categorías 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORIAS  

O  

VALORACIÓN 

Variable 1: 

Evaluación del 

enrocado 

 
Según Mariños (24) nos 
dice que “Es el proceso 
de analizar la estructura 
de piedra utilizada para 
proteger riberas y diques, 
con el fin de determinar 
su estado, identificar 
vulnerabilidades como 
socavación, erosión y 
desprendimiento, y 
proponer mejoras para su 
correcta función y para 
proteger comunidades y 
estructuras.” 

Zonas vulnerables 

del enrocado 

Social (Distancia de las 

viviendas al borde del 

río)  

Ordinal 
Alta vulnerabilidad: < 20 m / Media: 20–50 m 

/ Baja: > 50 m 

Ambiental  Ordinal 
Alta: abundante vegetación / Media: regular 

vegetación / Baja: zona sin valor ambiental 

Parámetros técnicos 

del enrocado 

Resistencia y estabilidad 

del enrocado 
Ordinal 

Estable: sin desplazamientos / Medianamente 

estable: fisuras o pequeños movimientos / 

Inestable: presencia de deslizamientos 

Profundidad de uña Razón 
Alta: > 1.00 m / Media: 0.50 – 1.00 m / Baja: 

< 0.50 m 

Ancho de la uña Razón 
Alto: > 1.00 m / Medio: 0.50 – 1.00 m / Bajo: 

< 0.50 m 

Espesor del enrocado Razón 
Delgado: < 0.40 m / Medio: 0.40 – 0.70 m / 

Grueso: > 0.70 m 

Talud Razón 
Muy inclinado: 1V:1H / Medio: 1V:1.5H – 

1V:2H / Suave: > 1V:2H 

Erosión Ordinal 
Alta: pérdida de > 30% del material / Media: 

entre 10 – 30% / Baja: < 10% 
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Estado de 

afectación del 

enrocado 

Socavación  Ordinal 
Alta: > 1.00 m de profundidad / Media: 0.50 – 

1.00 m / Baja: < 0.50 m 

Desprendimiento y 

deslizamiento  
Ordinal 

Alta: caídas frecuentes y bloques grandes / 

Media: desprendimientos ocasionales / Baja: 

mínima o sin evidencia 

Inestabilidad Ordinal 
Alta: inclinación o desplazamiento notorio / 

Media: ligera inclinación / Baja: estable 

Maleza orgánica o 

contaminación   
Ordinal 

Alta: > 70% de superficie cubierta / Media: 

30 – 70% / Baja: < 30% 

Variable 2: 

Defensa 

Ribereña 

Según Puican (41) nos 
dice que “Las estructuras 
proyectadas están con el 
fin de resguardar las 
zonas cercanas a los ríos 
frente a las crecidas. La 
defensa contra 
inundaciones abarca tanto 
las medidas estructurales 
como las no estructurales, 
orientadas a brindar 
protección o disminuir 
los riesgos ocasionados 
por el desborde del agua.” 
 

Mejoramiento la 

Defensa Ribereña 

Mantenimiento Ordinal 

Alta: > 70% de la estructura en buen estado o 

con mantenimiento reciente / Media: entre 

40% – 70% de la estructura mantenida /   

Baja: < 40% sin mantenimiento o deteriorada 

Impacto social Ordinal 

Alta: > 70% de la población muestra 

satisfacción o percepción positiva / Media: 

entre 40% – 70% con percepción moderada / 

Baja: < 40% con percepción negativa o sin 

conocimiento 

Fuente: Elaboración propia 2025



23 

 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

3.4.1 Técnicas de recolección de datos. 

Observación Directa. 

Según OKDIARIO (19) nos dice que “Es un método de recolección 

de datos que consiste básicamente en observar el objeto de estudio dentro 

de una situación particular.” 

Técnica que consiste en mirar y registrar de manera sistemática un hecho 

o fenómeno en su ambiente natural. 

Encuesta. 

Según QuestionPro (20) nos dice que “Es una técnica que se lleva 

a cabo mediante la aplicación de un cuestionario a una muestra de 

personas. Las encuestas proporcionan información sobre las opiniones, 

actitudes y comportamientos de los ciudadanos.” 

Método de recolección de datos mediante preguntas realizadas a un grupo 

de personas. 

3.4.2 Instrumentos de recolección de datos.  

Ficha técnica. 

Según Esquivel (21) nos dice que “Es un documento que se incluye 

en un trabajo de investigación, el cual proporciona información detallada 

sobre los aspectos técnicos del mismo.” 

Documento breve que resume las características esenciales de un producto, 

material o procedimiento. 

3.5 Método de análisis de datos 

Según Jp Consultoría (22) nos dice que “Esta sección precisa los métodos 

estadísticos o de análisis que se utilizarán para examinar los datos recolectados. 

Esto incluye la descripción de las técnicas cuantitativas que se aplicarán, como 

pruebas estadísticas a nivel descriptivo y/o inferencial, según la naturaleza de los 

datos y los objetivos de la investigación.” 

3.6 Aspectos éticos.  

Según Uladech (23) nos dice que “las actividades científicas debe 

apegarse a los principios éticos que rigen la investigación.” 

3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 
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La protección del bienestar y la seguridad humana es el propósito principal 

de toda investigación. Esto implica salvaguardar la dignidad, identidad, 

diversidad sociocultural, privacidad, confidencialidad, así como las 

creencias y religiones de los participantes. Este principio garantiza no solo 

que las personas involucradas participen de manera voluntaria y 

plenamente informada, sino también que se respeten y protejan sus 

derechos fundamentales, especialmente cuando se encuentran en 

situaciones de vulnerabilidad. 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente 

Toda investigación no científica debe respetar a los animales y cuidar el 

medio ambiente y la flora; se deben tomar precauciones para evitar daños, 

se deben planificar acciones para minimizar los efectos nocivos y se deben 

tomar precauciones para evitar daños. 

3.6.3 Libre participación por propia voluntad 

Las personas involucradas en actividades de investigación tienen derecho 

a estar plenamente informadas sobre los objetivos y tareas de la 

investigación que están realizando o participando; son libres de elegir si 

participar voluntariamente o no. Mediante el uso del consentimiento 

informado. 

3.6.4 Beneficencia, no-maleficencia 

Toda investigación debe tener un balance positivo y justificable entre 

riesgos y beneficios para asegurar la vida y el bienestar de las personas que 

participan en la investigación. En este sentido, la conducta del investigador 

debe responder a las siguientes reglas generales: no hacer daño, minimizar 

los posibles efectos negativos y maximizar los beneficios. 

3.6.5 Integridad y honestidad 

Los investigadores (estudiantes, egresados, docentes, no docentes) deben 

evitar el engaño en todas las etapas de la investigación. Evaluar y divulgar 

los posibles daños, riesgos y beneficios que pueden afectar a las personas 

involucradas en el estudio. Asimismo, los investigadores deben actuar con 

rigor científico y velar por la exactitud de sus métodos, fuentes y datos. 

Con un estricto manejo de recolección de datos utilizando las fichas 

especificadas. 
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3.6.6 Justicia 

Los investigadores deben poner la justicia y el interés público por encima 

del interés personal. De acuerdo con la declaración jurada. Además, utilice 

el buen juicio y velar por que las limitaciones o sesgos en sus 

conocimientos o habilidades no den lugar a prácticas desleales. Los 

investigadores están comprometidos con el trato justo de quienes 

participan en los procesos, procedimientos y servicios relacionados con la 

investigación y que tienen acceso a los resultados de los proyectos de 

investigación. 
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IV. Resultados  

 Para dar cumplimiento al primer objetivo específico: Identificar las zonas 

vulnerables del enrocado en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña 

desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, 

departamento de Áncash–2025. 

Tabla 2: Zona vulnerable 0+000 - 0+050 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 

DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+000 0+050  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

Se observan 

viviendas cerca 

del rio Nepeña a 

unos 12 m (Alta 
vulnerabilidad) 

Presenta área de 
tierra que se 
destina a la 
producción de 
cultivos (alta: 
abundante 
vegetación). 

En la progresiva 0+000 al 0+050 el enrocado 
presenta de bloques de tamaño considerable. Sin 
embargo, el enrocado presenta vulnerabilidad 
principalmente por socavación activa en la base, 
talud excesivamente vertical, material poco 
consolidado, evidencia de erosión fluvial y 
vegetación en la base del talud, esto puede afectar a 
los lugareños ya que el rio si, se desborda inundaría 
cultivos y casas ocasionando pérdidas de cultivos y 
viviendas. 
 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 3: Zona vulnerable 0+050 - 0+100 

  

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+050 0+100  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

Se observan 

viviendas cerca 

del rio Nepeña a 

unos 18 m (Alta 
vulnerabilidad) 

Presenta área de 
tierra que se 
destina a la 
producción de 
cultivos (alta: 
abundante 
vegetación). 

En la progresiva 0+050 al 0+100 el enrocado 
presenta de bloques de tamaño considerable. Sin 
embargo, El enrocado presenta vulnerabilidad 
principalmente por socavación activa en la base, 
talud excesivamente vertical, material poco 
consolidado, evidencia de erosión fluvial y 
vegetación en la base del talud, esto puede afectar 
los lugareños ya que si el rio se desborda inundaría 
cultivos y casa, de cual estarían vulnerables al 
desastre natural. 
 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 4: Zona vulnerable 0+100 - 0+150 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: |Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+100 0+150  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

Se observan 
viviendas a una 
distancia regular 
del rio Nepeña a 

unos 25 m 
(Media: 20–50 m). 

Presenta área de 
tierra fértil que se 

destina a la 
producción de 
cultivos (alta: 

abundante 
vegetación). 

En la progresiva 0+100 al 0+150 se presencia una 
base del talud con rocas expuestas y sin soporte, 
talud intermedio cubierto de vegetación, parte 
superior del talud con material suelto y vegetación 
de raíces débiles en la parte baja, si hay desborde 
esto puede afectar a los lugareños y a sus cultivos en 
la cual estarían vulnerables. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 5: Zona vulnerable 0+150 - 0+200 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: |Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+150 0+200  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

Se observan una 
vivienda a una 

distancia regular 
del rio Nepeña a 
unos 12 m (Alta 

vulnerabilidad). 

Presenta área de 
tierra fértil que se 

destina a la 
producción de 
cultivos (alta: 

abundante 
vegetación). 

En la progresiva 0+150 al 0+200 se presencia una 
base del talud con rocas expuestas y sin soporte, 
talud intermedio cubierto de vegetación, parte 
superior del talud con material suelto y vegetación 
de raíces débiles en la parte baja, si hay desborde 
esto puede afectar a los lugareños y a sus cultivos 
ocasionando pérdidas de cultivos y viviendas. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 6: Zona vulnerable 0+200 - 0+250 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  
Provincia: Santa  
Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+200 0+250  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

No se observan 
viviendas cerca del 
rio Nepeña (baja: 
>50 m). 

Presenta área rocoso 
y de tierra  fértil 
(Media: regular 
vegetación). 

En la progresiva 0+200 al 0+250 se presencia un hueco 
o cavidad bajo el enrocado, rocas grandes desplazadas 
o sin trabazón, enrocado cubierto por raíces gruesas o 

vegetación invasiva, bloques aislados en la parte 
inferior, por ende en este tramo si hay desborde del rio 
puede afectar a la naturaleza ocasionando pérdidas en 

los cultivos. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 7: Zona vulnerable 0+250 - 0+300 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 
DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  
Provincia: Santa  
Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+250 0+300  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

No se observan 
viviendas cerca del 
rio Nepeña (baja: 
>50 m). 

Presenta área rocoso 
y de tierra  fértil 
(Media: regular 
vegetación). 

En la progresiva 0+250 al 0+300 se presencia un hueco 
o cavidad bajo el enrocado, rocas grandes desplazadas 
o sin trabazón, enrocado cubierto por raíces gruesas o 

vegetación invasiva, bloques aislados en la parte 
inferior, por ende en este tramo si hay desborde del rio 

puede afectar a la naturaleza. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 8: Zona vulnerable 0+300 - 0+350 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 

DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+300 0+350  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

No se observan 
viviendas cerca del 
rio Nepeña (baja: 
>50 m). 

Presenta área 
rocoso y de tierra  
fértil (Media: 
regular 
vegetación). 

En la progresiva 0+300 al 0+350 se presencia que 
bloques grandes desplazados y sin trabazón, talud 
erosionado y con pérdida de material fino, cavidad o 
hueco debajo del enrocado, Vegetación invadiendo 
el enrocado y Talud superior con material 
fracturado, por ende en este tramo si hay desborde 
del rio Nepeña puede afectar a la naturaleza. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 9: Zona vulnerable 0+350 - 0+400 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 

DATOS GENERALES 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+350 0+400  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

No se observan 
viviendas cerca del 
rio Nepeña (baja: 
>50 m). 

Presenta área 
rocoso y de tierra  
fértil (Media: 
regular 
vegetación). 

En la progresiva 0+350 al 0+400 se presencia que 
bloques grandes desplazados y sin trabazón, talud 
erosionado y con pérdida de material fino, cavidad o 
hueco debajo del enrocado, Vegetación invadiendo 
el enrocado y Talud superior con material 
fracturado, por ende en este tramo si hay desborde 
del rio Nepeña puede afectar a la naturaleza. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 10: Zona vulnerable 0+400 - 0+450 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 

DATOS GENERALES 
Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+400 0+450  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

No se observan 

viviendas cerca 

(baja: >50 m) 

Presenta área 
rocoso y de tierra  

fértil (Media: 
regular 

vegetación). 

En la progresiva 0+400 al 0+450 Se presencia zona de 
socavación en la base, bloques grandes inestables y sin 
trabazón, vegetación invasiva creciendo entre los 
bloques y talud superior regularmente erosionado, por 
ende en este tramo si hay desborde del rio Nepeña 
puede afectar a la naturaleza. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 
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Tabla 11: Zona vulnerable 0+450 - 0+500 

FICHA N° 01 ZONAS VULNERABLES 

DATOS GENERALES 
Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

PROGRESIVA 
MARGEN 

INICIO FINAL 

 0+450 0+500  Derecha  

SOCIAL AMBIENTAL DESCRIPCION  

No se observan 

viviendas cerca 

(baja:>50 m) 

Presenta área 
rocoso y de tierra  

fértil (Media: 
regular 

vegetación). 

En la progresiva 0+450 al 0+500 Se presencia zona de 
socavación en la base, bloques grandes inestables y sin 
trabazón, vegetación invasiva creciendo entre los 
bloques y talud superior regularmente erosionado, por 
ende en este tramo si hay desborde del rio Nepeña 
puede afectar a la naturaleza. 

EVIDENCIA (PANEL FOTOGRAFICO) 

 

 

Interpretación: Muestra un enrocado con evidentes signos de vulnerabilidad, caracterizado 
por pérdida de trabazón entre rocas, presencia de huecos y desplazamientos, así como 
erosión y socavación en la base debido al paso de agua. También se observa vegetación 
creciendo entre los bloques, lo que confirma humedad constante y contribuye a la separación 
de las piedras. El talud superior está compuesto por material suelto y presenta erosión 
superficial, sin medidas de protección que garanticen su estabilidad, esto puede afectar a los 
lugareños y al medio ambiente.  
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 Para dar cumplimiento al segundo objetivo específico: Evaluar el enrocado en 

Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 

0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025. 

Tabla 12: Evaluación del enrocado 

 

FICHA N° 02 EVALUACIÓN DEL ENROCADO 
UBICACIÓN 

Distrito: Nepeña 
Provincia: Santa 

Departamento: Áncash 
RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN 

MARGEN Derecho 

Nº 
PROGRESIVA 

DESCRIPCIÓN 
INICIO FINAL 

I 0+000 0+050 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 
pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 
enrocado en un 45% de pérdida del material  (Alta: 

pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 

Inestabilidad: 
Tiene una ligera inclinación del material (Media: 

ligera inclinación). 
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Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 25% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Baja: < 30%). 

 

II 0+050 0+100 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos, hay un hueco evidente bajo el 
talud, tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 

0.50 – 1.00 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 

Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 
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Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 25% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Baja: < 30%). 

 

III 0+100 0+150 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 
El agua del río ha retirado los materiales finos y 

medianos, tiene una profundidad de 0.35 m (Baja: 
< 0.50 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 
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Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 85% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Alta: > 70% de superficie 

cubierta). 

 

IV 0+150 0+200 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 
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Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 

Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 45% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura y bastante desmonte (Media: 

entre 40% – 70%). 

 

V 0+200 0+250 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 
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Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 

Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 85% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Alta: > 70% de superficie 

cubierta). 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI 
 

0+250 
 

0+300 
 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 
Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 
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Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 85% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Alta: > 70% de superficie 

cubierta). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VII 
 

0+300 
 

0+350 
 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 

Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 
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Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 85% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Alta: > 70% de superficie 

cubierta). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VIII 
 

0+350 
 

0+400 
 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 
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Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 85% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Alta: > 70% de superficie 

cubierta). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IX 
 

0+400 
 

0+450 
 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 
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Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 45% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura y bastante desmonte (Media: 

entre 40% – 70%). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 
 

0+450 
 

0+500 
 

Resistencia y 
estabilidad del 

enrocado: 

Rocas sueltas y falta de trabazón en algunos 
puntos (Medianamente estable: fisuras o 

pequeños movimientos). 

Profundidad de 
uña: 

Base del enrocado está parcialmente expuesta, 
pero no completamente descubierta, lo cual indica 
que sí existe una uña, además parte del material 
aún permanece enterrado a una profundidad de 

0.85 m  (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Ancho de la uña: 

La base del enrocado muestra un ancho visible y 
apreciable, pero no llega a ser lo suficientemente 
grande como para considerarse un ancho alto a 

1.00 m, por lo tanto el ancho varía entre 0.80 m a 
0.85 m (Media: 0.50 – 1.00 m). 

Espesor del 
enrocado: 

Capa intermedia, no uniforme tiene un espesor 
entre 0.55 m a 0.65 m (Medio: 0.40 – 0.70 m). 

Talud: 
(Muy inclinado de 1V:1H),  Casi vertical en 

algunos puntos. 

Erosión: 
Se presenta un mayor desgaste en la superficie del 

enrocado en un 45% de pérdida del material  
(Alta: pérdida de > 30% del material). 



46 

 

 

Interpretación: Se evidencia un desgaste progresivo que compromete la función del 
enrocado como protección ribereña. Se detectan procesos de erosión en la base, sobre todo 
en los sectores intermedios (del 0+100 al 0+400), donde la probabilidad de falla es mayor. 
Además, se notan interrupciones en la continuidad de la roca, movimientos de material y 
crecimiento de vegetación sin control, factores que reducen la estabilidad del talud y 
complican su evaluación. No obstante, los tramos iniciales y finales presentan un estado un 
poco más favorable. 

 

  

Socavación: 

El agua del río ha retirado regular los materiales 
finos y medianos y  hueco evidente bajo el talud y 
tiene una profundidad de 0.55 m (Media: 0.50 – 

1.00 m). 

Desprendimiento 
y deslizamiento: 

Material disgregado y rocas pequeñas desplazadas 
(Media: desprendimientos ocasionales). 

Inestabilidad: 
Tiene un ligero desplazamiento del material 

(Media: ligera inclinación). 

Maleza orgánica 
o contaminación: 

Hay un 25% de vegetación alrededor del enrocado, 
se observa basura (Baja: < 30%). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



47 

 

 Para dar cumplimiento al tercero objetivo específico: Proponer la mejorar la 

defensa ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña desde la 

progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, 

departamento de Áncash–2025 
 

Tabla 13: Mejoramiento del enrocado 

MEJORAMIENTO DEL ENROCADO 
UBICACIÓN 

Distrito: Nepeña  

Provincia: Santa  

Departamento: Áncash  

RESULTADOS DE MEJORAMIENTO 
Defensa ribereña  

Nº 
Progresiva 

Propuestas de mejoras 
Días 

(Tiempo) 
Presupuesto 

(S/.) Inicio Final 

I 0+000 0+050 

 Rellenar la zona socavada 
con grava y roca mediana 
para recuperar el soporte. 

 Reacomodar los bloques 
superiores para restablecer 
la trabazón. 

 Colocar roca adicional de 
mayor tamaño en la base 
para evitar nuevo descalce. 

 Instalar un filtro granular o 
geo textil si es posible. 

 Implementar monitoreo 
frecuente del pie del talud. 

12 247,441.035 

II 0+050 0+100 

 Rellenar la zona socavada 
con grava y roca mediana 
para recuperar el soporte. 

 Reacomodar los bloques 
superiores para restablecer 
la trabazón. 

 Colocar roca adicional de 
mayor tamaño en la base 
para evitar nuevo descalce. 

 Instalar un filtro granular o 
geo textil si es posible. 

 Implementar monitoreo 
frecuente del pie del talud. 

12 247,441.035 



48 

 

 

 

III 0+100 0+150 

 Retirar la vegetación 
invasiva que está abriendo 
espacios entre rocas. 

 Reacomodar y compactar 
manualmente los bloques 
grandes. 

 Completar huecos con 
rocas pequeñas para 
mejorar la trabazón. 

 Estabilizar el talud superior 
con perfilado suave o malla 
orgánica. 

 Colocar roca nueva donde 
existan vacíos profundos. 

12 250,441.035 

IV 0+150 0+200 

 Retirar la vegetación 
invasiva que está abriendo 
espacios entre rocas. 

 Reacomodar y compactar 
manualmente los bloques 
grandes. 

 Completar huecos con 
rocas pequeñas para 
mejorar la trabazón. 

 Estabilizar el talud superior 
con perfilado suave o malla 
orgánica. 

 Colocar roca nueva donde 
existan vacíos profundos. 

12 250,441.035 

V 0+200 0+250 

 Rellenar la cavidad interna 
con material granular 
filtrante. 

 Reforzar el frente del 
enrocado con rocas de 
mayor tamaño. 

 Retirar plantas con raíces 
profundas que pueden 
separar las rocas. 

 Mejorar la continuidad del 
enrocado para evitar que el 
hueco siga creciendo. 

 

12 244,441.035 
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VI 0+250 0+300 

 Rellenar la cavidad interna 
con material granular 
filtrante. 

 Reforzar el frente del 
enrocado con rocas de 
mayor tamaño. 

 Retirar plantas con raíces 
profundas que pueden 
separar las rocas. 

 Mejorar la continuidad del 
enrocado para evitar que el 
hueco siga creciendo. 

 

12 244,441.035 

VII 0+300 0+350 

 Reacomodar las piedras 
inclinadas para evitar 
deslizamientos. 

 Agregar una o dos capas 
adicionales de roca en las 
zonas más expuestas al 
flujo. 

 Retirar vegetación que 
afecte la estabilidad de los 
bloques. 

 Reparar el talud superior 
con perfilado y drenaje 
superficial. 

12 247,441.035 

VIII 0+350 0+400 

 Reacomodar las piedras 
inclinadas para evitar 
deslizamientos. 

 Agregar una o dos capas 
adicionales de roca en las 
zonas más expuestas al 
flujo. 

 Retirar vegetación que 
afecte la estabilidad de los 
bloques. 

 Reparar el talud superior 
con perfilado y drenaje 
superficial. 

12 247,441.035 
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Interpretación: Las propuestas de mejora están orientadas a fortalecer el enrocado mediante 

un conjunto de acciones integrales que incluyen el refuerzo del material, la verificación de 

la erosión, la firmeza del talud y la implementación de sistemas de drenaje. Las 

intervenciones permitirán que esta estructura sea más duradero frente a los efectos naturales, 

disminuyendo de manera notable la probabilidad de fallas y optimizando su desempeño 

como protección ribereña. Además, se elaboró un presupuesto considerando un plazo de 

ejecución de 120 días calendario y un costo estimado de S/. 2,969,292.42, junto con los 

detalles correspondientes del presupuesto y el cronograma. 

 

  

IX 
 

0+400 0+450 

 Reponer finos filtrantes 
detrás del enrocado para 
evitar nuevo lavado. 

 Mejorar el sistema de 
drenaje para evitar presión 
hidrostática detrás del 
talud. 

 Estabilizar el talud superior 
con material compactado o 
malla de contención. 

 Implementar 
mantenimiento periódico 
para controlar nuevas 
erosiones. 

12 247,441.035 

X 
 

0+450 0+500 

 Reponer finos filtrantes 
detrás del enrocado para 
evitar nuevo lavado. 

 Mejorar el sistema de 
drenaje para evitar presión 
hidrostática detrás del 
talud. 

 Estabilizar el talud superior 
con material compactado o 
malla de contención. 

 Implementar 
mantenimiento periódico 
para controlar nuevas 
erosiones. 

12 247,441.035 
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ENCUESTA 

Tabla 14: Primera encuesta 

1. ¿Considera usted que el enrocado existente en del río Nepeña es suficiente para  
proteger la zona?  

Respuestas Cantidad % 

SI 3 30% 

NO 7 70% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

 

Figura 12: Gráfico N° 01 de la encuesta 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

Interpretación: El 30% de los participantes encuestados considera que el enrocado existente 

es suficiente para brindar protección a la zona; sin embargo, el 70% expresa que dicha 

estructura no cumple adecuadamente su función, evidenciando una percepción mayoritaria 

de insuficiencia en la defensa ribereña actual. 

 

30%

70%

¿Considera usted que el enrocado 

existente en del río Nepeña es suficiente 

para  proteger la zona?

SI NO
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Tabla 15: Segunda encuesta 

2. ¿Considera que el enrocado actual en el tramo de 0+000 a 0+500 está en buenas 
condiciones? 

Respuestas Cantidad % 

SI 5 50% 

NO 5 50% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

 

Figura 13: Gráfico N° 02 de la encuesta 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

Interpretación: El 50% de los participantes encuestados considera que el enrocado se 

encuentra en buenas condiciones, mientras que el 50% opina que su estado no es adecuado. 

Estos resultados reflejan una percepción mayoritaria favorable, aunque persiste un 

porcentaje significativo que identifica deficiencias en la estructura.  

50%50%

¿Considera que el enrocado actual en el 

tramo de 0+000 a 0+500 está en buenas  

condiciones? 

SI NO
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Tabla 16: Tercera encuesta 

3. ¿Cree que una vez realizada la evaluación del enrocado se mejorará la defensa ribereña 
de la margen derecha del río Nepeña? 

Respuestas Cantidad % 

SI 9 90% 

NO 1 10% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

 

Figura 14: Gráfico N° 03 de la encuesta 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

Interpretación: El 90% de los participantes encuestados considera que, tras la evaluación 

del enrocado, se logrará una mejora en la defensa ribereña; en contraste, el 10% opina que 

dicha evaluación no generará mejoras significativas. Estos resultados evidencian una 

expectativa predominantemente positiva respecto al impacto de la intervención propuesta. 

 

 

90%

10%

¿Cree que una vez realizada la evaluación 

del enrocado se mejorará la defensa  

ribereña de la margen derecha del río 

Nepeña?

SI NO
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Tabla 17: Cuarta encuesta 

4. ¿Considera que el enrocado actual necesita reforzarse en zonas específicas en el 
margen derecho del tramo 0+000 a 0+500? 

Respuestas Cantidad % 

SI 10 100% 

NO 0 0% 

TOTAL 10 100% 

Fuente: Elaboración propia 2025 

 

 

Interpretación: El 100% de los participantes encuestados considera que el enrocado 
requiere ser reforzado en zonas específicas del margen derecho, dentro del tramo 
comprendido entre las progresivas 0+000 y 0+500. Este resultado evidencia un consenso 
absoluto respecto a la necesidad de intervenciones estructurales en dicho sector. 

100%

0%

¿Considera que el enrocado actual 
necesita reforzarse en zonas específicas en 

el margen  derecho del tramo 0+000 a 
0+500?

SI NO

Figura 15: Gráfico N° 04 de la encuesta 

Fuente: Elaboración propia 2025 
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V. Discusión 

De acuerdo con mi primer objetivo específico, que consiste en Identificar las zonas 

vulnerables del enrocado en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña desde la 

progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de 

Áncash–2025, en la tabla 2, se determinó que algunos sectores presentan signos de desgaste 

y erosión en las rocas. Esto evidencia una pérdida de resistencia del material debido a la 

acción constante del agua, generando pequeñas cavidades que podrían facilitar el 

desplazamiento de bloques y comprometer la estabilidad de la estructura y esto afectaría a 

las viviendas de los lugareños y sus cultivos o vegetación de la zona. Al comparar estos 

resultados con lo señalado por Yraita (13), 2023, su tesis titulada ,“Evaluación del 

enrocado para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río Lacramarca, 

del km 7+200 al km 7+350, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 

2023”, se observa una situación similar. En su estudio, la zona vulnerable en el río 

Lacramarca se ubicó aguas abajo, donde se identificó un tramo que está en pérdida la mitad 

del cuerpo del enrocado entre el km 7+265 y el 7+290. Esto demuestra que, al igual que en 

el río Nepeña, existen sectores donde el enrocado presenta deterioro significativo y requiere 

atención para prevenir fallas estructurales ya que afectaría en un futuro la vegetación de la 

zona, Marco Teórico: Zonas vulnerables del enrocado, Según Valencia (27), son aquellos 

tramos o segmentos de la defensa ribereña con enrocado donde las condiciones físicas, 

estructurales o ambientales presentan mayor riesgo de falla o deterioro. Esto puede deberse 

a factores como rocas sueltas o desprendidas, presencia de vacíos entre los materiales de 

enrocado, sedimentos acumulados, erosión interna, altura insuficiente, ataques de oleaje o 

corrientes y falta de mantenimiento; social, Según SIMSE (28), Se refiere al grado en que 

la población, o sus viviendas, se encuentran en proximidad directa a amenazas naturales o 

riesgos ambientales como inundaciones, crecidas, desbordes de ríos. Esto implica cuántas 

personas, hogares o comunidades están situados dentro del área de influencia del peligro, 

cuán cercanas están físicamente, y qué tan susceptibles son a verse afectadas si ese riesgo 

llega a materializarse. Aporte como investigador: Se presenta zonas vulnerables que 

requieren atención prioritaria, ya que el desgaste identificado demuestra una disminución en 

su capacidad de protección frente a la erosión. Además, la cercanía de viviendas y cultivos 

refuerza la importancia social de intervenir estas zonas críticas, ya que una falla del enrocado 

podría afectar directamente a la seguridad y economía de la población local. Por ello, es 
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fundamental implementar medidas correctivas y evitar futuros riesgos ante crecidas o 

desbordes del río. 

Mi segundo objetivo específico consiste en evaluar el enrocado en Cerro Blanco en la 

margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de 

Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025. Se identificó que en 

determinados tramos se presenta un notable desgaste progresivo que compromete la función 

del enrocado como protección ribereña. Se detectan procesos de erosión en la base, 

movimientos de material,  presencia de maleza, la cual obstaculiza el flujo natural del agua 

y podría aumentar el riesgo de desbordes e inundaciones, afectando la funcionalidad del 

enrocado. Al comparar estos hallazgos con lo reportado por López (12), 2023, su tesis 

titulada, “Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña del río Nepeña en 

el Puente Moro, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Áncash – 

2023”, se observa una situación semejante. En su estudio, específicamente entre las 

progresivas 0+110 y 0+146 de la margen derecha, se detectó un tramo de 36 metros con 

presencia de malezas, colapso de materiales. Asimismo, se registró acumulación de 

desmonte, que incluso llega a cubrir casi por completo el enrocado en dicha sección. Esto 

evidencia que la vegetación invasiva y los depósitos de material representan factores 

recurrentes que afectan la eficiencia del enrocado en diferentes ríos, Marco teórico: Maleza 

orgánica o contaminación, según Ignacio (40), una estructura, talud, enrocado o superficie 

se ve deteriorada por la invasión, acumulación o presencia de vegetación no deseada como 

maleza, hierbas, ramas y/o por la presencia  de sustancias contaminantes como orgánicas o 

inorgánicas que alteran su comportamiento, funcionalidad o apariencia. Aporte como 

investigador: La presencia de erosión en la base, desplazamiento de rocas y crecimiento de 

maleza reflejan una falta de mantenimiento constante, lo que reduce su estabilidad y expone 

a la zona a un mayor riesgo de desbordes e inundaciones. En ese sentido, se evidencia que 

el control ambiental y el retiro periódico de elementos externos son esenciales para 

garantizar la eficiencia de la estructura. Por ello, es necesario plantear medidas de 

intervención y conservación continua que permitan mantener la protección que este tipo de 

obras debe asegurar frente a los procesos hidrológicos del río. 
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De acuerdo con mi tercer objetivo específico, que consiste en proponer la mejorar la defensa 

ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 

hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025, se 

determinó como resultado la identificación de las zonas críticas que requieren intervención 

inmediata. Además, se destaca la necesidad de enfrentar posibles dudas, desinformación o 

resistencia respecto a las medidas propuestas, fomentando una comunicación clara con la 

comunidad local. Esto permitirá fortalecer su confianza, promover su participación activa y 

aumentar su capacidad de respuesta frente a riesgos hidráulicos. Al comparar estos 

resultados con lo expuesto por Córdova (14), 2023, su tesis titulada, “Evaluación del 

enrocado para mejorar la defensa ribereña del río Lacramarca en la margen derecha 

en el A.A.H.H. 23 de Octubre, distrito de Chimbote, provincia del Santa, región Áncash 

– 2023”, se aprecia una coincidencia significativa. Su estudio resalta la importancia de 

mejorar los canales de comunicación, atender inquietudes específicas y garantizar una 

ejecución transparente y adecuada de las intervenciones, con el fin de reforzar la protección 

de las riberas y contribuir a la resiliencia de la población ante eventos fluviales. Marco 

teórico, Impacto social, Según Mayon (44), Los efectos que dicha infraestructura tiene en la 

vida de las personas y comunidades cercanas, en aspectos como seguridad física, bienestar 

económico, cohesión social, empleo, cambios en la dinámica comunitaria, salud, percepción 

del riesgo, uso del territorio y calidad de vida. Aporte como investigador: los resultados 

muestran que la propuesta de mejora de la defensa ribereña no solo debe enfocarse en 

solucionar las deficiencias estructurales del enrocado, sino también en fortalecer la gestión 

social alrededor del proyecto. Por lo tanto, las mejoras propuestas deben acompañarse de 

estrategias participativas que integren a los pobladores en la toma de decisiones, asegurando 

que las intervenciones no solo protejan físicamente el entorno, sino que también contribuyan 

al fortalecimiento de la resiliencia comunitaria. 
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VI. Conclusiones 

 El estudio realizado sobre el enrocado de la margen derecha del río Nepeña entre las 

progresivas 0+000 y 0+500, permitió desarrollar una evaluación integral orientada a 

identificar sus zonas vulnerables, analizar su condición estructural y funcional, y 

proponer mejoras que optimicen su desempeño como defensa ribereña. Los 

resultados obtenidos evidenciaron que los sectores de mayor vulnerabilidad se 

localizan principalmente en los tramos próximos a las progresivas 0+000 y 0+200, 

donde se observan viviendas cerca al rio en la cual el enrocado presenta con un 

proceso regular de erosión superficial, desplazamiento de rocas y pérdida de cohesión 

del material. Estas condiciones se ven intensificadas por la heterogeneidad en el 

tamaño de las rocas, deficiente compactación, irregularidades en la geometría del 

talud y la presencia de vegetación no controlada, factores que comprometen 

significativamente la estabilidad del enrocado en la cual afectaría a los lugareños ya 

que si se presenta un fenómeno natural inundaría casas y cultivos. 

 La evaluación del enrocado ubicado en la margen derecha del río Nepeña, entre las 

progresivas 0+000 y 0+500, permitió identificar de manera clara las principales 

deficiencias estructurales y funcionales que comprometen su desempeño como 

defensa ribereña. Los resultados evidenciaron una marcada heterogeneidad en el 

tamaño de las rocas, así como deficiencias en la compactación y cohesión del 

material, especialmente en los sectores de mayor exposición al flujo hidráulico. 

Asimismo, se observaron irregularidades en la altura y pendiente del talud, las cuales, 

junto con la falta de un adecuado programa de mantenimiento y el crecimiento 

descontrolado de vegetación, contribuyen significativamente al deterioro progresivo 

de la estructura. 

 La identificación de las mejoras necesarias para el enrocado ubicado en la margen 

derecha del río Nepeña, entre las progresivas 0+000 y 0+500, permitió establecer de 

manera precisa las acciones prioritarias destinadas a optimizar su desempeño como 

defensa ribereña. Entre las principales recomendaciones destacan el refuerzo 

estructural mediante la incorporación de rocas de mayor tamaño, la estabilización de 

los taludes mediante el uso de tecnologías avanzadas como mallas geotextiles y la 

implementación de sistemas de drenaje orientados a reducir la presión hidráulica 

interna. Asimismo, se propone regularizar la altura y pendiente del enrocado, sustituir 

los materiales deteriorados y efectuar un control riguroso del crecimiento de 



59 

 

vegetación no deseada. La aplicación de estas medidas, en conjunto con un programa 

permanente de mantenimiento, contribuirá significativamente a mejorar la estabilidad y 

funcionalidad de la estructura, garantizando una protección sostenida de la ribera y 

reforzando la seguridad de las comunidades ubicadas en las zonas aledañas. Para la 

ejecución de estas mejoras, se elaboró un presupuesto referencial que considera un plazo 

estimado de 120 días calendario y un costo aproximado de S/. 2,969,292.42. 
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VII. Recomendaciones 

 Se recomienda implementar un sistema continuo y riguroso de monitoreo del estado 

estructural del enrocado a lo largo de toda la defensa ribereña. Este sistema debe 

incluir inspecciones periódicas que permitan detectar de manera temprana procesos 

de socavación, erosión o desplazamiento de rocas y malezas no deseadas, prestando 

especial atención a los sectores más vulnerables, como las progresivas 0+000 y 

0+200, ya que en esta progresiva  hay viviendas y cultivos. A ello se suma la 

conveniencia de incorporar herramientas tecnológicas avanzadas, tales como 

imágenes satelitales, drones y sensores de monitoreo en tiempo real, con el fin de 

obtener evaluaciones más precisas, oportunas y eficientes del comportamiento del 

enrocado. 

 Asimismo, resulta indispensable efectuar un análisis técnico detallado de las 

condiciones actuales de la estructura, combinando inspecciones visuales con métodos 

especializados como el uso de georradar, ensayos de calidad de los materiales y 

mediciones de resistencia estructural. Además, es fundamental examinar las 

características hidráulicas del río, considerando la variabilidad del caudal y su 

influencia directa en la estabilidad del enrocado a lo largo del tiempo. 

 Finalmente, se plantea la necesidad de un rediseño estructural integral que contemple 

la colocación de rocas de mayor tamaño y el aumento de la densidad del enrocado en 

los sectores sometidos a mayor acción hidráulica. También se recomienda optimizar 

la geometría del talud, ajustando su inclinación y altura para mejorar su desempeño 

frente a procesos erosivos. Complementariamente, es esencial instalar sistemas de 

drenaje apropiados que permitan reducir la presión hidráulica interna y evitar la 

acumulación de agua en la base, condición que podría propiciar fenómenos de 

socavación. 
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Anexo 1. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación 
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Anexo 2. Carta de recojo de datos 
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Anexo 3. Matriz de consistencia y operacionalización 

Título: Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña desde la 

progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025 

Tabla 18: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGIA 

Problema general: 
¿Cómo la evaluación del 
enrocado mejorará la defensa 
ribereña en Cerro Blanco en la 
margen derecha del río Nepeña 
desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500 del distrito de Nepeña, 
provincia de Santa, 
departamento de Áncash–
2025? 
 

Objetivo general: 
Evaluar el enrocado para mejorar la defensa 
ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha 
del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500 del distrito de Nepeña, provincia de 
Santa, departamento de Áncash–2025. 
Objetivo específico: 
 Identificar las zonas vulnerables del 

enrocado en Cerro Blanco en la margen 
derecha del río Nepeña desde la progresiva 
0+000 hasta 0+500 del distrito de Nepeña, 
provincia de Santa, departamento de 
Áncash–2025. 

 Evaluar el enrocado en Cerro Blanco en la 
margen derecha del río Nepeña desde la 
progresiva 0+000 hasta 0+500 del distrito 
de Nepeña, provincia de Santa, 
departamento de Áncash–2025. 

 Proponer la mejorar la defensa ribereña en 
Cerro Blanco en la margen derecha del río 
Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500 del distrito de Nepeña, provincia de 
Santa, departamento de Áncash–2025. 

 

No aplica 

1 variable: 
Evaluación del 
enrocado 
 
Dimensiones: 
Zonas vulnerables 
del enrocado. 
Parámetros técnicos 
del enrocado. 
Estado de 
afectación del 
enrocado. 
 
2 variable: 
Defensa ribereña 
 
Dimensiones: 
Mejoramiento la 
defensa ribereña. 

Tipo de investigación 
Aplicada 
Nivel de investigación 
Descriptivo 
Diseño de investigación 
No experimental 
Población y muestra 
Población: 
La población de esta investigación estará 
conformada por La Defensa Ribereña del 
río Nepeña, distrito de Nepeña, provincia 
de Santa, departamento de Áncash – 2025. 
Muestra: 
La muestra estará conformada por el 
enrocado de la Margen Derecha del río 
Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500 del distrito de Nepeña, provincia de 
Santa, departamento de Áncash – 2025. 

Fuente: Elaboración propia 2025 
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Tabla 19: Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

OPERATIVA 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

CATEGORIAS  

O  

VALORACIÓN 

Variable 1: 

Evaluación del 

enrocado 

 
Según Mariños (24) nos 
dice que “Es el proceso 
de analizar la estructura 
de piedra utilizada para 
proteger riberas y diques, 
con el fin de determinar 
su estado, identificar 
vulnerabilidades como 
socavación, erosión y 
desprendimiento, y 
proponer mejoras para su 
correcta función y para 
proteger comunidades y 
estructuras.” 

Zonas vulnerables 

del enrocado 

Social (Distancia de las 

viviendas al borde del 

río)  

Ordinal 
Alta vulnerabilidad: < 20 m / Media: 20–50 m 

/ Baja: > 50 m 

Ambiental  Ordinal 
Alta: abundante vegetación / Media: regular 

vegetación / Baja: zona sin valor ambiental 

Parámetros técnicos 

del enrocado 

Resistencia y estabilidad 

del enrocado 
Ordinal 

Estable: sin desplazamientos / Medianamente 

estable: fisuras o pequeños movimientos / 

Inestable: presencia de deslizamientos 

Profundidad de uña Razón 
Alta: > 1.00 m / Media: 0.50 – 1.00 m / Baja: 

< 0.50 m 

Ancho de la uña Razón 
Alto: > 1.00 m Bajo: < 0.50 m / Medio: 0.50 – 

1.00 m / Bajo: < 0.50 m 

Espesor del enrocado Razón 
Delgado: < 0.40 m / Medio: 0.40 – 0.70 m / 

Grueso: > 0.70 m 

Talud Razón 
Muy inclinado: 1V:1H / Medio: 1V:1.5H – 

1V:2H / Suave: > 1V:2H 

Estado de 

afectación del 

enrocado 

Erosión Ordinal 
Alta: pérdida de > 30% del material / Media: 

entre 10 – 30% / Baja: < 10% 

Socavación  Ordinal 
Alta: > 1.00 m de profundidad / Media: 0.50 – 

1.00 m / Baja: < 0.50 m 
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Desprendimiento y 

deslizamiento  
Ordinal 

Alta: caídas frecuentes y bloques grandes / 

Media: desprendimientos ocasionales / Baja: 

mínima o sin evidencia 

Inestabilidad Ordinal 
Alta: inclinación o desplazamiento notorio / 

Media: ligera inclinación / Baja: estable 

Maleza orgánica o 

contaminación   
Ordinal 

Alta: > 70% de superficie cubierta / Media: 

30 – 70% / Baja: < 30% 

Variable 2: 

Defensa 

Ribereña 

Según Puican (41) nos 
dice que “Las estructuras 
proyectadas están con el 
fin de resguardar las 
zonas cercanas a los ríos 
frente a las crecidas. La 
defensa contra 
inundaciones abarca tanto 
las medidas estructurales 
como las no estructurales, 
orientadas a brindar 
protección o disminuir 
los riesgos ocasionados 
por el desborde del agua.” 
 

Mejoramiento la 

Defensa Ribereña 

Mantenimiento Ordinal 

Alta: > 70% de la estructura en buen estado o 

con mantenimiento reciente / Media: entre 

40% – 70% de la estructura mantenida /   

Baja: < 40% sin mantenimiento o deteriorada 

Impacto social Ordinal 

Alta: > 70% de la población muestra 

satisfacción o percepción positiva / Media: 

entre 40% – 70% con percepción moderada / 

Baja: < 40% con percepción negativa o sin 

conocimiento 

Fuente: Elaboración propia 2025
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Anexo 4. Ficha de Identificación del Experto 

 

Primer experto 
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Segundo experto 
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Tercer experto 
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Anexo 5. Ficha técnica de los instrumentos 
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Anexo 6. Formato de consentimiento informado u otros  
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Anexo 7. Metrados, presupuesto y cronograma de actividades 

Metrados 
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Presupuesto 

 

  
Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en Cerro Blanco en la margen derecha del río Nepeña desde la progresiva 0+000 hasta 
0+500 del distrito de Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash–2025 
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Cronograma de actividades. 
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Anexo 8. Planos  
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Anexo 9. Evidencias de ejecución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 16: Se observan viviendas cerca del rio Nepeña a unos 12 m en la progresiva 0+000 
– 0+050. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 17: Se observan viviendas cerca del rio Nepeña a unos 18 m en la progresiva 0+050 
– 0+100. 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 18: Presencia de  área rocoso y de tierra  fértil en 
la progresiva 0+250 – 0+300. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 19: Se observa desmonte y basura en el talud en la progresiva 0+000 – 
0+050. 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 21: Se observa alta vegetación en el enrocado en la progresiva 0+150 – 
0+200. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 20: Se observa basura en el enrocado en la progresiva 0+050 – 0+100. 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 22: Medición del enrocado en la progresiva 0+050 – 0+100. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 23: Medición del enrocado en la progresiva 0+300 – 0+350. 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 24: Se visualiza la falta de enrocado en la margen derecha del río Nepeña en la progresiva 
0+150 – 0+200. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 25: Se visualiza la inestabilidad del enrocado en la progresiva 0+350 – 0+400. 

Fuente: Evidencia de campo 



120 

 

Figura 27: Presencia de malezas en el enrocado en la progresiva 
0+250 – 0+300. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 26: Discontinuidad del enrocado en la progresiva 0+050 – 0+100. 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 28: Deslizamiento del enrocado y malezas en la progresiva 0+100 – 0+150. 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 29: Rio Nepeña tramo Derecho (progresiva 0+000 
- 0+100) 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 30: Presencia de  área rocoso y de tierra fértil en la progresiva 0+400 – 0+450. 

Fuente: Evidencia de campo. 

Figura 31: Medición del enrocado en la progresiva 0+450 – 0+500 

Fuente: Evidencia de campo. 
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Figura 32: Realizando encuesta del río Nepeña, del distrito de 
Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 33: Realizando encuesta del río Nepeña, del distrito de 
Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash 

Fuente: Evidencia de campo 
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Figura 34: Realizando encuesta del río Nepeña, del distrito de 
Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash 

Fuente: Evidencia de campo 

Figura 35: Realizando encuesta del río Nepeña, del distrito de 
Nepeña, provincia de Santa, departamento de Áncash 

Fuente: Evidencia de campo 
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Anexo 10. Declaración jurada 

 


