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Resumen 

La investigación que se muestra a continuación tiene como objetivo general de evaluar el 

muro gaviones para mejorar la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera 

Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali; en su metodología se utilizó el tipo de investigación aplicada, 

cuyo nivel de investigación es descriptivo, la muestra esta ubicada en los muros de gaviones 

ubicada en la quebrada Sanango en la carretera Neshuya progresiva  9+950 hasta el 10+450 

de la zona indicada ; se usó la técnica de recolección de datos de la observación directa y 

la recolección de datos; los instrumentos de recolección de datos son la ficha técnica para 

recolectar datos y un cuestionario dirigido a la población; los resultados obtenidos son tres, 

el primero se identificó las zonas vulnerables del muro de gavión, determinándose que los 

tramos 01 y 04 presentan mayores niveles de vulnerabilidad física y ambiental; segundo se 

realizó la evaluación de la condición estructural y estabilidad del muro de gavión, obteniendo 

que el tramo 01 y tramo 04. Se encuentran en muy mal estado; finalmente se elaboró la 

propuesta de mejora y se realizó una encuesta a la población, obteniendo un 100 % de 

aprobación. En conclusión, se identificó las áreas vulnerables física y ambiental, se evaluó 

la condición estructural y la estabilidad del muro de gaviones y formulo una propuesta de 

mejora orientada a fortalecer la defensa ribereña de la quebrada Sanango. 
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Abstract 

The research presented below has the general objective of evaluating the gabion wall to 

improve riverbank protection in the Sanango ravine, on the Neshuya road from kilometer 

9+950 to 10+450, in the district of Neshuya, province of Padre Abad, department of Ucayali. 

The methodology employed applied research at a descriptive level. The sample consisted 

of gabion walls located in the Sanango ravine on the Neshuya road from kilometer 9+950 to 

10+450 in the indicated area. Data collection techniques included direct observation and 

written data collection. The data collection instruments were a data collection form and a 

questionnaire administered to the population. Three results were obtained: first, the 

vulnerable areas of the gabion wall were identified, with sections 01 and 04 exhibiting the 

highest levels of physical and environmental vulnerability; Second, an assessment of the 

structural condition and stability of the gabion wall was conducted, revealing that sections 1 

and 4 are in very poor condition. Finally, an improvement proposal was developed and a 

survey was conducted with the local population, resulting in 100% approval. In conclusion, 

the physically and environmentally vulnerable areas were identified, the structural condition 

and stability of the gabion wall were evaluated, and an improvement proposal was 

formulated to strengthen the riverbank protection of the Sanango ravine. 
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I. Planteamiento del problema. 

1.1. Descripción del problema  

A nivel internacional, comunicó Roman (1). “Tras el colapso de gaviones en la 

ciudad de Santa Rosalía km 12 al Ecuador, lo que se busca es analizar la composición del 

suelo y establecer el tratamiento más adecuado para estabilizar el talud, considerando que 

ya ha sufrido erosión y teniendo en cuenta la humedad presente en la zona, para asegurar 

que las intervenciones sean eficaces”. 

A nivel nacional, Señala Canal N (2), en su informe semanal del 20-04-2023 “La 

población de Piura manifiesta su preocupación por la aparición de un hundimiento de 

aproximadamente cinco metros en la defensa ribereña del margen derecho del río Piura; los 

vecinos señalan que al haber sido inaugurada hace cinco meses, la obra no debería presentar 

este tipo de daños; por su parte, el personal encargado de la construcción indicó que la 

infraestructura cuenta con garantía y realizó la evaluación correspondiente, a fin de dar 

solución al problema” 

A nivel local, según el reporte preliminar n° 2376, realizado por INDECI (3)el 27 de 

noviembre del 2023, se identificó los efectos de las lluvias, las cuales provocaron el desborde 

del río Aguaytía, generando diversos daños materiales y afectando la infraestructura en los 

centros poblados de Nueva Alianza y San Juan de Tahuapo, ubicados en la provincia de 

Padre Abad. 

Por lo tanto, se plantea como problema de investigación la evaluación de muros de 

gaviones para mejorar de la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera 

Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali, 2025. 

1.2. Formulación del problema  

¿Cómo la evaluación del muro gaviones, mejorará la defensa ribereña en la quebrada 

Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025? 
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1.3. Objetivos 

1.3.1 Objetivo general  

Evaluar el muro gaviones para mejorar la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en 

la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia 

de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025. 

1.3.2. Objetivos especifico 

1.3.2.1.  Identificar las zonas vulnerables del muro gaviones en la quebrada Sanango, 

en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025.  

1.3.2.2. Realizar la evaluación del muro gaviones en la quebrada Sanango, en la 

carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia 

de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025. 

1.3.2.3. Proponer la mejora de la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la 

carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia 

de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025. 

 

1.4. Justificación  

1.4.1. Justificación teórica 

Indicó Alvares (4),  la justificación teórica implica describir cuales son las brechas 

de conocimiento existentes que la investigación buscará reducir, como también la 

justificación teórica es un elemento principal para justificar la importancia de la 

investigación. 

En la presente tesis se buscó adquirir conocimiento mediante la base teórica para 

poder realizar la evaluación en referencia a las variables disponibles que se tiene, 

que es determinar el tiempo de construcción, realizar la evaluación de muro de 

gaviones e identificar la mejora social  

1.4.2. Justificación metodológica 

Como menciona Álvarez (4), la justificación práctica implica la razón de utilizar 

la metodología planteada, y es esencial que se resalte la importancia de la 

metodología a utilizar  
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Para esta investigación se utilizó la metodología de tipo de investigación 

descriptivo por que se tiene la finalidad de especificar propiedades y 

características, el nivel de investigación será cualitativo y el diseño de 

investigación no experimental porque no se manipulará deliberadamente las 

variables. 

1.4.3. Justificación practica 

También señalo Álvarez (4), que la justificación practica implica 

describir de qué modo los resultados de la investigación servirán para cambiar 

la realidad del ámbito de estudio, como también permite evidenciar que la 

investigación tendrá una utilidad real. 

Bajo estas circunstancias, se evaluó los gaviones para la mejora de 

defensa ribereña, y no solo se determinó la efectividad de estas estructuras en la 

protección frente a la erosión y socavación de las riberas, sino también identificar 

posibles deficiencias en su diseño, materiales y busco optimizar el diseño y la 

disposición de los gaviones para mejorar . 
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II. Marco teórico. 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes internacionales  

En Colombia,  Guarin (5) señalo en su trabajo de grado para optar el 

título de ingeniero civil del año 2021, denominado “Análisis de las fallas del 

muro de contención de la carrera 7 con calle 14 y 11 de Girardot, 

Cundinamarca”, con el objetivo de Analizar el estado actual del muro de 

contención por gravedad ubicado en la carrera 7 entre calle 14 y 11 del municipio 

de Girardot/Cundinamarca, se utilizó la metodología de enfoque cuantitativo y 

su alcance explicativo y un diseño no experimental – transversal, en su  

resultado indicó la existencia de diversas fallas estructurales y sus posibles 

soluciones , y concluyó que en Colombia las estructuras y construcciones 

públicas presentan un bajo nivel de supervisión en cuanto a mantenimiento y 

reparación, lo que puede ocasionar su deterioro y eventual colapso.  

En Guatemala, Anzueto (6) indicó en su tesis denominada “análisis de 

costos para muro de gaviones para prevenir la erosión en bordas del río 

Guacalate, Escuintla, Guatemala”, entre sus objetivos  específico formuló una 

posible solución si se encuentran fallas en el concreto del muro de contención, 

cyo metodología fue de tipo descriptivo-exploratorio,  concluyó que  acuerdo 

con los resultados de esta investigación, el muro continúa cumpliendo su función 

original como elemento de contención de suelos; sin embargo, se observó la 

presencia de ciertas deficiencias estructurales que requieren ser atendidas de 

manera oportuna para evitar que se conviertan en un problema futuro. 

En ecuador , Guillen (7), en su trabajo de graduación previo al titulo 

denominado “Recuperación y conservación de riberas de ríos aplicado al diseño 

del parque lineal de la ribera este del Río Tarqui en el sector de Carmen de 

Guzho”, entre sus objetivos fue Realizar un diagnóstico adecuado de la margen 

Este del Río Tarqui en el sector de Carmen de Guzho. Utilizo la metodología 

de investigación onductiva - deductiva, lógica e integral. Concluyó indicando 

que el manejo integral de las cuencas dentro de la planificación urbana 

constituye una estrategia adecuada para promover un desarrollo sostenible, ya 
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que este enfoque considera de manera responsable los recursos naturales que 

sustentan a la ciudad. En este sentido, la implementación y mantenimiento de 

muros de gaviones en las riberas representa una medida eficaz para proteger la 

infraestructura urbana, conservar la estabilidad del cauce y contribuir a la 

sostenibilidad ambiental 

2.1.2. Antecedentes nacionales  

En Anchas, señaló Salvatierra (8), en su tesis del año 2024, denominado 

“Evaluación del muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para 

mejorar la defensa ribereña del río Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de 

Huaylas, departamento de Áncash – 2024”, donde el objetivo principal fue 

Evaluar el muro de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar 

la defensa ribereña del río Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, 

departamento de Ancash -2024, se utilizó una metodología de investigación tipo 

descriptivo – exploratorio, de nivel de investigación aplicada, y diseño de 

investigación no experimental. Dando como resultado que la evaluación del 

muro de gaviones en el tramo comprendido entre el km 0+000 y el km 0+850 

evidenció la presencia de asentamientos y desmontes a lo largo de la estructura, 

asimismo, se observaron vegetación, empujes del terreno y daños en las mallas., 

concluyó que se realizó una ficha para la evaluación donde se colocaron 

indicadores para identificar que progresivas eran las afectadas y que daños 

tenían, se encontró que en el trayecto de muros presentan asentamiento, 

desmonte también se ha podido observar vegetación, empujes de terreno, mallas 

rotas.  

En Anchas, señaló Huerta (9), en su tesis del año 2023, titulado 

“Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río 

Paria en el puente la Perla, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2023”, cuyo objetivo fue realizar la evaluación de muro de 

gaviones del rio Paria en el puente La Perla, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, región Ancash – 2023, uso una metodología  de investigación de 

nivel descriptivo, tipo aplicada, de diseño no experimental, entre sus resultados 

se evaluó diversas fallas en el muro de gaviones donde se evidencio diversas 
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fallas en la misma, concluyó que la evaluación de la construcción contribuye 

significativamente a mejorar las defensas ribereñas del mencionado río. 

En Junin, según Rojas (10) en su tesis del año 2023,denominado 

“Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente 

Bellavista en la margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro poblado 

de Bellavista, distrito De Covariable, provincia de Satipo, región Junín – 2023”, 

su objetivo es evaluar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 

puente Bellavista en la margen derecha del tramo 0+000 a 0+050, en el centro 

poblado de Bellavista; donde se investigó con una metodología a nivel 

descriptiva, tipo aplicada y diseño no experimenta. En su tercer resultado 

comprobó que la estructura del colchón de gavión se encuentra en mal estado, 

presentando una acumulación excesiva de sedimentos, así como la presencia de 

maleza y plantas en crecimiento. En cuanto al gavión tipo caja, no se 

identificaron daños estructurales; las rocas utilizadas son del tamaño adecuado., 

concluyó que se observó diversas problemas existentes como deformaciones y 

posibles roturas de mallas en los empalmes, asentamiento y posible socavación, 

y lo calificó la condición del muro de gavión  a nivel de bueno, malo y regular . 

2.1.3. Antecedentes regionales o locales  

En Nuena Requena de acuerdo con Muños (11) en su tesis del año 2024, 

denominado “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Nueva Requena Progresiva 4+000 A 

5+000 En El centro poblado de Nueva Requena, distrito Campo Verde, 

Provincia de Coronel Portillo, Región Ucayali – 2024”, cuyo objetivo es 

realizar la evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en 

la margen derecha del río Nueva Requena progresiva 4+000 a 5+000 en el centro 

poblado de Nueva Requena, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2024, donde se usó la metodología del enfoque 

cualitativo y cuantitativo, en cuyo resultado se indicó la evaluación que se 

realizó en el muro de gavión  constató en varias zonas de  la estructura la 

existencia de patología, concluyó que se realizó la evaluación cada 100 metros 

encontrándose desniveles, malla hundidas y deslizamiento del material. 
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En Neshuya En relación con la mejora social Panduro (12), en su tesis 

del año 2024, denominado “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la 

condición de la defensa ribereña de la margen derecha el tramo 0+100 al 1+500 

del río Neshuya, distrito Neshuya, provincia Padre Abad, región Ucayali-

2024”, cuyo objetivo específico fue proponer la mejora de muro de gaviones 

para mejorar la condición de la defensa ribereña de la margen derecha el tramo 

0+100 al 1+500 del Río Neshuya, distrito Neshuya, provincia Padre Abad, 

región Ucayali-2024. Utilizó la metodología de tipo aplicada, de nivel 

descriptivo y con un diseño no experimental. Obtuvo como resultado diversos 

tipos de patología en la estructura de gaviones sin embargo propuso varias 

propuestas de mejora para el diseño. Concluyó que después de llevar a cabo la 

evaluación del muro de gaviones, se identificaron problemas críticos tanto en la 

estructura, lo que ocasionó el colapso de los muros de gaviones. Propuso realizar 

un relleno estructural en la cimentación donde se ubicarán los gaviones y 

construir un nuevo muro de gaviones con un sistema constructivo adecuado. 

En Neshuya, indicó Lopez (13), en su tesis del año 2024, denominada 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen 

derecho de la quebrada gran putilla desde la progresiva 0+000 a 0+045 del 

distrito Neshuya, departamento de Ucayali – 2024”. Entre sus objetivos incida 

“Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen derecha de la quebrada 

Gran Putilla desde la progresiva 0+000 a 0+045 del distrito Neshuya, 

departamento de Ucayali-2024. Utilizó una metodología de investigación de 

nivel descriptivo, tipo de investigación cualitativo y diseño de investigación no 

experimental. Se obtuvo como resultado que el para la mejora se realizó una 

encuesta a 15 participantes e indicó que el 100% de las personas encuestadas 

consideran que realizando una identificación y evaluación servirá para mejorar 

la defensa ribereña. Concluyó que el 100 % de la población encuestada 

considera que la identificación y evaluación contribuirá efectivamente a mejorar 

la defensa ribereña, siendo una respuesta positia por la totalidad de la población 

encuestada. 

En Curimana, sustentó Espinoza (14), en su tesis del año 2024, 

denominado “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa 

ribereña de la margen derecha del Río de San Alejandro, distrito Curimana, 
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provincia Padre Abad, departamento Ucayali – 2024”, unos de sus objetivos 

específicos es determinar la antigüedad del muro de gaviones de la margen 

derecha del rio San Alejandro, distrito Curimana, provincia Padre Abad, 

departamento Ucayali , enfocado en la metodología de nivel descriptivo, tipo 

aplicada y diseño no experimental. Se obtuvo como resultado que Las mejoras 

a implementar son imprescindibles para evitar que los amarres de las mallas se 

deshagan de nuevo debido al incorrecto sistema de construcción. Concluyó que 

es fundamental llevar a cabo las mejoras a corto plazo, ya que son necesarias y 

urgentes. Por lo tanto, se debe realizar un enrocado y utilizar la reparación de 

mallas para efectuar las modificaciones en las rocas. 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Evaluación del muro de gavión. 

2.2.1.1. Evaluación  

Indicó Casanova (15), el termino evaluación es la obtención de 

información de manera metódica y precisa con el propósito de disponer de datos 

válidos y confiables sobre una situación determinada, a fin de formular y emitir 

un juicio de valor respecto a ella, dichas valoraciones servirán de base para 

adoptar decisiones orientadas a corregir o mejorar la situación evaluada. 

También indicó la evaluación en los procesos de enseñanza y aprendizaje 

implica un procedimiento sistemático y riguroso de recopilación de datos, 

integrado desde el inicio en el desarrollo educativo. Su finalidad es obtener 

información continua y relevante que permita conocer la situación, emitir juicios 

de valor sobre ella y tomar decisiones oportunas para continuar y mejorar de 

manera progresiva la actividad educativa (15). 

2.2.1.2. Gavión   

Señala Bolaños (16) , los gaviones son estructuras flexibles, constituidas 

por cajas fabricadas de malla de alta resistencia, con dimensiones que vienen en 

fracciones de medio metro, las cuales son rellenadas con bloques sanos de roca. 

Esta conformación permite que se pueda realizar un esquema modular. 

En relación Bolivar (17), explica que los gaviones son elementos 

modulares de forma variada, elaboradas a partir de mallas metálicas, estas son 

rellenadas con piedras granulares de mayor tamaño a los agujeros de las mallas 

metálicas, este llenado puede hacerse de forma manual o por un proceso 

mecánico. 

 

Figura 1. Modelo de gavión de malla hexagonal. 

Fuente: Gonzales (18) 
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2.2.1.3. Muro de gavión  

Piñar sustenta (19), Los muros de gaviones son estructuras flexibles 

formadas por cajas de malla de alta resistencia, con dimensiones en fracciones, 

que se llenan con bloques de roca sana. Esta configuración permite la creación 

de un esquema modular. 

Por otro lado, los diques o muro de gaviones son estructuras diseñadas 

considerando su peso, el cual cumple la función de confinamiento, mientras que 

la contención se logra mediante la acción de la gravedad sobre el suelo retenido 

por el gavión (20). 

 

Figura 2.Conformación de un muro de gavión. 

fuente: Elaboración Propia. 

2.2.1.4. Tipo de gaviones 

2.2.1.4.1. Gavión tipo colchón  

Explica piñar (19), Los gaviones tipo colchón son paralelepípedos 

regulares de gran superficie y reducido espesor, disponibles en distintas 

dimensiones. Están compuestos por dos elementos separados: la base y la 

tapa, ambos fabricados con una malla metálica tejida. Estas estructuras se 

rellenan con material pétreo de tamaño y peso adecuados. 

 

Figura 3.Colocación de gavión tipo colchón. 

Fuente: Gavionemex (21) 
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A continuación, se nuestras las medidas estandarizadas de los gaviones 

tipo colchón según la Norma Técnica Peruana (22). 

Tabla 1.Medidas nominales del gavión tipo colchón 

Largo  Ancho  Alto  
n° de 
celdas 

2.00 m 2.00 m 0.17 m 1 
3.00 m 2.00 m 0.17 m 2 
4.00 m 2.00 m 0.17 m 3 
5.00 m 2.00 m 0.17 m 4 
2.00 m 2.00 m 0.23 m 1 
3.00 m 2.00 m 0.23 m 2 
4.00 m 2.00 m 0.23 m 3 
5.00 m 2.00 m 0.23 m 4 
2.00 m 2.00 m 0.30 m 1 
3.00 m 2.00 m 0.30 m 2 
4.00 m 2.00 m 0.30 m 3 
5.00 m 2.00 m 0.30 m 4 

Fuente: Norma Técnica Peruana 241.125. (22) 

2.2.1.4.2. Gavión tipo caja  

Indica Anzueto (6) , Los gaviones tipo caja son estructuras prismáticas 

rectangulares de diversas dimensiones, fabricadas con una malla metálica 

tejida que conforma la base, la tapa y las paredes frontal y posterior de la 

canasta. Estas estructuras se rellenan con material pétreo, específicamente 

piedra bola, cuyo diámetro no debe ser menor que el tamaño de la malla 

hexagonal. 

 

Figura 4.Dique de gavión tipo caja. 

Fuente: Prodalan (23) 
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Según la ficha técnica aprobada por el SEACE (24), los gaviones se 

dividen transversalmente mediante diafragmas que crean celdas, cuya función 

principal es impedir el desplazamiento interno de las piedras. Además, sirven 

para el control, refuerzo y protección contra la erosión causada por la lluvia o 

el flujo de agua en los canales. 

2.2.1.4.3. Gavión tipo saco 

Según la ficha técnica aprobada por el SEACE (25), El gavión tipo saco 

se divide de manera transversal mediante diafragmas que crean celdas, las 

cuales evitan el movimiento interno de las piedras. Estos gaviones se emplean 

en la construcción de muros de contención. 

Expresa Bolivar (17), los gaviones tipo saco son estructuras cilíndricas 

metálicas, fabricadas con un solo panel de malla de torsión. En sus extremos 

libres incorporan un alambre especial que se entrelaza de forma alternada a 

través de la malla, lo que facilita su instalación en la obra. 

 

Figura 5.Muro de gavión tipo saco. 

fuente: Geosteel (26) 

Señala Anzueto (6) , Se utiliza principalmente en obras de emergencia 

o en áreas donde no es viable realizar una instalación en condiciones óptimas. 

A diferencia de los gaviones tipo caja o tipo colchón, los gaviones tipo saco se 

ensamblan fuera del sitio de la obra y se ubican en su posición final con el 

apoyo de maquinaria pesada. 

Tabla 2.Medidas nominales del gavión tipo saco. 

Largo  Diámetro Volumen  
2.00 m 0.65 m 0.70 m 
3.00 m 0.65 m 1.00 m 
4.00 m 0.65 m 1.30 m 
5.00 m 0.65 m 1.70 m 

Fuente: NTP 241.125.20 (21) 
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2.2.1.5. Elementos estructurales de un muro de gavión. 

2.2.1.5.1. Mallas. 

Según la Norma Técnica Peruana (22), que para la instalación de 

gaviones se recomienda utilizar mallas hexagonales y se clasifican según el 

tamaño de aperturas 

 Tenemos: 

Malla de 6 x8, donde las abertura de 60 mm de alto por 80 mm de 

ancho; la malla de 8 x 10 donde la abertura de 80 mm de alto por 100 mm de 

ancho y la Malla de 10 x 12  la abertura de 100 mm de alto por 120 mm de 

ancho. 

 

Figura 6.Se muestra el tipo de malla hexagonal de doble torción recomendada. 

Fuente: Norma Técnica Peruana 241.125.20 (21) 

 

2.2.1.5.2. Alambre amarre y tirantes. 

Indica la norma técnica peruana (22), Para todo tipo de malla, el 

diámetro de los alambres galvanizados con cinc usados para las operaciones de 

amarre y atirantamiento, deben ser de 2,2 mm ± 0,05 mm 

2.2.1.5.3. Material del relleno del gavión. 

El llenado de los gaviones puede realizarse de forma manual o 

mediante el uso de medios mecánicos. Para ello, se debe emplear piedra 

limpia, sana, compacta y con un peso específico adecuado. El tamaño de la 

piedra debe ser lo más regular posible y cumplir con las siguientes 
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dimensiones: como mínimo, 1,2 veces la abertura máxima del hexágono, y 

como máximo, tres veces dicha abertura (20) 

Se señala dos tipos de piedras para el llenado para gaviones  

a. Piedra natural o de canto rodado 

Sus características son extremadamente estables y pueden resistir 

condiciones climáticas adversas, son materiales muy duraderos que 

pueden soportar el paso del tiempo sin perder su integridad estructural, 

son materiales abundantes y fácilmente disponibles en la zona selva del 

Perú (20). 

 

Figura 7.Se muestra la forma de la piedra natural o canto rodado. 

Fuente: Vetonek (27) 

b. Piedra chancada o angular  

Buena estabilidad, drenaje eficiente, es un material duradero que 

puede resistir la exposición a condiciones climáticas adversas, la piedra 

chancada es un material abundante y fácilmente disponible en la zona 

andina y costera del Perú (20) 

 

               Figura 8.Se muestra la forma de la piedra chancada. 

  Fuente: Nuañez (28) 
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2.2.1.5.4. Tipo de geotextil  

a. Geotextil No Tejido de Polipropileno: 

Este tipo de geotextil es comúnmente utilizado en la construcción de 

gaviones. Su función principal es actuar como una barrera que evita la 

mezcla de suelos y grava, además de permitir el drenaje del agua (29) . 

b.Geotextil no tejido clase 2 o de 200 g/m²: 

Un caso particular es el geotextil no tejido de 200 g/m², empleado 

en aplicaciones de gaviones tipo caja. Este material es ideal para brindar 

soporte y protección al sistema de gaviones (29).  

Los geotextiles son materiales textiles planos y permeables, 

elaborados a partir de polímeros sintéticos o naturales. Pueden presentarse 

en forma tejida, no tejida o tricotada y se emplean en contacto con el suelo, 

como tierra y piedras, u otros materiales en proyectos de ingeniería civil con 

aplicaciones geotécnicas (29). 

c. Geotextil con Orificios: 

Ciertos geotextiles están fabricados con perforaciones que facilitan 

la retención de arena gruesa, lo cual resulta beneficioso en aplicaciones que 

requieren una estabilización adicional (29) 

2.2.1.6 Determinar la vulnerabilidad  

El manual de evaluacion de riesgo (30) indica, el riesgo se concibe como 

la interacción entre el peligro y la vulnerabilidad de los elementos expuestos en 

un determinado entorno. Esta relación permite identificar el nivel de amenaza al 

que se encuentra sujeta una comunidad, infraestructura o ecosistema frente a la 

ocurrencia de un fenómeno potencialmente dañino. De esta manera, el riesgo no 

depende únicamente de la existencia del peligro, sino también de la capacidad 

de los sistemas sociales y físicos para resistir, responder y recuperarse ante sus 

efectos. 

Finalmente, la determinación del riesgo permite estimar las posibles 

consecuencias sociales, económicas y ambientales derivadas de uno o varios 

fenómenos peligrosos. Este conocimiento es esencial para la formulación de 

políticas públicas, planes de prevención y estrategias de mitigación orientadas a 

reducir la vulnerabilidad y fortalecer la resiliencia de los territorios. En ese 
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sentido, comprender la naturaleza del riesgo constituye un paso clave hacia la 

construcción de comunidades más seguras y sostenibles 

2.2.1.6.1. Tipos de vulnerabilidad  

a. Vulnerabilidad física  

Señala Alenca (31), Para una infraestructura se trata de la vulnerabilidad 

del proyecto, que pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos, se 

trata de analizar la vulnerabilidad de la obra, infraestructura, o instalación y las 

probabilidades de que sufra un accidente grave o una catástrofe a futuro 

b. Vulnerabilidad ambiental 

La vulnerabilidad ambiental de un área específico constituye uno de los 

criterios clave para decidir si un plan o programa se debe someter a una evaluación 

ambiental estratégica. En este sentido, entre los aspectos que deben considerarse, 

se señala de manera explícita el valor y la vulnerabilidad del área que podría 

resultar afectada”. Asimismo, se detallan e identifican los factores que permiten 

determinar dicho valor y nivel de vulnerabilidad del área en cuestión. (31) 

Para determinar vulnerabilidad ambiental se tendrá en cuenta el siguiente 

parametors:  

• Los deterioros por efectos naturales o químico 

• La explotación intensiva del suelo. 

• Los efectos en áreas o paisajes con rango de protección reconocido 

en los ámbitos nacional. 

2.2.1.6.2. Niveles y categorías de vulnerabilidad  

Tabla 3. Nivel de vulnerabilidad 

Nivel Categoría 
Descripción técnica (potencial de 
vulnerabilidad) 

1 
Muy baja 
vulnerabilidad 

El muro se encuentra en óptimas condiciones 
estructurales y ambientales. No presenta 
signos de deterioro, erosión ni afectación 
social. El entorno se mantiene estable y no 
existen factores de riesgo cercanos. 
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2 
Baja 
vulnerabilidad 

Se observan ligeras alteraciones físicas o 
ambientales sin comprometer la estabilidad 
general del muro. El riesgo potencial es 
mínimo y controlable mediante 
mantenimiento preventivo. 

3 
Moderada 
vulnerabilidad 

El muro presenta algunas deficiencias 
estructurales, erosión superficial o afectación 
ambiental moderada. Existe posibilidad de 
daño si se producen eventos intensos (lluvias, 
crecidas o socavaciones). Requiere 
intervención preventiva. 

4 
Alta 
vulnerabilidad 

Se evidencian fallas estructurales parciales, 
desplazamientos, erosión pronunciada o 
afectación del entorno ribereño. El muro 
podría fallar ante eventos 
hidrometeorológicos medianos. Se requiere 
atención correctiva inmediata. 

5 
Muy alta 
vulnerabilidad 

El muro presenta daños graves o pérdida 
significativa de su capacidad de contención. 
El entorno se encuentra degradado y la 
estructura representa un riesgo inminente de 
colapso o desbordamiento. Se requiere 
intervención urgente o reconstrucción 

Fuente: Manual de evaluación de riesgo (31) 

2.2.1.7. Deterioro en el muro de gaviones según la condición estructural  

2.2.1.7.1. Integridad del alambre y malla 

En relación al tema Jimenes (32), sustenta que la corrosión es el 

proceso de degradación de materiales metálicos, ya sean metales puros o 

aleaciones, como resultado de reacciones químicas y electroquímicas que 

afectan su estructura y resistencia. 

Señala Ivañovich (33), el proceso de corrosión del metal se clasifica 

primero en la naturaleza de la sustancia corrosiva debido a la húmeda o al 

ambiente seco, y segundo debido al mecanismo de corrosión ocasionado por 

agentes químicos. 

A diferencia del destrabado del alambre de amarre se refiere al 

desprendimiento y/o aflojamiento de los alambres utilizados para sujetar y 

mantener la estabilidad de la estructura, durante las operaciones de amarre y 

atirantamiento en la construcción de gaviones, recomendó usar alambre de 

acero dulce recocido que cumpla con las especificaciones de la NTP (34). 
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La presencia de vegetación, en particular las plantas que se 

desarrollan junto a la infraestructura expuestas podían generar graves daños . 

Sus raíces penetran en el terreno y comprometen la estabilidad de elementos 

como señales, postes y sistemas de drenaje, lo que además de implicar 

elevados costos de reparación, representa un riesgo para la seguridad 

operativa (35) 

2.2.1.7.2. Perdida de la materia de relleno del gavión. 

Es el aglomerado dentro de la estructura metálica del gavión se 

desplaza, se desprende o son arrastradas fuera del contenedor por diversos 

factores como la corrosión y el destrabado del alambre de amarre y la rotura 

interna de gavión, esto ocurre de forma gradual si no se da el mantenimiento 

correspondiente a la estructura  (36) 

El relleno de los gaviones debe garantizar la máxima deformabilidad 

de la estructura, minimizando los vacíos para asegurar el mayor peso posible. 

En el caso de los gaviones saco, el llenado debe realizarse desde las 

extremidades hacia el centro, permitiendo una distribución uniforme del 

material y mejorando la estabilidad y compactación de la estructura. (20) 

Tabla 4. Nivel de daño por perdida de material de relleno del gavión. 

Daño leve Daño moderado Daño severo Daño completo 

Se evidencia 

corrosión y 

destrabes del 

alambre de 

amarre, pero es 

reparable y 

funcional. Menor 

al 25% de las 

paredes del 

gavión. 

Se evidencia 

corrosión y 

destrabes del 

alambre de 

amarre, entre 

26%  al  50% de 

las paredes del 

gavión. 

Se evidencia 

corrosión y 

destrabes del 

alambre de 

amarre de forma 

severa. 

entre 51%  al  

75% de las 

paredes del 

gavión. 
 

Se observa 

corrosión y/ 

destrabe 

completo de los 

alambres de 

amarre, superior 

76% de las 

paredes del 

gavión. 

Fuente: Elaboración propia. 
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2.2.1.7.3. Rotura interna de la estructura del gavión. 

Precisa Almeida (37) , que la rotura interna de la estructura se debe a 

la rotura de las secciones intermedias, que puede ocurrir tanto por 

deslizamiento o por exceso de presión normal, puede visualizarse 

abultamiento en las caras del gavión, hundimientos o grietas, separación de 

las celdas y perdida visible de volumen en el interior. 

Tabla 5.Nivel de daño en rotura interna del gavión. 

Daño moderado Daño severo Daño completo 

Se visualiza 

abultamiento en la 

cara del gavión. 

Se visualiza 

abultamiento, 

hundimientos y grietas 

en la cara del gavión. 

Se constata abultamiento, 

hundimientos, grietas y 

perdida de volumen  

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.2.1.8. Daños en el muro de gaviones según la estabilidad del muro 

2.2.1.8.1. Alabeos. 

Es la pedida de la linealidad tanto vertical como horizontal, si la 

deformación se produce en el sentido vertical será similar a un desplome, pero 

si la deformación se produce en sentido horizontal será similar a un 

agrietamiento de paredes afectando severamente a los gaviones. (38). 

 

Figura 9.ejemplo de alabeo de un muro de gaviones. 

Fuente: Aquanea (39) 
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2.2.1.8.2. Deslizamiento de terreno. 

Esta patología, afecta a las capas profundas del terreno, general 

mente la falla adopta forma de cuchara , como  un arco de circunferencia o 

vuelta de campana. 

Señala también Gagnon (40), el deslizamiento de una estructura 

ocurre cuando la resistencia al deslizamiento a lo largo del muro de 

retención, sumada al empuje pasivo disponible en su frente, no es suficiente 

para contrarrestar el empuje activo 

 

 

 

 

 

 

 

fuente: Notinor (41) 

 

2.2.1.8.3. Asentamiento. 

Sostiene Zanni (38), la patología es de tipo mecánico a causa de 

roturas, se denomina a la consolidación de un suelo debido a la disminución 

del volumen que experimenta por la acción de las cargas actuantes, dentro de 

este proceso el autor identifico tres etapas, consolidación inicial, primaria y 

secundaria. 

Tabla 6. Niveles de asentamiento del suelo. 

Consolidación inicial Consolidación 

primaria 

Consolidación 

secundaria 

El suelo se deforma, 

pero sin variación 

volumétrica 

En esta etapa se 

producen mayores 

deformaciones en el 

suelo  

El suelo se deforma 

plásticamente de forma 

gradual y se verifica 

asentamiento puntual. 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 10.Colapso de gavión por deslizamiento de terreno. 
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2.2.1.8.4.  Desplomes  

La patología es de origen mecánico de tipo deformación, sucede 

cuando el exceso de cargas horizontales en relación con la capacidad, la 

estructura sufre un colapso por variaciones de la condición inicial de la 

estructura (incremento de humedad, lesiones de la armadura de la estructura, 

descolmatación del suelo, etc) (38) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Puentes (42) 

Tabla 7.Nivel de falla estructural en una erosión  

Desplome moderado Desplome severo Desplome completo 

La base de la 

estructura se deforma, 

con el peso sin 

colpasar la estructura. 

Se evidencia 

gradualmente la 

deformación de la 

base, y se visualiza la 

socavación.  

La base de la 

estructura presenta 

deformaciones severas 

y/o alerta de colapso 

en la estructura. 

Fuente: Zanín (38) 

2.2.1.6. Medición de indicadores  

Muchos autores durante los últimos 50 años, han intentado buscar 

escalas de medición de daños de una estructura teniendo en cuenta diversos 

factores como los daños observados, uso de una estructura después de un 

sismo, de acuerdo a la reparación de la estructura .etc (43), 

Figura 11.Desplome de muro de gavión en el rio aja en Nasca. 
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SEAOC (44). Propone la escala de medición según daños observados, 

muestra de forma gradual lo siguiente: daño depreciable, daño ligero, daño 

moderado, daño severo y colapso.  

Señala también SEAOC (44) el porcentaje equivalente según el estado 

de daño en relación al porcentaje, para daño depreciable 0% de daño, para daño 

ligero entre 1% al 25 %, para daño moderado entre 25% al 50%, para daño 

severo entre el 50 al 75 %, y daño completo entre 75 al 100% de la estructura. 

 Señala  Romero  (45) ,la escala de Likert , utilizada para evaluar 

actitudes a través del grado de acuerdo que una persona expresa frente a 

diversos ítems, es una herramienta ampliamente empleada en las Ciencias 

Sociales y, de manera particular, en el ámbito del Aprendizaje Organizacional. 

Tabla 8. Cuadro para evaluar muro de gaviones- adaptación de la escala de likert. 

Fuente: Elaboración propia 
 

Estado Muy buen Bueno Medio  Malo Muy malo 

Nivel 1 2 3 4 5 

Daño 

Observado 
Depreciable  Ligero Moderado Severo  Completo  

Definición 

No presenta 

daño 

estructural o 

es nulo. 
 

Los daños 

estructurales 

son ligeros. 

La estructura 

continúa 

funcionando 

con 

normalidad. 
 

Daños 

estructurales 

considerables, 

pero 

permanece 

estable. 

Daños entre 

Los daños 

estructurales 

son severos 

próximo al 

colapso. En el 

peor de los 

casos es 

necesario 

demoler la 

estructura 

Se evidencia 

colapso, los 

daños son 

irreparables, 

se recomienda 

cierre de la 

zona afectada, 

y retiro del 

gavión 

afectado 
 

Porcentaje de 

daño 

0% de daño 

en la 

estructura 

Daños entre 

1% a 25%  en 

la estructura 

Daños entre 

25% al 50% 

de la 

estructura 

Daños entre 

51 % al 75% 

en la 

estructura 

Daños entre 

76% al 100% 

en la 

estructura 
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01. Condición estructural 

Integridad 

del alambre  

No presenta 

destrabes en 

la integridad 

del alambre 

Daño 0% 
 

Se evidencia 

corrosión y 

destrabes del 

alambre de 

amarre, pero 

es reparable y 

funcional. 

Menor al 25% 

de las paredes 

del gavión. 

Se evidencia 

corrosión y 

destrabes del 

alambre de 

amarre, entre 

26% al 50% 

de las paredes 

del gavión. 

Se evidencia 

corrosión y 

destrabes del 

alambre de 

amarre de 

forma severa. 

Daños entre 

51% al 75% de 

las paredes del 

gavión. 

Se observa 

corrosión y/ 

destrabe 

completo de 

los alambres 

de amarre, 

Daños entre 

76% al 100% 

de las paredes 

del gavión. 

Perdida del 

material de 

relleno en el 

muro de 

gavion 

No presenta 

Perdida del 

material de 

relleno 

Daño 0% 
 

Existe pedida 

de material de 

relleno 

Menor al 25% 

del volumen 

Se evidencia 

perdida ligera   

material de 

relleno entre 

26% al 50% 

del volumen 

Es notoria la 

pérdida del 

material de 

relleno. 

Perdida del 

volumen entre 

51% al 75% 

Se observa 

deformación 

en el gavión , 

daños  entre l 

76% al 100%  

del volumen 

del gavión 

Rotura 

interna de la 

estructura del 

gavión 

No presenta 

Rotura 

interna de la 

estructura en 

la longitud 

intervenida 

Daño 0% 

Se evidencia 

abultamientos 

en la longitud 

d la estructura 

Daños entre 

1% a 25%  en 

la estructura 

Se visualiza 

abultamiento 

en la cara del 

gavión 

Se constata el 

abultamiento 

en la cara del 

gavión y se 

visualiza 

hundimiento s 

o grietas en la 

cara del 

gavión. 

Se constata 

abultamiento 

en la cara del 

gavión, 

hundimientos 

o grietas en la 

cara del 

gavión y 

perdida de 

volumen 

02.Estabilidad estructural 

Alabeos No presenta 

Curvatura de 

muro de 

gavión ,en su 

Curvatura de 

muro de 

gavión ,en su 

Curvatura de 

muro de 

gavión 

Curvatura de 

muro de 

gavión 
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Alabeos en 

la longitud 

intervenida 

Daño 0% 

longitud, 1% 

a 25%  

dañada 

longitud entre 

26% a 50% 

provocado por 

las fuerzas 

horizontales 

en su longitud 

51% al 75% 

provocado por 

las fuerzas 

horizontales 

en su longitud 

76% a 100% 

Deslizamiento 

de terreno 

No presenta 

daño 

estructural o 

es nulo. 

Daño 0% en 

su longitud 
 

Se evidencia 

deslizamiento 

de la 

estructura 

levemente, 

Daños entre 

1% a 25% de 

su longitud 

Se evidencia 

deslizamiento 

de la 

estructura 

levemente, 

daños entre 

25% al 50% 

de su longitud 

Se evidencia 

severamente 

deslizamiento 

en la zona 

frontal del ruo 

de gavión. 

daños entre 

51% al 75% de 

su longitud  

El 

deslizamiento 

culmina por 

colapsar la 

estructura  

daños entre 

76% al 100% 

de su longitud 

Asentamiento 

No se evidencia signos de 

asentamiento 

Daño 0% en su longitud 

 
 

Se evidencia 

una 

consolidación 

del terreno 

inicial. 

Daños entre 

1% al 50% de 

su longitud 
 

Se evidencia 

una 

consolidación 

del terreno 

primaria, 

daños entre 

51% al 75% de 

su longitud 

Se evidencia 

una 

consolidación 

del terreno 

secundaria, 

daños entre 

76% al 100% 

de su longitud 

Desplome 

No se evidencia signos de 

desplome 

Daño 0% en su longitud 

 

Se evidencia 

un desplome 

moderado 

Daños entre 

1% al 50% de 

su longitud 
 

Se evidencia 

desplome 

severo. 

51% al 75% de 

su longitud 

Se evidencia 

desplome 

completó 

daños entre 

76% al 100% 

de su longitud 
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2.2.2. Mejora y costos. 

2.2.2.1 Ventajas y desventajas de una evaluación  

       2.2.2.1.1. Ventajas de una evaluación de muros de gaviones  

Argumenta Arcila (46), la evaluación de una estructura es un proceso 

fundamental para garantizar su seguridad, funcionalidad y durabilidad. Este 

análisis permite identificar problemas existentes o potenciales y tomar 

decisiones informadas sobre su mantenimiento, rehabilitación o mejora. 

Señala también las principales ventajas de una evaluación es 

identificación de problemas estructurales de una obra culminada, la prevenir de 

riesgos, mejorar de funcionalidad de una infraestructura para extensión de vida 

útil de la misma y la toma de decisiones futura. 

2.2.2.1.2. Ventajas de una evaluación de muros de gaviones 

No realizar una evaluación periódica de un muro de gaviones puede tener 

consecuencias negativas significativas, tanto en términos de seguridad como de 

costos a largo plazo, entre los cuales se tiene riesgo de colapso inesperado, falta 

de detección de problemas ocultos, incrementos de costo de reparación a largo 

plazo, perdida de seguridad (46). 

2.2.2.2. Costos de mantenimiento 

2.2.2.2.1 Obras publicas con costo a menores a 8 UIT. 

Los contratos cuyo monto no supera las 8 UIT, permiten simplificar y 

acelerar la adquisición de bienes, servicios y obras de baja cuantía, facilitando 

que las entidades públicas atiendan de forma rápida y eficiente sus 

requerimientos cotidianos y urgentes sin necesidad de aplicar procedimientos 

más extensos o complejos, conforme a la Ley de Contrataciones del Estado y su 

reglamento (47) 

2.2.2.2.2. Obras públicas con costo mayores 8 UIT. 

Las contrataciones mayores a 8 UIT son aquellos procesos de adquisición 

de bienes, servicios u obras cuyo valor estimado supera el monto equivalente a 

8 Unidades Impositivas Tributarias (UIT). Debido a su mayor cuantía 

económica, estas contrataciones requieren procedimientos más formales, 

estructurados y rigurosos, conforme a la Ley de Contrataciones del Estado y su 

reglamento. 
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2.3. Hipótesis 

Indica Hernández et al. (48), la hipótesis no aplica por ser una investigación de 

tipo aplicativo-descriptivo porque este tipo de estudio se centra en observar, registrar y 

analizar fenómenos tal como se presentan en la realidad, sin manipular variables ni 

establecer relaciones de causa y efecto. 

En la presente investigación no se formula hipótesis, debido a que el estudio 

corresponde a un enfoque de descriptivo, este tipo de investigación no busca comprobar 

relaciones causales entre variables ni contrastar proposiciones teóricas, sino aplicar 

instrumentos de evaluación para obtener información objetiva que contribuya a la mejora y 

mantenimiento de las estructuras de defensa ribereña. 
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III. Metodología. 

3.1.Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

El tipo de investigación es aplicada, según Hernández et al. (48), se 

define como aquella que tiene como finalidad utilizar los conocimientos 

teóricos y científicos existentes para resolver problemas prácticos y 

específicos. 

Para la presente tesis para el tipo de investigación aplicada es emplear 

principios científicos y normas técnicas para identificar deficiencias, riesgos 

o deterioros en el muro de gaviones, y proponer medidas de mejora que 

garanticen su adecuada operación frente a condiciones naturales. 

3.1.2. Nivel de investigación 

La investigación es de nivel descriptivo, de acuerdo a Hernández et 

al. (48),  en la investigación especificó las propiedades y características de 

conceptos. 

Este tipo de estudio se orienta a utilizar los conocimientos existentes 

para dar solución a problemas concretos. En este sentido, la investigación no 

se limita a describir fenómenos, sino que busca aplicar principios teóricos y 

metodológicos. 

3.1.3. Diseño de investigación  

Sostuvo también Hernández et al. (48), la investigación de diseño no 

experimental de corte tr, no controla ni altera las condiciones del estudio, sino 

que se limita a observar y registrar los fenómenos tal como ocurren en su 

entorno natural. 

En este caso, el estudio se centra en evaluar el estado estructural, la 

vulnerabilidad del muro de gaviones y la mejora social; recopilando 

información mediante observaciones de campo, registros fotográficos y 

fichas técnica; sin modificar las características físicas del muro ni el entorno 

donde se encuentra ubicado 

 

Mi Xi Ri Yi
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Mi = Muestra: defensa ribereña en el rio 

 Xi = Variable independiente: diseño de muro de gaviones en el rio  

 Ri = Resultados obtenidos del diseño. 

 Yi = Variable dependiente: mejora de la defensa ribereña 

3.2.Población 

3.2.1 Población  

La población es el conjunto total de individuos, elementos u objetos 

que poseen una o más características comunes y que constituyen el objeto de 

estudio de una investigación (48). 

La población será la defensa ribereña de la quebrada Sanango en el 

distrito de Neshuya, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali  

3.2.2 Muestra 

Es un subconjunto representativo de la población, seleccionado 

mediante procedimientos específicos, con el propósito de obtener 

información y realizar inferencias válidas sobre el total de la población. 

La muestra será los muros de gaviones ubicada en la quebrada 

sanango en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito 

de Neshuya, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali. 
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3.3.Operacionalización de las variables /categorías 

Tabla 9.Cuadro de operacionalización de variables. 

Fuente: Elaboración propia. 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 

Medición 
Categorías de valorización 

Variable 01: 
Evaluación de muro 
de  Gaviones  

  

Realizar la evaluación de 
gaviones se efectuará la 
visita de campo para la 
observación y la 
recolección de datos 
median te fichas técnicas  

  

Zonas 
vulnerables del 
muro de 
gaviones   

Vulnerabilidad 
física   

Ordinal 

• Muy bajo = 0 % riesgo estructural 
• Bajo = 1 % < riesgo estructural < 25% 
• Media=26%< riesgo estructural < 50% 
• Alto= 51% < riesgo estructural <75% 
• Muy alto=65 % < riesgo estructural < 100% 

Vulnerabilidad 
ambiental 

Ordinal 

• Muy bajo = 0 % área vulnerable 
• Bajo = 1 % < área vulnerable < 25% 
• Media=26%< área vulnerable s < 50% 
• Alto= 51% < área vulnerable <75% 

Muy alto=65 % < área vulnerable < 100% 

Condición 
estructural  

Integridad del 
alambre y malla   

Ordinal 

• Muy bueno= 0 % = estado del alambre y malla 
• Bueno      = 1 % < estado del alambre y malla < 25% 
• Regular    =26 % < estado del alambre y malla < 50% 
• Malo    = 51% < estado del alambre y malla < 75% 
• Muy malo =76 % < estado del alambre y malla < 100% 

Perdida de 
material de 
relleno del gavión 
 

Orinal  

• Muy bueno= 0 % = disminución del volumen 
• Bueno      = 1 % < disminución del volumen< 25% 
• Regular =26 % < disminución del volumen< 50% 
• Malo    = 51% < disminución del volumen< 75% 
• Muy malo =76 % < disminución del volumen< 100% 

Rotura interna de 
la estructura del 
gavión 

Orinal 

• Muy bueno= 0 % = deformación del muro de gavión 
• Bueno      = 1 % < deformación del muro de gavión < 25% 
• Regular   =26 % < deformación del muro de gavión < 50% 
• Malo    = 51% < deformación del muro de gavión < 75% 
• Muy malo =76 %<deformación del muro de gavión < 100% 
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Estabilidad del 
muro 

Alabeos de la 
alineación 
  

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = empuje horizontal 
• Bueno    =1 % <   empuje horizontal < 25% 
• Regular =26 % <   empuje horizontal < 50% 
• Malo        =51% <    empuje horizontal < 75% 
• Muy Malo =76 % <   d empuje horizontal < 100% 
•  

 

Deslizamiento del 
terreno 
 
 

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = deslizamiento depreciable 
• Regular =26 % <   deslizamiento  maderable   < 50% 
• Malo        =51% <    deslizamiento severo        < 75% 

M uy Malo =76 % <   deslizamiento completo     < 100% 
 

 
Asentamiento 
 
 

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = deterioro depreciable 
• Regular =26 % <   daño modelable   < 50% 
• Malo        =51% <    daño severo        < 75% 
• Muy Malo =76 % <   daño completo     < 100% 
•  

 
Desplome 
 
 

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = deterioro depreciable 
• Regular =26 % <   daño maderable   < 50% 
• Malo        =51% <    daño severo        < 75% 
• Muy malo =76 % <   daño completo     < 100% 

Variable 02: 
Mejoramiento de 
la defensa 
ribereña  

Se refiere a las acciones y 
esfuerzos destinados a 
mejorar las condiciones, 
donde se solicitará la 
opinión del caserío. 

Proponer la 
mejora de la 
defensa 
ribereña 

Propuesta de 
mejora 

Ordinal 
• Bajo= costo menor o igual a 8 UIT       <        S/. 42,800 
• Alto= costo superior a 8 UIT- %42 800 >  s/.42,800.00 

Opinión de la 
población 

Ordinal 

• Muy bajo= 0 % rechazo contundente 
• Bajo =    1 % < Aceptación limitada < 25% 
• Medio =26 % < aceptación neutral < 50% 
• Alto =   51% < Aceptación buena   < 75% 
• Muy alto =76 % < Aceptación plena < 100% 
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3.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos / información  

3.4.1. Técnica de recolección de datos 

Citando a Hernández et al. (48),  La técnica investigación que se 

utilizará será la mediante observación directa y la recolección de datos,  

3.4.1.1. Encuesta  

Manifesto López (49)- Constituye un instrumento indispensable 

para el análisis del comportamiento de los grupos de interés, permitiendo 

la formulación de decisiones estratégicas orientadas a su adecuada 

gestión.  

La encuesta estuvo enfocada a la recolección de información que 

se aplicado a un grupo específico de la población vinculada al área de 

intervención, con el propósito de obtener valoraciones sobre el estado y 

funcionamiento de la defensa ribereña. Este instrumento permitió 

identificar posibles impactos, brindando insumos relevantes para la 

evaluación  

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

En la presente investigación se utilizó encuestas y ficha técnicas 

para la recolección de datos, sirve para recopilar datos, conocimientos, 

ideas y opiniones  

3.4.2.1. Ficha técnica para recolección de datos   

Según Hernández et al. (48), la ficha técnica para la recolección 

de datos es un instrumento que permite registrar de manera sistemática, 

ordenada y precisa la información obtenida en el trabajo de campo, ya 

sea de carácter cualitativo o cuantitativo, su propósito es garantizar la 

validez y confiabilidad de los datos 

Desde esta perspectiva es una herramienta práctica y estructurada 

que ayuda a organizar las observaciones realizadas, su uso permite 

registrar aspectos técnicos; En síntesis, es un medio que facilita el trabajo 

investigativo al convertir las observaciones empíricas en información 

ordenada, confiable y útil para el análisis académico. 
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3.4.2.2. El cuestionario  

Indicó Córdoba (50), es un método que se realizó por medio de la 

interrogación procurando conocer los aspectos relativos a los grupos, con el 

propósito de determinar rasgos o proponer y/o establecer relaciones entre 

características del sujeto. 

El cuestionario enfocado como instrumento de investigación estuvó diseñado 

para recopilar información precisa y específica de la población vinculados al 

área de intervención en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya 

progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre 

Abad, departamento de Ucayali, con la finalidad de evaluar el estado, 

funcionamiento y nivel de efectividad de la defensa ribereña.  

3.5. Método de análisis de datos / información. 

Mediante la información recopilada de campo y los instrumentos que son las 

fotografías tomadas, mediciones y recolección de datos, se procederá a realizar el 

análisis de las fichas técnicas recopiladas y clasificarlos según sus características  

3.6.Aspectos éticos 

Aplica a toda investigación realizada en la universidad y se refiere a las reglas 

establecidas por la Universidad los Ángeles de Chimbote (51) 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: su dignidad, 

privacidad y diversidad cultural.  

Define Gros (52), el respeto es la obligación del estado y sus 

participantes, sin importar su naturaleza y posición de abstenerse de 

transgredir, ya sea de manera directa o indirecta, mediante acciones u 

omisiones, los derechos y libertades reconocidos. Lo mismo que se aplicó en 

la presente tesis a los involucrados. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente: respetando el entorno, protección de especies y 

preservación de la biodiversidad y naturaleza.  

Concluyó Velastegui (53), el medio ambiente es un recurso 

fundamental que sostiene la vida en el planeta. Su protección es crucial para el 

bienestar y la estabilidad de los ecosistemas, es deber de cada individuo 
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contribuir a su conservación, garantizando así un entorno saludable para las 

generaciones venideras. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad: estar informado de los propósitos y 

finalidades de la investigación en la que participan de tal manera que se exprese 

de forma inequívoca su voluntad libre y especifica.  

En su resumen sostiene Llanos (54), la libertad es un aspecto esencial 

en la vida del ser humano, ya sea que este sea plenamente consciente de su 

significado o no; se reconoce tanto como un valor fundamental como un 

derecho inherente a cada individuo. Principio que se aplicara para la tesis. 

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia: durante la investigación y con los hallazgos 

encontrados asegurando el bienestar de los participantes a través de la 

aplicación de los preceptos de no causar daño, reducir efectos adversos posibles 

y maximizar los beneficios.  

Refiere Beauchamp et al. (55), “El principio de beneficencia implica el 

deber moral de actuar en favor del bienestar de los demás; si bien muchos actos 

de beneficencia son obligatorios, este principio, en el sentido en que lo 

concebimos, establece la responsabilidad de asistir a otros en la promoción de 

sus intereses legítimos y significativos”. 

3.6.5. Integridad y honestidad: que permita la objetividad imparcialidad y 

transparencia en la difusión responsable de la investigación.  

Afirmo Jouve (56), en su artículo, “Independientemente de las medidas 

que se tomen, el prestigio y la influencia de la ciencia dependen de la 

credibilidad de sus descubrimientos; por ello, es fundamental prevenir fraudes 

y garantizar el respeto al principio de honestidad y veracidad en la divulgación 

de los resultados de investigación”. 

3.6.6. Justicia: a través de un juicio razonable y ponderable que permita la toma de 

precauciones y limite los sesgos, así también, el trato equitativo con todos los 

participantes. 

Enfatiza Echeverry (57), “Es fundamental establecer una pauta de 

distribución equitativa de las ventajas y desventajas derivadas de la 

cooperación social, garantizando que los beneficios y cargas sean compartidos 

de manera justa; esto permitirá reducir tanto las desigualdades sociales como 
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las naturales, asegurando al mismo tiempo que la libertad individual no se vea 

comprometida”. 
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IV. Resultados. 

4.1. Dando respuesta al objetivo específico primero, que es identificar las zonas vulnerables 
del muro gaviones en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta 
el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025; 
se obtuvo los siguientes resultados: 

Objetivo 01: Identificar las zonas vulnerables del muro gaviones  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría fisica 
Muy baja 
0% 

Baja 
1% a 25% 

Media 
26% a 50% 

Alta  
51% a 75% 

Muy alta  
75% a 100% 

Vulnerabilidad física Vulnerabilidad ambiental 

Tramo 01- Sección 01- de 01 +40m Tramo 02 -Sección 01- de 01 +40m 

Nivel 03- Vulnerabilidad Media 
La longitud comprometida corresponde 
aproximadamente al 27,5 %. 
En la longitud total de 40 metros, se 
identificó que un segmento de 11 metros 
presenta dos abultamientos, los cuales 
generan deformaciones que afectan el 
ancho estructural del elemento.  

Nivel 03- Vulnerabilidad Media 
La vulnerabilidad representa el 37,5 % del 
total.  
En la sección 01 del tramo 01, se observó 
vegetación que pudiera generar daños a la 
estructura en el futuro. Del total de 40 metros 
evaluados, 15 metros corresponden al tramo 
observado. 
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Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría fisica 
Muy baja 
0% 

Baja 
1% a 25% 

Media 
26% a 50% 

Alta  
51% a 75% 

Muy alta  
75% a 100% 

Vulnerabilidad física Vulnerabilidad ambiental 

Tramo 01- Sección 02- de 40 a 80m Tramo 01- Sección 02- de 40 a 80m 

Nivel 05- Vulnerabilidad muy alta 
La vulnerabilidad física representa 
aproximadamente el 85 %  
En la sección correspondiente, solo se 
evalúo en momentos puntuales del tramo 
debido a la presencia de vegetación densa. 
Del total de 40 metros, 34 metros aprox. 
presentan cobertura vegetal que está 
afectando directamente a la estructura,   

Nivel 05- Vulnerabilidad muy alta 
La vulnerabilidad representa el 85 % 
En una longitud total de 40 metros, se 
constató que un segmento de 34 metros 
presenta un exceso de vegetación, lo cual 
podría comprometer la integridad de la 
estructura metálica del gavión. Por la 
magnitud de la afectación y el alto 
porcentaje de vulnerabilidad, el daño se 
clasifica como severo. 

No aplica 

 

Tramo 01- Sección 03- de 80 a 120 m Tramo 01- Sección 03- de 80 a 120 m 
Nivel 04- Vulnerabilidad alta 
La vulnerabilidad representa el 62,5 % 
Se observó vegetación en la parte superior 
del muro de gavión, incluyendo raíces 
invasivas que podrían comprometer la 
integridad del alambre, malla y relleno. Del 
total de 40 metros del tramo, 
aproximadamente 25 metros se encuentran 
afectados. Debido a la extensión y el riesgo 
potencial de daño, la vulnerabilidad de la 
estructura se clasifica como severa. 

Nivel 04- Vulnerabilidad alta 
La longitud vulnerable representa 
aproximadamente el 62,5 %  
Dentro de una longitud total de 40 metros, se 
constató que un segmento de 25 metros 
presenta un exceso de vegetación, lo cual 
podría comprometer la integridad de la 
estructura metálica del gavión.  
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Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría 
fisica 

Muy baja 
0% 

Baja 
1% a 25% 

Media 
26% a 50% 

Alta  
51% a 75% 

Muy alta  
75% a 100% 

Vulnerabilidad física Vulnerabilidad ambiental 

Tramo 02- Sección 04- de 120 a 160 m Tramo 02- Sección 04- de 120 a 160 m 

Nivel 03- Vulnerabilidad Media 
Esto representa un 30 % de 
vulnerabilidad, En la sección 04 del tramo 
02, de un total de 40 metros, se verificó que 
12 metros presentan variación en las 
dimensiones de los peldaños, evidenciando 
deformación en la estructura del gavión. por 
lo que el nivel de severidad del daño se 
clasifica como moderado. 
 

Nivel 03- Vulnerabilidad Media 
La longitud vulnerable equivale al 45 %. 
Dentro de una longitud total de 40 metros, se 
constató que un segmento de 18 metros 
presenta exceso de vegetación, condición que 
podría comprometer la integridad de la 
estructura metálica del gavión., por lo que el 
nivel de severidad del daño se considera 
moderado 

 

 

Tramo 02- Sección 05- de 160 a 210 m Tramo 02- Sección 05- de 160 a 210 m 
Nivel 02- Vulnerabilidad baja 
La longitud vulnerable corresponda al 
6%, de un total de 50 metros, se identificó 
en el final que 3 metros presentan 
abultamientos en la zona superior frontal, 
los cuales sobresalen y generan 
deformación en el ancho de la estructura del 
gavión., por lo que el daño se clasifica como 
leve. 

Nivel 03- Vulnerabilidad Media 
La longitud vulnerable equivale al 36 %. 
De una longitud total de 50 metros, se 
constató que un segmento de 18 metros 
presenta exceso de vegetación, condición que 
podría comprometer la integridad de la 
estructura metálica del gavión., por lo que el 
nivel de severidad del daño se considera 
moderado. 
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Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría 
fisica 

Muy baja 
0% 

Baja 
1% a 25% 

Media 
26% a 50% 

Alta  
51% a 75% 

Muy alta  
75% a 100% 

Vulnerabilidad física Vulnerabilidad ambiental 

Tramo 03- Sección 06- de 210 a 260 m Tramo 03- Sección 06- de 210 a 260 m 

Nivel 01- Vulnerabilidad muy baja 
La vulnerabilidad fisca de muy buena lo 
que representa el 0% 
De un total de 40 m no se evidenció fallas 
en la condición estructural y estabilidad del 
muro de gavión.  

Nivel 01- Vulnerabilidad muy baja 
el tramo presenta 0 % de vulnerabilidad 
ambiental. 
 Presenta vegetación, pero con baja densidad 
en la parte superior del muro de gavión, sin 
llegar a cubrirlo en su totalidad. De la 
longitud total de 50 metros, Sin embargo, 
esta cobertura es mínima y no representa una 
afectación relevante;  

  

Tramo 03- Sección 07- de 260 a 300 m Tramo 03- Sección 07- de 260 a 300 m 
Nivel 03- Vulnerabilidad Media 
La longitud vulnerable representa el 
27,5% del tramo identificado. 
En la sección 07 del tramo 03, de un total 
de 40 metros, se constató que 11 metros 
presentan disminución en la dimensión de 
los peldaños, reduciéndose de 50 cm a 40 
cm en el tercer y cuarto nivel., por lo que el 
daño observado se clasifica como 
moderado 

Nivel 02- Vulnerabilidad baja 
La longitud vulnerable equivale al 38 % del 
tramo identificado 
Presenta vegetación, pero con baja densidad 
en la parte superior del muro de gavión, sin 
llegar a cubrirlo en su totalidad. De la 
longitud total de 50 metros, solo 19 metros 
registran presencia vegetal,  
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Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría 
fisica 

Muy baja 
0% 

Baja 
1% a 25% 

Media 
26% a 50% 

Alta  
51% a 75% 

Muy alta  
75% a 100% 

Vulnerabilidad física Vulnerabilidad ambiental 

Tramo 04- Sección 08- de 300 a  340m Tramo 04- Sección 08- de 300 a 340m 

Nivel 05- Vulnerabilidad muy alta 
La condición estructural se podría verse 
afectada por el exceso de vegetación 
invasiva, longitud total de 40 metros, se 
observa presencia de vegetación en toda la 
sección por tal motivo indico que la 
condición es severa lo que representa el 
100% 

Nivel 05- Vulnerabilidad muy alta 
Tiene longitud total de 40 metros, se observa 
presencia de vegetación en toda la sección; 
sin embargo, la mayor densidad vegetal se 
concentra en un tramo aproximado de 12 
metros, lo cual podría comprometer la 
estabilidad del muro de gavión a futuro. La 
porción afectada equivale aproximadamente 
al 100 % del tramo evaluado. 

  

Tramo 04- Sección 09- de 340 a 380 m Tramo 04- Sección 09- de 340 a 380 m 
Nivel 05- Vulnerabilidad muy alta 
La estabilidad estructural podría verse 
comprometida debido a la vegetación 
invasiva presente. Del total de 40 metros, se 
constató que 32 metros muestran cobertura 
vegetal, lo que representa el 80 % del 
tramo analizado. Por la magnitud del área 
afectada y el posible impacto en el muro de 
gavión, el nivel de daño se estima como 
severo. 

Nivel 05 - Vulnerabilidad muy alta 
Posee una longitud total de 40 metros, en la 
cual se observa presencia de vegetación en 
toda la sección; sin embargo, la mayor 
densidad vegetal se concentra en un tramo 
aproximado de 32 metros, lo que representa 
el 80 % de afectación del tramo evaluado. 
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Tramo 04- Sección 08- de 380 a 420 m Tramo 04- Sección 08- de 380 a 420 m 

Nivel 04- Vulnerabilidad alta 
La integridad estructural podría verse 
afectada por la presencia de vegetación 
invasiva. De los 40 metros evaluados, se 
verificó que 28 metros presentan cobertura 
vegetal, equivalente al 70 % del tramo 
evaluado 

Nivel 04- Vulnerabilidad alta 
Posee una longitud total de 40 metros, en la 
cual se observa presencia de vegetación en 
toda la sección; sin embargo, la mayor 
densidad vegetal se concentra en un tramo 
aproximado de 28 metros, lo que representa 
el 70 % de afectación del tramo evaluado. 

 
 

Interpretación de los resultados  

Se muestra el resumen de las vulnerabilidades encontradas tanto física y ambiental en los 

tramos según los sectores indicados,  

Tabla 10.Resumen de los resultados obtenidos del instrumento 01. 

 
Vulnerabilidad física Vulnerabilidad ambiental 

Tramo y sector %  
 

Nivel Categoría %  
 

Nivel Categoría 

tramo 01, sector 

01 de 01 a 40 m. 
27.50% nivel 3 Medio 27.50% nivel 3 Medio 

tramo 01, sector 

02 de 40 a 80m 
85.00% nivel 5 Muy alto 85.00% nivel 5 Muy alto 

tramo 01, sector 

03 de 80 a 120m 
62.5.00% nivel 4 Alto 62.5.00% nivel 4 Alto 

tramo 02, sector 

04 de 120 a 160m 
30.00% nivel 3 Medio 45.00% nivel 3 Medio 

tramo 02-sector 05 

de 160 a 210m 
6.00% nivel 2 Bajo 36.00% nivel 3 Medio 
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tramo 03, sector 

06 de 210 a 260m 
0.00% nivel 1 Muy Bajo 0.00% nivel 0 Muy Bajo 

tramo 03, sector 

07 de 260 a 300m 
27.50% nivel 3 Medio 38.00% nivel 3 Medio 

tramo 04, sector 

08 de 300 a 340m 
100.00% nivel 5 Muy alto 100.00% nivel 5 Muy alto 

tramo 04, sector 

09 de 300 a 380m 
80.00% nivel 5 Muy alto 80.00% nivel 5 Muy alto 

tramo 04, sector 

10 de 380 a 420m 
70.00% nivel 4 Alto 70.00% nivel 4 Alto 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación  

A nivel de vulnerabilidad física los sectores más vulnerables son el tramo 01-sector 

02 de 40 a 80 metros con 85% de vulnerabilidad, tramo 04-sector 08 de 300 a 340 metros 

con 100 % de vulnerabilidad y con tramo 04-sector 09 de 340 a 380 metros con 80 % de 

vulnerabilidad, todos e nivel 05 de categoría vulnerabilidad muy alto 

A nivel de vulnerabilidad ambiental los sectores más vulnerables son el tramo 01-

sector 02 de 40 a 80 metros con 85% de vulnerabilidad, tramo 04-sector 08 de 300 a 340 

metros con 100% de vulnerabilidad y con tramo 04-sector 09 de 340 metros a 380 con 80% 

de vulnerabilidad, todos e nivel 05 de categoría vulnerabilidad muy alto. 

De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencio que la vulnerabilidad física 

y la vulnerabilidad ambiental se encuentran directamente relacionadas, ya que una influye 

en el comportamiento de la otra. En ese sentido, ambas actúan de manera conjunta, de 

modo que las condiciones ambientales del entorno pueden potenciar el deterioro físico 

de la infraestructura, mientras que las fallas físicas existentes pueden incrementar los 

riesgos ambientales en el área evaluada.



42 

4.2. Dando respuesta al objetivo específico segundo, que es realizar la evaluación del muro gaviones en la quebrada Sanango, en la 

carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025, se 

obtuvo los siguientes resultados: 

 
Objetivo 02: Realizar la evaluación del muro gaviones 

Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   1             Sección 1- de 01 a 40 metros 
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL – 

TRAMO 01, SECCIÓN 1- DE 01 A 40 

m. 

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy  bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 03- Condición regular 
 El porcentaje de daño equivale al 27,5 % 

del total. Se identificó presencia de 

vegetación que podría ocasionar deterioro 

estructural a futuro. De los 40 metros 

evaluados, 11 metros pertenecen al tramo 

inspeccionado. 

Nivel 03- Condición regular 

Tienes 27.5 % de daño y la condición 

estructural regular, sin embargo, podría verse 

afectada por el exceso de vegetación. En la 

sección no se observó disminución del volumen 

del gavión. 

 

Nivel 03- Condición Regular 
Tienes el 27.5 %de daño de la longitud 

evaluada de daño y la condición 

estructural regular. De un total de 40 

metros, 11 metros, se observó se 

constató dos abultamientos en la zona 

superior frontal que sobresale y deforma 

a la estructura del ancho del gavión, por 

lo tanto, el daño observado es 

moderado. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN TRAMO 01, SECCIÓN 1- DE 01 A 40 METROS 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tiene 0% de daños en la estabilidad del muro de gavión, no se evidenció 

alabeos o curvaturas a causa de fuerzas horizontales, en la sección 01 del 

tramo 01. por lo tanto, el daño observado es depreciable. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 

Tiene 0% de daños en la estabilidad del muro de gavión, no 

Se evidencia deslizamiento de la estructura, por lo tanto, el 

daño observado es depreciable. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tiene 0% de daños en la estabilidad del muro de gavión, no evidencio 

rasgos de asentamientos de la estructura, por lo tanto, el daño observado 

es depreciable. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tiene 0% de daños en la estabilidad del muro de gavión, el 

muro de gavión no presenta desplome. por lo tanto, el daño 

observado es depreciable. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   I  Sección 2- de 40 a 80 metros 
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL 

TRAMO 01, SECCIÓN 2- DE 40 A 80 m. 

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy  bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 4 – Condición Malo 
Tiene un 72.5% de daño en la longitud y 

la condición estructural mala, se observó de 

un total de 40 metros, 34 metros exceso de 

vegetación que podría poner en riesgo la 

estructura metálica. por lo tanto, el daño es 

severo. 

Nivel 4 – Condición Malo 
Tienes 72.5% de daño y la condición 

estructural es mala, se constató vegetación densa 

enraizada en el muro de gavión que impedía el 

acceso para evaluar. 

De total de 40 metros, 34 metros, por lo tanto, el 

daño observado es severo. 

Nivel 4 – Condición Malo 
Tienes 72.5% de daño en la longitud y 

la condición estructural es mala, se 

identificó la presencia de vegetación 

densa y enraizada impidió el acceso y 

limitó la evaluación directa de la 

estructura, se verificó que, de un total de 

40.00 metros, 34.00 metros presentan 

daño severo. 

Imagen 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN}- TRAMO 01-SECCIÓN 2- DE 40 A 80 METROS 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Tiene un 72.5%  daño la estabilidad del muro de gaviones es mala, no 

se evaluó por a causa el exceso de vegetación ,se obtuvo un  72.5 % daños  

. por lo tanto, el daño observado es severo. 

Nivel 4 – Condición Malo 

Tiene un 72.5% de daño la estabilidad del muro de gaviones 

es mala, no se completó de realizar la evaluación para 

deslizamiento de terreno en el 72.5 % del sector del sector. 

por lo tanto, el daño observado es severo. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Tiene un 72.5%de daño la estabilidad del muro de gaviones es muy 

buena, porque no se pude realizar la evaluación en su totalidad, por lo 

tanto, el daño observado es severo. 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Tiene un 72.5% de daño la estabilidad del muro de gaviones 

es mala, porque no se pude realizar en su totalidadr, por lo 

tanto el daño observado es severo. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   1 Sección 3- de 80 a 120 metros 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONDICIÓN ESTRUCTURAL Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy  bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 
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TRAMO 01, SECCIÓN 3- DE 80 A 120 m. 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Daños observados 

El daño alcanza el 62,5 %. Se identificó 

presencia de vegetación en la zona superior 

del muro de gavión, incluyendo raíces 

invasivas que podrían afectar la resistencia 

del alambre. De los 40 metros que 

comprende el tramo, cerca de 25 metros 

presentan afectación. 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

El daño alcanza 62,5 %. Se verificó la 

presencia de vegetación en la parte superior del 

muro de gavión, incluyendo raíces invasivas que 

podrían desestabilizar el material de relleno 

interno. De los 40 metros del tramo evaluado, 

aproximadamente 25 metros presentan esta 

afectación. 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

El daño alcanza el 62,5 %. Se identificó 

vegetación en la parte superior del muro 

de gavión, cuyas raíces invasivas 

podrían generar rotura interna al 

desplazar el material de relleno y ejercer 

presión sobre las mallas. De los 40 

metros del tramo, alrededor de 25 metros 

presentan este tipo de afectación. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN- TRAMO 01, SECCIÓN 3- DE 80 A 120 METROS 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Tiene 0% de daño en la estabilidad, pero tiene un 62.5 % de vegetación 

densa que podría comprometer la estabilidad de la estructura, no se 

evidenció alabeos o curvaturas a causa de fuerzas horizontales.  

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Presenta un 0 % de daño en su estabilidad; sin embargo, 

registra un 62,5 % de cobertura vegetal densa que podría 

poner en riesgo la estabilidad de la estructura. No se 

observaron alabeos ni curvaturas atribuibles a esfuerzos 

horizontales. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Tiene 0% de daño en la estabilidad, pero tiene un 62.5 % de vegetación 

densa que podría comprometer la estabilidad de la estructura. 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

Tiene 0% de daño en la estabilidad, pero tiene un 62.5 % de 

vegetación densa que podría comprometer la estabilidad de la 

estructura. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   2 Sección 4- de 120 a 160 metros 
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL  

TRAMO 02, SECCIÓN 4 DE 120 A 160 m 

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy  bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre malla Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 03- Condición regular 

 La longitud afectada corresponde al 

45%. De los 40 metros evaluados, se 

identificó que 18 metros presentan una 

densa cobertura vegetal, condición que 

podría afectar la integridad de la estructura 

metálica del gavión.  

Nivel 03- Condición regular 

La longitud afectada corresponde al 45 %. De 

los 40 metros evaluados, se identificó que 18 

metros presentan una densa cobertura vegetal, 

condición que podría afectar al volumen del 

relleno. En consecuencia, el nivel de severidad 

del daño se clasifica como moderado. 

Nivel 03- Condición regular 

Tiene el 30 %de daño de la longitud 

evaluada de, De un total de 40 metros, 12 

metros se observó variación de la 

dimensión de los peldaños. por lo que 

existe deformación en las dimisiones del 

gavión por lo tanto el daño observado 

es moderado 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN- TRAMO 02, SECCIÓN 4- DE 120 A 160 METROS 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presentó 0 % de daño y mantiene una estabilidad estructural muy buena. 

Se observaron curvaturas en el muro; sin embargo, estas corresponden al 

propio diseño de la estructura y no constituyen alabeos producto de 

esfuerzos o deformaciones anómalas. 

 Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presentó 0 % de daño y la estabilidad estructural es muy 

buena. No se evidencian indicios de deslizamiento del terreno 

que pudieran comprometer la estructura. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
 

Registró un 0 % de daño y conserva una estabilidad estructural óptima. 

No se observaron signos de asentamiento en el muro de gavión que 

pudieran poner en riesgo su integridad. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
 

Registró un 0 % en concordancia con la estabilidad estructural 

óptima. No se evidenciaron indicios de desplome en el muro 

de gavión que pudieran comprometer su integridad. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   2 Sección 2, Sección 5- de 160 a 210 

metros 
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL - TRAMO 

2, SECCIÓN 5- DE 160 A 210  

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 2- Condición bueno 
Se registra un 6 % de daño correspondiente 

a la longitud afectada. De los 50 metros 

evaluados, 3 metros presentan hundimiento 

en el muro de gavión asociado a la 

disminución del volumen del relleno, 

condición que podría comprometer la 

integridad de la malla metálica. 

Nivel 2- Condición bueno 
Se registra un porcentaje de daño del 6 % 

correspondiente a la longitud afectada. De los 50 

metros evaluados, 3 metros presentan 

hundimiento en el muro de gavión debido a la 

disminución del volumen del relleno. En 

consecuencia, el daño identificado se clasifica 

como de nivel regular. 

Nivel 2- Condición bueno 
Tienes el 6 %de daño de la longitud 

evaluada de daño, de un total de 50 

metros, 3 metros, se observó 

abultamientos en la zona superior frontal 

que sobresale y deforma a la estructura 

del ancho del gavión, por lo tanto el daño 

observado es regular. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN- TRAMO 2, SECCIÓN 5- DE 160 A 210 METROS 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tiene 0% de daño y la estabilidad es muy buena, No se evidenció alabeos 

o curvaturas a causa de fuerzas horizontales, y tiene baja intensidad de 

vegetación. por lo tanto, el daño observado es depreciable 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tiene 0% de daño y la estabilidad es muy buena, no Se 

evidencia deslizamiento de la estructura, , y tiene baja 

intensidad de vegetación, por lo tanto el daño observado es 

depreciable 

Asentamiento Desplome 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tienes 0% de daño y la estabilidad estructural es muy buena, no evidencio 

rasgos de asentamientos de la estructura. y tiene baja intensidad de 

vegetación por lo tanto el daño observado es depreciable 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Tienes 0% de daño y la estabilidad estructural es muy buena, 

el muro de gavión no presenta desplome. y tiene baja 

intensidad de vegetación por lo tanto el daño observado es 

depreciable 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 

Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   3 Sección 6- de 210 a 260 

CONDICIÓN ESTRUCTURAL- TRAMO 

03, SECCIÓN 6- DE 210 A 260 

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 
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Integridad del muro y alambre Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 1- Condición muy bueno 
Tienes 0% de daño en la integridad del 

alambre y malla y la condición estructural 

es muy buena. En la sección 06 del tramo 

03, no se observó destrabes en los alambres 

de amarres, no presenta daño estructural. , 

el daño observado es depreciable. 

Nivel 1- Condición muy bueno 
Tienes 0% de daño por disminución de volumen 

estructural es muy buena  

En la sección 06 del tramo 03, no presentó 

perdida de material de relleno el tamaño de las 

piedras es superior al agujeró de las mallas. , la 

estructura no presenta daños. 

Nivel 1- Condición muy bueno 
Tienes un 0% de deformación en la 

sección de estudio por lo tanto la 

condición estructural es muy buena  

En la sección 06 del tramo 03, no se 

visualiza abultamiento en la cara del 

gavión en el tramo indicado, el muro de 

gavión no , evidencia signos de 

deformación. por lo tanto, el daño 

observado es depreciable. 

 

 



59 

ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN, TRAMO 03- SECCIÓN 6- DE 210 A 260 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presenta 0 % de daño y mantiene una estabilidad estructural muy buena. 

No se observaron alabeos ni curvaturas provocadas por fuerzas 

horizontales, y la presencia de vegetación es de baja intensidad. Por lo 

tanto, el daño identificado se considera despreciable. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presenta 0 % de daño y conserva una estabilidad estructural 

muy buena. No se evidencian signos de deslizamiento en la 

estructura y la presencia de vegetación es mínima. En 

consecuencia, el daño observado se clasifica como 

despreciable. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presenta 0 % de daño y conserva una estabilidad estructural muy buena. 

No se evidencian signos de deslizamiento en la estructura y la presencia 

de vegetación es mínima. En consecuencia, el daño observado se clasifica 

como despreciable. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presentó un 0 % de daño, consistente con una estabilidad 

estructural óptima. No se identificaron señales de desplome 

en el muro de gavión que puedan afectar su integridad. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   3 Sección 7- de 210 a 260- 300 
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL TRAMO 03, 

SECCIÓN 7- DE 210 A 260- 300 m. 

Nivel 1 2 3 4 5 
Categorí
a  

Muy bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y muro Perdida del material de relleno en el muro de 

gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 2- Condición regular 
Equivale al 33,3 % del tramo evaluado. No 

se identificó corrosión en las mallas ni 

destrabes en los alambres de amarre; sin 

embargo, se observó vegetación de baja 

densidad en la parte superior del muro de 

gavión, correspondiente a la tercera parte de 

sus escalones. Considerando una longitud 

total de 40 metros, aproximadamente 13,3 

metros. 

Nivel 1- Condición muy bueno 
Equivale al 33,3 % del tramo evaluado. No se 

identificó disminución de volumen; sin 

embargo, se observó vegetación de baja 

densidad en la parte superior del muro de 

gavión, que podría inferir en la condición de la 

misma, correspondiente a la tercera parte de sus 

escalones. Considerando una longitud total de 

40 metros, aproximadamente 13,33 metros. 

Nivel 2- Condición regular 

Evidencia el 27.5%de daño de la 

longitud evaluada de daño De un total de 

40 metros, 11 metros, se observó se 

constató disminución de la dimensión de 

50 a 40 cm de los peldaños en el tercer y 

cuarto nivel, el cual aunque sea una 

mínima ya es una deformación, por lo 

tanto, el daño observado es moderado. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVION -TRAMO 03, SECCIÓN  07- de 210 a 260- 300 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presenta 0 % de daño y mantiene una estabilidad estructural muy buena. 

se observaron curvaturas, pero es propio del diseño del muro de gavión, 

y la presencia de vegetación es de baja intensidad. Por lo tanto, el daño 

identificado se considera despreciable. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presenta 0 % de daño y conserva una estabilidad estructural 

muy buena. No se evidencian signos de deslizamiento en la 

estructura y la presencia de vegetación es mínima. En 

consecuencia, el daño observado se clasifica como 

despreciable. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presenta 0 % de daño y conserva una estabilidad estructural muy buena. 

No se evidencian signos de deslizamiento en la estructura y la presencia 

de vegetación es mínima. En consecuencia, el daño observado se clasifica 

como despreciable. 

Nivel 1- Estabilidad muy bueno 
Presentó un 0 % de daño, consistente con una estabilidad 

estructural óptima. No se identificaron señales de desplome 

en el muro de gavión que puedan afectar su integridad. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   4             Sección 8   - de 300 a 340 m    
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL- TRAMO 

04,     SECCIÓN 8   - DE 300 A 340 M    

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el 

muro de gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 5- Condición muy malo 
Presenta un 100 % de daño a lo largo de la 

longitud evaluada y una condición estructural 

deficiente. De los 40 metros metros en su 

totalidad muestran un exceso de vegetación que 

podría comprometer la estructura metálica del 

gavión. En consecuencia, el daño se considera 

completo. 

Nivel 5- Condición muy malo 
Presenta un 100 % de daño y una 

condición estructural deficiente. Se 

identificó vegetación densa y enraizada en 

el muro de gavión, lo que incluso dificultó 

el acceso para una evaluación adecuada De 

los 40 metros metros en su totalidad 

muestran un exceso de vegetación; por ello, 

el daño se clasifica como severo. 

Nivel 5- Condición muy malo 
Presenta un 100 % de daño . La presencia 

de vegetación densa y enraizada en todo el 

muro de gavión impidió realizar una 

evaluación completa de su estado real; por 

ello, al no poder verificarse adecuadamente 

la integridad del gavión, el daño se 

considera severo. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN- TRAMO 04- SECCIÓN 8   - DE 300 A 340 M 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 100%  daño la estabilidad del muro de gaviones es mala, por 

que no se pudo realizar la evaluación para alabeos en el 100 % del sector 

del sector . por lo tanto el daño observado es severo 

Nivel 5 – Condición Malo 

Tiene un 100%  de daño la estabilidad del muro de gaviones 

es muy buena, por que no se pude realizar la evaluación para 

deslizamiento. por lo tanto el daño observado es severo. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 100%de daño la estabilidad del muro de gaviones es muy 

buena, porque no se pude realizar la evaluación en su totalidad en el 72.5 

% del sector del sector . por lo tanto el daño observado es severo 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 100%  de daño la estabilidad del muro de gaviones 

es muy buena, porque no se pude realizar la evaluación en el 

100% del sector del sector , por lo tanto el daño observado es 

severo 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   4             Sección 9   - de 340 a 380 m    
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL TRAMO 04- 

SECCIÓN 09- DE 340 A 380 m. 

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el 

muro de gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

El daño equivale al 80 % del tramo. La integridad 

la malla y alambre podrías verse afectada por la 

presencia de vegetación invasiva. De los 40 metros 

evaluados, 32 metros presentan cobertura vegetal, 

Debido a la extensión del área comprometida y al 

potencial impacto sobre el muro de gavión, el nivel 

de daño se clasifica como severo. 

 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Equivalente al 80 % del tramo La 

estabilidad estructural podría verse 

comprometida debido a la vegetación 

invasiva presente. De los 40 metros 

evaluados, 32 metros muestran cobertura 

vegetal,. Esta condición puede penetrar y 

desplazar el material de relleno del gavión. 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Equivalente al 80 % del tramo los 40 

metros evaluados, 32 metros registran 

cobertura vegetal, la penetración de raíces 

y el peso adicional generado por la 

vegetación pueden inducir deformaciones 

en el muro de gavión. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN- TRAMO 4 -     SECCIÓN 9   - DE 340 A 380 M 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 80% daño la estabilidad del muro de gaviones es mala, porque 

no se pudo realizar la evaluación para alabeos en el 100 % del sector del 

sector . por lo tanto, el daño observado es severo. 

Nivel 5 – Condición Malo 

Tiene un 80% de daño la estabilidad del muro de gaviones es 

muy buena, porque no se puede realizar la evaluación para 

deslizamiento de terreno. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 80%de daño la estabilidad del muro de gaviones es muy buena, 

porque no se pude realizar la evaluación en su totalidad del sector del 

sector. por lo tanto, el daño observado es severo. 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 80%  de daño la estabilidad del muro de gaviones 

es muy buena, porque no se pude realizar la evaluación en el 

80% del sector del sector , por lo tanto el daño observado es 

severo. 
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Dimensión:  Evaluar muro de gaviones Tramo   4             Sección 10   - de 380 a 420 m    
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CONDICIÓN ESTRUCTURAL- TRAMO 04 

SECCIÓN 10  - DE 380 A 420 M    

Nivel 1 2 3 4 5 

Categoría  
Muy bueno 
0% 

Bueno 
1% a 25% 

Regular 
26% a 50% 

Malo 
51% a 75% 

Muy malo 
75% a 100% 

Integridad del alambre y malla Perdida del material de relleno en el 

muro de gavión. 

Rotura interna de la estructura del 

gavión 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

El daño representa el 70 % del tramo 

inspeccionado, la integridad del alambre y de la 

malla podría verse comprometida por la 

presencia de vegetación invasiva. De los 40 

metros evaluados, se constató que 28 metros 

presentan cobertura vegetal.  

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

El daño corresponde al 70 % del tramo 

inspeccionado. La presencia de vegetación 

invasiva no solo podría, generar 

desplazamiento y pérdida del material de 

relleno interno del gavión. De los 40 metros 

evaluados, 28 metros presentan cobertura 

vegetal que podría afectar la compactación 

y estabilidad del relleno. 

Nivel 4 – Estabilidad Malo 

El daño corresponde al 70 % del tramo 

inspeccionado. La presencia de vegetación 

invasiva podría generar rotura interna del 

gavión, debido al desplazamiento del 

material de relleno y a la presión ejercida 

por las raíces. De los 40 metros evaluados, 

28 metros presentan cobertura vegetal que 

podría afectar la compactación y estabilidad 

del relleno. 
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ESTABILIDAD DEL MURO DE GAVIÓN- TRAMO 4 -     SECCIÓN 10   - DE 380 A 420 M 

Alabeos Deslizamiento de terreno 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 70%  daño la estabilidad del muro de gaviones es mala, porque 

no se pudo realizar la evaluación para alabeos en el 100 % del sector del 

sector . por lo tanto, el daño observado es severo. 

Nivel 5 – Condición Malo 

Tiene un 70% de daño la estabilidad del muro de gaviones es 

muy buena, porque no se puede realizar la evaluación para 

deslizamiento de terreno. 

Asentamiento Desplome 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 70%de daño la estabilidad del muro de gaviones es muy buena, 

porque no se pude realizar la evaluación en su totalidad del sector del 

sector. por lo tanto, el daño observado es severo. 

Nivel 5 – Estabilidad Malo 

Tiene un 70% de daño la estabilidad del muro de gaviones es 

muy buena, porque no se pude realizar la evaluación en el 

80% del sector del sector , por lo tanto el daño observado es 

severo. 
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Interpretación de los resultados del instrumento 02  

a. Se muestra a continuación el resumen de la evaluación realizada en referencia a la 

condición estructural. 

Tabla 11. Resumen de la condición estructural evaluada  

 Condición estructural 

 

Integridad del 
alambre  

Perdida del 
material de relleno 
en el muro de 
gavión 

Rotura interna de 
la  
estructura del 
gavión 

Tramo y sector % 
Nivel de 

daño 
% 

Nivel de 

daño 
% 

Nivel de 

daño 

Tramo 01-sector 01 de 

01 a 40. 
27.50% 3 27.50% 3 27.50% 3 

Tramo 01-sector 02 de 

40 a 80 
72.50% 4 72.50% 4 72.50% 4 

Tramo 01-sector 03 de 

80 a 120. 
62.5 4 62.5 4 62.5 4 

Tramo 02-sector 04 de 

120 a 160. 
45.00% 4 45.00% 4 30.00% 4 

Tramo 02-sector 05 de 

160 a 210. 
6.00% 2 6.00% 2 6.00% 2 

Tramo 03-sector 06 de 

210 a 260. 
0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 

Tramo 03-sector 07 de 

260 a 300. 
33.33% 3 33.33% 3 27.50% 3 

Tramo 04-sector 08 de 

300 a 340. 
100.00% 5 100.00% 5 100.00% 5 

Tramo 04-sector 09 de 

300 a 380 
80.00% 5 80.00% 5 80.00% 5 

Tramo 04-sector 10 de 

380 a 420. 
70.00% 4 70.00% 4 70.00% 4 

Fuente: Elaboración propia. 

El nivel de daño 05, representan los sectores 08 y 09 presentan daño completo, con 

afectación extrema de la malla, el alambre y el relleno, causados directamente por la 

vegetación existente, el daño observable es completo lo que indica que su estado es muy 

malo.  

El nivel de daño 04- reprendan sectores 02, 03, 04 y 10, registró un daño observable de 

severo, donde se constató densa vegetación invasiva en lugares puntuales que puede 
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perjudicar a la integridad del alambre, malla y relleno; lo que indica que su condición 

estructural es mala.  

En el nivel de daño 03, se ubica los sectores 01 y 07, mostro un daño observable de 

moderado, donde la presencia de vegetación y el deterioro parcial del relleno requieren 

mantenimiento preventivo. lo que indica que su condición es regular., 

El nivel de daño 02, se coloca el sector 05 presenta daño observable de leve con 

afectación mínima y estructura aún estable, tiene un 6 % de daño lo que indica que su 

condición es buena y es reparable. 

 Nivel de daño 01, mientras que el sector 06 mantiene un daño observable despreciable, 

es el único sector que no tiene un deterioro visible con un porcentaje de daño del 0%, lo 

que representa que la condición es muy buena. 

b. Se muestra a continuación el resumen de la evaluación realizada en referencia a la 

estabilidad del muro de gavión. 

Tabla 12. Resumen de la estabilidad del muro de gavión. 

 Estabilidad del muro de gavión 

 
Alabeos 

Deslizamient
o 
 de terreno 

Asentamient
o 

Desplome 

Tramo y sector % 
Nive

l 
% 

Nive

l 
% 

Nive

l 
% Nivel 

Tramo 01-sector 01, 

de 01 a 40. 
0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 

Tramo 01-sector 02, 

 de 40 a 80. 
72.50% 4 72.50% 4 72.50% 4 72.50% 4 

Tramo 01-sector 03, 

 de 80 a 120. 
62.5 3 62.5 3 62.5 3 62.5 3 

Tramo 02-sector 04,  

De 120 a 160. 
0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 

Tramo 02-sector 05, 

De 160 a 210. 
0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 

Tramo 03-sector 06,  

De 210 a 260. 
0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 

Tramo 03-sector 07, 

de 260 a 300. 
0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 0.00% 1 

Tramo 04-sector 08, 

de 300 a 340. 

100.00

% 
5 

100.00

% 
5 

100.00

% 
5 100.00% 5 
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Tramo 04-sector 09, 

de 300 a 380 
80.00% 5 80.00% 5 80.00% 5 80.00% 5 

Tramo 04-sector 10, 

de 380 a 420. 
70.00% 4 70.00% 4 70.00% 4 70.00% 4 

Fuente: Elaboración propia. 

El nivel de daño 05, representan los sectores 08 y 09 presentan daño completo, con 

afectación extrema de la malla, el alambre y el relleno, causados directamente por la 

vegetación existente, el daño observable es completo lo que indica que la estabilidad del 

muro de gavión es muy malo.  

El nivel de daño 04- reprendan sectores 02, 03,y 10, registró un daño observable de 

severo, donde se constató densa vegetación invasiva en lugares puntuales que puede 

perjudicar a la integridad del alambre, malla y relleno;, lo que indica que la estabilidad 

del muro de gavión es malo.  

En el nivel de daño 03, se ubica los sectores 01, mostro un daño observable de moderado, 

donde la presencia de vegetación y el deterioro parcial del relleno requieren 

mantenimiento preventivo. lo que indica que la estabilidad del muro de gavión es regular., 

El nivel de daño 02, no se observó daños en el nivel 02. 

 Para el nivel de daño 01, mientras que los sectores 04, 05,06 y 07, tienen un deterioro 

visible con un porcentaje de daño del 0% mantiene un daño observable despreciable, es 

el único sector que no, lo que representa que la estabilidad del muro de gavión es muy 

buena. 
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4.3. Dando respuesta al objetivo específico tercero, que es Proponer la mejora de la defensa 

ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, 

distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025, se obtuvo los 

siguientes resultados: 

4.3.1 Propuesta de mejora  

Se muestra la propuesta de mejora para la defensa ribereña en la quebrada Sanango, 

en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de 

Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025, que tiene un costo total de 53,563.50 (cincuenta 

y tres mil quinientos sesenta y tres con 50/100 soles), según los indicadores el costo es 

superior a 8 UIT, lo que indicó que el manteamiento del muro de gavión tendrá un costo 

elevado, entonces la propuesta de mejora tendrá un alto costo  

Tabla 13. Presupuesto referencial para la propuesta de mejora. 

Tramo y sector Descripción del daño Propuesta de mejora Tiempo  Costo 

   Tramo 01-
sector 01, de 01 
a 40 m 

 La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación. 
Rotura interna de gavión 
1 a 11m  

 Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
Mantenimiento, retiro 
y reemplazo de los 
gaviones afectados 

4 S/.12,116.25 

   Tramo 01-
sector 02 ,de 40 
a 80 m 

 La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación,  

  Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación.  

1 S/.1,728.00 

  Tramo 01-
sector 03, de 80 
a 120 m 

La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación,  

 Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
  

 1 S/.1,728.00 

  Tramo 02-
sector 04, de 
120 a 160 m. 

La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación. 
Rotura interna de gavión 
135 a 147m  

Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
Mantenimiento, retiro 
y reemplazo de los 
gaviones afectados  

 4  S/.12,116.25 
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   Tramo 02-
sector 05, de 
160 a 210 m. 

 La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación. 
Rotura interna de gavión 
208 a 210m  

Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
Mantenimiento, retiro 
y reemplazo de los 
gaviones afectados   

3 S/.6,414.75 

   Tramo 03-
sector 06, de 
210 a 260 m 

La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación,  

Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación.  

 2 S/.2,160.00 

   Tramo 03-
sector 07, de 
260 a 300 m 

 La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación. 
Rotura interna de gavión 
240 a 241m  

Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
Mantenimiento, retiro 
y reemplazo de los 
gaviones afectados  

 4 S/.12,116.25 

   Tramo 04-
sector 08, de 
300 a 340 m 

La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación,   

 Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
  

1 S/.1,728.00 

   Tramo 04-
sector 09, de 
340 a 380 m 

 La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación,  

 Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
  

1 S/.1,728.00 

   Tramo 04-
sector 10, de 
380 a 420 m 

 La integridad del 
alambre, malla, relleno 
del muro de gavión se ve 
afectada por la 
vegetación,  

 Realizar actividades 
de limpieza. desbroce 
y manejo de 
vegetación. 
  

 1 S/.1,728.00 

Costo Directo S/.53,563.50 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.3.2 Opinión de la Población  

Se realizó en total 04 preguntas en la encuesta, se muestra a continuación los resultados. 

Pregunta 01 

Tabla 14. Resultado de la pregunta 01 

Ítem Cuestionario 
Cantidad 
“Si” 

Cantidad 
“No” 

Cantidad  
No opina 

1 

¿Ha observado usted algún sector del 

muro de gaviones que presente daños, 

deterioro o riesgo de colapso? 

10 0 0 

Total 10 0 0 
 Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación  

Tiene una aceptación muy alta ya que se obtuvo un 100 % de respuestas afirmativas en 

la primera pregunta: ¿Ha observado usted algún sector del muro de gaviones que presente 

daños, deterioro o riesgo de colapso? , los 10 participantes indicaron que sí han identificado 

daños en la estructura, los cuales se asocian principalmente al crecimiento de vegetación en 

los paramentos del muro. Según el porcentaje obtenido, la valida dación por los encuestados 

es pleno. 

 

Cantidad

“Si”
100%

Cantidad“No”
0%

Cantidad 

No opina

0%

¿Ha observado usted algún sector del muro de gaviones 

que presente daños, deterioro o riesgo de colapso?

Cantidad

“Si”
Cantidad“No” Cantidad

No opina

Figura 12. Resultado de la pregunta01 
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Pregunta 02 

Tabla 15.Resultados de la pregunta 02 

Ítem Cuestionario  
Cantidad 
“Si” 

Cantidad 
“No” 

Cantidad  
No opina 

2 

¿Cree usted que el estado actual del 

muro de gaviones es insuficiente para 

proteger la ribera de la quebrada 

Sanango? 

10 0 0 

Total 10 0 0 
Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 13.Resultado de la pregunta 02 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación  

Presenta una aceptación muy alta, dado que se obtuvo un 100 % de respuestas afirmativas 

en la segunda pregunta: “¿Cree usted que el estado actual del muro de gaviones es 

insuficiente para proteger la ribera de la quebrada Sanango?”. Los 10 participantes 

manifestaron que si es insuficiente en temporadas de invierno, De acuerdo con el porcentaje 

obtenido, la validación de los encuestados es plena. 

 

 

Cantidad

“Si”
100%

Cantidad“No”
0%

Cantidad 

No opina…

¿Cree usted que el estado actual del muro de 

gaviones es insuficiente para proteger la ribera 

de la quebrada Sanango?

Cantidad

“Si”
Cantidad“No” Cantidad

No opina
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Pregunta 03 

Tabla 16.Resultado de la pregunta 03. 

Ítem Cuestionario  
Cantidad 
“Si” 

Cantidad 
“No” 

Cantidad  
No opina 

3 

¿Considera usted necesario 

implementar mejoras en la defensa 

ribereña de los tramos evaluados de la 

quebrada Sanango? 

10 0 0 

Total 10 0 0 
Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 14.Resultado de la pregunta 03. 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación  

Presenta una aceptación muy alta, dado que se obtuvo un 100% de respuestas 

afirmativas en la pregunta: ¿Considera usted necesario implementar mejoras en la defensa 

ribereña de los tramos evaluados de la quebrada Sanango?; los 10 participantes manifestaron 

que si es necesario implementar acciones de mantenimiento rutinarios en las zonas de 

evaluación. De acuerdo al porcentaje obtenido que la validación por la población es plena. 

 

 

Cantidad

“Si”
100%

Cantidad“No”
0%

Cantidad 

No opina

0%

¿Considera usted necesario implementar 

mejoras en la defensa ribereña de los tramos 

evaluados de la quebrada Sanango?

Cantidad

“Si”
Cantidad“No” Cantidad

No opina



80 

Pregunta 04 

Tabla 17.Resultados de la pregunta 04. 

Ítem Cuestionario  
Cantidad 
“Si” 

Cantidad 
“No” 

Cantidad  
No opina 

4 

¿Cree usted que la evaluación 

mejorará la defensa ribereña en la 

quebrada Sanango, en la carretera 

Neshuya progresiva 9+950 hasta el 

10+450, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali, Perú, 2025?  

10 0 0 

Total 10 0 0 
Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 15.Resultado de la pregunta 04. 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación  

Según los indicadores la aceptación es muy alta, dado que se obtuvo un 100% 

de respuestas afirmativas en la pregunta: ¿Cree usted que la evaluación mejorará la defensa 

ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, 

provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, Perú, 2025?.los 10 participantes 

manifestaron que si. De acuerdo al porcentaje de los indicadores la validación por la 

población es plena. 

Cantidad

“Si”
100%

Cantidad“No”
0%

Cantidad 

No opina

0%

¿Cree usted que la evaluación mejorará la defensa 

ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera 

Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, provincia de 

Padre Abad, departamento de Ucayali, Perú, 2025? 

Cantidad

“Si”
Cantidad“No” Cantidad

No opina
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Resumen de la encuesta 

Se muestra el resumen de el resumen de los resultados del instrumento 03 

Tabla 18. Resumen de la encuesta general. 

Objetivo 03: Proponer la mejora de la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la 
carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de 
Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025. 

 Resumen de la encuesta. 

Ítem Cuestionario  
Cant. 
“Si” 

% 
Cant. 
“No” 

% 
Cant. 
No. 
opina 

% 

1 

¿Ha observado usted algún 

sector del muro de gaviones 

que presente daños, 

deterioro o riesgo de 

colapso? 

10 100.00% 0 0.00% 0 0.00% 

2 

¿Cree usted que el estado 

actual del muro de gaviones 

es insuficiente para 

proteger la ribera de la 

quebrada Sanango? 

10 100.00% 0 0.00% 0 0.00% 

3 

¿Considera usted necesario 

implementar mejoras en la 

defensa ribereña de los 

tramos evaluados de la 

quebrada Sanango? 

10 100.00% 0 0.00% 0 0.00% 

4 

¿Cree usted que la 

evaluación mejorará la 

defensa ribereña en la 

quebrada Sanango, en la 

carretera Neshuya 

progresiva 9+950 hasta el 

10+450, provincia de Padre 

10 100.00% 0 0.00% 0 0.00% 
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Abad, departamento de 

Ucayali, Perú, 2025?  

Total 40 400.00% 0 0.00% 0 0.00% 

promedio 10 100.00% 0 0.00% 0 0.00% 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 16. Resultados generales de la encuesta realizada. 

Fuente: Elaboración propia 

Se realizo cuatro preguntas en enfocadas a los objetivo específicos y el objetivo 

general, la primera pregunta se focaliza hacia los pobladores para adquirir información si 

han observado daños estructurales que en el presente son riesgos que en el futuro se volverá 

vulnerabilidades, la segunda es saber si la población está conforme con la estructura actual , 

la tercera pregunta si la población considera que debería tener mejoras y la cuarta pregunta 

va dirigida al objetivo general si la población cree que la evaluación mejorara la estructura 

del muro de avión, al Según la encuesta realizadas tiene un 100% de respuestas 

afirmativas, lo se indicó que tiene una aprobación plena por la población, que según los 

indicadores del estudio tiene una aceptación muy alta  

0

2

4

6

8

10

12

100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

¿Considera usted necesario

implementar mejoras en la

defensa ribereña de los tramos

evaluados de la quebrada

Sanango?

¿Cree usted que el estado

actual del muro de gaviones es

insuficiente para proteger la

ribera de la quebrada Sanango?

¿Cree usted que la evaluación

mejorará la defensa ribereña

en la quebrada Sanango, en la

carretera Neshuya progresiva

9+950 hasta el 10+450,

provincia de Padre Abad,

departamento de Ucayali, Perú,

2025?

¿Ha observado usted algún

sector del muro de gaviones

que presente daños, deterioro

o riesgo de colapso?

De 10 perosnas encuestadas todas respondieron " SI" a todas las preguntas .

Resultado obtenido de la encuesta.

Total
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V. Discusión 

El primer objetivo específico, que fue Identificar las zonas vulnerables del muro 

gaviones en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, 

distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025.; en los 

resultados obtenidos se identificó la vulnerabilidad física que muestro que existen zonas 

donde la afectación es crítica, especialmente en los sectores 02, 08 y 09, donde los valores 

alcanzan categorías de vulnerabilidad muy alta con porcentajes superior al 75%.; se 

identifican sectores con vulnerabilidad alta, como los sectores 03 y 10, cuyos porcentajes se 

encuentran entre 62.5% y 70%, indicando un daño considerable tanto en la estructura como 

en su entorno inmediato. Los sectores con vulnerabilidad media, tales como los sectores 01, 

04 y 07, muestran porcentajes entre el 26 y 50% lo que indica que sus afectaciones son 

moderadas y si bien no representan un riesgo crítico inmediato, sí evidencian procesos de 

deterioro progresivo; sector 05 presenta una vulnerabilidad física baja (6%), aunque su 

vulnerabilidad ambiental se ubica en un nivel medio (36%), lo cual sugiere que, si bien la 

estructura mantiene estabilidad; finalmente, el sector 06 destaca por presentar una 

vulnerabilidad muy baja tanto física como ambiental (0%), lo que lo convierte en la zona 

más estable de toda la evaluación.. En síntesis los resultados muestran un panorama diverso, 

pero con un claro predominio de sectores que presentan vulnerabilidad entre media y muy 

alta, lo que evidencia que una porción significativa del muro necesita acciones de 

mantenimiento, reforzamiento o manejo ambiental. La similitud en los niveles elevados de 

ambas vulnerabilidades demuestra que los deterioros físicos y los factores ambientales están 

fuertemente relacionados, por lo que es indispensable tratarlos de manera integrada para 

garantizar el adecuado desempeño y la estabilidad de la defensa ribereña. 

En Neshuaya Panduro (12), en su tesis del año 2024, denominado “Evaluación del 

muro de gaviones, para mejorar la condición de la defensa ribereña de la margen derecha 

el tramo 0+100 al 1+500 del río Neshuya, distrito Neshuya, provincia Padre Abad, región 

Ucayali-2024”, Concluyó entre sus objetivos identificó problemas críticos en la estructura, 

buscando las razones que ocasionó el colapso. Para la presente tesis se discrepa con el 

enfoque propuesto por el autor, dado que dicho planteamiento se centra en identificar los 

puntos críticos de una estructura una vez que esta ha colapsado. En contraste, el objetivo de 

esta investigación es detectar anticipadamente las zonas vulnerables del muro antes de que 

ocurra una falla mayor. Para ello, se emplea una método basada en la sectorización de los 

tramos, lo que permite obtener una evaluación más detallada y precisa del comportamiento 
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estructural y ambiental del sistema. Esta diferenciación no solo mejora la capacidad de 

diagnóstico, sino que también contribuye a la prevención y planificación de intervenciones 

oportunas que eviten el colapso futuro de la estructura. 

Señaló Salvatierra (8)en su tesis del año 2024, denominado “Evaluación del muro 

de gaviones en el tramo Huallanca - Molinopampa para mejorar la defensa ribereña del río 

Huaylas, distrito de Huallanca, provincia de Huaylas, departamento de Áncash – 2024”, 

entre sus conclusiones indicó que elaboró una ficha de evaluación en la que se incorporaron 

indicadores para identificar qué progresivas estaban afectadas y qué tipos de 

vulnerabilidades categorizando la vulnerabilidad. Durante el recorrido de los muros se 

detectaron asentamientos, desmontes, presencia de vegetación, empujes de terreno y mallas 

deterioradas. Para la presente tesis, y en concordancia con el enfoque del autor, se procedió 

a determinar las vulnerabilidades de la estructura en función de su estado físico; sin embargo, 

se incorporó además un análisis complementario referido a las vulnerabilidades ambientales 

que afectan a los muros de gaviones evaluados; para ambos tipos de vulnerabilidad se 

establecieron niveles de clasificación que permiten cuantificar su grado de afectación, 

organizándolos en cinco categorías: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto, de acuerdo con 

los porcentajes obtenidos en el proceso de evaluación. Esta metodología integral permitió 

no solo ampliar el alcance del diagnóstico, sino también comprender cómo las condiciones 

físicas y ambientales interactúan y contribuyen al deterioro progresivo de la defensa 

ribereña. 

En el segundo objetivo específico, que fue realizar la evaluación del muro gaviones en la 

quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de 

Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025. Se realizó la evaluación 

en cuatro tramos de la misma zona, obteniéndose Los sectores evaluados presentan distintos 

grados de afectación con respecto a la condición estructural , el nivel de daño 05 abarca 

los sectores 08 y 09, donde la malla, el alambre y el relleno están completamente 

deteriorados por la vegetación, evidenciando un estado muy malo; el nivel 04 comprende los 

sectores 02, 03, 04 y 10, con daño severo debido a la densa vegetación invasiva que 

compromete la integridad estructural, calificando su condición como mala; en el nivel 03 se 

encuentran los sectores 01 y 07, con daño moderado asociado a vegetación y deterioro 

parcial del relleno, lo que requiere mantenimiento preventivo y refleja una condición regular; 

el nivel 02 corresponde al sector 05, con daño leve y una afectación mínima del 6 %, por lo 
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que su estado es bueno y reparable; finalmente, el nivel 01 representa al sector 06, que no 

muestra deterioro visible y mantiene un 0 % de daño, indicando una condición estructural 

muy buena. Con respecto a la estabilidad del muro de gaviones os tramos 01-sector 01, 

02-sector 05, 03-sector 06 y 03-sector 07 presentan valores de 0% en alabeos, deslizamiento 

de terreno, asentamientos y desplomes, lo que corresponde a una estabilidad muy buena, 

clasificada en nivel 1. En contraste, el tramo 01-sector 03 registra un 62.5% en todos los 

parámetros evaluados, reflejando una estabilidad regular del muro, correspondiente al nivel 

3. Por otro lado, el tramo 01-sector 02 presenta valores del 72.50% en los cuatro indicadores, 

ubicándose en el nivel 4, lo que evidencia un estado de afectación alta y un proceso 

pronunciado de inestabilidad; los sectores más críticos se ubican en el tramo 04, 

específicamente los sectores 08, 09 y 10. El tramo 04-sector 08 alcanza el 100% en todos los 

indicadores de estabilidad, situándose en el nivel 5, lo que representa una afectación muy 

alta y una pérdida total de estabilidad del muro. En el tramo 04-sector 09, los porcentajes, 

aunque ligeramente menores (80%), también corresponden al nivel 5, indicando un riesgo 

elevado de falla estructural. Finalmente, el tramo 04-sector 10 muestra valores del 70%, 

clasificados en el nivel 4, lo cual confirma un proceso avanzado de inestabilidad estructural 

que requiere intervención inmediata. 

Propone SEAOC (44) la escala de medición por daños observados de una 

infraestructura, donde muestra de forma gradual la siguiente escala, depreciable cuando el 

daño es nulo, ligero cuando el daño es leve, moderado cuando se evidencia de forma visible 

el daño estructural pero no pone en peligro a la infraestructura, severo cuando es visible el 

daño y es una alerta para un posible colapso y colapso se evidencia la falla estructural. Para 

la presente tesis se utilizó su escala de medición por que precisa el nivel de valoración de la 

condición en la que se encuentra el muro de gavión  

De acuerdo con Muños (11) en su tesis del año 2024, denominado “Evaluación del 

muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río Nueva 

Requena Progresiva 4+000 A 5+000 en el centro poblado de Nueva Requena, distrito 

Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Región Ucayali – 2024”, en cuyo resultado 

de su evaluación de muro de gavión constató en varias zonas de la estructura la existencia 

de daños estructurales, concluyó que se realizó la evaluación cada 100 metros encontrándose 

desniveles, malla hundidas y deslizamiento del material; de acuerdo con los resultados 

obtenidos, la investigación coincide con los indicadores de evaluación con Muños (11) dado 

a que realizó su evaluación a cada 100 metros donde encontró diversos daños estructurales, 
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desniveles, malla hundidas y deslizamiento del material, sin embargo, difiere con la 

valoración de daños ya que el autor no indica el nivel de daño existente en su evaluación, 

dado que solo describe los daños encontrados según su progresiva.  

Por otro lado Rojas (10), en su tesis del año 2023,denominado “Evaluación de muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del puente Bellavista en la margen derecha 

del tramo 0+000 a 0+050 , en el centro poblado de Bellavista, distrito De Covariable, 

provincia de Satipo, región Junín – 2023”, En su segundo resultado especifico comprobó 

que la estructura del colchón de gavión se encuentra en mal estado, presentando una 

acumulación excesiva de sedimentos, así como la presencia de maleza y plantas en 

crecimiento, concluyó que observó diversas problemas existentes como deformaciones y 

posibles roturas de mallas en los empalmes, asentamiento y posible socavación, y lo calificó 

la condición del muro de gavión  a nivel de bueno, malo y regular . De acuerdo con Rojas 

(10), en  la presente tesis se realizó la evaluación por secciones , donde se detectó el daño en 

el muro de gavión por rotura interna de la en el tramo 01 – sección 01, tramo 02- sección 4 

y 5 y tramo 03- sección 7, a nivel de condición estructural moderado, en cuanto al resto de 

tramo en su totalidad se observó vegetación densa invasiva que pone en riesgo la integridad  

de la estructura metálicas , relleno y el diseño de gavión el daño observable más severo se 

ubica en el tramo 04 – sección 08 y 09 por que no se logró ingresar a causa de la vegetación 

por lo tanto se lo categorizo como condición muy mala, por la tanto, , en concordancia con 

Rojas (10) se valoró  los daños encontrados pero la escala medición propuesta de SEAOC 

(44) el cual permitió valorar el grado de daños observado y se utilizó la escala de Likert para 

indicar el estado y nivel de la condición estructural y estabilidad del muro de gavión de 

forma precisa según sus indicadores. 

En el específico tercero, se identificó la mejora de la defensa ribereña en la quebrada 

Sanango, en la carretera Neshuya progresiva km 9+950, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali, Perú, 2025. Obteniéndose como resultado para la propuesta de 

mejora tiene un costo proyectado a S/ 53,563.50 (cincuenta y tres mil quinientos sesenta y 

tres con 50/100 soles). de acuerdo con los indicadores establecidos, este monto supera las 8 

UIT, lo que evidencia que el mantenimiento del muro de gavión implica un gasto 

significativo; en consecuencia, la propuesta de mejora también requerirá una inversión 

elevada, según los indicadores de la presente tesis , se puede decir que la mejora tendrá un  

costo alto;  con respecto a la opinión de los de la población se realizó cuatro preguntas, el 
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primero en referencia al primer objetivo específico ¿Ha observado usted algún sector del 

muro de gaviones que presente daños, deterioro o riesgo de colapso?, el segundo en 

referencia al segundo objetivo específico ¿Cree usted que el estado actual del muro de 

gaviones es insuficiente para proteger la ribera de la quebrada Sanango?, el tercero en 

referencia al tercer objetivo específico ¿Considera usted necesario implementar mejoras en 

la defensa ribereña de los tramos evaluados de la quebrada Sanango?, y el cuarto en 

referencia al objetivo general ¿Cree usted que la evaluación mejorará la defensa ribereña en 

la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, provincia 

de Padre Abad, departamento de Ucayali, Perú, 2025?; según la encuesta realizadas tiene un 

100% de respuestas afirmativas, lo se indicó que tiene una aprobación plena por la población, 

que según los indicadores de estudio tiene un aceptación muy alta 

López (13), en su tesis del año 2024, denominada “Evaluación del muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña del margen derecho de la quebrada gran putilla desde la 

progresiva 0+000 a 0+045 del distrito Neshuya, departamento de Ucayali – 2024”, en su 

resultado señaló que realizó una encuesta a 15 participantes e indicó que el 100% de las 

personas encuestadas consideran que realizando una identificación y evaluación servirá para 

mejorar la defensa ribereña. Concluyo que el 100 % de los encuestados manifestó que una 

evaluación del muro de gaviones contribuirá a mejorar la defensa ribereña existente, siendo 

una respuesta positiva por la totalidad de la población encuestada. 

En contraste con López (13), se determinó que tuvo un 100% de aceptación en el 

indicador que la población encuestada considera que la evaluación contribuirá a la mejora 

de la defensa ribereña existente sin embargo no realizó la evaluación del nivel de aceptación 

de la población; en concordancia  con la presente tesis se tomó en cuenta los porcentaje 

obtenidos para verificar el grado de aceptación de la población hacia es estudio, de los 

participantes encuestados se tiene un 100% de aceptación en el grado de satisfacción con 

respecto a la pregunta ¿Cree usted que la evaluación mejorará la defensa ribereña en la 

quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva km 9+950, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali, Perú, 2025?. Todo esto es un indicador que ambos llegamos a 

resultados similares, pero no iguales, alineándose con lo indicado por López (10) el 

investigador solo indicó el porcentaje de encuestado que respondieron sí o no, a diferencia 

de la presente investigación se indicó aparte del porcentaje de satisfacción y el nivel de 

aprobación según los indicadores, en es este caso es muy alto. 
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VI. Conclusiones. 

Se identificó las zonas vulnerables del muro gaviones en la quebrada Sanango, en la 

carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de 

Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025., De acuerdo con los resultados obtenidos, se 

evidenció que la vulnerabilidad física y la vulnerabilidad ambiental mantienen una relación 

directa y recíproca, en la cual cada una influye significativamente en el comportamiento de 

la otra. En este sentido, ambas operan de manera simultánea en referencia a las 

vulnerabilidades 

En el proceso de evaluación del muro de gaviones en la quebrada Sanango en la 

carretera Neshuya progresiva 9 +950 km, se observó que los daños físicos que predomina 

son los daños por rotura interna del gavión,  las zonas más críticas son en el tramo 01 sección 

02, tramo 4 en su sesión 08 y 09, cabe indicar que los sectores indicados no se podían evaluar 

por exceso de vegetación densa e invasiva, el daño observado es completo de nivel 05, lo 

que indica que su condición estructural es muy mal, para el resto solo requiere un 

mantenimiento de en ciertas zonas y limpieza del área. 

Se identificó la mejora de la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera 

Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali, 2025, en la propuesta de mejora se requiere S/.53,563.50 

(cincuenta y tres mil quinientos sesenta y tres con 50/100 soles) ; Según la encuesta 

realizadas tiene un 100% de respuestas afirmativas, lo se indicó que tiene una aprobación 

plena por la población, que según los indicadores de estudio tiene un aceptación muy alta. 
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VII. Recomendaciones. 

 

Se recomienda implementar un programa de mantenimiento preventivo periódico en 

el tramo comprendido y llevar un registro técnico de cada intervención para asegurar la 

continuidad del monitoreo y garantizar que el nivel de vulnerabilidad se mantenga bajo 

conforme lo establece el manual de mitigación de riesgos. 

Se recomienda efectuar intervenciones de mantenimiento rutinario, para evitar que 

la vegetación densa influya en la condición estructural y la estabilidad del muro de gavión, 

focalizado en los tramos primero, segundo y cuarto, es necesario reforzar los puntos 

afectados mediante reparación o reemplazo de las celdas deterioradas, reajuste del material 

pétreo y aseguramiento de la malla metálica para evitar que el daño progrese. 

Se recomienda socializar de manera más amplia los avances y resultados 

preliminares del proceso de evaluación con los habitantes de la zona, con el fin de fortalecer 

la confianza de la población. Asimismo, es conveniente establecer un plan de trabajo que 

incluya la programación de las intervenciones de mejora en la defensa ribereña  
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ANEXOS 

Anexo 01. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación (ley n° 
29733) 
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Anexo 02. Carta de recojo de datos  
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Anexo 03. Matriz de consistencia y operacionalizacion 
 

Tabla 19. Matriz de consistencia. 

Titulo  
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 10+450, 
distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali, 2025. 

  Formulación del problema  Objetivos Variables Metodología  

1 
  

Problema general  Objetivo general Variable 01 
Evaluación del 
muro de Gaviones 
 Dimensiones 
• Zonas 

vulnerables 
del muro de 
gaviones   

• Condición 
estructural  
 

• Estabilidad del 
muro 

 
Variable 02 
Mejoramiento de la 
defensa ribereña 
 Dimensiones  
• Identificar la 

mejora de la 
defensa 
ribereña  

Tipo de investigación:  
Aplicada 
Nivel de investigación:  
Descriptivo 
Diseño de investigación: 
No experimental  
Población  
La población será la defensa 
ribereña de la quebrada 
Sanango, ,distrito de Neshuya, 
provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali, 
Muestra 
La muestra será los muros de 
gaviones ubicada en la 
quebrada Sanango en la 
carretera Neshuya progresiva  
9+950 hasta el 10+450,distrtio 
de Neshuya, provincia de 
Padre Abad, departamento de 
Ucayali. 

¿Cómo la evaluación del muro 
gaviones, mejorará la defensa 
ribereña en la quebrada Sanango, en 
la carretera Neshuya progresiva 
9+950 hasta el 10+450, distrito de 
Neshuya, provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali, 2025? 

Evaluar el muro gaviones para mejorar la defensa ribereña en la 
quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta 
el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali, 2025. 

Objetivo específico. 

Identificar las zonas vulnerables del muro gaviones en la 
quebrada Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 
hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali, 2025. 

Realizar la evaluación del muro gaviones en la quebrada 
Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 
10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali, 2025. 

Identificar la mejora de la defensa ribereña en la quebrada 
Sanango, en la carretera Neshuya progresiva 9+950 hasta el 
10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, 
departamento de Ucayali, 2025. 
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Tabla 20. Matriz de operacionalización. 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores 
Escala de 

Medición 
Categorías de valorización 

Variable 01: 
Evaluación de muro 
de  Gaviones  

  

Realizar la evaluación de 
gaviones se efectuará la 
visita de campo para la 
observación y la 
recolección de datos 
median te fichas técnicas  

  

Zonas 
vulnerables del 
muro de 
gaviones   

Vulnerabilidad 
física   

Ordinal 

• Muy bajo = 0 % riesgo estructural 
• Bajo = 1 % < riesgo estructural < 25% 
• Media=26%< riesgo estructural < 50% 
• Alto= 51% < riesgo estructural <75% 
• Muy alto=65 % < riesgo estructural < 100% 

Vulnerabilidad 
ambiental 

Ordinal 

• Muy bajo = 0 % área vulnerable 
• Bajo = 1 % < área vulnerable < 25% 
• Media=26%< área vulnerable s < 50% 
• Alto= 51% < área vulnerable <75% 

Muy alto=65 % < área vulnerable < 100% 

Condición 
estructural  

Integridad del 
alambre y malla   

Ordinal 

• Muy bueno= 0 % = estado del alambre y malla 
• Bueno      = 1 % < estado del alambre y malla < 25% 
• Regular    =26 % < estado del alambre y malla < 50% 
• Malo    = 51% < estado del alambre y malla < 75% 
• Muy malo =76 % < estado del alambre y malla < 100% 

Perdida de 
material de 
relleno del gavión 
 

Orinal  

• Muy bueno= 0 % = disminución del volumen 
• Bueno      = 1 % < disminución del volumen< 25% 
• Regular =26 % < disminución del volumen< 50% 
• Malo    = 51% < disminución del volumen< 75% 
• Muy malo =76 % < disminución del volumen< 100% 

Rotura interna de 
la estructura del 
gavión 

Orinal 

• Muy bueno= 0 % = deformación del muro de gavión 
• Bueno      = 1 % < deformación del muro de gavión < 25% 
• Regular   =26 % < deformación del muro de gavión < 50% 
• Malo    = 51% < deformación del muro de gavión < 75% 
• Muy malo =76 %<deformación del muro de gavión < 100% 
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Estabilidad del 
muro 

Alabeos de la 
alineación 
  

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = empuje horizontal 
• Bueno    =1 % <   empuje horizontal < 25% 
• Regular =26 % <   empuje horizontal < 50% 
• Malo        =51% <    empuje horizontal < 75% 
• Muy Malo =76 % <   d empuje horizontal < 100% 
•  

 

Deslizamiento del 
terreno 
 
 

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = deslizamiento depreciable 
• Regular =26 % <   deslizamiento  maderable   < 50% 
• Malo        =51% <    deslizamiento severo        < 75% 

M uy Malo =76 % <   deslizamiento completo     < 100% 
 

 
Asentamiento 
 
 

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = deterioro depreciable 
• Regular =26 % <   daño modelable   < 50% 
• Malo        =51% <    daño severo        < 75% 
• Muy Malo =76 % <   daño completo     < 100% 
•  

 
Desplome 
 
 

Ordinal 

• Muy bueno = 0 % = deterioro depreciable 
• Regular =26 % <   daño maderable   < 50% 
• Malo        =51% <    daño severo        < 75% 
• Muy malo =76 % <   daño completo     < 100% 

Variable 02: 
Mejoramiento de 
la defensa 
ribereña  

Se refiere a las acciones y 
esfuerzos destinados a 
mejorar las condiciones, 
donde se solicitará la 
opinión del caserío. 

Proponer la 
mejora de la 
defensa 
ribereña 

Propuesta de 
mejora 

Ordinal 
• Bajo= costo menor o igual a 8 UIT       <        S/. 42,800 
• Alto= costo superior a 8 UIT- %42 800 >  s/.42,800.00 

Opinión de la 
población 

Ordinal 

• Muy bajo= 0 % rechazo contundente 
• Bajo =    1 % < Aceptación limitada < 25% 
• Medio =26 % < aceptación neutral < 50% 
• Alto =   51% < Aceptación buena   < 75% 
• Muy alto =76 % < Aceptación plena < 100% 
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Anexo 04 Ficha de Identificación del Experto  
Primer experto 
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Segundo experto 
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Tercer  experto 
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Anexo 05 Ficha técnica de los instrumentos (descripción de propiedades métricas: 
validez, confiabilidad, u otros). 
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Anexo 06. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la 
investigación 
 ENCUESTADO 01 
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ENCUESTADO 02 
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ENCUESTADO 03
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ENCUESTADO 04
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ESCUESTADO 05
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ENCUESTADO 06
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ENCUESTADO 07
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ENCUESTADO 08
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ENCUESTADO 09
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ENCUESTADO 10
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METRADO 

TITULO 
Propuesta de mejora la mejora de la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya 
progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de 
Ucayali, 2025. 

FECHA Nov-25         
ELABORACION PROPIA         

Item DESCRIPCCION  Und. 
N° DE 
VECES 

CANT. LARGO  ANCHO  ALTO TOTAL 

01 
MANTENIMIENTO DE MURO DE 
GAVION  

              

01.01 TRAMO 01-SECTOR 01 DE  01 A 40               

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.01.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.01.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS - 
DEFENSA RIBEREÑA 

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.01.02 
CONSTRUCCION DE MUROS 
GAVION 

              

01.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

01.01.02.01.01 
EXCAVACION CON MAQUINARIAS 
PARA MURO 

m3 1.00 1.00 15.00 4 1.5 90 

01.01.02.01.02 
ELIMINACION DE DESMONTE 
R=15KM (CARGADOR + 
VOLQUETE) 

m3 1.00 1.00 90.00 1.3   117 

01.01.02.01.03 
RELLENO Y COMPACTACION CON 
MATERIAL DE PRESTAMO 

m3 1.00 1.00 117.00     117 

01.01.02.02 
RETIRO Y REEMPLAZO DE 
GAVIONES  

              

01.01.02.02.01 
SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 
5.0x1.0x1.0 

und 1.00 15.00       15 

01.02 TRAMO 01-SECTOR 02 DE  40 A 80               

01.02.01  TRABAJOS PRELIMINARES               

01.02.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.03 TRAMO 01-SECTOR 03 DE  80 A 120               

01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.03.01.01 
 LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.04 
TRAMO 02-SECTOR 04 DE  120 A 
160 

              

01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.04.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.04.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS - 
DEFENSA RIBEREÑA 

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.04.02 
CONSTRUCCION DE MUROS 
GAVION 

              

01.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

01.04.02.01.01 
EXCAVACION CON MAQUINARIAS 
PARA MURO 

m3 1.00 1.00 15.00 4 1.5 90 

01.04.02.01.02 
ELIMINACION DE DESMONTE 
R=15KM (CARGADOR + 
VOLQUETE) 

m3 1.00 1.00 90.00 1.3   117 

01.04.02.01.03 
 RELLENO Y COMPACTACION CON 
MATERIAL DE PRESTAMO 

m3 1.00 1.00 117.00     117 

01.04.02.02 
RETIRO Y REEMPLAZO DE 
GAVIONES  

              

01.04.02.02.01 
SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 
5.0x1.0x1.0 

und 2.00 15.00       30 
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01.05 
TRAMO 02-SECTOR 05 DE  160 A 
210 

              

01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.05.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 50.00 30   1500 

01.05.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS - 
DEFENSA RIBEREÑA 

m2 1.00 1.00 50.00 30   1500 

01.05.02 
CONSTRUCCION DE MUROS 
GAVION 

              

01.05.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

01.05.02.01.01 
EXCAVACION CON MAQUINARIAS 
PARA MURO 

m3 1.00 1.00 5.00 4 1.5 30 

01.05.02.01.02 
ELIMINACION DE DESMONTE 
R=15KM (CARGADOR + 
VOLQUETE) 

m3 1.00 1.00 30.00 1.3   39 

01.05.02.01.03 
RELLENO Y COMPACTACION CON 
MATERIAL DE PRESTAMO 

m3 1.00 1.00 39.00     39 

01.05.02.02 
RETIRO Y REEMPLAZO DE 
GAVIONES  

              

01.05.02.02.01 
SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 
5.0x1.0x1.0 

und 1.00 5.00       5 

01.06 
TRAMO 03-SECTOR 06 DE  210 A 
260 

              

01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.06.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 50.00 30   1500 

01.07 
TRAMO 03-SECTOR 07 DE  260 A 
300 

              

01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.07.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.07.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS - 
DEFENSA RIBEREÑA 

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.07.02 
CONSTRUCCION DE MUROS 
GAVION 

              

01.07.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS               

01.07.02.01.01 
EXCAVACION CON MAQUINARIAS 
PARA MURO 

m3 1.00 1.00 15.00 4 1.5 90 

01.07.02.01.02 
ELIMINACION DE DESMONTE 
R=15KM (CARGADOR + 
VOLQUETE) 

m3 1.00 1.00 90.00 1.3   117 

01.07.02.01.03 
RELLENO Y COMPACTACION CON 
MATERIAL DE PRESTAMO 

m3 1.00 1.00 117.00     117 

01.07.02.02 
RETIRO Y REEMPLAZO DE 
GAVIONES  

              

01.07.02.02.01 
SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 
5.0x1.0x1.0 

und 1.00 15.00       15 

01.08 
TRAMO 04-SECTOR 08 DE  300 A 
340 

              

01.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.08.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.09 
TRAMO 04-SECTOR 09 DE  300 A 
380 

              

01.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.09.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 

01.10 
TRAMO 04-SECTOR 10 DE  380 A 
420 

              

01.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES               

01.10.01.01 
LIMPIEZA, DESBROCE Y MANEJO 
DE VEGETACION  

m2 1.00 1.00 40.00 30   1200 
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Presupuesto 
               
Presupuesto 020302

1 
Propuesta de mejora de la defensa ribereña en la quebrada Sanango, en la carretera Neshuya 
progresiva 9+950 hasta el 10+450, distrito de Neshuya. provincia de Padre Abad, departamento de 
Ucayali, 2025. DE PUERTO INCA - HUANUCO 

   
   
               
Subpresupuest
o 

002 MURO DE CONTENCION 

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TOURNAVISTA Costo al 12/11/2025 

Lugar HUANUCO - PUERTO INCA - TOURNAVISTA 
         

               

Item Descripción 
  

Und
. 

Metrado Precio S/. Parcial S/. 

               
01 MANTENIMIENTO DE MURO DE GAVION 

       
53,563.50 

               
01.01    TRAMO 01-SECTOR 01 DE  01 A 40 

       
12,116.25 

               
01.01.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
2,592.00 

               
01.01.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.01.01.02          TRAZO Y REPLANTEO  DE OBRAS - DEFENSA RIBEREÑA m2 1,200.00 0.72 864.00 
               
01.01.02       CONSTRUCCION DE MUROS GAVION 

       
9,524.25 

               
01.01.02.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 

       
2,774.25 

               
01.01.02.01.01             EXCAVACION CON MAQUINARIAS PARA MURO m3 90.00 4.37 393.30 
               
01.01.02.01.02             ELIMINACION DE DESMONTE R=15KM (CARGADOR + VOLQUETE) m3 117.00 4.83 565.11 
               
01.01.02.01.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 117.00 15.52 1,815.84 
               
01.01.02.02          RETIRO Y REEMPLAZO DE GAVIONES 

       
6,750.00 

               
01.01.02.02.01             SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 5.0x1.0x1.0 und 15.00 450.00 6,750.00 
               
01.02    TRAMO 01-SECTOR 02 DE  40 A 80 

       
1,728.00 

               
01.02.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
1,728.00 

               
01.02.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.03    TRAMO 01-SECTOR 03 DE  80 A 120 

       
1,728.00 

               
01.03.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
1,728.00 

               
01.03.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.04    TRAMO 02-SECTOR 04 DE  120 A 160 

       
12,116.25 

               
01.04.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
2,592.00 

               
01.04.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.04.01.02          TRAZO Y REPLANTEO  DE OBRAS - DEFENSA RIBEREÑA m2 1,200.00 0.72 864.00 
               
01.04.02       CONSTRUCCION DE MUROS GAVION 

       
9,524.25 

               
01.04.02.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 

       
2,774.25 

               
01.04.02.01.01             EXCAVACION CON MAQUINARIAS PARA MURO m3 90.00 4.37 393.30 
               
01.04.02.01.02             ELIMINACION DE DESMONTE R=15KM (CARGADOR + VOLQUETE) m3 117.00 4.83 565.11 
               
01.04.02.01.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 117.00 15.52 1,815.84 
               
01.04.02.02          RETIRO Y REEMPLAZO DE GAVIONES 

       
6,750.00 

               
01.04.02.02.01             SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 5.0x1.0x1.0 und 15.00 450.00 6,750.00 
               
01.05    TRAMO 02-SECTOR 05 DE  160 A 210 

       
6,414.75 

               
01.05.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
3,240.00 

               
01.05.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,500.00 1.44 2,160.00 
               
01.05.01.02          TRAZO Y REPLANTEO  DE OBRAS - DEFENSA RIBEREÑA m2 1,500.00 0.72 1,080.00 
               
01.05.02       CONSTRUCCION DE MUROS GAVION 

       
3,174.75 

               
01.05.02.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 

       
924.75 

               
01.05.02.01.01             EXCAVACION CON MAQUINARIAS PARA MURO m3 30.00 4.37 131.10 
               
01.05.02.01.02             ELIMINACION DE DESMONTE R=15KM (CARGADOR + VOLQUETE) m3 39.00 4.83 188.37 
               
01.05.02.01.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 39.00 15.52 605.28 
               
01.05.02.02          RETIRO Y REEMPLAZO DE GAVIONES 

       
2,250.00 

               
01.05.02.02.01             SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 5.0x1.0x1.0 und 5.00 450.00 2,250.00 
               
01.06    TRAMO 03-SECTOR 06 DE  210 A 260 

       
2,160.00 
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01.06.01       TRABAJOS PRELIMINARES 
       

2,160.00 
               
01.06.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,500.00 1.44 2,160.00 
               
01.07    TRAMO 03-SECTOR 07 DE  260 A 300 

       
12,116.25 

               
01.07.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
2,592.00 

               
01.07.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.07.01.02          TRAZO Y REPLANTEO  DE OBRAS - DEFENSA RIBEREÑA m2 1,200.00 0.72 864.00 
               
01.07.02       CONSTRUCCION DE MUROS GAVION 

       
9,524.25 

               
01.07.02.01          MOVIMIENTO DE TIERRAS 

       
2,774.25 

               
01.07.02.01.01             EXCAVACION CON MAQUINARIAS PARA MURO m3 90.00 4.37 393.30 
               
01.07.02.01.02             ELIMINACION DE DESMONTE R=15KM (CARGADOR + VOLQUETE) m3 117.00 4.83 565.11 
               
01.07.02.01.03             RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 117.00 15.52 1,815.84 
               
01.07.02.02          RETIRO Y REEMPLAZO DE GAVIONES 

       
6,750.00 

               
01.07.02.02.01             SUMINISTRO DE GAVION CAJA DE 5.0x1.0x1.0 und 15.00 450.00 6,750.00 
               
01.08    TRAMO 04-SECTOR 08 DE  300 A 340 

       
1,728.00 

01.08.01       TRABAJOS PRELIMINARES 
       

1,728.00 
               
01.08.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.09    TRAMO 04-SECTOR 09 DE  300 A 380 

       
1,728.00 

               
01.09.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
1,728.00 

               
01.09.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
               
01.10    TRAMO 04-SECTOR 10 DE  380 A 420 

       
1,728.00 

               
01.10.01       TRABAJOS PRELIMINARES 

       
1,728.00 

               
01.10.01.01          LIMPIEZA , DESBROCE Y MANEJO DE VEGETACION m2 1,200.00 1.44 1,728.00 
                 

Costo Directo 
   

53,563.50 
               
  

SON :      CINCUENTITRES MIL QUINIENTOS SESENTITRES  Y 50/100 NUEVOS SOLES 
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Cronograma de ejecución de la propuesta de mejora. 
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PLANOS  
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Panel fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMAGEN 01: REALIZANDO MEDICIÓN DEL ESCALON SUPERIORDE MURO DE 

GAVIÓN EN TRAMO 01, SECCIÓN 1- DE 01 A 40 M. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 02: Se muestra deformación en el muro de gaviones en el tramo 01, sección 1- de 

01 a 40 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 03: Vista general en el tramo 01, sección 1- de 01 a 40 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 04: Vista general del tramo 01-sección 2- de 40 a 80 metros 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 05: Vista general del tramo 01, sección 3- de 80 a 120 metros. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

Imagen 06: Vista general del tramo 02, sección 4 de 120 a 160 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 07: se observó variación de la dimensión de los peldaño el del tramo 02, sección 

4 de 120 a 160 m  

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 08 : De los 50 metros evaluados, 3 metros presentan hundimiento en el muro de 

gavión- tramo 2, sección 5- de 160 a 210 m- tramo 2, sección 5- de 160 a 210 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 09: Se observó abultamientos en la zona superior frontal que sobresale y deforma 

a la estructura- tramo 2, sección 5- de 160 a 210. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 10: De los 50 metros evaluados, 3 metros presentan hundimiento en el muro de 

gavión- tramo 2, sección 5- de 160 a 210 m 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 11: Vista de gavión en el tramo sección 6- de 210 a 260. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 12. Realizando medición  de la malla metálica en el muro gavión en el tramo 

sección 6- de 210 a 260. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 13: Vista panorámica en el tramo 03, sección 7- de 210 a 260- 300 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14: Se observó se constató disminución de la dimensión de 50 a 40 cm de los 

peldaños en el tercer y cuarto nivel, tramo 03, sección 7- de 210 a 260- 300 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 15: Vista general del tramo 04,     sección 8   - de 300 a 340 m  . 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 16: La única parte que se puede evaluar en  tramo 04,     sección 9   - de 340 a 380 

m. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Imagen 17: La única parte que se puede evaluar en  tramo 04, sección 10 - de 380 a 420 

m. 

Fecha: 16 / 11/2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 18: realizando mediciones tramo 04, sección 10 - de 380 a 420 m. 

Fecha: 16 / 11/2025 
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Instrumento 01 rellenado. 
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Instrumento 02 rellenado. 
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Opinión de los pobladores 

Encuesta 01  
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Encuesta 02 
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Encuesta 03 
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Encuesta 04 
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Encuesta 05 
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Encuesta 06 
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Encuesta 07 
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Encuesta 08 
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Encuesta 09 
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Encuesta 10 
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DISEÑO DE ESTRUCURAS DE GAVIONES  

 

 

 

 


