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Resumen

Esta investigacion formulé el problema en cuanto a ;La evaluacion de dique enrocado,
mejorara la defensa riberena en el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km
0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de Vira, region La
Libertad-2026?, considerando como objetivo general: Evaluar el dique enrocado, para
mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km
0+500, sectores Escobedo-Urena Baja, distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La
Libertad-2026. La metodologia empleada fue de tipo aplicada, nivel de investigacion
descriptiva y disefio experimental de corte transversal. Se consideré6 como poblacion a la
defensa riberefia en el margen derecho del rio Santa, la muestra es el dique enrocado en el
margen derecho del rio Santa, tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y Urefia
Baja. Los resultados obtenidos son: La mayoria de los encuestado manifiesta que la
antigliedad de la defensa se encuentra entre 0 a 5 afios; la evaluacion de los 500m. del dique
enrocado determind que las condiciones estructurales son muy deterioradas, condiciones
hidraulicas son graves mientras que las caracteristicas de la roca en cuanto al espesor del
manto son malas. El 58% de encuestados manifiesta que sienten preocupacién por sus
viviendas, a la vez el 100% de los encuestados indican que si es necesario hacer la evaluacion
y estan de acuerdo en que la evaluacion mejorara la defensa riberena. Se concluye que la
antigiiedad del dique enrocado no es mayor a 5 afios, su estado es grave, la poblacion esta
de acuerdo que la evaluacion del dique enrocado mejorard la defensa riberefa en el margen

derecho del rio Santa.

Palabras clave: Antigiiedad, defensa, dique, enrocado, evaluacion, mejora, poblacion.
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Abstract

This research addressed the following problem: Will the evaluation of a rockfill dike
improve riverbank protection on the right bank of the Santa River, from km 0+000 to km
0+500, in the Escobedo-Urefa Baja sectors, Guadalupito district, Vira province, La Libertad
region, by 2026? The general objective was to evaluate the rockfill dike to improve
riverbank protection on the right bank of the Santa River, from km 0+000 to km 0+500, in
the Escobedo-Urefia Baja sectors, Guadalupito district, Vira province, La Libertad region,
by 2026. The methodology employed was applied research, with a descriptive level of
investigation and a cross-sectional experimental design. The population considered was the
riverbank protection on the right bank of the Santa River, and the sample was the rockfill
dike on the right bank of the Santa River, from km 0+000 to km 0+500, in the Escobedo and
Urefia Baja sectors. The results obtained are as follows: The majority of respondents
indicated that the age of the riverbank protection structure is between 0 and 5 years. The
evaluation of the 500-meter section of the riprap dike determined that the structural
conditions are severely deteriorated, the hydraulic conditions are critical, and the rock
characteristics, specifically the thickness of the rock layer, are poor. 58% of respondents
expressed concern for their homes, while 100% indicated that an evaluation is necessary and
agreed that it would improve the riverbank protection. It is concluded that the age of the
riprap dike is no more than 5 years, its condition is critical, and the population agrees that
evaluating the riprap dike will improve riverbank protection on the right bank of the Santa

River.

Keywords: Age, protection, dike, riprap, evaluation, improvement, population.
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I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion del problema

La evaluacion del dique enrocado, construido para reforzar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-
Urena Baja, distrito Guadalupito, provincia de Vira, region La Libertad-2026,
aborda la problematica de la vulnerabilidad en la zona a consecuencia de fenomenos
como aumento de caudal del rio, erosion del suelo, sobrecarga a consecuencia de
lluvias y deslizamientos de roca. Este sector se encuentra en riesgos considerables
a causa de la naturaleza dinamica del rio, el cambio climatico y las actividades de
los pobladores, lo que conlleva a la urgente necesidad de contar con disposiciones

efectivas para su optimizacion y estabilizacion.

En el ambito internacional, segun las Naciones Unidas; a lo largo de los afios,
se ha desarrollado un incremento constante de los desastres naturales en relacion
con el agua esto como consecuencia de las variaciones climaticas debido a la
contaminacion ambiental. A partir del afio 1970 hasta nuestros dias se ha registrado

1.3 millones de victimas y destruccion de material en cantidades significativa.

En el ambito nacional, finalizando el afio 2022 al norte del Peru, las
comunidades y poblacién han sido victimas de dafios significativos a consecuencia
de inundaciones producto de lluvias intensas del ciclon Yaku, lo que ha dejado a
muchas familias sin hogar y cerca de 61 fallecidos, este ciclon también dand 93.000
hectareas de sembrios a la vez que dafio seriamente la ganaderia, siendo Tumbes,

Piura y Lambayeque las ciudades més afectadas.

En el ambito local, Robles (1), en su tesis “Evaluacion del muro de gaviones
para mejorar la defensa riberena del margen izquierdo del Rio Llullan, distrito de Caraz,
provincia de Huaylas, departamento de Ancash - 2024”, nos informa que el distrito de
Casma este afio ha sufrido grandes dafios por las fuertes lluvias del ciclon Yacu los
que han causado el desborde del rio Sechin y Casma el cual causé graves dafios
inundando casas, centros comerciales y las calles, el nimero de viviendas destruidas

ascienden a los 500 damnificados.



1.2. Formulacion del problema

(La evaluacion de dique enrocado, mejorard la defensa riberefia en el margen

derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia

Baja, distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026?

1.3.0bjetivo general y especificos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-
Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de VirQ, region La Libertad-

2026.
Objetivos especificos

Establecer el tiempo construido del dique enrocado en el margen derecho
del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja,

distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026.

Realizar la evaluacion del dique enrocado en el margen derecho del rio
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja,

distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026.

Determinar las mejoras del dique enrocado en el margen derecho del rio
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja,

distrito Guadalupito, provincia de Vira, region La Libertad-2026.

1.4.Justificacion

La investigacion se justifica por la existencia de la necesidad de evaluar la eficacia

y funcionalidad de la defensa riberefia cumpliendo los parametros y lineamientos

que estipula la normas y reglamento de la ingenieria. Esta estructura se encuentra

constantemente expuesta a la accion del rio con como erosion y un posterior colapso

de esta defensa. Tras el pasar de los afios, no se ha previsto un plan de contingencia

que lore mitigar este tipo de riesgos.



1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacion teorica

Se realiza cuando el objetivo de la investigacion es motivar un debate
académico en cuanto al conocimiento que ya existe entorno a una disciplina
determinada, de manera podra enriquecer o ampliar conceptos ya

establecidos.

En esta investigacion se us6 fundamentos tedricos en cuanto a evaluacion,
defensas riberefias, como también se definiran los tipos de defensas

riberefas, enrocado y los materiales utilizados para su elaboracion.
Justificacion metodologica

La justificacion metodologica explica y a la vez fundamenta la
decision tomada referente a los métodos y técnicas utilizadas en el desarrollo
de la investigacion. Esta parte del procedimiento del estudio sustenta porqué
se eligio determinados enfoques, instrumentos, técnicas y de qué manera se

encuentran relacionados en la investigacion.
Justificacion practica

Esta justificacion se encarga hacer propuestas de solucion, para dar
solucion a la problematica encontrada, en esta justificacion se incluyen los
tipos de variables las cuales se favoreceran al poner en practicas las

propuestas de solucion.

En este proyecto de investigacion se llevara a cabo la evaluacion del dique
enrocado de la defensa riberefia del rio Santa y segun los resultados que se

obtengan pueda contribuir en una posterior propuesta para solucionarlas.



II.

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Colombia, Soto (2), en el afio 2017. en su tesis “Presupuesto
para Muro en Gavion a Gravedad — Para Proteccion de la Ribera del Rio
Magdalena en el Corregimiento de Puerto Bogoti, Municipio de
Guaduas, Cundinamarca”, tuvo como objetivo principal es Disefiar y
calcular el presupuesto para muros de proteccion a gravedad en el rio
Magdalena para evitar que se siga erosionando la banca en el corregimiento
de Puerto Bogota del municipio de Guaduas Cundinamarca. La metodologia
empleada se realizd mediante la recoleccion de informacidn para el disefio de
esta obra civil. Los resultados en cuanto a suelos conformados por depositos
aluviales, arenas limosas y limpias ademds de presencia de rocas. En
conclusion, esta propuesta representa un avance significativo en el ambito de
la ingenieria civil y la gestion de recursos hidricos, estableciendo un referente

para la proteccion de infraestructuras fluviales en el pais.

En Ecuador, Atiencia (3), 2022, en su proyecto de tesis titulado
“Disefio hidraulico de obras de proteccion del margen derecho del rio
Coca; barrio Con Hogar ciudad del Coca”, plante6 como objetivo
planificar la construccidon de estructuras de proteccion en la orilla derecha del
Rio Coca, especificamente en la seccion que atraviesa el barrio Con Hogar
de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana, tuvo asi una metodologia de
tipo descriptivo que constara en tres pasos, en esta situacion, tanto el
movimiento Browniano como las variaciones estacionales se caracterizan por
enlaces a puntos estables claramente identificados y dificiles de eliminar, en
esta otra se encuentran estaciones totales de interés posicionadas en puntos
especificos, niveladas, orientadas hacia el norte y equipadas. Estas estaciones
se utilizan para realizar levantamientos topograficos de areas cercanas,
incluyendo terrenos, estructuras significativas y otros puntos relevantes para
la comunidad y posibles proyectos de expansion futura y por ultimo paso
Introduccion de marcas identificativas de puntos clave en el area para su

ubicacion precisa en el plano de planta. Como resultados se obtiene en loa
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indicadores econémicos el flujo econdmico es un valor actual neto con signo
positivo ($1466.04) lo que hace que el proyecto sea viable y una tasa interna
de retorno econdémico de 12,20% que es superior a la tasa de descuento
(12%), lo que hace que el proyecto sea econdmicamente rentable; en cuanto
a sensibilidad, la variacion del +10% y +25% de los costos de inversion del
proyecto demuestran que sus indicadores econdmicos son altamente sensibles
ante incrementos de esa variable pues, VAN se vuelve negativo y la TIR
desciende por debajo de la tasa de oportunidad del dinero. En conclusién, la
implementacién del proyecto se busca crear estabilidad, seguridad y
fortalecimiento en la orilla derecha del Rio Coca, especificamente en el barrio
Con Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana. Se estimé que, al
finalizar la vida util del proyecto, un total de 1992 personas se veran

beneficiadas, ademas de ser econdmicamente rentable.

En Ecuador, Pacheco et al (4), en el afo 2023. en su articulo
“Propuesta de Reparacion para enrocado de proteccion contra el oleaje
y erosion litoral, en el predio de la Casa de Practicos Autoridad
Portuaria de Guayaquil”, tuvo como objetivo principal desarrollar una
propuesta eficiente de reparacion caracterizando previamente el fendmeno de
erosion desencadenado por la dindmica costera. La metodologia utilizada fue
de caracter descriptivo, cuantitativo ya que previamente se efectu6 una visita
en campo para constatar y describir el estado a la fecha, 2022 del enrocado
en estudio, asi como la evolucion del deterioro de su estructura. Resultados:
Se evidenci¢ inestabilidad Geotécnica en la seccion transversal, asi como en
la armadura de la estructura por lo cual se desarroll6 el disefio conceptual de
acuerdo con el documento técnico Circular 25 de Ingenieria Hidraulica
proponiendo una nueva seccion tipo la cual se implementara en los sectores
que presentan deformaciones considerables, asi como el abatimiento del
talud. Conclusiones: Se realiz6 los estudios para elaborar la propuesta de
reparacion, en este contexto el realizar la intervencion parcial del enrocado
es mas viable y econdmico que el derrocarlo y realizar uno completamente
nuevo, se recomienda realizar mantenimientos peridédicos y preventivos que

permitan aumentar la vida util de las obras de proteccion costera.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Piura, Roque (5) en el afio 2024 en su tesis “Evaluaciéon del
enrocado del Rio Piura — Tramo: Puente Independencia de la margen
izquierda, KM 14+000 al KM 15+100 para mejorar la defensa ribereia
del centro poblado Pedregal Chico, Distrito de Catacaos, Provincia de
Piura, departamento de Piura - 2024”, tuvo como objetivo principal
evaluar el estado del enrocado correspondiente a dicho puente. Utilizo como
metodologia un tipo de investigacion descriptiva y un disefio de
investigacion No experimental. Como resultados, se obtuvo que el ancho
promedio de la inclinacion es de 12 metros, con un talud de 1.5. La
antigiiedad promedio de la estructura varia entre 6 afios o mas, y el tamafio
de las rocas es irregular, con didmetros entre 15 y 50 cm. En conclusion, se
determind que el enrocado esta en buen estado, aunque la mayoria de los
tramos presentan maleza en las areas adyacentes. Ademas, las rocas han sido

desplazadas debido al caudal del rio, lo que afecta la estabilidad del enrocado.

En Junin, Velarde (6) en el afio 2024 en su tesis “Evaluacion del
dique para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio
San Ramon del distrito de Pangoa Provincia de Satipo, Departamento de
Junin 2024”, plante6 como objetivo principal evaluar la situacion en la que
se encontraba el dique para mejorar su defensa riberenia. Su metodologia que
utiliz6 fue tipo de investigacion aplicada y su disefio fue no experimental de
corte transversal. Se obtuvieron como resultados, que el dique enrocado
tiene una longitud de 380m. con una antigliedad de 7 afos, una altura de 4.00
m, un ancho de una de 2.00m, tiene un talud de 1.5 conformado con rocas de
30” a 50” y cuenta con un ancho de corona de 4.80m para camino de acceso.
Terminé concluyendo que se evalud el estado situacional de dique, donde se
encontrd presencia de vegetacion y que las rondas que se encuentran en la

cara humeda no estan en su posicion mas adecuada.

En Pasco Barrera (7) en el afo (2022), en su tesis “Evaluacion de
diques de control para la mitigacion de huaicos de las quebradas
Chaquipa, Maranchacra y Machgyacu en la localidad y distrito de

Yanahuanca, provincia Daniel A. Carrion, region Pasco”, tuvo como



objetivo evaluar el adecuado y eficiente dique de control para la mitigacion
de los huaicos en el lugar. La metodologia de la investigacion fue
cuantitativa, a través de la recoleccion y andlisis de datos. Como resultado
de la evaluacion de los diques, se determin6 que los diques de mamposteria
de 2.00 m de altura son mas efectivas para la mitigacion de huaicos en las tres
quebradas y el de 3.00m de altura solo es efectiva en las quebradas
Maranchacra y Machgyacu a pesar de que tengan mayor costo que de los
diques de gavion. Finalmente se concluyé que el comportamiento de
estabilidad de los diques varia, debido al incremento de los caudales, y que

se recomienda profundizar la cimentacion en los diques de mamposteria.

En Piura Yovera (8), en el afio (2024) en su tesis titulada
“Evaluacion del dique tramo puente independencia del margen
izquierdo del rio Piura, para mejorar la defensa riberefia del centro
poblado nuevo Pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura, region
Piura — 2024”, su objetivo general fue realizar la evaluacion del dique en el
tramo del puente independencia del margen izquierdo del rio Piura. La
metodologia empleada fue de un nivel descriptivo, de tipo aplicada y un
disefio no experimental, el resultado que obtuvo es de un dique, que se
encuentra en condiciones normales, y la antigiiedad es de 10 anos. La
estructura estd hecha de grava granulométrica de 2 pulgadas, con una corona
de 4 m, un talud de 5 m y una base de 10 m. Concluye que dicho tramo
evaluado cuenta con una antigiiedad de 10 afos, carece de mantenimiento,
por lo que presenta desmonte, basura y vegetacion en la parte superior del
talud, en donde estas plantas son de tallos altos, su raiz conlleva a realizar

grietas a la defensa y es lo que causa un riesgo a la poblacion.
2.1.3 Antecedentes locales

En Ancash, Pantoja (9) en el afio 2024 en su tesis titulada
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia en el
margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes
Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023”, tiene como objetivo general Efectuar la evaluacion del

enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay comprendida entre los



puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa riberefia, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash — 2023; utilizando una
metodologia tipo cualitativo, nivel descriptivo, disefio descriptivo, y como
instrumentos de recoleccion de datos se elaboraron fichas y encuestas. Se
obtuvieron como resultados que el enrocado estd en un mal estado y requiere
de una nueva, concluyendo que se logro identificar el area del enrocado la
cual estd muy afectada ya que este enrocado esta mas de 68 afios sin ninguna
mejora por parte de la autoridad es decir esta en completo abandono, respecto
a la evaluacion realizada en el distrito de Huaraz se dedujo que se debe
realizar un mantenimiento y/o nuevo enrocado y por ultimo se estimé la

propuesta de mejora del enrocado del rio en el margen izquierdo.

En Ancash, Polo (10) en el afio 2024 en su proyecto de investigacion
para su tesis titulada “Evaluacion del Enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca KM 7+0 a 7+150,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash - 2023”
propuso como objetivo general mejorar la defensa riberefia en dicho rio y
utilizo una metodologia de tipo descriptiva de nivel cualitativo y disefio no
experimental. Como resultados el enrocado tiene altura de 4.00 m,
antigiiedad de 6 anos, talud 1.00, espesor de 0.70 m a 1.00 m, ancho de ufia
1.00 m. Del km 7+0 a 7+100 las rocas son de 30”- 50” y del km 7+100 a
7+150 es de 20” — 40”. Desde el km 7+030 a 7+035, en el km 7+069 se
cayeron rocas de gran tamano, la mayor parte del km 7+050 a 7+100 cuenta
con enrocado, pero desde el km 7+100 a 7+135 se cayo el enrocado de la
parte media superior y del km 7+135 a 7+150 ya no hay. Se lleg6 a la
conclusion que el enrocado se encuentra en estado muy deteriorado y la

evaluacion ayudaré en la mejora de la defensa riberefia.

En La Libertad, Morante (11) en el afio 2024 en su tesis titulada
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereiia del rio Santa
en el Sector Toma Baja, Distrito de Guadalupito, Provincia del Viru,
Region Libertad — 2024”, para dar solucion al problema se plante6 el
siguiente objetivo general; realizar la evaluacion del enrocado para mejorar

la defensa riberena en el rio Santa en el Sector Toma Baja, Distrito de



Guadalupito, Provincia del Viru, Region Libertad — 2024. La metodologia
fue descriptiva, el disefio de la investigacion no fue experimental y
transversal. La poblacion incluyo la proteccion del Rio Santa y la muestra fue
el enrocado en la margen derecha del rio Santa. Los resultados fueron que el
relleno de piedra tiene 6 afios, altura 4.00 m y pendiente 1.75, espesor 0.70 m
- 1.00 m, ancho de libra 1.00 m. En el kilémetro 0+200 al kilémetro 0+300
cayeron la mayoria de las piedras de la parte superior producto a la erosioén
del terreno, en el 0+300 a 0+450 aparece poca vegetacion en las rocas de
parte del cuerpo de enrocado, y finalmente en el kilometro 0+450 por la
erosion del suelo y la presencia de vegetacion se soltaron las rocas por la
presion que ejercen estas mismas que sus raices boten el enrocado 0+600. En
conclusion, la estructura de relleno de piedra se encontr6 en mal estado
producto a la erosion del suelo y la presencia de vegetacion esta ocasionando

el desprendimiento de las rocas de la defensa riberefa rio Santa.

En Ancash, Burgos (12) en su tesis titulada “Evaluacién del dique
revestido con enrocado, en el margen Derecho del rio Shisho, para la
mejora de la defensa ribereiia en la Zona industrial, distrito de Coishco,
provincia de santa, region Ancash - 2024”, su objetivo general planteado
fue evaluar el dique revestido con enrocado en el rio Shisho, teniendo una
metodologia de tipo descriptiva, de nivel cuantitativo y de disefio no
experimental. Como resultado, se obtuvo una evaluacion detallada del estado
del dique, con un 40% de las areas identificadas con desgaste visible y un
25% de los segmentos con riesgo de erosion moderada. Se determiné que es
necesario mejorar la resistencia de la defensa riberefia, reduciendo en un 30%

el riesgo de desbordes y la erosion.



2.2.Bases tedricas
2.2.1 Evaluacion de dique enrocado
2.2.1.1 Evaluaciéon

Segun Marcano et al. (13), nos dice que la evaluacion es un
proceso a través del cual se recoge, analiza e interpreta la informacion
relativa a un proyecto o actividad con miras a formular juicios y

facilitar la toma de decisiones.

Como manifiesta Foronda et al. (14), nos dice que la
evaluacion es un proceso de andlisis estructurado y reflexivo, que
permite comprender la naturaleza del objeto de estudio y emitir juicios
de valor sobre el mismo, proporcionando informacion para ayudar a

mejorar.

Segun Bustelo (15), manifiesta que la evaluacion es siempre
de caracter aplicado ya que se hace para valorar el mérito y/o valor de
un evaluando en su contexto, para resolver determinadas necesidades
de informacion y con la intenciéon de mejorar el evaluando, rendir
cuentas sobre el mismo o ilustrar sobre acciones futuras. Es mas, se
puede afirmar que la evaluacion es un tipo de indagacion sistematica

especialmente aplicada.

Podriamos definir la evaluacion como el proceso que consiste
en recolectar informacidn para posteriormente emitir juicios de valor

sobre algo.
2.2.1.2 Enrocado

Segun Polo (10), describe que son una formacion compuesta
por grandes bloques de piedra que requieren una calidad 6ptima, con
la cantera situada en cercania al proyecto. La extraccion, transporte y
disposicion de las rocas para esta estructura se realiza en el lado
hiimedo de una seccidon trapezoidal, cubriendo su pendiente con

precision para protegerla adecuadamente.

Podemos entender la definiciéon de un enrocado como el
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proceso de disposicion de grandes fragmentos de roca de manera que
pueda cubrir el area de una ribera o terreno en donde cumplira la
funcidn de proteccion contra la erosion a causa de constante humedad

y estabilizacion de talud.
2.2.1.3 Evaluacién del dique enrocado

El dique enrocado es una estructura hidraulica disefiada para
cumplir la funcion de proteccion y para disipar la energia del flujo del
agua, a la vez de mitigar los efectos erosivos en limites costeras. Su
estabilidad y funcionalidad dependen de diversos factores como el
tamafio, la disposicion y geometria del enrocado, la geotecnia del

sustrato y las condiciones hidrodinamicas del entorno.

La evaluacion de un dique enrocado es un proceso técnico que
involucra estudios estructurales, hidraulicos y geotécnicos, con el

objetivo de garantizar su efectividad y vida util.

Teniendo en cuenta a Ibafiez (16), se pueden evaluar de la siguiente

manera:
a) Excelente.

Hace referencia a un dique enrocado disefiado e implementado
con alta eficiencia, proporcionando una proteccion robusta contra
la erosion y el desgaste causado por el oleaje, las corrientes o el
flujo de agua. No se observan desplazamientos significativos de
las rocas, y la estructura cumple eficazmente su funcion

estabilizadora.
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Figura 1: Dique enrocado excelente

Fuente: Siente Trujillo noticias

b) Bueno
Denota que la estructura enrocada ha soportado adecuadamente
las condiciones ambientales y el paso del tiempo, en gran parte
gracias a un mantenimiento apropiado. Puede presentar ligeros
movimientos o desprendimientos de algunas piedras, pero estos

no afectan de manera considerable su capacidad de proteccion.

Figura 2: Dique enrocado buen estado
Fuente: ANDINA/Midagri

c) Deteriorado
Describe un dique enrocado con signos evidentes de desgaste,

tales como la pérdida de piedras, erosion notable o posibles
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deformaciones en su estructura. En estos casos, es recomendable
llevar a cabo trabajos de restauracion para preservar su

funcionalidad y garantizar la proteccion de la zona.

Figura 3: Dique enrocado deteriorado

Fuente: SEDA

d) Muy deteriorado
Indica un estado avanzado de degradacion del enrocado,
caracterizado por una pérdida significativa de material y una
reduccion considerable en su capacidad de resistir las fuerzas del
agua. En este escenario, es probable que se requieran acciones
urgentes de reparacion o incluso la reconstruccion parcial o total
de la estructura para evitar mayores daflos y asegurar su

operatividad.

Figura 4: Enrocado muy deteriorado

Fuente: Loayza
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2.2.1.4 Consideraciones a tener en cuenta al evaluar un enrocado
A) Inspeccion Visual

Tomando en consideracién a Burgos (12), se lleva a cabo una
exhaustiva inspeccion de la estructura con el fin de identificar
posibles anomalias visibles, como la erosion, desplazamiento de

piedras, deformaciones, grietas o indicios de desgaste.
B) Zonas vulnerables

Segun Burgos (12), una zona vulnerable en defensa riberefia
es un area a lo largo de una costa o rio especialmente susceptible a
dafios por cambios naturales o actividades humanas. Se identifica
por su fragilidad ante factores como la erosion, subidas de agua o
acciones como la construccion. Para protegerla, se implementan
medidas como diques, restauracion de habitats naturales y gestion

responsable de actividades humanas que puedan afectarla.
C) Analisis de Estabilidad

Como dice Lopardo (17), el anélisis de la estabilidad del
enrocado se realiza para asegurar que la estructura pueda resistir de
manera efectiva las fuerzas dindmicas generadas por las olas y las
corrientes del rio. Este estudio es fundamental para garantizar que
el enrocado mantenga su integridad bajo condiciones adversas,
como fuertes oleajes o caudales intensos, que podrian comprometer

su funcién protectora.

Se realiza la evaluacion en un enrocado por tratarse de una
estructura hidraulica y geotécnica, y parte de los objetivos de esta
evaluacion es determinar su estabilidad, funcionalidad y resistencia
frente a las condiciones hidrodindmicas y ambientales. Por esto fue
necesario considerar multiples factores estructurales, hidraulicos y
geotécnicos que garanticen la efectividad de su funcionamiento al

paso del tiempo.
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Dentro de los factores claves para su evaluacion tenemos:
c.1 Estabilidad estructural
Es importante analizar la distribucion y el tamafio de los bloques
de enrocado, para tener la seguridad que estos cumplan con los
parametros y criterios de peso y forma adecuados para
contrarrestar impactos externos, como el oleaje, las corrientes y

posible socavacion.
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Figura 5: Estabilidad de enrocado
Fuente: ABC Chile

Formula de Estabilidad de talud de Hudson

Y H‘.'!

W = Ro(B. — 1)7c0t8 [rreeeeernnees (1)

Donde:

e W : peso del bloque de enrocado

* -y peso especifico de la roca

e H,: altura significativa de la ola

* K p: coeficiente de estabilidad (depende del tipo de estructura)
* S, relacion entre el peso especifico de la roca y el agua

* @ pendiente del talud

c.2 Condiciones hidraulicas
En esta evaluacion se debe considerar el anélisis de la velocidad
del flujo, su altura y la interaccidén del enrocado con el agua y
poder determinar su capacidad de disipar energia y prevenir la

erosion en la parte inferior y taludes de la estructura.
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c.3 Integridad del material
Es fundamental una inspeccion periddicamente y constatar el
estado de la estructura o enrocado tomado en cuenta su
durabilidad y resistencia al desgaste y colapso, por estar
sometido al contacto continuo y comportamiento variable del
agua ademads de los fendmenos naturales.

c.4 Condiciones geotécnicas
Es crucial efectuar un estudio geotécnico detallado del terreno
de fundacion del enrocado, verificando que sus propiedades
mecanicas y capacidad portante sean adecuadas para soportar
las cargas impuestas, evitando asentamientos diferenciales,
licuacion local o fallas estructurales que comprometan la
estabilidad de la obra.

c.5 Tiempo de antigiiedad
Indudablemente el tiempo es un factor muy importante que
interviene en la durabilidad y conservacion de toda materia y las
estructuras construidas. Otros factores y afectaciones fisico -
quimicas actan al paso que transcurre el tiempo lo que asegura
indudablemente el desgaste y la eficiencia de la estructura.

c.6 Mantenimiento y deterioro
Se debe efectuar un monitoreo sistematico de la estructura con
el fin de identificar manifestaciones de deterioro, tales como
desplazamientos de bloques rocosos, pérdida de material
constitutivo o procesos de erosion en la fundacion, y adoptar
medidas de intervencidn correctiva de manera oportuna para

garantizar la continuidad y prolongacion de su vida util.
D) Fichas de Evaluacion

Segin Burgos (12), se refiere a un documento o formulario
utilizado para registrar y analizar informacién relacionada con la
construccion y estado de un enrocado, que estd compuesta por
rocas o piedras apiladas que se utiliza para proteger una costa,

ribera u otras estructuras de ingenieria costera contra la erosion, las
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olas del mar y otros agentes erosivos. Estas fichas de evaluacion
son comunes en proyectos de ingenieria costera, puertos y defensas
contra la erosion costera. Por lo general, contienen informacion
detallada sobre varios aspectos, como:
d.1 Descripcion del Enrocado:
Informacion acerca de la naturaleza de las rocas o piedras
empleadas, el tamafo promedio de dichas rocas, la
configuracion en la que se disponen, asi como la presencia de
cualquier estrato de filtracion o material geotextil utilizado.
d.2 Diseno y Especificaciones:
Informacion detallada acerca del plan de disefio del enrocado,
abarcando aspectos como las dimensiones, los angulos de
inclinacion y otros parametros técnicos relevantes.
d.3 Ubicacion y contexto
Datos referentes a la posicion exacta del enrocado, abarcando
coordenadas geograficas, particularidades del entorno
circundante y las condiciones especificas de la zona costera.
d.4 Inspeccién y mantenimiento
Registro detallado de las inspecciones periddicas, de las
intervenciones de reparacion y de las actividades de
mantenimiento ejecutadas en el enrocado a lo largo del tiempo.
d.5 Evaluacion del Estado
Analisis del presente estado del enrocado, contemplando su
capacidad de resistencia, estabilidad, nivel de desgaste, asi
como la identificacion de cualquier dafio o erosion
evidenciados.
d.6 Antigliedad
Corresponde al periodo transcurrido desde la ejecucion inicial
de la estructura hasta la fecha de evaluacion. Este antecedente
es esencial para analizar su condicion estructural, determinar
la necesidad de intervenciones de mantenimiento, reparacion
o rehabilitacion, y evaluar su desempefio y vida 1til en el

tiempo.
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d.7 Fotografias
Imagenes que ilustran el estado del enrocado en distintos
instantes, posibilitando la observacion de su desarrollo a lo
largo del tiempo.

d.8 Recomendaciones
Propuestas y estrategias en cuanto a una intervencion futura,
tales como labores de reparacion, refuerzo estructural o
sustitucion de elementos, formuladas a partir del diagnostico
del estado actual. Las fichas de evaluacion constituyen una
herramienta técnica fundamental al consolidar un registro
exacto, trazable y detallado del enrocado, facilitando la toma
de decisiones técnicas fundamentadas para su conservacion,
rehabilitacion y mejora del desempefio a lo largo de su vida
util.

E) El Rio como agente principal erosivo

e.l Rio
Segun la Real Academia Espafiola, corriente de agua continua
y mas o menos caudalosa que va a desembocar en otra, en un
lago o mar.
Opina Martin (18), un rio es un medio con flujo bibasico de
agua y sedimento (procedente del cauce o de la cuenca).
Se entiende por definicion que un rio es el flujo de agua natural
de forma continua y a veces variable (dependiendo de las
condiciones geoldgicas y climatoldgicas) que se desplaza a
través de la geografia por accion de la gravedad en direccion
hacia abajo generado por muchas causas como las lluvias,

derretimiento glacial desde los lugares geograficos mas altos.

18



Figura 6: Rio Santa

Fuente: Diario Correo

e.2 Clasificacion de rios:
Segun Galiano (19), los rios se clasifican de la siguiente
manera:
- Periodo de Actividad

* Rios Efimeros, son aquellos que llevan el agua en eventos
fuertes precipitaciones manteniéndose secos por el resto
del tiempo. Se encuentran comunmente en climas arido y
semiaridos.

* Rios perennes, son aquellos que tienen cursos de agua
situados en regiones de abundantes lluvias que son muy
poco variables a lo largo del afio.

- Granulometria

* Rios aluviales, e desplazan sobre sedimentos producidos
por el mismo rio, los cuales estan compuestos por material
granular suelto.

* Rios de lecho rocoso, a lo contrario de los aluviales, son
aquellos rios que se encuentran en los valles y con menos
problemas para los asentamientos poblacionales. Estos
rios estdn conformados por gravas.

e.3 Geografia
Un rio de montafia es aquel cuyo cauce presenta una pendiente

longitudinal superior al 0,2 %. La elevada inclinacion confiere
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al rio una alta capacidad de transporte sedimentario,
favoreciendo el arrastre y movilizacion de materiales a lo largo
de su recorrido.
e.4 Pendiente
Torrentes, son cursos de agua que se encuentran en la zona de
montafia con pendientes mayores al 6%. Estan conformados
por materiales gruesos y sus crecientes son de corta duracion.
e.5 Caracteristicas de rios:

Se caracterizan por:

- Pendiente: Esta depende de las caracteristicas
geomorfologicas de la zona por donde discurre. Puede
disminuir a lo largo de su recorrido, esto se asocia con el
gasto.

- Velocidad: Asociado al caudal.

- Seccidn Transversal: Tipicamente de seccion rectangular
con relacion ancho — tirante.

- Erosion: Remueve particulas de la superficie, sobre todo
a pie de talud.

- Transporta material: El tamafio del material transportado
disminuye aguas abajo a consecuencia del decantamiento
de las mismas ocasionados por los cambios de pendiente.

e.6 Acciones de rios:
e Socavacion
La socavacion es una accion natural del rio que consiste en
descubrir elementos estructurales enterrados ya sea de manera
natural o por accion del hombre.
Segtin Tamara (20), la socavacion es el resultado de la accion
erosiva del flujo de agua que arranca y acarrea material de

lecho y de las bancas de un cauce.
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Figura 7: Socavacion por accion de rio

Fuente: Ecosea

e Inundacion

Es el resultado de la invasion de espacios que realizan las
aguas; ya sea de un rio, mar o generadas también por
acumulacion de aguas de lluvia. Este fenomeno se realiza en
areas que normalmente no forman parte de su espacio natural
como pueblos, ciudades, campos, etc. cuya caracteristica es

cubrir aumentando el nivel superficial.

Figura 8: Inundacion por aguas de rio

Fuente: Meteorologiaenred

21



Figura 9: Inundacion por lluvias

Fuente: Meteored México

e Erosion

Se define por erosion al proceso por el cual materiales de la

superficie terrestre como suelo y otros materiales sufren un

desgaste, variacion fisica o traslado por accidon de fenomenos
naturales.

Por accidn de estos fendmenos podemos clasificarlos en:
Erosion Hidrica: Segin Cisneros et al. (21), es el proceso
por el cual se produce el desprendimiento, transporte y
asentamiento de las particulas de suelo por accion de los
siguientes agentes principales: La energia cinética de la

gota de lluvia, La escorrentia en movimiento y la gravedad.

Figura 10: Erosion Hidrica

Fuente: Britannica
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Erosion Eodlica: Como expresa Goldberg (22), los dafios se
producen por abrasion e impacto directo de las particulas,
por acumulaciéon de material sobre la vegetacion y
desarraigo de las plantas por deflacion. A estos hechos cabe
agregar el cambio que causa la erosion edlica en la textura
del suelo.

Erosion Inducida por gravedad: Segin Mahmut (23), la
gravedad influye directamente en la erosion a través de
procesos como deslizamientos de tierra, desprendimientos
de rocas y flujos de lodo. Estos movimientos en masa
transportan grandes cantidades de material por las laderas,
especialmente después de fuertes lluvias o actividad
sismica. Al caer pueden generar impacto entre ellas

produciendo modificacion o desgaste de la roca.

Figura 11: Erosion Mecanica Meteorizacion

Fuente: Dreamstime
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2.2.2 Mejora de la defensa riberefia
2.2.2.1 Defensa riberefia
A) Definicion

Segun dice Ven (24), las defensas riberefias son
estructuras disefiadas para proteger las margenes de los rios frente
a procesos erosivos y desbordamientos, garantizando la

estabilidad del cauce y la seguridad de las zonas adyacentes.

Segun Torres (25), estas estructuras estan disenadas para
resguardar y prevenir inundaciones ante el aumento del caudal de
los rios, evitando que las areas circundantes se vean afectadas.
Ademas, contribuyen a reducir la erosion y socavacion de las
orillas, lo que a su vez ayuda a prevenir posibles

desbordamientos.

Como dice Alvites (26), las defensas riberefias son
estructuras implementadas para la proteccion de areas cercanas o
aledanas a los rios. Puede evitar que se produzcan los procesos de

erosion, socavacion e inundacion que ejerce la crecida de los rios

a raiz de constantes precipitaciones.

- -~ - =~

Figura 12: Construccion de Defensa Riberefia

Fuente: Efecto Responsable
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B) Tipos de defensas riberenas
b.1 Espigones

Segun Berrospi (27), se utiliza para desplazar las aguas y el
cauce mas hondo de un rio hacia el centro. También sirve para
reducir la capacidad hidraulica, generando sedimentacion de
particulas finas transportadas por el rio y su anchura. Esto
ofrece estabilidad a un tramo del cuerpo de agua.

Los espigones constituyen estructuras transversales de
ingenieria hidraulica que se situan a lo largo de las margenes
fluviales, disefiadas para intervenir en la dindmica hidraulica
del cauce, controlar la erosion riberefia y estabilizar el lecho y
las orillas. Su geometria permite disminuir la velocidad del
flujo en zonas adyacentes a la ribera, favoreciendo la
sedimentacion localizada y previniendo procesos de
socavacion. Estas estructuras se ejecutan generalmente con
materiales resistentes como roca, hormigén o gaviones, y

pueden ser permeables o impermeables, en funcion del grado

de control hidraulico y sedimentario requerido.

Figura 1: Defensa ibereﬁa rio Huallaga
Fuente: Engineering a Better Solution
b.2 Gaviones

Segun Garay (28), los gaviones son estructuras tipo cajas
hechas de alambre las que a su vez se rellenan con piedras de
canto rodado. Son ubicadas en la ribera de los rios con la
finalidad de proteger a los taludes de la erosion del rio. Para su

construccion las cajas son colocadas uno encima de otro
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formando entre estos muros con alturas variables de acuerdo
con la necesidad de la obra. Unas de las ventajas mas
relevantes es que para su construccion no se requiere de mucha
mano de obra calificada y las piedras se pueden encontrar in-
situ en comparacion con el enrocado que requiere la
explotacion, traslado y colocacion de rocas, lo cual podria

resultar muy costoso.

D

Figura 14: Defesa ribreﬁa con gaviones en o Aurl'mac.
Fuente: Minagri.
b.3 Diques

Como sefiala Cieza (29), Es una estructura conformada por
rocas colocadas o acomodadas en taludes de material

propio o de préstamo, ademas de ser puestas con ayuda de
equipos mecanicos como: cargadores frontales, tractores, retro
- excavadoras o gruas, con el objeto de proteger taludes

evitando la erosion o desprendimiento de éstas.

Fuente: Revista Constructivo
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b.4 Rompeolas

Teniendo en cuenta a Ortiz (30), los rompeolas son
construcciones ubicadas en el agua cuyo objetivo es disminuir
la intensidad de las olas y resguardar las costas o riberas de la
erosion producida por el impacto del agua. Generalmente,
estan formados por bloques de piedra, hormigoén o estructuras
con formas especificas disefiadas para dispersar la energia de
las olas.

Es una estructura hidraulica disefiada para disipar la energia
del oleaje y reducir su impacto sobre las costas y margenes
fluviales, minimizando la erosion 'y protegiendo
infraestructuras cercanas. Pueden ser sumergidos o emergidos,
y estan construidos con materiales como enrocado, concreto o
gaviones. Su disposicion y disefio dependen de factores como
la intensidad del oleaje, la profundidad del agua y las
caracteristicas del sustrato, permitiendo controlar la dindmica

sedimentaria y estabilizar las zonas riberefas.

Figura 16: Defensa riberefia con rompeolas

Fuente: Tierra Armada — Espafa

Célculo

Segun Medina V. (31), se describe la evolucion de las técnicas
de diseno de los diques rompeolas y de algunos equipos y
técnicas constructivas que los han impulsado. Se analiza sobre
todo la influencia de las investigaciones tedricas y de

laboratorio, desde los estudios y procedimientos pioneros de
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Iribarren hace 80 afos hasta la construccion de diques
protegidos con mantos monocapa de las tltimas décadas y la
optimizacion econdmica de las huellas energéticas y del
carbono para una construccion sostenible. Se analiza el
desarrollo de nuevos conceptos, la invencion de nuevas formas
geométricas para las unidades del manto, el gran impacto de
las observaciones basadas en los ensayos fisicos a escala
reducida y la importancia de los condicionantes logisticos,
métodos y técnicas de cada época para explicar la evolucion
en la manera de disefiar y construir grandes diques en talud a
lo largo del tiempo.

Para Calcular la estabilidad hidraulica en un manto se utiliza

la féormula de Hudson siguiente:

1 H*
W=z ; Cé,t o | e )
>(Yr _4
Yw
Donde:
W: Peso de las piezas del manto
yr y yw: Son los pesos especificos del
hormigon y del agua.
H: Es la altura de ola de calculo.
a: Es el angulo que forma el talud del manto
con la horizontal.
A= ([yr yw]-1) yDn=(W/yr )1/3) ..., 3)
H=Hs
S 4
N.a‘ = A}j;n y N.m’ = f’D—si = (KD Cota)-j‘l‘ ( )

Ns : El nimero de estabilidad,
Hs :La altura de la significante,
Nsd : El nimero de estabilidad de disefio

Hsd : La altura de ola significante
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b.5 Enrocado

Como manifiesta Berrospi (27), se trata de construccion de una
estructura conformada por rocas colocadas acomodadas con
ayuda de equipos mecanicos como tractores, cargadores
frontales, retroexcavadoras o gruas, con el objeto de proteger
taludes evitando su erosién o desprendimiento; sirviendo de
cufia al pie de los taludes; en zonas criticas que se adecuan su
aplicacion.

Los enrocados son estructuras de proteccion hidraulica
constituidas por bloques pétreos de gran tamafio y elevada
resistencia mecanica, los cuales deben satisfacer criterios
estrictos de durabilidad, densidad y estabilidad, siendo
recomendable la utilizacion de material proveniente de
canteras ubicadas en las proximidades del proyecto para
optimizar la logistica constructiva. Las operaciones de
extraccion, transporte y colocacion de los bloques se realizan
sobre el talud del paramento himedo de una seccion
trapezoidal, disponiéndolos conforme a una geometria
controlada y un acomodo adecuado, con el objeto de garantizar
la estabilidad del revestimiento y la proteccion del talud frente

a la accion hidraulica y procesos erosivos.

Figura 17: Defensa riberefia con enrodado — rio Cafiete

Fuente: Direccion Regional de Agricultura - Lima.
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Figura 18: Enrocado de proteccion a pie del talud

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria.

Para esta evaluacion, se tom6 en consideraciéon algunas

caracteristicas adicionales, ya que la defensa riberefia es tipo

enrocado; los cuales se indican a continuacion:
- Formas de colocacion.

Segun Teran (32), se realiza de la siguiente manera:

El llenado de la ufa se hara por la via de acceso paralela
a la ufia para asi lograr una buena distribucién del
material. No es conveniente efectuarlo por la plataforma,
debido a que la distribucion del material no serd
uniforme, ya que se tendria tramos con bastante roca y
otros carente de ella. El revestimiento de la cara himeda
se hara posteriormente al llenado de la ufia y conforme
se vaya elevando el prisma hasta llegar a la altura de

disefo.

ROCA DE
CANTERA

Figura 19: Enrocado en uia de estabilidad
Fuente: Libro “Disefio y construccion de defensas

riberefias”



e Se procede al revestimiento de la cara humeda del dique
o terraplén por la parte superior de la plataforma. Este
proceso se realiza mediante la utilizacion de maquinarias

pesadas como excavadoras.

CARA HUMEDA

—

TRAMO TAPADO PARA
FACILITAR COLOCADO
DE ROCA

Figura 20: Enrocado en terraplén

Fuente: Libro “Disefio y construccion de defensas riberefas”
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Figura 21: Formas de colocacion de enrocado
Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria

Curso “Disefio de Obras Hidraulicas™.
- Espesor del manto enrocado.
El espesor minimo del enrocado, considerando criterios de
constructibilidad y estabilidad, no debera ser inferior a 30
cm. Dicho espesor deberd incrementarse en un 50 % cuando
la colocacion se efectiie en condiciones subacuaticas, a fin
de compensar las incertidumbres asociadas al control
geométrico, la correcta acomodacion de los bloques y la

estabilidad del revestimiento durante y después de su

31



ejecucion.

- Tamario de la roca
Las consideraciones para la estabilidad del enrocado estan
dadas por el tamafio de la roca, esta a su vez se expresa en
funcidn a su peso o didmetro. Sin embargo, el tamaiio de la
roca utilizar puede determinarse mediante las siguiente
formula:

Formula de Maynord

dso/y=C1F> | ................ (5)

F= cz,cé ................. (6)

Donde:

D50  =Diametro medio de las rocas.
(d50:50%mas grande y 50% mas
pequetia)

F = Angulo de reposo del enrocado

C1 y C2= Constantes recomendados de disefio.

Se indica a continuacidon valores referenciales para un

tirante igual a 1m.

Tabla 01 Didmetros minimos de proteccion

Diametros minimos de las piedras de proteccion, en
centimetros, para un firante igual a 1m (*)
Velocidad de la Peso especifico del material, en Kg/m?
comenteMjenms| 4G50 1800 2000 2200 2400
| 10 s 3 7 6 6
2.0 18 16 13 13 12
%0 38 34 31 28 26
4.0 68 60 54 50 46
4.5 85 77 70

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria

Curso “Disefio de Obras Hidraulicas”

Segun Brown et al. (33), el espesor minimo del enrocado se
determina  teniendo en cuenta las  siguientes
consideraciones.

v" No debe ser menor que el tamafio maximo a usarse

32



en el enrocado.
v No debe ser menor de 1.5Ds
v Por razones constructivas no debera ser menor de
30cm.
- Ancho de uiia
Como manifiesta Terdn (32), el ancho de la base del
enrocado se refiere a la extension horizontal del material
rocoso en la parte inferior de la estructura. La base ancha
proporciona estabilidad y resistencia al enrocado y la

formula para determinar su dimension es la siguiente:

| A=15e |.cooiiiiiii (7)
Donde:
A: base de enrocado (m)
e: profundidad de socavacion (m)
|SORONA | enmocAbo

1 ARt
/ X—’—\ /|
MATERIAL DERIO / \._Ufia estabilidad _

en corte

Fondo del Rio

Figura 22: Ancho de uiia
Fuente : Internet

- Altura de Enrocado
Segun Teran (32), la altura de enrocado se calculard de
acuerdo con el analisis hidraulico realizado previamente, se
utilizara el tirante maximo obtenido para un periodo de
retorno dado y se le afiadira el borde libre que se considera
para el calculo de defensas riverefias de tipo enrocado”.

H=yFBL | eoeeeoeeeoeeeeeeeen, (8)

Donde:
H: altura de muro (m)
BL: borde libre, (m)

y: tirante, (m)
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Nivel Aguus ViAximas

b ENROCADO

Figura 23: Altura de enrocado

Fuente: Internet

- Talud de enrocado
Para Polo (10) la importancia del talud de enrocado radica
en su impacto crucial en la estabilidad y resistencia frente a
fuerzas externas, tales como las generadas por el agua, la
gravedad o la presion del suelo. La eleccion del angulo de
talud se determina considerando diversos factores, como las
condiciones geotécnicas del terreno, la intensidad del flujo
de agua, la topografia del sitio y el proposito especifico de

la estructura.

b.6 Geocelda
Segiin Aguilar (34), consisten en celdas formadas mediante
tiras laminares de Polietileno de alta densidad (HDPE) o
Polietileno (PE) unidas mediante soldadura ultrasonica en los

anchos de las tiras.

Figura 24: Geoceldas dibujo
Fuente: PUCP
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Como afirma Aguilar (34), las geoceldas proveen una forma
semiflexible que mantiene el concreto sobre los taludes
empinados de la margen. Las celdas crean pequenos bloques
de concreto que se ajustan a las irregularidades de las partes
frontales de talud sin agrietarse. Los ensayos comprueban que
los bloques no saldran de las celdas debido al sistema de
confinamiento perforado donde el relleno interactiia ente las

celdas.

Fuente: Tesis Daniel Alberto Aguilar Aguinaga

2.2.2.2 Mejora de defensa riberefia
Segun Moran (35), la mejora de la defensa riberefia es un
proceso esencial para reducir los impactos negativos de la erosion
fluvial y las inundaciones, asegurando la estabilidad de las areas
cercanas a los cuerpos de agua. Su optimizacion requiere la
implementacién de medidas de proteccion, planificacion estructural,
soluciones sostenibles y una evaluacion constante del impacto de las
mejoras aplicadas.

2.2.2.2.1 Medidas de Proteccion de riberas
Como menciona Rios (36), que son medidas adoptadas
para evitar problemas derivados de la accidon erosiva del
agua. Entre las medidas de prevencion y control se
encuentran medidas agrondmicas y estructurales, que se

detallaran en las siguientes lineas.
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La proteccion de riberas es una medida esencial en la
gestion del riesgo hidrologico, orientada a mitigar procesos
erosivos, reducir la vulnerabilidad de infraestructuras y
prevenir inundaciones en zonas de cauces fluviales.

La erosion de riberas es un fendémeno natural acelerado
por factores antropicos como la deforestacion, la
urbanizacion descontrolada y la modificacion de los cursos
de agua. Para contrarrestar estos efectos, se han
desarrollado diversas estrategias de estabilizacion que
combinan soluciones estructurales y basadas en la
naturaleza, algunas se mencionan a continuacion:

A) Estructuras rigidas

Comprenden muros de contencidn, espigones y gaviones
disefiados para disipar la energia del flujo hidrico y
estabilizar las riberas, reduciendo la erosion lateral del
cauce.

B) Bioingenieria del suelo

Emplea vegetacion y materiales organicos como esteras de
fibra de coco, enraizamiento de especies riberefas y
enmallados vegetales, lo que permite una mayor infiltracion
y estabilizacion del sustrato.

C) Restauracion ecoldgica

Implica la reforestacion de zonas y la rehabilitacion de
humedales, lo que mejora la retencion de sedimentos y
actua como un amortiguador natural contra crecidas subitas.
D) Protecciones flexibles

Se refiere a colchones de gaviones, espigones permeables y
revestimientos articulados. Permiten que se produzca un
rango de deformacién sin perder la estabilidad,

adecuandose mejor a la dindmica fluvial.
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2.2.2.2.1 Evaluaciéon del impacto de las mejoras en la seguridad

riberefia

Segun Moran (35), para medir la efectividad de las mejoras

implementadas en la defensa riberefia, se deben realizar

evaluaciones periddicas que permitan identificar su impacto

en la seguridad de la zona.

a) Seguimiento estructural y ambiental

Inspeccion visual periddica: Se evalua el estado de las
estructuras, la presencia de grietas, hundimientos o
socavaciones.

Medicién de tasas de erosion: Se realiza una
comparacion de los niveles de pérdida de suelo, su
estado anterior respecto a lo actual después de la
implementacion de mejoras.

Andlisis de sedimentacion: Se realiza el estudio de la
acumulacion de sedimentos en el rio y su afectacion

respecto a la estabilidad de la ribera.

b) Evaluacion de la efectividad de las soluciones aplicadas

Comparacion de eventos hidrologicos anteriores: Se
analiza si las intervenciones han reducido el impacto
de inundaciones o desbordamientos en temporadas de
lluvias intensas.

Medicién de la estabilidad del talud y la ribera: Se
utilizan inclindmetros y sensores de desplazamiento
para detectar movimientos en la estructura.

Impacto en la flora y fauna local: Se observa la
regeneracion de la vegetacidon y la presencia de

especies que dependen del ecosistema riberefio.

c¢) Correctivos y optimizacion de la defensa riberena

Correccidon de deficiencias detectadas: Si  se
identifican fallas en la estructura o diseo, se aplican
medidas correctivas.

Ampliacion de areas protegidas: Si el impacto
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positivo es evidente, se pueden extender las
soluciones a otras zonas vulnerables.
2.2.2.3 Percepcion social

Como explica Castillo J. (37), el andlisis de la percepcion
social constituye un componente esencial dentro de la evaluacion
integral de las defensas riberefias, ya que permite incorporar la vision
y experiencia de la poblacion que convive con el riesgo fluvial. Este
enfoque complementa la valoracion técnica del dique con la
informacion obtenida de los habitantes locales, quienes observan de
manera directa el comportamiento del rio, el desempefio de las obras
y las deficiencias existentes.

De acuerdo con Santoro et al. (38), la percepcion del riesgo
estd influenciada por la experiencia previa, la comunicacién
institucional y la efectividad percibida de las infraestructuras de
control de inundaciones. Su estudio, basado en encuestas a
comunidades expuestas a inundaciones, demuestra que la percepcion
social constituye un indicador indirecto del desempefio real de las
obras hidraulicas, pues combina la observacion cotidiana con la

experiencia acumulada de la poblacion.
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2.3. Hipotesis
Al proponer una hipoétesis, se debe asegurar de que existan formas reales de
probarla. Esto significa evaluar si se tiene a la mano las herramientas, técnicas o
recursos necesarios para demostrar si es verdadera o falsa

Esta tesis no requiere hipdtesis por ser descriptiva.
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1. METODOLOGIA
3.1 Tipo, Nivel y Diseiio de Investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion

Herrera J. (39), nos dice “Una categoria de disefios de investigacién que
extraen descripciones a partir de observaciones que adoptan la forma de
entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones de audio
y video cassettes, registros escritos de todo tipo, fotografias o peliculas y

artefactos”.

El tipo de investigacion es aplicada con enfoque mixto debido a que la
recaudacion de datos del lugar de estudio se logrd utilizando la observacion

directa y preguntas a los pobladores.
3.1.2 Nivel de Investigacion

Segun Stewar L. (40), manifiesta que “La investigacion descriptiva se define
como un método de investigacion que observa y describe las caracteristicas de

un determinado grupo, situacion o fenémeno”.

Se considera el nivel de investigacion como descriptivo, de manera que
permitié evaluar de forma detallada las fracturas y desplazamientos de las rocas

logrando asi identificar la probable falla ante la inspeccion ocular.

El procedimiento aplico la recaudacion de datos sin necesidad de manipular las
variables, dado a que originalmente aplico la observacion y analisis de los
hechos. Este planteamiento integral se enfocd al estudio de fendémenos

especificos construyendo asi un marco teorico para iniciar la investigacion.
3.1.3 Disefio de la Investigacion

La obtencion del disefio de la investigacion fue no experimental de corte
transversal al ser solo observable. La informacion se recopilo manualmente y
se utiliz6 fichas especificas para evaluacion. El enfoque integral se utilizo para
lograr reforzar la proteccion del borde o limite de terreno que colindan con el
rio revisando de forma rigurosa las caracteristicas y estado actual de la roca

estudiada.
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Esquema para el disefio de la investigacion:
| \ \
{M| |:| X, |==| 0 | = | Y

M1: Defensa riberena del rio Santa
X1: Evaluacion de dique enrocado
O1: Resultados.
Y1: Mejora de la defensa riberefia
3.2 Poblacion
3.2.1 Poblacion

Se considerd como poblacion a la defensa riberefia en el margen derecho del

rio Santa.
3.2.2 Muestra

Se consideré como muestra al dique enrocado en el margen derecho del rio

Santa, tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y Urefia Baja.
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Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacion de las variables

defensa riberefa

poblacion acerca de la mejora de la defensa
riberefia de la zona de estudio.

Variable Definicién Operativa Dimensiones Indicadores Escala de Categorias o valoracion
medicion
Se realizd la evaluacion del dique enrocado,
con la visita del lugar de estudio en donde a Antigiiedad Tiempo de la construccion | - Razon afios
continuacion se inicid con la inspeccion — — -
) a . . - Andlisis de Estabilidad - Ordinal >90% =Excelente
visual y recopilacion de informacion 60%-90%<b
mediante la utilizacion de fichas de >50(; d o .uenz,
recoleccion de datos configurada en 5 tramos | Condiciones 0 (Vo— eteri?ra f) .
de 100m. cada tramo, de manera que se pudo | Estructurales . - - . o~muy deteriorado.
precisar la informacién como dimensiones, - Integridad del material - Ordinal >9(()M) —Fxcelente
Variable fotografias. Lugo se realizo el analisis de la 60 /(;_90 A)—b}lena,
independiente: | informacion logrando obtener una evaluacién >50 OA]—detenoradf)
Evaluacién de eficiente. <50%=muy deteriorado.
dique enrocado Condiciones - Socavacion - Ordinal Leve, Media, Grave
Hidraulicas - Erosion - Ordinal Leve, Media, Grave
Diametro de roca (di) - Ordinal di. >0.70m.=Muy bueno
0.30<di<0.70m.=bueno
Caracteristicas d di<0.30m.=Malo
arac Zrls feas de Espesor de manto (e) - Ordinal ¢ >0.30m.=bueno
enrocado
e <0.30m.=Malo
Altura de enrocado - Razén metro
Talud de enrocado - Razén metro
. Con la finalidad de determinar la mejora, se
Variable ., .
. realizo una Encuesta, la misma que se .
dependiente: disefod para obtener la percepcion de la Percepcion social Opinién Nominal ™
Mejora de la p percep P -no

Fuente: Elaboracion propia (2026).
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica de recoleccion de informacion

La técnica que se utiliz6 para la recopilacion de informacion durante la

evaluacion del dique enrocado incluy6 inspeccion ocular especifica de esta

estructura, asi como también inspeccion manual de informacion

complementaria. Para esta evaluacion se empled formatos especiales que

permitieron recabar datos importantes de forma ordenada y consecutiva.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de informacion

a. Encuesta

C.

En la encuesta se aplicd la formulacion de cuestionario con preguntas
especificas con la finalidad de obtener respuestas tanto cualitativas como
cuantitativas. Referente a la evaluacion del dique enrocado, esta encuesta se
disenid tanto para los especialistas en la materia de ingenieria civil y
comunidades locales para recolectar diversas opiniones en cuanto a la
eficiencia del dique enrocado y su impacto en las riberas del rio. Esta
encuesta nos proporcion6 informacion real e importante de diversos puntos

de vista.
Ficha

Este documento proporciond una estructura ordenada que permitio la
recaudacién de informacion de manera efectiva. Estas fichas pueden incluir
categorias relevantes como situacion y condicion de las rocas y otros

aspectos importantes utilizados en la evaluacion.
Protocolo

Viene a ser las reglas, lineamientos, parametros e instrucciones a tener en
consideracion en la evaluacion. Al evaluar el dique enrocado, el protocolo
describe los pasos realizados de manera ordenada como la inspeccion
ocular, luego la toma de medidas, recopilacion fotografica y otros aspectos

fisicos observables.
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3.5 Método de analisis de datos

Este método se uso con la finalidad de evaluar el dique enrocado, su situacion actual,
sus condiciones fisicas; para ello contd con una serie de técnicas como analisis
descriptivo, analisis estadistico, analisis geotécnico. Ademas de todo lo mencionado,

se realizé el analisis de la siguiente manera:

En cuanto a la Evaluacion: Se procedi6 con el trabajo de campo que consiste en la
recoleccion de informacion como medidas, fotografias; utilizando la fichas
preparadas y configuradas para un andlisis en 5 tramos de la siguiente manera: Primer
tramo desde km 0+000 hasta km 0+100, segundo tramo desde km 0+100 hasta km
0+200, tercer tramo desde el km 0+200 hasta km 0+300, cuarto tramo desde el km
0+300 hasta km 0+400, quinto tramo desde el km 0+400 hasta km 0+500; en cada
tramo se tomara la informacion antes mencionada de manera ordenada y clara en las

fichas preparadas para ser llenadas en la zona de estudio.

En cuanto a la antigliedad de la estructura: Se elabor6 previamente las encuestas y se
procedié a la visita a las viviendas de los pobladores quienes manifestaron a su

conocimiento diversas opiniones al respecto.

En cuanto a la Mejora: Se elaboro6 previamente las encuestas y se procedio a la visita

a las viviendas en donde seran llenadas por cada persona encuestada.

Toda la informacion recopilada permiti6 realizar la evaluacion de manera correcta y

eficiente.

El resultado final de la evaluacion deberd satisfacer los 3 objetivos contemplados en

este proyecto.
3.6 Aspectos éticos
3.6.1 Respeto y proteccion de los derechos de los Intervinientes

La investigacion siempre involucrara a individuos, por lo que en todo momento
se contempld el respeto a la dignidad, la diversidad, la confidencialidad y la

privacidad de todo aquel individuo que participe en esta investigacion.
3.6.2 Cuidado del medio ambiente

Durante el desarrollo de la investigacion, se tomo en consideracion los

cuidados y precauciones pertinentes con el fin de evitar dafios y mantener las
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condiciones del medio ambiente y sin afectar a los seres vivos que habitan en
él.
3.6.3 Libre participacion por propia voluntad

Los pobladores que residen en la zona de investigacion tomaron conocimiento
en cuanto a los objetivos y finalidad de la investigacion y podran decidir si

participan o no.

La investigacion fue sostenida en la autonomia, la transparencia, la libertad de

elegir y la claridad respecto a los alcances y tiempo establecido.

3.6.4 Beneficencia, no maleficencia
En esta investigacion, se garantizd la conformidad y bienestar de los que
participaran.

Por lo descrito, los investigadores se acogieron a los principios fundamentales
de evitar o minimizar los efectos y ampliar los beneficios que conlleva la
investigacion.

3.6.5 Integridad y honestidad
Al realizar la investigacion, se tomo6 en consideracion la coherencia y
cumplimiento respecto a las acciones premeditadas, acordadas y programadas

de todos los trabajos que se realicen en conjunto con las personas o

participantes.
3.6.6 Justicia

Para poder controlar el buen desarrollo y armonia de la investigacion ante
cualquier incidencia, se hizo prevalecer la razén mediante el dialogo y otros
valores con justicia y equidad de manera que se pueda lograr mitigar cualquier

obstaculo que impida o entorpezca la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1 Dando respuesta al primer objetivo especifico

Establecer el tiempo construido del dique enrocado en el margen derecho del rio
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urena Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026.

,Cuanto tiempo de antigiiedad cree usted que tiene el dique enrocado del
margen derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores
Escobedo y Ureiia Baja, distrito Guadalupito, provincia de Viru,
departamento La Libertad — 2026?

Figura 26: Porcentaje de personas

Porcentaje de personas

Leyenda: Afios
mOa5

m5a310
m10a15
B mas de 15

Interpretacion: Al realizar las encuestas a personas que residen en la zona de

estudio, marcaron en distintas opciones ofrecidas. Considerando el total de

personas como el 100% del total, obtenemos que:

- El 50% indica que la antigiiedad del dique enrocado se encuentra entre 0 a 5
anos.

- El 34% indica que la antigiiedad del dique enrocado se encuentra entre 5 a 10
anos.

- El 8% indica que la antigiiedad del dique enrocado se encuentra entre 10 a 15
anos.

- El 8% indica que la antigiiedad del dique enrocado es de mas de 15 afios.

Resultado: Se considera el mayor valor, en este caso el 50% de los encuestados

indica que la antigiiedad de la defensa se encuentra entre 0 a 5 afios.
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4.2 Dando respuesta al Segundo objetivo especifico
Realizar la evaluacion del dique enrocado en el margen derecho del rio Santa,
tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urena Baja, distrito

Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026.

Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,
sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de
| Virtl, departamento T.a Libertad — 2026
Ficha N°02: Realizar evaluacion del enrocado
Tesista: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos
Asesor: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Ubicacion:
Nombre del rio: Rio Santa
Distrito: Guadalupito Antigiiedad: Menos de 5 afios
Provincia: Virt Margen: Derecho
Region: La Libertad Tramo : 1

2.1 Condiciones Estructurales

Marcar (x) o

Progresiva (Km.) : 0+000 al 0+100 Valoracion
rellenar

>90% =Excelente
60%-90%=buena
>50%=deteriorado X
<50%=muy deteriorado
>90% =Excelente

Conserva poco mas del 50% de la I dad del al 60%-90%=buena X
totalidad de tramo estable. El material ntegridad del materia -
>50%=deteriorado

presenta fisuras muy leves y poca ~
<50%=muy deteriorado

Estabilidad estructural

lafectacion de la humedad por lo gue
2.2 Condiciones Hidraulicas

Leve
Socavacion Media X
Grave
» Leve
or conservar su estado en casi el 50% del ., Media
area del tramo, presenta socavacion leve. Erosion
v el ares o time ross Grave "
2.3 Caracteristicas de enrocado
Imagen di>0.70m.=Muy bueno X

Diametro de roca (di) 0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo

€>0.30m.=bueno X

Espesor de manto (e)
€<0.30m.=Malo

Altura de enrocado metros 4.00

Talud de enrocado metros 54%

Figura 27: Evaluacion de Enrocado - tramo 1
Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,

sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de
| Vi, departamento La Libertad — 2026

Ficha N°02: Realizar evaluacion del enrocado

130cm, de didmetro

Tesista: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos
Asesor: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Ubicacion:
Nombre del rio: Rio Santa
Distrito: Guadalupito Antigiiedad: Menos de 5 afios
Provincia: Vira Margen: Derecho
Region: La Libertad Tramo : 2
2.1 Condiciones Estructurales
. Marcar (x) o
Progresiva (Km.) : 0+100 al 0+200 Valoracion (x)
rellenar
_Imagen >90% =Excelente
60%-90%=buena
Estabilidad estructural -
>50%=deteriorado
<50%=muy deteriorado X
2 AR >90% =Excelente
Ausencia de roca, estabilidad muy por . . 60%-90%=buena
debajo del 50% . Poca presencia de Integrldad del material o/ N
material con afectacion de meteorizacion >500A]_deterlorad9 X
por oxidacién en la superficie . Integridad <50A’:Inuy deteriorado
2.2 Condiciones Hidraulicas
Leve
Socavacion Media X
Grave
Leve
Visiblemente carece de proteccion, se ., Media
observa socavacion considerable. En Erosion
cuanto Aa erosion es gra?/e , al no tener Grave X
proteccion de roca, el dique es afectado
2.3 Caracteristicas de enrocado
Imagen di>0.70m.=Muy bueno
Diémetro de roca (dl) 0.30<di<0.70m.=bueno
di<0.30m.=Malo X
€>0.30m.=bueno
Espesor de manto (e)
€<0.30m.=Malo X
; metros 3.60
e T p Altura de enrocado
Mas del 85% de las rocas miden menos de Talud de enrocado metros 63%

Figura 28: Evaluacion de Enrocado - tramo2

Fuente: Elaboracién propia
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Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefa en
el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,

sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de
Virg, departamento La Libertad — 2026

Ficha N°02: Realizar evaluacion del enrocado

Tesista: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos
Asesor: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Ubicacion:
Nombre del rio: Rio Santa
Distrito: Guadalupito Antigiiedad: Menos de 5 afios
Provincia: Vira Margen: Derecho
Region: La Libertad Tramo : 3
2.1 Condiciones Estructurales
. Marcar (x) o
Progresiva (Km.) : 0+200 al 0+300 Valoracion (x)
rellenar
>90% =Excelente
o 60%-90%=buena
Estabilidad estructural -
>50%=deteriorado
<50%=muy deteriorado X
>90% =Excelente
Aqui se observa el colapso casi total del 60%-90%=buena
enrocado, se encuentra muy deteriorado. Integridad del material -
Al no haber presencia de enrocado, no se >50%=deteriorado
puede considerar integridad de material. <50%=muy deteriorado x
2.2 Condiciones Hidraulicas
Leve
Socavacion Media
Grave X
Leve
El enrocado fue desplazado por completo ., Media
dejando roca suelta en el fondo, la erosion Erosion
es total. En cuanto a socavacion es grave Grave X
por que a eliminado el talud de la
2.3 Caracteristicas de enrocado
Imagen di>0.70m.=Muy bueno
Diémetro de roca (dl) 0.30<di<0.70m.=bueno
di<0.30m.=Malo X
€>0.30m.=bueno
Espesor de manto (e)
€<0.30m.=Malo X
Altura de enrocado metros 2.50
Talud de enrocado metros 56%

Figura 29: Evaluacion de Enrocado — tramo 3

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,

sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de
Virt, departamento La [ibertad — 2026

Ficha N°02: Realizar evaluacion del enrocado

Tesista: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos
Asesor: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Ubicacion:
Nombre del rio: Rio Santa
Distrito: Guadalupito Antigiiedad: Menos de 5 afios
Provincia: Vira Margen: Derecho
Region: La Libertad Tramo : 4
2.1 Condiciones Estructurales
. Marcar (x) o
Progresiva (Km.) : 0+300 al 0+400 Valoracion (x)
rellenar
Imagen >90% =Excelente
B 60%-90%=buena
Estabilidad estructural -
>50%=deteriorado
<50%=muy deteriorado X
>90% =Excelente
Presencia de vegetacion, roca suelta en la 60%-90%=buena
base, ausencia total de proteccion de Integridad del material -
enrocado, estabilidad muy deteriorada. Al >50%=deteriorado
no existir enrocado, no se determina o B
integridad de material <50%=muy deteriorado X
2.2 Condiciones Hidraulicas
P
Leve
Socavacion Media
Grave X
i Leve
El enrocado fue desplazado por completo ., Media
dejando roca suelta en el fondo, la erosion Erosion
es total. En cuanto a socavacion es grave Grave X
por que a eliminado el talud de la
2.3 Caracteristicas de enrocado
Imagen di>0.70m.=Muy bueno X
Didmetro de roca (di) |0-30<di<0.70m.=bueno
di<0.30m.=Malo
€>0.30m.=bueno
Espesor de manto ()
€<0.30m.=Malo X
Altura de enrocado metros 3.00
Solo la roca suelta Talud de enrocado metros 56%

Figura 30: Evaluacion de Enrocado — tramo 4

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,
sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de

| Vira, departamento La Libertad — 2026

Ficha N°02: Realizar evaluacion del enrocado

Tesista: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos
Asesor: Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano
Ubicacion:
Nombre del rio: Rio Santa
Distrito: Guadalupito Antigliedad: Menos de 5 afios
Provincia: Virt Margen: Derecho
Region: La Libertad Tramo : 5
2.1 Condiciones Estructurales
. Marcar (x) o
Progresiva (Km.) : 0+400 al 0+500 Valoracion (x)
rellenar
Imagen >90% =Excelente
60%-90%=buena
Estabilidad estructural -
>50%=deteriorado X
<50%=muy deteriorado
>90% =Excelente
. .+ 160%-90%=buena
ausencia total de proteccion de enrocado, Integrldad del material o/ — 3
estabilidad muy deteriorada. Al no existir >50 OA)—deterloradp
enrocado, no se determina integridad de <50%=muy deteriorado X
2.2 Condiciones Hidraulicas
Imagen Leve
Socavacion Media
Grave X
Leve
El enrocado fue desplazado por completo ., Media
dejando roca suelta en el fondo, la erosion Erosion
s total. En'cu'anlo a socavacion es grave Grave X
por que a eliminado el talud de la
2.3 Caracteristicas de enrocado
Imagen di>0.70m.=Muy bueno X
Didmetro de roca (dl) 0.30<di<0.70m.=bueno
di<0.30m.=Malo
¢>0.30m.=bueno
Espesor de manto (e)
€<0.30m.=Malo <
Altura de enrocado metros 3.00
Solo roca suelta Talud de enrocado metros 82%

Figura 31: Evaluacion de Enrocado — tramo 5

Fuente: Elaboracion propia
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Resumen de la evaluacién del dique enrocado en el margen derecho del rio
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito

Guadalupito, provincia de Viry, regién La Libertad-2026.

Tabla 03: Resumen de Evaluacion

Descripcién Valoracion Progresiva
Parcial Resultado final
0+000 al 0+100 al 0+200 al 0+300 al (0+400 al
0+100 0+200 0+300 0+400 0+500
2.1 Condiciones Estructurales
>90% =Excelente uy deterioradal
Estabilidad 60%-90%=buena
estructural >50%=deteriorado X
<50%=muy deteriorado X X X X
>90% =Excelente IMuy deterioradal
Integridad del ~ 160%-90%=buena X
material >50%=deteriorado
<50%=muy deteriorado X X X X
2.2 Condiciones Hidraulicas
Leve Grave
Socavacion Media X X
Grave X X X Grave
Leve Grave
Erosion Media
Grave X X X X X
2.3 Caracteristicas de enrocado
Didmetro de roca di>0.70m.=Muy bueno X X X Muy bueno
(i) 0.30<di<0.70m.=bueno
di<0.30m.=Malo X X
Espesor de manto |e>0.30m.=bueno X Malo
(e) €<0.30m.=Malo X X X X
Altura de enrocado metros 4.00 3.60 2.50 3.00 3.00 3.22
Talud de enrocado metros 54% 63% 56% 56% 82% 62%

Interpretacion: Se presenta la tabla de Resumen de Evaluacion en donde se ha
recopilado la informacion de las fichas de evaluacion por tramo de progresivas.
Se precisa la eleccion de cada valoracion dependiendo de las condiciones y
caracteristicas observadas obteniendo resultados parciales.

Para la defensa riberenia entorno a los 500m. se visualiza los resultados parciales
siendo estos los siguientes: Condiciones Estructurales como estabilidad e
integridad se encuentra muy deteriorado, condiciones hidraulicas respecto a
socavacion y erosion son graves, las caracteristicas del enrocado se ha utilizado
piedra de buen tamafo, sin embargo, no mantiene o no existe espesor de

proteccion por lo que se considera como malo.

Resultado: Luego de analizar los resultados parciales, se determina que las

condiciones y caracteristicas del dique enrocado son graves.
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4.3 Dando respuesta al Tercer objetivo especifico
Determinar las mejoras del dique enrocado en el margen derecho del rio Santa,
tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026.

Pregunta 01: ;Usted cree que su vivienda se encuentra segura con la defensa
riberefia del margen derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500,

sectores Escobedo y Ureiia Baja; en las condiciones actuales?

éUsted cree que su vivienda se encuentra segura con la
defensa riberena del margen derecho del rio Santa,
Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y
Ureia Baja; en las condiciones actuales?

Esi

Hno

Figura 32: Pregunta 01
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 32 se observa la cantidad en porcentaje respecto las
respuestas a la pregunta 01 dirigida a encuestados de donde el 42% de los
encuestados, respondieron que si y el 58% de los encuestados, respondieron que
no.

Resultado:

La mayor cantidad de personas encuestadas manifiestan que su vivienda no se

encuentra segura con la actual defensa ribereia.
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Pregunta 02: ;Esta usted de acuerdo en que se debe evaluar el dique
enrocado del margen derecho del rio Santa, tramo Km 0+000 al Km 0+500,
sectores Escobedo y Ureiia Baja, distrito Guadalupito, provincia de Vira,

region La Libertad — 2026?

¢Esta usted deacuerdo en que se debe evaluar el dique
enrocado del margen derecho del rio Santa, Tramo Km
0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y Ureiia Baja,
distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La
Libertad — 2026?

Hsi

Eno

Figura 33: Pregunta 02
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 32 se observa la cantidad en porcentaje respecto a la
pregunta 02 dirigida a los encuestados de donde todas las personas que representa
el 100% de los encuestados, respondieron que si.

Resultado:

La mayor cantidad de personas encuestadas manifiestan que si se debe evaluar la

defensa riberena.
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Pregunta 03: ;Usted cree, que la evaluacion del dique enrocado del margen
derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y
Ureiia Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virud, region La Libertad —

2026; mejorara la defensa riberefia?

éUsted cree, que la evaluacion del dique enrocado del
margen derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500,
sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Virg, region La Libertad — 2026; mejorara la
defensa ribereiia?

B si

Hno

Figura 34: Pregunta 03
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 34 se observa la cantidad en porcentaje respecto a la
pregunta 03 dirigida a los encuestados de donde todas las personas que representa
el 100% de los encuestados, respondieron que si.

Resultado:

Basado en las interpretaciones de las 3 preguntas, se obtiene como resultado una

postura afirmativa para todas las preguntas.

Tabla 04: Resumen de Resultados

Pregunta si no
¢ Usted cree que su vivienda se encuentra

segura con la defensa riberefia del margen

derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000
> 0 0

al Km 0+500, sectores Escobedo y Urena 2% 58%

Baja; en las condiciones actuales?

(Esta usted deacuerdo en que se debe
evaluar el dique enrocado del margen
derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000
al Km 0+500, sectores Escobedo y Urena 100% 0%
Baja, distrito Guadalupito, provincia de
Vir, departamento La Libertad — 2026?
¢ Usted cree, que la evaluacion del dique
enrocado del margen derecho del rio
Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500,
sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Viru,
departamento La Libertad — 2026;

100% 0%

La mayor cantidad de personas encuestadas manifiestan que la evaluacion del

dique enrocado mejorara la defensa ribereiia.
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El resumen de presupuesto para la mejora de la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia
Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virt, region La Libertad-2026; presenta
a continuacion:

Tabla 05: Resumen de Presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA EJECUCION
DE DIQUE ENROCADO PARA DEFENSA
RIBERENA

Descripcion Costos
Costo Directo 702,607.60
Gastos Generales (10%) 70,260.76
Utilidades (10%) 70,260.76
Sub total 843,129.12
Impuesto General a la Renta (18%) 151,763.24
Presupuesto de Ejecucion 994,892.36
Costo Supervision (3%) 29,846.77
Costo Expediente Técnico 35,000.00
Presupuesto de Inversion 1,059,739.13

Tabla 06: Modalidad y plazo

MODALIDAD DE EJECUCION CONTRATA
PLAZO DE EJECUCION 60 DIAS CALENDARIOS

Interpretacion: Para el célculo del Presupuesto de Inversion en 500m. de defensa
riberefia, se han considerado todas las partidas necesarias dando como resultado
el costo directo de S/ 702,607.60, ademas de agregar los costos indirectos (Gastos
Generales y Utilidades), IGV, Costos de Supervision y expediente técnico
constituyendo asi el Presupuesto de Inversion con monto de S/ 1°059,739.13. La
modalidad de ejecucion serd por contrata, el plazo de ejecucion serd de 60 dias

calendarios.
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V. DISCUSION

5.1 De acuerdo con el primer objetivo establecer el tiempo construido del dique

enrocado en el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,
sectores Escobedo-Urefa Baja, distrito Guadalupito, provincia de Vira, region La
Libertad-2026.
Se establecio que el tiempo de antigiiedad de la defensa riberefia se encuentra entre
0 a 5 afios. Estos datos al ser comparados con lo que manifiesta Pantoja (9) en su
tesis titulada “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes Gamarra y
Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash —2023”,0btuvo
como resultado que el enrocado estd en un mal estado y requiere de una nueva,
concluyendo que se logré identificar el area del enrocado la cual esta muy afectada
ya que este enrocado esta mas de 68 afios sin ninguna mejora por parte de la
autoridad es decir estd en completo abandono.

5.2 Referente al segundo objetivo realizar la evaluacion del dique enrocado en el
margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-
Urena Baja, distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad-2026.
Para la defensa riberefia entorno a los 500m. se observo los resultados parciales
siendo estos los siguientes: Condiciones Estructurales como estabilidad e
integridad se encuentra muy deteriorado, condiciones hidraulicas respecto a
socavacion y erosion son graves, las caracteristicas del enrocado se ha utilizado
piedra de buen tamafo, sin embargo, no mantiene o no existe espesor de
proteccion por lo que se considera como malo; se determina que las condiciones
y caracteristicas del dique enrocado son graves. Mientras que Pantoja (9) en su
tesis titulada “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberena en
el margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes
Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash
- 2023", se obtuvieron como resultados que el enrocado esta en un mal

estado y requiere de una nueva.
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5.3 En cuanto al tercer objetivo determinar las mejoras del dique enrocado en el
margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-
Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virt, region La Libertad-2026.
Basado en las interpretaciones de las 3 preguntas; el 58% cree que su vivienda no
se encuentra segura, el 100% esta de acuerdo con realizar la evaluacién y el 100%
estd de acuerdo que la evaluacion mejorara la defensa riberefia. Se obtiene como
resultado una postura afirmativa para todas las preguntas. La mayor cantidad de
personas encuestadas manifiestan que la evaluacion del dique enrocado si
mejorara la defensa riberefia. Por su parte, Burgos (12) en su tesis titulada
“Evaluacion del dique revestido con enrocado, en el margen Derecho del rio
Shisho, para la mejora de la defensa riberefia en la Zona industrial, distrito de
Coishco, provincia de santa, regién Ancash - 2024”, como resultado determind
que es necesario mejorar la resistencia de la defensa riberena, reduciendo en un

30% el riesgo de desbordes y la erosion.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Se concluye que: Después de realizar las consultas con el equipo técnico de la

6.2

6.3

oficina de Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano - Rural de la
Municipalidad Distrital de Guadalupito y no lograr obtener informacion
documentada en cuanto al tiempo de antigiiedad y luego proceder a analizar las
encuestas hechas a los pobladores de la localidad; el tiempo construido del dique
enrocado en el margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,
sectores Escobedo-Urena Baja, distrito Guadalupito, provincia de Viru, region La

Libertad-2026, se encuentra considerado entre 0 a 5 afios antigiiedad.

Al realizar la evaluacion con el apoyo del equipo técnico de la Municipalidad
Distrital de Guadalupito en cuanto a orientacion técnica, en los 500m. del dique
enrocado en el margen derecho del rio Santa, tomando en cuenta las condiciones
estructurales como muy deteriorada, condiciones hidraulicas son grave y las
caracteristicas del enrocado como tamafio bueno y el espesor de manto es malo;
se concluye que el tramo evaluado desde el km. 0+000 hasta km. 0+500 del dique

enrocado para la defensa riberefia se encuentra en condicion grave.

Luego de analizar los resultados de las encuestas realizadas a los pobladores en
torno a la seguridad de sus viviendas de los que el 58% manifiestan que no se
sienten seguros, el 100% estan de acuerdo con la necesidad de evaluar el dique
enrocado y el 100% apoya que la evaluacion contribuye en mejorar la defensa
riberefia; se concluye que la evaluacion del dique enrocado mejoraré la defensa

riberefia en el margen derecho del rio santa, tramo km 0+000 al km 0+500.
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VII. RECOMENDACIONES

7.1

7.2

Con referencia al primer objetivo, se recomienda tanto a las organizaciones
vecinales, junta directiva; realizar coordinaciones con la entidad publica, en este
caso con la Municipalidad Distrital de Guadalupito con la finalidad de tener
conocimiento de las ultimas intervenciones constructivas en la zona de estudio de
manera que se pueda garantizar contar con la informacién documentaria al
respecto y demas aspectos de ingenieria que puedan utilizarse en el futuro. Todo

lo mencionado contribuird a mejorar posteriores evaluaciones.

Para el segundo objetivo, se recomienda lo siguiente:

Es urgente, realizar la reconstruccion del dique enrocado, considerando un
control de calidad del Expediente técnico a fin de asegurar que este documento
cuente con los estudios basicos indispensables (topografia detallada, estudio
hidrologico, estadistica de lluvias, mecénica de suelos), calculos para el disefio;
seguido de implementar tecnologia como geotextil no tejido de alta resistencia,
esta servira para controlar la socavacion y como filtro en el dique. Este estudio es
recomendable desarrollarlo en épocas de méx. venida para tener datos en las
condiciones mas criticas y realizar los calculos de manera eficiente.

Durante la ejecucion, el residente debera verificar que los materiales cumplan los
controles de calidad, asi como garantizar protocolos y procedimientos segun lo
dictamina la norma y reglamento en los lineamientos correspondientes. Posterior
a la ejecucion, se debe realizar las coordinaciones entre la poblacion que vive en
la zona y la entidad de manera que se pueda llevar a cabo inspecciones periddicas
con la finalidad de evaluar las condiciones en las que se encuentre; ejecutar
mantenimiento como eliminacion de maleza, retiro de escombros, reparacion de
ufa o de proteccion rocosa. Por economia, se puede priorizar la reconstruccion del
tramo de la defensa riberefia que se encuentre cerca de las viviendas o lugares

vulnerables a inundaciones.
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7.3 Para el tercer objetivo, es indispensable que la poblacion tenga conocimiento de
la importancia de la evaluacién de la defensa riberefia de manera que puedan
brindar las facilidades como informacion basica en las encuestas y/o apoyo. Asi
mismo, se ha efectuado los calculos correspondientes de un presupuesto estimado
para la reconstruccion total de 500m. de longitud de la defensa riberefia llegando
al monto de inversion de S/ 1°059,739.13 (incluye costos de ejecucion,
supervision y expediente técnico), bajo la modalidad por contrata, con un plazo

de ejecucion de 60 dias calendarios.
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ANEXOS
Anexo 01. Carta de recojo de datos

Chimbote, 06 de julls del 2026
CARTA N° 0O000(0728- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA
Senoria:

ING. LUIS ALBERTO BEJARANG CARASAS
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE GUADALUPITO

Frusenle.-

A traves dal presente reciba el cordial salude A nombra del Vicermactorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Les Angelss de Chimbote, asimismo salicite su
gutorizacidn formal pare llevar & cabo una investigacidn titulada EVALUACION DE
DIQUE ENAOCADD, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO SAMTA, TRAMO KM 04000 AL KM 04500, SECTORES ESCOBEDM)-
URENA BAJA, DISTRITO CUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBEATAD-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION ¥ DISEND DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CAMALES, que invalucra la recolecclon de informacion/datos en DEFENSA
RIBERERA, a cargo de EDUARDD RUDOLF PEREY HOYOS, perteneciente al FROGRAMA
DE ESTUDID DE INGENIERLA CIVIL, con DNI N® 40484851, durante el periodo de
28-04-2026 al 07-08-2026.

La Investigacion se llevara & cabo sigulendo eltos sstandares éticos y de
confidencialidad y todos los dates recepilados seran abilizados dnicaments para los fines
e la inveshigacion.

Es propicta la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atenlamente.
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Presente,-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigaci6n de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DE
DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 04000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO-
URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacion/datos en DEFENSA
RIBERENA, a cargo de EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS, perteneciente al PROGRAMA
DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°® 40484851, durante el periodo de
28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacién se llevard a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad v todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

!*Tu‘e L. 2025;"r‘{

{Reg.: QQQG__A Foliges. (L

O e
( :

Or. QF

I‘O}M';iw AL 00 ANLLS D G
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Anexo 02. Documento de autorizacion y aceptacion para el desarrollo de la investigacion
(Ley N°29733).

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE GUADALUPITO
GUADALUPITO - LA LIBERTAD

Creado Por Ley N° 26427 — Del 05 de Enero de 1995

“Afio de la recuperacion v la consolidacion de la economia peruana™

Guadalupito, 16 de julio del 2026
CARTA N° 060-2026-MDG-GIDUR-LABC

Sedior:

Dr. Q.F. Edilson Vasquez Corales

Vicerrector de Investigacion y Posgrado (e)

Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote - ULADECH Catolica
Presente -

Asunto: Autorizacion formal para el desarrollo de investigacion,
De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, en representacion de la
Municipalidad Distrital de Guadalupito, y en atencion a la Carta N.° 0000000728-
2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA, mediante la cual solicita autorizacion para el
desarrollo de la investigacion titulada:

“Evaluacion de Dique Enrocado para Mejorar la Defensa Ribereiia en el Margen
Derecho del Rio Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, Sectores Escobedo — Ureiia
Baja, distrito de Guadalupito, provincia de Viri, regién La Libertad ~ 2026".

Al respecto, en mi calidad de Gerente de Infraestructura y Desarrollo Urbano Rural
(GIDUR) de la Municipalidad Distrital de Guadalupito, SE OTORGA LA
AUTORIZACION FORMAL para que el bachiller Eduardo Rudolf Pérez Hoyos,
estudiante del Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, pueda desarrollar las actividades de investigacion contempladas en el referido
proyecto, durante ¢l periodo comprendido entre el 28 de abril de 2026 y ¢l 07 de agosto
de 2026, de acuerdo con el cronograma presentado.

La presente autorizacion comprende el acceso a las zonas materia de estudio y la
recopilacion de informacion técnica de caracter publico que resulte necesaria para el
desarrollo de la investigacion, debiendo coordinar previamente con la Gerencia de
Infraestructura v Desarrollo Urbano Rural y respetando las normas de seguridad. el
normal desarrollo de las actividades municipales y la confidencialidad de aquella
informacion que tenga caracter reservado conforme a la normativa vigente.

Asimismo, se deja constancia de que la presente aulorizacion no genera Compromiso
econémico alguno para la Municipalidad Distrital de Guadalupito, ni implica la
ejecucion de obras o intervencion fisica distinta a las actividades propias de la
investigacion académica

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO Y RURAL
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Anexo 03. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad
(DNI) N.° 40484851, con domicilio en Urbanizacion Los Héroes Mz. H1, lote 22 Distrito Nuevo
Chimbote, en mi condicion de: Investigador responsable, vinculado al proyecto de investigacion
titulado:“ EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500, SECTORES
ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026", DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente: ’

. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de
honestidad, veracidad, rigor metodologico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodolégicos
declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni
manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité de Etica
de la Investigacion (CEI), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la
autorizacion previa correspondiente. :

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citaciéon
académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacién indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccion a los principios de integridad cientifica sera evaluada
conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.

. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes
que pudieran influir en el disefio, ejecucion, andlisis o difusion de los resultados de la
investigacion.

7. Enrelacion con el proyecto de investigacion sefialado:

4 NO PRESENTO conflictos de interés.

0O SIPRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:
(indicar la naturaleza del conflicto: econémico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacion cualquier
situacion sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la
investigacion.

. DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa y
fidedigna, y que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales
que se derivan de una declaracion falsa u omision deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la
universidad a verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.

Lugar y fecha: 20/06/2026

Firma del _declarante: ... v S il v
Nombres y apellidos: Eduardo Rudolf Pérez Hoyps

DNI: 40484851

Nota: La presente Declaracion Jurada debera ser incorporada obligatoriamente como anexo del Proyecto de investigacion y
constituye requisito indispensable para la evaluacién ética del proyecto por parte del Comité de Etica de la Investigacion
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Anexo 04. Formato de consentimiento informado

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026". 5
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viru, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuira a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicion del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
S. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

o Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacion

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

o Retirarse en cualquier momengo.sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

o Preguntar sobre el manejo de/la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sgbre estg estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 corrgo: 0104080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente estg documlento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacig .

Firma del partlclpante ........
Fecha: 25../.07/.200¢

Firma del inves ador .................
Fecha: 25197/ 200

Este formato debe adaptarse gegun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO0 SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Virl, regiéon La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuird a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacién

® Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicién del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacion

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en pammpar en
este estudio, firme a continuacion:

Fnrmadelpartlcl ante [l gt 7. .....
Fecha: 25../.0+

Firma del investigador: ............. / ............. 2.

Fecha: 2.5./0%./.202C

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDQO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026". ;
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viru, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuira a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacion

¢ Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicion del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participaciéon voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

o Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacion

* No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este to antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacio

Fecha: .25 /. D}/?p/

Firma del mvestl WOK ..oovniinns Lo
Fecha: 2.57./.07. /202

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033@uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Virg, regién La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuira a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacién

o Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicién del tiempo esperado. En caso de que se sienta incoémodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera andnima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacién

o No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

o Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la  institucion.

o Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este
namero de celular 979345110 correo: 010
Por favor, lea cuidadosamente este do
este estudio, firme a continuacion:

dio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
033(@uladech.pe
ento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en

Firma del g;artici ante: ........... 1. AT SRR W
Fecha: 2.5/ 04.1202¢

Firmadelinvestigador: ........................ /.. [..........
Fecha: 25.../.OF 1202¢

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viri, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuird a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacion

¢ Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicion del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacién

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

o Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento l es de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en

/

este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: .. ... ..
Fecha: <5/ 04/ 222¢

Firma del investigador: ..............C. e
Fecha: 25./.0%/.202(

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Vird, region La Libertad-2026. La participacién en este estudio contribuird a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacién

¢ Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicién del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera an6nima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacién

* No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la  institucion.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacion: ;

Dt
Firma del partlcl ante: ...\ 7l 5 e T S R
Fecha: 2.3./.0%./2026 =

Firmadel investigador: ......... = .1 ............
Fecha: £23./.9:./.2000

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGlON
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electronico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viri, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuira a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacién

® Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigaciéon. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicion del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentarin de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

¢ Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacion

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday cémo sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
namero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en partxc1par en
este estudio, firme a continuacion:

Firma del pa ante ...............................
Fecha: .23 1. 2026 /C
Firma del investigador: ............. ( ...................

Fecha: 2.2./. 042026

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDOQ-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026". i
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033@uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Virl, regién La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuira a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacién

¢ Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicion del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

¢ Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacion

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucion.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en partncnpar en
este estudio, firme a continuacion:

Firma del articipante: ......... S TR i SR

Fecha: 2.35./0% . /522¢

/'
Firma del investigador: ......... /c .......................
Fecha: 223.../.0F 12024 — /1

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADQO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viru, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuird a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacion

¢ Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicion del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacioén que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anonima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

o Decidir si desea participar o no.

o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacién

o No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

o Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: 7%7[” . ”‘/ ...............

Fecha: 22../0%.1.222¢

Firmadelinvestigador: ... 0 I LT .oicnicnnitne
Fecha: Zo.../0+F./2°2¢

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Virl, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuiré a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y al gunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicién del tiempo esperado. En caso de que se sienta incémodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participaciéon voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacion

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
numero de celular 979345110 correo: 0101080033 @uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este ento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacion: .

Firma del participante: ........ 7. 0 SR
Fecha: 22.../.OF 201

Firmadelinvestigador: ..... (... S/ . [ ...
Fecha: 2./ 0F./.200¢

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033 @uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viri, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuira a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion ser4 de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Peosibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicién del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia,

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacién

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

o Solicitar mas informacién sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucion.

® Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
nimero de celular 979345110 correo: 0101080033@uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacion: \Q ‘

Firma del(gar/‘ti&iﬁante: .................. (.

Firma del investigador: ............. 4
Fecha: 2.0../07./202¢

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL KM 0-+500,
SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION
LA LIBERTAD-2026".
Investigador responsable: EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS
Institucién: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Correo electrénico de contacto: 0101080033@uladech.pe
Teléfono de contacto: 979345110
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 04500, sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito Guadalupito,
provincia de Viry, region La Libertad-2026. La participacion en este estudio contribuiri a proporcionar
alcances de las condiciones actuales de la defensa riberefia en la zona de estudio y algunas recomendaciones
desde la percepcion del investigador.
2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a completar encuestas y alguna

entrevista. La duracion aproximada de su participacion sera de 15min. aproximadamente.

¢ Frecuencia: Una sola vez
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre la antigiiedad, condiciones, problemas y
recurrentes afectaciones.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
incomodidad emocional o tal vez mayor disposicién del tiempo esperado. En caso de que se sienta incomodo o
desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y
los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. Las fotos realizadas
durante la encuesta seran almacenadas en el servidor personal del investigador quien garantiza que las
fotografias usadas en el informe no expondran sus rostros.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

¢ Decidir si desea participar o no.

¢ Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.

7. Compensacién

¢ No aplica compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacion obteniday como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al
nimero de celular 979345110 correo: 0101080033@uladech.pe
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en
este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: ... \/. A S BN SR
Fecha: L2/ ©0+./2.90¢ -

o

Firma del investigadgr: .................. A E B
Fecha: 2.2./07.1.207¢ v

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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Anexo 05. Matriz de consistencia y operacionalizacion

Tabla 07: Matriz de consistencia

mejorara la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Santa, tramo
km 0+000 al km 0+500, sectores
Escobedo-Urefia ~ Baja,  distrito
Guadalupito, provincia de Virg,
Regién La Libertad-2026?

la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Santa, tramo km 0-+000 al km 0+500,
sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Virt, Region La
Libertad-2026.

Objetivos especificos

* Establecer el tiempo construido del dique
enrocado en el margen derecho del rio
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,
sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Vira, Region La
Libertad-2026.

* Realizar la evaluacion del dique enrocado
en el margen derecho del rio Santa, tramo
km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-
Urefia Baja, distrito Guadalupito, provincia
de Viru, Region La Libertad-2026.

* Determinar las mejoras del dique
enrocado en el margen derecho del rio
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500,
sectores Escobedo-Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Vir, Region La
Libertad-2026.

Dimensiones:

Antigiiedad

Condiciones Estructurales
Condiciones Hidraulicas
Caracteristicas de enrocado
Variable Dependiente:
Mejora de la defensa riberefia
Dimensiones:

Percepcion social

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Problema general: Objetivo general Esta tesis no requiere | Variable Independiente: Tipo de Investigacion:
(La evaluacion de dique enrocado, | * Evaluar el dique enrocado, para mejorar gg;g;e;isva por ST | Evaluacion de dique enrocado | Aplicada con enfoque mixto.

Nivel de Investigacion:
Descriptivo.

Disefio de la Investigacion:
No experimental.
Poblacion:

Se considerard como poblacién a la
defensa riberefia en el margen derecho
del rio Santa.

Muestra:

La muestra para considerar sera el
dique enrocado en el margen derecho
del rio Santa, tramo Km 0+000 al Km
0+500, sectores Escobedo y Urefia
Baja.

Fuente: Elaboracion propia 2026
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Operacionalizaciéon de Variable

defensa riberena

poblacion acerca de la mejora de la defensa
riberefia de la zona de estudio.

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escala de Categorias o valoracion
medicion
Se realizo la evaluacion del dique enrocado,
con la visita del lugar de estudio en donde a Antigiiedad Tiempo de la construccion | - Razén afios
continuacion se inicid con la inspeccion — — -
. o, . . - Analisis de Estabilidad - Ordinal >90% =Excelente
visual y recopilacion de informacion 60%-90%=b
mediante la utilizacion de fichas de 50‘; g o Penz,
> =
recoleccion de datos configurada en 5 tramos | Condiciones <50(; eterg)ra f) q
de 100m. cada tramo, de manera que se pudo | Estructurales . . . o~muy deteriorado.
. . -, . . - Integridad del material - Ordinal >90% =Excelente
precisar la informacién como dimensiones, o oo
Variable fotografias. Lugo se realizo el anélisis de la 60 A;—90 A)—b.uena,
independiente: | informacion logrando obtener una evaluacion >500A)—deter10rad9
Evaluacion de eficiente. <50%=muy deteriorado.
dique enrocado Condiciones - Socavacion - Ordinal Leve, Media, Grave
Hidraulicas - Erosion - Ordinal Leve, Media, Grave
Diametro de roca (di) - Ordinal di >0.70m.=Muy bueno
0.30<di<0.70m.=bueno
Caracteristicas d di<0.30m.=Malo
arac Zrls feas de Espesor de manto (e) - Ordinal ¢ >0.30m.=bueno
enrocaco e <0.30m.=Malo
Altura de enrocado - Razén metro
Talud de enrocado - Razon metro
. Con la finalidad de determinar la mejora, se
Variable ., .
R realiz6 una Encuesta, la misma que se .
dependiente: . ., .y . . . -s1
. disefié para obtener la percepcion de la Percepcion social Opinién -Nominal
Mejora de la -no

Fuente: Elaboracion propia (2026).
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Anexo 06. Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Experto 01

CARTA DE PRESENTACION

Magister : ELENA CHARO QUEVEDO HARO
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS, egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL dela Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM
0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO
GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026” y envio a usted
el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted. Atentamente,

DNI: 40484851

Egresado

ING: CIVIL
CiP 100332
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Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacién

. Datos Personales:

Nombres y Apellidos: Elena Charo Quevedo Haro
N° DNI/CE: 41414954 Edad: 44 afios
Celular: 949994999 Email: elenexura@gmail.com

. Informacién Profesional:

Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria

Especialidad: Gestion ambiental

Institucién que labora: Universidad César Vallejo

. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
;1

Titulo:

“EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL
KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO,

PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026".
Autor: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos.
Programa académico: Ingenieria Civil.

. Firmas y Validacion:

Firma N

PN

Huella digital

“

Elzna Charo Quévedo Naro
ING: CIV{L

e
» 4003372
Ll 2UVUS34
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Experto 02

CARTA DE PRESENTACION

Magister : XAVIER ULISES REYES ALVA
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer de su
conocimiento que yo EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS, egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM
0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, ‘ DISTRITO
GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026” y envio a usted
el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted. Atentamente,

DNIL: 40484851
Egresado

r Reye
INGENIERO CIVIL
Reg. colegio de Ingenieros N 100333
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Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion

5. Datos Personales:
¢ Nombresy Apellidos: Xavier Ulises Reyes Alva
¢« N° DNI/CE: 41103702 Edad: 44 afios
e Celular: 98151182 Email: Ulises.reyes.alva@gmail.com
6. Informacién Profesional:
o Titulo profesional: Ingeniero Civil
¢ Grado académico: Maestria
¢ Especialidad: Master en Seguridad y Salud en el trabajo
¢ Instituciéon que labora: CORPAC
7. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
4. Titulo:
“EVALU~ACI(')N DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL

KM 0+500, SECTORES ESCQBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO,
PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026.

5. Autor: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos.
6. Programa académico: Ingenieria Civil.

8. Firmasy Validacién:

/_E'{ma Huella digital

INGENIERO CIVIL i
Reg. colegio de Ingenieros N° 100333
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Experto 03

CARTA DE PRESENTACION

Magister : JAVIER CESAR TOMAS VASQUEZ
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo EDUARDO RUDOLF PEREZ HOYOS, egresado del programa
académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el
cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM
0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO
GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026” y envio a usted
el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted. Atentamente,

DNI: 40484851

Firma Egresado

A =

Aavier C. Tomas Vasquez
INGENIERO CIVIL
CIP 30569
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Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion

9. Datos Personales:
e Nombresy Apellidos: Javier Cesar Tomas Vasquez
¢ N° DNI/CE: 329005227 Edad: 60 afios
o Celular: 978166029 Email: javier ctv@outlook.com

10. Informacién Profesional:
¢ Titulo profesional: Ingeniero Civil
¢ Grado académico: Maestria
* Especialidad: Gestion Piblica
¢ Institucién que labora: Universidad Nacional del Santa

11. Identificacion del Proyecto.de Investigacién o Tesis
7. Titulo:

“EVALUACION DE DIQUE ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SANTA, TRAMO KM 0+000 AL
KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO-URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO,
PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026".

8. Autor: Eduardo Rudolf Pérez Hoyos.
9. Programa académico: Ingenieria Civil.

12. Firmas y Validacién:

Firma Huella digital

ee”D ’—’5

Aavier C. Tomas Vasquez
INGENIERO CIVIL
CIP 30569
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Instrumentos de Evaluacion

departamento La Libertad — 2026?

. |Ficha N° 01: Determinacion del Tiempo de antigiiedad Fecha:
ey
\)\J"o Titulo de la Tesis: Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo y Urefia
baja, distrito Guadalupito, provincia de Vird, departamento La Libertad — 2026
Tesista:
Asesor:
Datos Generales
Ubicacién:
Nombre del rio:
Distrito: Provincia:
Region: Margen:
Encuesta
Item Pregunta Aios Marecar (x)
0as
(Cuanto tiempo de antigiiedad cree usted que tiene el 5210
dique enrocado del margen derecho del rio Santa,
1 Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y 10al5s
Ureiia Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virt, T

Fuente: Elaboracion Propia (2026)

=2 Ing. Elena Charo Queved

S =

INGENIERO Civ)
CIP 30569 -

Aavier C. Tomas Vasquez

Reg. colegio de Ingenieros N° 100333
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Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Virti, departamento La Libertad — 2026

Ficha N°02: Realizar evaluacion del enrocado

Tesista:

Asesor:

Ubiccin:

2.1 CondicionesEsutrales i

Nombre del rio:

Distrito: Antigtiedad:
Provincia: Margen:
Region: Progresiva

Progresiva :

I Marcar (x) o rellenar

imagen

Estabilidad estructural

>90% =Excelente

60%-90%=buena

>50%=deteriorado

<50%=muy deteriorado

Integridad del material

>90% =Excelente

60%-90%=buena

>50%=deteriorado

<50%=muy deteriorado

2.2 Condiciones Hidraulicas

imagen
Socavacion

Leve

Media

Grave

Erosion

Leve

Media

Grave

2.3 Caracteristicas de enrocado

imagen i K 0.30<di<0.70m.=bueno
Diametro de roca (di) ey o
E d e €>0.30m.=bueno
spesor demanio®  12<0.30m.~Malo
Altura de enrocado metros
Talud de enrocado metros
»‘*""~5:‘H:.':"m“ uevedoyHare e INGENIERO CIVIL
;A;‘ Ms- E'ena[c;“(a;"oc(i\l/”j /&vm c- Tms V“qml Reg. colegio de Ingenieros N° 100333
QS8 CIR. 1003%° INGENIERO CIVIL
CIP 30569
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Ficha N° 03: Mejora de la defensa ribereiia

l Fecha: I

Titulo de la Tesis: Evaluacion de dique enrocado, para mejorar la defensa ribereiia en el

\}oe'o‘\ margen derecho del rio Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo y Urefia
hd baja, distrito Guadalupito, provincia de Vira, departamento La Libertad — 2026
Tesista:
Asesor:
Datos Generales
Ubicacion:

Nombre del rio:

Distrito:

Provincia:

Region:

Margen:

Encuesta

Instructivo: Marcar con un aspa (x) en los espacios vacios segun su respuesta

Item Pregunta si no
1 ¢ Usted cree que su vivienda se encuentra segura con la
defensa ribereiia del margen derecho del rio Santa,
Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y
Ureiia Baja; en las condiciones actuales?
2 (Esta usted deacuerdo en que se debe evaluar el dique

enrocado del margen derecho del rio Santa, Tramo Km
0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y Urefia Baja,
distrito Guadalupito, provincia de Vira, departamento
La Libertad — 2026?

w

(Usted cree, que la evaluacion del dique enrocado del
margen derecho del rio Santa, Tramo Km 0+000 al
Km 0+500, sectores Escobedo y Urefia Baja, distrito
Guadalupito, provincia de Vira, departamento La
Libertad — 2026; mejorara la defensa riberefia?

Fuente: Elaboracion Propia (2026)

g. Elena Charo QueveddHaro

ING: CIVIL

Aavier C. Tomas Vasquez
INGENIERO CIVIL
CIP 30569

o
" INGENIERO CIVIL _
CiP. 100332 ﬁug Reg. colegio de Ingenieros N° 100333
‘. -
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Panel Fotografico

FOTO 01: Con fecha 13/07/2026, se realizo la toma de datos de campo
y ala vez se realizo el levantamiento topografico de la zona
de estudio.

OPPO A17
2026/07/1312:08 [~ __ ot amerrer™

FOTO 02: Con fecha 13/07/2026, se observa el inicio de la defensa
riberefia en el km 0+000.
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OPPO.A1Z- ©
2026/07/1373:00

FOTO 03: Se observa el tramo final km 0+500 de la defensa riberefia
del margen derecho.

FOTO 04: Otra vista del punto de inicio en el km. 0+000 de la defensa
riberefia. Puede notarse que el paso del rio es en poca
magnitud.
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FOTO 05: Se indica la condicion de colapso del enrocado, uno de varios
sectores donde se aprecia notoriamente.

FOTO 06: En el proceso de obtener datos, se toma la medida de una de
las rocas colocadas en el talud.
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FOTO 07: Desplazandome sobre la corona del dique enrocado,
tomando las medidas longitudinales. Se observa la
vegetacion que se expande de manera invasiva

FOTO 08: Aqui se puede apreciar la ausencia de enrocado en la parte
superior del talud quedando parcialmente sin proteccion y

en la parte inferior se encuentra las rocas totalmente
desacomodadas.
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FOTO 09: Otra vista en otro tramo de la corona. Se realiza la medicion
longitudinal. Notese el desacomodo de la proteccion de
enrocado y la exposicion de material granular.

3R e
Mugigyg

FOTO 10: Realizando las consultas y coordinaciones correspondientes
con el ingeniero a cargo de la Gerencia de Infraestructura.
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FOTO 11: Con fecha 20/07/2026, ya en la localidad se informa a la
seflora acerca de la investigacion cientifica para luego
proceder a aplicar la encuesta.

FOTO 12: Con fecha 20/07/2026, se informa acerca de la investigacion
cientifica para luego proceder a aplicar la encuesta.

103



13
.
-
+
.
~
*
1
03
4

FOTO 13: Con fecha 23/07/2026, los pobladores se mostraron
colaboradores al momento de participar en la encuesta

FOTO 14: Con fecha 23/07/2026, se continua con la aplicacion de
encuestas y aclarando algunas dudas.

104



FOTO 15: Con fecha 25/07/2026, se continua con la aplicacion de
encuestas hasta completar la cantidad necesaria.

FOTO 16: Con fecha 25/07/2026, se observa la aplicacion de las
encuestas a la poblacion.
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Normas y reglamentos

NORMATINWIDAD

Finalidad: Establecar puntos estralégicos en el cual se ubicadn los centros de acopio,
donde se deposilaran las rocss exiaidas da las canteras oy gque sendran para la
construceion da defersas nberafas provisionales.

EBaza legal: Se sustania en 13 layes,

aj

b

d}

a}

n

g}

2l

1l

Conslifucion  Polifica dal Perd: Capitule I, Del ambiente ¢ Los Recurszos
Maturales. arlicule 55 al 68°. Hace rafarencia a3 los recursos renovables v no
renovablkes. Ademas, datermina la paolitica nacional del ambienta para su uzo
sostenible de los recursos naturales.

Ley de Recurso= Hidricos N™ 293328: Titulo V' — Prateccion del agua. articulo 747
y arbicule 75", Hacen referencia a la determinacion y proteccion de la faja
marginal y a la profeccion de agua. Tiulo ¥l —Los fenomenos Maturales, articulo
119", Determing que |3 Autoridad Nacional del Agua junto con los Conssjos de
Cuencas deben esiablecer programas de conlrol de gvenidas. desasbres e
inundacionas.

Decretn Suprema N 0389-2008-AG, qus aprueba el Reglamento da Crganizacion
¥ Funciones de la Autoridad Macional del Agua — ANA: Articule 317 Estableca
qua la Direccion de Estudios de Proyectos Hidraulicas Multisactorialas. debe
coordinar acciones para prevenir a minimizar bos efeclos de evanios extremos,
asi como promoyvar obras de encauzamiento, defensa riberena y protaccion de
astrucluras da caplacion de los nos.

Plan Esfratégico Sectarial Multianual da Agricultura 2007-2011: Este plan hace
mencian  qus  exisle una insuficenie prevancion de  desasires  debido
principalmente a faclores cimatalagicas.

Ley 285611, Ley General del Madio Ambisnie: Establecs los principios v nomas
basicas para aseqgurar &l efectivo ejarcicio del derecho a un ambienie saludable,
aguilibrado y adscuado para el plano dezamolo da la vida,

Ley 274445, TSisterna Macional de Evaluacion dal Impacto Ambiendal — SEIA;
Contribuye a hacar mas eficiente la planificacian v eecucion de planes y loma
de deci=iones an materia ambiental.

Feglamento Ley da Recursos Hidricos Ley N™ 29338; En el Titulo VI, capibulo
I, Encauzamiento da cursos de agua v dafansa riberefa. en sus arliculos 2237
¥ 2247, Menciona las obras de encauzamiento v defensa rbarefa ¢ a fa
aulorizacién para la gjecucion.

Ley Orgamica de Municipalidades, Ley 27972, Ariculo 69" Renlas Municpales:
Los darechos por la exiraccion da malenales de comsinuccion wbicados en los
alveolos y cauces de los rics y canteras localizadas en su unsdicoion.

Ley que regula =l derecho por extraccion da materales de los alveolos o cauces
de los rios por las municipalidadas, Lay 28227: Las Municipalidades Distrilales y
las Municipalidadas Provincales en =u jurnsdiccion, sen competentes para
aulorizar la exireccion da materales gue acamean y deposiian la= aguas en los
alvens o cauces de los rnos v para el cobm de los derachos que comespondan.
Ley qua establece |3 obligacion de elaborar y presaniar planas de Contingencia
Ley MN™ 28551: Tisna por objseto establecar la ohligacion y procedimianio para la
glaboracion ¥ Presentacion de planes de contingencia, con sujecan a los
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objetivos, principios y estrategias del Plan Nacicnal de Prevencion y Atencion de
Desastres (INDECI).

k) Ley Organica de los Gobiemnos Regicnales N® 27867, Articulo N 61% Formular,
aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar las politicas en materia
de Defensa Civil. Asimismo, organizar ¥y ejecutar acciones de prevencion de
desastres y brindar ayuda directa e inmediata a los damnificados y la
rehabilitacion de las poblaciones afectadas.

[} Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado / Decretos Legislativos 1017
y 1018, Articulo 23° Esto es necesario en situaciones de Emergencia para actuar
de manera inmediata a causa de acontecimientos cafastroficos, de situaciones
que suponga grave peligro, 0 que afecte |la defensa y seguridad nacional.

m) Reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado / Decretos
Legislativos N° 1017, Articulo 128° Igual que en el punto anterior, es para
situaciones de emergencia. En virtud de acontecimientos catastroficos, de
situaciones que supongan grave peligro, o que afecten la defensa y seguridad
nacional, la Entidad debera contratar en forma inmediata lo estrictamente
necesaric para prevenir y atender los reguerimientos generados como
consecuencia directa del evento producido.

- Normas Técnicas de Inversion: El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
regula los proyectos de defensa mediante la Ficha Técnica Estandar aprobada

por la Resolucién Ministerial N° 0115-2020-MINAGRI.
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4.1.1.55 OBRAS DE PROTECCION

a) ENROCADOS

Para el disefio del enrocado existen varios métodos, en esta seccion se
presentaran algunos métodos para el calculo del tamafio de la piedra de
proteccion.

1) Método de Maynord

Maynord propone las siguientes relaciones para determinar el diametro medio de
las rocas a usarse en la proteccion.

dy =C,(yF") (104)
=
gy

d.,, :Diametro medio de las rocas

v : Profundidad de flujo
V : Velocidad media del flujo.
F : Nimero de Froude
C,yC,; : Coeficientes de correccion.

Los valores recomendados de C, y C: se muestran a continuacion:

028 Fondo plano
C,{028 Talud 1V :3H
032 Talud 1V :2H

| 1.5 Tramos en curva
C,{125 Tramos rectos

| 20 Extremos de  espigones
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2) Método del U. S. Department of Transportation

Este método propone las siguientes relaciones para el calculo del
diametro medio de las rocas.

0.001V"
1! =n—l.enssstemamglés (105)

U 0SS
vk,

Eet.e,
2.12
w (7. _')|1
’ W13
12
dy =Cdg,

Donde:

d, : Diametro medio de las rocas

Vv : Velocidad media del fiujo.
y : Profundidad de flujo
K, :Factor de correccion

o : Angulo de inclinacién del talud

) : Angulo de reposo del material del enrocado.
C : Factor de correccion
7, : Peso especifico del material del enrocado

FS : Factor de seguridad

En la Tabla N° 30 se muestra los valores del factor de seguridad FS.
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FIGURA N° 26: Graficos de Lewis.

(Fuente: Separatas proporcionadas por el Dr. Kuroiwa, Z J., 1996)

Luego de obtener los parametros anteriores, se procede a calcular de
manera iterativa el factor de seguridad hasta alcanzar el valor de
disefio de enrocados que es aproximadamente 1.5, mediante la
siguiente ecuacion:

cosftan ¢

SF, = (110)

n, tan ¢ + senficos f#
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LSS ¥ DOINSTIRUOUEN D I ENSAS IR

- Profecoian e Aress de cultive

- Feruperacitn de dreas perdides oo el efecto emsheo

= Incorparackin de nuesas dreas ol colftivo gue constfuye cajas de o
- Protecosdn de viviendas v cenbras poblados

- Frotecodin de obras de infraestructisa de sendcios

L proteccion de sectores wrbancs resercate = = sgudorio oo-
coecandmkn con lns sectires de produccidin agricota

De=ntro de fos Bneamientos de la polibcs de =ncauzamesnto, oo
increments dreas de producodn, Con nversiocnes de baja costo on be-
nehicios inmediatns, incidienda en el incrementn de fa econamis famikar
y macional.

PROCEDIMIENTO DE COMTRUCCION DE DIGLUE ENROCADD
Periodo de ejecucian

La mjecucion de =stas abras de defensa debe ser en los meses de estiale, por o
generni de mays a dicembre. &poca mue permite efechuar una obra enmarcaca
dentro el proceso canstroctive vy complir con B especficeciones Eoicas, cons-
tructwas. Las obeas que se ejecutan =n penodo de avenidas, diciemboe & abril,
repaieren sn smales mayvar de maguinaria lncdiende &n &l costo de la obra vy
calidad

Sin Proyecto

Por o general cespuds de un periodo de avenadas, meses de diceemare @ abol, v
ounndo oF candaies han Daado signEicativaments, 52 prooSOE & pfedusr 2
iabores de campo, abol, mayo (tooografia, suelos, gecmorfoiogia. etc.] para
ivego en gabinete sstructisrar el proyecto, = mismo oue debe estar cufminsdo
en & mes de junsa. Se eshma para su fmandeméento o tramit= 30 dias, o cual
shanifica que la efecucidn de la obra oo debs inidar 20 &l mes de agosto v debe
caiminarse en el mes de didembre (20 maximo), para no carrer el fesgo ded
defenicirg de la abira, Citwlamente, =i el Oclo de avenlfss 2 nebrassra =5 Tectibse
proseguir @ sjecocidn de estas obras, para o cesd s fomaran fas medidas ded
GRS Y DOTTEr Bas riesgos.

Con proyects

De comtarse con un paoyechs Inbegral de obras o defersa efednado anbes de B
avenidas § gue s= trabajd parts de &, se proseguird en jos meses de abl a
dictermbra. S &5 un prayects nsevo elaborado con anterioridad a las svenidas ¥
que reclEn s iricla su epecucitn, el pericdo serd &l misma, teEnfendo en oonside-
racian lo ndscada 2n el ac3pite anterioc.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

4.1 PRELIMINARES

Descripcién

Bl traba)o consiste en desviar los brazos ded no existentes que cbstacullzan
las obras siguientes: preparaciin de vias de aoceso tanto de cantera de rio,
foto N°3, como para limpleza de matenal fiotante (tronqueria) acarreado por
el rio y depositado en 12 2o0na de trabajo. Se considera también centro de este
acapite id preparacian de via paraiela 3 12 ufa de estadlidad para efectuar e
vaciado del material pesado, ya gue efectuario por la plataforma no &5 bien
distnbuido en d supartice gque tenga que ocupario o & es colocada faclite
esta operackin.

Estos trabajos se deben efectuar con anterionidad, requiriendo para tal
3codn visitas a Ia zona de trabajo y hacer un andlisis sobre 1a manera de
pperar y los obsticulos naturales que se pueden presentar y que de na ta-
marios en cuenta reparcuten en la ejecuddn de la obrd, ocasianando pérdicdas
de tiempao y recursos econdmicas.

Foto NU3- Preparacion de via de acceso

Equipo

El equipo recomendado 3 empiear consiste de tractores de oruga con buiddcer
de 160 HF a 250 HP. For lo general of equipo deberd tener un rendimiento de
trabajo en estas obras superior 3 kas 300 m'/dia. En otras circunstancas es
necesano emplear 3lgin equipa adicional que este en funcddn del tipo de susia
o vegetaciin de 12 zond; tales como mato-piveladora , voiguetes, cargador
frontal; que servirian para estabidizar las vias por donde pasara o equipo con
roca pesada para la canstrucoidn de Ia abra.

“Ing. Rubén Terin Adrasola
Edicion N 1199 Verada PIF

13
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DISENG Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERESA

Caracteristicas y rendimiento de 1a maguinaria

Tle oo bl a1 w | 48 | Heak
trodee §/0 TR 110 wl 60 | Beab
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- i Ty CPTEENE ) MIIOE B WO 2 et w00 aphcaorer e podeoon

Operacion

El desvio del brazo del nio se efectuara madiante ¢l tapado o desvio de estas
con el empieo del tractar oruga, para evitar el ingreso de 3gus 2 & zona de
trabaja. El material serd cortado del cauce prindpal hacia el brazo ded ria
cortar, para posteriormente cerrario con o empuje de material de costado.
Las vias de acoeso serdn ofectuddas con o tractor de oruga, el cual eb-
minara los desniveles, uniformizado Ia via. El material de afirmado para Ia
via de acceso serd preparado en cantera con emplea de tractor de oruga de
140-170 HP cargado con emplea del cargador frontal, transportade en val-
gquetes de 15-17 mé, y explanando en obra con empico de motoniveladora.

4.2 ARMADO DE TERRAPLEN Y EXCAVACION DE UNA
4.2.1 Terrapién o plataforma
Trazado y Caracteristicas

Efectuado los trabajes prelimnares e Instalados e campamento, con i
brigada ce topagrafia se procede 3 efectuar el trazado del digue, con

cmpico de estacas ©da 20 m, Mado puntos de apayo y control.

EQUIPO. 5t lahor se efectda con empico de tractor de oruga y buldd-
cor de 200 HP -250 HP can escarificador o riper, con rendimientas de
800 mi/cix a 1,500 mY/dia, seqdn o material de rio (Figura N°20). Las
caracteristicas def equipo ¢ Indican en 12 acipite 4.1

“lag. Rubén Teran Adrazola
Edicida N” 1-199% -Versuda PIF
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FIGURA N720. ARMADO DE PLATAFORMA
OPERACION

Con el empien del tractor de oruga se procede a efectuar by acumulacidn del ma-
terial o= rio en forma transversal 2l cuerpo ded digue, teniendo cuidado que esta
ScumMUunodn se efectud cel cauce cel rio hacia i cara himeda y no de |a cara seca
0 terreno de cultivo hacla ef dique, lo Que propicaria un mayor escumimiento de
2gua en época de avenidas, ariginando asentamientas del terrapién con riesgo de
ser crosionados (figura N°20). Se vertficara las dimensiones y taludes del terrapién.
Por o general esta acumulacdn de material de rio incluye parte del material que
corresponde 3 2 excavackin de & ufa.

Foto N°4. Tractor iniciando armado de terrapién

4.2.2 Excavacion de 12 ufa de establlidad

Trazado y caracteristicas

En base al estudio de campo y gabinete, se ubica en el terreno ef trazo
de 12 ufia de estabilidad con sus acotamientos respectivas, para 2si po-
der Fevar of contral exacto de os cortes y relienos existentes.

“Ing. Rubén Teran Adriazods
Edicidn N 1-199% Versida PIF
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E= pmpfesra estaces debsdamente marcadas oda 20 m, asd como 2=
frara los BM de corfrod, koS cusles serdn de conoretn ¥ Dewardn b se-
Rafizackdin de & cosh.

Equipo

El eguipa pesadd o ofilizzar consste en un tradior de onega w Dulddces gs
200 HF-300 HP con escarificedar o riper, oom un rendimienin d= 30 m=hr
a 120 mihw, s=gln condicicn del plso de rig. Una excovadora sobos
oregas de brago de 10 mode 160 HP- 170 HF. con rendimienia de B0
méihr o mas, Figura N721)

; m,-——h"-—.“:_qiiﬁll._“ﬂ_—ﬂ ___h_fr"l

Ll Wid

FIGURA M°Z1. EXCAVACION DE LA UMA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con = smpiss del frachor de arega en B fases de armado de plataiormes, ce=
cortd parte del materizl que corresponde 2 I3 cxcovaciin de lx uia, =sto B
forma transverssl. i acabado de excavackin s sfectuard con & empleo de i
Exrav 0o, |2 cual operard par via paraiely v longiudinad al trazo de ia ufa;
ei mizterisl pwcarvado serd depositado Bn = tErmapidn formmadio parte de ssme
e fendrd cuidaca gue &l ancha del fonda de b ofia es desde ef ple d=| =ud
de 3 cars nimeds del errapkdn, v el ancho superios, del olsa d= no 3 =kt
g terrapiEn: de no etedhesdo 251, 8t colocsr la roca e=n i3 cara hdmeda esta
serd ineskabie, ad como el conjunto - det dige.
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Foto N®5. Excavadora culminando |a apertura de |2 ufa de estabilidad

4.3 ACABADO DE LA PLATAFORMA O TERRAPLEN
Descripcion

Lz plataforma &5 un prnisma construldo en base 3 materal de rio debidamente
compactado y de buena conformacidn granulométrica, donde debe predominar
un 60% de material grueso o cantos rodados, con dimensiones y caracteristicas
de talud, en funcidn al angulo de reposo; la cara humeda revestida con roca y la
otra cara sin revestir; con ancho de base, de corona y altura segun el disefo
para las condiclones de rio. Si el material predominante no tuviera contos roda-
dos, se debe prever el uso de un geotextil en la cara humeda, para evitar las
filtraciones y por lo tanto la dessstabilidad del talud o caso contrario emplear

arcilla compactada.

EQUIPO

Se requiere generalmente un cargador frontal tipo CAT 966 o similares de 220-
240 HP, volguetes (2) de una capacidad de 10 m?, tractor oruga y buldécer de
230-250 HP y complementado por una compactadora tipo "Pata de Cabra”, es-
pecifica para el tipo de matenial, caso contrario se emplea el mismo tractor de
oruga.
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d4.3.1

DOPERACION

Iniciabmente & material del rio exbaido de la apertura de 2 ufa y 1z
acumulacidn imicial sera debidamente explanado y compactado; luego
sg procede a efectuar el levantamiento de la plataforma hasta completar
la altura disefiada, en capas no mayores de O 40 m formados por mate-
rial transportado por vokguetes; es necesario que a continuacidn de la
plataforma o cerca de ella se acumule el matenal del no con el tractor
oruga; este material removido serd cargado a los volquetes, los que a
su vez lo transportaran hasta el prsma, donde serd depositado v luego
explanado con &l tractor de orugas ¥ compactado con la compactadora,
&M taso de no contar con esta podria efectuarse oon & mismo tractor,
luego se procedera en forma similar hasta Begar a la attura de dissfio,

Concluida la altura, se fijan las estacas donde irdn las cotas de corona-
miente debidamente marcadas, con su respective control mpografico.
Opcionalments, sk existe cenca de la oora matenal tal como fpko o canto
rodado de cerro, &5 convenients usaria.

Luego, s efectia la preparackin de la superficie de contacto en la cara
numeda, a fin de lograr un mejor entrabamiento ¥ afirmamibento de la
roca. Se nara en base a material extraido de cantera de gravas gruesas
o rocas de 3% a 5%, y se esparce uniformemente en la cara humeda,
segun &l avance del enrccado

Lastrado y Acabado

Descripcion

Alcanzado la cota de coronacion de acuerdo con el diseho, se afirmara
Con un espesor de lastre determinado, debidamente compactado. Este
deberd ser material que contenga cierto porcentaje de arcilla que k= dé
una rigidez al acabado proyectadeo; sl existe en la zona algun matenal
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diferente cuando se carezca del material recomendable, como cascajilio
o ripio menudo de cantera, se procera a explanario y compactario.

EQUIPO

Se debe contar basicamente con un cargador frontal de tipo CAT 966 O
similares de 220- 240 HP, para efectuar el carguio del lastre; eventual-
mente un tractor de oruga 200-250 HP para la remocion de lastre, siendo
ademas necesario para la explanacion transportario en volguetes; asi-
mismo rodillo autopropulsado de 9.5-12 TM y motoniveladora de 140-
160 HP, tanque cisterna de 3000 galones.

; 1Hg

WACTORS/O- | 1 230-20 | 130 sU 6 | BEADO -
CARGADORF | 1  220-240 | 140 - - 5 15-4
VOIGUETES | * | 300 320 [ L& - - 15-17
MOTONVEA. | 1 | 140.160 %0 = = : _
RCOUOVIER | 1 | 130-1%0 30 3 2 2 95 12T
TNGUEETST | 1 200 200 = - - 3,000 GIS

OPERACION

El lastre sera cortado y acumulado en la cantera con empleo del
tractor oruga seleccionado, cargado y transportado en volquetes
al dique, explanado y preparado con la motoniveladora, previo
humedecimiento (16 a 18%), luego es compactado con el rodillo
hasta lograr la rigidez y el acabado deseado

4.4 ENROCADO

Se refiere al proceso de preparacion de |a roca en cantera, selecclon, car-
guio, transporte y colocado.

4.4.1 Preparaclon de la roca en cantera
SELECCION DE CANTERA
Consiste en seleccionar una cantera de donde se va a extraer ma-

terial, considerando el tipo de roca que ofrezca las caracteristicas
de diseno.

“Ing. Rubén Terin Adsiazols”
Edicidn N* 1-1998 -Version PDF
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Por lo general son rocas igneas como: granito, granodworita, dio-
rica, gabro, dojerta, basalto, porfido granitico v porfido dionitico,
ridita, etc., con peso especifico mayor de £, Ver cuadro N912

Esto se debe efectuar con antedoridad 2 los trabajos =n el o v
analizando debidamente para tener las altemativas del proyecto,
sobre todo en ko gue se refiere a distancias al no

Es necesano tener culdado en la seleccion de cantera |, sobre todo
gue ia roca se encusntra en volimenes compactados y no fractu-
rados o muy erosonados por 13 acoon del intemperismo

Se debe considerar gue la distancia de la cantera al no, sea la mas
cercana, a fin de economizar el costo de bansporte. Se boma en
cuenta &l estado de lz via por donde se despiaza el equipo, deber-
minando la distancla y los clclos de transporte dptimos

EXTRACCION DE ROCA

Descripcidn:

Segun el volumen efectivo de roca necesano para la obra, s= pre-
para la voladura, que depende del trazo del calambuco v |2 carga
explosiva a utilizar. Efectuada la seleccitn de roca en cantera con
anterigridad a los trabajos preliminares en rio, se proceds a la ax-
traccion de iz roca y su preparacion para el carguio

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

De preferencia == deben emplear las rocas igneas existentes en la
Tona, con un peso especifico adecuado, volumen minktmo de roca
por unidad definido en el disefio, con menor grado de fracturacion
e Intemaerisma. La roca debe soportar una compresion promedio
de 1480 kg./cm*, limite de fatiga oscilante entre 370 ¢ 3790
kg/omy | temsion de 30 2 50 kgfom”, gue soporte presion al par de
fuerzas entre 150 a 300 kg./cm”

%e debe considerar los minerales esenciales de rocas igneas como
ortociasa y cuarzo, accesorios como horblenda v otros, una texbura
granular con fenocristales de ortosa ¥ horblenda para definir el tipo
de roca.

EQUIPC ¥ MATERLALES

Para la extraccldn &5 necesano contar oon Una comprescra con 2
martillos de 400 a 800 CFM o libres de presion, con rendimiento

“Ing. Rubwén Terdn Adsiszola”
Edicion M® 1-1998 -\erpha PDF
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adecuado a la zona ¥ con barreno de diferentes dimensiones 20,
40 y 80 cm, bésicamente.

Como matenales explosivos se emplea dinamita del tipo Semaxa
o similar, fulminante, guia ¥ nitrato de amonic al B5%. Como
eguipo cperatheo del personal s& debe contar con lintemas o l3m-
paras de carburo, guantes, cascos v lentes protectores, soga, bal-
des, puntas de acero ortogonakes, botas de jebe, dando asi segu-
ridad al personal.

| 18- 20 BOC" 750 - 500 Chw.

CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

Con la operacidn de todo el eguipo se realiza la prepamacidn del
calambuco, previo trazo en base al volumen de roca a extraer. Es
necesario tener criteno prachico sobre la forma gue éste va a tener,
sobre todo la taza o deposito final, asi como la direcckin con res-
pecto al cuerpo de roca, ya s=a frontal o wertical.

El calambuco, en si wiene a ser un orificio de forma clindnca de 50
cm de radis como minimo, que se efechia sobre la roca seleccio-
nada con una profundidad variable en funcidén al volumen de roca
requerido. Al final de este onificio tendra Ia taza que vana de forma,
seq circular o rectanguiar, asi como fa posicidn con respecto al eje
de orificio sea longitudinal o transversal, con certa caida.

La preparacion del calambuco es efectuada con las compresora, &s
decir con el accionar de los martillos v los barrenos v ocperados por
s perfonstas, efectuando los destajes, consdgulendo [a roturacidn
de roca, con dimamita, colocada en onficios pequefios del diamemo
del barreno y dispuestos en forma circular.

Efectuado =l disparo se procede 3 impiar, s decir 2 sacar el ma-
terigl disgregado, para |luego seguir en forma similar hasta llegar
2 l= taza.

Una wvez concluida |a taza, se procede al canguio que es el opera-

cldn en la cual se va coloc2do los explosivos y el nitrato de amonio,
el cual s hace dormir en petrdden en proporcidn de un galon por

“Ing. Rubén Terin Adsazola”
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cada saco de nitrato (Qrado anfo). Esta carga explosiva s& calcula
en funcdn sl volumen y Bipo oe roca.

Colocados los matenales explosivos, s& procede a i camando &
ONNC0 CON DIBT3 y PIadras chucas, siendo &stas golpeadas con ba-
rretas para asi poder formar cAmars cerrada Que permitan un

accionar perfecto de los gases del nitrato asi como la onda explo-
swva de la dnamita.

Concluido el s2llado, Se acoOna 583 Medants OWPas Secrkas o
con &f grendido de 18 guia, & cusl et en contacto con el matenial
explosive, efectunda la acodn explosiva ¢l matenial quedara dise-
minado para un postencr sefeccion y acamreo. (Figura N*22)

1

Figura N°22.CONSTRUCCION DEL CALAMBUCO

4.4.2 Seleccion de Roca

Descripcién

Después de la explosidn o voladura, mediante &l ractor de oruga 2 ra
acumuiando la roca seleccionada para faclitar (& operacidn de carguio.

Para la seleccion de roca se considara el "cachorreo” o fracciona-
MIENtD PaA VOIMENSs Mayores o0 0 especficado, #5to s& hara calcu-
18N00 & volumen y 13 Carga que S& raquiera, deDndose amplear Cetos
porcentajes de ntrato Qrado ANFO para evitar despecdicio de materal
extraido, esto se efectia con empleo de compresoras y barrenos
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£5 importanta &l gesplazamiento del equipo para 1a explanacon y car-
guio. Por lo general slempre debe haber matenal listo para &) carguio. (Fi-
Quran N*23)

EQUIPO

Tractor de oruga y buidacer de 230-250 HP con cuchillas y cantoneras
reforzadas, compresoras de 750-800 CFM o Lbs de presion para fracclo-
NAMIENTD O Mca

CARACTERISTICAS ¥ RENDIVEENTOS DE LA MAQUINARA

Efectuada 13 voladura se procede a la selecaon de roda, con & empleo
02 Uractor 08 Oruga que % ra acumulando & un punto determinado para
faciitar ¢l tradajo de carguio. Esta actividad es importante dentro del
costo del enrocado de ahi que i operacion requiers de trabajo coordi-
nado del peol de cantera. Para la seleccion de Ia roca se considera ol
frAcoNaMEnto de roca 0 “cachormso” e 105 VOIUMmEenNss Mayorss, esto
con &l empleo de 1a compresora y marmiio que ran perforando |a roca y
con & uso de explosivos efectusr su ruptura.

FIGURA N°23. SELECCION DE LAS ROCAS A USAR
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Material de Contacto

EQUIPO

Se emplea cargador frontal y voilguetes que se considera dentro del pool
08 MIQUINANG & Usar

OPERACION

& matenal &5 cargado &n cantera, con &l cargagor frontal 3 los volque-
tes, s cuales lo raslacan al Aque v lo gescargan &n la cara humeda
DAra Sl POSLENOr SSparciMIentd Con Mand de obra 0 equipo. Este mate-
rial serd, gravas o roca fraccionada.

Cargulo, Transporte y Colocado
Descripcion
carGuio

Es & carguio del material sedeccionado en [a cantera & las unidades de
transporte. Debiendose tener cusdado en of tlempo que se demora en
Cargar un voiquets, Programarn este carnguio a fin de evitar paros Inne-
CRSAN0S QUe repercutan en el costo de |a obra, &5 Importante,

Uevar un control por unidad sobre &l volumen transportado por dia, con
ia finalidad de ver la fluctuacion del costo y los cuadros de avance de
cora. Todos estos puntos son fundamaentales y se deben tener presents,

Fota N*&-Carguio de roca con eguipo
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EQuIPO

Es recomendable contar con una pala mecanica de 16 toneladas de Izaje,
Que es mas operativa en cuanto al levante de roca y acomodo en las
unidades de transports, @sto mediante ko que 56 denoming &l “estro-
D2ad0”, Que CoNsISte &n Cables e ACErD Con amarres ciroulares an los
terminaies, los cuakes se pasan por la roca y gedidamente sujetan al
gancho de 2aje. En otros casos s puede emplesr un cargador frontal
de 200-240 HP para in carguioc répido, capacided de levante 6000 Kg
minmo

Para la explanacidn del matenal asi comoe para la acumulacdén de éste,
cerca de la zona de carguio, es necesario contar con un tractor de oruga
ca 140160 HP

CARACTERISTICAS Y RENDIMENTOS D LA MAQUINARIA

OPERACION

£l cargador toma e matenal seleccionado, el cual por lo general son
rocas de un volumen mayor 8 1 m’, éste es levantado a la altura de la
tolva dal volquete, por lo general se carga una parte, por las paredes
laterales de 13 woiva v 15 oA por |3 parte trasers, 06 tal forma que B
carga se equilibra, sé requeere de una gran destreza del operador, o
cual repercute en £ Costo O 13 obra. Las tolvas que no sean especificas
PAra roca, pese a sér reforzadas son sariamente afectadas.

Descripcion

Es ol traslado del materal pesado desce ka cantera al no, al lugar donde
e encuentra el prsma levantado.

Este aspecto generalmente represanta &l 40% oel costo oe a obra, ya
que |a efidencia con que se efectie serd fundamentsal para que &l costo
%0 mantenga dentro de ko presupuestado.

“ing. Rubén Terda Adaxaoks
Edicdn N* <1998 -Version POF
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Se especifica el tiempo de un cicddo de ida y regreso de las unidades,
considerande an este tempo 3¢ demora (Dempe Muerto) por cparacien
09 CATGUIO Y GeSCargUe; para 0 cul!l previaments 58 dabe Naber esta-
D00 & Dempo dé recordo en un Odlo completo. €5 recomencabie
LENEr UN CONLrol perMmanante de este punto

EQuIPO

Bl aquipo para ransporte, DASKAMENTE ESTars COMDULESTO de volguetes
con una capacidad tefrica para &l Bpo de matenial, estas cnidades deben
estar dentro del limite ce! tonelaje. Por b tanto son recomendables en
T0N3S QuUe NO @ puede conseguir unidades de mayor capacidag, pero o
MEJOr 83 CONTAC CON VOKQUETtas especiales de una Capacdad mayor, ya
Que en 13 prachlica representa un Mayor avance de obra y un meanor
COSto, comparado con las otras unidades,

F0t0 N=7- Volquete especal Trasportando roca

Es recomencable volguetes de 15 m’ o de 22 toneladas y con via ade-
cuada; también puede emplearse volguetes de 17 m* o 35 toneladas,
paro 88 fundameantal contar con vias especiales para &lo,

15-17 | 7O SEFORTADA

"In’ Rubéa Teran Adaszols
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CANGADOR v
EXCARMDOA

IMSENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

OPERACION

Los volguetes una vez cargados procedsn a traslacar la roca a Ia zona
02 0Dra, ESTOS Iran 3 velocidades No Mayores o0& 30 km/nr &n vias pre-
paradas, de no eStar en estas condoones, |3 veloodades s& reducen a
15 km/hr. Bl material serd depositado en la explanads o cancha cearca a
la plataforma, asal como & pee de |a ufa

REVESTIMIENTO O COLOCADO

Descripcion

Es la cperacdn consistente en ef descarguio del matenal pesado y re-
vestimento, tanto en la ufa de estabilidad como en &a cara humada del
prisma. Se recomienda tenar una cancha para acumular 13 roca 1o mas
Cerca posle a2 la obra

EQUIPO

Cargador frontal de 220-240 WP, de las mismas caracteristicas gue &l de
carguio, excavadora de 160-170 MP sobre orugas con cucharon de 1.0
m* de capacidad, levante o izaje de 5000 kgs a 8000 kgs a una altura
maoma de 3 m

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

} | CLUCHARON 1%
1| mawm 0 254 A0
| | 180- 10 m 10 400

oo S RECOMENDA COVO MAEMINTO PARA COCCADO DF HOCA CUCHARON CF CRAVI

OPERACION

£l llenado de 1a ufa de estabilidad se hard por ja via de acceso parsiels
a la ufa, para asi lograr una buena dstribucién del material. No eés con-
venente efectuarta por la plataforma, en razon de que la distnbucdn ded
matenal no sera uniforme, ya que se tandria tramos con bastante roca
y Otros carents 02 ella (Figura N©24)
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FIGURA N*24.- LLENADO DE LA UNA DE ESTABILIDAD

Segun & volumen de gseno por metro lingal, para lograr &l acadaco
pretendido s efectia &l acomodo y entrabado de las rocas con palas o
cargador y personal capacitado pars esta cperascdn.

POTO N*8. EXCAVADORA COLOCANDO ROCA EN LA UNA NOTESE
LA PROFUNDIDAD DE ESTAS

El revestimiento de i cars himeda se hard posteriormente al llenado de
la uAa y conforme se vaya elevando el prisma hasta llegar a 1a altura de
asefo, pudendo efectuar lguna comDINACION, COMO &%, SISCUtar Para-
lelamente &l Henaco de 13 Lha y una parta oel prisma, =vantado con 2l
matenal extraido de 3 excavacdn oe la ufa. (Figura N°25)
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Lo

FIGURA N°25. REVESTIMIENTO DE LA CARA HUMENDA

TERRAPLEN

La parte final de la cara humeda puede ser revestido por la via superior
de la plataforma del digue.

Para evitar que el matenal tenga algin desperdicio en cuanto a
areas cubrir, es recomendable tener una pala excavadora o cargador en
la plataforma, que lo estrobe y lo acomode en 1a cara a revestir (parte
final)

En la coronacién se marca las progresivas correspondientes se-
gun lo propuesto. Es recomendable si la obra se interrumpe, debera cu-
brirse con roca toda la parte final incluyendo 10 m de la cara seca, para
evitar la erosion de lo gjecutado
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Planilla de metrados

RESUMEN DE METRADOS
TESIS EVALUACION DE DIQUE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO SANTA TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO, URENA
BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2026
AUTOR. PEREZ HOYOS EDUARDO RUDOLF
FECHA Ago-26
ITEM PRESUPUESTOS UND | METRADO
01 CONSTRUCCION DE ENROCADO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA Und 1.00
01.01.02 MOV ILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE MAQUINARIA PESADA Glb 1.00
01.01.03 HABILITACION DEL CAMINO DE ACCESO Km 0.25
'@ SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Und 1.00
01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Glb 1.00
01.02.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb 1.00
01.02.06 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Glb 1.00
01.02.08 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS Glb 1.00
'm MITIGACION AMBIENTAL
01.03.01 COLOCACION DE LETREROS DE SEGURIDAD AMBIENTAL Glb 1.00
01.03.02 CONTENEDORES PARA RESIDUOS SOLIDOS Jgo 10.00
01.03.03 DESMONTAJE DE OBRAS PROVISIONALES Glb 1.00
01.04 TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01 TALA DE VEGETACION EN ENROCADO m 500.00
01.04.02 RETIRO Y ACOPIO DE ROCA EXISTENTE m3 600.00
01.04.03 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACION m 500.00
01.04.04 CONSTRUCCION DE TERRAPLEN PARA ENCAUZAMIENTO m3 2,310.00
01.04.05 CONTROL TOPOGRAFICO Km 0.50
01.05 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.02 EXCAVACION PARA UNA DE CIMENTACION DE DIQUE m3 900.00
04.02.03 PERFILADO Y REFINE DE TALUD DE DIQUE m2 3,200.00
M PROTECCION CON ENROCADO
01.06.01 EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS P/ENROCADO m3 6,150.00
01.06.02 SELECCION 'Y ACOPIO DE ROCAS EXTRAIDA CON EXPLOSIVOS m3 6,150.00
01.06.03 CARGIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 6,150.00
01.06.04 COLOCACION DE GEOTEXTIL (400GR/M2) m2 3,125.00
01.06.05 ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 900.00
01.06.06 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 5,025.00
01.06.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (encauzamiento) dis.= 5km m3 2,310.00
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Presupuesto

Presupuesto
Funzoanna 024 "EVALUACION DE DIIUE ERROCADD PARA MEJORAR L, DEFENSE RIEERERA EN EL MARGEN DERECHD DEL RI
SANTA TRAND KM 0+030 AL KM §+E00, SECTORES ESCOBEDD, URERA EALA. DISTRITD FUADALUSTTD, PROVINCE,
y CE VR, FEGION L& LIEESTAD - 213~
SrprnmEn 73 CONSTRUCTION CE DICAJE ENADCADO
Churdn UKIVERSIDAD CATOLICA LOS AMGELES DE CHM3OTE Cada al 1HeE
Lugmr LA LIBERTAD - i1 - GUADAL LWETD
rem Descripeion Lind Mrirade Frecia B, Parcal 5
] COMSTAUE (M D2 EMADCATD TR
i DEAAR PROVIEICWALES AT
B mi i EaRTEL IF OffAa AR08 Tady nd EE- ] T {F.= 15
o ML EaCalH ¥ DESIAINEITACHN SOUPDS gt LT /] (K & 1] (X b 2
£ s HAB Tl DF o DE ACTE 50 n ¥ 11 ks s
Mz SESUADAD ¥ SaLLID rEn
o CaPaCTabm By AECLRNAD ¥ EaLil) = 100 2x0m 100
fdrie EOUA0 CE PROTELCONPERSONAL EPF) i EFuis] AW 4L
il EERALEACTH TEWPORAL DE SECUADAD En D2AA dE 1 dad s P TRE]
i RECLRS0E Fafa RESPUE STA ANTE ENERCENCILE gt 1M 150 1500 00
i) BT s DE FRIERDE ALLIOE ind k1= 1] 05 E
m THAZAIDS PRELIMMARES BT
rimit DESSROCE | BOCE T LNFETA i FL 4] FL ] il
ez RETERD v ali@w) [E Sla EXETENTE i B g Tae 45408
il TRAZO ¥ FEFLARTED L 1 000 00 an TESb 0
s LESA0 TERFOARL DE Rl n L Fafi ] FEaE ]
Gl CONTROL FORCCRRFIDD EN OBR n FL ] L FE ) dmde
£k WOMMEENTD CE TERAAS s e
Pt EsCavalon Pafa uia D€ CosEnTalrm DE Ddus Ll 1.5 B BET 13000
[l CRi PERFLADG ¥ REFME DE TauL ) D Jiias o 1293 0 it PR
PIE FROTECCKN COM EMAGCADD Lhat ]
et ETRROOH DE ROCAS Ciw ExPLDER W PEMROCADG i 7090 drae A
s SELEL Caln ¥ APLAMENTO [ uaTESe FOCHE0 il 710 0K un 1 TR S
b T CaRGE) ¥ TRANIPOATE DEROCAS ] 751000 F-i T AT
s COunCalriy D CEOTEXTIL MedCR LD o ER ot s L TS E
[LLE L] ACNIO0 I ROCS BN LRt [E ROE e 1.5 0 (1] TR
g ACORO0AD0 JE ROCR BN Tall BE TelE Ll 4,178 b s Lot
ey ELivaeh DOy [ MATER EMCEDENTE L] 2133003 aar gL
03T pRECTD TOO ST
Dagehs GEMERALES 1w wio) AL
UTHLIAD | BB ST TEIETE
SUETOTAL BO,1381T
M UEETO DEMERAL & LAS VENTAS IV IFG &T) 141, TR
rOmAL COETODE EECLCEN 1
SurERyvEsiv raEo mEETT
ExPEDENTE TECHED mmrm
airdel) TOTAL OE mvERSEIN 18R
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Analisis de precios unitarios

Prasupuesio nziadz4 'E‘I'ﬂUAEI'EIIDEMMFMEMMHMHHMBEWDEEHDDHHHWH
KM 0+000 AL WM 04500, SECTORES ESCOBEDD, URERA BAJA. DISTRITO GUADALUPITD, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD - 286 "
Subpresupuesio 001 CONSTRUCCION DiE DIQUE ENROCADD Fecha v 11UDRZ 026
Fatisn .otn CARTEL DE OBRA [3.80 X 2.40§
Randmisnio undTi4 MO 25000 EQ. Q500 {Cosio uniteno diredo por - und 1.828.62
Codigo Descripeion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parcial B.
Mano de Obra
0003 OPERARID h 1.0000 16.0000 a4 A3
00005 PEON hn 20000 32.0000 nAn 65672
1, (B0
Mateniales.
(MEI00010003 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE T I Q5000 A im:
41200010005  CLANOS PARA MADERA CON CABEZADE ¥ g 1.0000 500 500
[irifine i ] HORMEGON m3 REEY Tam 125
Q21300000 CEMENTO PORTLAND TIPD | (42.5 ko) boi 20000 Evilsi] 6400
CEH R0 MADERA FIENCOFRADO p2 604500 550 e
CEEUA000I00N0  BANNER SEGUM DISERD und 1.0000 0000 30000
™52
Equipos -
Q008 D00g: HERRAMIENTAS MANUALES Yumo 3000 108006 124
&
Fattisa .02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUSPOS
Rendmianio gi/OIA MO 10000 Q. 10000 Costo unilano directo por : g 9.377.30
Codigo Descripeian Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Subcontratos
4240000001 5C MOVILIZACHN ¥ DESMOVILIZACKON OE BEQUIPD gk 1.0000 L] L ]
LITa
Faria .03 HABILITACION DE CAMING DE ACCESO
Rendmiania ki DIlA MOLRUEN0 EQ. Q00 ‘Costo unitang direcia por + km 11.404.08
Codigo Descripoitn Recurso Unirdad Cuadrilla Cantidad Precio 5L Parcial &.
Mzno de Dbea
1000004 OFICIAL hh 1.0000 10,0000 kel 2320
Q00AD005 PEON L 1.0000 10.0000 nn 2210
0IC00060001  OPERADOR DE EQUIPQ PESADD W 20000 0000 skl a4
BT
Materiales.
L0000 MATERIAL GRANULAR (pussio &n obra) m3 2000000 -l 505 00
565400
Equipos
Q30 0rR D00g: HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 30000 g 26,15
o0 0006 RODLLD LIS VIBRATORID m Q2500 25000 0000 T50.00
Q301180002 TRACTOR DE ORUGAS hm 1.0000 10,0000 e 328000
(012200050005 CAMION CISTERMNA m Q7500 73000 12163 i)
A0
Famta 0e.0201 CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ BALUD
Rendmienia meesdlIIA MO 10000 EQ. 10000 Costo wmiterio drecn por - mes 2.200.00
Cadigo Descripeitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5L Parcial 8.
liano de Obra
[h[EE ALk CAPACITADOR DE SEGURIDAD EN DERA mes. 1 0000 200000 2,000
2,00
Matsmiales.
[ers o i UTILES D OFCINA gt 1.0000 200 200.m
200,00
Fara o1.0202 EQUIRD DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
Fecha - TUOSHAE OT-485T
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Andlisis de precios unitarios

Premupuesio 20kze THM[IRWDEWMFMEMUDEFEHEAHEREHEHEI_HIRGEHI}EIIH:H&I}EI_RDM
KM 0+000 AL KM 8+500, SECTORES ESCOBEDO. URENA BAJA. DISTRITO GUADALUPTTD, PROVINGIA DE VIRL, REGION LA

LIBERTAD - 206 *
Subpresupuesio 001 COMSTRUCCION DE DNOUE ENROCADOQ Fecha presugussio 110RZ028
Rendmieniz ph/DIA MO, 10000 EQ. 10000 Coslo uritano directo por : gl 4,040.00
Codigo Descripcian Recurso Unidzd Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &
Materiales
CETO 000 CASCO TR0 DE SEGURIDAD JOCKEY rd 200000 nm 50000
(ET30008 PROTECTOR DE QIDOE TIPO TAPON wred 20.0000 10.00 20000
CRETH000T RESPIRADDRES DESCARTABLES ] 20,0000 1] 50000
CHETS0000 GUANTES DE CUERD par 20.0000 1200 24000
(ET6ONY ROPA DE TRABAJD {CONJUNTO} rd 200000 .00 130000
(HETa002 PONCHO IMPERMEABLE GRUESD wred 20.0000 500 50000
(ETIT000T IAPATO OE SEGURDAD PUNTA ACERD par 2000 1] 1000
A0
Fartis oiodod SENALITACION TEMPORAL DE SEGURIDAD EN OBRA
Randmienia pl/DiA MO, 2000 EQ. 20000 Coslo writano drect por : g 2.642.13
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5.
Mano de Obra
01010005 PECN ] 40000 160000 nH EFER ]
EFER ]
Matenales
O2ETII0040003  SERAL INFORMATIVA DE MADERM (INCLUYE POSTE DE rd 10,0000 1000 110000
MADERA)
(GETI 0040004 SERAL PREVENTIVA DE MADERA {INCLUYE POSTE DE und B.0000 110038 6800
MADERA)
OETII00040005  SEWAL REGLAMENTARIA DE MADERA(INCLUYEPOSTEDE  wed 40000 11000 440
MADERA)
L1000
Equipas _
01010008 HERRABMIENTAS MANUALES %ma 30000 vk ] im
e
Subpartidas
010703010004 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTD  m3 [ER ] S5 T8
MANLEAL
010Ti3000902  CONCRETO =140 kgfom2 CON MEZCLADDRA m3 01820 5540 M
010713000301 COLOCACICN DE CONCRETO PARA OBRAS ARTE CON m3 010 610 AT
MEZCLADDRA
10007
Fatiz rodo4 RECURS0S PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS
Rendmienia plR/DA MO 18000 EQ. 1.0000 Cogto unitann drecio por : gb 1.500.00
Codign Descripcian Recurso Unidzd Cuadrifla Cantidad Precia 5/, Parcial &
Materiales
P I005000)  Recursos pars respuestas de amergencia gh 10000 150000 150000
1.500.00
Fatin 010205 BOTIQUIN DE PRIMEROS ALNILIOS
Rendmienin undTA MO 16000 EQ. 15000 Casin unilario diredn por - ond 500.00
Codign Descripcaan Recorso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &.
Mateniales
QETI00005 BOTITUIN {equpado sequn Isia de maerises) urd 1.0000 0000 500.00
50008
Fartida oo DESBROCE , ROCE Y LIWPEEZA
Randmisnin miDIA UL Y] EQ. 2800.0000 Cosio undarip drscio por : mi2 1.80

Fecha

TRNEE ATETT
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Analisis de precios unitarios

Prasupuesio D20nz4 ﬁuumﬂnnemmmpmtmmunmnmnEMmﬂmsmnmacmna.mmn
KM 0+000 AL KM 8+508, SECTORES ESCOBEDO, URERA BAJA. DISTRITO GUADALUPITD, PROVINCIA DE VIRL, REGION LA

LIBERTAD - 20 "
Subpresupuesio 001 CONSTRUCCION DE DMOUE ENRDCADD Fecha v 11UNB2026
Codigo Descripeitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Pareial 8.
ano de Obra
040003 OPERARID i 1.0000 Qo040 I on
00005 PEON ha 50000 Qo =N 04
0.5
Equipos
00 000g HERRAMIENTAS MANLALES Yema 30000 s i)
OOEN0200  TRACTOR DE ORUGAS DE 100-240 HP hm 10000 QoA BHm 140
012200040000 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 m 1.0000 QoD 21844 08
18
Fafim 01.02.02 RETIRO ¥ ACOPI0 DE ROCA EXISTENTE
Rendimienio mDlA MC. 1 SeleE. 00 Q. 1.500.0000 Cosio undtanio direcio por ; m3 .M
Codigo Descripeitn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 54 Parcial 8.
Mano ds Dbea
000005 PECH hh 30000 [elerctil A 049
0.4
Equipos
3000004 HERAAMIENTAS MANLALES Yema 30000 049 om
B0 CARGADOR FRONTAL hm 10000 Q008 =W 178
QEITO00I000Y  EXCAVADORA S08RE ORUGAS 115-165 HP m 20000 Q06e ez 45
6.75
Fatda (R ] TRAZD ¥ REPLANTED
Rendmiania mDlA M. 1.000.000 EQ. 1.000.0000 Costo undario drecio por :ml an
Cadigo Deseripeion Recursa Linidzd Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &.
Mano de Obra
010030005 PEON ha 30000 kirclid nn &
01030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 Qoosn I i
|
Materiales
030001 ACERD CORRUGADD fy= 4200 kgiom2 GRADD & g Q000 477 L]
QOMINNNI002  ARENA GRUEBA m3 Qoo T3 015
21300001 CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5 k) bl QL0060 erdlii] 018
(2130300010002  YESO BOLSA S kg bal eliviid i) 0.
122
Equipos
00020002 EQUIPD TOGRARICO h 10000 0oo8n 2| 016
00 000G HERRAMIENTAS MANJALES Yema 30000 amn [iki*)
018
Fartmz 01.03.04 DESVID TEMPORAL DE RID
Rendimienio mDilA MG 100 2008 EQ. 1080000 Costo unilana direcio par - m I7.08
Codigo Descripeion Recunso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &.
Wano de Obra
fMineo003 OPERARID e 1.0000 0000 POt AT
iw
Equipos
QITOOICOY  EXCAVADORA SO8RE ORUGAS 115-165 HP m 10000 Q0E00 ez 4|
LR
Fatda 00305 CONTROL TOPOGRAFICO EN OBRA
Rendmianio mes/DIA MO 100 ED. 10000 Costo unitanc dreclo por : mas 210226
Cadigo Deseripeion Recunsa Linidzd Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &.
Mano de Obea

TIOR2EE 74637
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 0202024 "EVALUMACION DE DIQUE ENROCADD PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIC SANTA
KM 04000 AL KM 84500, SECTORES ESCOBEDO, URERA BAJA. DISTRITO GUADALUFTTO, PROVINCIA DE VIR, REGION LA
LIBERTAD - 2026
Suhpresupuesio D01 CONSTRUCCION DE DIIUE ENROCADD Fecha 1UDBZO26
0101050005 PECH i 40000 32.0000 i) B46.72
0101030000 TOPOGRAFD i 1.0000 £.0000 AT 11
B3
Materiales
130600050008 OCRE ROUD i 10000 500 5500
[MO020000 PINTURA ESMALTE o 02500 el 750
[R90I0000 HERRAMENTAS MANUALES Hmo 30000 BRI L)
[
Equipos
301000002 KIVEL TOPDGRAFICD tia 15,0000 15,0000 60.00 900,00
(3010000920003 EQUIPC TOGRAFICD tm 1.0000 B 0000 N 250,00
1,150.00
Fartits 01.04.04 EXCAVACION PARA URA DE CIMENTACION DE DIQUE
Rendmienia my DA MC: 350.0000 0, 350.0000 Cosio unitaria drecea por - m3 86T
Codigo Desripeion Recurso Unidiad Cuadrila Cantidad Precio 5/ Parcial 5.
Mano de Obra
0101040004 OFICIAL i 1.0000 (il o 1.5
0101090005 PEON th 1.0000 (il el 148
0101010006000 OPERADOR DE EQUIPD PESADD th 1.0000 (il nz 15
14
Equipos
301040006 HERRAMENTAS MANUALES %ma 50000 148 iy
030117000000 EXCAVADORA SDBRE ORUGAS 115-165 HP e 1.0000 v Iz 112
T8
Panda 01.04.02 PERFILADO Y REFINE DE TALUD DE DIQUE
Fendmianta DA W1 200.0000 £ 1,200.0000 Cosio unitario dreca por - Mz 2m
Ciodign Descripein Recorso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8/, Parcial &.
Mang de Obra
0101050004 CIFICIAL i 10000 0.0067 nx% 0.15
0101090005 PEDM i 1.0000 QL0067 il 0.4
0110900060007 OPERADOR DE EQUIPD PESADO fh 34350 (il kel 05
[
Equipos
301050006 HERFAMENTAS MANUALES %ma 50000 [iF:] 0
0301170005000 EXCAVADORA SDBRE ORUGAS 115-165 HP e 1.0000 00067 Iz im
1
Farfida 010501 SELECCION ¥ APILAMIENTO DE MATERIAL ROCOS0
Fendmianto mDIA WL 2400000 EQL 240.0000 Cosio unitaria direco por - m3 13313
Codigo Deseripeian Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 51, Parcial 5.
Wano de Obra
0101050005 PECH th 20000 00857 0 1.5
0I010M000G000Y  OPERADODR DE EQUIPG PESADO i 1.0000 il xk) no 074
D007 OFICIAL th 1.0000 00333 n o
mn
Equipos
01010006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 50000 e 0.4
(3019700010001 EXCAVADORA SOBRE DRUGAS 115-185 HP fm 1.0000 010333 maz 10.%
10w
Partizz 01,0502 CARGIO Y TRAMSPORTE DE ROCAS
Fendmianio VDA MO, 3500000 E0L 3500000 Costo unitaria dracio por ; m3 25.74
Fecha : VNG QT80T
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Anadlisis de precios unitarios

Prasupuesio 0202024 "EVALUACION DE DIQUE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA
KM 0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO, URENA BAJA. DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD - 2026 *
Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE DIQUE ENROCADO Fecha presupuesin 11082026
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/, Parcial §.
Mano de Obra
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO L] 1.0000 00229 2% 05
0101010007 OFICIAL th 1.0000 00228 2R 051
1.02
Equipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %mo 5.0000 102 005
03011600010004 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5yd3 hm 1.0000 0.0229 5.1 47
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 m 4.0000 00914 21844 19.97
umn
Patta 01.05.03 EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS PIENROCADO
Rendmiento m¥DIA MO.320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario diracto por : m3 2142
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL L 1.0000 00250 yrkvi 0.5%
01010300030005  AYUDANTE DE PERFORISTA hh 20000 0.0500 1357 068
01020100000014  TECNICO AUTORIZADO X DICSCAMEC hh 1.0000 0.0250 15.06 038
0102010001 PERFORISTA OFICIAL L] 20000 0.0500 1506 075
ki
0255100001 DINAMITA AL 65% g 023500 1189 297
0255100003 MECHALENTA m 1.0000 1066 1066
0255100007 FULMINANTE ud 1.0000 070 om
0290230060 BARRENO DE 5" x 78" uwd 00170 6560 112
1545
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 0.12
03019400020002 MARTILLO NEUMATICO DE29kg hm 20000 0.0500 478 04
03011400060004 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 00250 12975 N
0
Patita 01.05.04 COLOCACION DE GEOTEXTIL (400GRM2)
Rendmienio m2/DIA MO.100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 24.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/, Parcial 8.
Mano de Obra
0101010005 PEON th 20000 06400 2021 128
0101010007 OFICIAL h 1.0000 0.0800 2R 179
14n
Materiales
0210020004 GEOTEXTIL 400GRAZ m2 1.0000 9m am
0.0
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 5.0000 1472 074
0.74
Partida 01.05.05 ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE
Rendmiento m3DIA MO.360.0000 EQ. 360.0000 Costo unitario directo por : m3 9.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §I. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON th 4.0000 00889 2021 180
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO th 1.0000 00222 2% 0%
0101010007 OFICIAL th 1.0000 00222 2% 0.3
i)
Equipos
0301010006 HERRAMEENTAS MANUALES %mo 5.0000 280 0.4
Fecha : 19082026 07:46:37
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Andlisis de precios unitarios

Prasupuesio 0200024 "EVALUACION DE DIQUE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EM EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA
KM 0+000 AL KM 8+500, SECTORES ESCOBEDD, URENA BAJA. D4STRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU. REGIGN LA

LIBERTAD - 2026~
Subpresupuesio 001 CONSTRLNCCION DE DIQUE ENROCADO Fecha presumussin T1UDBRZ02E
(070000 EXCAVADORA SDBRE ORLGAS 115-165 HP m 1.0000 (ilirsed E1RR ) im
108
Partia 01.05.08 ACOMODADO DE RDCA EN TALUD DE DIQUE
Rendmianio m3DIA MO T 0000 EQ. T.0000 {Cosio unitana drecia por - m3 11.08
Codigo Descripcion Recurso Linidad Cuadrila Cantidad Precio 5 Parcial &
Mano de Obra
0nMons PEON 1] 4.0000 01000 nn im
000600  OPERADOR DE EQUIPD PESADD th 1.0000 vt oxn LIk
foomT OFICIAL 1] 1.0000 ilev1] nx 1%
1M
Equipos
a0 00E HERRAMIEENTAS MANLUALES Simao 50000 ERE) 0.1
CE0ITONNE000T  EXCAVADORA SDBRE ORUGAS 115-165 HP m 1.0000 0.os0 EIRRF T
T
Fartda 01.0507 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimianio miDIA MO 4500000 EQ. 4500000 {Cosio unitana drecia por - m3 1837
Codigo Descripcian Recurso Unidlad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8.
lano de Obrz
[ERLep I e s et OFERARID th 1.0000 aom FIAL) e}
oinoms PEDN hh 1.0000 oo an 0%
0.8
Equipos
Q010 0mE HERRAMENTAS MANLUALES ma 30000 k-] om
o0 SE000 CARGADCR FRONTAL m Q7500 Qe =m 4
GOZ20040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 b 37500 Oo6ET Fal-Eo] 1457
.58
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Oefa AR EWALUACION DE DADUE ENROCADD PARA MEJDRAR LA DEFERSA RIBERERA EN EL MARGEN
DERECHD DEL ReD SANTA TRAMD KN §-+000 A1 KM 0+508, 850 TORES ESCOEEDD. URENA,
BALS DESTRITO GUADALLIPIFD, PROVIMCIA DE WIRL, REGION LA LIBERTAD - 3008~
Factal MRS
Lusgn T8N LA LISERTAD - WiRL) - GLIADSS LFTTD
Codigs Hscumz Usictasd Carnie Prociko B Parcial 5/
RAMC DE OBRA
DEC0 W00 DFERARC ] T 4500 .4 Fdliv ol ]
DRI D00 OFICIL ] 2 B 20 LIOr e
i e v PEON hi ERTd 180 mat TADE4D
DECD HDD0S0mH OPFERADOR DE EQUIPO PESADD m BT 5200 nm 4|
ik ik i = 3 HUTS m BE B nn 180
DESI000S TORDGRAFD ] [ Rl .4 43813
DD ITEO M S AFUDSNTE DE PERFOAISTA L] plode 18T & THLAY
DN 00000 TECHICO ALTDREADO X DICECANET he TR0 1508 LEM. I3
[i=e i LiR] PERFORETA DRCIAL ] 025000 hLE: 3 b NReh
OEEAnSaOEs CAPACITADOR DE BEGHRINAN X OERA L= £ Toono Fdiali]
RATTE
MATERIALES
reas tip k] ACERO CORRUGADD Iy = 420] kyomd kg A5 0000 47 (U FR R ]
CRADD ED
20 2000 1Y CLAVOS FARA NADERS, CON CABETA TE L1} L8] am L]
I
DR O TN CLAVTE FARS KMATERSE D08 CABETA OE [11] LI Sm L]
™
ik iRk PREDAA CHAKCADA 17 ml [+ R i] T 28T
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Cronograma Valorizado

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

LUGAR: EVALUACION DE DIQUE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO, URENA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD - 2026
MONTO DE PRESUPUESTO Sl. 1,059,739.13
PLAZO DE EJECUCION DE OBRA: 60 DIAS CALENDARIOS
MES 01 MES 02
PARTIDA DESCRIPCION PARCIAL SEMANA 01 | SEMANA 02 | SEMANA 03 | SEMANA 04 | SEMANA 05 | SEMANA 06 | SEMANA 07 | SEMANA 08
1.01 OBRAS PROVISIONALES 14,079.44
01.01.01 CARTEL DE OBRA (3.60 X 2.40) und 1,828.62 1,828.62
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION EQUIPOS glb 9,377.30 9,377.30
01.01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO km 2,873.52 2,873.52
1.02 SEGURIDAD Y SALUD 11,782.13
01.02.01 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 2,200.00 550 550 550 550
01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP) glb 4,940.00 4,940.00
01.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD EN OBRA glb 2,642.13 2,642.13
01.02.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS glb 1,500.00 1,500.00
01.02.05 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 500.00 500.00
1.03 TRABAJOS PRELIMINARES 36,956.33
01.03.01 DESBROCE, ROCE Y LIMPIEZA m2 7,000.00 7,000.00
01.03.02 RETIRO Y ACOPIO DE ROCA EXISTENTE m3 4,344.00 2,172.00 2,172.00
01.03.03 TRAZOY REPLANTEO m2 18,990.00 18,990.00
01.03.04 DESVIO TEMPORAL DE RIO m 2,417.81 1208.905 1208.905
01.03.05 CONTROL TOPOGRAFICO EN OBRA mes 4,204.52 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57
1.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 22,349.00
01.04.01 EXCAVACION PARA UNA DE CIMENTACION DE DIQUE m3 13,005.00 3251.25 3251.25 3251.25 3251.25
01.04.02 PERFILADO Y REFINE DE TALUD DE DIQUE m2 9,344.00 1557.33 1557.33 1557.33 1557.33 1557.33 1557.33
1.05 PROTECCION CON ENROCADO 617,440.70
01.05.03 EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSVOS PIENROCADO m3 151,011.00 50337 50337 50337
01.05.01 SELECCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL ROCOSO m3 93,976.50 31325.5 31325.5 31325.5
01.05.02 CARGIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 181,467.00 60489 60489 60489
01.05.04 COLOCACION DE GEOTEXTIL (400GR/IM2) m2 76,437.50 19109.375 19109.375 19109.375 19109.375
01.05.05 ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 14,775.00 2955 2955 2955 2955 2955
01.05.06 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 57,339.00 11467.8 11467.8 11467.8 11467.8 11467.8
01.05.07 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 42,434.70 21217.35 21217.35
|. EJECUCION DE OBRA|
COSTO DIRECTO 702,607.60 33,909.14 109,917.55 170,100.02 178,316.57 100,564.23 38,866.32 37,723.05 33,210.72
Gastos Generales
GASTOS GENERALES DE OBRAl 10.00% 70,260.76 3,390.91 10,991.76 17,010.00 17,831.66 10,056.42 3,886.63 3,772.30 3,321.07
UTILIDADES (10%) 70,260.76 3,390.91 10,991.76 17,010.00 17,831.66 10,056.42 3,886.63 3,772.30 3,321.07
Sub total 843,129.12 40,690.96 131,901.06 | 204,120.03 213,979.89 120,677.07 46,639.59 45,267.66 39,852.86
IGV (18%) 151,763.24 7,324.37 23,742.19 36,741.61 38,516.38 21,721.87 8,395.13 8,148.18 7,173.51
TOTAL EJECUCION 994,892.36 48,015.34 155,643.26 | 240,861.63 252,496.27 142,398.95 55,034.71 53,415.84 47,026.37
SUPERVISION DE OBRA 29,846.77 1,440.46 4,669.30 7,225.85 7,574.89 4,271.97 1,651.04 1,602.48 1,410.79
EXPEDIENTE TECNICO 35,000.00 35,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO|  1,059,739.13 35000.00 49455.80 | 160312.55 | 248087.48 | 260071.16 | 14667092 | 56685.76 55018.31 48437.16
PARCIAL 3.30% 4.67% 15.13% 23.41% 24.54% 13.84% 5.35% 5.19% 4.57%
ACUMULADO 3.30% 7.97% 23.10% 46.51% 71.05% 84.89% 90.24% 95.43% 100.00%
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