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Resumen 

Esta investigación formuló el problema en cuanto a ¿La evaluación de dique enrocado, 

mejorará la defensa ribereña en el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 

0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La 

Libertad-2026?, considerando como objetivo general: Evaluar el dique enrocado, para 

mejorar la defensa ribereña en el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 

0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La 

Libertad-2026. La metodología empleada fue de tipo aplicada, nivel de investigación 

descriptiva y diseño experimental de corte transversal. Se consideró como población a la 

defensa ribereña en el margen derecho del río Santa, la muestra es el dique enrocado en el 

margen derecho del río Santa, tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y Ureña 

Baja. Los resultados obtenidos son: La mayoría de los encuestado manifiesta que la 

antigüedad de la defensa se encuentra entre 0 a 5 años; la evaluación de los 500m. del dique 

enrocado determinó que las condiciones estructurales son muy deterioradas, condiciones 

hidráulicas son graves mientras que las características de la roca en cuanto al espesor del 

manto son malas. El 58% de encuestados manifiesta que sienten preocupación por sus 

viviendas, a la vez el 100% de los encuestados indican que si es necesario hacer la evaluación 

y están de acuerdo en que la evaluación mejorará la defensa ribereña. Se concluye que la 

antigüedad del dique enrocado no es mayor a 5 años, su estado es grave, la población está 

de acuerdo que la evaluación del dique enrocado mejorará la defensa ribereña en el margen 

derecho del río Santa.  

 

Palabras clave: Antigüedad, defensa, dique, enrocado, evaluación, mejora, población. 
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Abstract 

This research addressed the following problem: Will the evaluation of a rockfill dike 

improve riverbank protection on the right bank of the Santa River, from km 0+000 to km 

0+500, in the Escobedo-Ureña Baja sectors, Guadalupito district, Virú province, La Libertad 

region, by 2026? The general objective was to evaluate the rockfill dike to improve 

riverbank protection on the right bank of the Santa River, from km 0+000 to km 0+500, in 

the Escobedo-Ureña Baja sectors, Guadalupito district, Virú province, La Libertad region, 

by 2026. The methodology employed was applied research, with a descriptive level of 

investigation and a cross-sectional experimental design. The population considered was the 

riverbank protection on the right bank of the Santa River, and the sample was the rockfill 

dike on the right bank of the Santa River, from km 0+000 to km 0+500, in the Escobedo and 

Ureña Baja sectors. The results obtained are as follows: The majority of respondents 

indicated that the age of the riverbank protection structure is between 0 and 5 years. The 

evaluation of the 500-meter section of the riprap dike determined that the structural 

conditions are severely deteriorated, the hydraulic conditions are critical, and the rock 

characteristics, specifically the thickness of the rock layer, are poor. 58% of respondents 

expressed concern for their homes, while 100% indicated that an evaluation is necessary and 

agreed that it would improve the riverbank protection. It is concluded that the age of the 

riprap dike is no more than 5 years, its condition is critical, and the population agrees that 

evaluating the riprap dike will improve riverbank protection on the right bank of the Santa 

River. 

 

Keywords: Age, protection, dike, riprap, evaluation, improvement, population. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 

La evaluación del dique enrocado, construido para reforzar la defensa ribereña en el 

margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-

Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026, 

aborda la problemática de la vulnerabilidad en la zona a consecuencia de fenómenos 

como aumento de caudal del rio, erosión del suelo, sobrecarga a consecuencia de 

lluvias y deslizamientos de roca. Este sector se encuentra en riesgos considerables 

a causa de la naturaleza dinámica del río, el cambio climático y las actividades de 

los pobladores, lo que conlleva a la urgente necesidad de contar con disposiciones 

efectivas para su optimización y estabilización. 

En el ámbito internacional, según las Naciones Unidas; a lo largo de los años, 

se ha desarrollado un incremento constante de los desastres naturales en relación 

con el agua esto como consecuencia de las variaciones climáticas debido a la 

contaminación ambiental. A partir del año 1970 hasta nuestros días se ha registrado 

1.3 millones de víctimas y destrucción de material en cantidades significativa. 

En el ámbito nacional, finalizando el año 2022 al norte del Perú, las 

comunidades y población han sido víctimas de daños significativos a consecuencia 

de inundaciones producto de lluvias intensas del ciclón Yaku, lo que ha dejado a 

muchas familias sin hogar y cerca de 61 fallecidos, este ciclón también dañó 93.000 

hectáreas de sembríos a la vez que daño seriamente la ganadería, siendo Tumbes, 

Piura y Lambayeque las ciudades más afectadas. 

En el ámbito local, Robles (1), en su tesis “Evaluación del muro de gaviones 

para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Llullan, distrito de Caraz, 

provincia de Huaylas, departamento de Áncash - 2024”, nos informa que el distrito de 

Casma este año ha sufrido grandes daños por las fuertes lluvias del ciclón Yacu los 

que han causado el desborde del rio Sechin y Casma el cual causó graves daños 

inundando casas, centros comerciales y las calles, el número de viviendas destruidas 

ascienden a los 500 damnificados. 
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1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación de dique enrocado, mejorará la defensa ribereña en el margen 

derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña 

Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026? 

1.3. Objetivo general y específicos 

1.3.1. Objetivo general 

o Evaluar el dique enrocado, para mejorar la defensa ribereña en el margen 

derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-

Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-

2026. 

1.3.2. Objetivos específicos 

o Establecer el tiempo construido del dique enrocado en el margen derecho 

del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, 

distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

o Realizar la evaluación del dique enrocado en el margen derecho del río 

Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, 

distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

o Determinar las mejoras del dique enrocado en el margen derecho del río 

Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, 

distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

1.4. Justificación 

La investigación se justifica por la existencia de la necesidad de evaluar la eficacia 

y funcionalidad de la defensa ribereña cumpliendo los parámetros y lineamientos 

que estipula la normas y reglamento de la ingeniería. Esta estructura se encuentra 

constantemente expuesta a la acción del rio con como erosión y un posterior colapso 

de esta defensa. Tras el pasar de los años, no se ha previsto un plan de contingencia 

que lore mitigar este tipo de riesgos. 
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1.4.1. Justificación teórica 

Se realiza cuando el objetivo de la investigación es motivar un debate 

académico en cuanto al conocimiento que ya existe entorno a una disciplina 

determinada, de manera podrá enriquecer o ampliar conceptos ya 

establecidos. 

En esta investigación se usó fundamentos teóricos en cuanto a evaluación, 

defensas ribereñas, como también se definirán los tipos de defensas 

ribereñas, enrocado y los materiales utilizados para su elaboración. 

1.4.2. Justificación metodológica 

La justificación metodológica explica y a la vez fundamenta la 

decisión tomada referente a los métodos y técnicas utilizadas en el desarrollo 

de la investigación. Esta parte del procedimiento del estudio sustenta porqué 

se eligió determinados enfoques, instrumentos, técnicas y de qué manera se 

encuentran relacionados en la investigación. 

1.4.3. Justificación práctica 

Esta justificación se encarga hacer propuestas de solución, para dar 

solución a la problemática encontrada, en esta justificación se incluyen los 

tipos de variables las cuales se favorecerán al poner en prácticas las 

propuestas de solución. 

En este proyecto de investigación se llevará a cabo la evaluación del dique 

enrocado de la defensa ribereña del rio Santa y según los resultados que se 

obtengan pueda contribuir en una posterior propuesta para solucionarlas. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

En Colombia, Soto (2), en el año 2017. en su tesis “Presupuesto 
para Muro en Gavión a Gravedad – Para Protección de la Ribera del Río 

Magdalena en el Corregimiento de Puerto Bogotá, Municipio de 

Guaduas, Cundinamarca”, tuvo como objetivo principal es Diseñar y 

calcular el presupuesto para muros de protección a gravedad en el rio 

Magdalena para evitar que se siga erosionando la banca en el corregimiento 

de Puerto Bogotá del municipio de Guaduas Cundinamarca. La metodología 

empleada se realizó mediante la recolección de información para el diseño de 

esta obra civil. Los resultados en cuanto a suelos conformados por depósitos 

aluviales, arenas limosas y limpias además de presencia de rocas. En 

conclusión, esta propuesta representa un avance significativo en el ámbito de 

la ingeniería civil y la gestión de recursos hídricos, estableciendo un referente 

para la protección de infraestructuras fluviales en el país. 

En Ecuador, Atiencia (3), 2022, en su proyecto de tesis titulado 

“Diseño hidráulico de obras de protección del margen derecho del río 
Coca; barrio Con Hogar ciudad del Coca”, planteó como objetivo 

planificar la construcción de estructuras de protección en la orilla derecha del 

Río Coca, específicamente en la sección que atraviesa el barrio Con Hogar 

de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana, tuvo así una metodología de 

tipo descriptivo que constara en tres pasos, en esta situación, tanto el 

movimiento Browniano como las variaciones estacionales se caracterizan por 

enlaces a puntos estables claramente identificados y difíciles de eliminar, en 

esta otra se encuentran estaciones totales de interés posicionadas en puntos 

específicos, niveladas, orientadas hacia el norte y equipadas. Estas estaciones 

se utilizan para realizar levantamientos topográficos de áreas cercanas, 

incluyendo terrenos, estructuras significativas y otros puntos relevantes para 

la comunidad y posibles proyectos de expansión futura y por último paso 

Introducción de marcas identificativas de puntos clave en el área para su 

ubicación precisa en el plano de planta. Como resultados  se obtiene en loa 
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indicadores económicos el flujo económico es un valor actual neto con signo 

positivo ($1466.04) lo que hace que el proyecto sea viable y una tasa interna 

de retorno económico de 12,20% que es superior a la tasa de descuento  

(12%), lo que hace que el proyecto sea económicamente rentable; en cuanto 

a sensibilidad, la variación del +10% y +25% de los costos de inversión del 

proyecto demuestran que sus indicadores económicos son altamente sensibles 

ante incrementos de esa variable pues, VAN se vuelve negativo y la TIR 

desciende por debajo de la tasa de oportunidad del dinero. En conclusión, la 

implementación del proyecto se busca crear estabilidad, seguridad y 

fortalecimiento en la orilla derecha del Río Coca, específicamente en el barrio 

Con Hogar de la ciudad de Puerto Francisco de Orellana. Se estimó que, al 

finalizar la vida útil del proyecto, un total de 1992 personas se verán 

beneficiadas, además de ser económicamente rentable.  

En Ecuador, Pacheco et al (4), en el año 2023. en su artículo 

“Propuesta de Reparación para enrocado de protección contra el oleaje 

y erosión litoral, en el predio de la Casa de Prácticos Autoridad 

Portuaria de Guayaquil”, tuvo como objetivo principal desarrollar una 

propuesta eficiente de reparación caracterizando previamente el fenómeno de 

erosión desencadenado por la dinámica costera. La metodología utilizada fue 

de carácter descriptivo, cuantitativo ya que previamente se efectuó una visita 

en campo para constatar y describir el estado a la fecha, 2022 del enrocado 

en estudio, así como la evolución del deterioro de su estructura. Resultados: 

Se evidenció inestabilidad Geotécnica en la sección transversal, así como en 

la armadura de la estructura por lo cual se desarrolló el diseño conceptual de 

acuerdo con el documento técnico Circular 25 de Ingeniería Hidráulica 

proponiendo una nueva sección tipo la cual se implementará en los sectores 

que presentan deformaciones considerables, así como el abatimiento del 

talud. Conclusiones: Se realizó los estudios para elaborar la propuesta de 

reparación, en este contexto el realizar la intervención parcial del enrocado 

es más viable y económico que el derrocarlo y realizar uno completamente 

nuevo, se recomienda realizar mantenimientos periódicos y preventivos que 

permitan aumentar la vida útil de las obras de protección costera. 
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2.1.2 Antecedentes Nacionales 

En Piura, Roque (5) en el año 2024 en su tesis “Evaluación del 

enrocado del Río Piura – Tramo: Puente Independencia de la margen 

izquierda, KM 14+000 al KM 15+100 para mejorar la defensa ribereña 

del centro poblado Pedregal Chico, Distrito de Catacaos, Provincia de 

Piura, departamento de Piura - 2024”, tuvo como objetivo principal 

evaluar el estado del enrocado correspondiente a dicho puente.  Utilizó como 

metodología un tipo de investigación descriptiva y un diseño de 

investigación No experimental. Como resultados, se obtuvo que el ancho 

promedio de la inclinación es de 12 metros, con un talud de 1.5. La 

antigüedad promedio de la estructura varía entre 6 años o más, y el tamaño 

de las rocas es irregular, con diámetros entre 15 y 50 cm. En conclusión, se 

determinó que el enrocado está en buen estado, aunque la mayoría de los 

tramos presentan maleza en las áreas adyacentes. Además, las rocas han sido 

desplazadas debido al caudal del río, lo que afecta la estabilidad del enrocado.  

En Junín, Velarde (6) en el año 2024 en su tesis “Evaluación del 
dique para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda del rio 

San Ramón del distrito de Pangoa Provincia de Satipo, Departamento de 

Junín 2024”, planteó como objetivo principal evaluar la situación en la que 

se encontraba el dique para mejorar su defensa ribereña. Su metodología que 

utilizó fue tipo de investigación aplicada y su diseño fue no experimental de 

corte transversal. Se obtuvieron como resultados, que el dique enrocado 

tiene una longitud de 380m. con una antigüedad de 7 años, una altura de 4.00 

m, un ancho de uña de 2.00m, tiene un talud de 1.5 conformado con rocas de 

30” a 50” y cuenta con un ancho de corona de 4.80m para camino de acceso. 

Terminó concluyendo que se evaluó el estado situacional de dique, donde se 

encontró presencia de vegetación y que las rondas que se encuentran en la 

cara húmeda no están en su posición más adecuada. 

En Pasco Barrera (7) en el año (2022), en su tesis “Evaluación de 
diques de control para la mitigación de huaicos de las quebradas 

Chaquipa, Maranchacra y Machgyacu en la localidad y distrito de 

Yanahuanca, provincia Daniel A. Carrión, región Pasco”, tuvo como 
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objetivo evaluar el adecuado y eficiente dique de control para la mitigación 

de los huaicos en el lugar.  La metodología de la investigación fue 

cuantitativa, a través de la recolección y análisis de datos. Como resultado 

de la evaluación de los diques, se determinó que los diques de mampostería 

de 2.00 m de altura son más efectivas para la mitigación de huaicos en las tres 

quebradas y el de 3.00m de altura solo es efectiva en las quebradas 

Maranchacra y Machgyacu a pesar de que tengan mayor costo que de los 

diques de gavión. Finalmente se concluyó que el comportamiento de 

estabilidad de los diques varía, debido al incremento de los caudales, y que 

se recomienda profundizar la cimentación en los diques de mampostería. 

En Piura Yovera (8), en el año (2024) en su tesis titulada 

“Evaluación del dique tramo puente independencia del margen 
izquierdo del rio Piura, para mejorar la defensa ribereña del centro 

poblado nuevo Pedregal, distrito de Catacaos, provincia de Piura, región 

Piura – 2024”, su objetivo general fue realizar la evaluación del dique en el 

tramo del puente independencia del margen izquierdo del rio Piura. La 

metodología empleada fue de un nivel descriptivo, de tipo aplicada y un 

diseño no experimental, el resultado que obtuvo es de un dique, que se 

encuentra en condiciones normales, y la antigüedad es de 10 años. La 

estructura está hecha de grava granulométrica de 2 pulgadas, con una corona 

de 4 m, un talud de 5 m y una base de 10 m. Concluye que dicho tramo 

evaluado cuenta con una antigüedad de 10 años, carece de mantenimiento, 

por lo que presenta desmonte, basura y vegetación en la parte superior del 

talud, en donde estas plantas son de tallos altos, su raíz conlleva a realizar 

grietas a la defensa y es lo que causa un riesgo a la población. 

2.1.3 Antecedentes locales 

En Áncash, Pantoja (9) en el año 2024 en su tesis titulada 

“Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes 

Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2023”, tiene como objetivo general Efectuar la evaluación del 

enrocado en el margen izquierdo del rio Quillcay comprendida entre los 
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puentes gamarra y Comercio para mejorar la defensa ribereña, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023; utilizando una 

metodología tipo cualitativo, nivel descriptivo, diseño descriptivo, y como 

instrumentos de recolección de datos se elaboraron fichas y encuestas. Se 

obtuvieron como resultados que el enrocado está en un mal estado y requiere 

de una nueva, concluyendo que se logro identificar el área del enrocado la 

cual está muy afectada ya que este enrocado esta más de 68 años sin ninguna 

mejora por parte de la autoridad es decir está en completo abandono, respecto 

a la evaluación realizada en el distrito de Huaraz se dedujo que se debe 

realizar un mantenimiento y/o nuevo enrocado y por último se estimó la 

propuesta de mejora del enrocado del rio en el margen izquierdo. 

En Áncash, Polo (10) en el año 2024 en su proyecto de investigación 

para su tesis titulada “Evaluación del Enrocado, para mejorar la defensa 

ribereña en la margen derecha del rio Lacramarca KM 7+0 a 7+150, 

distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento Áncash - 2023” 

propuso como objetivo general mejorar la defensa ribereña en dicho rio y 

utilizo una metodología de tipo descriptiva de nivel cualitativo y diseño no 

experimental. Como resultados el enrocado tiene altura de 4.00 m, 

antigüedad de 6 años, talud 1.00, espesor de 0.70 m a 1.00 m, ancho de uña 

1.00 m. Del km 7+0 a 7+100 las rocas son de 30”- 50” y del km 7+100 a 

7+150 es de 20” – 40”. Desde el km 7+030 a 7+035, en el km 7+069 se 

cayeron rocas de gran tamaño, la mayor parte del km 7+050 a 7+100 cuenta 

con enrocado, pero desde el km 7+100 a 7+135 se cayó el enrocado de la 

parte media superior y del km 7+135 a 7+150 ya no hay. Se llegó a la 

conclusión que el enrocado se encuentra en estado muy deteriorado y la 

evaluación ayudará en la mejora de la defensa ribereña.  

En La Libertad, Morante (11) en el año 2024 en su tesis titulada 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña del río Santa 
en el Sector Toma Baja, Distrito de Guadalupito, Provincia del Viru, 

Región Libertad – 2024”, para dar solución al problema se planteó el 

siguiente objetivo general; realizar la evaluación del enrocado para mejorar 

la defensa ribereña en el rio Santa en el Sector Toma Baja, Distrito de 



9  

Guadalupito, Provincia del Viru, Región Libertad – 2024. La metodología 

fue descriptiva, el diseño de la investigación no fue experimental y 

transversal. La población incluyó la protección del Río Santa y la muestra fue 

el enrocado en la margen derecha del río Santa. Los resultados fueron que el 

relleno de piedra tiene 6 años, altura 4.00 m y pendiente 1.75, espesor 0.70 m 

- 1.00 m, ancho de libra 1.00 m. En el kilómetro 0+200 al kilómetro 0+300 

cayeron la mayoría de las piedras de la parte superior producto a la erosión 

del terreno, en el 0+300 a 0+450 aparece poca vegetación en las rocas de 

parte del cuerpo de enrocado, y finalmente en el kilómetro 0+450 por la 

erosión del suelo y la presencia de vegetación se soltaron las rocas por la 

presión que ejercen estas mismas que sus raíces boten el enrocado 0+600. En 

conclusión, la estructura de relleno de piedra se encontró en mal estado 

producto a la erosión del suelo y la presencia de vegetación está ocasionando 

el desprendimiento de las rocas de la defensa ribereña río Santa.  

En Áncash, Burgos (12) en su tesis titulada “Evaluación del dique 

revestido con enrocado, en el margen Derecho del río Shisho, para la 

mejora de la defensa ribereña en la Zona industrial, distrito de Coishco, 

provincia de santa, región Áncash - 2024”, su objetivo general planteado 

fue evaluar el dique revestido con enrocado en el rio Shisho, teniendo una 

metodología de tipo descriptiva, de nivel cuantitativo y de diseño no 

experimental. Como resultado, se obtuvo una evaluación detallada del estado 

del dique, con un 40% de las áreas identificadas con desgaste visible y un 

25% de los segmentos con riesgo de erosión moderada. Se determinó que es 

necesario mejorar la resistencia de la defensa ribereña, reduciendo en un 30% 

el riesgo de desbordes y la erosión. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1 Evaluación de dique enrocado 

2.2.1.1 Evaluación  

Según Marcano et al. (13), nos dice que la evaluación es un 

proceso a través del cual se recoge, analiza e interpreta la información 

relativa a un proyecto o actividad con miras a formular juicios y 

facilitar la toma de decisiones.  

Como manifiesta Foronda et al. (14), nos dice que la 

evaluación es un proceso de análisis estructurado y reflexivo, que 

permite comprender la naturaleza del objeto de estudio y emitir juicios 

de valor sobre el mismo, proporcionando información para ayudar a 

mejorar. 

Según Bustelo (15), manifiesta que la evaluación es siempre 

de carácter aplicado ya que se hace para valorar el mérito y/o valor de 

un evaluando en su contexto, para resolver determinadas necesidades 

de información y con la intención de mejorar el evaluando, rendir 

cuentas sobre el mismo o ilustrar sobre acciones futuras. Es más, se 

puede afirmar que la evaluación es un tipo de indagación sistemática 

especialmente aplicada. 

Podríamos definir la evaluación como el proceso que consiste 

en recolectar información para posteriormente emitir juicios de valor 

sobre algo.  

2.2.1.2 Enrocado 

Según Polo (10), describe que son una formación compuesta 

por grandes bloques de piedra que requieren una calidad óptima, con 

la cantera situada en cercanía al proyecto. La extracción, transporte y 

disposición de las rocas para esta estructura se realiza en el lado 

húmedo de una sección trapezoidal, cubriendo su pendiente con 

precisión para protegerla adecuadamente. 

Podemos entender la definición de un enrocado como el 
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proceso de disposición de grandes fragmentos de roca de manera que 

pueda cubrir el área de una ribera o terreno en donde cumplirá la 

función de protección contra la erosión a causa de constante humedad 

y estabilización de talud. 

2.2.1.3 Evaluación del dique enrocado 

El dique enrocado es una estructura hidráulica diseñada para 

cumplir la función de protección y para disipar la energía del flujo del 

agua, a la vez de mitigar los efectos erosivos en limites costeras. Su 

estabilidad y funcionalidad dependen de diversos factores como el 

tamaño, la disposición y geometría del enrocado, la geotecnia del 

sustrato y las condiciones hidrodinámicas del entorno. 

La evaluación de un dique enrocado es un proceso técnico que 

involucra estudios estructurales, hidráulicos y geotécnicos, con el 

objetivo de garantizar su efectividad y vida útil. 

Teniendo en cuenta a Ibáñez (16), se pueden evaluar de la siguiente 

manera:  

a) Excelente. 

Hace referencia a un dique enrocado diseñado e implementado 

con alta eficiencia, proporcionando una protección robusta contra 

la erosión y el desgaste causado por el oleaje, las corrientes o el 

flujo de agua. No se observan desplazamientos significativos de 

las rocas, y la estructura cumple eficazmente su función 

estabilizadora. 
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Figura 1: Dique enrocado excelente 

Fuente: Siente Trujillo noticias  

 

b) Bueno 

Denota que la estructura enrocada ha soportado adecuadamente 

las condiciones ambientales y el paso del tiempo, en gran parte 

gracias a un mantenimiento apropiado. Puede presentar ligeros 

movimientos o desprendimientos de algunas piedras, pero estos 

no afectan de manera considerable su capacidad de protección. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Dique enrocado buen estado 

Fuente: ANDINA/Midagri  

 

c) Deteriorado 

Describe un dique enrocado con signos evidentes de desgaste, 

tales como la pérdida de piedras, erosión notable o posibles 
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deformaciones en su estructura. En estos casos, es recomendable 

llevar a cabo trabajos de restauración para preservar su 

funcionalidad y garantizar la protección de la zona. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Dique enrocado deteriorado 

Fuente: SEDA  

 

d) Muy deteriorado 

Indica un estado avanzado de degradación del enrocado, 

caracterizado por una pérdida significativa de material y una 

reducción considerable en su capacidad de resistir las fuerzas del 

agua. En este escenario, es probable que se requieran acciones 

urgentes de reparación o incluso la reconstrucción parcial o total 

de la estructura para evitar mayores daños y asegurar su 

operatividad. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Enrocado muy deteriorado 

Fuente: Loayza  
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2.2.1.4 Consideraciones a tener en cuenta al evaluar un enrocado 

A) Inspección Visual 

Tomando en consideración a Burgos (12), se lleva a cabo una 

exhaustiva inspección de la estructura con el fin de identificar 

posibles anomalías visibles, como la erosión, desplazamiento de 

piedras, deformaciones, grietas o indicios de desgaste. 

B) Zonas vulnerables  

Según Burgos (12), una zona vulnerable en defensa ribereña 

es un área a lo largo de una costa o río especialmente susceptible a 

daños por cambios naturales o actividades humanas. Se identifica 

por su fragilidad ante factores como la erosión, subidas de agua o 

acciones como la construcción. Para protegerla, se implementan 

medidas como diques, restauración de hábitats naturales y gestión 

responsable de actividades humanas que puedan afectarla. 

C) Análisis de Estabilidad 

Como dice Lopardo (17), el análisis de la estabilidad del 

enrocado se realiza para asegurar que la estructura pueda resistir de 

manera efectiva las fuerzas dinámicas generadas por las olas y las 

corrientes del río. Este estudio es fundamental para garantizar que 

el enrocado mantenga su integridad bajo condiciones adversas, 

como fuertes oleajes o caudales intensos, que podrían comprometer 

su función protectora. 

Se realiza la evaluación en un enrocado por tratarse de una 

estructura hidráulica y geotécnica, y parte de los objetivos de esta 

evaluación es determinar su estabilidad, funcionalidad y resistencia 

frente a las condiciones hidrodinámicas y ambientales. Por esto fue 

necesario considerar múltiples factores estructurales, hidráulicos y 

geotécnicos que garanticen la efectividad de su funcionamiento al 

paso del tiempo. 
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Dentro de los factores claves para su evaluación tenemos: 

c.1 Estabilidad estructural 

Es importante analizar la distribución y el tamaño de los bloques 

de enrocado, para tener la seguridad que estos cumplan con los 

parámetros y criterios de peso y forma adecuados para 

contrarrestar impactos externos, como el oleaje, las corrientes y 

posible socavación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Estabilidad de enrocado 

Fuente: ABC Chile  

 

Formula de Estabilidad de talud de Hudson 

           

…………… (1) 

        

 

 

 

 

 

c.2 Condiciones hidráulicas 

En esta evaluación se debe considerar el análisis de la velocidad 

del flujo, su altura y la interacción del enrocado con el agua y 

poder determinar su capacidad de disipar energía y prevenir la 

erosión en la parte inferior y taludes de la estructura. 
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c.3 Integridad del material 

Es fundamental una inspección periódicamente y constatar el 

estado de la estructura o enrocado tomado en cuenta su 

durabilidad y resistencia al desgaste y colapso, por estar 

sometido al contacto continuo y comportamiento variable del 

agua además de los fenómenos naturales. 

c.4 Condiciones geotécnicas 

Es crucial efectuar un estudio geotécnico detallado del terreno 

de fundación del enrocado, verificando que sus propiedades 

mecánicas y capacidad portante sean adecuadas para soportar 

las cargas impuestas, evitando asentamientos diferenciales, 

licuación local o fallas estructurales que comprometan la 

estabilidad de la obra. 

c.5 Tiempo de antigüedad 

Indudablemente el tiempo es un factor muy importante que 

interviene en la durabilidad y conservación de toda materia y las 

estructuras construidas. Otros factores y afectaciones físico - 

químicas actúan al paso que transcurre el tiempo lo que asegura 

indudablemente el desgaste y la eficiencia de la estructura.  

c.6 Mantenimiento y deterioro 

Se debe efectuar un monitoreo sistemático de la estructura con 

el fin de identificar manifestaciones de deterioro, tales como 

desplazamientos de bloques rocosos, pérdida de material 

constitutivo o procesos de erosión en la fundación, y adoptar 

medidas de intervención correctiva de manera oportuna para 

garantizar la continuidad y prolongación de su vida útil. 

D) Fichas de Evaluación  

Según Burgos (12), se refiere a un documento o formulario 

utilizado para registrar y analizar información relacionada con la 

construcción y estado de un enrocado, que está compuesta por 

rocas o piedras apiladas que se utiliza para proteger una costa, 

ribera u otras estructuras de ingeniería costera contra la erosión, las 
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olas del mar y otros agentes erosivos. Estas fichas de evaluación 

son comunes en proyectos de ingeniería costera, puertos y defensas 

contra la erosión costera. Por lo general, contienen información 

detallada sobre varios aspectos, como:  

d.1 Descripción del Enrocado:  

Información acerca de la naturaleza de las rocas o piedras 

empleadas, el tamaño promedio de dichas rocas, la 

configuración en la que se disponen, así como la presencia de 

cualquier estrato de filtración o material geotextil utilizado.  

d.2 Diseño y Especificaciones:  

Información detallada acerca del plan de diseño del enrocado, 

abarcando aspectos como las dimensiones, los ángulos de 

inclinación y otros parámetros técnicos relevantes.  

d.3 Ubicación y contexto  

Datos referentes a la posición exacta del enrocado, abarcando 

coordenadas geográficas, particularidades del entorno 

circundante y las condiciones específicas de la zona costera. 

d.4 Inspección y mantenimiento  

Registro detallado de las inspecciones periódicas, de las 

intervenciones de reparación y de las actividades de 

mantenimiento ejecutadas en el enrocado a lo largo del tiempo.  

d.5 Evaluación del Estado  

Análisis del presente estado del enrocado, contemplando su 

capacidad de resistencia, estabilidad, nivel de desgaste, así 

como la identificación de cualquier daño o erosión 

evidenciados.  

d.6 Antigüedad  

Corresponde al período transcurrido desde la ejecución inicial 

de la estructura hasta la fecha de evaluación. Este antecedente 

es esencial para analizar su condición estructural, determinar 

la necesidad de intervenciones de mantenimiento, reparación 

o rehabilitación, y evaluar su desempeño y vida útil en el 

tiempo. 
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d.7 Fotografías  

Imágenes que ilustran el estado del enrocado en distintos 

instantes, posibilitando la observación de su desarrollo a lo 

largo del tiempo.  

d.8 Recomendaciones  

Propuestas y estrategias en cuanto a una intervención futura, 

tales como labores de reparación, refuerzo estructural o 

sustitución de elementos, formuladas a partir del diagnóstico 

del estado actual. Las fichas de evaluación constituyen una 

herramienta técnica fundamental al consolidar un registro 

exacto, trazable y detallado del enrocado, facilitando la toma 

de decisiones técnicas fundamentadas para su conservación, 

rehabilitación y mejora del desempeño a lo largo de su vida 

útil. 

E) El Río como agente principal erosivo  

e.1 Río  

Según la Real Academia Española, corriente de agua continua 

y más o menos caudalosa que va a desembocar en otra, en un 

lago o mar. 

Opina Martín (18), un río es un medio con flujo bibásico de 

agua y sedimento (procedente del cauce o de la cuenca). 

Se entiende por definición que un rio es el flujo de agua natural 

de forma continua y a veces variable (dependiendo de las 

condiciones geológicas y climatológicas) que se desplaza a 

través de la geografía por acción de la gravedad en dirección 

hacia abajo generado por muchas causas como las lluvias, 

derretimiento glacial desde los lugares geográficos más altos. 
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Figura 6: Río Santa 

Fuente: Diario Correo  

e.2 Clasificación de ríos: 

Según Galiano (19), los ríos se clasifican de la siguiente 

manera: 

- Periodo de Actividad 

* Ríos Efímeros, son aquellos que llevan el agua en eventos 

fuertes precipitaciones manteniéndose secos por el resto 

del tiempo. Se encuentran comúnmente en climas árido y 

semiáridos. 

* Ríos perennes, son aquellos que tienen cursos de agua 

situados en regiones de abundantes lluvias que son muy 

poco variables a lo largo del año. 

- Granulometría 

* Ríos aluviales, e desplazan sobre sedimentos producidos 

por el mismo río, los cuales están compuestos por material 

granular suelto. 

* Ríos de lecho rocoso, a lo contrario de los aluviales, son 

aquellos ríos que se encuentran en los valles y con menos 

problemas para los asentamientos poblacionales. Estos 

ríos están conformados por gravas. 

e.3 Geografía 

Un río de montaña es aquel cuyo cauce presenta una pendiente 

longitudinal superior al 0,2 %. La elevada inclinación confiere 
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al río una alta capacidad de transporte sedimentario, 

favoreciendo el arrastre y movilización de materiales a lo largo 

de su recorrido. 

e.4 Pendiente 

Torrentes, son cursos de agua que se encuentran en la zona de 

montaña con pendientes mayores al 6%. Están conformados 

por materiales gruesos y sus crecientes son de corta duración. 

e.5 Características de ríos: 

Se caracterizan por: 

- Pendiente: Esta depende de las características 

geomorfológicas de la zona por donde discurre. Puede 

disminuir a lo largo de su recorrido, esto se asocia con el 

gasto. 

- Velocidad: Asociado al caudal. 

- Sección Transversal: Típicamente de sección rectangular 

con relación ancho – tirante. 

- Erosión: Remueve partículas de la superficie, sobre todo 

a pie de talud. 

- Transporta material: El tamaño del material transportado 

disminuye aguas abajo a consecuencia del decantamiento 

de las mismas ocasionados por los cambios de pendiente. 

e.6 Acciones de ríos: 

• Socavación 

 La socavación es una acción natural del rio que consiste en 

descubrir elementos estructurales enterrados ya sea de manera 

natural o por acción del hombre.  

Según Tamara (20), la socavación es el resultado de la acción 

erosiva del flujo de agua que arranca y acarrea material de 

lecho y de las bancas de un cauce. 
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Figura 7: Socavación por acción de río 

Fuente: Ecosea  

• Inundación 

Es el resultado de la invasión de espacios que realizan las 

aguas; ya sea de un río, mar o generadas también por 

acumulación de aguas de lluvia. Este fenómeno se realiza en 

áreas que normalmente no forman parte de su espacio natural 

como pueblos, ciudades, campos, etc. cuya característica es 

cubrir aumentando el nivel superficial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8: Inundación por aguas de río 

Fuente: Meteorologiaenred  
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Figura 9: Inundación por lluvias 

Fuente: Meteored México  

• Erosión 

Se define por erosión al proceso por el cual materiales de la 

superficie terrestre como suelo y otros materiales sufren un 

desgaste, variación física o traslado por acción de fenómenos 

naturales. 

Por acción de estos fenómenos podemos clasificarlos en: 

Erosión Hídrica: Según Cisneros et al. (21), es el proceso 

por el cual se produce el desprendimiento, transporte y 

asentamiento de las partículas de suelo por acción de los 

siguientes agentes principales: La energía cinética de la 

gota de lluvia, La escorrentía en movimiento y la gravedad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10: Erosión Hídrica 

Fuente: Britannica  
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Erosión Eólica: Como expresa Goldberg (22), los daños se 

producen por abrasión e impacto directo de las partículas, 

por acumulación de material sobre la vegetación y 

desarraigo de las plantas por deflación. A estos hechos cabe 

agregar el cambio que causa la erosión eólica en la textura 

del suelo.  

Erosión Inducida por gravedad: Según Mahmut (23), la 

gravedad influye directamente en la erosión a través de 

procesos como deslizamientos de tierra, desprendimientos 

de rocas y flujos de lodo. Estos movimientos en masa 

transportan grandes cantidades de material por las laderas, 

especialmente después de fuertes lluvias o actividad 

sísmica. Al caer pueden generar impacto entre ellas 

produciendo modificación o desgaste de la roca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: Erosión Mecánica Meteorización 

Fuente: Dreamstime  
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2.2.2 Mejora de la defensa ribereña 

2.2.2.1 Defensa ribereña 

A) Definición 

Según dice Ven (24), las defensas ribereñas son 

estructuras diseñadas para proteger las márgenes de los ríos frente 

a procesos erosivos y desbordamientos, garantizando la 

estabilidad del cauce y la seguridad de las zonas adyacentes. 

Según Torres (25), estas estructuras están diseñadas para 

resguardar y prevenir inundaciones ante el aumento del caudal de 

los ríos, evitando que las áreas circundantes se vean afectadas. 

Además, contribuyen a reducir la erosión y socavación de las 

orillas, lo que a su vez ayuda a prevenir posibles 

desbordamientos. 

Como dice Alvites (26), las defensas ribereñas son 

estructuras implementadas para la protección de áreas cercanas o 

aledañas a los ríos. Puede evitar que se produzcan los procesos de 

erosión, socavación e inundación que ejerce la crecida de los ríos 

a raíz de constantes precipitaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12: Construcción de Defensa Ribereña 

Fuente: Efecto Responsable  
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B) Tipos de defensas ribereñas 

b.1 Espigones 

Según Berrospi (27), se utiliza para desplazar las aguas y el 

cauce más hondo de un río hacia el centro. También sirve para 

reducir la capacidad hidráulica, generando sedimentación de 

partículas finas transportadas por el río y su anchura. Esto 

ofrece estabilidad a un tramo del cuerpo de agua. 

Los espigones constituyen estructuras transversales de 

ingeniería hidráulica que se sitúan a lo largo de las márgenes 

fluviales, diseñadas para intervenir en la dinámica hidráulica 

del cauce, controlar la erosión ribereña y estabilizar el lecho y 

las orillas. Su geometría permite disminuir la velocidad del 

flujo en zonas adyacentes a la ribera, favoreciendo la 

sedimentación localizada y previniendo procesos de 

socavación. Estas estructuras se ejecutan generalmente con 

materiales resistentes como roca, hormigón o gaviones, y 

pueden ser permeables o impermeables, en función del grado 

de control hidráulico y sedimentario requerido. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13: Defensa ribereña rio Huallaga 

Fuente: Engineering a Better Solution  

b.2 Gaviones 

Según Garay (28), los gaviones son estructuras tipo cajas 

hechas de alambre las que a su vez se rellenan con piedras de 

canto rodado. Son ubicadas en la ribera de los ríos con la 

finalidad de proteger a los taludes de la erosión del rio. Para su 

construcción las cajas son colocadas uno encima de otro 
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formando entre estos muros con alturas variables de acuerdo 

con la necesidad de la obra. Unas de las ventajas más 

relevantes es que para su construcción no se requiere de mucha 

mano de obra calificada y las piedras se pueden encontrar in-

situ en comparación con el enrocado que requiere la 

explotación, traslado y colocación de rocas, lo cual podría 

resultar muy costoso. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Defensa ribereña con gaviones en rio Apurímac. 

Fuente: Minagri.  

b.3 Diques 

Como señala Cieza (29), Es una estructura conformada por 

rocas colocadas o acomodadas en taludes de material  

propio o de préstamo, además de ser puestas con ayuda de 

equipos mecánicos como: cargadores frontales, tractores, retro 

- excavadoras o grúas, con el objeto de proteger taludes 

evitando la erosión o desprendimiento de éstas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15: Defensa ribereña con dique de roca - Lima. 

Fuente: Revista Constructivo  
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b.4 Rompeolas 

Teniendo en cuenta a Ortiz (30), los rompeolas son 

construcciones ubicadas en el agua cuyo objetivo es disminuir 

la intensidad de las olas y resguardar las costas o riberas de la 

erosión producida por el impacto del agua. Generalmente, 

están formados por bloques de piedra, hormigón o estructuras 

con formas específicas diseñadas para dispersar la energía de 

las olas. 

Es una estructura hidráulica diseñada para disipar la energía 

del oleaje y reducir su impacto sobre las costas y márgenes 

fluviales, minimizando la erosión y protegiendo 

infraestructuras cercanas. Pueden ser sumergidos o emergidos, 

y están construidos con materiales como enrocado, concreto o 

gaviones. Su disposición y diseño dependen de factores como 

la intensidad del oleaje, la profundidad del agua y las 

características del sustrato, permitiendo controlar la dinámica 

sedimentaria y estabilizar las zonas ribereñas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16: Defensa ribereña con rompeolas  

Fuente: Tierra Armada – España  

Cálculo 

Según Medina V. (31), se describe la evolución de las técnicas 

de diseño de los diques rompeolas y de algunos equipos y 

técnicas constructivas que los han impulsado. Se analiza sobre 

todo la influencia de las investigaciones teóricas y de 

laboratorio, desde los estudios y procedimientos pioneros de 
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Iribarren hace 80 años hasta la construcción de diques 

protegidos con mantos monocapa de las últimas décadas y la 

optimización económica de las huellas energéticas y del 

carbono para una construcción sostenible. Se analiza el 

desarrollo de nuevos conceptos, la invención de nuevas formas 

geométricas para las unidades del manto, el gran impacto de 

las observaciones basadas en los ensayos físicos a escala 

reducida y la importancia de los condicionantes logísticos, 

métodos y técnicas de cada época para explicar la evolución 

en la manera de diseñar y construir grandes diques en talud a 

lo largo del tiempo. 

Para Calcular la estabilidad hidráulica en un manto se utiliza 

la fórmula de Hudson siguiente: 

 

…………….. (2) 

 

 

Donde: 

  W: Peso de las piezas del manto 

γr y γw: Son los pesos específicos del 

hormigón y del agua. 

H: Es la altura de ola de cálculo.   

α: Es el ángulo que forma el talud del manto 

con la horizontal. 

 

Δ= ([γr /γw]-1) y Dn = (W/γr )1/3, ………………. (3) 

H=Hs 

……………….. (4) 

 

Ns : El número de estabilidad,  

Hs : La altura de la significante,   

Nsd : El número de estabilidad de diseño   

Hsd : La altura de ola significante 
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b.5 Enrocado 

Como manifiesta Berrospi (27), se trata de construcción de una 

estructura conformada por rocas colocadas acomodadas con 

ayuda de equipos mecánicos como tractores, cargadores 

frontales, retroexcavadoras o grúas, con el objeto de proteger 

taludes evitando su erosión o desprendimiento; sirviendo de 

cuña al pie de los taludes; en zonas críticas que se adecuan su 

aplicación. 

Los enrocados son estructuras de protección hidráulica 

constituidas por bloques pétreos de gran tamaño y elevada 

resistencia mecánica, los cuales deben satisfacer criterios 

estrictos de durabilidad, densidad y estabilidad, siendo 

recomendable la utilización de material proveniente de 

canteras ubicadas en las proximidades del proyecto para 

optimizar la logística constructiva. Las operaciones de 

extracción, transporte y colocación de los bloques se realizan 

sobre el talud del paramento húmedo de una sección 

trapezoidal, disponiéndolos conforme a una geometría 

controlada y un acomodo adecuado, con el objeto de garantizar 

la estabilidad del revestimiento y la protección del talud frente 

a la acción hidráulica y procesos erosivos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Defensa ribereña con enrodado – rio Cañete  

Fuente: Dirección Regional de Agricultura - Lima.  
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Figura 18: Enrocado de protección a pie del talud  

Fuente: Universidad Nacional de Ingeniería. 

Para esta evaluación, se tomó en consideración algunas 

características adicionales, ya que la defensa ribereña es tipo 

enrocado; los cuales se indican a continuación: 

- Formas de colocación. 

Según Terán (32), se realiza de la siguiente manera: 

• El llenado de la uña se hará por la vía de acceso paralela 

a la uña para así lograr una buena distribución del 

material. No es conveniente efectuarlo por la plataforma, 

debido a que la distribución del material no será 

uniforme, ya que se tendría tramos con bastante roca y 

otros carente de ella. El revestimiento de la cara húmeda 

se hará posteriormente al llenado de la uña y conforme 

se vaya elevando el prisma hasta llegar a la altura de 

diseño. 

 

 

 

 

Figura 19: Enrocado en uña de estabilidad 

Fuente: Libro “Diseño y construcción de defensas 

ribereñas”  
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• Se procede al revestimiento de la cara húmeda del dique 

o terraplén por la parte superior de la plataforma. Este 

proceso se realiza mediante la utilización de maquinarias 

pesadas como excavadoras. 

 

 

 

 

 

Figura 20: Enrocado en terraplén  

Fuente: Libro “Diseño y construcción de defensas ribereñas”  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21: Formas de colocación de enrocado  

Fuente: Universidad Nacional de Ingeniería  

 Curso “Diseño de Obras Hidráulicas”. 

- Espesor del manto enrocado. 

El espesor mínimo del enrocado, considerando criterios de 

constructibilidad y estabilidad, no deberá ser inferior a 30 

cm. Dicho espesor deberá incrementarse en un 50 % cuando 

la colocación se efectúe en condiciones subacuáticas, a fin 

de compensar las incertidumbres asociadas al control 

geométrico, la correcta acomodación de los bloques y la 

estabilidad del revestimiento durante y después de su 
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ejecución. 

- Tamaño de la roca 

Las consideraciones para la estabilidad del enrocado están 

dadas por el tamaño de la roca, esta a su vez se expresa en 

función a su peso o diámetro. Sin embargo, el tamaño de la 

roca utilizar puede determinarse mediante las siguiente 

formula: 

Formula de Maynord 

 

d50/y=C1F3   ……………. (5) 

 𝐹 = 𝐶2𝑥 𝑣√𝑔𝑦   …………….. (6) 

Donde: 

   D50      =Diámetro medio de las rocas. 

(d50:50%más grande y 50% más 

pequeña) 

   F           = Angulo de reposo del enrocado 

   C1 y C2= Constantes recomendados de diseño. 

Se indica a continuación valores referenciales para un 

tirante igual a 1m. 

 Tabla 01 Diámetros mínimos de protección  

 

 

 

 

 

  

 Fuente: Universidad Nacional de Ingeniería  

  Curso “Diseño de Obras Hidráulicas” 

Según Brown et al. (33), el espesor mínimo del enrocado se 

determina teniendo en cuenta las siguientes 

consideraciones.  

✓ No debe ser menor que el tamaño máximo a usarse 
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en el enrocado. 

✓ No debe ser menor de 1.5D50 

✓ Por razones constructivas no deberá ser menor de 

30cm. 

- Ancho de uña 

Como manifiesta Terán (32), el ancho de la base del 

enrocado se refiere a la extensión horizontal del material 

rocoso en la parte inferior de la estructura. La base ancha 

proporciona estabilidad y resistencia al enrocado y la 

fórmula para determinar su dimensión es la siguiente:  

A =1.5𝑒      …………………… (7) 

Donde:  

A: base de enrocado (m)  

e: profundidad de socavación (m) 

 

 

 

 

 

 

Figura 22: Ancho de uña  

 Fuente : Internet  

- Altura de Enrocado 

Según Terán (32), la altura de enrocado se calculará de 

acuerdo con el análisis hidráulico realizado previamente, se 

utilizará el tirante máximo obtenido para un periodo de 

retorno dado y se le añadirá el borde libre que se considera 

para el cálculo de defensas rivereñas de tipo enrocado”. 

H =𝑦+𝐵L      ……………………… (8) 

Donde:  

H: altura de muro (m)  

BL: borde libre, (m)  

y: tirante, (m)  
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Figura 23: Altura de enrocado  

Fuente: Internet  

- Talud de enrocado 

Para Polo (10) la importancia del talud de enrocado radica 

en su impacto crucial en la estabilidad y resistencia frente a 

fuerzas externas, tales como las generadas por el agua, la 

gravedad o la presión del suelo. La elección del ángulo de 

talud se determina considerando diversos factores, como las 

condiciones geotécnicas del terreno, la intensidad del flujo 

de agua, la topografía del sitio y el propósito específico de 

la estructura. 

b.6 Geocelda 

Según Aguilar (34), consisten en celdas formadas mediante 

tiras laminares de Polietileno de alta densidad (HDPE) o 

Polietileno (PE) unidas mediante soldadura ultrasónica en los 

anchos de las tiras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24: Geoceldas dibujo  

Fuente: PUCP  
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Como afirma Aguilar (34), las geoceldas proveen una forma 

semiflexible que mantiene el concreto sobre los taludes 

empinados de la margen. Las celdas crean pequeños bloques 

de concreto que se ajustan a las irregularidades de las partes 

frontales de talud sin agrietarse. Los ensayos comprueban que 

los bloques no saldrán de las celdas debido al sistema de 

confinamiento perforado donde el relleno interactúa ente las 

celdas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25: Geoceldas colocación en obra 

Fuente: Tesis Daniel Alberto Aguilar Aguinaga 

2.2.2.2 Mejora de defensa ribereña 

Según Moran (35), la mejora de la defensa ribereña es un 

proceso esencial para reducir los impactos negativos de la erosión 

fluvial y las inundaciones, asegurando la estabilidad de las áreas 

cercanas a los cuerpos de agua. Su optimización requiere la 

implementación de medidas de protección, planificación estructural, 

soluciones sostenibles y una evaluación constante del impacto de las 

mejoras aplicadas. 

2.2.2.2.1 Medidas de Protección de riberas  

 Como menciona Ríos (36), que son medidas adoptadas 

para evitar problemas derivados de la acción erosiva del 

agua. Entre las medidas de prevención y control se 

encuentran medidas agronómicas y estructurales, que se 

detallarán en las siguientes líneas. 
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La protección de riberas es una medida esencial en la 

gestión del riesgo hidrológico, orientada a mitigar procesos 

erosivos, reducir la vulnerabilidad de infraestructuras y 

prevenir inundaciones en zonas de cauces fluviales.  

La erosión de riberas es un fenómeno natural acelerado 

por factores antrópicos como la deforestación, la 

urbanización descontrolada y la modificación de los cursos 

de agua. Para contrarrestar estos efectos, se han 

desarrollado diversas estrategias de estabilización que 

combinan soluciones estructurales y basadas en la 

naturaleza, algunas se mencionan a continuación:  

A) Estructuras rígidas 

Comprenden muros de contención, espigones y gaviones 

diseñados para disipar la energía del flujo hídrico y 

estabilizar las riberas, reduciendo la erosión lateral del 

cauce. 

B) Bioingeniería del suelo 

Emplea vegetación y materiales orgánicos como esteras de 

fibra de coco, enraizamiento de especies ribereñas y 

enmallados vegetales, lo que permite una mayor infiltración 

y estabilización del sustrato. 

C) Restauración ecológica 

Implica la reforestación de zonas y la rehabilitación de 

humedales, lo que mejora la retención de sedimentos y 

actúa como un amortiguador natural contra crecidas súbitas.  

D) Protecciones flexibles 

Se refiere a colchones de gaviones, espigones permeables y 

revestimientos articulados. Permiten que se produzca un 

rango de deformación sin perder la estabilidad, 

adecuándose mejor a la dinámica fluvial. 

 

 

 



37  

2.2.2.2.1 Evaluación del impacto de las mejoras en la seguridad 

ribereña 

 Según Moran (35), para medir la efectividad de las mejoras 

implementadas en la defensa ribereña, se deben realizar 

evaluaciones periódicas que permitan identificar su impacto 

en la seguridad de la zona. 

 a) Seguimiento estructural y ambiental 

- Inspección visual periódica: Se evalúa el estado de las 

estructuras, la presencia de grietas, hundimientos o 

socavaciones. 

- Medición de tasas de erosión: Se realiza una 

comparación de los niveles de pérdida de suelo, su 

estado anterior respecto a lo actual después de la 

implementación de mejoras. 

- Análisis de sedimentación: Se realiza el estudio de la 

acumulación de sedimentos en el río y su afectación 

respecto a la estabilidad de la ribera. 

b) Evaluación de la efectividad de las soluciones aplicadas 

- Comparación de eventos hidrológicos anteriores: Se 

analiza si las intervenciones han reducido el impacto 

de inundaciones o desbordamientos en temporadas de 

lluvias intensas. 

- Medición de la estabilidad del talud y la ribera: Se 

utilizan inclinómetros y sensores de desplazamiento 

para detectar movimientos en la estructura. 

- Impacto en la flora y fauna local: Se observa la 

regeneración de la vegetación y la presencia de 

especies que dependen del ecosistema ribereño. 

c) Correctivos y optimización de la defensa ribereña 

- Corrección de deficiencias detectadas: Si se 

identifican fallas en la estructura o diseño, se aplican 

medidas correctivas. 

- Ampliación de áreas protegidas: Si el impacto 
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positivo es evidente, se pueden extender las 

soluciones a otras zonas vulnerables. 

2.2.2.3 Percepción social 

Como explica Castillo J. (37), el análisis de la percepción 

social constituye un componente esencial dentro de la evaluación 

integral de las defensas ribereñas, ya que permite incorporar la visión 

y experiencia de la población que convive con el riesgo fluvial. Este 

enfoque complementa la valoración técnica del dique con la 

información obtenida de los habitantes locales, quienes observan de 

manera directa el comportamiento del río, el desempeño de las obras 

y las deficiencias existentes. 

De acuerdo con Santoro et al. (38), la percepción del riesgo 

está influenciada por la experiencia previa, la comunicación 

institucional y la efectividad percibida de las infraestructuras de 

control de inundaciones. Su estudio, basado en encuestas a 

comunidades expuestas a inundaciones, demuestra que la percepción 

social constituye un indicador indirecto del desempeño real de las 

obras hidráulicas, pues combina la observación cotidiana con la 

experiencia acumulada de la población. 
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2.3. Hipótesis 

Al proponer una hipótesis, se debe asegurar de que existan formas reales de 

probarla. Esto significa evaluar si se tiene a la mano las herramientas, técnicas o 

recursos necesarios para demostrar si es verdadera o falsa 

Esta tesis no requiere hipótesis por ser descriptiva. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo, Nivel y Diseño de Investigación  

3.1.1 Tipo de Investigación 

Herrera J. (39), nos dice “Una categoría de diseños de investigación que 

extraen descripciones a partir de observaciones que adoptan la forma de 

entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones de audio 

y video cassettes, registros escritos de todo tipo, fotografías o películas y 

artefactos”. 

El tipo de investigación es aplicada con enfoque mixto debido a que la 

recaudación de datos del lugar de estudio se logró utilizando la observación 

directa y preguntas a los pobladores. 

3.1.2 Nivel de Investigación  

Según Stewar L. (40), manifiesta que “La investigación descriptiva se define 

como un método de investigación que observa y describe las características de 

un determinado grupo, situación o fenómeno”. 

Se considera el nivel de investigación como descriptivo, de manera que 

permitió evaluar de forma detallada las fracturas y desplazamientos de las rocas 

logrando así identificar la probable falla ante la inspección ocular. 

El procedimiento aplico la recaudación de datos sin necesidad de manipular las 

variables, dado a que originalmente aplico la observación y análisis de los 

hechos. Este planteamiento integral se enfocó al estudio de fenómenos 

específicos construyendo así un marco teórico para iniciar la investigación. 

3.1.3 Diseño de la Investigación 

La obtención del diseño de la investigación fue no experimental de corte 

transversal al ser solo observable. La información se recopilo manualmente y 

se utilizó fichas específicas para evaluación. El enfoque integral se utilizó para 

lograr reforzar la protección del borde o límite de terreno que colindan con el 

río revisando de forma rigurosa las características y estado actual de la roca 

estudiada. 
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Esquema para el diseño de la investigación: 

 

 

 

M1: Defensa ribereña del río Santa 

X1: Evaluación de dique enrocado 

O1: Resultados. 

Y1: Mejora de la defensa ribereña 

3.2 Población  

3.2.1 Población 

Se consideró como población a la defensa ribereña en el margen derecho del 

río Santa. 

3.2.2 Muestra 

Se consideró como muestra al dique enrocado en el margen derecho del río 

Santa, tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y Ureña Baja. 
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3.3 Operacionalización de las variables 

Tabla 2. Operacionalización de las variables 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Categorías o valoración 

Variable 
independiente: 
Evaluación de 
dique enrocado 

Se realizó la evaluación del dique enrocado, 
con la visita del lugar de estudio en donde a 
continuación se inició con la inspección 
visual y recopilación de información 
mediante la utilización de fichas de 
recolección de datos configurada en 5 tramos 
de 100m. cada tramo, de manera que se pudo 
precisar la información como dimensiones, 
fotografías. Lugo se realizó el análisis de la 
información logrando obtener una evaluación 
eficiente. 

Antigüedad Tiempo de la construcción - Razón  años 

Condiciones 
Estructurales 
 

- Análisis de Estabilidad  - Ordinal >90% =Excelente  
60%-90%=buena, 
>50%=deteriorado 
<50%=muy deteriorado. 

- Integridad del material - Ordinal 
 

>90% =Excelente  
60%-90%=buena, 
>50%=deteriorado 
<50%=muy deteriorado. 

Condiciones 
Hidráulicas 

- Socavación - Ordinal Leve, Media, Grave 
- Erosión  - Ordinal Leve, Media, Grave 

Características de 
enrocado 

Diámetro de roca (di) - Ordinal di. >0.70m.=Muy bueno 
0.30<di<0.70m.=bueno 
di<0.30m.=Malo 

Espesor de manto (e) - Ordinal e >0.30m.=bueno 
e <0.30m.=Malo 

Altura de enrocado - Razón metro 
Talud de enrocado - Razón metro 

Variable 
dependiente: 
Mejora de la 
defensa ribereña 

Con la finalidad de determinar la mejora, se 
realizó una Encuesta, la misma que se 
diseñó para obtener la percepción de la 
población acerca de la mejora de la defensa 
ribereña de la zona de estudio. 

Percepción social Opinión  -Nominal 
-si 
-no 

Fuente: Elaboración propia (2026). 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnica de recolección de información 

La técnica que se utilizó para la recopilación de información durante la 

evaluación del dique enrocado incluyó inspección ocular específica de esta 

estructura, así como también inspección manual de información 

complementaria. Para esta evaluación se empleó formatos especiales que 

permitieron recabar datos importantes de forma ordenada y consecutiva. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

a.  Encuesta  

En la encuesta se aplicó la formulación de cuestionario con preguntas 

especificas con la finalidad de obtener respuestas tanto cualitativas como 

cuantitativas. Referente a la evaluación del dique enrocado, esta encuesta se 

diseñó tanto para los especialistas en la materia de ingeniería civil y 

comunidades locales para recolectar diversas opiniones en cuanto a la 

eficiencia del dique enrocado y su impacto en las riberas del rio. Esta 

encuesta nos proporcionó información real e importante de diversos puntos 

de vista. 

b.  Ficha 

Este documento proporcionó una estructura ordenada que permitió la 

recaudación de información de manera efectiva. Estas fichas pueden incluir 

categorías relevantes como situación y condición de las rocas y otros 

aspectos importantes utilizados en la evaluación. 

c.  Protocolo 

Viene a ser las reglas, lineamientos, parámetros e instrucciones a tener en 

consideración en la evaluación. Al evaluar el dique enrocado, el protocolo 

describe los pasos realizados de manera ordenada como la inspección 

ocular, luego la toma de medidas, recopilación fotográfica y otros aspectos 

físicos observables. 
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3.5 Método de análisis de datos 

Este método se usó con la finalidad de evaluar el dique enrocado, su situación actual, 

sus condiciones físicas; para ello contó con una serie de técnicas como análisis 

descriptivo, análisis estadístico, análisis geotécnico. Además de todo lo mencionado, 

se realizó el análisis de la siguiente manera:  

En cuanto a la Evaluación: Se procedió con el trabajo de campo que consiste en la 

recolección de información como medidas, fotografías; utilizando la fichas 

preparadas y configuradas para un análisis en 5 tramos de la siguiente manera: Primer 

tramo desde km 0+000 hasta km 0+100, segundo tramo desde km 0+100 hasta km 

0+200, tercer tramo desde  el km 0+200 hasta km 0+300, cuarto tramo desde  el km 

0+300 hasta km 0+400, quinto tramo desde  el km 0+400 hasta km 0+500; en cada 

tramo se tomara la información antes mencionada de manera ordenada y clara en las 

fichas preparadas para ser llenadas en la zona de estudio.  

En cuanto a la antigüedad de la estructura: Se elaboró previamente las encuestas y se 

procedió a la visita a las viviendas de los pobladores quienes manifestaron a su 

conocimiento diversas opiniones al respecto.   

En cuanto a la Mejora: Se elaboró previamente las encuestas y se procedió a la visita 

a las viviendas en donde serán llenadas por cada persona encuestada.  

Toda la información recopilada permitió realizar la evaluación de manera correcta y 

eficiente. 

El resultado final de la evaluación deberá satisfacer los 3 objetivos contemplados en 

este proyecto. 

3.6 Aspectos éticos 

3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los Intervinientes 

La investigación siempre involucrará a individuos, por lo que en todo momento 

se contempló el respeto a la dignidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad de todo aquel individuo que participe en esta investigación. 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente 

Durante el desarrollo de la investigación, se tomó en consideración los 

cuidados y precauciones pertinentes con el fin de evitar daños y mantener las 
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condiciones del medio ambiente y sin afectar a los seres vivos que habitan en 

él. 

3.6.3 Libre participación por propia voluntad 

Los pobladores que residen en la zona de investigación tomaron conocimiento 

en cuanto a los objetivos y finalidad de la investigación y podrán decidir si 

participan o no.  

La investigación fue sostenida en la autonomía, la transparencia, la libertad de 

elegir y la claridad respecto a los alcances y tiempo establecido.  

3.6.4 Beneficencia, no maleficencia 

En esta investigación, se garantizó la conformidad y bienestar de los que 

participarán. 

Por lo descrito, los investigadores se acogieron a los principios fundamentales 

de evitar o minimizar los efectos y ampliar los beneficios que conlleva la 

investigación. 

3.6.5 Integridad y honestidad 

Al realizar la investigación, se tomó en consideración la coherencia y 

cumplimiento respecto a las acciones premeditadas, acordadas y programadas 

de todos los trabajos que se realicen en conjunto con las personas o 

participantes.  

3.6.6 Justicia 

Para poder controlar el buen desarrollo y armonía de la investigación ante 

cualquier incidencia, se hizo prevalecer la razón mediante el dialogo y otros 

valores con justicia y equidad de manera que se pueda lograr mitigar cualquier 

obstáculo que impida o entorpezca la investigación.  
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IV. RESULTADOS 

4.1 Dando respuesta al primer objetivo específico 

Establecer el tiempo construido del dique enrocado en el margen derecho del río 

Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 

Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

¿Cuánto tiempo de antigüedad cree usted que tiene el dique enrocado del 

margen derecho del río Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores 

Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, 

departamento La Libertad – 2026? 

Figura 26: Porcentaje de personas 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación: Al realizar las encuestas a personas que residen en la zona de 

estudio, marcaron en distintas opciones ofrecidas. Considerando el total de  

personas como el 100% del total, obtenemos que: 

- El 50% indica que la antigüedad del dique enrocado se encuentra entre 0 a 5 

años. 

- El 34% indica que la antigüedad del dique enrocado se encuentra entre 5 a 10 

años. 

- El 8% indica que la antigüedad del dique enrocado se encuentra entre 10 a 15 

años. 

- El 8% indica que la antigüedad del dique enrocado es de más de 15 años. 

Resultado: Se considera el mayor valor, en este caso el 50% de los encuestados 

indica que la antigüedad de la defensa se encuentra entre 0 a 5 años. 

Leyenda: Años 
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Tesista:

Asesor:

Nombre del río:

Distrito: Guadalupito Antigüedad: Menos de 5 años

Provincia: Virú Margen: Derecho

Región: La Libertad Tramo : 1

Valoración 
Marcar (x) o 

rellenar
>90% =Excelente 
60%-90%=buena
>50%=deteriorado x

<50%=muy deteriorado

>90% =Excelente 

60%-90%=buena x

>50%=deteriorado 
<50%=muy deteriorado

Leve

Media x

Grave

Leve

Media

Grave x

Imagen di>0.70m.=Muy bueno x

0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo

e>0.30m.=bueno x

e<0.30m.=Malo

Altura de enrocado metros 4.00

Talud de enrocado metros 54%

Por conservar su estado en casi el 50% del 
area del tramo, presenta socavacion leve. 

En cuanto a erosión es grave , mas del 
50% del area no tiene roca

2.3 Caracteristicas de enrocado

Diámetro de roca (di)

Estabilidad estructural

Integridad del material

2.2 Condiciones Hidraulicas

Progresiva (Km.) : 0+000 al 0+100

1. DATOS GENERALES

Ubicación:

Río Santa

2.- EVALUACIÓN

2.1 Condiciones Estructurales

Imagen

Conserva poco mas del 50% de la 

totalidad de tramo estable. El material 
presenta fisuras muy leves y poca 

afectación de la humedad por lo que 

Imagen

Evaluación de dique enrocado, para mejorar la defensa ribereña en 
el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de 
Virú, departamento La Libertad – 2026

Ficha N°02:  Realizar evaluación del enrocado
Eduardo Rudolf Pérez Hoyos

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

Espesor de manto (e)

Erosión 

Socavación

4.2 Dando respuesta al Segundo objetivo específico 

Realizar la evaluación del dique enrocado en el margen derecho del río Santa, 

tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 

Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 27: Evaluación de Enrocado - tramo 1 
  Fuente: Elaboración propia 
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Tesista:

Asesor:

Nombre del río:

Distrito: Guadalupito Antigüedad: Menos de 5 años

Provincia: Virú Margen: Derecho

Región: La Libertad Tramo : 2

Valoración 
Marcar (x) o 

rellenar
>90% =Excelente 
60%-90%=buena
>50%=deteriorado 

<50%=muy deteriorado x

>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado x

<50%=muy deteriorado

Leve

Media x

Grave

Leve

Media

Grave x

Imagen di>0.70m.=Muy bueno

0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo x

e>0.30m.=bueno

e<0.30m.=Malo x

Altura de enrocado metros 3.60

Mas del 85% de las rocas miden menos de 
30cm. de diámetro.

Talud de enrocado metros 63%

2.3 Caracteristicas de enrocado

Diámetro de roca (di)

Espesor de manto (e)

Imagen

Estabilidad estructural

Integridad del material
Ausencia de roca, estabilidad muy por 

debajo del 50% . Poca presencia de 
material con afectacion de meteorizacion 

por oxidación en la superficie . Integridad 

2.2 Condiciones Hidraulicas
Imagen

Socavación

Erosión 
Visiblemente carece de protección, se 
observa socavación considerable. En 

cuanto a erosión es grave , al no tener 
proteccion de roca, el dique es afectado 

Progresiva (Km.) : 0+100 al 0+200

Evaluación de dique enrocado, para mejorar la defensa ribereña en 
el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de 
Virú, departamento La Libertad – 2026

Ficha N°02:  Realizar evaluación del enrocado
Eduardo Rudolf Pérez Hoyos

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

1. DATOS GENERALES

Ubicación:

Río Santa

2.- EVALUACIÓN

2.1 Condiciones Estructurales

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 28: Evaluación de Enrocado - tramo2 
  Fuente: Elaboración propia 
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Tesista:

Asesor:

Nombre del río:

Distrito: Guadalupito Antigüedad: Menos de 5 años

Provincia: Virú Margen: Derecho

Región: La Libertad Tramo : 3

Valoración 
Marcar (x) o 

rellenar
>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado 

<50%=muy deteriorado x

>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado 

<50%=muy deteriorado x

Leve

Media

Grave x

Leve

Media

Grave x

Imagen di>0.70m.=Muy bueno

0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo x

e>0.30m.=bueno

e<0.30m.=Malo x

Altura de enrocado metros 2.50

Talud de enrocado metros 56%

2.3 Caracteristicas de enrocado

Diámetro de roca (di)

Espesor de manto (e)

Imagen

Estabilidad estructural

Integridad del material
Aquí se observa el colapso casi total del 
enrocado, se encuentra muy deteriorado. 

Al no haber presencia de enrocado, no se 
puede considerar integridad de material.

2.2 Condiciones Hidraulicas
Imagen

Socavación

Erosión 
El enrocado fue desplazado por completo 

dejando roca suelta en el fondo, la erosión 
es total. En cuanto a socavacion es grave 

por que a eliminado el talud de la 

Progresiva (Km.) : 0+200 al 0+300

Evaluación de dique enrocado, para mejorar la defensa ribereña en 
el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de 
Virú, departamento La Libertad – 2026

Ficha N°02:  Realizar evaluación del enrocado
Eduardo Rudolf Pérez Hoyos

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

1. DATOS GENERALES

Ubicación:

Río Santa

2.- EVALUACIÓN

2.1 Condiciones Estructurales

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 29: Evaluación de Enrocado – tramo 3 
  Fuente: Elaboración propia 
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Tesista:

Asesor:

Nombre del río:

Distrito: Guadalupito Antigüedad: Menos de 5 años

Provincia: Virú Margen: Derecho

Región: La Libertad Tramo : 4

Valoración 
Marcar (x) o 

rellenar
>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado 

<50%=muy deteriorado x

>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado 

<50%=muy deteriorado x

Leve

Media

Grave x

Leve

Media

Grave x

Imagen di>0.70m.=Muy bueno x

0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo

e>0.30m.=bueno

e<0.30m.=Malo x

Altura de enrocado metros 3.00

Solo la roca suelta Talud de enrocado metros 56%

2.3 Caracteristicas de enrocado

Diámetro de roca (di)

Espesor de manto (e)

Imagen

Estabilidad estructural

Integridad del material
Presencia de vegetación, roca suelta en la 
base, ausencia total de protección de 

enrocado, estabilidad muy deteriorada. Al 
no existir enrocado, no se determina 

integridad de material

2.2 Condiciones Hidraulicas
Imagen

Socavación

Erosión 
El enrocado fue desplazado por completo 

dejando roca suelta en el fondo, la erosión 
es total. En cuanto a socavacion es grave 

por que a eliminado el talud de la 

Progresiva (Km.) : 0+300 al 0+400

Evaluación de dique enrocado, para mejorar la defensa ribereña en 
el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de 
Virú, departamento La Libertad – 2026

Ficha N°02:  Realizar evaluación del enrocado
Eduardo Rudolf Pérez Hoyos

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

1. DATOS GENERALES

Ubicación:

Río Santa

2.- EVALUACIÓN

2.1 Condiciones Estructurales

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 30: Evaluación de Enrocado – tramo 4 
  Fuente: Elaboración propia 
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Tesista:

Asesor:

Nombre del río:

Distrito: Guadalupito Antigüedad: Menos de 5 años

Provincia: Virú Margen: Derecho

Región: La Libertad Tramo : 5

Valoración 
Marcar (x) o 

rellenar
>90% =Excelente 
60%-90%=buena
>50%=deteriorado x

<50%=muy deteriorado

>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado 
<50%=muy deteriorado x

Leve

Media

Grave x

Leve

Media

Grave x

Imagen di>0.70m.=Muy bueno x

0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo

e>0.30m.=bueno

e<0.30m.=Malo x

Altura de enrocado metros 3.00

Solo roca suelta Talud de enrocado metros 82%

2.3 Caracteristicas de enrocado

Diámetro de roca (di)

Espesor de manto (e)

Imagen

Estabilidad estructural

Integridad del material
Presencia abundante de vegetación, 

ausencia total de protección de enrocado, 
estabilidad muy deteriorada. Al no existir 

enrocado, no se determina integridad de 

2.2 Condiciones Hidraulicas
Imagen

Socavación

Erosión 
El enrocado fue desplazado por completo 
dejando roca suelta en el fondo, la erosión 

es total. En cuanto a socavacion es grave 
por que a eliminado el talud de la 

Progresiva (Km.) : 0+400 al 0+500

Evaluación de dique enrocado, para mejorar la defensa ribereña en 
el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de 
Virú, departamento La Libertad – 2026

Ficha N°02:  Realizar evaluación del enrocado
Eduardo Rudolf Pérez Hoyos

Mgtr. Johanna Del Carmen Sotelo Urbano

1. DATOS GENERALES

Ubicación:

Río Santa

2.- EVALUACIÓN

2.1 Condiciones Estructurales

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 31: Evaluación de Enrocado – tramo 5 
  Fuente: Elaboración propia 
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Valoración 

0+000 al 
0+100

0+100 al 
0+200

0+200 al 
0+300

0+300 al 
0+400

0+400 al 
0+500

>90% =Excelente 

60%-90%=buena

>50%=deteriorado x

<50%=muy deteriorado x x x x

>90% =Excelente 

60%-90%=buena x

>50%=deteriorado 

<50%=muy deteriorado x x x x

Leve

Media x x

Grave x x x

Leve

Media

Grave x x x x x

di>0.70m.=Muy bueno x x x

0.30<di<0.70m.=bueno

di<0.30m.=Malo x x

e>0.30m.=bueno x

e<0.30m.=Malo x x x x

Altura de enrocado metros 4.00 3.60 2.50 3.00 3.00 3.22

Talud de enrocado metros 54% 63% 56% 56% 82% 62%

2.1 Condiciones Estructurales

2.2 Condiciones Hidraulicas

2.3 Caracteristicas de enrocado

Grave

Parcial Resultado final

Muy deteriorada

Muy deteriorada

Grave

Grave

Muy bueno

Malo

Diámetro de roca 
(di)

Espesor de manto 
(e)

Socavación

Erosión 

Descripción

Estabilidad 
estructural

Integridad del 
material

Progresiva

Resumen de la evaluación del dique enrocado en el margen derecho del río 

Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 

Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

 

Tabla 03: Resumen de Evaluación 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación: Se presenta la tabla de Resumen de Evaluación en donde se ha 

recopilado la información de las fichas de evaluación por tramo de progresivas. 

Se precisa la elección de cada valoración dependiendo de las condiciones y 

características observadas obteniendo resultados parciales. 

Para la defensa ribereña entorno a los 500m. se visualiza los resultados parciales 

siendo estos los siguientes: Condiciones Estructurales como estabilidad e 

integridad se encuentra muy deteriorado, condiciones hidráulicas respecto a 

socavación y erosión son graves, las características del enrocado se ha utilizado 

piedra de buen tamaño, sin embargo, no mantiene o no existe espesor de 

protección por lo que se considera como malo. 

 
Resultado: Luego de analizar los resultados parciales, se determina que las 

condiciones y características del dique enrocado son graves. 
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4.3 Dando respuesta al Tercer objetivo específico 

Determinar las mejoras del dique enrocado en el margen derecho del río Santa, 

tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 

Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

 

Pregunta 01: ¿Usted cree que su vivienda se encuentra segura con la defensa 

ribereña del margen derecho del río Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, 

sectores Escobedo y Ureña Baja; en las condiciones actuales? 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 32: Pregunta 01 
  Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: En la figura 32 se observa la cantidad en porcentaje respecto las 

respuestas a la pregunta 01 dirigida a encuestados de donde el 42% de los 

encuestados, respondieron que sí y el 58% de los encuestados, respondieron que 

no.  

Resultado: 

La mayor cantidad de personas encuestadas manifiestan que su vivienda no se 

encuentra segura con la actual defensa ribereña. 
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Pregunta 02: ¿Está usted de acuerdo en que se debe evaluar el dique 

enrocado del margen derecho del río Santa, tramo Km 0+000 al Km 0+500, 

sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, 

región La Libertad – 2026? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Figura 33: Pregunta 02 
  Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: En la figura 32 se observa la cantidad en porcentaje respecto a la 

pregunta 02 dirigida a los encuestados de donde todas las personas que representa 

el 100% de los encuestados, respondieron que sí. 

Resultado: 

La mayor cantidad de personas encuestadas manifiestan que si se debe evaluar la 

defensa ribereña. 
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si no

42% 58%

100% 0%

100% 0%

¿Usted cree que su vivienda se encuentra 

segura con la defensa ribereña del margen 
derecho del río Santa, Tramo Km 0+000 

al Km 0+500, sectores Escobedo y Ureña 
Baja; en las condiciones actuales?

¿Esta usted deacuerdo en que se debe 

evaluar el dique enrocado del margen 
derecho del río Santa, Tramo Km 0+000 

al Km 0+500, sectores Escobedo y Ureña 
Baja, distrito Guadalupito, provincia de 

Virú, departamento La Libertad – 2026?
¿Usted cree, que la evaluación del dique 

enrocado del margen derecho del río 
Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, 

sectores Escobedo y Ureña Baja, distrito 
Guadalupito, provincia de Virú, 

departamento La Libertad – 2026; 

Pregunta

Pregunta 03: ¿Usted cree, que la evaluación del dique enrocado del margen 

derecho del río Santa, Tramo Km 0+000 al Km 0+500, sectores Escobedo y 

Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad – 

2026; mejorará la defensa ribereña? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Figura 34: Pregunta 03 
  Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: En la figura 34 se observa la cantidad en porcentaje respecto a la 

pregunta 03 dirigida a los encuestados de donde todas las personas que representa 

el 100% de los encuestados, respondieron que sí. 

Resultado: 

Basado en las interpretaciones de las 3 preguntas, se obtiene como resultado una 

postura afirmativa para todas las preguntas. 

Tabla 04: Resumen de Resultados 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La mayor cantidad de personas encuestadas manifiestan que la evaluación del 

dique enrocado mejorará la defensa ribereña.  
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MODALIDAD DE EJECUCION
PLAZO DE EJECUCION

CONTRATA
60 DÍAS CALENDARIOS

Descripción Costos
Costo Directo 702,607.60
Gastos Generales (10%) 70,260.76

Utilidades (10%) 70,260.76

Sub total 843,129.12
Impuesto General a la Renta (18%) 151,763.24

Presupuesto de Ejecución 994,892.36
Costo Supervisión (3%) 29,846.77

Costo Expediente Técnico 35,000.00

Presupuesto de Inversión 1,059,739.13

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA EJECUCIÓN 
DE DIQUE ENROCADO PARA DEFENSA 

RIBEREÑA

 
El resumen de presupuesto para la mejora de la defensa ribereña en el margen 

derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-Ureña 

Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026; presenta 

a continuación: 

Tabla 05: Resumen de Presupuesto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 06: Modalidad y plazo 

 
 
 

Interpretación: Para el cálculo del Presupuesto de Inversión en 500m. de defensa 

ribereña, se han considerado todas las partidas necesarias dando como resultado 

el costo directo de S/ 702,607.60, además de agregar los costos indirectos (Gastos 

Generales y Utilidades), IGV, Costos de Supervisión y expediente técnico 

constituyendo así el Presupuesto de Inversión con monto de S/ 1’059,739.13. La 

modalidad de ejecución será por contrata, el plazo de ejecución será de 60 días 

calendarios. 
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V. DISCUSIÓN 

5.1 De acuerdo con el primer objetivo establecer el tiempo construido del dique 

enrocado en el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 

sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La 

Libertad-2026. 

Se estableció que el tiempo de antigüedad de la defensa ribereña se encuentra entre 

0 a 5 años. Estos datos al ser comparados con lo que manifiesta Pantoja (9) en su 

tesis titulada “Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes Gamarra y 

Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”,obtuvo 

como resultado que el enrocado está en un mal estado y requiere de una nueva, 

concluyendo que se logró identificar el área del enrocado la cual está muy afectada 

ya que este enrocado esta más de 68 años sin ninguna mejora por parte de la 

autoridad es decir está en completo abandono. 

5.2 Referente al segundo objetivo realizar la evaluación del dique enrocado en el 

margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-

Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026.  

Para la defensa ribereña entorno a los 500m. se observó los resultados parciales 

siendo estos los siguientes: Condiciones Estructurales como estabilidad e 

integridad se encuentra muy deteriorado, condiciones hidráulicas respecto a 

socavación y erosión son graves, las características del enrocado se ha utilizado 

piedra de buen tamaño, sin embargo, no mantiene o no existe espesor de 

protección por lo que se considera como malo; se determina que las condiciones 

y características del dique enrocado son graves. Mientras que Pantoja (9) en su tesis titulada “Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en 
el margen izquierdo del Rio Quillcay, comprendida entre los puentes 

Gamarra y Comercio, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023”, se obtuvieron como resultados que el enrocado está en un mal 

estado y requiere de una nueva. 
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5.3 En cuanto al tercer objetivo determinar las mejoras del dique enrocado en el 

margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-

Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad-2026. 

Basado en las interpretaciones de las 3 preguntas; el 58% cree que su vivienda no 

se encuentra segura, el 100% está de acuerdo con realizar la evaluación y el 100% 

está de acuerdo que la evaluación mejorara la defensa ribereña. Se obtiene como 

resultado una postura afirmativa para todas las preguntas. La mayor cantidad de 

personas encuestadas manifiestan que la evaluación del dique enrocado si 

mejorará la defensa ribereña. Por su parte, Burgos (12) en su tesis titulada 

“Evaluación del dique revestido con enrocado, en el margen Derecho del río 

Shisho, para la mejora de la defensa ribereña en la Zona industrial, distrito de 

Coishco, provincia de santa, región Áncash - 2024”, como resultado determinó 

que es necesario mejorar la resistencia de la defensa ribereña, reduciendo en un 

30% el riesgo de desbordes y la erosión. 
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VI. CONCLUSIONES 

 
6.1 Se concluye que: Después de realizar las consultas con el equipo técnico de la 

oficina de Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano - Rural de la 

Municipalidad Distrital de Guadalupito y no lograr obtener información 

documentada en cuanto al tiempo de antigüedad y luego proceder a analizar las 

encuestas hechas a los pobladores de la localidad; el tiempo construido del dique 

enrocado en el margen derecho del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 

sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia de Virú, región La 

Libertad-2026, se encuentra considerado entre 0 a 5 años antigüedad. 

 

6.2 Al realizar la evaluación con el apoyo del equipo técnico de la Municipalidad 

Distrital de Guadalupito en cuanto a orientación técnica, en los 500m. del dique 

enrocado en el margen derecho del río Santa, tomando en cuenta las condiciones 

estructurales como muy deteriorada, condiciones hidráulicas son grave y las 

características del enrocado como tamaño bueno y el espesor de manto es malo; 

se concluye que el tramo evaluado desde el km. 0+000 hasta km. 0+500 del dique 

enrocado para la defensa ribereña se encuentra en condición grave. 

 

6.3 Luego de analizar los resultados de las encuestas realizadas a los pobladores en 

torno a la seguridad de sus viviendas de los que el 58% manifiestan que no se 

sienten seguros, el 100% están de acuerdo con la necesidad de evaluar el dique 

enrocado y el 100% apoya que la evaluación contribuye en mejorar la defensa 

ribereña; se concluye que la evaluación del dique enrocado mejorará la defensa 

ribereña en el margen derecho del río santa, tramo km 0+000 al km 0+500.  
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VII. RECOMENDACIONES 

 
7.1 Con referencia al primer objetivo, se recomienda tanto a las organizaciones 

vecinales, junta directiva; realizar coordinaciones con la entidad pública, en este 

caso con la Municipalidad Distrital de Guadalupito con la finalidad de tener 

conocimiento de las ultimas intervenciones constructivas en la zona de estudio de 

manera que se pueda garantizar contar con la información documentaria al 

respecto y demás aspectos de ingeniería que puedan utilizarse en el futuro. Todo 

lo mencionado contribuirá a mejorar posteriores evaluaciones. 

 

7.2 Para el segundo objetivo, se recomienda lo siguiente: 

 Es urgente, realizar la reconstrucción del dique enrocado, considerando un 

control de calidad del Expediente técnico a fin de asegurar que este documento 

cuente con los estudios básicos indispensables (topografía detallada, estudio 

hidrológico, estadística de lluvias, mecánica de suelos), cálculos para el diseño; 

seguido de implementar tecnología como geotextil no tejido de alta resistencia, 

esta servirá para controlar la socavación y como filtro en el dique. Este estudio es 

recomendable desarrollarlo en épocas de máx. venida para tener datos en las 

condiciones más críticas y realizar los cálculos de manera eficiente. 

 Durante la ejecución, el residente deberá verificar que los materiales cumplan los 

controles de calidad, así como garantizar protocolos y procedimientos según lo 

dictamina la norma y reglamento en los lineamientos correspondientes. Posterior 

a la ejecución, se debe realizar las coordinaciones entre la población que vive en 

la zona y la entidad de manera que se pueda llevar a cabo inspecciones periódicas 

con la finalidad de evaluar las condiciones en las que se encuentre; ejecutar 

mantenimiento como eliminación de maleza, retiro de escombros, reparación de 

uña o de protección rocosa. Por economía, se puede priorizar la reconstrucción del 

tramo de la defensa ribereña que se encuentre cerca de las viviendas o lugares 

vulnerables a inundaciones. 
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7.3 Para el tercer objetivo, es indispensable que la población tenga conocimiento de 

la importancia de la evaluación de la defensa ribereña de manera que puedan 

brindar las facilidades como información básica en las encuestas y/o apoyo. Así 

mismo, se ha efectuado los cálculos correspondientes de un presupuesto estimado 

para la reconstrucción total de 500m. de longitud de la defensa ribereña llegando 

al monto de inversión de S/ 1’059,739.13 (incluye costos de ejecución, 

supervisión y expediente técnico), bajo la modalidad por contrata, con un plazo 

de ejecución de 60 días calendarios.  
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ANEXOS   
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Anexo 02. Documento de autorización y aceptación para el desarrollo de la investigación 
(Ley N°29733). 
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Anexo 03. Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 04. Formato de consentimiento informado  
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Anexo 05. Matriz de consistencia y operacionalización 

Tabla 07: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general: 

¿La evaluación de dique enrocado, 
mejorará la defensa ribereña en el 
margen derecho del río Santa, tramo 
km 0+000 al km 0+500, sectores 
Escobedo-Ureña Baja, distrito 
Guadalupito, provincia de Virú, 
Región La Libertad-2026? 

Objetivo general 

* Evaluar el dique enrocado, para mejorar 
la defensa ribereña en el margen derecho 
del río Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 
Guadalupito, provincia de Virú, Región La 
Libertad-2026. 

Objetivos específicos 

* Establecer el tiempo construido del dique 
enrocado en el margen derecho del río 
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 
Guadalupito, provincia de Virú, Región La 
Libertad-2026. 

* Realizar la evaluación del dique enrocado 
en el margen derecho del río Santa, tramo 
km 0+000 al km 0+500, sectores Escobedo-
Ureña Baja, distrito Guadalupito, provincia 
de Virú, Región La Libertad-2026. 

* Determinar las mejoras del dique 
enrocado en el margen derecho del río 
Santa, tramo km 0+000 al km 0+500, 
sectores Escobedo-Ureña Baja, distrito 
Guadalupito, provincia de Virú, Región La 
Libertad-2026. 

Esta tesis no requiere 
hipótesis por ser 
descriptiva. 

Variable Independiente: 

Evaluación de dique enrocado 

Dimensiones: 

Antigüedad 

Condiciones Estructurales 

Condiciones Hidráulicas 

Características de enrocado 

Variable Dependiente: 

Mejora de la defensa ribereña 

Dimensiones: 

Percepción social 

Tipo de Investigación: 

Aplicada con enfoque mixto. 

Nivel de Investigación:  

Descriptivo. 

Diseño de la Investigación: 

No experimental. 

Población: 

Se considerará como población a la 
defensa ribereña en el margen derecho 
del río Santa. 

Muestra: 

La muestra para considerar será el 
dique enrocado en el margen derecho 
del río Santa, tramo Km 0+000 al Km 
0+500, sectores Escobedo y Ureña 
Baja. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Operacionalización de Variable 

Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Categorías o valoración 

Variable 
independiente: 
Evaluación de 
dique enrocado 

Se realizó la evaluación del dique enrocado, 
con la visita del lugar de estudio en donde a 
continuación se inició con la inspección 
visual y recopilación de información 
mediante la utilización de fichas de 
recolección de datos configurada en 5 tramos 
de 100m. cada tramo, de manera que se pudo 
precisar la información como dimensiones, 
fotografías. Lugo se realizó el análisis de la 
información logrando obtener una evaluación 
eficiente. 

Antigüedad Tiempo de la construcción - Razón  años 

Condiciones 
Estructurales 
 

- Análisis de Estabilidad  - Ordinal >90% =Excelente  
60%-90%=buena, 
>50%=deteriorado 
<50%=muy deteriorado. 

- Integridad del material - Ordinal 
 

>90% =Excelente  
60%-90%=buena, 
>50%=deteriorado 
<50%=muy deteriorado. 

Condiciones 
Hidráulicas 

- Socavación - Ordinal Leve, Media, Grave 

- Erosión  - Ordinal Leve, Media, Grave 

Características de 
enrocado 

Diámetro de roca (di) - Ordinal di >0.70m.=Muy bueno 
0.30<di<0.70m.=bueno 
di<0.30m.=Malo 

Espesor de manto (e) - Ordinal e >0.30m.=bueno 
e <0.30m.=Malo 

Altura de enrocado - Razón metro 

Talud de enrocado - Razón metro 

Variable 
dependiente: 
Mejora de la 
defensa ribereña 

Con la finalidad de determinar la mejora, se 
realizó una Encuesta, la misma que se 
diseñó para obtener la percepción de la 
población acerca de la mejora de la defensa 
ribereña de la zona de estudio. 

Percepción social Opinión  -Nominal 
-si 
-no 

Fuente: Elaboración propia (2026). 
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Anexo 06. Ficha de identificación del experto para proceso de validación 
 

Experto 01 
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Experto 02 
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Experto 03 
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Instrumentos de Evaluación  
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Panel Fotográfico 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 01: Con fecha 13/07/2026, se realizo la toma de datos de campo 
y a la vez se realizó el levantamiento topográfico de la zona 
de estudio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 02: Con fecha 13/07/2026, se observa el inicio de la defensa 
ribereña en el km 0+000. 
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FOTO 03: Se observa el tramo final km 0+500 de la defensa ribereña 
del margen derecho. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 04: Otra vista del punto de inicio en el km. 0+000 de la defensa 
ribereña. Puede notarse que el paso del rio es en poca 
magnitud. 
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FOTO 05: Se indica la condición de colapso del enrocado, uno de varios 
sectores donde se aprecia notoriamente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 06: En el proceso de obtener datos, se toma la medida de una de 
las rocas colocadas en el talud.  
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FOTO 07: Desplazándome sobre la corona del dique enrocado, 
tomando las medidas longitudinales. Se observa la 
vegetación que se expande de manera invasiva 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 08: Aquí se puede apreciar la ausencia de enrocado en la parte 
superior del talud quedando parcialmente sin protección y 
en la parte inferior se encuentra las rocas totalmente 
desacomodadas. 
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FOTO 09: Otra vista en otro tramo de la corona. Se realiza la medición 
longitudinal. Nótese el desacomodo de la protección de 
enrocado y la exposición de material granular. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 10: Realizando las consultas y coordinaciones correspondientes 
con el ingeniero a cargo de la Gerencia de Infraestructura. 

 
 
 

 
 



103  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 11: Con fecha 20/07/2026, ya en la localidad se informa a la 
señora acerca de la investigación científica para luego 
proceder a aplicar la encuesta. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 12: Con fecha 20/07/2026, se informa acerca de la investigación 
científica para luego proceder a aplicar la encuesta. 
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FOTO 13: Con fecha 23/07/2026, los pobladores se mostraron 

colaboradores al momento de participar en la encuesta 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 14: Con fecha 23/07/2026, se continua con la aplicación de 
encuestas y aclarando algunas dudas. 
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FOTO 15: Con fecha 25/07/2026, se continua con la aplicación de 
encuestas hasta completar la cantidad necesaria.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO 16: Con fecha 25/07/2026, se observa la aplicación de las 
encuestas a la población.   

 
 
 
 
 
 



106  

Normas y reglamentos 
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- Normas Técnicas de Inversión: El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego 

regula los proyectos de defensa mediante la Ficha Técnica Estándar aprobada 

por la Resolución Ministerial N° 0115-2020-MINAGRI. 
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TESIS        :

AUTOR.       : PEREZ HOYOS EDUARDO RUDOLF

FECHA       : Ago-26

ITEM PRESUPUESTOS UND METRADO

01 CONSTRUCCIÓN DE ENROCADO

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01    CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA Und 1.00

01.01.02    MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE MAQUINARIA PESADA Glb 1.00

01.01.03    HABILITACIÓN DEL CAMINO DE ACCESO Km 0.25

01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

01.02.01    ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Und 1.00

01.02.02    EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Glb 1.00

01.02.04    SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Glb 1.00

01.02.06    RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Glb 1.00

01.02.08    BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS Glb 1.00

01.03 MITIGACION AMBIENTAL

01.03.01    COLOCACION DE LETREROS DE SEGURIDAD AMBIENTAL Glb 1.00

01.03.02    CONTENEDORES PARA RESIDUOS SOLIDOS Jgo 10.00

01.03.03    DESMONTAJE DE OBRAS PROVISIONALES Glb 1.00

01.04 TRABAJOS PRELIMINARES

01.04.01     TALA DE VEGETACIÓN EN ENROCADO m 500.00

01.04.02 RETIRO Y ACOPIO DE ROCA EXISTENTE m3 600.00

01.04.03     TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACIÓN m 500.00

01.04.04 CONSTRUCCIÓN DE TERRAPLEN PARA ENCAUZAMIENTO m3 2,310.00

01.04.05     CONTROL TOPOGRÁFICO Km 0.50

01.05 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.02    EXCAVACIÓN PARA UÑA DE CIMENTACIÓN DE DIQUE m3 900.00

04.02.03    PERFILADO Y REFINE DE TALUD DE DIQUE m2 3,200.00

01.06 PROTECCIÓN CON ENROCADO

01.06.01    EXTRACCIÓN DE ROCAS CON EXPLOSIVOS P/ENROCADO m3 6,150.00

01.06.02   SELECCIÓN Y ACOPIO DE ROCAS EXTRAIDA CON EXPLOSIVOS m3 6,150.00

01.06.03   CARGIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 6,150.00

01.06.04   COLOCACIÓN DE GEOTEXTIL (400GR/M2) m2 3,125.00

01.06.05   ACOMODO DE ROCA EN UÑA DE DIQUE m3 900.00

01.06.06   ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 5,025.00

01.06.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE  (encauzamiento) dis.= 5km m3 2,310.00

RESUMEN DE METRADOS 
EVALUACIÓN DE DIQUE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
DERECHO DEL RIO SANTA TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO, UREÑA 
BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD - 2026 

Planilla de metrados 
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Presupuesto 
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LUGAR:

MONTO DE PRESUPUESTO 1,059,739.13S/.           
PLAZO DE EJECUCIÓN DE OBRA: 60 DIAS CALENDARIOS

01.01    OBRAS PROVISIONALES 14,079.44
01.01.01       CARTEL DE OBRA (3.60 X 2.40) und 1,828.62 1,828.62
01.01.02       MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPOS glb 9,377.30 9,377.30
01.01.03       HABILITACIÓN DE CAMINO DE ACCESO km 2,873.52 2,873.52
01.02    SEGURIDAD Y SALUD 11,782.13
01.02.01       CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 2,200.00 550 550 550 550
01.02.02       EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP) glb 4,940.00 4,940.00
01.02.03       SEÑALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD EN OBRA glb 2,642.13 2,642.13
01.02.04       RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS glb 1,500.00 1,500.00
01.02.05       BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 500.00 500.00
01.03    TRABAJOS PRELIMINARES 36,956.33
01.03.01       DESBROCE , ROCE Y LIMPIEZA m2 7,000.00 7,000.00
01.03.02       RETIRO Y ACOPIO DE ROCA EXISTENTE m3 4,344.00 2,172.00 2,172.00
01.03.03       TRAZO Y REPLANTEO m2 18,990.00 18,990.00
01.03.04       DESVIO TEMPORAL DE RIO m 2,417.81 1208.905 1208.905
01.03.05       CONTROL TOPOGRAFICO EN OBRA mes 4,204.52 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57 525.57
01.04    MOVIMIENTO DE TIERRAS 22,349.00
01.04.01       EXCAVACIÓN PARA UÑA DE CIMENTACIÓN DE DIQUE m3 13,005.00 3251.25 3251.25 3251.25 3251.25
01.04.02       PERFILADO Y REFINE DE TALUD DE DIQUE m2 9,344.00 1557.33 1557.33 1557.33 1557.33 1557.33 1557.33
01.05    PROTECCIÓN CON ENROCADO 617,440.70
01.05.03       EXTRACCIÓN DE ROCAS CON EXPLOSIVOS P/ENROCADO m3 151,011.00 50337 50337 50337
01.05.01       SELECCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL ROCOSO m3 93,976.50 31325.5 31325.5 31325.5
01.05.02       CARGIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 181,467.00 60489 60489 60489
01.05.04       COLOCACIÓN DE GEOTEXTIL (400GR/M2) m2 76,437.50 19109.375 19109.375 19109.375 19109.375
01.05.05       ACOMODO DE ROCA EN UÑA DE DIQUE m3 14,775.00 2955 2955 2955 2955 2955
01.05.06       ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 57,339.00 11467.8 11467.8 11467.8 11467.8 11467.8
01.05.07       ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 42,434.70 21217.35 21217.35

702,607.60 33,909.14 109,917.55 170,100.02 178,316.57 100,564.23 38,866.32 37,723.05 33,210.72

10.00% 70,260.76 3,390.91 10,991.76 17,010.00 17,831.66 10,056.42 3,886.63 3,772.30 3,321.07

70,260.76 3,390.91 10,991.76 17,010.00 17,831.66 10,056.42 3,886.63 3,772.30 3,321.07
843,129.12 40,690.96 131,901.06 204,120.03 213,979.89 120,677.07 46,639.59 45,267.66 39,852.86

IGV (18%) 151,763.24 7,324.37 23,742.19 36,741.61 38,516.38 21,721.87 8,395.13 8,148.18 7,173.51
994,892.36 48,015.34 155,643.26 240,861.63 252,496.27 142,398.95 55,034.71 53,415.84 47,026.37

29,846.77 1,440.46 4,669.30 7,225.85 7,574.89 4,271.97 1,651.04 1,602.48 1,410.79
35,000.00 35,000.00

1,059,739.13 35000.00 49455.80 160312.55 248087.48 260071.16 146670.92 56685.76 55018.31 48437.16

PARCIAL 3.30% 4.67% 15.13% 23.41% 24.54% 13.84% 5.35% 5.19% 4.57%
ACUMULADO 3.30% 7.97% 23.10% 46.51% 71.05% 84.89% 90.24% 95.43% 100.00%

MES 01 MES 02

EVALUACIÓN DE DIQUE ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA TRAMO KM 0+000 AL KM 0+500, SECTORES ESCOBEDO, UREÑA BAJA, DISTRITO GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD - 2026 

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

UTILIDADES  (10%)

Sub total

TOTAL EJECUCIÓN
SUPERVISION DE OBRA

EXPEDIENTE TECNICO

Gastos Generales

GASTOS GENERALES DE OBRA

SEMANA 01

I. EJECUCION DE OBRA
COSTO DIRECTO

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

PARCIAL SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA 04DESCRIPCIÓNPARTIDA SEMANA 05 SEMANA 06 SEMANA 07 SEMANA 08

Cronograma Valorizado 
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Planos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



144  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


