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Resumen
Esta tesis plante6 como problematica: ;La evaluacion del muro de gaviones mejorard la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo
de la Compaiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, regién Ayacucho-2026?, donde
tuvo como objetivo general: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 14300, anexo de la Compaiiia,
distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho-2026. La metodologia fue de
tipo aplicada con enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), de nivel descriptivo, con disefio
no experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por la defensa
riberefia del rio Pongora, anexo de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga,
region Ayacucho-2026, y la muestra correspondi6 a los muros de gaviones ubicados en la
margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300. Las técnicas e instrumentos
utilizados fueron la observacion, la encuesta y las fichas técnicas. Como resultado, se
identific6 que los tramos comprendidos entre las progresivas 1+000—1+200 y 1+250-1+300
presentaron un nivel de vulnerabilidad estructural media, evidencidndose corrosion,
abrasion del recubrimiento de PVC, roturas de malla, pérdida de material de relleno,
asentamientos, abultamientos y colapso de espigones. Asimismo, la evaluacién determiné
un estado regular del muro en el tramo 1+050—-1+200 y un estado critico en el tramo 14+250—
14300, debido a la erosion severa y al colapso total de espigones, comprometiendo la
estabilidad de la defensa riberefia. En conclusion, la evaluaciéon permitié identificar las
principales deficiencias estructurales e hidrdulicas del muro de gaviones y sustentar una
propuesta de mejoramiento basada en actividades de descolmatacion del cauce, reparaciéon
de mallas, reposicion de material de relleno, reconstruccion de espigones, limpieza de
vegetacion y medidas de mitigacion ambiental. La propuesta alcanzé un presupuesto
referencial de S/ 261,378.54 y un plazo de ejecucion de 168 dias calendario,
constituyéndose como una alternativa técnica viable para fortalecer la estabilidad del muro

de gaviones y mejorar la proteccion de la margen derecha del rio Pongora.

Palabras clave: defensa riberefia, evaluacion, gaviones, muro, vulnerabilidad.
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Abstract
This thesis addressed the following research problem: How will the evaluation of the
gabion wall improve the riverbank protection on the right bank of the Pongora River,
between chainages 1+000 and 14300, Compaiiia Annex, Pacaycasa District, Huamanga
Province, Ayacucho Region, 2026? The general objective was to evaluate the gabion walls
in order to improve the riverbank protection on the right bank of the Pongora River, between
chainages 1+000 and 1+300, Compaiia Annex, Pacaycasa District, Huamanga Province,
Ayacucho Region, 2026. The research followed an applied approach with a mixed-methods
design (qualitative and quantitative). It was conducted at a descriptive level, using a non-
experimental, cross-sectional research design. The study population consisted of the
riverbank protection system located along the Pongora River in the Compafifa Annex,
Pacaycasa District, Huamanga Province, Ayacucho Region, while the sample comprised the
gabion walls located on the right bank of the Pongora River between chainages 1+000 and
1+300. The data collection techniques and instruments included direct observation,
surveys, and technical inspection sheets. The results showed that the sections between
chainages 1+000-1+200 and 1+250-1+300 presented a moderate level of structural
vulnerability, with evidence of PVC coating abrasion, corrosion, mesh failures, loss of rock
fill, settlements, bulging, and collapsed groynes. Likewise, the evaluation revealed that the
gabion wall was in fair condition between chainages 1+050-1+200, while a critical
condition was identified between chainages 1+250-1+300 due to severe erosion and the
complete collapse of groynes, compromising the stability of the riverbank protection
system.In conclusion, the evaluation made it possible to identify the main structural and
hydraulic deficiencies of the gabion wall and to support an improvement proposal based on
river channel desilting, mesh repair, replacement of rock fill material, reconstruction of
groynes, vegetation removal, equipment mobilization, and environmental mitigation
measures. The proposal had an estimated budget of S/ 261,378.54 and an execution period
of 168 calendar days, representing a technically feasible alternative to enhance the stability

of the gabion wall and strengthen the protection of the right bank of the Pongora River.

Keywords: evaluation, gabion wall, riverbank protection, vulnerability.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A Nivel Internacional, segiin France (1) En las lluvias provocadas por
las precipitaciones en los estados de Rio de Janeiro y Espirito Santo, en el sureste
de Brasil, al menos doce individuos han fallecido, segiin informaron fuentes
oficiales este sdbado 23 de marzo. Se reportan al menos doce fallecimientos debido
a una serie de tempestades que se desataron durante la noche del viernes y afectaron
varias dreas del sureste de Brasil, en particular la regién serrana, ubicada a
aproximadamente 100 kilémetros de la ciudad de Rio de Janeiro.

A Nivel Nacional, segin RPP (2) EIl Gobierno Regional llevard a cabo un
andlisis de las defensas riberefias después de que se derrumben debido al
aumento del rio. Las precipitaciones causaron un incremento en el flujo del rio
Piura, lo que provocé la caida de las defensas ribereias que el exgobernador
proporcioné en diciembre de 2022. Las defensas riberefias del rio Piura se
derrumbaron a menos de seis meses de su entrega por el gobernador anterior,
Servando Garcia Correa, debido al incremento del caudal debido a las fuertes
lluvias que afectan la zona.

A Nivel Local, Segin INFIBAE (3) En Ayacucho, mas de 100 hogares del
distrito de Llochegua estdn aislados a causa de las fuertes precipitaciones en el
Valle de los rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM). La caida de
aproximadamente 150 metros de la plataforma del camino ha limitado el trénsito
de vehiculos en zonas criticas, provocando la acumulacién de lodo y tierra. El
municipio de Llochegua pidi6 la accion de la Direccion de Defensa Civil del
Gobierno Regional de Ayacucho para implementar las acciones requeridas. Las
intensas lluvias provocaron que las aguas se desbordaran por las defensas

Las inundaciones ocasionadas por el rio Pongora constituirin un problema
recurrente, ya que, durante periodos de lluvias continuas, el desborde del cauce
provocard la anegacion de las zonas riberefias, afectando tanto a la poblaciéon como
a los cultivos. Esta situacion se originard principalmente por las deficiencias que
presentaran las estructuras de defensa riberefia. Ante esta problemdtica, se decidira
llevar a cabo una investigacion en el sector del rio Pongora, la cual se orientard a
evaluar el estado de las estructuras de gaviones, con el propésito de plantear

propuestas de mejora que permitan corregir sus fallas y prevenir futuros



desbordamientos en la zona.

1.2

1.3.

1.4.

Formulacion del problema:

(La evaluacion del muro de gaviones, mejorard la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la
Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho-2026?
Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

» Evaluar los muros de gaviones, para mejorar la defensa riberefia

en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300,
anexo de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga,

region Ayacucho-2026.

1.3.2. Objetivos especificos

» Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la

margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo
de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, region
Ayacucho-2026.

Realizar la evaluacién del muro de gaviones en la margen derecha
del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la
Compania, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, region
Ayacucho-2026.

Proponer el mejoramiento de la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la
Compania, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, region

Ayacucho-2026.

Justificacion
1.4.1. Justificacion Teorica
Segin Hernandez a (4) se considera una justificacion tedrica cuando

el objetivo del estudio es fomentar la reflexion y discusion académica
sobre el saber existente, desafiar una teoria, utilizar resultados o realizar
una epistemologia del saber existente.
Los resultados obtenidos de la tesis generaran un debate académico
esto en base a los conocimientos ya existentes con respecto a los muros

de gaviones.



1.4.2. Justificacion Practica
Segtin, Chavarria (5) en ello se muestra soluciones a los diferentes
problemas précticos, aplicando estrategias o algunas planeaciones
técnicas.
Para este caso realizamos la evaluacion de los muros de gaviones
para poder dar las propuestas técnicas y algunas estrategias detalladas
como la investigacion aborda las cuales serdn practicos y eficientes para
las soluciones de acuerdo a los problemas especificos.
1.4.3. Justificacion Metodologica
Segtin Bernal (6) Se trata de un tipo de investigacion cuyo desarrollo
busca dar solucién a una problematica especifica o, al menos, proponer
estrategias que, al implementarse, contribuirdn de manera significativa a
su resolucion.
En este caso se realizé los estudios necesarios para nuestra tesis en la
cual mostraremos el porqué de la investigacion y expondremos las
razones. De tal manera si un trabajo de investigacion plantea o formula

las metodologias



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales.

En Ecuador, Baltan et al (7), 2024. En su tesis que lleva por
titulo “Control de inundaciones en propuesta de diseiio de muro de
gaviones aplicando metodologia BIM. estudio de caso.” para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Laica
Vicente Rocafuerte de Guayaquil. Tuvo como problema ;Coémo
contribuye el disefio de muro de gaviones mediante la metodologia BIM
al control de inundaciones del rio Dulcepamba Changuil? Y como objetivo
general Realizar la implementacién BIM en el proyecto de los muros de
gaviones que permita la gestion de informacion para la toma de decisiones
en las fases de planeacion, disefio, construccién y mantenimiento. Con una
metodologia de tipo aplicada, con disefio no experimental, donde el
enfoque de la investigacion serd mixto, debido a que se requiere una
evaluacion cuantitativa y cualitativa de los costos y beneficios
relacionados con la implementacion del disefio de muro de gaviones. Los
resultados de la investigacion evidenciaron que la aplicacién de la
metodologia BIM en el disefio de muros de gaviones permitié optimizar
significativamente la gestion de la informacién y los procesos
constructivos. Y como conclusion se tuvo que gracias a las herramientas
basadas en modelos BIM, un cambio significativo de disefio pudo
gestionarse mucho mds facilmente debido a que las relaciones entre
los objetos estdn mantenidas en el modelo en lugar de encerrarse en hojas
individuales.

En Colombia, Rodriguez (8), 2021. En su tesis que lleva
por titulo “Gestion para la construccion de la obra de mitigacion que
reduce las condiciones del riesgo de desastres asociadas a la socavacion
en la ribera occidental del rio Magdalena en el municipio de La Dorada
en el Departamento de Caldas.” Para optar el titulo especialista en
prevencion, reduccion y antecedentes de desastres. Tuvo como problema
(Pueden los estudios de Gestion del riesgo articularse con las tecnologias

de la informacién geogréfica, para establecer posibles escenarios de



socavacion del rio Magdalena que permita disefiar obras ingenieriles
tendientes a prevenir, reducir y mitigar el riesgo de desastres en el
municipio de La Dorada Caldas? Y como objetivo general Determinar
escenarios y posibles infraestructuras para mitigar el riesgo de desastres
asociadas a la socavacion en la ribera occidental del rio Magdalena en el
municipio La Dorada. Con una metodologia en trabajo se desarroll6 una
investigacion de tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental,
la cual se realiz6 en la zona llamada municipio de La Dorada, la zona de
estudio fue el margen izquierdo del rio La Magdalena. Los resultados La
investigacion permitié establecer que la articulacién entre los estudios de
gestion del riesgo y las tecnologias de informacion geogréfica (TIG)
facilit6 la identificacion de las zonas mds vulnerables a la socavacion en la
ribera occidental del rio Magdalena. Y como conclusién El tipo de obra
empleada para la mitigacion del riesgo de socavacion en el municipio de
La Dorada, es un gran ejemplo de como la Gestion del Riesgo puede
aportar a la Gestion del ordenamiento territorial y al desarrollo
econdmico y turistico de una region.

En Colombia, Carrascal et al (9), 2021 en su tesis que lleva
por titulo “determinacion de la viabilidad técnica y economica para el
uso del concreto tipo rcd en la conformacion de estructuras de
estabilizacion de taludes (gaviones)” para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil, sustento en la universidad de Cartagena. Tuvo como
problema ;como determinar la viabilidad técnica y econdmica para el uso
del concreto tipo RCD en la conformacién de estructuras de estabilizacion
de taludes (Gaviones) mediante la comparacion de sus propiedades
mecanicas, y la evaluacion de su estabilidad para utilizarlo en la proteccién
de taludes inestables.? Y como objetivo general Determinar la viabilidad
técnica y econdmica para el uso del concreto tipo RCD en la conformacion
de estructuras de estabilizacion de taludes (Gaviones) mediante la
comparacion de sus propiedades mecdnicas, y la evaluacién de su
estabilidad para utilizarlo en la proteccion de taludes inestables. Con una
metodologia aplicacion de una metodologia Mixta del tipo Bibliografica

y Descriptiva. Los resultados Los resultados de la investigacion



2.1.2.

demostraron que el concreto tipo RCD presenta propiedades mecanicas
aceptables para ser utilizado en la conformacién de estructuras de
estabilizaciéon de taludes, comparables en varios aspectos al concreto
convencional Y con una conclusion El proceso de caracterizacién de los
materiales de Residuos de Construccién y Demolicién que podrian ser
utilizados como materia prima para la conformacion de estructuras de
estabilizacion del tipo Gaviones, se inici6 con la recoleccién de materiales
producto de la demolicion de losas de pavimento.
Antecedentes nacionales

En Ancash, Vergara (10), 2023. En su tesis que lleva por
titulo “Evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa
riberena del rio santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacion
san pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2023”. para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Tuvo como
problema ;La evaluacion y mejoramiento del muro de gaviones, mejorard
la defensa riberena del rio Santa, margen derecha, en el sector de la
urbanizacién San Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
region Ancash —2023? Y como objetivo general Desarrollar la evaluacién
y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa riberefa del rio
Santa, margen derecha, en el sector de la urbanizacién San Pedro, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash — 2023. Con una
metodologia La investigacion es de nivel descriptiva de tipo aplicada
porque se centra en encontrar mecanismos o estrategias. Los resultados se
tomaron en cuenta una topografia localizada. Sin embargo, segun los
célculos se determindé que el rio es sinuoso, por locual fue previsto
un levantamiento topografico mas amplio y detallado para considerar la
curva. Y con una conclusion que luego de la evaluacion al expediente
técnico de la defensa riberefa, se hallo deficiencias en su proyeccion, no
se realiz6 una evaluacién previa de la morfolégica del rio, considerando la
estimacién de los pardmetros hidrdulicos como un tramo recto, asimismo.

En Chiclayo, Cieza (11), 2022. En su tesis que lleva por

titulo “Analisis, evaluacion y diseiio de defensas ribereiias en el cauce de



la quebrada monteria en el sector centro poblado menor tablazos,” para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil Ambiental, sustento en la
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo. Tuvo como
problema ;cémo realizar el Andlisis, evaluacién y disefio de defensas
ribereiias en el cauce de la quebrada monteria en el sector centro poblado
menor tablazos, distrito chongoyape—Chiclayo? y como objetivo
general: Identificar, evaluar e interpretar los posibles impactos
ambientales relacionados a la ejecucion del presente proyecto, a fin de
plantear medidas de prevencion y/o mitigacién. Con una metodologia de
tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental. Y como
conclusion se ha podido concluir con el levantamiento topografico se
observo que la diferencia del nivel de margen izquierdo con el margen
derecho oscila entre 2 a 4 m de altura, y la pendiente absoluta del tramo de
estudio es de 0.8%. Ademds, Los resultados por las exigencias del
proyecto, nos dio como conclusiéon que la longitud a intervenir es de
3+180 km. En el estudio de mecanica de suelos (EMS) se encontraron
arena limosa, Aren pobremente graduada, Grava limosa con arena,
Arcilla arenosa de baja plasticidad, identificadas en el sistema SUCS
(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos).

En Huancavelica, Baldeleon et al (12), 2022. En su tesis que
lleva por titulo “Disefio estructural de defensa ribereiia con muro de
gaviones en el rio Lircay, tramo Ocopa-Rantay provincia de Angaraes-
Huancavelica, 2022.” para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
sustento en la Universidad Nacional de Huancavelica. Tuvo como
problema ;Cuadles seran los criterios técnicos para el disefio estructural de
defensa riberefia con muro de gaviones en el Rio Lircay, tramo Ocopa-
Rantay, Provincia de Angaraes - Huancavelica, ;2022? Y como objetivo
general, Elaborar el disefio estructural de defensa riberefia con muro de
gaviones en el Rio Lircay, tramo Ocopa-Rantay, Provincia de Angaraes-
Huancavelica, 2022. Con una metodologia El tipo de investigacion
aplicada; porque ya existe enfoques tedricos a cerca de las variables, con un
nivel descriptivo, explicativo. Los resultados perdida de cultivos agricolas

del lugar, asi como también causar erosién al tramo izquierdo de la



2.1.3.

carretera Ocopa - Anchonga. Llegando a la conclusion de que realizo el
levantamiento topogréifico y se utilizé el Software Geo5 para el disefo
estructural de la defensa riberefia con muro de gaviones, con la Instalacién
de la proteccidn contra inundaciones en el rio Lircay tramo Ocopa- Rantay;
por lo cual ya no estard expuesta a ser afectada y no pueda ocasionar
inundaciones a la poblacion expuesta.
Antecedentes locales

En Ayacucho, Para Pisco, et al. (13) el 2024, en su tesis
titulado: “Conservation status assessment of gabion walls in the
Chanchamayo River, La Merced section”. Su Objetivo general fue:
Evaluar el estado de conservacion de muros de gaviones en un tramo
especifico del rio Cayramayo, en La Merced. Su Metodologia fue:
Inspeccion de campo, evaluacion de dafios y anélisis de necesidades de
mantenimiento, siendo de tipo aplicada, con nivel descriptivo y disefio no
experimental. Los resultados obtenidos evidenciaron que los muros de
gaviones presentan diferentes niveles de conservacion, identificindose
danos como corrosion en la malla metalica, deformaciones en la estructura
y pérdida parcial del material de relleno. Asimismo, se observé que estos
deterioros estdn relacionados con la escasa ejecucion de actividades de
mantenimiento y con la influencia de factores hidraulicos propios del rio,
los cuales afectan progresivamente la estabilidad y funcionalidad de la
defensa riberefia. Llegando a la Conclusién: Que los muros de gaviones
evaluados en el tramo del rio Chanchamayo presentan un estado de
conservacion variable, con presencia de deterioros como corrosion de la
malla, deformaciones estructurales y pérdida de material de relleno,
asociados principalmente a la falta de mantenimiento y a la accién de
factores hidrdulicos. Asimismo, se determind que estas condiciones
afectan la estabilidad y funcionalidad de la estructura, evidenciando la
necesidad de intervenciones de mantenimiento y rehabilitacion para
garantizar su desempefio como defensa riberefia.

En Ayacucho, Para Torres, et al. (14) el 2023, en su tesis
titulado: “Vulnerability analysis of the Chanchamayo Riverbank defense

to floods”. Su Objetivo general fue: Evaluar la vulnerabilidad de la



defensa riberefia del rio Huatatas ante crecidas. Su Metodologia fue:
Modelado hidrdulico, andlisis de datos de crecidas y evaluacién de la
capacidad de los muros. Los resultados La investigacion evidencié que la
defensa riberefia del rio Huatatas presenta vulnerabilidad moderada a alta
frente a eventos de crecida extraordinaria. El modelado hidrdulico permiti6
determinar que, si bien los muros actuales ofrecen proteccion ante caudales
medios, resultan insuficientes para resistir eventos extremos, lo que resalta
la necesidad de reforzamiento estructural y de medidas complementarias
de gestién del riesgo. Llegando a la Conclusiones: Evaluacién de la
capacidad de los muros para resistir eventos extremos.

En Ayacucho, Para Yarithuaman, et al. (15), el 2021, en su tesis
titulado: “Proposal for improvement of the Chanchamayo Riverbank
defense with gabion walls on the left bank, La Merced”. Su Objetivo fue:
Proponer un plan de mejora para la defensa riberefia con muros de
gaviones en el margen izquierdo del rio Caracha. Su Metodologia fue:
Analisis de la situacion actual, disefio de mejoras y evaluacion de costos.
Los resultados El estudio permiti6 identificar deficiencias estructurales y
de mantenimiento en los muros de gaviones existentes en el margen
izquierdo del rio Caracha. A partir del andlisis realizado, se disefié una
propuesta de mejora que incluye reforzamiento de tramos criticos,
incorporacidon de materiales de mayor resistencia y la implementacion de
un plan de mantenimiento periédico. Los resultados demostraron que el
plan de mejora planteado no solo incrementa la capacidad de proteccion
ante crecidas, sino que también optimiza los costos de inversion y asegura
la sostenibilidad de la infraestructura en el tiempo. Llegando a la
Conclusion: la evaluacién realizada permitié identificar diversas
deficiencias estructurales y de mantenimiento en los muros de gaviones
ubicados en el margen izquierdo del rio Caracha. A partir de estos
hallazgos, se elabor6 una propuesta de mejora orientada al reforzamiento
de los tramos criticos, la utilizacién de materiales de mayor resistencia y
la implementacion de un plan de mantenimiento periddico. Asimismo, se
determiné que las acciones propuestas contribuirian a incrementar la

capacidad de proteccion de la defensa riberefia frente a eventos de crecida.



2.2. Bases teoricas
2.2.1. Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones
Se realizard evaluaciones de la estructura de nuestro muro de gaviones para
verificar su estabilidad y su eficacia en la defensa riberefia y todo esto nos
ayudara a tener los andlisis con respecto a los puntos vulnerables como la
sedimentacion, socavacion, lo cual este muro de gavidn es necesario para
la proteccién de los mérgenes del rio. (16)
2.2.1.1. Gaviones
Segiin Grama (17) nos dice que: Son estructuras que son
flexibles de la cual estdn compuestos por una red malla tejidas
hexagonal mente a doble torsion. Se prepara de alambre
galvanizado que tendrd un recubrimiento plastificado o en
algunos casos no cuenta con recubrimiento para asegurar una
duracion prolongada o se podria decir una vida util buena.
2.2.1.1.1. Tipos de gaviones
» Gaviones tipo caja
Segiin Grama (17) nos dice que es el mds
comun, fabricado en forma de paralelepipedo que
funcione como estructura monolitica, empleado
con una sola pieza de malla hexagonal que forma
la base, la tapa y las cara anterior y posterior,
uniéndose a esta los paneles que forman las caras
laterales y los diagramas, relleno con piedras

torndndolo flexible y de gran durabilidad.

Gaviones Tipo Caja

Figura 1: Gaviones tipo caja

Fuente: Extraido del manual de Parque y grana (18)
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2.2.1.1.2.

2.2.1.1.3.

Gaviones Tipo Colchon

Figura 2: Gaviones tipos colchén

Fuente: Extraido del manual de Parque y grana (18)

» Gaviones tipo saco

Segun Rodriguez (18) nos menciona que estos
gaviones son hechos desde un cuadro de red de
mallas hexagonales de doble torsion elaborada de
alambres que contiene carbono recubiertos y los
mas modernos revestimientos contra la corrosion,
para defensa y la ampliacion de su vida util de la
estructura. Asimismo, son usados revestimientos
poliméricos agregados para gaviones ejecutados
en lugares extremamente acometedores, o que
requieran vida util mas extensa.
Caracteristicas de estructuras con gaviones

Segin Rodriguez (18) Los gaviones una vez
abarrotados y colocados en el lugar convenientes
toleran imperfecciones sin trastornar su ocupacion y
eficiencia.
Rotura de malla
Segiin Rodriguez (18) la rotura de la malla metalica
galvanizada puede producirse por corrosion,
fatiga o impacto de materiales transportados,

comprometiendo la estabilidad del sistema.
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2.2.1.14.

2.2.1.1.5.

2.2.1.1.6.

2.2.1.1.7.

Estado de la malla

Segin Rodriguez (18) la evaluacién del estado de
conservacion de la malla incluye la identificacién de
deformaciones, descosidos y pérdida de tensidn
estructural. Estos indicadores permiten
determinar la capacidad residual de la estructura
para mantener su funcionalidad.

Estado de los alambres

Segtin Rodriguez (18) los alambres de conexion entre
gaviones son elementos criticos que garantizan la
continuidad estructural del sistema. Su deterioro
por corrosiéon o fatiga mecédnica puede provocar
la separacion de moddulos y el colapso progresivo
de la estructura.

Diametro de alambres

Es el espesor del alambre utilizado en la fabricacion
de la malla del gavién. Este pardmetro influye
directamente en la resistencia mecénica, capacidad de
carga y durabilidad de la estructura. Un mayor
didmetro proporciona mayor resistencia frente a
esfuerzos de tensién, impactos, abrasiéon vy
deformaciones ocasionadas por la accién hidraulica
del rio. La medicién se realiza generalmente en
milimetros (mm) mediante instrumentos de precision
como calibradores o micrémetros.

Corrosion

Segin Rodriguez (18), la corrosién es el proceso de
deterioro progresivo que experimentan los alambres
de la malla debido a la accién de agentes ambientales
como la humedad, el agua, el oxigeno y sustancias
quimicas presentes en el entorno. Este fenémeno
provoca la pérdida gradual de material metdlico,

disminuyendo la resistencia y vida util del gavién. La
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2.2.1.1.8.

2.2.1.1.9.

presencia  de  corrosion  puede  ocasionar
debilitamiento de la malla, roturas y pérdida del
material de relleno, comprometiendo la estabilidad de
la estructura.

Tipos de rocas

Los tipos de rocas hacen referencia al origen
geoldgico y caracteristicas fisicas del material pétreo
empleado como relleno en los gaviones. Para
garantizar la estabilidad y durabilidad de la
estructura, las rocas deben presentar alta resistencia
mecanica, baja absorcion de agua y buena resistencia
a la meteorizacion. La seleccion adecuada del tipo de
roca permite mejorar el comportamiento del muro
frente a la erosion, abrasién y accién continua del
flujo de agua. (18)

Tamano de rocas

Segin Rodriguez (18), la granulometria del relleno
pétreo debe cumplir especificaciones que impidan su
desplazamiento a través de las aberturas de la malla.
Un dimensionamiento inadecuado reduce la
capacidad resistente ante erosion y empuje

hidraulico.

2.2.1.1.10. Forma de rocas

La forma de las rocas corresponde a la geometria
externa que presentan los materiales pétreos
utilizados como relleno en los gaviones. Esta
caracteristica influye en la estabilidad interna de la
estructura, ya que las rocas con formas angulares o
subangulares generan mayor trabazén entre si,
reduciendo el desplazamiento del material y
aumentando la resistencia del muro frente a las
acciones hidraulicas. Por el contrario, las rocas muy

redondeadas presentan menor capacidad de
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2.2.1.1.11.

2.2.1.1.12.

2.2.1.1.13.

2.2.1.1.14.

2.2.1.1.15.

interbloqueo y pueden favorecer movimientos
internos del relleno. (18)

Deterioro de rocas

Segun Rodriguez (18), la degradacién del material
de relleno por abrasion o disolucién disminuye la
densidad efectiva del gavién y su resistencia
estructural. Este proceso es particularmente critico
en rocas sedimentarias blandas.

Desplazamiento

Segin Rodriguez (18), el movimiento de gaviones
respecto a su posicion original evidencia empuje
hidrostatico excesivo o inestabilidad de la base de
fundacion. Desplazamientos significativos
comprometen la integridad del sistema de contencion.
Deformacion del muro

Segun Rodriguez (18), las deformaciones excesivas,
incluyendo abultamientos o depresiones, indican
redistribuciéon de cargas o falla de elementos
estructurales. Su monitoreo sistematico permite
identificar mecanismos de colapso incipiente.

Volteo

Segin Rodriguez (18), el vuelco de la estructura
ocurre cuando el momento desestabilizante supera al
momento resistente, generalmente por presion
hidrostatica excesiva o deficiencia en la
cimentacion. Este modo de falla puede provocar
colapso total de la estructura.

Hundimiento

Segin Rodriguez (18), el asentamiento diferencial o
colapso de la base resulta de la erosion del suelo
de fundacién o capacidad portante insuficiente. Este
fenémeno compromete la funcionalidad del muro y

puede desencadenar otros mecanismos de falla.
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2.2.1.1.16. Estado de los anclajes
Segin Rodriguez (18), los sistemas de anclaje al
terreno o0 a  estructuras adyacentes son
fundamentales para la estabilidad del muro. La
evaluaciéon de su integridad incluye verificacion
de corrosion, pérdida de tension y dafio en los puntos
de conexion.
2.2.1.1.17. Vegetacion
Segin Rodriguez (18), la colonizacion vegetal
presenta efectos duales: las raices pueden estabilizar
el suelo circundante mediante incremento de
cohesion, pero el crecimiento excesivo dificulta el
mantenimiento y favorece la acumulacion de
sedimentos que incrementan cargas hidrostéticas.
2.2.1.1.18. Desmonte
Segun Rodriguez (18), la acumulaciéon de material
lefioso, escombros y sedimentos en el muro
incrementa las cargas estructurales y modifica el
patron de flujo, pudiendo generar presiones
localizadas y obstruccion del sistema de drenaje.
Para ellos sus caracteristicas de los gaviones son:
» Flexibilidad: en este caso cuenta con la
capacidad de resistir flexiones imprevistas.
> Permeabilidad: la permeabilidad se da por
contener vacios entre las piedras circulara el
agua y se disminuyan los esfuerzos
hidrostaticos por el corriente del rio.
> Resistencia: los alambres de malla tienen la
tenacidad y flexibilidad necesitada para
resistir las distintas fuerzas de empuje
generada el peso del terreno o las corrientes
del rio.

> Durabilidad: en este caso cuenta con la
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durabilidad de acuerdo a las especificaciones

técnicas para este caso se tendrd una vida util

el tipo de alambre galvanizado.

» Facil instalacion: en este caso se da la facil
de la instalacién por no ser necesario contar
con una mano calificada para la instalacién de
los gaviones.

» Economia: Ficil colocacion en el lugar de la
obra. La cual no pide mano de obra calificada.

2.2.1.1.19. Estructura del gavion

Segin Bolivar (19) nos pone en mencién que

estan realizadas de distintas formas de tipos de mallas
de alambre galvanizado de la cual esta formara un
cajon y luego serdn puestas con un relleno de piedras
con distintas medidas.

e Alambre galvanizado.

Segin Bolivar (19) nos menciona que la
ejecucion de esta edificacion de gaviones existe
varios didmetros de acero galvanizado. Con tal
de establecer el diametro.

e Mallas
Se utilizan varios tipos de mallas para hacer
gaviones, que varian segun los requisitos o ideas
de los proyectos civiles.
2.2.1.1.20. Tipo de malla

El tipo de malla corresponde al sistema de alambre
utilizado para conformar los compartimientos del
gavion y contener el material de relleno. La malla
constituye uno de los elementos principales de la
estructura, ya que proporciona  resistencia,
flexibilidad y estabilidad al muro frente a las cargas
hidrdulicas, geotécnicas y ambientales. La seleccion

adecuada del tipo de malla influye directamente en la
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durabilidad y capacidad de proteccion de la obra.

e Mallas hexagonales

Segin Bolivar (19) nos menciona que ‘“es

comunmente utilizado en todo el mundo. Su

escuadria muestra las extensiones de la malla,

que incluye el ancho entre los dos entorchados

equivalentes y la altura o distancia entre los

entorchados colineales.

Figura 3: Malla Hexagonal

Fuente: Extraido del informe de Bolivar (19)

e Mallas eslabonadas

Segin Rodriguez (18) Las mallas

eslabonadas no tienen una coalicién severa entre

los alambres, lo que las hace més eldsticos porque

admiten el deslizamiento relativo de

alambres. Aunque su gran elasticidad obstaculiza

su distribucién en el campo, su edificacion no

demanda dispositivos especiales. Aunque la

torsion de la malla no disminuye la tenacidad, al

desgarrarse un alambre se desgarra todo el tejido

de la malla.
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Figura 4: Mallas Eslabonadas
Fuente: Extraido del libro de Bolivar (19)

Mallas electrosoldadas

Segtin Rodriguez (19) nos dice que la malla
electrosoldada estd hecha en cuadriculas de igual
trayecto en ambas direcciones, lo que la realiza
mds severa que las mallas eslabonadas y
hexagonales. Su renombre se debe a su posible
establecimiento en el lugar o campo Yy su
economia de su edificacién, que lo conlleva a ser
usados primariamente en proyectos de

elaboracion de carreteras.

Figura 5: Malla electrosoldadas
Fuente: Extraido del libro de Bolivar (19)

Granulometria

De acuerdo a la granulometria o el fragmento de
las distintas rocas que serdn utilizados tendran
que ser un aproximado de 10 a 30 cm, por ello no

deberan de ser menores al didmetro de 10 cm.
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2.2.1.1.21.

2.2.1.1.22.

e Cantos de rocas
Segin Rodriguez (18) nos menciona que es
el componente que mantiene la estructura. Se
pueden usar cantos rodados de material de
cantera o desecho apropiado, que sean al menos
3 mm mayores a las aberturas de la malla. No se
pueden usar cantos de rocas que se puedan
disgregar por esfuerzo de la corriente del rio.
Condicion hidraulica
La condicién hidrédulica de un muro de gaviones se
refiere al comportamiento de la estructura frente a la
accion del agua y a las caracteristicas del flujo
presentes en el cauce del rio. Esta condicion considera
aspectos como la velocidad de la corriente, el caudal,
la profundidad del agua, la erosion, la socavacién y el
transporte de sedimentos, los cuales pueden influir en
la estabilidad y desempefio de la estructura. La
evaluacion de la condicion hidrdulica permite
determinar si el muro de gaviones posee la capacidad
necesaria para resistir las fuerzas generadas por
eventos  hidrolégicos normales y extremos,
garantizando la proteccion de las margenes del rio.
Condicion geotécnica
La condicién geotécnica de un muro de gaviones
corresponde a las caracteristicas fisicas y mecdnicas
del suelo sobre el cual se encuentra cimentada la
estructura. Esta condicion comprende aspectos como
la capacidad portante del terreno, estabilidad de
taludes, asentamientos, permeabilidad, composicion
del suelo y susceptibilidad a procesos de erosién o
deslizamiento. El andlisis geotécnico es fundamental
para verificar que el terreno proporcione el soporte

adecuado al muro de gaviones, permitiendo mantener

19



2.2.1.1.23.

su estabilidad y funcionalidad durante toda su vida
util frente a las cargas hidrdulicas y ambientales a las
que se encuentra expuesto.

Condicion estructural del muro

Asentamiento

El asentamiento es el descenso vertical que
experimenta el muro de gaviones debido a la
compactacion del terreno de fundacién o a la pérdida
de capacidad portante del suelo. Este fendmeno puede
provocar deformaciones en la estructura y afectar su
estabilidad si supera los limites admisibles de disefio.
Abultamiento

El abultamiento es la deformacién lateral que
presenta el muro de gaviones debido a la presion
ejercida por el material de relleno, la accién
hidrdulica o el deterioro de la malla. Generalmente se
manifiesta como una expansion hacia el exterior de
una parte de la estructura y puede ser un indicio de
pérdida de estabilidad.

Sedimentacion

La sedimentacién consiste en la acumulacién de
materiales transportados por el agua, como arena,
grava o limo, alrededor o dentro de la estructura.
Aunque en algunos casos puede contribuir a la
estabilizacion de la base del muro, una acumulacién
excesiva puede modificar el comportamiento
hidraulico del cauce y afectar el funcionamiento de la
defensa riberefia.

Deslizamiento

El deslizamiento es el desplazamiento horizontal o
inclinacién del muro de gaviones ocasionado por la
accion de fuerzas externas, como el empuje

hidraulico, la erosion de la cimentacion o la
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2.2.1.1.24.

inestabilidad del terreno. Este fendmeno puede
comprometer seriamente la seguridad y funcionalidad
de la estructura.

Desbordamiento

El desbordamiento ocurre cuando el nivel del agua
supera la altura de proteccion del muro de gaviones,
permitiendo que el flujo se extienda hacia las zonas
adyacentes.  Esta  situaciéon puede  generar
inundaciones, dafios a la infraestructura y pérdida de
la capacidad de proteccion de la defensa riberena.
(20)

Erosion

La erosion es el desgaste progresivo del suelo o de los
materiales ubicados alrededor del muro debido a la
accion de la corriente de agua. Este proceso puede
afectar la estabilidad de la estructura al provocar la
pérdida de material de soporte en las margenes o en
la base del muro. (20)

Socavacion

La socavacion es la remocién localizada del suelo o
material de fundacién causada por la accién
hidraulica del rio. Este fenémeno se produce
principalmente en la base del muro de gaviones y
puede generar pérdida de soporte estructural,
asentamientos y eventual colapso de la obra si no es
controlado oportunamente. (20)

Usos de gaviones

Segin Linco (20) El gavién no debe ser estimado
como un contiguo de elementos individuales
adecuados el uno al otro, sino como una estructura
completa y dimensionada. Por lo tanto, solo la
interpretacion humana limita la escala de los

gaviones.
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Muros de contencion

segin gavion compact (21) dice que se siguen
usando como impedimento de los caudales de
aquellos rios tendremos las prevenciones de la
erosiéon de los suelos. Estos son usados en
puentes, diques y carreteras, etc. Asimismo, es

amparo, pueden elaborarse construcciones de

gran dimension.

Figura 6: Gaviones tipo muros de contencién en defensa
riberefia
Fuente: Extraido del manual de Gavién compact (21)

Decorativos

segin  gavion compact (21) dice que
principalmente en los jardines, espacios
interiores y terrazas. Hay muchas ideas para
decorar el exterior, como lugares, bancos,
macetas, pozos, muros atractivos, murallas de
apartamiento, perimetros, etc. Existe una
diversidad de técnicas y aplicaciones para crear

un entorno natural y acogedor.
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Figura 7: Gaviones tipo muro de contencién

Fuente: Extraido del libro Geostru (22)

2.2.1.1.25. Ventajas y desventajas del uso de gaviones
ventajas:

» Sencillez constructiva: segin Gonzales (23)
nos menciona que la cara interior se instala
normalmente encima de una base plana del
terreno compactado, con un galvanizado pobre que
con el recorrer del tiempo se terminard deteriorandose
luego se tendré roturas de este material por ende es
recomendable usar mallas con buen recubrimiento de
galvanizado.

» Colonizacion de plantas y animales: segin
Chanquin (24) nos menciona que “el relleno de
los gaviones puede convertirse en un lugar donde
proliferen las plantas o anden animales, si no es
algo planeado puede resultar una desventaja.”

2.2.1.2. Muro de gaviones
Se realiza unas propuestas de mejoras de acuerdo a la aplicacién
de las encuestas preparadas en la cual encontraremos las
opiniones de la poblacion.
2.2.1.2.1. Definiciéon
Segin Gonzales (23) nos dice que los muros de
gaviones son un prototipo de estructura muy tenaz
que tiene una representacion prismatica cuadriforme
llena de canto de roca de varias medidas. Ademads,

tiene un enrejado de metal con malla hexagonal de
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triple torsion o electrosoldada.
2.2.1.2.2. Proceso constructivo de muro de gaviones
» Conformacion de la superficie de apoyo: segiin
Rodriguez (25) nos menciona que se puede usar
un simple acomodamiento del terreno o una
cimentacion elaborada y edificada con el
contrato con los datos de los planos de la obra o
las predicciones del Mediador cuando los
gaviones pidan una base fija para descansar.
» Colocacion de las canastas: segtin Rodriguez
(25) nos menciona que es importante aseverar y
llenar las canastas en la parte recomendable de la
obra, sin consentir la remocién después de la
colocaciéon de la piedra. Los paneles que
disponen las mallas metdlicas
2.2.2. Mejoras de la defensa ribereiia
2.2.2.1. Defensa riberena
Segiin Maccaferri (26) nos mencién que se describe los
programaciones y métodos utilizados para salvaguardar las dreas
cercanas a las riberas de los rios, arroyos y lagos. Lo primordial
de esta defensa riberefia serd evitar o reducir las suscitaciones
perjudiciales de fenémenos de la naturaleza como
desbordamientos y desgaste, que pueden perturbar la
permanencia de las dreas colindantes y situar en peligro a las

comunidades colindantes.
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2.2.2.2,

2.2.2.3.

2.2.24.

2.2.2.5.

Figura 8: Defensa riberefia
Fuente: Extraido del libro De la Torre (27)

Mejora del planteamiento

Segtin De la Torre (27) nos dice que un procedimiento de
progreso se precisan la proyecciéon por ello se instituye un
desarrollo que consienta fortificar aquellas cosas que son
positivos y cambiar también excluir aquellos que estdn como
contradictorios como consecuencia de la autoevaluacién previa.
Deterioro de la infraestructura

Segtin De la Torre (27) nos pone en mencién que en el
momento de mencionar a cerca del deterioro de estas estructuras
se tiene que tener en consideracion integridad y envejecimiento
de las estructuras.
Métodos de proteccion de la riberena

Segun De la Torre (27) nos dice que, Respecto a la defensa
de las riberas de los rios vulnerables a la erosiéon y las
inundaciones, uno de los métodos efectivos que vale la pena
considerar y que pueden proporcionar una proteccion resistente y
un atractivo estético es el uso de gaviones: cajas de malla de
alambre o jaulas repletas de piedras y otros materiales.
Rentabilidad y longevidad
Segin Urteaga (28), los gaviones se distinguen por su elevada
durabilidad y resistencia frente a factores externos como la accién
hidraulica, la erosién y las variaciones climdticas, lo que los
convierte en una alternativa mas perdurable en comparacién con

otras obras de defensa riberefia. Esta caracteristica permite que,
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2.2.2.6.

2.2.2.7.

con el paso del tiempo, los costos de mantenimiento,
rehabilitacion y sustitucién estructural se reduzcan de manera
considerable, generando un beneficio econémico sostenido.
Asimismo, la utilizacién de gaviones favorece el control
progresivo de la erosion en las margenes fluviales, disminuyendo
la socavacion del suelo y evitando el colapso de las riberas. Esto
contribuye a la estabilidad del cauce del rio y reduce la
probabilidad de dafios a infraestructuras cercanas, tales como vias
de acceso, viviendas y terrenos agricolas, lo cual se traduce en
menores gastos por reconstruccion y reposicion.
Adicionalmente, los gaviones presentan una alta capacidad de
adaptacion a asentamientos diferenciales del terreno, ya que su
estructura flexible permite absorber deformaciones sin
comprometer su funcionalidad ni integridad estructural. Esta
flexibilidad incrementa su vida util y reduce la necesidad de
intervenciones  correctivas  frecuentes. Finalmente, su
construccién con materiales locales y de facil disponibilidad
optimiza los costos iniciales del proyecto, fortaleciendo ain mas
su rentabilidad y consoliddndolos como una solucién eficiente,
econdmica y sostenible a largo plazo para la proteccion riberena.
Estética natural y beneficios Ecologicos

Segiin Urteaga (28) nos menciona que una de las grandes
delanteras de los gaviones es su forma para adecuarse
perfectamente a su hdbitat natural. El gavion establece una
solucion de defensa de las orillas de los rios y es atractiva los
gaviones usando piedras u otros materiales locales.
Estabilidad y versatilidad mejoradas

Segun Urteaga (28) nos dice que Estas estructuras de malla
de alambre son altamente versdtiles y pueden adaptarse con
sencillez a diversos perfiles y circunstancias en las riberas de los
rios. Los gaviones, ya sea en una inclinacién suave o en un terreno
inclinado, pueden ser apilados o dispuestos de 25 formas para

proporcionar una proteccién 6ptima.
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2.2.2.8.

Asimismo, los gaviones pueden ser apilados o dispuestos de
multiples formas segtn las necesidades del terreno y el nivel de
proteccién requerido, lo que posibilita la conformaciéon de muros
escalonados o continuos que brindan una defensa riberefia
eficiente. Esta capacidad de adaptacion favorece la absorcion de
fuerzas hidrdulicas generadas por el flujo del rio, reduciendo el
impacto de la erosién y la socavacion del suelo. En consecuencia,
la combinacién de estabilidad y versatilidad convierte a los
gaviones en una alternativa eficaz para el control y proteccion de
riberas, incluso en escenarios con condiciones topogréficas e
hidrolégicas variables. Adicionalmente, la naturaleza flexible de
los gaviones les permite absorber deformaciones y asentamientos
diferenciales del terreno sin presentar fallas estructurales
significativas, a diferencia de las estructuras rigidas tradicionales.
Esta capacidad incrementa la estabilidad a largo plazo de la obra
y reduce la probabilidad de colapsos ante eventos hidrologicos
extremos. Finalmente, su facilidad de construccién y
adaptabilidad a condiciones variables los convierte en una
solucion eficiente, segura y funcional para la proteccion riberefia,
especialmente en zonas con caracteristicas geograficas
complejas.

Velocidad del agua

La velocidad del rio es un factor esencial para la estabilidad de
las paredes de los gaviones, ya que un aumento en la velocidad
del agua puede provocar una presion considerable sobre estas

edificaciones.
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2.2.2.9.

2.2.2.10.

Figura 9: Velocidad del agua
Fuente: Extraido del libro Geostru (22)

Segin Urteaga (28), sostiene que “La velocidad del agua se
incrementa conforme se incrementa el volumen del agua, lo que
también se ve afectado por factores como la estrechez del cauce o
la estructura del lecho del rio”.

Periodo de repeticion

Hace referencia al periodo de retorno para determinar la
frecuencia de sucesos extremos, como las inundaciones, lo que

resulta crucial para el disefio correcto de muros de gaviones.

Figura 10: Periodo de repeticion

Fuente: Extraido del libro Geostru (22)

Elaboracion de presupuestos de mantenimiento

La elaboraciéon de presupuestos de mantenimiento es el proceso
mediante el cual se estiman y cuantifican los recursos econdmicos
necesarios para ejecutar actividades de conservacion, reparacion y
rehabilitacion de una defensa riberefia. Este proceso considera los
costos de materiales, mano de obra, equipos, transporte y demads
gastos requeridos para garantizar el adecuado funcionamiento y
prolongar la vida util de la estructura.

En los muros de gaviones, el presupuesto de mantenimiento permite
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2.2.2.11.

2.3. Hipotesis

planificar intervenciones orientadas a corregir dafios como corrosion
de la malla, pérdida de material de relleno, deformaciones
estructurales, socavacion de la base o acumulaciéon excesiva de
vegetacion y sedimentos. Asimismo, constituye una herramienta
fundamental para la gestion eficiente de los recursos y la toma de
decisiones respecto a la conservaciéon de la infraestructura de
proteccion riberena.

Mejora de la defensa riberefna

La mejora de la defensa riberefia consiste en la implementacion de
acciones técnicas, estructurales y de mantenimiento destinadas a
incrementar la capacidad de proteccion de las mérgenes del rio frente
a fendmenos como erosion, socavacion, desbordamientos e
inundaciones. Estas acciones buscan garantizar la estabilidad de la
infraestructura, proteger a la poblacién, preservar los terrenos
agricolas y reducir los riesgos asociados a eventos hidroldgicos
extremos.

La mejora puede incluir actividades como el reforzamiento de muros
de gaviones, reposicion de material de relleno, reparacién de mallas
deterioradas, ampliacion de estructuras existentes, implementacion de
obras complementarias de proteccion y ejecucion de planes periddicos

de mantenimiento.

Este presente trabajo de investigacion no contemplo hipétesis por ser de nivel de

investigacion descriptiva es por ello que no podremos tener una hipotesis.

Segtiin Hernandez (29) nos menciona que las hipdtesis se formulan solo

cuando se tiene que pronosticar un hecho o dato, por ello se dice que no todas las

investigaciones las cuales son descriptivas se formularan una hipétesis de esta

clase o algunas afirmaciones mds generales.
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III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Tipo de investigacion
El Tipo de investigacion serd Aplicada con enfoque cualitativo.

Segin Hernandez (29), la investigacion mixta integra de manera
sistemdtica los enfoques cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio,
con el propdsito de obtener una comprensiéon més amplia del fenémeno
investigado. Este tipo de investigaciéon combina la recoleccion, andlisis e
integracion de datos numéricos y descriptivos, permitiendo aprovechar las
fortalezas de ambos enfoques para generar resultados mas completos y
consistentes.

Nivel de investigacion

En la presente investigacion se empleé el nivel descriptivo, debido a que se
describieron las condiciones fisicas, estructurales e hidraulicas del muro de
gaviones en la margen derecha del rio Pongora, identificando su estado de
conservacion, los dafios existentes y las zonas vulnerables en el tramo
comprendido entre las progresivas 14000 y 1+4300. Asimismo, la
informacion obtenida permitié sustentar la propuesta de mejoramiento de la
defensa riberefia de acuerdo con las necesidades identificadas durante la
evaluacion técnica.

Segin Hernandez (29) Esto significa que se utiliz6 un enfoque
descriptivo, ya que la investigacion no solo buscé describir y comprender
fenémenos desde una perspectiva, sino también analizar datos numéricos
y medir variables especificas descriptivo lo que permiti6 obtener una
visién mds completa y objetiva del problema de estudio.

Diseno de investigacion

En la presente investigacion tendrd un disefio de investigacion no
experimental Segiin Hernandez (29) nos menciona que es el estudio no
experimental, es mas complicado distinguir los efectos de las diversas variables
que participan.

En este caso el investigador se contralaron las variables de la
investigacion que no que se interpretara u observara y llegar a la

conclusion.
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La metodologia fue de la siguiente forma

A - A -a-A

Donde:

M = Muro de gaviones
E = Evaluacién y mejoramiento del muro de gaviones
R = resultados
P = propuesta de mejora
3.2. Poblacion

3.2.1. Poblacién
La poblacion de la investigacion por la defensa riberefia del rio Pongora,
anexo de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, regién
Ayacucho - 2026.

3.2.2. Muestra
La muestra de la investigacion son los muros de gaviones en la margen
derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la
Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, region Ayacucho-

2026.

31



3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

DEFINICION ESCALA DE P 4
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION CATEGORIAS O VALORACION
Baja (Necesita mantenimiento preventivo y monitoreo
Condicién periddico)
Vulnerabilidad Media (Necesita reparaciones especificas y monitoreo
estructural, . .
del muro de o Ordinal mas frecuente)
. hidraulica y g S .
» gaviones cotéenica Alta (Necesita intervencion inmediata, reemplazo de
La evaluacion del & secciones dafiadas o reconstruccion parcial o total del
muro de gaviones muro)
se operacionaliz6 Leve (<7 cm)
mediante la Asentamiento Ordinal Moderado (>7 cm, <15 cm)
aplicacién de una Severo (>15 cm)
f1chq técnica Leve (<7 cm)
previamente Abultamiento Ordinal Moderado (>7 ¢cm, <15 cm)
validada, la cual Severo (>15 cm)
Evaluacion del permitié identificar S
. las vulnerabilidades Sedimentacién Nominal
muro de gaviones determi 1 No
y ~deferminar e Condicion St
estado  estructural | o crural del | Deslizamiento Nominal
del muro  de muro No
gaviones en la . . Si
margen derecha del Desbordamiento Nominal No
rio .Pongora, Leve (<10 cm)
comprendido entre Erosién Ordinal Moderado (>10 cm, <30 cm)
las progresivas Severo (>30 cm)
1+000 y 1+300. Leve (SIO Cm)
Socavacién Ordinal Moderado (>10 cm, <30 cm)
Severo (>30 cm)
. . Hexagonal
Malla Tipo de malla Nominal Electrosoldada
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Rotura de malla

Nominal

Corrosion

Nominal

Diametro de
alambres

Intervalo

Tamaio de rocas

Intervalo

Pulgadas

Forma de las rocas

Nominal

Canto angular
Canto rodado

Tipo de rocas

Nominal

Granito
Basalto
Caliza compacta

Muro de gavién

Tipo de gavién

Nominal

Saco / Caja/ Colchén base / Altura / Corona

Estado del muro

Ordinal

Bueno (Necesita mantenimiento preventivo y
monitoreo)

Regular (Necesita reparaciones menores y monitoreo)
Critico (Necesita reparacién mayor o reconstruccion
parcial)

Colapso inminente (Necesita reconstruccion total de
seccion afectada o de todo el muro)

Defensa riberefia

Elaboracion de
presupuesto de
mantenimiento

Mejora de la
defensa riberefia

Impacto de la
evaluacién

Nominal

Si
No

Ordinal

Bueno
Malo
Regular

Fuente: elaboracion propia 2026
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

34.1.

3.4.2.

Técnicas.

Segin Hernandez (29) nos comenta que las técnicas de
investigacion se refieren a las diversas formas, métodos o procesos
empleados por el investigador para recolectar u obtener la
informacion.

En la presente investigacion se emplearon la observacion directa y la
encuesta. La observacion directa permitié inspeccionar las
condiciones fisicas, estructurales e hidriulicas del muro de gaviones,
identificando los dafios, las vulnerabilidades y el estado de
conservacion en el tramo comprendido entre las progresivas 1+000 y
14300 de la margen derecha del rio Pongora. Por su parte, la encuesta
se aplicé a los pobladores del anexo de la Compaiiia para conocer su
percepcion respecto al estado del muro de gaviones, la necesidad de
su mejoramiento y los beneficios de la propuesta planteada.
Instrumentos de recoleccion de informacion.

Segin Hernandez (29) nos menciona que los instrumentos se
refieren a cualquier medio, aparato o formato (en papel o digital),
empleado para recopilar, registrar o guardar la informacion,
incluyendo entre estos: los cuestionarios, las entrevistas y otros.

En la presente investigacién se emplearon como instrumentos una
ficha técnica de inspeccidén y un cuestionario. La ficha técnica se
elabor6 con base en la operacionalizacion de la variable y permitio
registrar las caracteristicas fisicas, estructurales e hidraulicas del muro
de gaviones, asi como identificar los dafios y las zonas vulnerables en
el tramo comprendido entre las progresivas 1+000 y 1+300 de la
margen derecha del rio Pongora. Asimismo, se aplicé un cuestionario
dirigido a los pobladores del anexo de la Compafiia, con la finalidad
de conocer su percepcion sobre el estado del muro de gaviones, la
necesidad de su mejoramiento y los beneficios de la propuesta
planteada. Ambos instrumentos fueron validados mediante juicio de
tres expertos, garantizando su pertinencia y consistencia para la

recoleccion de la informacion.
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3.5. Método de analisis de datos
Segin Hernandez (29), el andlisis de datos integra distintas
operaciones mediante las cuales el investigador somete la informacién
recopilada, ya sea de naturaleza cuantitativa o cualitativa, a procesos de
organizacion, clasificacién, interpretaciéon y andlisis, de acuerdo con el
enfoque y los objetivos de la investigacion.
Por ello, el método de andlisis de datos constituyd el proceso mediante el cual
la informacién obtenida fue revisada, organizada e interpretada para dar
respuesta a los objetivos planteados. En la presente investigacion, los datos
recopilados mediante las fichas de observacion, fichas técnicas y registros
fotograficos fueron sometidos a una revision para verificar su consistencia y
pertinencia. Posteriormente, la informacion fue sistematizada en tablas de
andlisis que permitieron identificar las condiciones estructurales del objeto de
estudio. Asimismo, se realiz6 un anélisis descriptivo e interpretativo de los
resultados obtenidos, considerando aspectos como el estado de conservacion,
la presencia de danos, deficiencias estructurales y demds caracteristicas
relevantes observadas durante el trabajo de campo. Finalmente, los resultados
fueron interpretados en funcién de los objetivos de la investigacion, lo que
permitié identificar las principales problemadticas existentes y formular
propuestas de mejora sustentadas técnicamente para optimizar las condiciones
del drea evaluada.
3.6. Aspectos éticos
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes
La investigacion garantizé el respeto integral de los derechos de
todos los participantes del estudio. Se protegié su integridad,
privacidad y seguridad en cada etapa del proceso investigativo.
Asimismo, se aplicaron medidas orientadas a prevenir cualquier
forma de discriminacioén, abuso o vulneracién de los derechos
fundamentales.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente
Dado que el proyecto involucré intervenciones en el entorno natural,
se priorizd la conservacion del ecosistema. En consecuencia, se

ejecutaron acciones destinadas a reducir los impactos ambientales
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negativos derivados de la construccion del enrocado, especialmente
en la flora, fauna y la calidad del agua del rio.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad
La participacion de los individuos en el estudio fue voluntaria y se
desarroll6 sin ningtn tipo de presion o coercion. Se garantiz6 que los
participantes comprendieran claramente los objetivos, alcances e
implicancias del proyecto antes de otorgar su consentimiento.
Asimismo, se respet6 su derecho a retirarse del estudio en cualquier
momento (Anexo 3).

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia
El estudio tuvo como propdsito generar beneficios tanto para la
poblaciéon como para la adecuada gestion de los riesgos hidricos en
la zona de intervencién. En ese marco, se implementaron acciones
orientadas a fortalecer la proteccion de la infraestructura y la
seguridad de la comunidad, disminuyendo los riesgos asociados a la
erosion y posibles desbordes del rio. En todo momento, se evitaron
acciones que pudieran causar dafio.

3.6.5. Integridad y honestidad
La investigacion se desarrolld bajo principios de transparencia y ética
profesional. Se aseguré la veracidad y confiabilidad de Ia
informacién recopilada, evitando cualquier tipo de manipulacién o
alteracion de los datos que pudiera afectar los resultados. Asimismo,
se respetaron los derechos de autor y se citaron adecuadamente todas
las fuentes consultadas, conforme a las normas académicas vigentes.
La declaracion correspondiente se adjunté en el (Anexo 2).

3.6.6. Justicia
Se promovio la equidad en la distribucién de los beneficios derivados
de la investigacion, procurando que las soluciones propuestas fueran
accesibles para todas las comunidades afectadas por la erosion
riberefia. Del mismo modo, se evitd cualquier forma de favoritismo
o discriminacién tanto en la seleccidn de las dreas de intervencion
como en la asignacion de recursos. La documentacion

correspondiente se adjunt6 en el (Anexo 4).

36



IV. RESULTADOS
Primer resultado
Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la
Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, regién Ayacucho-2026.

Tabla 2: Zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia,

distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, region Ayacucho-2026.

A. Informacién General

Fecha 15/07/2026
Investigador Roly Lépez Aguado

B. Datos Geogrificos
Departamento Ayacucho
Provincia Huamanga
Distrito Pacaycasa

C. Zonas Vulnerables

Tramo | Progresiva Descripcién Vulnerabilidad Imagen

Los sedimentos con racas grandes han afectado
el recubrimiento de PVC de la malla por
1+000 | 1+050 | Estructural |abrasién e impacto, esto ocasionard corrosion Media
y rotura de la malla, generando una
vulnerabilidad estructural en todo el tramo

Tramo
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Hidraulico

La presencia de un cerco sobre el muro en la
progresiva 1+010 al 1+050, estd afectando la
malla del gavién, pudiendo generara rotura de
malla, ocasionando un colapso parcial del
muro, dejdndolo vulnerable a desborde.

Geotécnica

No se encontrd vulnerabilidad.

Tramo

1+050

1+100

Estructural

La presencia de rotura de malla y perdida de
material de relleno de la progresiva 0+075
hasta 0+081, de 6.00 ml en el segundo nivel,
puede ocasionar un colapso parcial del muro
dejando vulnerable estructuralmente.

Hidraulico

La presencia de un cerco sobre el muro en
progresiva 1+050 al 1+070, estd dafiando la
malla del gavién, pudiendo ocasionar rotura de
malla ocasionando un colapso parcial y
dejandolo vulnerable a desborde

Geotécnica

No se encontro.

Media
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Tramo

1+100

1+150

Estructural

Los sedimentos han afectado el recubrimiento
de PVC de la malla por abrasidon e impacto,
consecuentemente ocasionardn corrosién y
roturas de la malla, generando una
vulnerabilidad estructural.
Rotura de malla de la progresiva 1+145 hasta
1+150, de 5.00m y perdida de relleno,
pudiendo generar colapso parcial del muro
dejandolo con vulnerabilidad estructural.

Hidraulico

No se encontro.

Geotécnica

No se encontro.

Media

Tramo

1+150

1+200

Estructural

Los sedimentos han afectado el recubrimiento
de PVC de la malla por abrasién e impacto,
consecuentemente ocasionar corrosiéon y
roturas de la malla, generando una
vulnerabilidad estructural.
Rotura de malla de la progresiva 1+160 hasta
14170, de 4.50 m, pudiendo afectar la
integridad del muro y generando colapso
parcial del muro dejandolo con vulnerabilidad
estructural.

Hidraulico

No se encontro.

Geotécnica

No se encontro.

Media
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Tramo

1+200

1+250

Estructural

Perdida de material de relleno en la progresiva
1+220 en una longitud de 2.50m y presencia de
asentamientos, abultamientos y espacios
vacios, siendo vulnerable a colapsos parciales
Se encontr6 material de relleno de menos de
4”, el cual origina perdida de material de
relleno en consecuencia perdida de estabilidad.

Hidraulico

No se encontrd

Geotécnica

No se encontrd

Baja

Tramo

1+250

1+300

Estructural

Presencia de restos de mallas de 06 espigones
que colapsaron y fueron arrasados por la fuerza
del rio, en futuras avenidas este tramo sera
afectado por el material de arrastre y la fuerza
del rio, se afectaria los niveles bajos del muro
y su posterior colapso, evidenciando
vulnerabilidad estructural.
Hay presencia de abultamientos de Scm y
asentamientos diferenciales de Scm,
vulnerable a perdida de estabilidad a largo
plazo.

Hidraulico

No se encontro.

Geotécnica

No se encontro.

Media

Interpretacion: Los resultados obtenidos permitieron identificar que las principales zonas vulnerables del muro de gaviones se concentran en los
tramos 1, 2, 3, 4 y 6, correspondientes a las progresivas 1+000-1+050, 1+050-1+100, 1+100-1+150, 1+150-1+200 y 1+250-1+300,

respectivamente, presentando una vulnerabilidad estructural de nivel medio. Las principales deficiencias observadas estuvieron relacionadas con
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la rotura y deterioro de la malla, pérdida de material de relleno, desgaste del recubrimiento de PVC, asentamientos y abultamientos, condiciones
que comprometen progresivamente la integridad y estabilidad del muro de gaviones. Asimismo, en los tramos 1 y 2 se identificé vulnerabilidad
hidrdulica debido a la presencia de cercos sobre el muro, los cuales afectan la malla y podrian favorecer un colapso parcial ante eventos de avenida.
En contraste, el tramo 5, comprendido entre las progresivas 1+200—-1+250, presentd una vulnerabilidad estructural baja, asociada principalmente a
la pérdida de material de relleno, asentamientos, abultamientos y presencia de espacios vacios. En términos generales, la evaluacién evidencia que
la mayor parte del muro presenta condiciones de vulnerabilidad estructural, especialmente donde existen dafios en la malla y pérdida de relleno,
mientras que no se identificaron condiciones de vulnerabilidad geotécnica en los seis tramos evaluados. Estos resultados permiten establecer que

los tramos con vulnerabilidad media constituyen las zonas prioritarias de atencion dentro del drea de estudio..
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Segundo resultado
Realizar la evaluacién del muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia, distrito
Pacaycasa, provincia Huamanga, regiéon Ayacucho-2026.

Tabla 3: Evaluacion del muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300

Evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Totorillas, progresivas 0+000 a 0+300, via de Evitamiento, distrito de Ayacucho,

provincia de Huamanga, region Ayacucho-2026

A. Informacién General

Fecha 15/07/2026
Investigador Roly Lopez Aguado
B. Datos Geograficos
Departamento Ayacucho
Provincia Huamanga
Distrito Pacaycasa
C. Evaluacién del muro de gaviones
Tramo Progresiva Descripcion Imagen
Tipo de gavién A= 1x1x2.0n(1:2§a= 1x1.5x2.0m
Vegetacion Si, necesita limpieza en todo el muro.
Asentamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm)
Abultamientos Leve (3.00 cm a 5.00 cm)
Tramo 1 | 14000 | 14050 . Si; cubr'en los niveles 1, 2, 3 del muro en t~odo el tramq ,con
Sedimentos presencia de rocas grandes, estos generan dafios por abrasion e
impacto en el recubrimiento PVC de la malla.
Desbordamiento No
Deslizamiento No
Erosién No
Socavacién No
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Tipo de malla Hexagonal de 8x1
Rotura No
Corrosién No
Alambre de malla 2.4 mm
Diametro de alambre Alambre de bordes 3.0 mm
Alambre de tensores 2.4 mm
Forma de rocas Canto angula
Tamafio de roca 10",8", 6" y 4"
Estado del muro Bueno
Observaciones

Necesita remocion de cerco ubicado sobre el muro en la
progresiva 0+010 a 0+050, ya que esta dafiando la malla.

Tramo Progresiva Descripcién Imagen

Tramo2 | 14050 | 14100 |  Tipo de gavién Caja
A =1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m
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Vegetacion

Si, necesita limpieza en todo el muro.

Asentamientos Leve (5.00 cm a 10.00 cm)
Abultamientos Leve (5.00 cm a 10.00 cm)
Si; cubren los niveles 1 y 2 del muro en todo el tramo, con
Sedimentos presencia de rocas grandes que generan dafios por abrasion e
impacto en el recubrimiento de PVC de la malla.
Desbordamiento No
Deslizamiento No
Erosion No
Socavacién No
Tipo de malla Hexagonal, de 8x10
Rotura Si, entre las progres_ivas 0+075 a'(?+081 en una L=6 m, se
recomienda reparacién urgente.
Corrosion Si
Alambre de malla 2.4 mm
Diametro de alambre Alambre de bordes 3.0 mm
Alambre de tensores 2.4 mm

Forma de rocas

Canto angular

Tamaiio de roca

10”, 8", 6”’ 4" y 3"

Estado del muro

Regular

Observaciones

Necesita remocién de cerco ubicado sobre el muro en la
progresiva 0+050 al 0+072, ya que estd dafiando el
recubrimiento de la malla.
Se necesita relleno en 0.9 m3.

Tramo

Progresiva

Descripciéon

Imagen

Tramo 3

1+100 | 1+150

Tipo de gavién

Caja
A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m
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Vegetacion Si, en todo el tramo
Asentamientos Moderado (5.00 cm a 10.00 cm)
Abultamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm)
Si; cubre el 2do nivel del muro en todo el tramo con presencia
Sedimentos de rocas grandes, estos generan dafios por abrasion e impacto
en el recubrimiento de PVC de la malla.
Desbordamiento No
Deslizamiento No
Erosién No
Socavacién No
Tipo de malla Hexagonal, de 8x10
Si, entre las progresivas 0+145 a 0+150 en una L=5 m, en ler
Rotura y 2do nivel del muro, se recomienda una reparacién urgente.
Corrosion Si
Alambre de malla 2.4 mm
Didametro de alambre Alambre de bordes 3.0 mm
Alambre de tensores 2.4 mm

Forma de rocas

Canto angular

Tamaio de roca

16”, 8”, 6”, 4” y 3”.

Estado del muro

Regular

Observaciones

Se recomienda descolmatacién y eliminacién de material.
Para reparaciéon de malla se necesita 0.75m3 de relleno.
Recomienda evaluacion periddica.
Rocas muy grandes genera deslizamiento interno del relleno y
origina deformaciones.

Tramo

Progresiva

Descripciéon

Imagen

Tramo 4

1+150 | 14200

Tipo de gavién

Caja

A = 1x1x2.0m B= 1x1.5%x2.0m

45




Vegetacion Si, poca vegetacion, necesita limpieza.
Asentamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm)
Abultamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm)
Si; cubre el ler nivel del muro en todo el tramo con presencia
Sedimentos de rocas grandes, estos generan dafios por abrasion e impacto
en el recubrimiento de PVC de la malla.
Desbordamiento No
Deslizamiento No
Erosion No
Socavacion No
Tipo de malla Hexagonal, de 8x10
Si, entre las progresivas 0+160 a 0+164.5 en una L=4.5 m, en
Rotura ler y 2do nivel del muro, se recomienda una reparacién
urgente.
Corrosién Si, en sector con rotura de malla.

Diametro de alambre

Alambre de malla: 2.4 mm
Alambre de bordes: 3.0 mm
Alambre de tensores: 2.4 mm

Forma de rocas

En su mayoria canto angular

Tamaiio de roca

1077, 8”, 6” y 4”.

Estado del muro

Regular

Observaciones

Se recomienda descolmatacion y eliminaciéon de material.
Para reparacion de malla se necesita 0.68m3 de relleno.

Tramo

Progresiva

Descripcion

Imagen

Tramo 5

1+200 | 14250

Tipo de gavién

Caja
A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m
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Vegetacion Si, poca vegetacidn, necesita limpieza.
Asentamientos Leve (5.00 cm)
Abultamientos Leve (3.00 cm)
Sedimentos Si, focalizado, no se tomara en cuenta.
Desbordamiento No
Deslizamiento No
Erosion No
Socavacién No
Tipo de malla Hexagonal, de 8x10
Rotura No presenta roturas.
Corrosién No
Alambre de malla 2.4 mm
Diametro de alambre Alambre de bordes 3.0 mm
Alambre de tensores 2.4 mm

Forma de rocas

En su mayoria canto angular.

Tamaiio de roca

16”’ 12’7’ 8,9’ 6,9, 4” y 3”‘

Estado del muro

Bueno

Observaciones

Debido a presencia de rocas de 3” y menos, hay perdida de
material de relleno, requiere 0.25m3 de rocas en progresiva

0+220,

L=2.50m.

Presencia de dafios al recubrimiento PVC en el nivel 1 del

muro, no hay corrosioén

Recomienda evaluacién periddica.

visible.

Tramo

Progresiva

Descripcion

Imagen

Tramo 6

1+250 | 14300

Tipo de gavion

Caja
A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m
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Si, vegetacion graminea en todo el

Vegetacion ST
tramo, necesita limpieza.
Asentamientos Leve (3.00 cm a 5.00cm)
Abultamientos No
Sedimentos No
Desbordamiento No
Deslizamiento No
Erosién Severo, afecto los espigones y su consecuente colapso total.
Socavacién No
Tipo de malla Hexagonal, de 8x10
Rotura Si, presenta roturas y colapso total de
espigones.
Corrosién No
Alambre de malla 2.4 mm
Didmetro de alambre Alambre de bordes 3.0 mm
Alambre de tensores 2.4 mm

Forma de rocas

Canto angular

Tamaiio de roca

10”’ 8”, 697 y 497

Estado del muro

Critico

Observaciones

Es necesario la reconstruccién total de 06 espigones de
3x1x4m, ya que en esta seccidon por ser una curva exterior del
rio, la velocidad del flujo y arrastre de sedimentos se
incrementa.

Se necesita 90m3 de relleno.
Hay presencia de una red de alcantarillado sobre el muro, por
la naturaleza flexible del muro esta podria sufrir fisuras y
grietas

Recomienda evaluacion periddica.
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Interpretacion: La evaluacion realizada al muro de gaviones ubicado en la margen derecha del rio Pongora, entre las progresivas 1+000 y 14300,
permitié determinar que su condicion presenta variaciones entre buena, regular y critica a lo largo de los seis tramos evaluados. En los tramos 1y
5 el muro presenta un estado bueno, debido principalmente a la ausencia de roturas, corrosion y procesos de erosion o socavacion; sin embargo, se
identificaron condiciones de mantenimiento como presencia de vegetacion, acumulacion de sedimentos y dafios puntuales en el recubrimiento de
PVC. Los tramos 2, 3 y 4 presentan un estado regular, asociado principalmente a asentamientos y abultamientos, acumulacion de sedimentos,
presencia de rocas de grandes dimensiones y deterioro de la malla, evidenciado por roturas y corrosion en sectores especificos. En estos tramos se
requiere la reparacion de las mallas afectadas y el reposicionamiento del material de relleno para recuperar las condiciones de servicio del muro.

Por otro lado, el tramo 6 presenta un estado critico, debido a la erosién severa que ocasiond la afectacion y el colapso total de los espigones, ademas
de la presencia de roturas en la malla. Esta condicion compromete significativamente la funcionalidad del sistema de proteccion riberefa,
especialmente porque el sector corresponde a una curva exterior del rio, donde se incrementan la velocidad del flujo y el arrastre de sedimentos.
Asimismo, se identific la necesidad de reconstruir seis espigones de dimensiones 3 X 1 X 4 m y reponer aproximadamente 90 m3 de material de
relleno. En términos generales, la evaluacion evidencia que el muro conserva condiciones funcionales en varios sectores, pero presenta deterioros
estructurales y de conservacidon que requieren intervenciones diferenciadas, priorizando la reparaciéon de las mallas danadas, la limpieza y

descolmatacion, la reposicion del relleno y la reconstruccién de los espigones colapsados.
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Tercer resultado

Proponer el mejoramiento de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Pongora,
progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga,

regién Ayacucho-2026.

Tabla 4: Resumen de encuesta aplicada en via Evitamiento.

TITULO:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO
DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION

AYACUCHO-2026.

e Proponer el mejoramiento de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Pongora,
progresivas 1+000 a 14300, anexo de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia
Huamanga, regién Ayacucho-2026.

Encuesta de la percepcién de la poblacion

Preguntas St No

(Usted cree que el muro de gaviones es muy eficiente para la zona margen 0% 20%
derecha del rio Pongora? ’ ?

(Se realiz6 algtn tipo de mantenimiento del muro de gaviones del rio 0% 100%
Pongora? ? ?

(Cree usted que el muro de gaviones en 1?1 margen derecha del rio Pongora 100% 0%

necesite mejora?

(,Hubo desbordamiento del rio Pongora después de la construcciéon del muro 0% 100%
de gaviones? ? ?

(Ha identificado dreas criticas que necesitan mejoras en la defensa de la 709% 309
margen derecha del rio Pongora? ? ¢

(Cree usted que, con una propuesta de mejora del muro de gaviones, la
. ) .. 100% 0%
poblacion sera beneficiada?

Fuente: Elaboracion Propia (2026)
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(Usted cree que el muro de gaviones es muy eficiente para la zona margen derecha
del rio Pongora?

( Usted cree que el muro de gaviones
es muy eficiente para la zona margen
derecha del rio Pongora?

20%

=

Figura 11.  Gréfico resultado de encuesta
Fuente: Propia (28)

Interpretacion: De la primera pregunta nos da como resultado que el 80% si cree que el
muro de gaviones es muy eficiente para el margen derecho del rio Pongora; mientras que,

20% preciso que no era eficiente.

(Se realizé algin tipo de mantenimiento del muro de gaviones del rio Pongora?

. Se realizé algin tipo de
mantenimiento del muro de gaviones
del rio Pongora?

0%

<

100%
mS = NO

Figura 12.  Gréfico resultado de encuesta
Fuente: Propia

Interpretacion: De la segunda pregunta nos da como resultado que el 100% expreso

que el muro de gaviones no tuvo ninglin mantenimiento.



(Cree usted que el muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora necesite

mejora?

(Cree usted que el muro de
gaviones en la margen derecha del
rio Pongora necesite mejora?

0%

100%

mSI mNO

Figura 13.  Gréfico resultado de encuesta
Fuente: Propia (28)
Interpretacion: De la tercera pregunta nos da como resultado que el 100% si cree que

el muro de gaviones es la margen derecha del rio Pongora necesita mejoras.
(Hubo desbordamiento del rio Pongora después de la construccién del muro de

gaviones?

(Hubo desbordamiento del rio Pongora después
de la construccion del muro de gaviones?

0%

100%

=S| mNO

Figura 14.  Gréfico resultado de encuesta
Fuente: Propia (28)

Interpretacion: De la cuarta pregunta nos da como resultado que el 100% menciona

que en el muro de gaviones no hubo desbordamiento luego de su construccion.
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(Ha identificado areas criticas que necesitan mejoras en la defensa riberefia del

margen derecho del rio Pongora?

(Ha identificado areas criticas que
necesitan mejoras en la defensariberena
de la margen derecho del rio Pongora?

SI NO

Figura 15. Gréfico resultado de encuesta
Fuente: Propia (28)

Interpretacion: De la quinta pregunta nos da como resultado que el 70% ha
identificado 4reas vulnerables o criticas en el muro de gaviones; asi mismo, 20%
preciso que no identifico zonas criticas.

(Cree usted que, con una propuesta de mejora del muro de gaviones, la poblacién

sera beneficiada?

(Cree usted que, con una propuesta de
mejora del muro de gaviones, la
poblacioén sera beneficiada?

0%

«@

100%

m S m NO

Figura 16.  Gréfico resultado de encuesta
Fuente: Propia (28)

Interpretacion: De la sexta pregunta nos da como resultado que el 100% si cree que con

una propuesta de mejora la poblacidn seria beneficiada.



Tabla S: Propuesta de mejora

TITULO:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026
Proponer el mejoramiento de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Pongora,
progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga,
region Ayacucho-2026
PROGRE. PROPUESTA DE MEJORA PRECIO TIEMPO
Toda vez que este tramo es vulnerable a
TRAMO 1 colapso par.c’ial de muro, se reql.liere la
Qescglmata010n de 450. ,m3 de sedimentos, 12,540.60 30 dias
1+000 Hasta limpieza de vegetacion en 100 m?2,
100 movilizacién de equipos, remocion de cerco
de 40 ml, flete y mitigacién ambiental.
Descolmatacién 300 m3, recoleccién y
TRAMO 2 apilamiento de piedra 0.90 m3, reparacion de
14050 Hasta malla 0.90 m3, limpieza de vegetaciéon 125 10,009.47 29 dias
1+100 m2, movilizacién de equipos, remocién de
cerco, flete y mitigacién ambiental.
Descolmatacion 150 m3, recolecciéon y
TRAMO 3 apilamiento de piedra 0.75 m3, reparacién de
L4100 Hasta malla 0.75 m3, limpieza de vegetacién 125 7,290.00 26 dias
14150 m2, movilizacion de equipos, flete y
mitigacion ambiental.
Descolmatacién 150 m3, recoleccién y
TRAMO 4 apilamiento de piedra 0.68 m3, reparacién de 27 dias
1+150 Hasta malla 0.68 m3, limpieza de vegetacién 50 m2, 7,001.26
14200 movilizacién de equipos, flete y mitigacion
ambiental.
TRAMO 5 Recoleccién y apilamiento de piedra 0.25 m3,
reparaciéon y llenado de cesta 0.25 m3, 4,257.07 30 dias
14200 Hasta limpieza de vegetacion 50 m2, movilizacién
14230 de equipos, flete y mitigacién ambiental.
TRAMO 6 Recol.e(.:c,:i(’)n y ap‘ilamiento de pie?dra'90m3,
repomqo/n de espigones .9'0 m3, hmplez.a de 51.920.10 26 dias
1+250 Hasta vegetacién 100 m2, movilizacién de equipos,
1300 flete y mitigacién ambiental.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
Interpretacion: La propuesta de mejoramiento del muro de gaviones en la margen derecha del
rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, plantea intervenciones diferenciadas segin el nivel de
deterioro identificado, priorizando actividades de descolmatacién, reparacién estructural y
mantenimiento, con el objetivo de recuperar la estabilidad y funcionalidad del sistema de defensa

riberena; en los tramos 1 al 4 se concentran acciones correctivas como la remocién de sedimentos,
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reparacién de mallas y reposicion de material de relleno, debido al dafio progresivo causado por
abrasién, impacto y pérdida de confinamiento, mientras que en el tramo 5 se proponen
intervenciones menores orientadas a corregir deficiencias puntuales de relleno y mantenimiento,
evidenciando un menor nivel de afectacién; por otro lado, el tramo 6 representa la zona de mayor
criticidad, donde se requiere la reconstruccién de espigones y reposicion significativa de material
debido al colapso estructural ocasionado por procesos erosivos severos, implicando la mayor
inversién y tiempo de ejecucidn; en conjunto, la propuesta evidencia un enfoque integral que
combina acciones preventivas y correctivas, con una inversién proporcional al grado de dafio y
orientada a mitigar riesgos de colapso y desbordes, garantizando la proteccién riberefia y la
sostenibilidad de la infraestructura frente a eventos hidrolégicos futuros.

Tabla 6: Resumen de presupuesto para la mejora de la defensa riberefia
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIiO
PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA

COMP,ANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026

Partida Monto (S/.)
Obras provisionales 1,400.00
Trabajos preliminares 21,050.00
Seguridad y salud en el trabajo 2,800.00
Defensa riberefia y gaviones 157,968.00
Mitigacién de impacto ambiental 2,000.00
Flete 2,500.00
Costo directo 187,718.00
Gastos generales (10%) 18,771.80
Utilidad (8%) 15,017.44
Subtotal 221,507.24
IGV (18%) 39,871.30
Valor referencial 261,378.54

‘ Tiempo estimado de 30 dias.
Fuente: Elaboracién propia (2026)

Costos y presupuesto en anexos
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Tabla 7: Cronograma de actividades.

Semanas

£ .. Duraciéon
Item Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5

en dias
1(2(3(4(5(6(7(8(9(10|11(12(13|14|15|16|17|18(19|20(21|22(23(24(25(26(27|28| 29 | 30

1 | OBRAS PROVISIONALES

Cartel de identificacion de obra
3.60x2.40 m

01.01.01 | Campamento provisional

1.01

01.01.02 | Alquiler de almacén y oficina
2 | TRABAJOS PRELIMINARES

Movilizacién y desmovilizacién de
equipos

Cartel de identificacion de obra
(gigantografia)

2.01

2.02

2.03 | Trazo, replanteo y control topografico

SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

3.01 | Plan de seguridad y salud en el trabajo

3

3.02 | Equipos de proteccién individual

3.03 | Equipos de proteccidn colectiva

3.04 | Sefializacion temporal de seguridad
4 | DEFENSA RIBERENA
04.01.01 | Limpieza y desbroce de terreno

04.01.02 | Excavacidén en material conglomerado

04.01.03 | Excavacién en roca suelta

04.01.04 | Nivelacién y compactado del fondo

04.01.05 | Relleno compactado con material propio
04.01.06 | Descolmatacién del rio

4.02 | GAVIONES

Colocacién y acomodo de piedras en
gavion tipo caja

04.02.01




4.03 | Enrocado de piedras 8
4.04 | Retiro de roca existente 2
4.05 | Excavacién complementaria 3
4.06 | Excavacién adicional 2
4.07 | Acomodo de roca 4
5 MITIGACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
05.01.01 | Eliminacién de residuos 30
05.01.02 | Sefializacién ambiental 30
6 | FLETE
6.01 | Flete terrestre 30

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Interpretacion de tercer objetivo: Los resultados obtenidos evidenciaron la necesidad de implementar una propuesta de mejoramiento de la
defensa riberefa en la margen derecha del rio Pongora. En la encuesta aplicada, el 100% de los pobladores manifest6 que el muro de gaviones no
recibi6 mantenimiento desde su construccion, el 100% consideré que requiere mejoras y €l 100% sefialé que una propuesta de mejoramiento
beneficiaria a la poblacién. Asimismo, el 80% indicé que el muro ha sido eficiente para la proteccion de la margen derecha del rio, mientras que el
70% identifico la existencia de dreas criticas que requieren intervencion, aunque el 100% afirmé que no se registraron desbordamientos posteriores
a la construccion del muro.

Con base en los resultados de la evaluacion técnica, se planted una propuesta de mejoramiento para los seis tramos comprendidos entre las
progresivas 1+000 y 1+300, priorizando las zonas con mayor nivel de deterioro mediante actividades de descolmatacién, reparacion de mallas,
reposicion de material de relleno, reconstruccién de espigones, limpieza de vegetacion y medidas de mitigaciéon ambiental. Para la ejecucion de la
propuesta se estimé un valor referencial de S/ 261,378.54, incluyendo costo directo, gastos generales, utilidad e IGV. Asimismo, se programé un
plazo de ejecucién de 30 dias calendario, periodo considerado suficiente para desarrollar las actividades propuestas y restablecer las condiciones

de estabilidad y funcionamiento de la defensa riberefia.
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V. DISCUSION

Segtn el objetivo de identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la
margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia,
distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, region Ayacucho-2026, los resultados
mostraron que existe una vulnerabilidad predominantemente estructural de nivel
medio, asociada al deterioro progresivo de los gaviones por efecto de la abrasion e
impacto de sedimentos, generando dafio en el recubrimiento de PVC, corrosidn, roturas
de malla y pérdida de material de relleno, lo que compromete la estabilidad del sistema
y evidencia condiciones de colapso parcial en diversos tramos; asimismo, se
identificaron problemas puntuales de vulnerabilidad hidrdulica debido a la presencia
de cercos sobre el muro, mientras que no se evidencian fallas geotécnicas, indicando
estabilidad del terreno de fundacion. Comparando este hallazgo con los antecedentes,
se coincide con Rodriguez (9), quien identific6 zonas vulnerables a la socavacién
mediante el uso de herramientas de anélisis territorial, permitiendo plantear soluciones
adecuadas de mitigacion; asimismo, Vergara (11) evidenci6é deficiencias en la
evaluacion de muros de gaviones debido a una inadecuada consideraciéon de las
condiciones reales del rio, lo que resalta la importancia de un diagndstico preciso como
el realizado en esta investigacion; de igual forma, Vargas et al. (16) determinaron que
las defensas riberefias presentan vulnerabilidad moderada a alta frente a eventos
extremos, coincidiendo con la susceptibilidad identificada en el drea de estudio ante
crecidas. En el marco tedrico, Terdn (17) define a los gaviones como estructuras
flexibles cuya durabilidad depende del adecuado mantenimiento y condiciones de uso,
mientras que Rodriguez (19) sefiala que la rotura de malla, pérdida de relleno y
deformaciones son indicadores clave de vulnerabilidad estructural, los cuales han sido
evidenciados en los tramos evaluados. Como aporte del investigador, esta
investigacion ha permitido identificar de manera detallada las zonas criticas y los tipos
de vulnerabilidad presentes, constituyendo una base técnica fundamental para la toma
de decisiones en la implementacién de medidas de intervencion y mejora de la defensa
riberefia.

Segtn el objetivo de realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen
derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia, distrito
Pacaycasa, provincia Huamanga, region Ayacucho-2026, los resultados mostraron

que la estructura presenta un estado general entre bueno y regular, con un sector critico
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localizado, donde predominan problemas asociados a la accion hidraulica y al desgaste
progresivo de los materiales; evidencidndose que los tramos iniciales y finales
mantienen condiciones relativamente estables con asentamientos y abultamientos
leves, mientras que los tramos intermedios presentan roturas de malla, corrosion,
pérdida de relleno y deformaciones, y el tramo final (1+250 a 1+300) se encuentra en
estado critico debido al colapso de espigones por erosiéon severa. Comparando este
hallazgo con los antecedentes, se coincide con Vergara (11), quien identificd
deficiencias en la evaluacion de muros de gaviones por una inadecuada consideracién
de las condiciones reales del rio, resaltando la importancia de evaluaciones detalladas
como la presente; asimismo, Cieza (12) evidencié que el levantamiento topografico y
el andlisis del terreno permiten identificar variaciones geomorfoldgicas que influyen
directamente en el comportamiento de la defensa riberefia, lo cual se refleja en el tramo
critico ubicado en una curva del rio; de igual forma, Para Torres et al. (15) identificaron
dafios y necesidades de mantenimiento en muros de gaviones mediante inspeccion de
campo, coincidiendo con los resultados obtenidos en esta evaluacion. Desde el marco
tedrico, Rodriguez (19) sefiala que la presencia de roturas de malla, deformaciones y
pérdida de material de relleno son indicadores de deterioro estructural que afectan la
estabilidad del sistema, mientras que Urteaga (29) destaca que, aunque los gaviones
son estructuras durables y flexibles, requieren mantenimiento periddico para conservar
su funcionalidad frente a la accién hidrdulica. Como aporte del investigador, esta
investigacién ha permitido realizar una evaluacién integral del estado del muro de
gaviones, identificando niveles de deterioro diferenciados a lo largo del tramo de
estudio, lo que facilita la priorizacién de intervenciones y contribuye a mejorar la
gestion y sostenibilidad de la defensa riberefia.

Segtn el objetivo de proponer el mejoramiento de la defensa ribereiia en la margen
derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia, distrito
Pacaycasa, provincia Huamanga, region Ayacucho-2026, los resultados mostraron
que la propuesta plantea intervenciones diferenciadas segtn el nivel de deterioro,
priorizando actividades de descolmatacién, reparacion de mallas, reposicion de
material de relleno y reconstruccion de estructuras colapsadas, evidencidndose que los
tramos 1 al 4 requieren principalmente acciones correctivas y de mantenimiento, el
tramo 5 intervenciones menores, y el tramo 6 una reconstruccion integral de espigones

debido a su estado critico, concentrando la mayor inversién y tiempo; asimismo, los
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resultados de la encuesta evidencian que el 100% de la poblacion considera que el muro
necesita mejoras y que una propuesta de intervencion generaria beneficios, ademas de
sefalar la ausencia total de mantenimiento, lo que refuerza la necesidad de la propuesta
planteada. Comparando este hallazgo con los antecedentes, se coincide con Baltdn et
al. (8), quienes demostraron que una adecuada planificacion y gestion en el disefio de
muros de gaviones mejora la toma de decisiones y optimiza los procesos constructivos;
asimismo, Rodriguez (9) evidenci6 que la identificacion de zonas vulnerables permite
plantear soluciones estructurales adecuadas para mitigar riesgos, lo cual se refleja en
la priorizacion de intervenciones segun el nivel de dafio; de igual forma, Lépez et al.
(17) propusieron un plan de mejora basado en el reforzamiento de tramos criticos y
mantenimiento periddico, coincidiendo con el enfoque integral adoptado en esta
investigacion. Desde el marco tedrico, Urteaga (29) sefiala que los gaviones
constituyen una solucién eficiente, durable y econdmica para la proteccion riberefia,
siempre que se implementen medidas de mantenimiento y rehabilitaciéon adecuadas,
mientras que Rodriguez (19) indica que la pérdida de relleno, rotura de malla y
deformaciones son factores determinantes que requieren intervencion para evitar fallas
estructurales, aspectos evidenciados en la zona de estudio. Como aporte del
investigador, esta investigacion ha permitido formular una propuesta técnica integral
sustentada en la evaluacion real del estado del muro y en la percepcion de la poblacidn,
priorizando intervenciones segun el nivel de criticidad, lo que contribuye a mejorar la
eficiencia de la defensa riberefia, optimizar recursos y reducir el riesgo de colapso ante

eventos hidrolégicos futuros.
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VI. CONCLUSIONES

I.

Se identificaron como zonas vulnerables los tramos 1, 2, 3, 4 y 6, ubicados en la
margen derecha del rio Pongora. En estos sectores se encontrd vulnerabilidad
estructural media, constituyendo las zonas con mayor nivel de afectaciéon dentro
del area evaluada. Esta condicion se encuentra relacionada de manera general con
el deterioro de los componentes del muro y con la pérdida de las condiciones de
integridad y estabilidad de los gaviones, lo que evidencia un comportamiento
vulnerable frente a la accion del rio. Asimismo, se determiné que la vulnerabilidad
identificada en estos tramos puede comprometer progresivamente el
funcionamiento y estabilidad del muro de gaviones, principalmente ante la
ocurrencia de eventos de avenida y el incremento de la accion hidrdulica sobre la
estructura.

Se identificé como zona de mayor vulnerabilidad el tramo 6, correspondiente a la
progresiva 14250-14300, ubicado en la margen derecha del rio Pongora, el cual
presentd un estado critico debido a la presencia de erosion severa, roturas en la
malla hexagonal de 8 x 10y colapso total de los espigones, afectando directamente
la funcionalidad del sistema de proteccion riberefia; el muro estd conformado por
gaviones tipo caja de 1,00 x 1,00 x 2,00 m y 1,00 x 1,50 x 2,00 m, con alambre
de malla y tensores de 2,4 mm y alambre de bordes de 3,0 mm, siendo necesaria
la reconstruccion total de seis espigones de 3,00 x 1,00 x 4,00 m y la reposicion
aproximada de 90 m3 de material de relleno, debido a que el tramo se encuentra en
una curva exterior del rio, donde se incrementa la velocidad del flujo y el arrastre
de sedimentos, intensificando la accidn erosiva y comprometiendo la estabilidad
y capacidad de proteccion del muro.

Se concluyd que es necesario proponer el mejoramiento de la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, debido a que, si bien el muro
de gaviones ha demostrado ser funcional para evitar desbordamientos, actualmente
presenta la necesidad de acciones de mejora y mantenimiento. Asimismo, la poblacién
reconoce la existencia de 4reas criticas que requieren intervencién y considera que el
mejoramiento de la estructura contribuird a fortalecer la proteccién de la margen derecha
del rio y beneficiar a la poblacién asentada en el sector. En este sentido, la propuesta de
mejoramiento se orienta a conservar y recuperar las condiciones funcionales de la defensa
riberefia, permitiendo mantener su capacidad de proteccién frente a la accion hidraulica

del rio y reducir la posibilidad de futuras afectaciones.
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VII. RECOMENDA CIONES

I.

Se propone implementar un programa de mantenimiento y proteccion preventiva
en los tramos 1, 2, 3, 4 y 6, identificados con vulnerabilidad estructural media,
mediante la descolmatacién del cauce con maquinaria pesada durante los periodos
de sequia, preferentemente entre octubre y diciembre, el desbroce y limpieza de
vegetacion, residuos y material de arrastre, asi como el perfilado técnico del cauce
para orientar el flujo hacia el eje central del rio y reducir su impacto directo sobre
las margenes; asimismo, se recomienda evaluar la instalacién de espigones en los
puntos criticos para desviar el flujo de los muros, complementar estas acciones
con la reforestacion de la parte alta de la cuenca para disminuir la escorrentia y el
transporte de sedimentos, y establecer un mantenimiento periddico del cauce y de
la defensa riberena, especialmente antes y después de los periodos de avenida, con
la finalidad de conservar la estabilidad e integridad del muro y reducir su nivel de
vulnerabilidad.

Se recomienda ejecutar la rehabilitacion integral del muro de gaviones, mediante
la reconstruccién total de 06 espigones de 3,00 x 1,00 x 4,00 m, empleando
aproximadamente 90 m3 de material de relleno de granulometria adecuada;
asimismo, se deberd reparar las mallas que presentan roturas y corrosion utilizando
malla hexagonal de 8 x 10, con alambre de malla y tensor de 2,4 mm y alambre de
borde de 3,0 mm, reponiendo 0,90 m3, 0,75 m3 y 0,68 m3 de piedra en los sectores
que requieren reparacién y 0,25 m3 de roca donde existe pérdida localizada de
material. De igual manera, se recomienda realizar la limpieza y descolmatacién de
los sectores con acumulacion de sedimentos, retirar la vegetacion y los elementos
que ejercen presion sobre la malla, y utilizar piedras de dimensiones adecuadas,
evitando tamafios excesivamente grandes que puedan generar desplazamientos
internos del relleno, deformaciones y deterioro del recubrimiento de PVC;
finalmente, se deberdn realizar inspecciones periddicas para verificar la estabilidad
de los espigones, el estado de las mallas y la conservacion del material de relleno,
con el propésito de recuperar la capacidad estructural y prolongar la vida util de la
defensa riberefia.

Se recomienda ejecutar la propuesta de mejoramiento de la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 14300, considerando un

plazo estimado de 30 dias y un valor referencial de S/ 261,378.54, que incluye los
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costos directos, gastos generales, utilidad e IGV. La intervencion debera
contemplar la limpieza y desbroce del terreno, excavacion y preparacion de la
base, nivelaciéon y compactacién, descolmatacién del cauce, colocacién y
acomodo de piedras en gaviones tipo caja, reparacion de las mallas galvanizadas
deterioradas, enrocado y acondicionamiento de las rocas existentes, ademds de las
medidas de seguridad, mitigacion ambiental y transporte necesarias para la
ejecucion. Estas actividades permitirdn recuperar y reforzar las condiciones fisicas
y funcionales de la defensa riberefia, contribuyendo a mantener la estabilidad del

muro y reducir la vulnerabilidad de la margen derecha frente a la accion del rio..
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 31 de julio del 2026

Sefior/a:

JESUS ROJAS YUPANQUI
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACAYCASA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA
COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccién de informacién/datos en PONGORA, a cargo
de ROLY LOPEZ AGUADO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N* 77504411, durante el periodo de 28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacién se llevaré a cabo siguiendo altos estindares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serén utilizados Gnicamente para los fines
de la investigacién.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracién.

Atentamente.

Escaneado con CamScanner
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0 900 | wmesnen

Chimbote, 31 de julio del 2026

-DIP- NUNICIPALIDAD DE PACAYCASA |
s RECIBID”. '
JESUS BOJAS YUPANQOX e 03 JOR./R6...
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACAYCASA o0 2392 _pie. L.
Presente.- HoraX. 36 o~ firma:.... 24......

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA
COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccién de informacién/datos en PONGORA, a cargo
de ROLY LOPEZ AGUADO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNI N* 77504411, durante el periodo de 28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacién se llevard a cabo siguiendo altos estindares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serédn utilizados énicamente para los fines
de la investigacién.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
ideracié

Atentamente.

Escaneado con CamScanner
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Anexo 2. Documento de autorizacion y aceptacion para el desarrollo de la

investigacion (Ley N°29733)

[ (=3
e B
<w=> MUNICIPALIDAD DISTRITAL !“‘8‘ ¢
3 4 DE PACAYCASA e r_’?‘ e
P, |

“Afto de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Pacavcasa, 02 de agosto del 2020,

Senor : EDISON VASQUEZ CORALES
Vicerrector de Investigacion v Postgrado (F)

DE ING.JESUS ROJAS YUPANQLUT
Sub Gerente de Infracstructura v Desarrollo Urbano

Asunto : REMITO 1A AUTORIZACION FORMAL A CARGO DE LA
INVESTIGACION DEL ESTUDIANTE LOPEZ AGUADO  ROLY
PERTENECIENTE AL PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL

Referencia  :CARTA N'000000795-2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA.

Es grato dinginme a usted, con la fimabidad de hacerde legar nus saludos cordiales y asi
mismo remititke como SUB GERENTE DE  INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO
URBANO, la AUTORIZACION FORMAL para la investigacion titulada “EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA
COMPANIA, DISTRITO  PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA. REGION
AYACUCHO-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS
RIOS Y EN CANALES™

En tal sentido, habiendo tomado conocimicnto del documento presentado, que
unolucra la recolecaon de mformacion de datos en el distnto de Pacaycasa, se autoniza a LOPEZ
AGUADO ROLY pertencaente al PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
con DNIN.” 7750 1111 durante ¢l peniodo, 28 de abnl del 2026 hasta ¢l 07 de agosto del 2026,

Sin otro particular me susenbo de usted.

Mentamente,

3T A LT LS

PACAYCASA / Juntes .. para gue vivem

SRSV N

Escaneado con CamScanner
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Anexo 3. Declaracion jurada de integridad cientifica y conflictos de interés

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, LOPEZ AGUADO ROLY identificado con Documento Nacional de Identidad DNI N.
77504411, con domicilio en: Huaraz en mi condicion de: Investigador responsable
vinculado al proyecto de investigacion titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA,
PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA COMPANIA DISTRITO PACAYCASA
PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026-

DECLARO BAJO JURAMENTO LO SIGUIENTE:
L DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los
principios de honestidad, veracidad, rigor metodologico, transparencia y
responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de Integridad Cientifica de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos
metodoldgicos declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han
sido fabricados, falsificados ni manipulados.

(953

Que me comprometo a ejecutar la investigacién conforme a lo aprobado por el
Comité de Etica de la Investigacion (CEI), absteniéndome de realizar
modificaciones sustanciales sin la autorizacion previa correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas
de citacién académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o
apropiacion indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccion a los principios de integridad cientifica serd
evaluada conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demdas normativa
institucional aplicable.

I.. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales
o aparentes que pudieran influir en el disefio, ejecucion, analisis o difusién de los
resultados de la investigacion.

7. Enrelacion con el proyecto de investigacién sefialado:
B NO PRESENTO conflictos de interés.
O SIPRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

(indicar la naturaleza del conflicto: econdémico, laboral, institucional, académico,
personal u otro)
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8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la
Investigacion cualquier situacion sobreviniente que pudiera constituir un conflicto
de interés durante el desarrollo de la investigacion.

III. DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera,
completa y fidedigna, y que soy consciente de las responsabilidades
administrativas, académicas y legales que se derivan de una declaracion falsa u
omision deliberada.

10.  Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes
de la universidad a verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.

Lugar y fecha: ...Hua rs,'12/07/2026 ...........................................

Firma del declarante: .........7 7. 7.7 .. 7 S R A S R T s seny

Nota:  La presente Declaracion Jurada deberé ser registrada obligatoriamente en el
Moédulo de Investigacion Cientifica (MOIC) y constituye requisito indispensable
para la evaluacion ética del proyecto por parte del Comité de Etica de la
Investigacion
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
MO R ST U P T | —

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... G MUMNTRE . e srsstmmsismiiigoss

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacién.

;’cive erde Corclanas Aﬂa(q
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
S R ST U T ATIE TE |ER—

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S MUMIIDE. ooty masmiAioes

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: .. & £#.2Y.¢V4 .. R ocans r‘{) Samn.a ./z%. .................
Documento de identided.... 2.7, 5.7 7 S . s covssvnsmissssisssssssmonsronssanssess
Firma del participante:...... £ wadatrf. A . S T SR AT A T S AV SN R RS

Lugar y fecha: .....Huaxaz., .. 15..0.07./.2026 e,

Firma del investigador responsable: ...... Lo da . oo
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
M R ST U T T | ———

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S MUMIIDE. ooty masmiAioes

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: .../ ane Kf.l ..... &4 a‘(/{/ﬂ(df T

Documento de identidad....... I A o R S N

Lugar y fecha: .....Hoaxaz.,...15../.03./.2026..................

Firma del investigador responsable: ...... !
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
M R ST U T T | ———

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S MUMIIDE. ooty masmiAioes

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacién.

Nombre del participante: x)Lanb.)A\(mGuL?Ytr % B, coessisissiin

Documento deidentidad..... JUOBBBLB.......0eercorunereessessnnsessesassssssnnsnsssass

Lugar y fecha: .....Hoaxaz.,.. 45..0.0F./.2026b ..o,

Firma del investigador responsable: ...... L2844 s
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
M R ST U T T | ———

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S MUMIIDE. ooty masmiAioes

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningim tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: quOJKO\ ..... QX\\_OS\LQ....TE)&‘.(‘CS....R%.QIQ .......
Doonmentede fdentided. . T E QB B DR oo ssasss
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
P LR TS U AT TR | ———————

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... G MUMMIDE . e memmecrssmssemsmiampininis

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquicr momento, sin que ello genere ningiin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He lefdo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: .. (&..‘.Y:‘K‘\f“:‘? \\f Gsake .‘.Q.L.(.i. e, SeaanS

Documento de identidad....

Firma del investigador responsable: ...... Lo Sm i,
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
RS R ST U T T | —

La duracion aproximada de su participacion serd de:
..... B MUBIIDE sty masmiigoss

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtn tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: C ela.. .Qe, ; /a .GL/Z. Al scaémfc ...........................
Documento:de [dettidad. . 2R LTLITL .....ouviresossmsnssmsnssassrsssasssssssssgnsonnnos

Firma del participante:. .82 ....ooimiieriiiii i

Lugary feckas. - N0Rea. AD L0 2008 e nmaisanie

Firma del investigador responsable: ...... o .. oot
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1000 A 1+300,

ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccailan, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
RS LR ST T O AT T R ————

La duracion aproximada de su participacion serd de:
..... L3 10 10) £ XSO

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.
BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en ¢l presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: %&/J. 35 ﬂﬁ’%{ ” G.«ffwfag g 64274(9. .............

TN I, o RS NS

Firma del participante:

Lugar y fecha: .....Huaxaz.,..45..£.03./.2026. ..o,

Firma del investigador responsable: ...... Lo 4o .. ovnniiiiiiniiiiie e
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
S R ST U T ATIE TE |ER—

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S MUMIIDE. ooty masmiAioes

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
P LR TS U AT TR | ———————

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... G MUMMIDE . e memmecrssmssemsmiampininis

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: P 4«@ Saéay/! = —72&«1)0% ....................
Bovaasnie GeiSeitiitat i T IR B D .. ciiscasninmsiissinn vimes s ieo3 55555
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
RS DO ST U TE I TR - —

La duracion aproximada de su participacion serd de:
..... B MUBIIDE sty masmiigoss

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacién.

Firma del participante:... ... 0455 v . uuerireiiiiiiee et

Lugar y fecha: .....Huaxaz., .. 15..0.03 /. 2026 oo

Firma del investigador responsable: ...... L% dm. oo
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
P LR TS U AT TR | ———————

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... G MUMMIDE . e memmecrssmssemsmiampininis

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione sera tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados seran presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningiin tipo de sancion o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Firma del investigador responsable: ...... L% Go . .ooviiiiiiiiii e
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaiian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
S R ST U T ATIE TE |ER—

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S MUMIIDE. ooty masmiAioes

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: 2 7 W YA ﬂéﬁﬁéé.ﬁ’ ....................
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1000 A 1+300,

ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esta siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho —2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
S LS S LS T ATRE T —

La duracion aproximada de su participacion serd de:
..... B MUBMIRE . meermmmememo sty mssmiigoss

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generara beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
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6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningtin tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electronico: Teléfono: 963318102
Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe
8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: ... B 0is...... Caxlos.... Ceahuana.... Hoaman.
Documento de identidad..... 7024 A4 F0 o
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

Titulado: " EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 14300,
ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026",

Investigador responsable: LOPEZ AGUADO ROLY

INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecto de
investigacion. Antes de decidir si desea participar, es importante que lea cuidadosamente
la siguiente informacion. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que considere
necesarias.

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Evaluar el estado estructural del muro de gaviones en
la margen izquierda del rio Nifio Yucay, en el sector Valle de Ccaccaian, distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026.

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, se le solicitard:
I SR ST U P E AT T | SRS —————

La duracién aproximada de su participacion serd de:
..... S NMMIBE:, o cvcrmsemmememosrstassmsaiiiions

4. RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacion en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si
corresponde):

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente.

BENEFICIOS

Su participacion no generaré beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados
del estudio podrian contribuir a:

5, CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada
{inicamente con fines académicos y cientificos. Sus datos personales serdn protegidos
conforme a la Ley N.° 29733 — Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.

100




6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento, sin que ello genere ningun tipo de sancién o perjuicio.

7. CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede
comunicarse con:

Investigador responsable: Correo electrénico: Teléfono: 963318102

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: uladech@edu.pe

8. DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar
de manera voluntaria en el presente proyecto de investigacion.

Nombre del participante: Wil lion UJ'“-\ oo, Blas <<I‘U‘SP&’

....................... R e

Dotiithsite deideititid. . 2N E . HBOOAAET. . . . ovrmnsirssnnssbidosion

2

Lugaryifechay.. Hoaxas,; 45 .£ 00 J 0008 oo

Firma del investigador responsable: ...... L% oo
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Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalizacion

Tabla 8: Matriz de consistencia

Formulacion del
Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

(La evaluacion del muro de
gaviones, mejorard  la
defensa riberefia en la
margen derecha del rio
Pongora, progresivas 1+000

a 14300, anexo de la
Compaiia, distrito
Pacaycasa, provincia
Huamanga, regién

Ayacucho-2026?

Objetivo general

Evaluar los muros de
gaviones, para mejorar la
defensa riberefia en la
margen derecha del rio
Pongora, progresivas 1+000

a 14300, anexo de Ia
Compaiia, distrito
Pacaycasa, provincia
Huamanga, region

Ayacucho-2026
Objetivos especificos

Identificar las zonas
vulnerables del muro de
gaviones en la margen

derecha del rio Pongora,
progresivas 1+000 a 1+300,
anexo de la Compaiia,
distrito Pacaycasa, provincia
Huamanga, region
Ayacucho-2026.

Realizar la evaluacién del
muro de gaviones en la

Este presente trabajo de
investigacion no
contemplara  hipotesis
por ser de nivel de
investigacion descriptiva

es por ello que no
podremos  tener una
hipétesis.

Segtin Herndndez (30) nos
menciona que las
hipétesis se formulan solo
cuando se que
pronosticar un hecho o

dato,

tiene

Variable 1: muro
de gaviones

e Vulnerabilidad
e Evaluacion del

relleno

Variable 2
Propuesta de
mejora

e Defensa riberena

Tipo de Investigacion:

Aplicado

Nivel de Investigacion:

Descriptiva

Disefio de
Investigacion:
No experimental de corte
transversal.
Poblacion y muestra:
Poblacion
La poblacion de la
investigacién por la
defensa riberefia del rio

Pongora, anexo de la

margen derecha del rio Compafiia, distrito
Pongora, progresivas 1+000 o
a 14300, anexo de la Pacaycasa,  provincia
Compaiia, distrito
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Pacaycasa, provincia
Huamanga, region
Ayacucho-2026.

Proponer el mejoramiento de
la defensa riberefia en la
margen derecha del rio
Pongora, progresivas 1+000
a 14300, anexo de Ia

Compaiia, distrito
Pacaycasa, provincia
Huamanga, region

Ayacucho-2026.

Huamanga, region
Ayacucho - 2026.
Muestra

La muestra de Ila
investigaciéon son  los
muros de gaviones en la
margen derecha del rio
Pongora, progresivas
1+000 a 1+300, anexo de
la  Compafiia, distrito

Pacaycasa, provincia
Huamanga, region
Ayacucho

Fuente: Elaboracion propia 2026
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Tabla 1: Operacionalizacién de variables

DEFINICION ESCALA DE : .
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION CATEGORIAS O VALORACION
Baja (Necesita mantenimiento preventivo y monitoreo
Condici6n periddico)
Vulnerabilidad Media (Necesita reparaciones especificas y monitoreo
estructural, . [
del muro de hidraulica Ordinal mas frecuente)
gaviones co técnicay Alta (Necesita intervencion inmediata, reemplazo de
& secciones danadas o reconstruccién parcial o total del
La evaluacién del muro)
muro de gaviones Leve (<7 cm)
se 'operacionalizé Asentamiento Ordinal Moderado (>7 cm, <15 cm)
mediante la Severo (>15 cm)
aplicacién de una Leve (<7 cm)
ficha técnica Abultamiento Ordinal Moderado (>7 cm, <15 cm)
previamente Severo (>15 cm)
validada, la cual S
Evaluacién del permitié identificar Sedimentacién Nominal No
. las vulnerabilidades Condicién
muro de gaviones . ) ) ) Si
y determinar el| estructural del | Deslizamiento Nominal N
estado estructural muro °
del | muro de Desbordamiento | Nominal ST
gaviones en la No
margen derecha del Leve (<10 cm)
rio Pongora, Erosién Ordinal Moderado (>10 cm, <30 cm)
comprendido entre Severo (>30 cm)
las progresivas Leve (<10 cm)
1+000 y 1+300. Socavacion Ordinal Moderado (>10 cm, <30 cm)
Severo (>30 cm)
. . Hexagonal
Tipo de malla Nominal Electrosoldada
Malla St
Rotura de malla Nominal !
No
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Corrosién Nominal
No

Didmetro de

Intervalo mm
alambres
Tamaiio de rocas | Intervalo Pulgadas
. nto angular

Forma de las rocas | Nominal Canto angula
Canto rodado
Granito

Tipo de rocas Nominal Basalto
Caliza compacta

Tipo de gavién Nominal Saco / Caja/ Colchén base / Altura / Corona
Bueno (Necesita mantenimiento preventivo y
monitoreo)

Muro de gavién Regular (Necesita reparaciones menores y monitoreo)

Estado del muro | Ordinal Critico (Necesita reparacion mayor o reconstruccion
parcial)
Colapso inminente (Necesita reconstruccion total de
seccion afectada o de todo el muro)

. Si
. Nominal
Elaboraciéon de . No
. ~ Mejora de la Impacto de la
Defensa riberefia presupuesto de . - - Bueno
o defensa riberefia evaluacion .
mantenimiento Ordinal Malo

Regular

Fuente: elaboracion propia 2026
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto para proceso de validaciéon

Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo, ROLY LOPEZ AGUADO, egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion
de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de

Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIiO PONGORA,
PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO
PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud.

el expediente de validacion que contiene:

e  Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
e  (Carta de presentacion

e  Matriz de operacionalizacion de variables

e  Matriz de consistencia

e  Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me des; o de usted.

Atentamente,
DNI: 77504411 — ggga rery
Firma del estudiante Egresado @m g SRt
E 100
AR )
INGENIERO CIVIL
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apcllidos: 3 Gureo {2

N°DNI/CE: ... 4005382 ... T
Teléfono / celular: . 3193856 Email; ..... 0‘3"""““&“&"”(“"‘ ...........
Titulo profesional:

Iucenteny Cue

Grado académico: Maestria_ X Doctorado
Especialidad: ......(L\Encias € Thetmienin Mevecon € 1ncenican Coramal
Institucion que labora: ...... 008 CENDIEN TC | oeeeeeessseses e mmeses st

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE
LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026

Autor:

ROLY LOPEZ AGUADO

Programa académico: INGENIERIA CTVIL

.OOLEGlO D?W;y@ DEL P:RLI

RODRIGUEZ MORALES ALEXGUIDO
INGENICRO ClV!L

Huella digital
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FICHA DE VALIDACION

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA,
PROGRESIVAS 14000 A 1+300, ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Variable 1: Evaluacion del enrocado Relevancias Pertinencia Claridad
Observaciones
Cumple | Nocumple | Cumple | Nocumple Cumple No cumple
Dimension 1: Reduccion de inundaciones
1| Frecuencia de inundaciones antes y X X X
después de la intervencion
2 | Areas protegidas frente a inundacion X X X
3 | Proteccion de viviendas y cultivos X X X
cercanos al rio
Dimension 2: Impacto ecolbgico
4 | Impacto en la biodiversidad ribereiia X X X
5 | Plan de mantenimiento de los muros X X X
Dimension 3: Evaluacion estructural
6 | Dimensiones del muro de gaviones X X X
7 | Tipo de malla utilizada X X X
8 | Factor de seguridad al deslizamiento (FS) X X X
9 | Capacidad de soportar caudales extremos X X X
10 | Composicion del relleno X X X
11 | Durabilidad de los materiales X X X
12 Tnsn de erf)siéll antes y después de la X X X
intervencion
RECOMENAACIONES:. ....curercerreiuirinsaesussisiassmsnsnstotatsaesasiaissesess et sessseserens sesasssasarttsnsnasansmnsnssesmm sen e ees
Opinién de experto: Aplicable ( 3¢)  Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ( 5 = L gl
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg....... "= . Reomicvez | Momater | Alex Guing DNI.... “L3C53€2

MORALES ALEX GUIDO
CIP. N* 186380
INGENIERO CIVIL

Firma

Huella digital
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Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: ......[ 5.5 Cacles. Hege Olazz. Henesteza.....

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo, ROLY LOPEZ AGUADO, egresado del programa académico de
Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual

acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS
1+000 A 1+300, ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026” y envio a Ud. el expediente de validacion que

contiene:

e  Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
e  (Carta de presentacion

e  Matriz de operacionalizacion de variables

e  Matriz de consistencia

e  Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

- DNI: 77504411
Firma del estudiante Egresado

109




Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Titulo profesional:
IENCGENIERe Crvr

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE
LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026
Autor:
ROLY LOPEZ AGUADO

Programa académico: INGENIER{A CIVIL

Huella ¢ gital
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FICHA DE VALIDACION

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA,
PROGRESIVAS 14000 A 14300, ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA. REGION AYACUCHO-2026

Variable 1: Evaluacion del enrocado Relevancias | Pertinencia Claridad
Observaciones

Cumple | No cumple I Cumple | No cumple Cumple No cumple

Dimension 1: Reduccion de inundaciones ?

) O i-de‘in daciones antes y X ‘ X X
despueés de la intervencion |
2 | Areas protegidas frente a inundacion X [ X X
3 | Proteccion de viviendas y cultivos X X X
cercanos al rio
Dimension 2: Impacto ecolbgico !
4 | Impacto en la biodiversidad ribereiia X I X I X
5 | Plan de mantenimiento de los muros X [ X X
Dimension 3: Evaluacion estructural |
6 | Dimensiones del muro de gaviones X | X X
7 | Tipo de malla utilizada X | X X
8 | Factor de seguridad al deslizamiento (FS) X X | X
9 | Capacidad de soportar caudales extremos X [ X | X
10 | Composicion del relleno X [ X X
11| Durabilidad de los materiales X X X
12 Tasa de cf?sién antes y después de la X X X
intervencion

Opinién de experto: Aplicable ( <)  Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg ....... [\‘

Huella digital
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Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor!j. YA/ /Yery-‘;é// LI2040 9/45

Presente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la commmicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo, ROLY LOPEZ AGUADO. egresado del programa académico de
Ingenieria Civil de 1a Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el
proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual

acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO PONGORA, PROGRESIVAS
14000 A 14300, ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de validacién que

contiene:

e Fichade identificacion de experto para proceso de validacion
e  Carta de presentacion

e  Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e  Ficha de validaciéon

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
DNI- 77504411
Firma del esmdiante Egresado
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos: j./ Y4 ﬂﬁ/ﬁéﬂ L2440 2. L .
N° DNI/ CE: .3/672%06% TR .

Teléfono / celular: I 3276729C ... Email: Sayltild. ‘%‘?7/’7 24 com

Titulo profesional:
TNGENMNIERD Cr/iL

Grado académico: Maestria X Doctorado

......................................

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RiO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE
LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026

Autor:

ROLY LOPEZ AGUADO

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

Huella digital

b7
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FICHA DE VALIDACION

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA,
PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Variable 1: Evaluacién del enrocado Relevancias Pertinencia Claridad
Cumple | Nocumple | Cumple | No cumple Cumple No cumple

Observaciones

Dimension 1: Reduccion de inundaciones

1| Frecuencia de nnmdnclones antes y X X X
después de la intervencion

2 | Areas protegidas frente a inundacié X X X

3 | Proteccion de viviendas y cultivos X X X
cercanos al rio
Dimensién 2: Impacto ecoligico

4 | Impacto en la biodiversidad nibereil X X X

5 | Plan de mantenimiento de los muros X X X
Dimension 3: Evaluacion estructural

6 | Dimensiones del muro de gaviones X X X

7 | Tipo de malla utilizada X X X

8 | Factor de seguridad al deslizamiento (FS) X X X

9 | Capacidad de sop dal X X X

10 | Composicion del relleno X X X

11 | Durabilidad de los material X X X |

12 | Tasa de erosion antes y después de la X X X
mtervencion

DR T IV v OB B B Y A ST S P NN T s s S S R S O O N o S AT

Opinién de experto: Aplicable ( > ) Aplicable después de modificar ( )  Noaplicable (
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg ... St . NEUSEL,. . AL RZ4LE. PLLHZ.

e
26 11RORN

Firma

Huella digital
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Instrumento de evaluacion

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del rio Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compaiiia,

distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, regién Ayacucho-2026.

A. Informacion General

Fecha
Investigador
B. Datos Geogrificos
Departamento
Provincia
Distrito
C. Zonas Vulnerables
Tramo | Progresiva Descripeion Vaulnerabilidad Imagen
Estructural
Hidraulico
Geotécnica
Estructural
Geotécnica

DEL PERD
i

UEZ WIORALES ALEX GUIDO -
CIP. - 166350
INGENIERO CIVIL

goxm Henostroza
P 5808
HiERo civiL

e

S
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Evaluacion del muro de gaviones en la margen izquierda del rio Totorillas, progresivas

0-+000 a 0+300, via de Evitamiento, distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, region
Ayacucho-2026

A. Informacion General
Fecha
Investigador
B. Datos Geogrificos
Departamento
Provincia
Distrito
C. Evaluacién del muro de gaviones
Tramo| Progresiva Descripcién Imagen
Tipo de gavién
Vegetacion
Asentamientos
Abultamientos
Sedimentos
Desbordamiento
Deslizamiento
Erosion
Socavacion
Tipo de malla
Rotura
Corrosion
Dikmetro de Alambre de malla
alainbe Alambre de bordes
Alambre de tensores
Forma de rocas
Tamafio de roca
Estado del muro
Observaciones
1
%’Z_X\} COLES OO DEL PERY @LULL&IO DL’\ ROS DEL PERU S e
................................. i e
RODRIG mggﬁ:g&i{(}lij GUIDO ING Ca%ﬁgﬁ;gﬁuwu:
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TITULO:

Encuesta de la percepcion de la poblacion

Preguntas Si | No

(Usted cree que el muro de gaviones es muy eficiente para la zona margen
izquierda del rio Pongora ?

¢ Se realiz6 algin tipo de mantenimiento del muro de gaviones del rio Pongora?

(Cree usted que el muro de gaviones en la margen izquierda del rio Pongora
necesite mejora?

(Hubo desbordamiento del rio Pongora después de la construcciéon del muro de
gaviones?

(Ha identificado areas criticas que necesitan mejoras en la defensa de la margen
izquierda del rio Pongora?

(Cree usted que, con una propuesta de mejora del muro de gaviones, la poblacion
seré beneficiada?

£EXCOLEGIO O €
@ ™ CULEGIO DE, ROS DEL PERU
---------- mef e mm .- ——— A3,
RODRIG! % gwﬁg&mx GUIDO (\.’-,l} Ny - bt -
INGENIERO CIVIL ING. Ca . gézozsaoHenustroza Aty
INGENIERO CIVIL
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Panel fotografico

4 ‘:ﬁ\.“ SToR :
Fotografia 02: Evaluacion del estado de conservacion de la malla y el relleno del gavién.

118



“ ol it iagP . PR N A S -
Fotografia 03: Deformacion estructural y desalineamiento en la corona del muro de
gaviones.

W

-t J'ﬂ""‘; Y a4
Fotografia 04: Falla estructural por rotura de canast

piedras de relleno.

e §
B Ce s

metdlica y desmoronamiento de
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AL I TR
Fotografla 05: Pérdida de la seccion vertical del muro de gaviones y exposwlon al
cauce activo.

aeEF G0 ; “ S ; |
Fotograf’ ia 06 Falla estructural por rotura de canastllla metallca y desmoronamlento de
piedras de relleno.
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Interaccién entre el cauce activo del rio Pongoré y la base de la defensa

fia 07:
na.

Fotogra
ribere

1 tramo critico

amicaen e

2

fluvial din

on

Evidencia de procesos de erosi

fia 08

Fotogfa

evaluado.
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Fotogrfia 09: Deformacion y pérdida de rigidez en el colchén de gVi(’)n expuesto al
cauce.

Aoy
T

=] “
A .

Lo 0 A B v,

Fotoafia 10: Reduccion del borde libre y expsicin de Ia corona del muro basal.
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el muro actual estd incompleto o que la

% €

thografiei 11: Ideal si en tu tesis éxhcas e

falta de una transicion técnica (llave de escollera o remate) destruye la orilla contigua.

e’ W o0 . ; B < = o N T

Fotgrafia 12: Caracteristicas de la cobertura egetal y gosidad en la ribera del tramo
evaluado.
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% A3

Fotogfafia 13: Falla estructural por rotura de canastilla metdlica y desmoronamiento de

piedras de relleno.

N y - -

/ s > B > R R : ]
Fotografia 14: Falla por desanclaje estructural y exposicion del nicleo de piedras de
relleno.
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Normas y reglamentos

APRUEBAN EL REGLAMENTO DE LA LEY N* 27446,
LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL
Decreto Supremo
N° 019-2009-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 67° de &a Constitucion Politica del Pert establece que el Estado determina la
Politica Nacional del Ambiente y promueve el usd sostenibie de los recursoes naturales,

Que, el articulo 24° de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente. sefiala que toda actividad
humana que mmplique construcoones, obras, Senvicios y otras achvidades, asi como las
polificas, planes y programas pablicos susceptibles de causar impactos ambientales de caracter
significativo, esta sujeta de acuerdo a Ley, al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental - SEIA, el cuai es administrado por [a Autondad Ambiental Nacional,

Cue, mediante Ley N° 27446, modificada por & Decreto Legisiativo N* 1078, se establecd

&l Sistema Nacional de Evaiuacion del Impacto Ambiental — SEIA como un sistema unico y

coordinaco de identificacion, prevencidn, supenvision, control y comeccidn anticipada de

mpactos ambientales negatives y regula la debida aplicacdn de los critenios, instrumenios

y procedimientos de la evakiacion de impacto ambiental, asi como ef asequrameento de la
i0acitn G

Que, el eral f) del anticulo 7° del Decreto Legisiativo N* 1013, Ley de Creacion, Organizacidn y
Funciones del Ministenio del Ambiente, estabiece entre las funciones especificas de esta entidad
dingir el Sistema Nacional de Evaluacion de impacto Ambiental - SEIA

Que, para tal efecto, & Ministerio del Ambiente, en cumplimiento de la Ley N° 27446, formuld
& proyecto de reglamento, e cual fue sometido a un proceso de consulta pablica a través de
su pagina web, de reuniones y taleres multisectoriales, contando con [a participacidn de otros
actores interesados; habiéndose recogido como resultado de elio, los comentarios y apories

efectuados al ctado proyecto de reglamento;

Que, el articulo 4° def Decreto Legisiativo N° 1078 establece que el Poder Ejecutivo mediante
Decreto Supremo, con el voto aprobatono del Consejo de Ministros refrendado por &l Ministro
del Ambiente, aprobara el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de impacio
Ambiental;
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ANEXO IV

TERMINOS DE REFERENCIA BASICOS PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
DETALLADO (EIA d), CATEGORIA Il

Las Autoricades Competentes desarollaran las quias respectivas para 3 efaboracion 08 términos
de referencia para los proyectos dasificados en @ Categoria Ml en funcidn de los siguientes
contenidos y criterios minimos que recogen b establecido en & numeral 10.1 del articulo 107 de
1a Ley y su modficaioria.

1. Resumen Ejecutivo

Debe ser un instrumentn que permita a los interesados fomarse una idea clara, integral y exacta
gef proyecto de inversidn que sé va a ejecutar; de los impactos ambientales que generaria y de
i3 estrategia de maneyp ambiental respectiva. La informacidn incluida en & citado resumen debe
ser comprensihie por personas nd expertas en malenas Wcnicas. Asimsmo, noiuia 13 tabla de
contenido 0 indice compieto del EIA4.

2. Descripcion del proyecto

En este punio s& considerara [a descripcion def proyecto de inversian en sus diferentes etapas:
planficacion, construccidn, operacdon, mantenimiento y abandono ¢ Ceme, tenends en cuenta
Su iempo de eiecucion, los componentes, acciones, activwdades u obras, entre oros, segun lo
ndicado 8 coniracier

a} Los anlecedentes generales def proyecto, indicanco el nombre del proyecto, a
denticacion iegal y administrativa def proponente

b)  Elmarco de referencia legal y acministrativo, especificando los aspecios legaies
y adminsiratvos de caracier ambiental que tenen relacidn directa con &
proyecto, especaiments aquelios relacionados con I3 proteccion el ambiente,
12 conservacitn de los recursos naturales e histinico - cultraies, &l cumplimiento
de normas ce calidad ambeenta y la oblencion de permisos para uso de recursos
naturales, entre otros.

¢}  Elobwetvoy justficacion del proyecio.

d) La localizacidn geografica y politica del proyecio en coordenadas UTM,
refrendado con canografia a escala apropiada.
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WU CETROCCS DRGSO D8NS TURALLGET PRATA LA FUNUIAD O O OB R es

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
=
TR
==

&
L _wm

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

MANUAL:

CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE
PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO
HIDRICO

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS
MULTISECTORIALES

uma, Digembre 2010
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IL

RESUMEN EJECUTIVO

La Autondad Nacional dal Agua - ANA, ceada por Decrelo Legsiativo N* 937 - Ley Oe
Organzacion y Funciones del Meesterio 02 Agrcuftura, es un Organsmo Téonico
Especalzade adsorto ai Mniseno o Agnoultars y Reego. actuaiments denominado
Minssteno de Desamolio Agrano y Riego de acuerdo al ariculo 2° de la Ley N* 31075
encargado de realzar y promover |as acciones necesanas para el aprovechamiento
mufisectonal y sostenble de los recursos hidncos por cuencas hudrograficas. La ANA es
2l ante rector del Sistema Nacional de Racursos Hidncos, &l cusl &3 pans ol Sistama
Nacional de Gesndn Ambeentsl y se constiuye an 3 maams autondsad 1ECnico - normativa
2N maiena o2 recursos hidncos y ios bienes 2s0Cados a estos.

El Plan Operativo Insttucional (POI) 2025 Modificado — Versién 01 de la Autondad
Nacional del Agua. ha sudo elaborado en &l marco oe los Lineamienios de la Oficina
General de Planeamiento y Presupuesto det MIDAGRI, el CEPLAN. y solve &3 base de
Presupussto Institucional Modificado (PIM) 2025 asignado, pars o cual s ha tomado &
contexto actual oe s Recursos Hidncos y de ia enidad gue se oetallan en ef presents
documenio.

El Presupuesto Institucional Modificado (PIM) 2025, asignado es de S/ 345474093
distnbuido 3 nivel ge fuante financiamiento en: Recursos Ordinarios (S/ 156 200 583) y en
Recursos Drectaments Recaucados (S 192,183,500) Dicho presupuesto se encuentrs
distribuico en a5 Metas de Sede Central y de ios Organos Desconcentrados.

Cabe precisar que del monto asignado a la ANA S 32 000 00000 han sdo asgnados
para financiar 13 operacidn y mantanimiento de maquinsnas, wehiculos y equipos
adguindos en el marco del Decreto de Urgencia N* 15-2023.

En el Plan Operativo institucional (POI) 2025 Modficade — Version 01 da la Autondad
Nacional dal Agua se han consderado ios Objetivos Estratégeos Institucionaies (OES), y
Acciones Esratigicas Institucionales contempladas en el Plan Estratégico Instauconal
2025 - 2030, y su contrbucdn & la Polilsca Naciona Agrana 2021-2030 medanis s
Actividad Operatva Institucional "ADMINISTRACION DE RECURSOS HIDRICOS™.

BASE LEGAL
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NORMAS DE SEGURIDAD

Cuando un mismo Suceso cause lesiones a mas de un
trabajador, dobo concignarco un regietro do acadonto do

{rabayo por cada trabajador
CAPITULO Il

RECOPILACION Y PUBLICACION DE ESTADISTICAS

Articulo 90. Publicacion de estadisticas

£l Mnisteno de Trabajo y Promocion del Empleo
publica mensuaimente las estadisticas en malteria de
accdentes de frabajo, enfermedades ocupacionales e
incidentes peligrosos sobre la base de los datos que se le
notifiquen. Anualmente se publican estadisticas completas
n su pagina web. Esta informacion es de dominio publico,
conforme a la Ley 27606, Ley de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica.

Adiculo 91 Informacion contenida en las
estadisticas

Las estadisticas en matena de accidentes de trabajo,
enfermedades ocupacionales e incidentes peligrosos
facibtan informacion sobre:

a) La naturaleza de las fuentes empleadas
declaraciones directas con los empleadores o por
distintos organiamos lales como las insttuciones
asequradoras 0 las inspecciones de trabajo

b) EI alcance de las estadisticas calegorias,
ocupaciones, sexo y edad de los rabajadores,
ramas de la actvdad economica y tamafio de las
ampresas

¢) Las definiciones utizadas

d) Los métodos utlizados
los acodentes de
ocupacionales e incidentes

CAPITULO IV

INVESTIGACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO,
ENFERMEDADES OCUPACIONALES
E INCIDENTES PELIGROSOS

Articulo 92, Investigacion de los accidentes de
trabajo, enfermedades ocupacionales e incidentes

peligrosos

reqistrar y notificar
. enlermedades

an . grave nesgo
para los trabajadores o la poblacion.
TiTuLovil

INSPECCION DE TRABAJO EN SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

. Funciones de la inspeccion de trabajo
| Sistema de Inspeccion del Trabajo, a cargo del
Ministeno de Trabajo y Promocion del Empleo, bene
a Su cargo of adecuado cumplimiento de las leyes y
reglamentos relativos a la y salud en el trabajo,
y de prevencion de nesgos
La Inspeccion del trabajo esta encargada de vigiar of
cumphmiento de las normas de sequndad y salud en el
lrabajo, de exgir las responsabilidades administrativas
que procedan, de onentar y asesorar lecnicamente en
dichas matenas, y de aphcar las sanciones establecidas
an la Loy 26806, Ley General de Inspeccion del Trabajo

Articulo 96, Facultades de los inspectores de
trabajo
Los mspectores de trabajo estan facultados para

a) Incluirenlas visitas de inspeccion alos trabajadores,
Sus representantes, los pertos y los técnicos, y los
sentantes de los comités pantanos o aquelios
%ados oficiaimente que esime necesano
para el mejor desarrollo de la funcion inspectora en
materia de sequridad y salud en el trabajo
b) Proceder & practicar cualquer dilgencia de
investigacion, examen o prueba que consilere
necesano para comprobar que las disposiciones
legales sobre sequndad y salud en ef trabajo se
gbsewmcmactamantede s
c) Tomar o sacar muesiras de sustancias y mol
Ubhzados 0 manipulados en el esta&ecmeﬂo
realizar mediciones, oblener fotografias, vidoos

ygmaamaemm\esylavmtatcrmsy

d)mbu y oblener informacion, datos o
antecedentas con relevancia para la funcion
inspectora en matena de sequndad y salud en of
trabago

0) Aconsejar y recomendar la adopaion de medidas
para promover o mejor y mas adecuado
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Tabla 9: Metrado para la propuesta de mejora en la defensa riberefia

A A OND RO D A 9 PARA ORARLAD A RIBER A A AR DER AD D PO 0) .
PROGR A 000 A 00, A 0D A COMPANIA, D RITO A ASA, PRO A AMA A 0 A D”-2026
Item Descripcion Und. Largo (m) Ancho (m) | Alto/Esp. (m) Cant. Metrado
1 | OBRAS PROVISIONALES
1.01 | Cartel de identificacion de obra 3.60x2.40 m und - - - 1 1
01.01.01 | Campamento provisional glb - - 1 1
01.01.02 | Alquiler de almacén y oficina mes - - 1 1
2 | TRABAJOS PRELIMINARES
2.01 | Movilizacién y desmovilizacién de equipos glb - - 1 1
2.02 | Cartel de identificacién de obra (gigantografia) glb - - 1 1
2.03 | Trazo, replanteo y control topografico glb - - 1 1
3 | SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
3.01 | Plan de seguridad y salud en el trabajo glb - - 1 1
3.02 | Equipos de proteccién individual glb - - 1 1
3.03 | Equipos de proteccién colectiva glb - - 1 1
3.04 | Seiializacién temporal de seguridad glb - - - 1 1
4| DEFENSA RIBERENA
04.01.01 |Limpieza y desbroce de terreno m? 80 2 - 1 160
04.01.02 | Excavacién en material conglomerado m3 60 2 1.5 1 180
04.01.03 | Excavacién en roca suelta m3 40 2 2 1 160
04.01.04 | Nivelacién y compactado del fondo m? 60 2 - 1 120
04.01.05 | Relleno compactado con material propio m?3 60 2 1.5 1 180
04.01.06 | Descolmatacién del rio m?3 55 2 1 1 110
4.02 | GAVIONES
04.02.01 | Colocaciéon y acomodo de piedras en gavion tipo caja m3 60 1.5 2 1 180
4.03 | Enrocado de piedras m?3 16 1.25 2 1 40
4.04 | Retiro de roca existente m?3 50 2 1.5 1 80
4.05 | Excavacién complementaria m3 40 2 1 1 60
4.06 | Excavacién adicional m3 30 2 1 1 150
4.07 | Acomodo de roca m3 50 2 1.5 1 150
5 | MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
05.01.01 | Eliminacién de residuos mes 1 1
05.01.02 | Seiializacién ambiental glb 1 1
6 | FLETE
6.01 | Flete terrestre glb 1 1
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Tabla 10: Presupuesto para la propuesta de mejora en la defensa riberefia

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RIO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA

COMPANIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026

Partida Descripcion Und | Metrado | P.U. (S/.) Parcial (S/.)
1 | OBRAS PROVISIONALES
101 ;artel de identificacién de obra 3.60x2.40 und 1 300 300
01.01.01 | Campamento provisional glb 1 400 400
01.01.02 | Alquiler de almacén y oficina mes 1 700 700
2 | TRABAJOS PRELIMINARES
501 MoYilizacién y desmovilizacién de olb 1] 17.200.00 17.200.00
equipos
2.02 fg?rgtaerll ieg;gfi‘:)‘ﬁcamén de obra glb 1] 3,000.00 3,000.00
2.03 | Trazo, replanteo y control topografico glb 1 850 850
3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
3.01 | Plan de seguridad y salud en el trabajo glb 1 1,000.00 1,000.00
3.02 | Equipos de proteccién individual glb 1 400 400
3.03 | Equipos de proteccién colectiva glb 1 800 800
3.04 | Seiializacién temporal de seguridad glb 1 600 600
4 | DEFENSA RIBERENA
04.01.01 |Limpieza y desbroce del terreno m? 160 0.9 144
04.01.02 | Excavacion en material conglomerado m3 180 178 32,040.00
04.01.03 | Excavacion en roca suelta m3 160 232.6 37,216.00
04.01.04 | Nivelacién y compactado manual m? 120 205.9 24,708.00
04.01.05 | Relleno compactado con material propio m3 180 13 2,340.00
04.01.06 | Descolmatacion del rio m3 110 13 1,430.00
4.02 | GAVIONES
04.02.01 | Colocacion y acomodo de piedras en m3 180 165 29.700.00
gavidn tipo caja
4.03 | Reparacion de mallas galvanizadas und 40 85 3,400.00
4.04 | Enrocado de piedras m3 150 95 14,250.00
4.05 | Retiro de roca existente m3 80 28 2,240.00
4.06 | Excavacion adicional m3 60 55 3,300.00
4.07 | Acomodo de roca m3 150 48 7,200.00
5 MITIGACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
05.01.01 | Eliminacidn de residuos mes 1 1,200.00 1,200.00
05.01.02 | Senalizacién ambiental glb 1 800 800
6 | FLETE
6.01 | Flete terrestre glb 1 2,500.00 2,500.00
. S/
Costo Directo 187.718.00
S/
Gastos Generales (10%) 18.771.80
. S/
Utilidad (8%) 15.017.44
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S/

Sub-Total 221,507.24
Impuesto General a las Ventas (18%) 389/ 871.30
Valor Referencial 2S6/ 1,378.54
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\ PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION: / Y \
A\ EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES (PONGORA RIVERENA) s i

la

w _-/ Anexo de |l
Anexoide la  / Distrito Pacaycasa
. - — = Compaiiia ‘; \\6
" PUNTOJDE INICIO DELSESTUDIO (1+000). & 4 ’,..‘ Ty
'y ’ Rio Pongora

SRS,

B - .“‘ )
CarreteralCentral

Ayacucho-Huamanga

e {'I TRAMO EINAL DEL ESTUDRIO (1+300)
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Grafico Min. Prom. Max. Elevaciiin: 2580, 2685, 2591 m DISTRITO PACAYCASA - PROVINCIA HUAMANGA REGION AYACUCHO0-2026
Totales del rango. Distancia: 300 m Ganancia/Pérd. de elev.: 11.2m, -0.1 m Inclinaclon max.: 6.4%, -1.2% Inclinacion prom.: 3.7%, -0.1%
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