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Resumen 

Esta tesis planteó como problemática: ¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la 

defensa ribereña en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo 

de la Compañía, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026?, donde 

tuvo como objetivo general: Evaluar los muros de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañía, 

distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026. La metodología fue de 

tipo aplicada con enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), de nivel descriptivo, con diseño 

no experimental y de corte transversal. La población estuvo conformada por la defensa 

ribereña del río Pongora, anexo de la Compañía, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, 

región Ayacucho-2026, y la muestra correspondió a los muros de gaviones ubicados en la 

margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300. Las técnicas e instrumentos 

utilizados fueron la observación, la encuesta y las fichas técnicas. Como resultado, se 

identificó que los tramos comprendidos entre las progresivas 1+000–1+200 y 1+250–1+300 

presentaron un nivel de vulnerabilidad estructural media, evidenciándose corrosión, 

abrasión del recubrimiento de PVC, roturas de malla, pérdida de material de relleno, 

asentamientos, abultamientos y colapso de espigones. Asimismo, la evaluación determinó 

un estado regular del muro en el tramo 1+050–1+200 y un estado crítico en el tramo 1+250–

1+300, debido a la erosión severa y al colapso total de espigones, comprometiendo la 

estabilidad de la defensa ribereña. En conclusión, la evaluación permitió identificar las 

principales deficiencias estructurales e hidráulicas del muro de gaviones y sustentar una 

propuesta de mejoramiento basada en actividades de descolmatación del cauce, reparación 

de mallas, reposición de material de relleno, reconstrucción de espigones, limpieza de 

vegetación y medidas de mitigación ambiental. La propuesta alcanzó un presupuesto 

referencial de S/ 261,378.54 y un plazo de ejecución de 168 días calendario, 

constituyéndose como una alternativa técnica viable para fortalecer la estabilidad del muro 

de gaviones y mejorar la protección de la margen derecha del río Pongora. 

Palabras clave: defensa ribereña, evaluación, gaviones, muro, vulnerabilidad. 
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Abstract 

This thesis addressed the following research problem: How will the evaluation of the 

gabion wall improve the riverbank protection on the right bank of the Pongora River, 

between chainages 1+000 and 1+300, Compañía Annex, Pacaycasa District, Huamanga 

Province, Ayacucho Region, 2026? The general objective was to evaluate the gabion walls 

in order to improve the riverbank protection on the right bank of the Pongora River, between 

chainages 1+000 and 1+300, Compañía Annex, Pacaycasa District, Huamanga Province, 

Ayacucho Region, 2026. The research followed an applied approach with a mixed-methods 

design (qualitative and quantitative). It was conducted at a descriptive level, using a non-

experimental, cross-sectional research design. The study population consisted of the 

riverbank protection system located along the Pongora River in the Compañía Annex, 

Pacaycasa District, Huamanga Province, Ayacucho Region, while the sample comprised the 

gabion walls located on the right bank of the Pongora River between chainages 1+000 and 

1+300. The data collection techniques and instruments included direct observation, 

surveys, and technical inspection sheets. The results showed that the sections between 

chainages 1+000–1+200 and 1+250–1+300 presented a moderate level of structural 

vulnerability, with evidence of PVC coating abrasion, corrosion, mesh failures, loss of rock 

fill, settlements, bulging, and collapsed groynes. Likewise, the evaluation revealed that the 

gabion wall was in fair condition between chainages 1+050–1+200, while a critical 

condition was identified between chainages 1+250–1+300 due to severe erosion and the 

complete collapse of groynes, compromising the stability of the riverbank protection 

system.In conclusion, the evaluation made it possible to identify the main structural and 

hydraulic deficiencies of the gabion wall and to support an improvement proposal based on 

river channel desilting, mesh repair, replacement of rock fill material, reconstruction of 

groynes, vegetation removal, equipment mobilization, and environmental mitigation 

measures. The proposal had an estimated budget of S/ 261,378.54 and an execution period 

of 168 calendar days, representing a technically feasible alternative to enhance the stability 

of the gabion wall and strengthen the protection of the right bank of the Pongora River. 

Keywords: evaluation, gabion wall, riverbank protection, vulnerability. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 

A Nivel Internacional, según France (1) En las lluvias provocadas por 

las precipitaciones en los estados de Río de Janeiro y Espírito Santo, en el sureste 

de Brasil, al menos doce individuos han fallecido, según informaron fuentes 

oficiales este sábado 23 de marzo. Se reportan al menos doce fallecimientos debido 

a una serie de tempestades que se desataron durante la noche del viernes y afectaron 

varias áreas del sureste de Brasil, en particular la región serrana, ubicada a 

aproximadamente 100 kilómetros de la ciudad de Río de Janeiro. 

A Nivel Nacional, según RPP (2) El Gobierno Regional llevará a cabo un 

análisis de las defensas ribereñas después de que se derrumben debido al 

aumento del río. Las precipitaciones causaron un incremento en el flujo del río 

Piura, lo que provocó la caída de las defensas ribereñas que el exgobernador 

proporcionó en diciembre de 2022. Las defensas ribereñas del río Piura se 

derrumbaron a menos de seis meses de su entrega por el gobernador anterior, 

Servando García Correa, debido al incremento del caudal debido a las fuertes 

lluvias que afectan la zona. 

A Nivel Local, Según INFIBAE (3) En Ayacucho, más de 100 hogares del 

distrito de Llochegua están aislados a causa de las fuertes precipitaciones en el 

Valle de los ríos Apurímac, Ene y Mantaro (VRAEM). La caída de 

aproximadamente 150 metros de la plataforma del camino ha limitado el tránsito 

de vehículos en zonas críticas, provocando la acumulación de lodo y tierra. El 

municipio de Llochegua pidió la acción de la Dirección de Defensa Civil del 

Gobierno Regional de Ayacucho para implementar las acciones requeridas. Las 

intensas lluvias provocaron que las aguas se desbordaran por las defensas 

Las inundaciones ocasionadas por el río Pongora constituirán un problema 

recurrente, ya que, durante periodos de lluvias continuas, el desborde del cauce 

provocará la anegación de las zonas ribereñas, afectando tanto a la población como 

a los cultivos. Esta situación se originará principalmente por las deficiencias que 

presentarán las estructuras de defensa ribereña. Ante esta problemática, se decidirá 

llevar a cabo una investigación en el sector del río Pongora, la cual se orientará a 

evaluar el estado de las estructuras de gaviones, con el propósito de plantear 

propuestas de mejora que permitan corregir sus fallas y prevenir futuros 
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desbordamientos en la zona. 

1.2. Formulación del problema: 

¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la 

Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026? 

1.3. Objetivo general y específicos 

1.3.1. Objetivo general 

➢ Evaluar los muros de gaviones, para mejorar la defensa ribereña 

en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, 

anexo de la Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, 

región Ayacucho-2026. 

1.3.2. Objetivos específicos 

➢ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la 

margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo 

de la Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región 

Ayacucho-2026.  

➢ Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen derecha 

del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la 

Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región 

Ayacucho-2026. 

➢ Proponer el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la 

Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región 

Ayacucho-2026. 

1.4. Justificación 

1.4.1. Justificación Teórica 

Según Hernández a (4) se considera una justificación teórica cuando 

el objetivo del estudio es fomentar la reflexión y discusión académica 

sobre el saber existente, desafiar una teoría, utilizar resultados o realizar 

una epistemología del saber existente. 

Los resultados obtenidos de la tesis generaran un debate académico 

esto en base a los conocimientos ya existentes con respecto a los muros 

de gaviones. 
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1.4.2. Justificación Práctica 

Según, Chavarria (5) en ello se muestra soluciones a los diferentes 

problemas prácticos, aplicando estrategias o algunas planeaciones 

técnicas. 

Para este caso realizamos la evaluación de los muros de gaviones 

para poder dar las propuestas técnicas y algunas estrategias detalladas 

como la investigación aborda las cuales serán prácticos y eficientes para 

las soluciones de acuerdo a los problemas específicos. 

1.4.3. Justificación Metodológica 

Según Bernal (6) Se trata de un tipo de investigación cuyo desarrollo 

busca dar solución a una problemática específica o, al menos, proponer 

estrategias que, al implementarse, contribuirán de manera significativa a 

su resolución. 

En este caso se realizó los estudios necesarios para nuestra tesis en la 

cual mostraremos el porqué de la investigación y expondremos las 

razones. De tal manera si un trabajo de investigación plantea o formula 

las metodologías 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales. 

En Ecuador, Baltán et al (7), 2024. En su tesis que lleva por 

título “Control de inundaciones en propuesta de diseño de muro de 

gaviones aplicando metodología BIM. estudio de caso.” para optar el 

título profesional de Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Laica 

Vicente Rocafuerte de Guayaquil. Tuvo como problema ¿Cómo 

contribuye el diseño de muro de gaviones mediante la metodología BIM 

al control de inundaciones del rio Dulcepamba Changuil? Y como objetivo 

general Realizar la implementación BIM en el proyecto de los muros de 

gaviones que permita la gestión de información para la toma de decisiones 

en las fases de planeación, diseño, construcción y mantenimiento. Con una 

metodología de tipo aplicada, con diseño no experimental, donde el 

enfoque de la investigación será mixto, debido a que se requiere una 

evaluación cuantitativa y cualitativa de los costos y beneficios 

relacionados con la implementación del diseño de muro de gaviones. Los 

resultados de la investigación evidenciaron que la aplicación de la 

metodología BIM en el diseño de muros de gaviones permitió optimizar 

significativamente la gestión de la información y los procesos 

constructivos. Y como conclusión se tuvo que gracias a las herramientas 

basadas en modelos BIM, un cambio significativo de diseño pudo 

gestionarse mucho más fácilmente debido a que las relaciones entre 

los objetos están mantenidas en el modelo en lugar de encerrarse en hojas 

individuales. 

En Colombia, Rodríguez (8), 2021. En su tesis que lleva 

por título “Gestión para la construcción de la obra de mitigación que 

reduce las condiciones del riesgo de desastres asociadas a la socavación 

en la ribera occidental del río Magdalena en el municipio de La Dorada 

en el Departamento de Caldas.” Para optar el título especialista en 

prevención, reducción y antecedentes de desastres. Tuvo como problema 

¿Pueden los estudios de Gestión del riesgo articularse con las tecnologías 

de la información geográfica, para establecer posibles escenarios de 
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socavación del río Magdalena que permita diseñar obras ingenieriles 

tendientes a prevenir, reducir y mitigar el riesgo de desastres en el 

municipio de La Dorada Caldas? Y como objetivo general Determinar 

escenarios y posibles infraestructuras para mitigar el riesgo de desastres 

asociadas a la socavación en la ribera occidental del río Magdalena en el 

municipio La Dorada. Con una metodología en trabajo se desarrolló una 

investigación de tipo aplicada, nivel descriptivo y diseño no experimental, 

la cual se realizó en la zona llamada municipio de La Dorada, la zona de 

estudio fue el margen izquierdo del rio La Magdalena. Los resultados La 

investigación permitió establecer que la articulación entre los estudios de 

gestión del riesgo y las tecnologías de información geográfica (TIG) 

facilitó la identificación de las zonas más vulnerables a la socavación en la 

ribera occidental del río Magdalena. Y como conclusión El tipo de obra 

empleada para la mitigación del riesgo de socavación en el municipio de 

La Dorada, es un gran ejemplo de cómo la Gestión del Riesgo puede 

aportar a la Gestión del ordenamiento territorial y al desarrollo 

económico y turístico de una región. 

En Colombia, Carrascal et al (9), 2021 en su tesis que lleva 

por título “determinación de la viabilidad técnica y económica para el 

uso del concreto tipo rcd en la conformación de estructuras de 

estabilización de taludes (gaviones)” para optar el título profesional de 

Ingeniero Civil, sustento en la universidad de Cartagena. Tuvo como 

problema ¿cómo determinar la viabilidad técnica y económica para el uso 

del concreto tipo RCD en la conformación de estructuras de estabilización 

de taludes (Gaviones) mediante la comparación de sus propiedades 

mecánicas, y la evaluación de su estabilidad para utilizarlo en la protección 

de taludes inestables.? Y como objetivo general Determinar la viabilidad 

técnica y económica para el uso del concreto tipo RCD en la conformación 

de estructuras de estabilización de taludes (Gaviones) mediante la 

comparación de sus propiedades mecánicas, y la evaluación de su 

estabilidad para utilizarlo en la protección de taludes inestables. Con una 

metodología aplicación de una metodología Mixta del tipo Bibliográfica 

y Descriptiva. Los resultados Los resultados de la investigación 
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demostraron que el concreto tipo RCD presenta propiedades mecánicas 

aceptables para ser utilizado en la conformación de estructuras de 

estabilización de taludes, comparables en varios aspectos al concreto 

convencional Y con una conclusión El proceso de caracterización de los 

materiales de Residuos de Construcción y Demolición que podrían ser 

utilizados como materia prima para la conformación de estructuras de 

estabilización del tipo Gaviones, se inició con la recolección de materiales 

producto de la demolición de losas de pavimento. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

En Áncash, Vergara (10), 2023. En su tesis que lleva por 

título “Evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa 

ribereña del río santa, margen derecha, en el sector de la urbanización 

san pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2023”. para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustento en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote. Tuvo como 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del muro de gaviones, mejorará 

la defensa ribereña del río Santa, margen derecha, en el sector de la 

urbanización San Pedro, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2023? Y como objetivo general Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del muro de gaviones, para la defensa ribereña del río 

Santa, margen derecha, en el sector de la urbanización San Pedro, distrito 

de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2023. Con una 

metodología La investigación es de nivel descriptiva de tipo aplicada 

porque se centra en encontrar mecanismos o estrategias. Los resultados se 

tomaron en cuenta una topografía localizada. Sin embargo, según los 

cálculos se determinó que el rio es sinuoso, por lo cual fue previsto 

un levantamiento topográfico más amplio y detallado para considerar la 

curva. Y con una conclusión que luego de la evaluación al expediente 

técnico de la defensa ribereña, se halló deficiencias en su proyección, no 

se realizó una evaluación previa de la morfológica del río, considerando la 

estimación de los parámetros hidráulicos como un tramo recto, asimismo.  

En Chiclayo, Cieza (11), 2022. En su tesis que lleva por 

título “Análisis, evaluación y diseño de defensas ribereñas en el cauce de 
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la quebrada montería en el sector centro poblado menor tablazos,” para 

optar el título profesional de Ingeniero Civil Ambiental, sustento en la 

Universidad Católica Santo Toribio de Mogrovejo. Tuvo como 

problema ¿cómo realizar el Análisis, evaluación y diseño de defensas 

ribereñas en el cauce de la quebrada montería en el sector centro poblado 

menor tablazos, distrito chongoyape–Chiclayo? y como objetivo 

general: Identificar, evaluar e interpretar los posibles impactos 

ambientales relacionados a la ejecución del presente proyecto, a fin de 

plantear medidas de prevención y/o mitigación. Con una metodología de 

tipo aplicada, nivel descriptivo y diseño no experimental. Y como 

conclusión se ha podido concluir con el levantamiento topográfico se 

observó que la diferencia del nivel de margen izquierdo con el margen 

derecho oscila entre 2 a 4 m de altura, y la pendiente absoluta del tramo de 

estudio es de 0.8%. Además, Los resultados por las exigencias del 

proyecto, nos dio como conclusión que la longitud a intervenir es de 

3+180 km. En el estudio de mecánica de suelos (EMS) se encontraron 

arena limosa, Aren pobremente graduada, Grava limosa con arena, 

Arcilla arenosa de baja plasticidad, identificadas en el sistema SUCS 

(Sistema Unificado de Clasificación de Suelos). 

En Huancavelica, Baldeleon et al (12), 2022. En su tesis que 

lleva por título “Diseño estructural de defensa ribereña con muro de 

gaviones en el río Lircay, tramo Ocopa-Rantay provincia de Angaraes-

Huancavelica, 2022.” para optar el título profesional de Ingeniero Civil, 

sustento en la Universidad Nacional de Huancavelica. Tuvo como 

problema ¿Cuáles serán los criterios técnicos para el diseño estructural de 

defensa ribereña con muro de gaviones en el Rio Lircay, tramo Ocopa-

Rantay, Provincia de Angaraes - Huancavelica, ¿2022?  Y como objetivo 

general, Elaborar el diseño estructural de defensa ribereña con muro de 

gaviones en el Rio Lircay, tramo Ocopa-Rantay, Provincia de Angaraes-

Huancavelica, 2022. Con una metodología El tipo de investigación 

aplicada; porque ya existe enfoques teóricos a cerca de las variables, con un 

nivel descriptivo, explicativo. Los resultados perdida de cultivos agrícolas 

del lugar, así como también causar erosión al tramo izquierdo de la 
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carretera Ocopa - Anchonga. Llegando a la conclusión de que realizo el 

levantamiento topográfico y se utilizó el Software Geo5 para el diseño 

estructural de la defensa ribereña con muro de gaviones, con la Instalación 

de la protección contra inundaciones en el rio Lircay tramo Ocopa- Rantay; 

por lo cual ya no estará expuesta a ser afectada y no pueda ocasionar 

inundaciones a la población expuesta. 

2.1.3. Antecedentes locales 

En Ayacucho, Para Pisco, et al. (13) el 2024, en su tesis 

titulado: “Conservation status assessment of gabion walls in the 

Chanchamayo River, La Merced section”. Su Objetivo general fue: 

Evaluar el estado de conservación de muros de gaviones en un tramo 

específico del río Cayramayo, en La Merced. Su Metodología fue: 

Inspección de campo, evaluación de daños y análisis de necesidades de 

mantenimiento, siendo de tipo aplicada, con nivel descriptivo y diseño no 

experimental. Los resultados obtenidos evidenciaron que los muros de 

gaviones presentan diferentes niveles de conservación, identificándose 

daños como corrosión en la malla metálica, deformaciones en la estructura 

y pérdida parcial del material de relleno. Asimismo, se observó que estos 

deterioros están relacionados con la escasa ejecución de actividades de 

mantenimiento y con la influencia de factores hidráulicos propios del río, 

los cuales afectan progresivamente la estabilidad y funcionalidad de la 

defensa ribereña. Llegando a la Conclusión: Que los muros de gaviones 

evaluados en el tramo del río Chanchamayo presentan un estado de 

conservación variable, con presencia de deterioros como corrosión de la 

malla, deformaciones estructurales y pérdida de material de relleno, 

asociados principalmente a la falta de mantenimiento y a la acción de 

factores hidráulicos. Asimismo, se determinó que estas condiciones 

afectan la estabilidad y funcionalidad de la estructura, evidenciando la 

necesidad de intervenciones de mantenimiento y rehabilitación para 

garantizar su desempeño como defensa ribereña. 

En Ayacucho, Para Torres, et al. (14) el 2023, en su tesis 

titulado: “Vulnerability analysis of the Chanchamayo Riverbank defense 

to floods”. Su Objetivo general fue: Evaluar la vulnerabilidad de la 
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defensa ribereña del río Huatatas ante crecidas. Su Metodología fue: 

Modelado hidráulico, análisis de datos de crecidas y evaluación de la 

capacidad de los muros. Los resultados La investigación evidenció que la 

defensa ribereña del río Huatatas presenta vulnerabilidad moderada a alta 

frente a eventos de crecida extraordinaria. El modelado hidráulico permitió 

determinar que, si bien los muros actuales ofrecen protección ante caudales 

medios, resultan insuficientes para resistir eventos extremos, lo que resalta 

la necesidad de reforzamiento estructural y de medidas complementarias 

de gestión del riesgo. Llegando a la Conclusiones: Evaluación de la 

capacidad de los muros para resistir eventos extremos. 

En Ayacucho, Para Yarihuamán, et al. (15), el 2021, en su tesis 

titulado: “Proposal for improvement of the Chanchamayo Riverbank 

defense with gabion walls on the left bank, La Merced”. Su Objetivo fue: 

Proponer un plan de mejora para la defensa ribereña con muros de 

gaviones en el margen izquierdo del río Caracha.  Su Metodología fue: 

Análisis de la situación actual, diseño de mejoras y evaluación de costos. 

Los resultados El estudio permitió identificar deficiencias estructurales y 

de mantenimiento en los muros de gaviones existentes en el margen 

izquierdo del río Caracha. A partir del análisis realizado, se diseñó una 

propuesta de mejora que incluye reforzamiento de tramos críticos, 

incorporación de materiales de mayor resistencia y la implementación de 

un plan de mantenimiento periódico. Los resultados demostraron que el 

plan de mejora planteado no solo incrementa la capacidad de protección 

ante crecidas, sino que también optimiza los costos de inversión y asegura 

la sostenibilidad de la infraestructura en el tiempo. Llegando a la 

Conclusión: la evaluación realizada permitió identificar diversas 

deficiencias estructurales y de mantenimiento en los muros de gaviones 

ubicados en el margen izquierdo del río Caracha. A partir de estos 

hallazgos, se elaboró una propuesta de mejora orientada al reforzamiento 

de los tramos críticos, la utilización de materiales de mayor resistencia y 

la implementación de un plan de mantenimiento periódico. Asimismo, se 

determinó que las acciones propuestas contribuirían a incrementar la 

capacidad de protección de la defensa ribereña frente a eventos de crecida. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Evaluación y mejoramiento de muro de gaviones 

Se realizará evaluaciones de la estructura de nuestro muro de gaviones para 

verificar su estabilidad y su eficacia en la defensa ribereña y todo esto nos 

ayudara a tener los análisis con respecto a los puntos vulnerables como la 

sedimentación, socavación, lo cual este muro de gavión es necesario para 

la protección de los márgenes del rio. (16) 

2.2.1.1. Gaviones 

Según Grama (17) nos dice que: Son estructuras que son 

flexibles de la cual están compuestos por una red malla tejidas 

hexagonal mente a doble torsión. Se prepara de alambre 

galvanizado que tendrá un recubrimiento plastificado o en 

algunos casos no cuenta con recubrimiento para asegurar una 

duración prolongada o se podría decir una vida útil buena. 

2.2.1.1.1. Tipos de gaviones 

➢ Gaviones tipo caja 

Según Grama (17) nos dice que es el más 

común, fabricado en forma de paralelepípedo que 

funcione como estructura monolítica, empleado 

con una sola pieza de malla hexagonal que forma 

la base, la tapa y las cara anterior y posterior, 

uniéndose a esta los paneles que forman las caras 

laterales y los diagramas, relleno con piedras 

tornándolo flexible y de gran durabilidad. 

Figura 1: Gaviones tipo caja 

Fuente: Extraído del manual de Parque y grana (18) 
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Figura 2: Gaviones tipos colchón 

Fuente: Extraído del manual de Parque y grana (18) 

➢ Gaviones tipo saco 

Según Rodríguez (18) nos menciona que estos 

gaviones son hechos desde un cuadro de red de 

mallas hexagonales de doble torsión elaborada de 

alambres que contiene carbono recubiertos y los 

más modernos revestimientos contra la corrosión, 

para defensa y la ampliación de su vida útil de la 

estructura. Asimismo, son usados revestimientos 

poliméricos agregados para gaviones ejecutados 

en lugares extremamente acometedores, o que 

requieran vida útil más extensa. 

2.2.1.1.2. Características de estructuras con gaviones 

Según Rodríguez (18) Los gaviones una vez 

abarrotados y colocados en el lugar convenientes 

toleran imperfecciones sin trastornar su ocupación y 

eficiencia.  

2.2.1.1.3. Rotura de malla 

Según Rodríguez (18) la rotura de la malla metálica 

galvanizada puede producirse por corrosión, 

fatiga o impacto de materiales transportados, 

comprometiendo la estabilidad del sistema. 
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2.2.1.1.4. Estado de la malla 

Según Rodríguez (18) la evaluación del estado de 

conservación de la malla incluye la identificación de 

deformaciones, descosidos y pérdida de tensión 

estructural. Estos indicadores permiten 

determinar la capacidad residual de la estructura 

para mantener su funcionalidad. 

2.2.1.1.5. Estado de los alambres 

Según Rodríguez (18) los alambres de conexión entre 

gaviones son elementos críticos que garantizan la 

continuidad estructural del sistema. Su deterioro 

por corrosión o fatiga mecánica puede provocar 

la separación de módulos y el colapso progresivo 

de la estructura. 

2.2.1.1.6. Diámetro de alambres  

Es el espesor del alambre utilizado en la fabricación 

de la malla del gavión. Este parámetro influye 

directamente en la resistencia mecánica, capacidad de 

carga y durabilidad de la estructura. Un mayor 

diámetro proporciona mayor resistencia frente a 

esfuerzos de tensión, impactos, abrasión y 

deformaciones ocasionadas por la acción hidráulica 

del río. La medición se realiza generalmente en 

milímetros (mm) mediante instrumentos de precisión 

como calibradores o micrómetros. 

2.2.1.1.7. Corrosión 

Según Rodríguez (18), la corrosión es el proceso de 

deterioro progresivo que experimentan los alambres 

de la malla debido a la acción de agentes ambientales 

como la humedad, el agua, el oxígeno y sustancias 

químicas presentes en el entorno. Este fenómeno 

provoca la pérdida gradual de material metálico, 

disminuyendo la resistencia y vida útil del gavión. La 
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presencia de corrosión puede ocasionar 

debilitamiento de la malla, roturas y pérdida del 

material de relleno, comprometiendo la estabilidad de 

la estructura. 

2.2.1.1.8. Tipos de rocas 

Los tipos de rocas hacen referencia al origen 

geológico y características físicas del material pétreo 

empleado como relleno en los gaviones. Para 

garantizar la estabilidad y durabilidad de la 

estructura, las rocas deben presentar alta resistencia 

mecánica, baja absorción de agua y buena resistencia 

a la meteorización. La selección adecuada del tipo de 

roca permite mejorar el comportamiento del muro 

frente a la erosión, abrasión y acción continua del 

flujo de agua. (18) 

2.2.1.1.9. Tamaño de rocas 

Según Rodríguez (18), la granulometría del relleno 

pétreo debe cumplir especificaciones que impidan su 

desplazamiento a través de las aberturas de la malla. 

Un dimensionamiento inadecuado reduce la 

capacidad resistente ante erosión y empuje 

hidráulico.  

2.2.1.1.10. Forma de rocas  

La forma de las rocas corresponde a la geometría 

externa que presentan los materiales pétreos 

utilizados como relleno en los gaviones. Esta 

característica influye en la estabilidad interna de la 

estructura, ya que las rocas con formas angulares o 

subangulares generan mayor trabazón entre sí, 

reduciendo el desplazamiento del material y 

aumentando la resistencia del muro frente a las 

acciones hidráulicas. Por el contrario, las rocas muy 

redondeadas presentan menor capacidad de 



14  

interbloqueo y pueden favorecer movimientos 

internos del relleno. (18) 

2.2.1.1.11. Deterioro de rocas 

Según Rodríguez (18), la degradación del material 

de relleno por abrasión o disolución disminuye la 

densidad efectiva del gavión y su resistencia 

estructural. Este proceso es particularmente crítico 

en rocas sedimentarias blandas.  

2.2.1.1.12. Desplazamiento 

Según Rodríguez (18), el movimiento de gaviones 

respecto a su posición original evidencia empuje 

hidrostático excesivo o inestabilidad de la base de 

fundación. Desplazamientos significativos 

comprometen la integridad del sistema de contención. 

2.2.1.1.13. Deformación del muro 

Según Rodríguez (18), las deformaciones excesivas, 

incluyendo abultamientos o depresiones, indican 

redistribución de cargas o falla de elementos 

estructurales. Su monitoreo sistemático permite 

identificar mecanismos de colapso incipiente. 

2.2.1.1.14. Volteo 

Según Rodríguez (18), el vuelco de la estructura  

ocurre cuando el momento desestabilizante supera al 

momento resistente, generalmente por presión 

hidrostática excesiva o deficiencia en la 

cimentación. Este modo de falla puede provocar 

colapso total de la estructura.  

2.2.1.1.15. Hundimiento 

Según Rodríguez (18), el asentamiento diferencial o 

colapso de la base resulta de la erosión del suelo 

de fundación o capacidad portante insuficiente. Este 

fenómeno compromete la funcionalidad del muro y 

puede desencadenar otros mecanismos de falla.  
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2.2.1.1.16. Estado de los anclajes 

Según Rodríguez (18), los sistemas de anclaje al 

terreno o a estructuras adyacentes son 

fundamentales para la estabilidad del muro. La 

evaluación de su integridad incluye verificación 

de corrosión, pérdida de tensión y daño en los puntos 

de conexión. 

2.2.1.1.17. Vegetación 

Según Rodríguez (18), la colonización vegetal 

presenta efectos duales: las raíces pueden estabilizar 

el suelo circundante mediante incremento de 

cohesión, pero el crecimiento excesivo dificulta el 

mantenimiento y favorece la acumulación de 

sedimentos que incrementan cargas hidrostáticas. 

2.2.1.1.18. Desmonte 

Según Rodríguez (18), la acumulación de material 

leñoso, escombros y sedimentos en el muro 

incrementa las cargas estructurales y modifica el 

patrón de flujo, pudiendo generar presiones 

localizadas y obstrucción del sistema de drenaje.  

Para ellos sus características de los gaviones son:  

➢ Flexibilidad: en este caso cuenta con la 

capacidad de resistir flexiones imprevistas. 

➢ Permeabilidad: la permeabilidad se da por 

contener vacíos entre las piedras circulara el 

agua y se disminuyan los esfuerzos 

hidrostáticos por el corriente del rio. 

➢ Resistencia: los alambres de malla tienen la 

tenacidad y flexibilidad necesitada para 

resistir las distintas fuerzas de empuje 

generada el peso del terreno o las corrientes 

del rio.  

➢ Durabilidad: en este caso cuenta con la 
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durabilidad de acuerdo a las especificaciones 

técnicas para este caso se tendrá una vida útil 

el tipo de alambre galvanizado. 

➢ Fácil instalación: en este caso se da la fácil 

de la instalación por no ser necesario contar 

con una mano calificada para la instalación de 

los gaviones. 

➢ Economía: Fácil colocación en el lugar de la 

obra. La cual no pide mano de obra calificada. 

2.2.1.1.19. Estructura del gavión 

Según Bolívar (19) nos pone en mención que 

están realizadas de distintas formas de tipos de mallas 

de alambre galvanizado de la cual esta formara un 

cajón y luego serán puestas con un relleno de piedras 

con distintas medidas. 

• Alambre galvanizado. 

Según Bolívar (19) nos menciona que la 

ejecución de esta edificación de gaviones existe 

varios diámetros de acero galvanizado. Con tal 

de establecer el diámetro. 

• Mallas 

Se utilizan varios tipos de mallas para hacer 

gaviones, que varían según los requisitos o ideas 

de los proyectos civiles. 

2.2.1.1.20. Tipo de malla 

El tipo de malla corresponde al sistema de alambre 

utilizado para conformar los compartimientos del 

gavión y contener el material de relleno. La malla 

constituye uno de los elementos principales de la 

estructura, ya que proporciona resistencia, 

flexibilidad y estabilidad al muro frente a las cargas 

hidráulicas, geotécnicas y ambientales. La selección 

adecuada del tipo de malla influye directamente en la 
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durabilidad y capacidad de protección de la obra. 

• Mallas hexagonales 

Según Bolivar (19) nos menciona que “es 

comúnmente utilizado en todo el mundo. Su 

escuadría muestra las extensiones de la malla, 

que incluye el ancho entre los dos entorchados 

equivalentes y la altura o distancia entre los 

entorchados colineales. 

Figura 3: Malla Hexagonal 

Fuente: Extraído del informe de Bolívar (19) 

• Mallas eslabonadas 

Según Rodríguez (18) Las mallas 

eslabonadas no tienen una coalición severa entre 

los alambres, lo que las hace más elásticos porque 

admiten el deslizamiento relativo de los 

alambres. Aunque su gran elasticidad obstaculiza 

su distribución en el campo, su edificación no 

demanda dispositivos especiales. Aunque la 

torsión de la malla no disminuye la tenacidad, al 

desgarrarse un alambre se desgarra todo el tejido 

de la malla. 
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Figura 4: Mallas Eslabonadas 

Fuente: Extraído del libro de Bolívar (19) 

• Mallas electrosoldadas 

Según Rodríguez (19) nos dice que la malla 

electrosoldada está hecha en cuadrículas de igual 

trayecto en ambas direcciones, lo que la realiza 

más severa que las mallas eslabonadas y 

hexagonales. Su renombre se debe a su posible 

establecimiento en el lugar o campo y su 

economía de su edificación, que lo conlleva a ser 

usados primariamente en proyectos de 

elaboración de carreteras. 

Figura 5: Malla electrosoldadas 

Fuente: Extraído del libro de Bolívar (19) 

• Granulometría  

De acuerdo a la granulometría o el fragmento de 

las distintas rocas que serán utilizados tendrán 

que ser un aproximado de 10 a 30 cm, por ello no 

deberán de ser menores al diámetro de 10 cm. 
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• Cantos de rocas 

Según Rodríguez (18) nos menciona que es 

el componente que mantiene la estructura. Se 

pueden usar cantos rodados de material de 

cantera o desecho apropiado, que sean al menos 

3 mm mayores a las aberturas de la malla. No se 

pueden usar cantos de rocas que se puedan 

disgregar por esfuerzo de la corriente del rio. 

2.2.1.1.21. Condición hidráulica 

La condición hidráulica de un muro de gaviones se 

refiere al comportamiento de la estructura frente a la 

acción del agua y a las características del flujo 

presentes en el cauce del río. Esta condición considera 

aspectos como la velocidad de la corriente, el caudal, 

la profundidad del agua, la erosión, la socavación y el 

transporte de sedimentos, los cuales pueden influir en 

la estabilidad y desempeño de la estructura. La 

evaluación de la condición hidráulica permite 

determinar si el muro de gaviones posee la capacidad 

necesaria para resistir las fuerzas generadas por 

eventos hidrológicos normales y extremos, 

garantizando la protección de las márgenes del río. 

2.2.1.1.22. Condición geotécnica 

La condición geotécnica de un muro de gaviones 

corresponde a las características físicas y mecánicas 

del suelo sobre el cual se encuentra cimentada la 

estructura. Esta condición comprende aspectos como 

la capacidad portante del terreno, estabilidad de 

taludes, asentamientos, permeabilidad, composición 

del suelo y susceptibilidad a procesos de erosión o 

deslizamiento. El análisis geotécnico es fundamental 

para verificar que el terreno proporcione el soporte 

adecuado al muro de gaviones, permitiendo mantener 
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su estabilidad y funcionalidad durante toda su vida 

útil frente a las cargas hidráulicas y ambientales a las 

que se encuentra expuesto. 

2.2.1.1.23. Condición estructural del muro 

Asentamiento 

El asentamiento es el descenso vertical que 

experimenta el muro de gaviones debido a la 

compactación del terreno de fundación o a la pérdida 

de capacidad portante del suelo. Este fenómeno puede 

provocar deformaciones en la estructura y afectar su 

estabilidad si supera los límites admisibles de diseño. 

Abultamiento 

El abultamiento es la deformación lateral que 

presenta el muro de gaviones debido a la presión 

ejercida por el material de relleno, la acción 

hidráulica o el deterioro de la malla. Generalmente se 

manifiesta como una expansión hacia el exterior de 

una parte de la estructura y puede ser un indicio de 

pérdida de estabilidad. 

Sedimentación 

La sedimentación consiste en la acumulación de 

materiales transportados por el agua, como arena, 

grava o limo, alrededor o dentro de la estructura. 

Aunque en algunos casos puede contribuir a la 

estabilización de la base del muro, una acumulación 

excesiva puede modificar el comportamiento 

hidráulico del cauce y afectar el funcionamiento de la 

defensa ribereña. 

Deslizamiento 

El deslizamiento es el desplazamiento horizontal o 

inclinación del muro de gaviones ocasionado por la 

acción de fuerzas externas, como el empuje 

hidráulico, la erosión de la cimentación o la 
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inestabilidad del terreno. Este fenómeno puede 

comprometer seriamente la seguridad y funcionalidad 

de la estructura. 

Desbordamiento 

El desbordamiento ocurre cuando el nivel del agua 

supera la altura de protección del muro de gaviones, 

permitiendo que el flujo se extienda hacia las zonas 

adyacentes. Esta situación puede generar 

inundaciones, daños a la infraestructura y pérdida de 

la capacidad de protección de la defensa ribereña. 

(20) 

Erosión 

La erosión es el desgaste progresivo del suelo o de los 

materiales ubicados alrededor del muro debido a la 

acción de la corriente de agua. Este proceso puede 

afectar la estabilidad de la estructura al provocar la 

pérdida de material de soporte en las márgenes o en 

la base del muro. (20) 

Socavación 

La socavación es la remoción localizada del suelo o 

material de fundación causada por la acción 

hidráulica del río. Este fenómeno se produce 

principalmente en la base del muro de gaviones y 

puede generar pérdida de soporte estructural, 

asentamientos y eventual colapso de la obra si no es 

controlado oportunamente. (20) 

2.2.1.1.24. Usos de gaviones 

Según Linco (20) El gavión no debe ser estimado 

como un contiguo de elementos individuales 

adecuados el uno al otro, sino como una estructura 

completa y dimensionada. Por lo tanto, solo la 

interpretación humana limita la escala de los 

gaviones. 
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• Muros de contención 

según gavión compact (21) dice que se siguen 

usando como impedimento de los caudales de 

aquellos ríos tendremos las prevenciones de la 

erosión de los suelos. Estos son usados en 

puentes, diques y carreteras, etc. Asimismo, es 

amparo, pueden elaborarse construcciones de 

gran dimensión. 

Figura 6: Gaviones tipo muros de contención en defensa 

ribereña 

Fuente: Extraído del manual de Gavión compact (21) 

• Decorativos 

según gavión compact (21) dice que 

principalmente en los jardines, espacios 

interiores y terrazas. Hay muchas ideas para 

decorar el exterior, como lugares, bancos, 

macetas, pozos, muros atractivos, murallas de 

apartamiento, perímetros, etc. Existe una 

diversidad de técnicas y aplicaciones para crear 

un entorno natural y acogedor. 
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Figura 7: Gaviones tipo muro de contención 

Fuente: Extraído del libro Geostru (22) 

2.2.1.1.25. Ventajas y desventajas del uso de gaviones 

ventajas: 

➢ Sencillez constructiva: según Gonzales (23) 

nos menciona que la cara interior se instala 

normalmente encima de una base plana del 

terreno compactado, con un galvanizado pobre que 

con el recorrer del tiempo se terminará deteriorándose 

luego se tendrá roturas de este material por ende es 

recomendable usar mallas con buen recubrimiento de 

galvanizado. 

➢ Colonización de plantas y animales: según 

Chanquin (24) nos menciona que “el relleno de 

los gaviones puede convertirse en un lugar donde 

proliferen las plantas o anden animales, si no es 

algo planeado puede resultar una desventaja.” 

2.2.1.2. Muro de gaviones 

Se realiza unas propuestas de mejoras de acuerdo a la aplicación 

de las encuestas preparadas en la cual encontraremos las 

opiniones de la población. 

2.2.1.2.1. Definición 

Según Gonzales (23) nos dice que los muros de 

gaviones son un prototipo de estructura muy tenaz 

que tiene una representación prismática cuadriforme 

llena de canto de roca de varias medidas. Además, 

tiene un enrejado de metal con malla hexagonal de 
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triple torsión o electrosoldada. 

2.2.1.2.2. Proceso constructivo de muro de gaviones 

➢ Conformación de la superficie de apoyo: según 

Rodríguez (25) nos menciona que se puede usar 

un simple acomodamiento del terreno o una 

cimentación elaborada y edificada con el 

contrato con los datos de los planos de la obra o 

las predicciones del Mediador cuando los 

gaviones pidan una base fija para descansar. 

➢ Colocación de las canastas: según Rodríguez 

(25) nos menciona que es importante aseverar y 

llenar las canastas en la parte recomendable de la 

obra, sin consentir la remoción después de la 

colocación de la piedra. Los paneles que 

disponen las mallas metálicas 

2.2.2. Mejoras de la defensa ribereña 

2.2.2.1. Defensa ribereña 

Según Maccaferri (26) nos mención que se describe los 

programaciones y métodos utilizados para salvaguardar las áreas 

cercanas a las riberas de los ríos, arroyos y lagos. Lo primordial 

de esta defensa ribereña será evitar o reducir las suscitaciones 

perjudiciales de fenómenos de la naturaleza como 

desbordamientos y desgaste, que pueden perturbar la 

permanencia de las áreas colindantes y situar en peligro a las 

comunidades colindantes. 
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Fuente: Extraído del libro De la Torre (27) 

2.2.2.2. Mejora del planteamiento 

Según De la Torre (27) nos dice que un procedimiento de 

progreso se precisan la proyección por ello se instituye un 

desarrollo que consienta fortificar aquellas cosas que son 

positivos y cambiar también excluir aquellos que están como 

contradictorios como consecuencia de la autoevaluación previa. 

2.2.2.3. Deterioro de la infraestructura 

Según De la Torre (27) nos pone en mención que en el 

momento de mencionar a cerca del deterioro de estas estructuras 

se tiene que tener en consideración integridad y envejecimiento 

de las estructuras. 

2.2.2.4. Métodos de protección de la ribereña 

Según De la Torre (27) nos dice que, Respecto a la defensa 

de las riberas de los ríos vulnerables a la erosión y las 

inundaciones, uno de los métodos efectivos que vale la pena 

considerar y que pueden proporcionar una protección resistente y 

un atractivo estético es el uso de gaviones: cajas de malla de 

alambre o jaulas repletas de piedras y otros materiales. 

2.2.2.5. Rentabilidad y longevidad 

Según Urteaga (28), los gaviones se distinguen por su elevada 

durabilidad y resistencia frente a factores externos como la acción 

hidráulica, la erosión y las variaciones climáticas, lo que los 

convierte en una alternativa más perdurable en comparación con 

otras obras de defensa ribereña. Esta característica permite que, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 8: Defensa ribereña 
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con el paso del tiempo, los costos de mantenimiento, 

rehabilitación y sustitución estructural se reduzcan de manera 

considerable, generando un beneficio económico sostenido. 

Asimismo, la utilización de gaviones favorece el control 

progresivo de la erosión en las márgenes fluviales, disminuyendo 

la socavación del suelo y evitando el colapso de las riberas. Esto 

contribuye a la estabilidad del cauce del río y reduce la 

probabilidad de daños a infraestructuras cercanas, tales como vías 

de acceso, viviendas y terrenos agrícolas, lo cual se traduce en 

menores gastos por reconstrucción y reposición. 

Adicionalmente, los gaviones presentan una alta capacidad de 

adaptación a asentamientos diferenciales del terreno, ya que su 

estructura flexible permite absorber deformaciones sin 

comprometer su funcionalidad ni integridad estructural. Esta 

flexibilidad incrementa su vida útil y reduce la necesidad de 

intervenciones correctivas frecuentes. Finalmente, su 

construcción con materiales locales y de fácil disponibilidad 

optimiza los costos iniciales del proyecto, fortaleciendo aún más 

su rentabilidad y consolidándolos como una solución eficiente, 

económica y sostenible a largo plazo para la protección ribereña. 

2.2.2.6. Estética natural y beneficios Ecológicos 

Según Urteaga (28) nos menciona que una de las grandes 

delanteras de los gaviones es su forma para adecuarse 

perfectamente a su hábitat natural. El gavión establece una 

solución de defensa de las orillas de los ríos y es atractiva los 

gaviones usando piedras u otros materiales locales. 

2.2.2.7. Estabilidad y versatilidad mejoradas 

Según Urteaga (28) nos dice que Estas estructuras de malla 

de alambre son altamente versátiles y pueden adaptarse con 

sencillez a diversos perfiles y circunstancias en las riberas de los 

ríos. Los gaviones, ya sea en una inclinación suave o en un terreno 

inclinado, pueden ser apilados o dispuestos de 25 formas para 

proporcionar una protección óptima. 
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Asimismo, los gaviones pueden ser apilados o dispuestos de 

múltiples formas según las necesidades del terreno y el nivel de 

protección requerido, lo que posibilita la conformación de muros 

escalonados o continuos que brindan una defensa ribereña 

eficiente. Esta capacidad de adaptación favorece la absorción de 

fuerzas hidráulicas generadas por el flujo del río, reduciendo el 

impacto de la erosión y la socavación del suelo. En consecuencia, 

la combinación de estabilidad y versatilidad convierte a los 

gaviones en una alternativa eficaz para el control y protección de 

riberas, incluso en escenarios con condiciones topográficas e 

hidrológicas variables. Adicionalmente, la naturaleza flexible de 

los gaviones les permite absorber deformaciones y asentamientos 

diferenciales del terreno sin presentar fallas estructurales 

significativas, a diferencia de las estructuras rígidas tradicionales. 

Esta capacidad incrementa la estabilidad a largo plazo de la obra 

y reduce la probabilidad de colapsos ante eventos hidrológicos 

extremos. Finalmente, su facilidad de construcción y 

adaptabilidad a condiciones variables los convierte en una 

solución eficiente, segura y funcional para la protección ribereña, 

especialmente en zonas con características geográficas 

complejas. 

2.2.2.8. Velocidad del agua 

La velocidad del río es un factor esencial para la estabilidad de 

las paredes de los gaviones, ya que un aumento en la velocidad 

del agua puede provocar una presión considerable sobre estas 

edificaciones. 
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Figura 9: Velocidad del agua 

Fuente: Extraído del libro Geostru (22) 

Según Urteaga (28), sostiene que “La velocidad del agua se 

incrementa conforme se incrementa el volumen del agua, lo que 

también se ve afectado por factores como la estrechez del cauce o 

la estructura del lecho del río”. 

2.2.2.9. Periodo de repetición 

Hace referencia al periodo de retorno para determinar la 

frecuencia de sucesos extremos, como las inundaciones, lo que 

resulta crucial para el diseño correcto de muros de gaviones. 

 

 

 

 

 

 

Figura 10: Periodo de repetición 

Fuente: Extraído del libro Geostru (22) 

2.2.2.10. Elaboración de presupuestos de mantenimiento 

La elaboración de presupuestos de mantenimiento es el proceso 

mediante el cual se estiman y cuantifican los recursos económicos 

necesarios para ejecutar actividades de conservación, reparación y 

rehabilitación de una defensa ribereña. Este proceso considera los 

costos de materiales, mano de obra, equipos, transporte y demás 

gastos requeridos para garantizar el adecuado funcionamiento y 

prolongar la vida útil de la estructura. 

En los muros de gaviones, el presupuesto de mantenimiento permite 
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planificar intervenciones orientadas a corregir daños como corrosión 

de la malla, pérdida de material de relleno, deformaciones 

estructurales, socavación de la base o acumulación excesiva de 

vegetación y sedimentos. Asimismo, constituye una herramienta 

fundamental para la gestión eficiente de los recursos y la toma de 

decisiones respecto a la conservación de la infraestructura de 

protección ribereña. 

2.2.2.11. Mejora de la defensa ribereña 

La mejora de la defensa ribereña consiste en la implementación de 

acciones técnicas, estructurales y de mantenimiento destinadas a 

incrementar la capacidad de protección de las márgenes del río frente 

a fenómenos como erosión, socavación, desbordamientos e 

inundaciones. Estas acciones buscan garantizar la estabilidad de la 

infraestructura, proteger a la población, preservar los terrenos 

agrícolas y reducir los riesgos asociados a eventos hidrológicos 

extremos. 

La mejora puede incluir actividades como el reforzamiento de muros 

de gaviones, reposición de material de relleno, reparación de mallas 

deterioradas, ampliación de estructuras existentes, implementación de 

obras complementarias de protección y ejecución de planes periódicos 

de mantenimiento. 

2.3. Hipótesis 

Este presente trabajo de investigación no contemplo hipótesis por ser de nivel de 

investigación descriptiva es por ello que no podremos tener una hipótesis. 

Según Hernández (29) nos menciona que las hipótesis se formulan solo 

cuando se tiene que pronosticar un hecho o dato, por ello se dice que no todas las 

investigaciones las cuales son descriptivas se formularan una hipótesis de esta 

clase o algunas afirmaciones más generales. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Nivel, Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

El Tipo de investigación será Aplicada con enfoque cualitativo. 

Según Hernández (29), la investigación mixta integra de manera 

sistemática los enfoques cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio, 

con el propósito de obtener una comprensión más amplia del fenómeno 

investigado. Este tipo de investigación combina la recolección, análisis e 

integración de datos numéricos y descriptivos, permitiendo aprovechar las 

fortalezas de ambos enfoques para generar resultados más completos y 

consistentes. 

3.1.2. Nivel de investigación 

En la presente investigación se empleó el nivel descriptivo, debido a que se 

describieron las condiciones físicas, estructurales e hidráulicas del muro de 

gaviones en la margen derecha del río Pongora, identificando su estado de 

conservación, los daños existentes y las zonas vulnerables en el tramo 

comprendido entre las progresivas 1+000 y 1+300. Asimismo, la 

información obtenida permitió sustentar la propuesta de mejoramiento de la 

defensa ribereña de acuerdo con las necesidades identificadas durante la 

evaluación técnica. 

Según Hernández (29) Esto significa que se utilizó un enfoque 

descriptivo, ya que la investigación no solo buscó describir y comprender 

fenómenos desde una perspectiva, sino también analizar datos numéricos 

y medir variables específicas descriptivo lo que permitió obtener una 

visión más completa y objetiva del problema de estudio. 

3.1.3. Diseño de investigación 

En la presente investigación tendrá un diseño de investigación no 

experimental Según Hernández (29) nos menciona que es el estudio no 

experimental, es más complicado distinguir los efectos de las diversas variables 

que participan. 

En este caso el investigador se contralaron las variables de la 

investigación que no que se interpretara u observara y llegar a la 

conclusión. 
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La metodología fue de la siguiente forma 
 

Donde: 

M = Muro de gaviones 

E = Evaluación y mejoramiento del muro de gaviones 

R = resultados 

P = propuesta de mejora 

3.2. Población  

3.2.1. Población 

La población de la investigación por la defensa ribereña del río Pongora, 

anexo de la Compañía, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región 

Ayacucho - 2026. 

3.2.2. Muestra 

La muestra de la investigación son los muros de gaviones en la margen 

derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la 

Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-

2026. 

 
M 

 
E R P 
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3.3. Operacionalización de las variables 
Tabla 1: Operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O VALORACIÓN 

Evaluación del 
muro de gaviones 

La evaluación del 
muro de gaviones 
se operacionalizó 
mediante la 
aplicación de una 
ficha técnica 
previamente 
validada, la cual 
permitió identificar 
las vulnerabilidades 
y determinar el 
estado estructural 
del muro de 
gaviones en la 
margen derecha del 
río Pongora, 
comprendido entre 
las progresivas 
1+000 y 1+300. 

Vulnerabilidad 
del muro de 
gaviones 

Condición 
estructural, 
hidráulica y 
geotécnica 

Ordinal 

Baja (Necesita mantenimiento preventivo y monitoreo 
periódico)  
Media (Necesita reparaciones específicas y monitoreo 
más frecuente)  
Alta (Necesita intervención inmediata, reemplazo de 
secciones dañadas o reconstrucción parcial o total del 
muro) 

Condición 
estructural del 

muro 

Asentamiento Ordinal 
Leve (≤7 cm)  
Moderado (>7 cm, ≤15 cm)  
Severo (>15 cm) 

Abultamiento Ordinal 
Leve (≤7 cm)  
Moderado (>7 cm, ≤15 cm)  
Severo (>15 cm) 

Sedimentación Nominal 
Sí  
No 

Deslizamiento Nominal 
Sí  
No 

Desbordamiento Nominal 
Sí  
No 

Erosión Ordinal 
Leve (≤10 cm)  
Moderado (>10 cm, ≤30 cm)  
Severo (>30 cm) 

Socavación Ordinal 
Leve (≤10 cm)  
Moderado (>10 cm, ≤30 cm)  
Severo (>30 cm) 

Malla Tipo de malla Nominal 
Hexagonal  
Electrosoldada 
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Rotura de malla Nominal 
Sí  
No 

Corrosión Nominal 
Sí  
No 

Diámetro de 
alambres 

Intervalo mm 

Tamaño de rocas Intervalo Pulgadas 

Forma de las rocas Nominal 
Canto angular  
Canto rodado 

Tipo de rocas Nominal 
Granito  
Basalto  
Caliza compacta 

Muro de gavión 

Tipo de gavión Nominal Saco / Caja / Colchón base / Altura / Corona 

Estado del muro Ordinal 

Bueno (Necesita mantenimiento preventivo y 
monitoreo)  
Regular (Necesita reparaciones menores y monitoreo)  
Crítico (Necesita reparación mayor o reconstrucción 
parcial)  
Colapso inminente (Necesita reconstrucción total de 
sección afectada o de todo el muro) 

Defensa ribereña 
Elaboración de 
presupuesto de 
mantenimiento 

Mejora de la 
defensa ribereña 

Impacto de la 
evaluación 

Nominal 
Sí  
No 

Ordinal 
Bueno  
Malo  
Regular 

 
Fuente: elaboración propia 2026 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de información 

3.4.1. Técnicas. 

Según Hernández (29) nos comenta que las técnicas de 

investigación se refieren a las diversas formas, métodos o procesos 

empleados por el investigador para recolectar u obtener la 

información. 

En la presente investigación se emplearon la observación directa y la 

encuesta. La observación directa permitió inspeccionar las 

condiciones físicas, estructurales e hidráulicas del muro de gaviones, 

identificando los daños, las vulnerabilidades y el estado de 

conservación en el tramo comprendido entre las progresivas 1+000 y 

1+300 de la margen derecha del río Pongora. Por su parte, la encuesta 

se aplicó a los pobladores del anexo de la Compañía para conocer su 

percepción respecto al estado del muro de gaviones, la necesidad de 

su mejoramiento y los beneficios de la propuesta planteada. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información. 

Según Hernández (29) nos menciona que los instrumentos se 

refieren a cualquier medio, aparato o formato (en papel o digital), 

empleado para recopilar, registrar o guardar la información, 

incluyendo entre estos: los cuestionarios, las entrevistas y otros. 

En la presente investigación se emplearon como instrumentos una 

ficha técnica de inspección y un cuestionario. La ficha técnica se 

elaboró con base en la operacionalización de la variable y permitió 

registrar las características físicas, estructurales e hidráulicas del muro 

de gaviones, así como identificar los daños y las zonas vulnerables en 

el tramo comprendido entre las progresivas 1+000 y 1+300 de la 

margen derecha del río Pongora. Asimismo, se aplicó un cuestionario 

dirigido a los pobladores del anexo de la Compañía, con la finalidad 

de conocer su percepción sobre el estado del muro de gaviones, la 

necesidad de su mejoramiento y los beneficios de la propuesta 

planteada. Ambos instrumentos fueron validados mediante juicio de 

tres expertos, garantizando su pertinencia y consistencia para la 

recolección de la información. 
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3.5. Método de análisis de datos 

Según Hernández (29), el análisis de datos integra distintas 

operaciones mediante las cuales el investigador somete la información 

recopilada, ya sea de naturaleza cuantitativa o cualitativa, a procesos de 

organización, clasificación, interpretación y análisis, de acuerdo con el 

enfoque y los objetivos de la investigación. 

Por ello, el método de análisis de datos constituyó el proceso mediante el cual 

la información obtenida fue revisada, organizada e interpretada para dar 

respuesta a los objetivos planteados. En la presente investigación, los datos 

recopilados mediante las fichas de observación, fichas técnicas y registros 

fotográficos fueron sometidos a una revisión para verificar su consistencia y 

pertinencia. Posteriormente, la información fue sistematizada en tablas de 

análisis que permitieron identificar las condiciones estructurales del objeto de 

estudio. Asimismo, se realizó un análisis descriptivo e interpretativo de los 

resultados obtenidos, considerando aspectos como el estado de conservación, 

la presencia de daños, deficiencias estructurales y demás características 

relevantes observadas durante el trabajo de campo. Finalmente, los resultados 

fueron interpretados en función de los objetivos de la investigación, lo que 

permitió identificar las principales problemáticas existentes y formular 

propuestas de mejora sustentadas técnicamente para optimizar las condiciones 

del área evaluada. 

3.6. Aspectos éticos 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

La investigación garantizó el respeto integral de los derechos de 

todos los participantes del estudio. Se protegió su integridad, 

privacidad y seguridad en cada etapa del proceso investigativo. 

Asimismo, se aplicaron medidas orientadas a prevenir cualquier 

forma de discriminación, abuso o vulneración de los derechos 

fundamentales. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

Dado que el proyecto involucró intervenciones en el entorno natural, 

se priorizó la conservación del ecosistema. En consecuencia, se 

ejecutaron acciones destinadas a reducir los impactos ambientales 
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negativos derivados de la construcción del enrocado, especialmente 

en la flora, fauna y la calidad del agua del río. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

La participación de los individuos en el estudio fue voluntaria y se 

desarrolló sin ningún tipo de presión o coerción. Se garantizó que los 

participantes comprendieran claramente los objetivos, alcances e 

implicancias del proyecto antes de otorgar su consentimiento. 

Asimismo, se respetó su derecho a retirarse del estudio en cualquier 

momento (Anexo 3). 

3.6.4. Beneficencia, no maleficencia 

El estudio tuvo como propósito generar beneficios tanto para la 

población como para la adecuada gestión de los riesgos hídricos en 

la zona de intervención. En ese marco, se implementaron acciones 

orientadas a fortalecer la protección de la infraestructura y la 

seguridad de la comunidad, disminuyendo los riesgos asociados a la 

erosión y posibles desbordes del río. En todo momento, se evitaron 

acciones que pudieran causar daño. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

La investigación se desarrolló bajo principios de transparencia y ética 

profesional. Se aseguró la veracidad y confiabilidad de la 

información recopilada, evitando cualquier tipo de manipulación o 

alteración de los datos que pudiera afectar los resultados. Asimismo, 

se respetaron los derechos de autor y se citaron adecuadamente todas 

las fuentes consultadas, conforme a las normas académicas vigentes. 

La declaración correspondiente se adjuntó en el (Anexo 2). 

3.6.6. Justicia 

Se promovió la equidad en la distribución de los beneficios derivados 

de la investigación, procurando que las soluciones propuestas fueran 

accesibles para todas las comunidades afectadas por la erosión 

ribereña. Del mismo modo, se evitó cualquier forma de favoritismo 

o discriminación tanto en la selección de las áreas de intervención 

como en la asignación de recursos. La documentación 

correspondiente se adjuntó en el (Anexo 4). 
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IV. RESULTADOS 

Primer resultado 

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la 

Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026.  

Tabla 2: Zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300 

Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, 
distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026. 

A. Información General 

Fecha  15/07/2026 

Investigador  Roly López Aguado 
B.  Datos Geográficos  

Departamento Ayacucho  

Provincia  Huamanga  

Distrito Pacaycasa 
C.  Zonas Vulnerables  

Tramo Progresiva   Descripción  Vulnerabilidad Imagen  

Tramo 
1 

1+000 1+050 Estructural 

Los sedimentos con racas grandes han afectado 
el recubrimiento de PVC de la malla por 
abrasión e impacto, esto ocasionará corrosión 
y rotura de la malla, generando una 
vulnerabilidad estructural en todo el tramo  

Media 
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Hidráulico 

La presencia de un cerco sobre el muro en la 
progresiva 1+010 al 1+050, está afectando la 
malla del gavión, pudiendo generara rotura de 
malla, ocasionando un colapso parcial del 
muro, dejándolo vulnerable a desborde. 

Geotécnica  No se encontró vulnerabilidad. 

Tramo 
2 

1+050 1+100 

Estructural 

La presencia de rotura de malla y perdida de 
material de relleno de la progresiva 0+075 
hasta 0+081, de 6.00 ml en el segundo nivel, 
puede ocasionar un colapso parcial del muro 
dejando vulnerable estructuralmente. 

Media 

  

Hidráulico 

La presencia de un cerco sobre el muro en 
progresiva 1+050 al 1+070, está dañando la 
malla del gavión, pudiendo ocasionar rotura de 
malla ocasionando un colapso parcial y 
dejándolo vulnerable a desborde 

Geotécnica  No se encontró. 
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Tramo 
3 

1+100 1+150 

Estructural 

Los sedimentos han afectado el recubrimiento 
de PVC de la malla por abrasión e impacto, 
consecuentemente ocasionarán corrosión y 
roturas de la malla, generando una 
vulnerabilidad estructural.           
Rotura de malla de la progresiva 1+145 hasta 
1+150, de 5.00m y perdida de relleno, 
pudiendo generar colapso parcial del muro 
dejándolo con vulnerabilidad estructural. 

Media 

   

Hidráulico No se encontró. 

Geotécnica  No se encontró. 

Tramo 
4 

1+150 1+200 

Estructural 

Los sedimentos han afectado el recubrimiento 
de PVC de la malla por abrasión e impacto, 
consecuentemente ocasionar corrosión y 
roturas de la malla, generando una 
vulnerabilidad estructural.           
Rotura de malla de la progresiva 1+160 hasta 
1+170, de 4.50 m, pudiendo afectar la 
integridad del muro y generando colapso 
parcial del muro dejándolo con vulnerabilidad 
estructural. 

Media 

  

Hidráulico No se encontró. 

Geotécnica  No se encontró. 
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Tramo 
5 

1+200 1+250 

Estructural 

Perdida de material de relleno en la progresiva 
1+220 en una longitud de 2.50m y presencia de 
asentamientos, abultamientos y espacios 
vacíos, siendo vulnerable a colapsos parciales 
Se encontró material de relleno de menos de 
4”, el cual origina perdida de material de 
relleno en consecuencia perdida de estabilidad. 

Baja 

  

Hidráulico No se encontró 

Geotécnica  No se encontró 

Tramo 
6 

1+250 1+300 

Estructural 

Presencia de restos de mallas de 06 espigones 
que colapsaron y fueron arrasados por la fuerza 
del rio, en futuras avenidas este tramo será 
afectado por el material de arrastre y la fuerza 
del rio, se afectaría los niveles bajos del muro 
y su posterior colapso, evidenciando 
vulnerabilidad estructural. 
Hay presencia de abultamientos de 5cm y 
asentamientos diferenciales de 5cm, 
vulnerable a perdida de estabilidad a largo 
plazo. 

Media 

  

Hidráulico No se encontró. 

Geotécnica  No se encontró. 

 

Interpretación:  Los resultados obtenidos permitieron identificar que las principales zonas vulnerables del muro de gaviones se concentran en los 

tramos 1, 2, 3, 4 y 6, correspondientes a las progresivas 1+000–1+050, 1+050–1+100, 1+100–1+150, 1+150–1+200 y 1+250–1+300, 

respectivamente, presentando una vulnerabilidad estructural de nivel medio. Las principales deficiencias observadas estuvieron relacionadas con 
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la rotura y deterioro de la malla, pérdida de material de relleno, desgaste del recubrimiento de PVC, asentamientos y abultamientos, condiciones 

que comprometen progresivamente la integridad y estabilidad del muro de gaviones. Asimismo, en los tramos 1 y 2 se identificó vulnerabilidad 

hidráulica debido a la presencia de cercos sobre el muro, los cuales afectan la malla y podrían favorecer un colapso parcial ante eventos de avenida. 

En contraste, el tramo 5, comprendido entre las progresivas 1+200–1+250, presentó una vulnerabilidad estructural baja, asociada principalmente a 

la pérdida de material de relleno, asentamientos, abultamientos y presencia de espacios vacíos. En términos generales, la evaluación evidencia que 

la mayor parte del muro presenta condiciones de vulnerabilidad estructural, especialmente donde existen daños en la malla y pérdida de relleno, 

mientras que no se identificaron condiciones de vulnerabilidad geotécnica en los seis tramos evaluados. Estos resultados permiten establecer que 

los tramos con vulnerabilidad media constituyen las zonas prioritarias de atención dentro del área de estudio.. 
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Segundo resultado  

Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, distrito 

Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026. 

Tabla 3: Evaluación del muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300 

Evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del río Totorillas, progresivas 0+000 a 0+300, vía de Evitamiento, distrito de Ayacucho, 
provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026 

A. Información General 

Fecha  15/07/2026 

Investigador  Roly López Aguado 
B.  Datos Geográficos  

Departamento Ayacucho  

Provincia  Huamanga  

Distrito Pacaycasa 
C.  Evaluación del muro de gaviones 

Tramo Progresiva Descripción Imagen 

Tramo 1 1+000 1+050 

Tipo de gavión 
Caja 

A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m  

  

Vegetación  Si, necesita limpieza en todo el muro.  
Asentamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm)  
Abultamientos Leve (3.00 cm a 5.00 cm)  

Sedimentos 
Si; cubren los niveles 1, 2, 3 del muro en todo el tramo con 
presencia de rocas grandes, estos generan daños por abrasión e 
impacto en el recubrimiento PVC de la malla.  

Desbordamiento No  
Deslizamiento No 

Erosión  No  
Socavación No  
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Tipo de malla Hexagonal de 8x1 
Rotura No  

Corrosión No  

Diámetro de alambre 
Alambre de malla 2.4 mm 

Alambre de bordes 3.0 mm 

Alambre de tensores 2.4 mm 
Forma de rocas Canto angula 
Tamaño de roca 10",8", 6" y 4"  
Estado del muro Bueno  

 
 

Observaciones 

Necesita remoción de cerco ubicado sobre el muro en la 
progresiva 0+010 a 0+050, ya que está dañando la malla. 

  

Tramo Progresiva Descripción Imagen 

Tramo 2 1+050 1+100 Tipo de gavión Caja 
A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m   
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Vegetación  Si, necesita limpieza en todo el muro. 

Asentamientos Leve (5.00 cm a 10.00 cm) 
Abultamientos Leve (5.00 cm a 10.00 cm) 

Sedimentos 
Si; cubren los niveles 1 y 2 del muro en todo el tramo, con 

presencia de rocas grandes que generan daños por abrasión e 
impacto en el recubrimiento de PVC de la malla. 

Desbordamiento No 

Deslizamiento No 

Erosión  No 

Socavación No 

Tipo de malla Hexagonal, de 8x10 

Rotura 
Si, entre las progresivas 0+075 a 0+081 en una L=6 m, se 

recomienda reparación urgente. 
Corrosión Sí 

Diámetro de alambre 
Alambre de malla 2.4 mm 

Alambre de bordes 3.0 mm 

Alambre de tensores 2.4 mm 
Forma de rocas Canto angular 
Tamaño de roca 10", 8", 6", 4" y 3" 

Estado del muro Regular 

Observaciones 

Necesita remoción de cerco ubicado sobre el muro en la 
progresiva 0+050 al 0+072, ya que está dañando el 
recubrimiento de la malla. 
Se necesita relleno en 0.9 m3. 

Tramo Progresiva Descripción Imagen 

Tramo 3 1+100 1+150 Tipo de gavión 
Caja 

A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m   
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Vegetación  Si, en todo el tramo 

Asentamientos Moderado (5.00 cm a 10.00 cm) 
Abultamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm) 

Sedimentos 
Si; cubre el 2do nivel del muro en todo el tramo con presencia 
de rocas grandes, estos generan daños por abrasión e impacto 

en el recubrimiento de PVC de la malla. 
Desbordamiento No 

Deslizamiento No 

Erosión  No 

Socavación No 

Tipo de malla Hexagonal, de 8x10 

Rotura 
Si, entre las progresivas 0+145 a 0+150 en una L=5 m, en 1er 
y 2do nivel del muro, se recomienda una reparación urgente. 

Corrosión Sí 

Diámetro de alambre 
Alambre de malla 2.4 mm 

Alambre de bordes 3.0 mm 

Alambre de tensores 2.4 mm 
Forma de rocas Canto angular 
Tamaño de roca 16”, 8”, 6”, 4” y 3”. 
Estado del muro Regular 

Observaciones 

Se recomienda descolmatación y eliminación de material. 
Para reparación de malla se necesita 0.75m3 de relleno. 
Recomienda evaluación periódica. 
Rocas muy grandes genera deslizamiento interno del relleno y 
origina deformaciones.  

Tramo Progresiva Descripción Imagen 

Tramo 4 1+150 1+200 Tipo de gavión Caja 
A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m   
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Vegetación  Si, poca vegetación, necesita limpieza. 

Asentamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm) 
Abultamientos Leve (5.00 cm a 7.00 cm) 

Sedimentos 
Si; cubre el 1er nivel del muro en todo el tramo con presencia 
de rocas grandes, estos generan daños por abrasión e impacto 

en el recubrimiento de PVC de la malla. 

Desbordamiento No 

Deslizamiento No 

Erosión  No 

Socavación No 

Tipo de malla Hexagonal, de 8x10 

Rotura 
Si, entre las progresivas 0+160 a 0+164.5 en una L=4.5 m, en 
1er y 2do nivel del muro, se recomienda una reparación 
urgente. 

Corrosión Si, en sector con rotura de malla. 

Diámetro de alambre 
Alambre de malla: 2.4 mm 

Alambre de bordes: 3.0 mm 

Alambre de tensores: 2.4 mm 
Forma de rocas En su mayoría canto angular 
Tamaño de roca 10”, 8”, 6” y 4”. 
Estado del muro Regular 

Observaciones 
Se recomienda descolmatación y eliminación de material. 
Para reparación de malla se necesita 0.68m3 de relleno.  

Tramo Progresiva Descripción Imagen 

Tramo 5 1+200 1+250 Tipo de gavión Caja 
A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m   
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Vegetación  Si, poca vegetación, necesita limpieza. 

Asentamientos Leve (5.00 cm) 
Abultamientos Leve (3.00 cm) 

Sedimentos Si, focalizado, no se tomara en cuenta. 

Desbordamiento No 

Deslizamiento No 

Erosión  No 

Socavación No 

Tipo de malla Hexagonal, de 8x10 

Rotura No presenta roturas. 

Corrosión No 

Diámetro de alambre 
Alambre de malla 2.4 mm 

Alambre de bordes 3.0 mm 

Alambre de tensores 2.4 mm 
Forma de rocas En su mayoría canto angular. 
Tamaño de roca 16”, 12”, 8”, 6”, 4” y 3”. 
Estado del muro Bueno 

Observaciones 

Debido a presencia de rocas de 3” y menos, hay perdida de 
material de relleno, requiere 0.25m3 de rocas en progresiva 
0+220, L=2.50m. 
Presencia de daños al recubrimiento PVC en el nivel 1 del 
muro, no hay corrosión visible. 
Recomienda evaluación periódica. 
 
  

Tramo Progresiva Descripción Imagen 

Tramo 6 1+250 1+300 Tipo de gavión 
Caja 

A = 1x1x2.0m B= 1x1.5x2.0m   
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Vegetación  
Si, vegetación gramínea en todo el 

tramo, necesita limpieza. 

Asentamientos Leve (3.00 cm a 5.00cm) 
Abultamientos No 

Sedimentos No 

Desbordamiento No 

Deslizamiento No 

Erosión  Severo, afecto los espigones y su consecuente colapso total. 

Socavación No 

Tipo de malla Hexagonal, de 8x10 

Rotura 
Si, presenta roturas y colapso total de 

espigones. 
Corrosión No 

Diámetro de alambre 
Alambre de malla 2.4 mm 

Alambre de bordes 3.0 mm 

Alambre de tensores 2.4 mm 
Forma de rocas Canto angular 
Tamaño de roca 10”, 8”, 6” y 4” 

Estado del muro Crítico 

Observaciones 

Es necesario la reconstrucción total de 06 espigones de 
3x1x4m, ya que en esta sección por ser una curva exterior del 
rio, la velocidad del flujo y arrastre de sedimentos se 
incrementa. 
Se necesita 90m3 de relleno. 
Hay presencia de una red de alcantarillado sobre el muro, por 
la naturaleza flexible del muro esta podría sufrir fisuras y 
grietas 
Recomienda evaluación periódica. 
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Interpretación: La evaluación realizada al muro de gaviones ubicado en la margen derecha del río Pongora, entre las progresivas 1+000 y 1+300, 

permitió determinar que su condición presenta variaciones entre buena, regular y crítica a lo largo de los seis tramos evaluados. En los tramos 1 y 

5 el muro presenta un estado bueno, debido principalmente a la ausencia de roturas, corrosión y procesos de erosión o socavación; sin embargo, se 

identificaron condiciones de mantenimiento como presencia de vegetación, acumulación de sedimentos y daños puntuales en el recubrimiento de 

PVC. Los tramos 2, 3 y 4 presentan un estado regular, asociado principalmente a asentamientos y abultamientos, acumulación de sedimentos, 

presencia de rocas de grandes dimensiones y deterioro de la malla, evidenciado por roturas y corrosión en sectores específicos. En estos tramos se 

requiere la reparación de las mallas afectadas y el reposicionamiento del material de relleno para recuperar las condiciones de servicio del muro. 

Por otro lado, el tramo 6 presenta un estado crítico, debido a la erosión severa que ocasionó la afectación y el colapso total de los espigones, además 

de la presencia de roturas en la malla. Esta condición compromete significativamente la funcionalidad del sistema de protección ribereña, 

especialmente porque el sector corresponde a una curva exterior del río, donde se incrementan la velocidad del flujo y el arrastre de sedimentos. 

Asimismo, se identificó la necesidad de reconstruir seis espigones de dimensiones 3 × 1 × 4 m y reponer aproximadamente 90 m³ de material de 

relleno. En términos generales, la evaluación evidencia que el muro conserva condiciones funcionales en varios sectores, pero presenta deterioros 

estructurales y de conservación que requieren intervenciones diferenciadas, priorizando la reparación de las mallas dañadas, la limpieza y 

descolmatación, la reposición del relleno y la reconstrucción de los espigones colapsados. 
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Tercer resultado 

Proponer el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen derecha del río Pongora, 

progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, 

región Ayacucho-2026. 

Tabla 4: Resumen de encuesta aplicada en vía Evitamiento. 

TITULO: 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA 
EN LA MARGEN DERECHA DEL RÍO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO 
DE LA COMPAÑIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGIÓN 
AYACUCHO-2026. 
• Proponer el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen derecha del río Pongora, 

progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, distrito Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región Ayacucho-2026. 

 

Encuesta de la percepción de la población 

Preguntas  Sí  No 

¿Usted cree que el muro de gaviones es muy eficiente para la zona margen 
derecha del río Pongora? 

80% 20% 

¿Se realizó algún tipo de mantenimiento del muro de gaviones del río 
Pongora? 

0% 100% 

¿Cree usted que el muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora 
necesite mejora? 

100% 0% 

¿Hubo desbordamiento del río Pongora después de la construcción del muro 
de gaviones? 

0% 100% 

¿Ha identificado áreas críticas que necesitan mejoras en la defensa de la 
margen derecha del río Pongora? 

70% 30% 

¿Cree usted que, con una propuesta de mejora del muro de gaviones, la 
población será beneficiada?  

100% 0% 
 

Fuente: Elaboración Propia (2026) 
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¿Usted cree que el muro de gaviones es muy eficiente para la zona margen derecha 
del río Pongora? 

 

 

Figura 11. Gráfico resultado de encuesta 
Fuente: Propia (28) 

 

Interpretación: De la primera pregunta nos da como resultado que el 80% si cree que el 

muro de gaviones es muy eficiente para el margen derecho del rio Pongora; mientras que, 

20% preciso que no era eficiente. 

¿Se realizó algún tipo de mantenimiento del muro de gaviones del río Pongora? 
 

 
 

Figura 12. Gráfico resultado de encuesta 
Fuente: Propia 

 
 

Interpretación: De la segunda pregunta nos da como resultado que el 100% expreso 

que el muro de gaviones no tuvo ningún mantenimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Usted cree que el muro de gaviones 
es muy eficiente para la zona margen 

derecha del río Pongora

 

 

 

 

 

 

80% 
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¿Cree usted que el muro de gaviones en la margen derecha del río Pongora necesite 

mejora? 
 

 
Figura 13. Gráfico resultado de encuesta 

Fuente: Propia (28) 
Interpretación: De la tercera pregunta nos da como resultado que el 100% si cree que 

el muro de gaviones es la margen derecha del río Pongora necesita mejoras. 

¿Hubo desbordamiento del rio Pongora después de la construcción del muro de 

gaviones? 

 

Figura 14. Gráfico resultado de encuesta 

Fuente: Propia (28) 
 

Interpretación: De la cuarta pregunta nos da como resultado que el 100% menciona 

que en el muro de gaviones no hubo desbordamiento luego de su construcción. 
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¿Ha identificado áreas críticas que necesitan mejoras en la defensa ribereña del 

margen derecho del río Pongora? 

Figura 15. Gráfico resultado de encuesta 
Fuente: Propia (28) 

 
Interpretación: De la quinta pregunta nos da como resultado que el 70% ha 

identificado áreas vulnerables o críticas en el muro de gaviones; así mismo, 20% 

preciso que no identifico zonas críticas. 

¿Cree usted que, con una propuesta de mejora del muro de gaviones, la población 

será beneficiada? 

 
 

Figura 16. Gráfico resultado de encuesta 

Fuente: Propia (28) 
 

Interpretación: De la sexta pregunta nos da como resultado que el 100% si cree que con 

una propuesta de mejora la población seria beneficiada. 
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Tabla 5: Propuesta de mejora 

TITULO: 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA 
EN LA MARGEN DERECHA DEL RÍO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, 
ANEXO DE LA COMPAÑIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, 
REGIÓN AYACUCHO-2026 

Proponer el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen derecha del río Pongora, 
progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, 
región Ayacucho-2026 

PROGRE. PROPUESTA DE MEJORA PRECIO TIEMPO 

 

 
TRAMO 1 

 
1+000 Hasta 

1+050 

Toda vez que este tramo es vulnerable a 
colapso parcial de muro, se requiere la 
descolmatación de 450 m3 de sedimentos, 
limpieza de vegetación en 100 m2, 
movilización de equipos, remoción de cerco 
de 40 ml, flete y mitigación ambiental. 

 
 
 

12,540.60 

 
 
 

30 días 

 
 

TRAMO 2 
 

1+050 Hasta 
1+100 

Descolmatación 300 m3, recolección y 
apilamiento de piedra 0.90 m3, reparación de 
malla 0.90 m3, limpieza de vegetación 125 
m2, movilización de equipos, remoción de 
cerco, flete y mitigación ambiental. 

 

 
10,009.47 

 

 
29 días 

 
 

TRAMO 3 
 

1+100 Hasta 
1+150 

Descolmatación 150 m3, recolección y 
apilamiento de piedra 0.75 m3, reparación de 
malla 0.75 m3, limpieza de vegetación 125 
m2, movilización de equipos, flete y 
mitigación ambiental. 

 

 
7,290.00 

 

 
26 días 

 

 
TRAMO 4 
1+150 Hasta 

1+200 

Descolmatación 150 m3, recolección y 
apilamiento de piedra 0.68 m3, reparación de 
malla 0.68 m3, limpieza de vegetación 50 m2, 
movilización de equipos, flete y mitigación 
ambiental. 

 

 
7,001.26 

 
 

27 días 

 

TRAMO 5 
 

1+200 Hasta 
1+250 

Recolección y apilamiento de piedra 0.25 m3, 
reparación y llenado de cesta 0.25 m3, 
limpieza de vegetación 50 m2, movilización 
de equipos, flete y mitigación ambiental. 

 

4,257.07 

 
 

30 días 

 
TRAMO 6 

 
1+250 Hasta 

1+300 

Recolección y apilamiento de piedra 90m3, 
reposición de espigones 90 m3, limpieza de 
vegetación 100 m2, movilización de equipos, 
flete y mitigación ambiental. 

 

51,920.10 

 

26 días 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

Interpretación: La propuesta de mejoramiento del muro de gaviones en la margen derecha del 

río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, plantea intervenciones diferenciadas según el nivel de 

deterioro identificado, priorizando actividades de descolmatación, reparación estructural y 

mantenimiento, con el objetivo de recuperar la estabilidad y funcionalidad del sistema de defensa 

ribereña; en los tramos 1 al 4 se concentran acciones correctivas como la remoción de sedimentos, 
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reparación de mallas y reposición de material de relleno, debido al daño progresivo causado por 

abrasión, impacto y pérdida de confinamiento, mientras que en el tramo 5 se proponen 

intervenciones menores orientadas a corregir deficiencias puntuales de relleno y mantenimiento, 

evidenciando un menor nivel de afectación; por otro lado, el tramo 6 representa la zona de mayor 

criticidad, donde se requiere la reconstrucción de espigones y reposición significativa de material 

debido al colapso estructural ocasionado por procesos erosivos severos, implicando la mayor 

inversión y tiempo de ejecución; en conjunto, la propuesta evidencia un enfoque integral que 

combina acciones preventivas y correctivas, con una inversión proporcional al grado de daño y 

orientada a mitigar riesgos de colapso y desbordes, garantizando la protección ribereña y la 

sostenibilidad de la infraestructura frente a eventos hidrológicos futuros. 

Tabla 6: Resumen de presupuesto para la mejora de la defensa ribereña 
EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN DERECHA DEL RÍO 
PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA 
COMPAÑIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, 
REGIÓN AYACUCHO-2026 

Partida Monto (S/.) 

Obras provisionales 1,400.00 

Trabajos preliminares 21,050.00 

Seguridad y salud en el trabajo 2,800.00 

Defensa ribereña y gaviones 157,968.00 

Mitigación de impacto ambiental 2,000.00 

Flete 2,500.00 

Costo directo 187,718.00 

Gastos generales (10%) 18,771.80 

Utilidad (8%) 15,017.44 

Subtotal 221,507.24 

IGV (18%) 39,871.30 

Valor referencial 261,378.54 

 
Tiempo estimado de 30 días. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

Costos y presupuesto en anexos
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Tabla 7: Cronograma de actividades.  

Ítem Actividad 
Duración 

en días 

Semanas 

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1 OBRAS PROVISIONALES                                                               

1.01 
Cartel de identificación de obra 
3.60×2.40 m 

1                                                             

01.01.01 Campamento provisional 2                                                             

01.01.02 Alquiler de almacén y oficina 30                                                             

2 TRABAJOS PRELIMINARES                                                               

2.01 
Movilización y desmovilización de 
equipos 

3                                                             

2.02 
Cartel de identificación de obra 
(gigantografía) 

1                                                             

2.03 Trazo, replanteo y control topográfico 3                                                             

3 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO 

                                                              

3.01 Plan de seguridad y salud en el trabajo 30                                                             

3.02 Equipos de protección individual 30                                                             

3.03 Equipos de protección colectiva 30                                                             

3.04 Señalización temporal de seguridad 30                                                             

4 DEFENSA RIBEREÑA                                                               

04.01.01 Limpieza y desbroce de terreno 3                                                             

04.01.02 Excavación en material conglomerado 4                                                             

04.01.03 Excavación en roca suelta 3                                                             

04.01.04 Nivelación y compactado del fondo 3                                                             

04.01.05 Relleno compactado con material propio 3                                                             

04.01.06 Descolmatación del río 4                                                             

4.02 GAVIONES                                                               

04.02.01 
Colocación y acomodo de piedras en 
gavión tipo caja 

9                                                             
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4.03 Enrocado de piedras 8                                                             

4.04 Retiro de roca existente 2                                                             

4.05 Excavación complementaria 3                                                             

4.06 Excavación adicional 2                                                             

4.07 Acomodo de roca 4                                                             

5 
MITIGACIÓN DE IMPACTO 
AMBIENTAL 

                                                              

05.01.01 Eliminación de residuos 30                                                             

05.01.02 Señalización ambiental 30                                                             

6 FLETE                                                               

6.01 Flete terrestre 30                                                             

Fuente: Elaboración propia (2026) 

Interpretación de tercer objetivo: Los resultados obtenidos evidenciaron la necesidad de implementar una propuesta de mejoramiento de la 

defensa ribereña en la margen derecha del río Pongora. En la encuesta aplicada, el 100% de los pobladores manifestó que el muro de gaviones no 

recibió mantenimiento desde su construcción, el 100% consideró que requiere mejoras y el 100% señaló que una propuesta de mejoramiento 

beneficiaría a la población. Asimismo, el 80% indicó que el muro ha sido eficiente para la protección de la margen derecha del río, mientras que el 

70% identificó la existencia de áreas críticas que requieren intervención, aunque el 100% afirmó que no se registraron desbordamientos posteriores 

a la construcción del muro. 

Con base en los resultados de la evaluación técnica, se planteó una propuesta de mejoramiento para los seis tramos comprendidos entre las 

progresivas 1+000 y 1+300, priorizando las zonas con mayor nivel de deterioro mediante actividades de descolmatación, reparación de mallas, 

reposición de material de relleno, reconstrucción de espigones, limpieza de vegetación y medidas de mitigación ambiental. Para la ejecución de la 

propuesta se estimó un valor referencial de S/ 261,378.54, incluyendo costo directo, gastos generales, utilidad e IGV. Asimismo, se programó un 

plazo de ejecución de 30 días calendario, periodo considerado suficiente para desarrollar las actividades propuestas y restablecer las condiciones 

de estabilidad y funcionamiento de la defensa ribereña. 
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V. DISCUSIÓN 

Según el objetivo de identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la 

margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, 

distrito Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026, los resultados 

mostraron que existe una vulnerabilidad predominantemente estructural de nivel 

medio, asociada al deterioro progresivo de los gaviones por efecto de la abrasión e 

impacto de sedimentos, generando daño en el recubrimiento de PVC, corrosión, roturas 

de malla y pérdida de material de relleno, lo que compromete la estabilidad del sistema 

y evidencia condiciones de colapso parcial en diversos tramos; asimismo, se 

identificaron problemas puntuales de vulnerabilidad hidráulica debido a la presencia 

de cercos sobre el muro, mientras que no se evidencian fallas geotécnicas, indicando 

estabilidad del terreno de fundación. Comparando este hallazgo con los antecedentes, 

se coincide con Rodríguez (9), quien identificó zonas vulnerables a la socavación 

mediante el uso de herramientas de análisis territorial, permitiendo plantear soluciones 

adecuadas de mitigación; asimismo, Vergara (11) evidenció deficiencias en la 

evaluación de muros de gaviones debido a una inadecuada consideración de las 

condiciones reales del río, lo que resalta la importancia de un diagnóstico preciso como 

el realizado en esta investigación; de igual forma, Vargas et al. (16) determinaron que 

las defensas ribereñas presentan vulnerabilidad moderada a alta frente a eventos 

extremos, coincidiendo con la susceptibilidad identificada en el área de estudio ante 

crecidas. En el marco teórico, Terán (17) define a los gaviones como estructuras 

flexibles cuya durabilidad depende del adecuado mantenimiento y condiciones de uso, 

mientras que Rodríguez (19) señala que la rotura de malla, pérdida de relleno y 

deformaciones son indicadores clave de vulnerabilidad estructural, los cuales han sido 

evidenciados en los tramos evaluados. Como aporte del investigador, esta 

investigación ha permitido identificar de manera detallada las zonas críticas y los tipos 

de vulnerabilidad presentes, constituyendo una base técnica fundamental para la toma 

de decisiones en la implementación de medidas de intervención y mejora de la defensa 

ribereña. 

Según el objetivo de realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen 

derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, distrito 

Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026, los resultados mostraron 

que la estructura presenta un estado general entre bueno y regular, con un sector crítico 
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localizado, donde predominan problemas asociados a la acción hidráulica y al desgaste 

progresivo de los materiales; evidenciándose que los tramos iniciales y finales 

mantienen condiciones relativamente estables con asentamientos y abultamientos 

leves, mientras que los tramos intermedios presentan roturas de malla, corrosión, 

pérdida de relleno y deformaciones, y el tramo final (1+250 a 1+300) se encuentra en 

estado crítico debido al colapso de espigones por erosión severa. Comparando este 

hallazgo con los antecedentes, se coincide con Vergara (11), quien identificó 

deficiencias en la evaluación de muros de gaviones por una inadecuada consideración 

de las condiciones reales del río, resaltando la importancia de evaluaciones detalladas 

como la presente; asimismo, Cieza (12) evidenció que el levantamiento topográfico y 

el análisis del terreno permiten identificar variaciones geomorfológicas que influyen 

directamente en el comportamiento de la defensa ribereña, lo cual se refleja en el tramo 

crítico ubicado en una curva del río; de igual forma, Para Torres et al. (15) identificaron 

daños y necesidades de mantenimiento en muros de gaviones mediante inspección de 

campo, coincidiendo con los resultados obtenidos en esta evaluación. Desde el marco 

teórico, Rodríguez (19) señala que la presencia de roturas de malla, deformaciones y 

pérdida de material de relleno son indicadores de deterioro estructural que afectan la 

estabilidad del sistema, mientras que Urteaga (29) destaca que, aunque los gaviones 

son estructuras durables y flexibles, requieren mantenimiento periódico para conservar 

su funcionalidad frente a la acción hidráulica. Como aporte del investigador, esta 

investigación ha permitido realizar una evaluación integral del estado del muro de 

gaviones, identificando niveles de deterioro diferenciados a lo largo del tramo de 

estudio, lo que facilita la priorización de intervenciones y contribuye a mejorar la 

gestión y sostenibilidad de la defensa ribereña. 

Según el objetivo de proponer el mejoramiento de la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, anexo de la Compañia, distrito 

Pacaycasa, provincia Huamanga, región Ayacucho-2026, los resultados mostraron 

que la propuesta plantea intervenciones diferenciadas según el nivel de deterioro, 

priorizando actividades de descolmatación, reparación de mallas, reposición de 

material de relleno y reconstrucción de estructuras colapsadas, evidenciándose que los 

tramos 1 al 4 requieren principalmente acciones correctivas y de mantenimiento, el 

tramo 5 intervenciones menores, y el tramo 6 una reconstrucción integral de espigones 

debido a su estado crítico, concentrando la mayor inversión y tiempo; asimismo, los 
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resultados de la encuesta evidencian que el 100% de la población considera que el muro 

necesita mejoras y que una propuesta de intervención generaría beneficios, además de 

señalar la ausencia total de mantenimiento, lo que refuerza la necesidad de la propuesta 

planteada. Comparando este hallazgo con los antecedentes, se coincide con Baltán et 

al. (8), quienes demostraron que una adecuada planificación y gestión en el diseño de 

muros de gaviones mejora la toma de decisiones y optimiza los procesos constructivos; 

asimismo, Rodríguez (9) evidenció que la identificación de zonas vulnerables permite 

plantear soluciones estructurales adecuadas para mitigar riesgos, lo cual se refleja en 

la priorización de intervenciones según el nivel de daño; de igual forma, López et al. 

(17) propusieron un plan de mejora basado en el reforzamiento de tramos críticos y 

mantenimiento periódico, coincidiendo con el enfoque integral adoptado en esta 

investigación. Desde el marco teórico, Urteaga (29) señala que los gaviones 

constituyen una solución eficiente, durable y económica para la protección ribereña, 

siempre que se implementen medidas de mantenimiento y rehabilitación adecuadas, 

mientras que Rodríguez (19) indica que la pérdida de relleno, rotura de malla y 

deformaciones son factores determinantes que requieren intervención para evitar fallas 

estructurales, aspectos evidenciados en la zona de estudio. Como aporte del 

investigador, esta investigación ha permitido formular una propuesta técnica integral 

sustentada en la evaluación real del estado del muro y en la percepción de la población, 

priorizando intervenciones según el nivel de criticidad, lo que contribuye a mejorar la 

eficiencia de la defensa ribereña, optimizar recursos y reducir el riesgo de colapso ante 

eventos hidrológicos futuros. 
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VI. CONCLUSIONES  

1. Se identificaron como zonas vulnerables los tramos 1, 2, 3, 4 y 6, ubicados en la 

margen derecha del río Pongora. En estos sectores se encontró vulnerabilidad 

estructural media, constituyendo las zonas con mayor nivel de afectación dentro 

del área evaluada. Esta condición se encuentra relacionada de manera general con 

el deterioro de los componentes del muro y con la pérdida de las condiciones de 

integridad y estabilidad de los gaviones, lo que evidencia un comportamiento 

vulnerable frente a la acción del río. Asimismo, se determinó que la vulnerabilidad 

identificada en estos tramos puede comprometer progresivamente el 

funcionamiento y estabilidad del muro de gaviones, principalmente ante la 

ocurrencia de eventos de avenida y el incremento de la acción hidráulica sobre la 

estructura. 

2. Se identificó como zona de mayor vulnerabilidad el tramo 6, correspondiente a la 

progresiva 1+250–1+300, ubicado en la margen derecha del río Pongora, el cual 

presentó un estado crítico debido a la presencia de erosión severa, roturas en la 

malla hexagonal de 8 × 10 y colapso total de los espigones, afectando directamente 

la funcionalidad del sistema de protección ribereña; el muro está conformado por 

gaviones tipo caja de 1,00 × 1,00 × 2,00 m y 1,00 × 1,50 × 2,00 m, con alambre 

de malla y tensores de 2,4 mm y alambre de bordes de 3,0 mm, siendo necesaria 

la reconstrucción total de seis espigones de 3,00 × 1,00 × 4,00 m y la reposición 

aproximada de 90 m³ de material de relleno, debido a que el tramo se encuentra en 

una curva exterior del río, donde se incrementa la velocidad del flujo y el arrastre 

de sedimentos, intensificando la acción erosiva y comprometiendo la estabilidad 

y capacidad de protección del muro. 

3. Se concluyó que es necesario proponer el mejoramiento de la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, debido a que, si bien el muro 

de gaviones ha demostrado ser funcional para evitar desbordamientos, actualmente 

presenta la necesidad de acciones de mejora y mantenimiento. Asimismo, la población 

reconoce la existencia de áreas críticas que requieren intervención y considera que el 

mejoramiento de la estructura contribuirá a fortalecer la protección de la margen derecha 

del río y beneficiar a la población asentada en el sector. En este sentido, la propuesta de 

mejoramiento se orienta a conservar y recuperar las condiciones funcionales de la defensa 

ribereña, permitiendo mantener su capacidad de protección frente a la acción hidráulica 

del río y reducir la posibilidad de futuras afectaciones. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se propone implementar un programa de mantenimiento y protección preventiva 

en los tramos 1, 2, 3, 4 y 6, identificados con vulnerabilidad estructural media, 

mediante la descolmatación del cauce con maquinaria pesada durante los periodos 

de sequía, preferentemente entre octubre y diciembre, el desbroce y limpieza de 

vegetación, residuos y material de arrastre, así como el perfilado técnico del cauce 

para orientar el flujo hacia el eje central del río y reducir su impacto directo sobre 

las márgenes; asimismo, se recomienda evaluar la instalación de espigones en los 

puntos críticos para desviar el flujo de los muros, complementar estas acciones 

con la reforestación de la parte alta de la cuenca para disminuir la escorrentía y el 

transporte de sedimentos, y establecer un mantenimiento periódico del cauce y de 

la defensa ribereña, especialmente antes y después de los periodos de avenida, con 

la finalidad de conservar la estabilidad e integridad del muro y reducir su nivel de 

vulnerabilidad. 

2. Se recomienda ejecutar la rehabilitación integral del muro de gaviones, mediante 

la reconstrucción total de 06 espigones de 3,00 × 1,00 × 4,00 m, empleando 

aproximadamente 90 m³ de material de relleno de granulometría adecuada; 

asimismo, se deberá reparar las mallas que presentan roturas y corrosión utilizando 

malla hexagonal de 8 × 10, con alambre de malla y tensor de 2,4 mm y alambre de 

borde de 3,0 mm, reponiendo 0,90 m³, 0,75 m³ y 0,68 m³ de piedra en los sectores 

que requieren reparación y 0,25 m³ de roca donde existe pérdida localizada de 

material. De igual manera, se recomienda realizar la limpieza y descolmatación de 

los sectores con acumulación de sedimentos, retirar la vegetación y los elementos 

que ejercen presión sobre la malla, y utilizar piedras de dimensiones adecuadas, 

evitando tamaños excesivamente grandes que puedan generar desplazamientos 

internos del relleno, deformaciones y deterioro del recubrimiento de PVC; 

finalmente, se deberán realizar inspecciones periódicas para verificar la estabilidad 

de los espigones, el estado de las mallas y la conservación del material de relleno, 

con el propósito de recuperar la capacidad estructural y prolongar la vida útil de la 

defensa ribereña. 

3. Se recomienda ejecutar la propuesta de mejoramiento de la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Pongora, progresivas 1+000 a 1+300, considerando un 

plazo estimado de 30 días y un valor referencial de S/ 261,378.54, que incluye los 
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costos directos, gastos generales, utilidad e IGV. La intervención deberá 

contemplar la limpieza y desbroce del terreno, excavación y preparación de la 

base, nivelación y compactación, descolmatación del cauce, colocación y 

acomodo de piedras en gaviones tipo caja, reparación de las mallas galvanizadas 

deterioradas, enrocado y acondicionamiento de las rocas existentes, además de las 

medidas de seguridad, mitigación ambiental y transporte necesarias para la 

ejecución. Estas actividades permitirán recuperar y reforzar las condiciones físicas 

y funcionales de la defensa ribereña, contribuyendo a mantener la estabilidad del 

muro y reducir la vulnerabilidad de la margen derecha frente a la acción del río.. 
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Anexo 3. Declaración jurada de integridad científica y conflictos de interés 
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado  
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Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalización 

Tabla 8: Matriz de consistencia  

Formulación del 
Problema 

Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general 

¿La evaluación del muro de 
gaviones, mejorará la 
defensa ribereña en la 
margen derecha del río 
Pongora, progresivas 1+000 
a 1+300, anexo de la 
Compañia, distrito 
Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región 
Ayacucho-2026? 
 
 

Objetivo general 

Evaluar los muros de 
gaviones, para mejorar la 
defensa ribereña en la 
margen derecha del río 
Pongora, progresivas 1+000 
a 1+300, anexo de la 
Compañia, distrito 
Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región 
Ayacucho-2026 
Objetivos específicos 
Identificar las zonas 
vulnerables del muro de 
gaviones en la margen 
derecha del río Pongora, 
progresivas 1+000 a 1+300, 
anexo de la Compañia, 
distrito Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región 
Ayacucho-2026.  
Realizar la evaluación del 
muro de gaviones en la 
margen derecha del río 
Pongora, progresivas 1+000 
a 1+300, anexo de la 
Compañía, distrito 

Este presente trabajo de 
investigación no 
contemplara hipótesis 
por ser de nivel de 
investigación descriptiva 
es por ello que no 
podremos tener una 
hipótesis. 
Según Hernández (30) nos 
menciona que las 
hipótesis se formulan solo 
cuando se tiene que 
pronosticar un hecho o 
dato, 

Variab1e 1: muro 

de gaviones 

• Vulnerabilidad 

• Evaluación del 

relleno 

 

Variable 2  

Propuesta de 

mejora 

• Defensa ribereña 

Tipo de Investigación: 

Aplicado 

Nivel de Investigación: 

Descriptiva 

Diseño de 

Investigación: 

No experimental de corte 

transversal. 

Población y muestra: 

Población 

La población de la 

investigación por la 

defensa ribereña del río 

Pongora, anexo de la 

Compañia, distrito 

Pacaycasa, provincia 
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Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región 
Ayacucho-2026. 
Proponer el mejoramiento de 
la defensa ribereña en la 
margen derecha del río 
Pongora, progresivas 1+000 
a 1+300, anexo de la 
Compañia, distrito 
Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región 
Ayacucho-2026. 

Huamanga, región 

Ayacucho - 2026. 

Muestra 

La muestra de la 
investigación son los 
muros de gaviones en la 
margen derecha del río 
Pongora, progresivas 
1+000 a 1+300, anexo de 
la Compañia, distrito 
Pacaycasa, provincia 
Huamanga, región 
Ayacucho 

 
Fuente: Elaboración propia 2026 
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Tabla 1: Operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O VALORACIÓN 

Evaluación del 
muro de gaviones 

La evaluación del 
muro de gaviones 
se operacionalizó 
mediante la 
aplicación de una 
ficha técnica 
previamente 
validada, la cual 
permitió identificar 
las vulnerabilidades 
y determinar el 
estado estructural 
del muro de 
gaviones en la 
margen derecha del 
río Pongora, 
comprendido entre 
las progresivas 
1+000 y 1+300. 

Vulnerabilidad 
del muro de 
gaviones 

Condición 
estructural, 
hidráulica y 
geotécnica 

Ordinal 

Baja (Necesita mantenimiento preventivo y monitoreo 
periódico)  
Media (Necesita reparaciones específicas y monitoreo 
más frecuente)  
Alta (Necesita intervención inmediata, reemplazo de 
secciones dañadas o reconstrucción parcial o total del 
muro) 

Condición 
estructural del 

muro 

Asentamiento Ordinal 
Leve (≤7 cm)  
Moderado (>7 cm, ≤15 cm)  
Severo (>15 cm) 

Abultamiento Ordinal 
Leve (≤7 cm)  
Moderado (>7 cm, ≤15 cm)  
Severo (>15 cm) 

Sedimentación Nominal 
Sí  
No 

Deslizamiento Nominal 
Sí  
No 

Desbordamiento Nominal 
Sí  
No 

Erosión Ordinal 
Leve (≤10 cm)  
Moderado (>10 cm, ≤30 cm)  
Severo (>30 cm) 

Socavación Ordinal 
Leve (≤10 cm)  
Moderado (>10 cm, ≤30 cm)  
Severo (>30 cm) 

Malla 
Tipo de malla Nominal 

Hexagonal  
Electrosoldada 

Rotura de malla Nominal 
Sí  
No 
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Corrosión Nominal 
Sí  
No 

Diámetro de 
alambres 

Intervalo mm 

Tamaño de rocas Intervalo Pulgadas 

Forma de las rocas Nominal 
Canto angular  
Canto rodado 

Tipo de rocas Nominal 
Granito  
Basalto  
Caliza compacta 

Muro de gavión 

Tipo de gavión Nominal Saco / Caja / Colchón base / Altura / Corona 

Estado del muro Ordinal 

Bueno (Necesita mantenimiento preventivo y 
monitoreo)  
Regular (Necesita reparaciones menores y monitoreo)  
Crítico (Necesita reparación mayor o reconstrucción 
parcial)  
Colapso inminente (Necesita reconstrucción total de 
sección afectada o de todo el muro) 

Defensa ribereña 
Elaboración de 
presupuesto de 
mantenimiento 

Mejora de la 
defensa ribereña 

Impacto de la 
evaluación 

Nominal 
Sí  
No 

Ordinal 
Bueno  
Malo  
Regular 

 
Fuente: elaboración propia 2026 
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Anexo 6. Ficha de identificación del experto para proceso de validación 
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Instrumento de evaluación 
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Panel fotográfico 

Fotografía 01: Reconocimiento de campo e inspección visual en la margen derecha del 
río Pongora.  

Fotografía 02: Evaluación del estado de conservación de la malla y el relleno del gavión. 
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Fotografía 03: Deformación estructural y desalineamiento en la corona del muro de 
gaviones. 

Fotografía 04: Falla estructural por rotura de canastilla metálica y desmoronamiento de 
piedras de relleno. 
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Fotografía 05: Pérdida de la sección vertical del muro de gaviones y exposición al 
cauce activo. 

Fotografía 06: Falla estructural por rotura de canastilla metálica y desmoronamiento de 
piedras de relleno. 
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Fotografía 07: Interacción entre el cauce activo del río Pongora y la base de la defensa 
ribereña. 

Fotografía 08: Evidencia de procesos de erosión fluvial dinámica en el tramo crítico 
evaluado. 
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Fotografía 09: Deformación y pérdida de rigidez en el colchón de gavión expuesto al 
cauce. 

Fotografía 10: Reducción del borde libre y exposición de la corona del muro basal. 
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Fotografía 11: Ideal si en tu tesis explicas que el muro actual está incompleto o que la 
falta de una transición técnica (llave de escollera o remate) destruye la orilla contigua. 

Fotografía 12: Características de la cobertura vegetal y rugosidad en la ribera del tramo 
evaluado. 
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Fotografía 13: Falla estructural por rotura de canastilla metálica y desmoronamiento de 
piedras de relleno. 

Fotografía 14: Falla por desanclaje estructural y exposición del núcleo de piedras de 
relleno. 
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Normas y reglamentos 
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NORMAS DE SEGURIDAD 
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Tabla 9: Metrado para la propuesta de mejora en la defensa ribereña 
EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN LA MARGEN DERECHA DEL RÍO PONGORA, 

PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA COMPAÑIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026 
Ítem Descripción Und. Largo (m) Ancho (m) Alto/Esp. (m) Cant. Metrado 

1 OBRAS PROVISIONALES             
1.01 Cartel de identificación de obra 3.60×2.40 m und - - - 1 1 

01.01.01 Campamento provisional glb - - - 1 1 
01.01.02 Alquiler de almacén y oficina mes - - - 1 1 

2 TRABAJOS PRELIMINARES             
2.01 Movilización y desmovilización de equipos glb - - - 1 1 
2.02 Cartel de identificación de obra (gigantografía) glb - - - 1 1 
2.03 Trazo, replanteo y control topográfico glb - - - 1 1 

3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO             
3.01 Plan de seguridad y salud en el trabajo glb - - - 1 1 
3.02 Equipos de protección individual glb - - - 1 1 
3.03 Equipos de protección colectiva glb - - - 1 1 
3.04 Señalización temporal de seguridad glb - - - 1 1 

4 DEFENSA RIBEREÑA             
04.01.01 Limpieza y desbroce de terreno m² 80 2 - 1 160 
04.01.02 Excavación en material conglomerado m³ 60 2 1.5 1 180 
04.01.03 Excavación en roca suelta m³ 40 2 2 1 160 
04.01.04 Nivelación y compactado del fondo m² 60 2 - 1 120 
04.01.05 Relleno compactado con material propio m³ 60 2 1.5 1 180 
04.01.06 Descolmatación del río m³ 55 2 1 1 110 

4.02 GAVIONES             
04.02.01 Colocación y acomodo de piedras en gavión tipo caja m³ 60 1.5 2 1 180 

4.03 Enrocado de piedras m³ 16 1.25 2 1 40 
4.04 Retiro de roca existente m³ 50 2 1.5 1 80 
4.05 Excavación complementaria m³ 40 2 1 1 60 
4.06 Excavación adicional m³ 30 2 1 1 150 
4.07 Acomodo de roca m³ 50 2 1.5 1 150 

5 MITIGACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL             
05.01.01 Eliminación de residuos mes       1 1 
05.01.02 Señalización ambiental glb       1 1 

6 FLETE             
6.01 Flete terrestre glb       1 1 
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Tabla 10: Presupuesto para la propuesta de mejora en la defensa ribereña 
 

EVALUACIÓN DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN 
LA MARGEN DERECHA DEL RÍO PONGORA, PROGRESIVAS 1+000 A 1+300, ANEXO DE LA 
COMPAÑIA, DISTRITO PACAYCASA, PROVINCIA HUAMANGA, REGIÓN AYACUCHO-2026 
Partida Descripción Und Metrado P.U. (S/.) Parcial (S/.) 

1 OBRAS PROVISIONALES         

1.01 
Cartel de identificación de obra 3.60×2.40 
m 

und 1 300 300 

01.01.01 Campamento provisional glb 1 400 400 

01.01.02 Alquiler de almacén y oficina mes 1 700 700 

2 TRABAJOS PRELIMINARES         

2.01 
Movilización y desmovilización de 
equipos 

glb 1 17,200.00 17,200.00 

2.02 
Cartel de identificación de obra 
(gigantografía) 

glb 1 3,000.00 3,000.00 

2.03 Trazo, replanteo y control topográfico glb 1 850 850 

3 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL 
TRABAJO 

        

3.01 Plan de seguridad y salud en el trabajo glb 1 1,000.00 1,000.00 

3.02 Equipos de protección individual glb 1 400 400 

3.03 Equipos de protección colectiva glb 1 800 800 

3.04 Señalización temporal de seguridad glb 1 600 600 

4 DEFENSA RIBEREÑA         

04.01.01 Limpieza y desbroce del terreno m² 160 0.9 144 

04.01.02 Excavación en material conglomerado m³ 180 178 32,040.00 

04.01.03 Excavación en roca suelta m³ 160 232.6 37,216.00 

04.01.04 Nivelación y compactado manual m² 120 205.9 24,708.00 

04.01.05 Relleno compactado con material propio m³ 180 13 2,340.00 

04.01.06 Descolmatación del río m³ 110 13 1,430.00 

4.02 GAVIONES         

04.02.01 
Colocación y acomodo de piedras en 
gavión tipo caja 

m³ 180 165 29,700.00 

4.03 Reparación de mallas galvanizadas und 40 85 3,400.00 

4.04 Enrocado de piedras m³ 150 95 14,250.00 

4.05 Retiro de roca existente m³ 80 28 2,240.00 

4.06 Excavación adicional m³ 60 55 3,300.00 

4.07 Acomodo de roca m³ 150 48 7,200.00 

5 
MITIGACIÓN DE IMPACTO 
AMBIENTAL 

        

05.01.01 Eliminación de residuos mes 1 1,200.00 1,200.00 

05.01.02 Señalización ambiental glb 1 800 800 

6 FLETE         

6.01 Flete terrestre glb 1 2,500.00 2,500.00 

  

  
Costo Directo 

  
 S/            
187,718.00  

  
Gastos Generales (10%) 

  
 S/              
18,771.80  

  
Utilidad (8%) 

  
 S/              
15,017.44  
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Sub-Total 

  
 S/            
221,507.24  

  
Impuesto General a las Ventas (18%) 

  
 S/              
39,871.30  

  
Valor Referencial 

  
 S/            
261,378.54  
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