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Resumen  
 
 
La investigación se realizó en la margen derecha del río Omas en la ciudad de lima, donde 

se tuvo como problema general: ¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de 

quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026?, se tuvo como objetivo 

general; Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la 

margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito 

de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026. así mismo uso la metodología de tipo 

aplicado con enfoque cualitativo, de nivel descriptivo; de diseño no experimental de corte 

transversal, como técnicas e instrumentos se realizó cuestionario y fichas técnicas. 

Resultados se identificaron 06 zonas vulnerables, la evaluación visualizaron fallas como 

volteos, erosiones, características como tipo de malla galvanizada con PVC, material de 

relleno de piedra angular, geotextil no tejido y presencia de vegetación, se realizó la mejora 

con un metrados, un presupuesto de S/ 3,867,770.00 Nuevos soles, y un plazo de 87 días 

calendario. Conclusiones se realizó la evaluación del muro de gaviones identificando las 

zonas vulnerables, evaluando por tramo de 50 metros y proponiendo la mejora de la defensa 

ribereña. 

 

Palabras clave: Defensa ribereña, Evaluación, Malla, Vulnerabilidad 
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Abstrac 
 
The research was conducted on the right bank of the Omas River in the Lima region. The 

general problem addressed was: ¿will the evaluation of the gabion wall improve riverbank 

protection on the right bank of the Omas River between chainage 0+100 and 0+400 in the 

San Juan de Quisque annex, Coayllo District, cañete province, lima Region 2026? The 

general objective was to evaluate the gabion wall to improve riverbank protection in this 

same area. The study employed an applied research methodology with a qualitative approach 

and a descriptive level; the design was non-experimental and cross-sectional, utilizing 

questionnaires and technical data sheets as techniques and instruments. Results identified six 

vulnerable zones; the evaluation revealed failures such as overturning and erosion, as well 

as characteristics including PVC-coated galvanized mesh, angular stone fill material, non-

woven geotextile, and the presence of vegetation. Improvement plans were developed, 

including quantity take-offs, a budget of S/ 3,867,770.00 (New Soles), and a timeline of 87 

calendar days. In conclusion, the gabion wall was evaluated by identifying vulnerable zones 

and assessing 50-meter sections, leading to a proposal for improving the riverbank 

protection. 

 

Keywords: Riverbank protection, Evaluation, Mesh, Vulnerability 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1 Descripción del problema 

A nivel internacional 

Según la inecol (1) menciona que el principal problema en zonas rurales  de los 

diferentes países como Brasil, Bolivia, entre otros, se rigen a los colapsos de las 

defensas ribereñas en épocas de invierno, afectando directamente a la población que 

habitan cerca a zonas inundables como ríos, lagos y lugares en donde las entidades no 

pueden tener un acceso adecuado, por lo que los gobiernos y los estados de cada país 

deben tomar acciones ante estas acontecimientos, para el beneficio y la seguridad de 

las personas, teniendo en consideración los futuros acontecimientos que se pudieran 

presentar en estas zonas afectadas, proyectando una mejora en la calidad de los más 

afectados ante la presente problemática. 

A nivel nacional  

Según el canal N (2) dio a conocer en un reportaje sobre la problemática que 

presenta una defensa ribereña en la ciudad de Piura, cinco meses  después de haber 

sido inaugurada, por lo que las entidades como la contraloría y defensa civil tomaron 

cartas en el asunto contra la empresa responsable de su ejecución, en donde se 

evaluaron los parámetros de su construcción y los plazos de ejecución, para medir la 

calidad de la estructura mediante un análisis en campo y buscar los responsables 

directos, ya que ante acontecimientos naturales como lluvias de gran intensidad, se 

pudiera provocar un desborde afectando viviendas y ocasionando perdidas. 

A nivel local 

Según el Gobierno regional de lima (3) menciona que ante la necesidad de estar 

protegida ante los acontecimientos de la naturaleza, el gobierno regional de lima 

realizo una inversión de millones de soles en la construcción de defensas ribereñas en 

los principales ríos como Rímac, santa Eulalia y Huarochirí, por lo que se tiene en 

cuenta que las defensas construidas puedan minimizar los desbordes de los ríos, y se 

puedan minimizar la problemática principal como inundaciones y pérdidas materiales, 

por lo que las entidades principales como defensa civil y la contraloría tendrán que 

realizar evaluaciones y constataciones de los procesos realizados para asegurar a 

seguridad y durabilidad de la defensa ribereña. 
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1.2 Formulación del problema 

✓ ¿La evaluación del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña en la margen 

derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, 

distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026? 

1.3 Objetivo general y específicos 

1.3.1 Objetivo general 

➢ Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña 

en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san 

juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 

1.3.2 Objetivos específicos  

➢ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha 

del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito 

de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 

 

➢ Realizar la evaluación del muro de gaviones en la margen derecha del río 

Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de 

Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 

 

➢ Proponer la mejora de la defensa ribereña en la margen derecha del río Omas, 

progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo, 

provincia de cañete, región lima-2026 

1.4 Justificación 

1.4.1 Justificación teórica  

Según el autor Álvarez (4) menciona que su propósito principal es 

demostrar cómo la investigación contribuirá a ampliar, complementar, 

contrastar o actualizar teorías, conceptos, modelos o enfoques ya existentes, 

aportando nuevos datos o interpretaciones que puedan servir de base para 

futuras investigaciones, la justificación teórica establece la relación entre la 

investigación y el marco teórico, mostrando que el trabajo no surge de manera 

aislada, sino que se apoya en antecedentes científicos y en postulados 

reconocidos dentro de la disciplina.  

Para la tesis que se realizó tuvo como justificación teórica que el investigador 

mediante las fuentes existente como libros, bases de datos de internet, busco dar 
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con la respuesta a la problemática principal, identificando los componentes de 

cada variable que se investigó, de tal manera se pudo llegar a las respuestas 

aportando conocimientos nuevos, tanto como académicos y científicos que 

sirvieron para futuros proyectos. 

 
1.4.2 Justificación práctica  

Según el autor Fernández (5)  dice que su finalidad es demostrar la 

aplicación concreta que tendrá la investigación, señalando los beneficios 

directos que podrían obtener las personas, organizaciones o comunidades 

involucradas, así mismo permite explicar quiénes serán los principales 

beneficiarios de la investigación y cuáles serán los posibles aportes que esta 

ofrecerá en el corto o largo plazo. 

Como justificación práctica para la tesis se tuvo en consideración que mediante 

los resultados que se encontraron en la investigación sirvieron como datos para 

tomar medidas de corrección para la defensa ribereña, aplicando criterios 

técnicos que aporten durabilidad y calidad, de tal manera se pudo contribuir con 

la sociedad y la población que reside cerca. 

 
1.4.3 Justificación metodológica  

Según el autor Fernández (5) menciona que es la sección donde se expone 

la importancia y pertinencia de los métodos, técnicas, procedimientos e 

instrumentos que serán utilizados para desarrollar el estudio y alcanzar los 

objetivos planteados, el investigador explica por qué la metodología 

seleccionada es la más adecuada para analizar el problema de investigación y 

obtener resultados confiables, válidos y precisos.  

 

Para la tesis que se realizó se empleó el método descriptivo para las cualidades 

y estados en los que se encuentren los componentes de las variables de la 

investigación, en donde que se emplearon técnicas de observación directa con 

fichas técnicas como instrumento de recolección de datos, ya que no se realizó 

ninguna manipulación de las variables. 

 

 

 



4 
 

II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes  

2.1.1 Antecedentes internacionales  

En Colombia, Ortiz (6) 2024. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación de impactos ambientales generados por la construcción de un 

muro de contención tipo gavión en El Caño Grande en el sector del barrio 

Guatapé en Villavicencio” Tuvo como objetivo general: Evaluar los 

impactos ambientales que se generan con la construcción de muros de 

contención tipo gavión en El Caño Grande en el sector del barrio Guatapé en 

Villavicencio. Metodología: utiliza atributos de impacto e índices numéricos 

para éstos de manera que se pueda establecer un valor por impacto. 

Resultados:  según la evaluación realizada se reconocieron los siguientes 

impactos ambientales, contaminación atmosférica, cambios en los niveles de 

ruido, contaminación de aire por polvo, erosiones, entre otras, por tal medida 

es necesario emplear planes de control ambiental. Y como conclusión: se 

identificó los principales impactos ambientales que se generan por la 

construcción de muro de contención tipo gavión y la necesidad de un control 

al momento de la ejecución de estos mismos. 

 

En Bolivia, según Gómez et al (7), 2021. En su tesis que lleva como 

título “Evaluación económica del impacto generado por la pandemia COVID 

– 19 en la construcción de un muro de gavión Km 29 + 200 la pintada, 

concesión vial pacifico 2” para la obtención del título profesional de ingeniero 

civil, realizo su sustentación en la universidad pontifica bolivariana. Tuvo 

como objetivo general: evaluar económicamente el impacto generado por la 

pandemia COVID – 19 en la construcción de un muro de gavión localizado en 

el Km 29 + 200 la pintada - Bolombolo, el cual forma parte de la concesión 

vial 4G pacifico 2. Metodología: se aplicó una evaluación cualitativa y 

cuantitativa. Y como conclusión: se evidencio el impacto económico generado 

por el covid – 19 reflejados en las respectivas cifras de flujo de cajas en donde 

que se necesitó una mayor inversión para la puesta en marta del proyecto en 

épocas de pandemia. 
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En Guatemala, Guerra (8), 2023. En su tesis que lleva como título 

“Construcción de un muro de protección con gaviones en el puente el 

guzmán en la ciudad de jalapa, jalapa.” Tuvo como objetivo general: Evitar 

la deformación en estructuras del puente Las Guzmán en la ciudad de Jalapa, 

Jalapa Metodología: método deductivo, el que fue auxiliado por el método del 

marco lógico para formular la hipótesis y los objetivos de la investigación. 

Resultados:  La falta de un muro de protección al puente puede ocasionar 

problemas a con los aproches y los estribos del puente, así mismo a través de 

encuesta a ingenieros civiles por la falta de construcción de un muro de 

contención tipo gavión, con un nivel de confianza del 90% y un grado de error 

del 10%, para la variable dependiente y un 100% de nivel de confianza y 0% 

de error para la variable independiente Y como conclusión: Se incrementará 

la problemática de daños en la estructura del puente con cada año que no tenga 

un sistema de protección, así también la falta de un muro de protección al 

puente puede ocasionar problemas a con los aproches y los estribos del puente. 

 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

En Ayacucho, Yaranga (9), 2024. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 

margen izquierdo del Río Pongora en el centro poblado San José de Viñaca, 

distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 

2024.” Tuvo como objetivo general: realizar la evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del río 

Pongora del centro poblado San José de Viñaca, distrito de Ayacucho, 

provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 2024. Metodología: un 

nivel de investigación descriptiva, de tipo aplicada, de diseño no experimental 

de corte transversal, se usó fichas técnicas y la técnica de la visualización 

directa. Resultados: el muro de gaviones presenta deficiencias que pueden ser 

reparadas los cuales las más perjudicial es la vegetación frondosa que tiene, el 

cual este puede dañar a la estructura de un tiempo, por otra parte, se tiene 

roturas de las mallas y el relleno no es uniforme por el cual este puede salir por 

el enmallado del gavión, no existe erosiones ni socavación la zona del muro de 

gaviones. Y como conclusión de la evaluación realizada al muro de gaviones 
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se recomienda hacer control del crecimiento de la vegetación para que este no 

sea perjudicial al muro, así mismo se deberá de mejorar o solucionar las partes 

que se hallan afectadas del muro de gaviones. 

 

En Ayacucho, Antezana (10), 2024. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del río 

Vinchos, en el centro poblado Mayobamba, distrito Vinchos, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho – 2024.” Tuvo como objetivo general: Evaluar 

el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Vinchos, en el 

Centro Poblado de Mayobamba, Distrito de Vinchos. Metodología: de tipo 

investigación aplicada, nivel de investigación descriptiva y diseño transversal 

no experimental e instrumentos de recolección de datos de fichas técnicas y 

encuestas. Resultados: fue que los gaviones se ven afectados por el 

crecimiento de la vegetación en la parte media de los gaviones, generando 

deformaciones, presentando colapso, corrosión de la malla de gaviones y 

material de relleno de pequeño tamaño que genera el desplome de los gaviones, 

la propuesta de mejora del muro de gaviones nos permite tener una adecuada 

defensa ribereña. Y como conclusión: se obtuvo que se deben realizar 

reparaciones en algunos gaviones afectados, cambio de mallas y alambres 

tensores, cambio de material de relleno y finalmente la descolmatación de todo 

el muro de gaviones, la misma que deberá realizarse cuando el caudal del río 

sea bajo, a fin de evitar gastos de desvió de agua. 

 

En Ucayali, Minaya (11), 2024. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña en maestranza entre las progresivas 0+000 a 1+000 del distrito de 

Neshuya, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali – 2024”. Tuvo 

como objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento de muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña en Maestranza entre las progresivas 

0+000 a 1+000 del distrito de Neshuya, provincia de Padre Abad, 

departamento de Ucayali - 2024. Metodología: tipo aplicada, nivel 

descriptivo, diseño no experimental. Resultados: que el muro es de tipo caja 

con medidas del primer nivel, largo de 5m, altura de 1m y ancho de 1.5m, en 
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el segundo nivel, largo de 5m, altura de 1m y ancho de 1m, además con una 

malla hexagonal de doble torsión, también el material de relleno es de canto 

rodado con las unas piedras que están comprendidas entre los 0.10 cm a 0.30 

centímetros como máximos. Y como conclusión: que la estructura de muro de 

gaviones está en un estado malo debido a la falta de mantenimiento y la poca 

importancia de las autoridades de dicho lugar. 

 

2.1.3 Antecedentes Locales 

En Lima, Puscan (12), 2025. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña entre 

el puente Río Chillón y puente Bethania, distrito de Puente Piedra, provincia 

de Lima, departamento de Lima - 2025”. Tuvo como objetivo general: 

Realizar la evaluación del muro de gaviones, para la mejora de la defensa 

ribereña entre el puente Río Chillón y el puente Bethania, en el distrito de 

Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima – 2025. 

Metodología: fue de nivel cualitativo de tipo descriptivo de diseño no 

experimental de corte transversal. Resultados: la evaluación del muro de 

gaviones en el tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y 0+650, entre 

el puente Río Chillón y el puente Bethania, que es de 4 niveles con signos de 

desgaste progresivo que podrían comprometer su funcionalidad y estabilidad 

estructural a mediano plazo debido a calcinado sobre estos en la mayoría de 

zonas de niveles superiores, oxidación de las mallas galvanizadas, deterioro 

del geotextil, socavación y excesiva vegetación. Y como conclusión: que el 

muro de gaviones ubicado entre el puente Río Chillón y el puente Bethania, 

aunque ha cumplido adecuadamente su función de contención en años 

anteriores, actualmente se encuentra en un estado regular que requiere acciones 

de mantenimiento inmediato de las mallas galvanizadas, refuerzo oportuno del 

geotextil dañado, cambio de material pétreo afectado, reforzamiento de la base 

con socavación; La percepción favorable de la población sobre la defensa 

ribereña y las mejoras urbanas del entorno no debe minimizar la necesidad de 

atender las deficiencias técnicas identificadas. 
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En Lima, Oncoy (13), 2025. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el 

margen derecho del Río Chillón, urbanización Pro, distrito de Los Olivos, 

provincia de Lima, región Lima – 2025”. Tuvo como objetivo general: 

Evaluar del muro de gavión para mejorar la defensa ribereña del margen 

derecho del río chillón, urbanización Pro, distrito de los Olivos, provincia de 

Lima, región Lima – 2025. Metodología: fue de tipo mixto cualitativo como 

cuantitativo, nivel descriptivo, diseño no experimental, y como técnicas e 

instrumentos de recolección de datos: se elaboró las fichas técnicas y la 

encuesta, como técnicas se aplicó la observación estructurada y un 

cuestionario. Resultados: la estructura se encuentra en un estado malo con 

presencia de vegetación, en varios tramos, parte de la estructura con, presencia 

de basura y escombros. Y como conclusión: Después de la evaluación del 

muro de gavión en el margen derecho del rio chillón, de la urbanización, el 

muro de gavión es de tipo caja de 4 niveles con medidas de 1.m de ancho x 1m 

de alto, la cual presenta vegetación, asentamiento, rotura de la malla, relleno 

con presencia de moho y en los tramos 0+200 al 0+700 la presencia de 

escombros de construcción, la cual emite malos olores que es perjudicial para 

la salud de la población de la urbanización Pro del distrito de los olivos. 

 

En Lima, Quispe (14), 2024. En su tesis que lleva como título 

“Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el 

margen derecho, tramo 0+000-0+500 del Río Chillón, distrito de Puente 

Piedra, provincia Lima, departamento de Lima – 2024”. Tuvo como objetivo 

general: Realizar la evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa 

ribereña en el margen derecho, tramo 0+000-0+500 del Río Chillón, distrito de 

Puente Piedra, provincia Lima, departamento de Lima – 2024. Metodología: 

el Tipo de Investigación: Descriptivo, Nivel de investigación: cualitativo y 

cuantitativo, y el Diseño de Investigación: será de carácter no experimental y 

transversal. Resultados: el muro de gaviones cuenta con 4 niveles, por lo que 

los 2 niveles superiores han sido comprometidos por el quemado de la 

vegetación frondosa, calcinando reiteradas veces la malla de revestimiento 

plástico en varios tramos a lo largo de la progresiva 0+000 a 0+500, por lo que 
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ha causado el quemado del enmallado y pétreos. Y como conclusión: realizar 

una reconstrucción parcial de los dos niveles superiores en las partes donde 

hayan sido comprometidas por el carbonizado, rellenando el cajón del gavión 

con un nuevo enmallado revestido, las piedras con sus dimensiones adecuadas, 

con el amarre del geotextil, el compactado adecuado, a fin de contrarrestar la 

acción de corrosión en las zonas vulnerables por la quemadura de la vegetación 

existente. 
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2.2 Bases teóricas  

 2.2.1 Evaluación de muro de gaviones  

Según el autor Mesta (15) dice que la evaluación de un muro de gaviones 

es el proceso técnico mediante el cual se analiza el estado, funcionamiento y 

capacidad estructural de una obra construida con gaviones, que son cajas 

metálicas rellenas de piedras utilizadas principalmente para contener terrenos, 

estabilizar taludes y controlar la erosión, esta evaluación tiene como finalidad 

determinar si el muro cumple adecuadamente con las condiciones de seguridad, 

estabilidad y drenaje para las cuales fue diseñado, considerando factores como 

la resistencia del terreno, la presión que ejerce el suelo retenido, el 

comportamiento frente al agua y las posibles deformaciones o daños que 

puedan aparecer con el tiempo.  

2.2.1.1 Gavión 

Según el autor Piñar (16) menciona que es una estructura 

formada por recipientes o cajas elaboradas con mallas metálicas de alta 

resistencia, las cuales se rellenan con piedras o rocas de diferentes 

tamaños para crear elementos sólidos y estables utilizados en obras de 

ingeniería civil, hidráulica y protección ambiental, estas estructuras se 

emplean principalmente para controlar la erosión, estabilizar taludes, 

proteger riberas de ríos, contener masas de suelo y disminuir los efectos 

del agua en zonas vulnerables, la principal característica de los gaviones 

es su capacidad de adaptarse a las deformaciones del terreno sin perder 

estabilidad, debido a que su composición flexible permite absorber 

movimientos y asentamientos que podrían dañar otros tipos de muros 

rígidos. 

 

Figura 1: Gavión 
Fuente: Extraído de la página de Padua Materiales (17) 
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• Tipo de gavión  

Según el autor Anzueto (18) menciona que Los tipos de 

gaviones se clasifican según su forma, función y aplicación dentro 

de las obras de ingeniería y protección del terreno, entre los más 

utilizados se encuentran los gaviones tipo caja, que tienen forma 

rectangular y se emplean principalmente para construir muros de 

contención, defensas ribereñas y estructuras de estabilización; los 

gaviones tipo colchón o colchón Reno, que poseen menor altura y 

mayor superficie, siendo adecuados para proteger cauces de ríos, 

canales y taludes contra la erosión provocada por el agua; y los 

gaviones cilíndricos o tipo saco, que presentan forma tubular y se 

utilizan en situaciones de emergencia o en zonas de difícil acceso, 

especialmente para controlar corrientes y reforzar áreas 

erosionadas. 

 

Figura 2: Tipos de gaviones 
Fuente: Extraído de la página del Grupo Xinguangzheng (19) 

 
• Dimensiones  

Según el autor Soto (20) dice que corresponden a las medidas 

físicas que determinan su tamaño y capacidad estructural, 

incluyendo principalmente el largo, ancho y altura de la caja 

metálica que será rellenada con piedras, estas dimensiones varían 
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según el tipo de obra y las condiciones del terreno donde se instalará 

el gavión, ya que cada proyecto requiere un diseño específico para 

garantizar estabilidad y resistencia, los gaviones tipo caja presentan 

medidas estandarizadas que facilitan su fabricación y montaje, 

mientras que los colchones o gaviones cilíndricos poseen 

proporciones distintas adaptadas a funciones hidráulicas o de 

protección superficial.  

 

Figura 3: Dimensionamiento de gaviones 
Fuente: Extraído de la página de Estructurando (21) 

 
• Antigüedad  

Según el autor Mori (22) menciona que se refiere al tiempo de 

servicio o periodo transcurrido desde la construcción e instalación 

de estas estructuras hasta el momento de su evaluación o inspección, 

este aspecto es importante porque permite analizar el nivel de 

desgaste, deterioro y comportamiento que ha experimentado el 

gavión frente a las condiciones ambientales y las cargas a las que ha 

estado expuesto durante su vida útil, con el paso de los años, factores 



13 
 

como la humedad, la corrosión de las mallas metálicas, la erosión 

del terreno. 

• Forma de gavión  

Según Prodalam (23) dice que entre las formas más comunes 

se encuentran los gaviones rectangulares o tipo caja, utilizados 

principalmente en muros de contención y estabilización de taludes 

debido a su capacidad para soportar cargas y formar estructuras 

escalonadas; los gaviones planos o tipo colchón, caracterizados por 

tener poca altura y amplia superficie, empleados para proteger ríos, 

canales y taludes frente a la erosión del agua; y los gaviones 

cilíndricos o tipo saco, que presentan una forma tubular flexible 

utilizada en trabajos de emergencia, defensa ribereña y zonas de 

difícil acceso. 

2.2.1.2 Malla  

Menciona Vergara (24) argumenta que es el elemento metálico 

que conforma la estructura principal encargada de contener y mantener 

unidas las piedras o rocas utilizadas como relleno, esta malla está 

fabricada generalmente con alambres de acero galvanizado o 

recubiertos con materiales especiales para resistir la corrosión y 

prolongar la vida útil del gavión, especialmente en ambientes húmedos 

o expuestos al agua, su diseño consiste en un tejido de aberturas 

hexagonales o electrosoldadas que proporciona flexibilidad. 

 

Figura 4: Malla para gaviones 
Fuente: Extraído de la página de Intermagar (25) 
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• Tipo de malla  

Según el autor Intermagar (26) menciona que se diferencian 

principalmente por la forma en que están fabricados y por las 

características de resistencia y flexibilidad que ofrecen para 

distintas aplicaciones de ingeniería, entre las más comunes se 

encuentra la malla de triple torsión, elaborada con alambres 

entrelazados en forma hexagonal, reconocida por su alta flexibilidad 

y capacidad para adaptarse a deformaciones del terreno sin perder 

estabilidad, siendo ampliamente utilizada en muros de contención y 

defensas ribereñas 

• Material de malla  

Según el autor Horosco (27) argumenta que el material de la 

malla para gaviones está compuesto principalmente por alambres de 

acero de alta resistencia, diseñados para soportar esfuerzos 

mecánicos, presión del terreno y condiciones ambientales adversas 

durante largos periodos de tiempo, estos alambres suelen recibir 

tratamientos de protección, como el galvanizado con zinc o 

recubrimientos de PVC y otras aleaciones especiales, con el 

propósito de evitar la corrosión causada por la humedad, el agua y 

la exposición constante al ambiente. 

• Diámetro de alambre  

Según el autor Horosco (27) dice que es una característica 

técnica que define el grosor del alambre de acero utilizado en la 

fabricación de la estructura metálica que contiene las piedras de 

relleno, este diámetro se selecciona de acuerdo con las exigencias 

estructurales, el tipo de obra y las condiciones ambientales a las que 

estará expuesto el gavión, ya que influye directamente en la 

resistencia, durabilidad y capacidad de soporte de la estructura. 

• Separación de malla 

Según Aquanea (28) menciona que se refiere al espacio o 

abertura que existe entre los alambres que conforman la estructura 

metálica del gavión, la cual determina el tamaño de los huecos por 

donde se acomoda el material de relleno, generalmente piedras, esta 
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característica es fundamental porque influye directamente en la 

estabilidad, resistencia y funcionalidad del gavión, ya que una 

separación adecuada permite que las rocas queden bien contenidas 

sin riesgo de salirse. 

• Recubrimiento  

Según Bolívar (29) menciona que es la capa protectora que se 

aplica sobre el acero con el objetivo de aumentar su resistencia 

frente a la corrosión, la humedad y otros agentes ambientales que 

pueden deteriorarlo con el tiempo, este recubrimiento puede estar 

compuesto principalmente por zinc, materiales plásticos como el 

PVC u otras aleaciones especiales que envuelven el alambre para 

formar una barrera protectora, su función es fundamental, ya que los 

gaviones suelen instalarse en ambientes expuestos al agua, suelos 

húmedos o condiciones climáticas variables, donde el acero sin 

protección se oxidaría rápidamente. 

• Estado de malla 

Según Morassutti (30) se refiere a la condición en la que se 

encuentra la estructura metálica que contiene las piedras, evaluando 

su nivel de conservación, desgaste o deterioro después de haber 

estado expuesta a diferentes factores ambientales y de carga, este 

análisis considera aspectos como la presencia de corrosión, roturas, 

deformaciones, pérdida de tensión en los alambres, desgaste del 

recubrimiento protector o separación de los nudos en la malla, un 

buen estado de la malla indica que el gavión mantiene su integridad 

estructural y sigue cumpliendo correctamente su función de 

contención y protección del terreno. 

2.2.1.3 Material de Relleno 

Según Enzar (31) es el conjunto de elementos, generalmente 

rocas o piedras, que se colocan dentro de la estructura metálica para 

darle peso, estabilidad y resistencia, este material es seleccionado 

cuidadosamente según su tamaño, forma y dureza, con el fin de asegurar 

que encaje adecuadamente dentro de la malla sin salir por las aberturas 

y que permita una buena compactación interna, su función principal es 
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aportar masa al gavión para que pueda resistir la presión del suelo, el 

empuje del agua y otros esfuerzos externos. 

 

Figura 5: Material de relleno para gaviones 
Fuente: Extraído de la página de Grupo GHA (32) 

 
• Tipo de material de relleno  

Según Llazaca et al (33) dice que se refieren a los distintos 

elementos que pueden utilizarse para llenar la estructura metálica, 

siendo los más comunes las piedras o rocas naturales, las cuales se 

seleccionan por su resistencia, dureza y tamaño adecuado para 

evitar que se salgan a través de la malla y para garantizar 

estabilidad, estas rocas pueden ser de origen ígneo, sedimentario o 

metamórfico, siempre que cumplan con las condiciones de 

durabilidad y peso necesarias para soportar las cargas del terreno y 

la acción del agua. 

• Longitud de relleno 

Según el autor Mainland (34) menciona que se refiere al 

tamaño mayor de las piedras o fragmentos que se utilizan para llenar 

la estructura, el cual debe ser cuidadosamente seleccionado para 

garantizar un correcto desempeño del sistema, esta dimensión es 

importante porque influye en la estabilidad del gavión, ya que las 

rocas deben ser lo suficientemente grandes para no atravesar las 

aberturas de la malla, pero al mismo tiempo permitir una buena 

acomodación entre ellas para formar una masa compacta y 

resistente. 
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• Estado de relleno  

Según el autor Piñar (35) nos indica que se refiere a la 

condición física y estructural en la que se encuentran las piedras o 

elementos que conforman el interior de la estructura metálica, 

evaluando si mantienen su integridad, estabilidad y funcionalidad a 

lo largo del tiempo, este análisis considera aspectos como el 

desgaste, la fracturación, el desplazamiento, la compactación y la 

posible pérdida de material debido a la acción del agua, la erosión 

o los movimientos del terreno. 

• Vegetación en relleno 

Según Larimit (36) dice que este fenómeno ocurre con el paso 

del tiempo cuando el suelo, semillas transportadas por el viento o el 

agua, y la humedad se acumulan en los vacíos del gavión, 

permitiendo la germinación de especies vegetales, la presencia de 

vegetación puede aportar beneficios, como mejorar la integración 

paisajística de la obra con el entorno natural, aumentar la estabilidad 

superficial al ayudar a retener el suelo y reducir la erosión causada 

por el viento o el agua. 

 

Figura 6: Vegetación en gaviones 
Fuente: Extraído de la página de Enzar (37) 
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2.2.1.4 Geotextil 

Menciona el autor Aguilar (38) argumenta que es un material 

sintético permeable, fabricado generalmente a partir de fibras de 

polipropileno o poliéster, que se utiliza en obras de ingeniería civil para 

mejorar el comportamiento del suelo y aumentar la eficiencia de 

diferentes estructuras, como los gaviones, carreteras y sistemas de 

drenaje, su función principal es actuar como una capa de separación, 

filtración, drenaje o refuerzo, dependiendo de la necesidad del proyecto. 

 

Figura 7: Geotextil en gaviones 
Fuente: Extraído de la página de Geoace (39) 

 
• Tipo de geotextil 

Según el autor Duran (40) dice que entre los más comunes se 

encuentran los geotextiles tejidos, que se producen entrelazando 

fibras de forma ordenada, lo que les otorga alta resistencia a la 

tracción y los hace adecuados para funciones de refuerzo y 

estabilización de suelos; los geotextiles no tejidos, que se fabrican 

mediante la unión de fibras por procesos mecánicos, térmicos o 

químicos, y se caracterizan por su gran capacidad de filtración y 

drenaje, siendo ampliamente utilizados para separar capas de suelo 

y permitir el paso del agua sin arrastrar partículas finas; y los 

geotextiles de punto o tricotados. 

• Material de geotextil  

Según Ace (41) argumenta que está compuesto principalmente 

por fibras sintéticas de alta resistencia, siendo las más utilizadas el 
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polipropileno y el poliéster, debido a sus propiedades de 

durabilidad, flexibilidad y resistencia a la degradación provocada 

por la humedad, los microorganismos y los agentes químicos 

presentes en el suelo, estos materiales se seleccionan porque no se 

descomponen fácilmente en condiciones ambientales adversas, lo 

que permite que el geotextil mantenga su funcionalidad durante 

largos periodos en obras de ingeniería civil. 

• Estado de geotextil 

Según Interjute (42) menciona que un geotextil en buen 

estado conserva sus propiedades originales, permitiendo el paso del 

agua mientras retiene las partículas finas del suelo, lo que 

contribuye a la estabilidad del sistema donde está instalado, en 

cambio, un estado deteriorado puede presentar roturas, 

obstrucciones o pérdida de funcionalidad, lo que afecta 

directamente el desempeño de la obra, evaluar el estado del geotextil 

es fundamental para determinar la necesidad de mantenimiento, 

reparación o reemplazo, asegurando la eficiencia y durabilidad de 

las estructuras donde se utiliza. 

2.2.1.5 Fallas en muro  

• Volcamiento  

Según Parodi (43) menciona que es un tipo de falla estructural 

que ocurre cuando la estructura pierde su equilibrio y comienza a 

girar o inclinarse hacia adelante o hacia el lado de la presión del 

terreno o del agua que la empuja, este fenómeno se produce cuando 

las fuerzas que actúan sobre el muro, como el empuje del suelo, la 

presión hidráulica o cargas externas, superan la capacidad de 

resistencia y el peso propio del gavión que lo mantiene estable. 
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Figura 8: Falla de volcamiento por fuerza externa 
Fuente: Extraído de la página de La opinión (44) 

 
• Rotura  

Según Parodi (43) dice que ocurre cuando los componentes 

del gavión, principalmente la malla metálica o las uniones que la 

conforman, se dañan o se rompen, provocando la pérdida de 

contención del material de relleno, este problema puede presentarse 

debido a la corrosión del alambre, el desgaste por el contacto 

constante con el agua, impactos fuertes, sobrecargas o la mala 

calidad de los materiales utilizados en su construcción. 

• Socavación  

Según Bravo (45) dice que es un proceso de desgaste y 

remoción progresiva del material del suelo ubicado en la base o 

alrededor de la estructura, provocado principalmente por la acción 

del agua en movimiento, como ríos, lluvias intensas o corrientes 

continuas, este fenómeno ocurre cuando el flujo de agua arrastra las 

partículas del terreno de soporte, debilitando el apoyo del muro y 

generando cavidades o huecos que pueden comprometer su 

estabilidad. 

• Hundimiento  

Según Bravo (45) argumenta que este problema se presenta 

cuando el terreno de apoyo no es lo suficientemente resistente, está 

mal compactado o se ve afectado por la infiltración de agua, lo que 

provoca su debilitamiento y posterior asentamiento, el gavión baja 
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de nivel, pudiendo deformarse y perder su alineación original, lo 

que afecta su función de contención y estabilidad. 

• Asentamiento  

Según Mendoza (46) dice que es el desplazamiento vertical 

que sufre la estructura hacia abajo debido a la compresión natural 

del suelo o a la reacomodación de sus materiales de soporte con el 

paso del tiempo, este fenómeno ocurre cuando el terreno donde está 

cimentado el gavión se compacta por efecto de las cargas que recibe, 

la presencia de humedad o la pérdida gradual de vacíos en el suelo, 

el muro puede bajar de nivel de forma uniforme o desigual, lo que 

en algunos casos genera deformaciones, inclinaciones o tensiones 

adicionales en la estructura. 

• Erosión  

Según Mendoza (46) dice que es común en zonas cercanas a 

ríos, canales o pendientes donde el flujo de agua es continuo o 

intenso, ya que puede ir socavando la base o los laterales de la 

estructura, con el tiempo, la erosión puede generar pérdida de 

material, exposición de la cimentación y deformaciones en el muro, 

reduciendo su capacidad de contención y protección. 

 2.2.2 Mejora de la defensa ribereña 

Al autor Albites et al (47) dice que consiste en el conjunto de acciones 

técnicas que se realizan para reforzar, rehabilitar u optimizar las estructuras 

construidas a lo largo de las riberas de ríos, quebradas o canales, con el fin de 

aumentar su capacidad de protección frente a la erosión, el desbordamiento y 

la fuerza del agua, este proceso puede incluir la reparación de daños existentes, 

el refuerzo de gaviones, la incorporación de nuevos materiales como 

geotextiles, el aumento de la estabilidad de la base o la ampliación de la 

estructura para soportar mayores caudales. 

2.2.2.1 Defensa ribereña 

Menciona Masías et al (48) dice que es una obra de ingeniería 

civil diseñada para proteger las riberas de ríos, quebradas o canales 

frente a la erosión, el desbordamiento y la acción constante del agua, su 

función principal es estabilizar las orillas del cauce y evitar que el flujo 
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del agua desgaste el terreno, provoque deslizamientos o afecte las áreas 

cercanas como viviendas, cultivos, carreteras u otras infraestructuras, 

estas estructuras pueden construirse con diferentes materiales, siendo 

comunes los gaviones, enrocados, muros de contención o 

combinaciones con geotextiles, dependiendo de las condiciones del 

terreno y la fuerza del agua. 

 

Figura 9: Defensa ribereña 
Fuente: Extraído de la página del Diario el correo (49) 

 
2.2.2.2 Tipos de defensa ribereña 

• Artificial  

Según Talio (50) dice que se refiere a las estructuras 

construidas por el ser humano con materiales y técnicas de 

ingeniería para proteger las riberas de ríos, quebradas o canales 

frente a la erosión, el desbordamiento y la fuerza del agua, a 

diferencia de las defensas naturales, estas obras son diseñadas 

específicamente para controlar el comportamiento del flujo hídrico 

y estabilizar las orillas, evitando la pérdida de suelo y reduciendo 

riesgos de inundaciones en las zonas cercanas. 

• Natural 

Según Talio (50) dice que es la protección de las riberas de 

ríos, quebradas o cuerpos de agua que se forma de manera 

espontánea sin intervención humana, a través de elementos propios 
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del entorno como la vegetación, el suelo, las rocas y la dinámica 

natural del cauce, este tipo de defensa se origina cuando las raíces 

de plantas y árboles estabilizan el terreno, ayudando a retener el 

suelo y reducir la erosión causada por la corriente del agua. 

2.3 Hipótesis  

Según el autor Espinoza (51) dice que la hipótesis es una suposición o 

explicación provisional que se plantea antes de realizar el estudio, con el objetivo de 

orientar el proceso de análisis y comprobar su validez mediante la recolección y 

evaluación de datos, esta idea anticipada se formula a partir de observaciones previas, 

conocimientos teóricos o experiencias relacionadas con el tema de investigación, y 

establece una posible relación entre dos o más variables. 

 

La investigación que se realizó no conto con hipótesis por ser de nivel 

descriptivo. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación  

3.1.1 Tipo de investigación  

Según el autor Arias (52) menciona que es un tipo de estudio que se 

orienta a la solución de problemas concretos y reales mediante la utilización 

de conocimientos científicos ya existentes, su finalidad principal no es generar 

teorías nuevas, sino aprovechar los fundamentos teóricos disponibles para 

diseñar estrategias, métodos o soluciones prácticas que puedan ser 

implementadas en situaciones específicas. 

 

Para la tesis que se desarrolló se empleó el tipo de investigación aplicada 

con enfoque cualitativo ya que se buscó dar respuesta a la interrogante 

principal a través de conocimientos científicos existentes. 

 

3.1.2 Nivel de investigación  

Según el autor Arias (52) argumenta que es aquel que se enfoca en 

observar, detallar y caracterizar las características, propiedades o 

comportamientos de un fenómeno tal como se presenta en la realidad, sin 

intervenir en él ni explicar sus causas o relaciones profundas, su propósito 

principal es recopilar información precisa y sistemática que permita 

representar de manera clara cómo es el objeto de estudio, identificando sus 

rasgos más relevantes, su situación actual y su contexto. 

 

Para la tesis se empleó el nivel de investigación descriptiva ya que se 

detallaron los estados y características de los componentes de las variables a 

investigar. 

 

3.1.3 Diseño de investigación  

Según el autor Gallardo (53) nos comparte que es un tipo de estudio en 

el que el investigador observa y analiza un fenómeno tal como ocurre en su 

contexto natural, sin manipular variables, pero con la particularidad de que la 

recolección de datos se realiza en un único momento o en un periodo específico 
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del tiempo, su objetivo es describir las características de una población o 

analizar la relación entre variables en un instante determinado. 

 

Para la tesis que se desarrolló se empleó un nivel de investigación no 

experimental de corte transversal, ya que las variables no fueron manipuladas 

por el investigador para no alterar su realidad y los datos que se recolectaron 

se realizaron por única vez en un tiempo determinado. 

 

 

Mi:  Muro de gaviones de la margen derecha del río Omas, progresiva 

0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo, 

provincia de cañete, región lima. 

 

Xi:  Evaluación del muro de gaviones de la margen derecha del río Omas, 

progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de 

Coayllo, provincia de cañete, región lima. 

 

Oi:  Resultados obtenidos de la evaluación del muro de gaviones de la 

margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san 

juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima. 

 

Yi:   Mejora de la defensa ribereña de la margen derecha del río Omas, 

progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de 

Coayllo, provincia de cañete, región lima. 
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3.2 Población 

3.2.1 Población  

Según el autor López (54) dice que es se refiere al conjunto total de 

elementos, individuos o unidades que comparten características comunes y que 

son objeto de estudio dentro de un trabajo científico, estos elementos pueden 

estar formados por personas, objetos, eventos o situaciones que presentan 

rasgos similares y que resultan relevantes para el problema de investigación 

planteado. 

 

Para la tesis que se desarrolló nuestra población estuvo conformada por 

la defensa ribereña del río Omas, anexo san juan de quisque, distrito de 

Coayllo, provincia de cañete, región lima. 

3.2.2 Muestra 

Según el autor López (54) dice que es una parte representativa de la 

población que se selecciona para ser estudiada con el fin de obtener 

información y analizarla sin necesidad de evaluar a todos los elementos del 

conjunto total, esta porción del universo de estudio se elige mediante ciertos 

criterios o técnicas de muestreo, buscando que refleje de manera adecuada las 

características principales de la población. 

 

Para la tesis que se desarrolló tuvo como muestra el muro de gaviones de 

la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de 

quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima. 
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3.3 Operacionalización de las variables  
 

Tabla 1: Cuadro de operacionalización de variables 
Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medición Categoría o Valoración 

Ev
al

ua
ci

ón
 d

el
 m

ur
o 

de
 g

av
io

ne
s 

Se identificaron las zonas 
vulnerables y se realizó la 
evaluación de cada 
componente de la variable 

Gavión 

Tipo de gavión Nominal Saco, caja, colchón 
Dimensiones  Nominal Largo, ancho, alto 
Antigüedad Intervalo 10 a 20 años 

Forma de gavión  Nominal Cuadrada, rectangular, cilíndrica 

Malla 

Tipo de malla Nominal Triple torsión, electrosoldada 

Material de malla Nominal Acero galvanizado, recubierta con PVC, 
otros 

Diámetro de alambre La razón Milímetros 
Separación de malla La razón centímetros 

Recubrimiento  Nominal Tiene, no tiene 
Estado de malla Ordinal  Bueno, regular, malo 

Material de 
Relleno 

Tipo de material de 
relleno 

Nominal Piedras, cantera, material de préstamo 

Longitud de relleno La razón Centímetros  
Estado de relleno Ordinal  Bueno, regular, malo 

Vegetación en relleno Nominal Presenta, no presenta 

Geotextil  
Tipo de geotextil  Nominal Tejido, No tejido 

Material de geotextil Nominal Polipropileno, Poliéster 
Estado de geotextil Ordinal  Bueno, regular, malo 

Fallas 

Volcamiento Nominal Presenta, No presenta 
Rotura  Nominal Presenta, No presenta 

Socavación  Nominal Presenta, No presenta 
Hundimiento  Nominal Presenta, No presenta 
Asentamiento  Nominal Presenta, No presenta 

Erosión  Nominal Presenta, No presenta 

M
ej

or
a 

de
 la

 
de

fe
ns

a 
rib

er
eñ

a Se realizo la propuesta de la 
mejora de la defensa 
ribereña en base a los 
resultados de la evaluación 

Tipos de 
defensa 
ribereña 

Artificial  Nominal Existe, No existe 

Natural  Nominal Existe, No existe 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1 Técnicas de recolección de datos 

Según el autor Medina (55) dice que son los métodos o procedimientos 

que utiliza el investigador para obtener información necesaria sobre el 

fenómeno o problema que está estudiando, estas técnicas permiten recopilar 

datos de manera ordenada, sistemática y confiable, con el fin de analizarlos 

posteriormente y responder a los objetivos planteados en el estudio, entre las 

más comunes se encuentran la encuesta, la entrevista, la observación y el 

análisis documental, cada una aplicada según la naturaleza de la investigación 

y el tipo de información requerida. 

 

Para la tesis que se realizó se empleó la técnica de la observación directa 

con la que se pudo recolectar los datos de los componentes de las variables, así 

mismo el dialogo con la que se pudo recolectar información de las personas 

que formaron parte de la investigación.  

 

3.4.2 Instrumentos de recolección de datos  

Según el autor Medina (55) argumenta que son las herramientas 

concretas que se utilizan para obtener y registrar la información necesaria sobre 

el fenómeno estudiado, a diferencia de las técnicas, que son los procedimientos 

generales, los instrumentos representan los medios específicos mediante los 

cuales se aplican dichas técnicas, entre los más comunes se encuentran los 

cuestionarios, las guías de entrevista, las fichas de observación, los formularios 

y las listas de cotejo. 

 

Para la tesis que se desarrolló se emplearon fichas técnicas en donde que 

se detallaron los ítems de cada componente de las variables, así como también 

el cuestionario que se le realizo a las personas que formaron parte del proyecto 

de investigación. 

 

3.5 Método de análisis de datos  

Según el autor Baena (56) argumenta que es el conjunto de procedimientos y 

técnicas que se utilizan para organizar, procesar, interpretar y dar significado a la 
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información recolectada durante el estudio, su finalidad es transformar los datos 

obtenidos en resultados comprensibles que permitan responder a los objetivos o 

hipótesis planteadas en la investigación, este proceso puede incluir la clasificación, 

tabulación y representación de los datos mediante tablas, gráficos o estadísticas, así 

como el análisis cualitativo cuando la información no es numérica. 

• Se buscó el lugar para el desarrollo del proyecto de investigación. 

• Se presentó el título de la investigación al asesor del taller para su aprobación. 

• Se solicitó permiso a las autoridades del lugar en donde se realizó el proyecto de 

investigación. 

• Se realizó el proyecto de investigación para su aprobación por el asesor y jurados. 

• Se ejecutó la recolección de datos en situ para dar respuesta a la problemática. 

• Se elaboró el informe final de la tesis 

• Se realizó la sustentación del informe final de la tesis ante los jurados. 

 

3.6 Aspectos éticos  

Según Acevedo (57) menciona que son el conjunto de principios, normas y 

valores que guían la conducta del investigador durante todo el proceso de estudio, 

con el fin de garantizar el respeto, la honestidad y la responsabilidad en el manejo de 

la información y de los participantes, estos aspectos aseguran que la investigación se 

realice de manera transparente, evitando el plagio, la manipulación de datos o 

cualquier tipo de engaño que pueda afectar la validez de los resultados o la integridad 

de las personas involucradas. 

 

Para el proyecto de investigación se emplearon los aspectos éticos de la universidad 

católica los ángeles de Chimbote las cuales son:  

 

Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Se empleó este aspecto ético para proteger la imagen e información de personas que 

formaron parte del proyecto de investigación, ya que es importante salvaguardar el 

perfil de cada uno de ellos cumpliendo y aplicando la protección y el respeto hacia 

los participantes. 
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Cuidado del medio ambiente 

Este aspecto ético se empleó en todo momento ya que se tuvo que salvaguardar el 

estado y el cuidado del medio ambiente en donde se realizó el proyecto de 

investigación, cuidando cada etapa en donde que el medio ambiente se vio 

comprometido con el desarrollo del proyecto. 

 

Libre participación por propia voluntad 

Este aspecto ético se basó en que todos los participantes tuvieron la libertad de poder 

opinar sobre los procesos que se realizaron para el desarrollo de la investigación, 

dando su punto de vista sobre cada etapa que se realizó en campo durante la 

recolección de datos. 

 

Beneficencia, no maleficencia 

Este aspecto ético se empleó, durante la recolección de datos y redacción del informe 

final, ya que el principal propósito fue brindar información sobre el estado de la 

defensa ribereña a los participantes del proyecto, por consiguiente, pueda beneficiar 

a los participantes y no afectar su condición de vida. 

 

Integridad y honestidad  

El investigador aplicó este aspecto ético en todo momento, ya que, durante la 

recolección de datos, se dieron a conocer datos reales, en donde que el investigador 

empleo la honestidad para no alterar la realidad y perjudicar a los participantes y 

personas involucradas en el proyecto. 

 

Justicia  

Se empleó la justicia en todo momento, para dar con los resultados finales, reales y 

validos que fueron emitidos por el investigador con la finalidad de dar solución a la 

problemática principal del proyecto. 
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IV. RESULTADOS 

Para dar respuesta al primer objetivo que fue Identificar las zonas vulnerables del muro de 

gaviones en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de 

quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026, por lo que se realizó una 

inspección visual para identificar las zonas vulnerables en la margen derecha del río Omas. 

Tabla 2: Identificación de zonas vulnerables 
ZONAS VULNERABLES DEL MURO DE GAVION 

Zonas  Progresiva Descripción y foto 

01 0+100 0+150 

 

 
 

Se identificó la zona con un nivel de vulnerabilidad 
alto, ya que existe la perdida de soporte interior a 
causa de socavación lo que aumenta a futuro el 
colapso del muro de gaviones existente, lo que pudiera 
generar a futuro desborde del río, afectando las zonas 
cercanas pobladas. 

 

02 0+150 0+200 

 

 
 

Se observó la presencia de vegetación cerca del muro 
de gaviones existente lo que puede generar a futuro la 
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acumulación de sedimentos pudiendo afectar la malla 
del muro de gaviones, pudieron generar roturas por la 
presencia de oxidación o corrosión, así mismo la 
presencia de material de diferentes tamaños en épocas 
de lluvias intensas puede generar socavaciones en la 
parte inferior del muro, pudiendo generar el 
volcamiento del muro. 

 

03 
 

0+200 0+250 

 

 
Se identificó esta zona como vulnerable con 
intensidad alta, ya que el geotextil protector se 
visualizó desprendido lo que pudiera generar 
vulnerabilidad en los otros sectores, así mismo 
volcamiento del muro de gaviones, por lo que se 
afirma que esta zona es vulnerable. 

 

 
04 
 

0+250 0+300 

 
 

 
 
Se identificó esta zona ya que presenta una 
vulnerabilidad alta debido al deterioro del muro de 
gaviones, evidenciado por el desprendimiento del 
geotextil que deja expuesta parte de la estructura y 
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reduce su capacidad de protección frente a la erosión, 
así mismo se observó volcadura lo que pudiera generar 
desborde del río con el incremento del caudal en 
épocas de lluvias. 

 
 

05 
 
 
 

0+300 0+350 

 

 
 

Se identificó la zona vulnerable ya que presento 
deformaciones en el trazo de su construcción a causa 
la los asentamiento del suelo lo que más adelante 
pudiera provocar rotura en la malla, volcamiento de 
los otros tramos, por lo que se considera vulnerable a 
esto zona. 

 

 
06 
 

0+350 0+400 

 

 
 

En la última parte del muro de gaviones se observó 
características desfavorables lo que referencia la 
vulnerabilidad de la zona, ya que la base del muro 
presenta erosión y presencia de material de diferentes 
tamaños, la vulnerabilidad en esta parte es alta. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Interpretación de los resultados 
 
Para dar respuesta al primer objetivo específico se realizó la identificación de zonas 

vulnerables  en los 300 metros lineales, las cuales se pudo identificar 06 zonas vulnerables, 

cada 50 metros, con lo que se pudo visualizar la presencia de erosiones en la base del muro 

de gavión en  la mayoría de los tramos identificados, lo que pudiera provocar el volcamiento 

completo de la defensa ribereña existente, así también el desprendimiento del geotextil lo 

que pudiera generar deformaciones  en el muro de gaviones, que en épocas de lluvias intensas 

se pudiera originar el desborde del río hacia las zonas pobladas. 
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Para dar respuesta al segundo objetivo específico que fue Realizar la evaluación del muro 

de gaviones en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan 

de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026, se realizó la 

evaluación del muro de gaviones existente cada 50 metros para dar con las características y 

estados en las que se encuentra cada componente del muro de gaviones. 

Tabla 3: Evaluación de primer tramo 0+100 a 0+150 
Evaluación del muro de gaviones progresiva 0+100 a 0+150 margen derecha 

Gavión  
Tipo de 
gavión  

Caja  Colchón  Saco  
x   

Dimensiones  
Largo Ancho  Alto  
1.00 1.00 1.50 

Antigüedad  12 años 

Forma de 
gavión  

Cuadrada  Rectangular  Cilíndrica  
x   

Malla  

Tipo de malla  
Doble torsión  Galvanizada  Recubierta con PVC 

x   

Material de 
malla  

Acero 
galvanizado 

Recubierto con 
PVC 

Otros  

x x  

Diámetro de 
alambre  2 mm 

Separación de 
malla  12 cm 

Recubrimiento  
Tiene  No tiene  

x  

Estado de la 
malla 

Bueno  Regular  Malo  

 x  

Observaciones  

 
El recubrimiento se encuentra en estado regular ya que el material de 

recubrimiento se encuentra reseco y pelado en ciertas partes del tramo. 
 

Material de Relleno  
Tipo de 

material de 
relleno  

Piedra  Cantera  Material de 
préstamo  Material reciclado  

x    

Longitud de 
relleno 

18 cm 

Estado de 
relleno  

Bueno  Regular  Malo  

 x  
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observaciones 
El material de relleno se encuentra en estado regular ya que presenta 
pequeñas manchas a causa de la humedad por presencia de vegetación 
cerca. 

Vegetación en 
relleno  

Presenta  No presenta  

x  

Geotextil  

Tipo de 
geotextil 

Tejido  No tejido  
 x 

Material de 
geotextil  

Polipropileno Poliéster 

x  

Estado de 
geotextil 

Bueno  Regular  Malo  

 x  

Observaciones   El estado del geotextil es regular ya que se encuentra desprendido de la 
base del muro de gaviones, así misma resequedad. 

Fallas  

Volcamiento   
Presenta  No presenta  

x  

Rotura  
Presenta No presenta 

 x 

Socavación  
Presenta No presenta 

x  

Hundimiento   
Presenta No presenta 

x  

Asentamiento  
Presenta No presenta 

 
 

x 

Erosión  
Presenta No presenta 

x  

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Figura 10: Evidencia de campo tramo 01 
Fuente: Evidencia de campo 2026 

 

Tabla 4: Evaluación segundo tramo 0+150 a 0+200 
Evaluación del muro de gaviones progresiva 0+150 a 0+200 margen derecha 

Gavión  
Tipo de 
gavión  

Caja  Colchón  Saco  
x   

Dimensiones  Largo Ancho  Alto  
1.00 1.00 1.50 

Antigüedad  12 años 

Forma de 
gavión  

Cuadrada  Rectangular  Cilíndrica  
x   

Malla  

Tipo de malla  
Doble torsión  Galvanizada  Recubierta con PVC 

x   

Material de 
malla  

Acero 
galvanizado 

Recubierto con 
PVC 

Otros  

x x  

Diámetro de 
alambre  2 mm 

10 cm Recubrimiento  
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Separación de 
malla  

Tiene  No tiene  
x  

Estado de la 
malla 

Bueno  Regular  Malo  

 x  

Observaciones  En ciertas áreas se observa presencia de oxidación y resequedad en el 
material de recubrimiento. 

Material de Relleno  
Tipo de 

material de 
relleno  

Piedra  Cantera  Material de 
préstamo  Material reciclado  

x    

Longitud de 
relleno 

18 cm 

Estado de 
relleno  

Bueno  Regular  Malo  

x   

observaciones 
 No se observaron anomalías en el material de relleno, por lo tanto, se 
encuentra en estado bueno. 

Vegetación en 
relleno  

Presenta  No presenta  

x  

Geotextil  

Tipo de 
geotextil 

Tejido  No tejido  
 x 

Material de 
geotextil  

Polipropileno Poliéster 

x  

Estado de 
geotextil 

Bueno  Regular  Malo  

 x  

Observaciones   En esta parte el geotextil presenta humedad en la parte baja del muro 
de gaviones, con presencia partes rotas en el tramo. 

Fallas  

Volcamiento   
Presenta  No presenta  

 x 

Rotura  
Presenta No presenta 

 x 

Socavación  
Presenta No presenta 

 x 

Hundimiento   
Presenta No presenta 

x  
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Asentamiento  
Presenta No presenta 

 
x 

 

Erosión  
Presenta No presenta 

x  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Figura 11: Evidencia de campo tramo 02 
Fuente: Evidencia de campo 2026 

 
Tabla 5: Evaluación tercer tramo 0+200 a 0+250 

Evaluación del muro de gaviones progresiva 0+200 a 0+250 margen derecha 
Gavión  

Tipo de 
gavión  

Caja  Colchón  Saco  
x   

Dimensiones  Largo Ancho  Alto  
1.00 1.00 1.50 

Antigüedad  12 años 

Forma de 
gavión  

Cuadrada  Rectangular  Cilíndrica  
x   

Malla  

Tipo de malla  
Doble torsión  Galvanizada  Recubierta con PVC 

x   
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Material de 
malla  

Acero 
galvanizado 

Recubierto con 
PVC 

Otros  

x x  

Diámetro de 
alambre  2 mm 

Separación de 
malla  10 cm 

Recubrimiento  
Tiene  No tiene  

x  

Estado de la 
malla 

Bueno  Regular  Malo  

x   

Observaciones  La malla del muro de gaviones no presenta características desfavorables, 
no se observó oxidación, ni rotura en este tramo. 

Material de Relleno  
Tipo de 

material de 
relleno  

Piedra  Cantera  Material de 
préstamo  Material reciclado  

x    

Longitud de 
relleno 

17 a 21 cm 

Estado de 
relleno  

Bueno  Regular  Malo  

x   

observaciones 
El material de relleno en esta parte se encuentra en óptimas condiciones, 
ya que no presenta porosidad interior, ni manchas por la humedad, ni 
agrietamiento y fisuración. 

Vegetación en 
relleno  

Presenta  No presenta  

x  

Geotextil  

Tipo de 
geotextil 

Tejido  No tejido  
 x 

Material de 
geotextil  

Polipropileno Poliéster 

x  

Estado de 
geotextil 

Bueno  Regular  Malo  

  x 

Observaciones  
 El geotextil en esta parte se encuentra roto, en diferentes partes, lo que 
deja descubierto la malla del muro de gaviones, pudiendo generar 
oxidación y resequedad. 

Fallas  

Volcamiento   
Presenta  No presenta  

x  
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Rotura  
Presenta No presenta 

 x 

Socavación  
Presenta No presenta 

x  

Hundimiento   
Presenta No presenta 

x  

Asentamiento  
Presenta No presenta 

 
x 

 

Erosión  
Presenta No presenta 

x  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Figura 12: Evidencia de campo tramo 03 
Fuente: Evidencia de campo 2026 
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Tabla 6: Evaluación cuarto tramo 0+250 a 0+300 
Evaluación del muro de gaviones progresiva 0+250 a 0+300 margen derecha 

Gavión  
Tipo de 
gavión  

Caja  Colchón  Saco  
x   

Dimensiones  
Largo Ancho  Alto  
1.00 1.00 1.50 

Antigüedad  12 años 

Forma de 
gavión  

Cuadrada  Rectangular  Cilíndrica  
x   

Malla  

Tipo de malla  
Doble torsión  Galvanizada  Recubierta con PVC 

x   

Material de 
malla  

Acero 
galvanizado 

Recubierto con 
PVC 

Otros  

x x  

Diámetro de 
alambre  2 mm 

Separación de 
malla  12 cm 

Recubrimiento  
Tiene  No tiene  

x  

Estado de la 
malla 

Bueno  Regular  Malo  

x   

Observaciones  La malla se encuentra en estado bueno ya que no se observaron 
roturas, ni presencia de oxidación en este tramo. 

Material de Relleno  
Tipo de 

material de 
relleno  

Piedra  Cantera  Material de 
préstamo  Material reciclado  

x    

Longitud de 
relleno 

18 cm 

Estado de 
relleno  

Bueno  Regular  Malo  

x   

observaciones 
El material de relleno se encuentra en estado bueno ya que no 
presentan agrietamiento, fisuras ni porosidad. 

 
Vegetación en 

relleno  
Presenta  No presenta  

x  
Geotextil  

Tipo de 
geotextil 

Tejido  No tejido  
 x 
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Material de 
geotextil  

Polipropileno Poliéster 

x  

Estado de 
geotextil 

Bueno  Regular  Malo  
 x  

Observaciones   El estado del geotextil es regular ya que presenta suciedad, partes 
rotas, y sueltas del muro de gaviones. 

Fallas  

Volcamiento   
Presenta  No presenta  

x  

Rotura  
Presenta No presenta 

 x 

Socavación  
Presenta No presenta 

x  

Hundimiento   
Presenta No presenta 

 x 

Asentamiento  
Presenta No presenta 

 
 

x 

Erosión  
Presenta No presenta 

x  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Figura 13: Evidencia de campo tramo 04 
Fuente: Evidencia de campo 2026 
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Tabla 7: Evaluación Quinto tramo 0+300 a 0+350 
Evaluación del muro de gaviones progresiva 0+300 a 0+350 margen derecha 

Gavión  
Tipo de 
gavión  

Caja  Colchón  Saco  
x   

Dimensiones  
Largo Ancho  Alto  
1.00 1.00 1.50 

Antigüedad  12 años 

Forma de 
gavión  

Cuadrada  Rectangular  Cilíndrica  
x   

Malla  

Tipo de malla  
Doble torsión  Galvanizada  Recubierta con PVC 

x   

Material de 
malla  

Acero 
galvanizado 

Recubierto con 
PVC 

Otros  

x x  

Diámetro de 
alambre  2 mm 

Separación de 
malla  12 cm 

Recubrimiento  
Tiene  No tiene  

x  

Estado de la 
malla 

Bueno  Regular  Malo  
 x  

Observaciones  
El estado de la malla se encuentra en condición regular ya que el muro 
se encuentra deformado por lo que la malla presenta elongación por la 
carga del material de relleno. 

Material de Relleno  
Tipo de 

material de 
relleno  

Piedra  Cantera  Material de 
préstamo  Material reciclado  

x    
Longitud de 

relleno 
18 cm 

Estado de 
relleno  

Bueno  Regular  Malo  
x   

observaciones 
El material de relleno se encuentra en condiciones regulares ya que no 
presenta, agrietamiento, ni fisura, por lo que se considera que se 
encuentra regularmente. 

Vegetación en 
relleno  

Presenta  No presenta  
x  

Geotextil  
Tipo de 
geotextil 

Tejido  No tejido  
 x 

Polipropileno Poliéster 
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Material de 
geotextil  x  

Estado de 
geotextil 

Bueno  Regular  Malo  

 x  

Observaciones  
 En este tramo el geotextil se encuentra ubicado por el otro extremo del 
muro, en condiciones regulares, por presencia de partes rotas y sueltas 
del muro de gaviones. 

Fallas  

Volcamiento   
Presenta  No presenta  

x  

Rotura  
Presenta No presenta 

 x 

Socavación  
Presenta No presenta 

x  

Hundimiento   
Presenta No presenta 

x  

Asentamiento  
Presenta No presenta 

x  

Erosión  
Presenta No presenta 

x  

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Figura 14: Evidencia de campo tramo 05 
Fuente: Evidencia de campo 2026 
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Tabla 8: Evaluación sexto tramo 0+350 a 0+400 

Evaluación del muro de gaviones progresiva 0+350 a 0+400 margen derecha 
Gavión  

Tipo de 
gavión  

Caja  Colchón  Saco  
x   

Dimensiones  Largo Ancho  Alto  
1.00 1.00 1.50 

Antigüedad  12 años 

Forma de 
gavión  

Cuadrada  Rectangular  Cilíndrica  
x   

Malla  

Tipo de malla  
Doble torsión  Galvanizada  Recubierta con PVC 

x   

Material de 
malla  

Acero 
galvanizado 

Recubierto con 
PVC 

Otros  

x x  

Diámetro de 
alambre  2 mm 

Separación de 
malla  12 cm 

Recubrimiento  
Tiene  No tiene  

x  

Estado de la 
malla 

Bueno  Regular  Malo  
x   

Observaciones   La malla en este tramo se encuentra en condiciones buenas, ya que no 
se observó rotura, ni resequedad en el material de recubrimiento. 

Material de Relleno  
Tipo de 

material de 
relleno  

Piedra  Cantera  Material de 
préstamo  Material reciclado  

x    
Longitud de 

relleno 
18 cm 

Estado de 
relleno  

Bueno  Regular  Malo  
x   

observaciones 
 El material de relleno se encuentra en buenas condiciones, ya que no 
se observaron porosidad ni agrietamiento por la humedad y fuerzas 
externas. 

Vegetación en 
relleno  

Presenta  No presenta  
x  

Geotextil  
Tipo de 
geotextil 

Tejido  No tejido  
 x 

Polipropileno Poliéster 
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Material de 
geotextil  x  

Estado de 
geotextil 

Bueno  Regular  Malo  

 x  

Observaciones  
 En esta parte el geotextil se encuentra por la parte posterior con 
presencia de resequedad y pequeñas roturas en el tramo por lo que se 
considera en estado regular. 

Fallas  

Volcamiento   Presenta  No presenta  
x  

Rotura  Presenta No presenta 
 x 

Socavación  Presenta No presenta 
 x 

Hundimiento   Presenta No presenta 
 x 

Asentamiento  
Presenta No presenta 

 
 

x 

Erosión  
Presenta No presenta 

x  
Fuente: Elaboración propia 2026 

 

Figura 15: Evidencia de campo tramo 06 
Fuente: Evidencia de campo 2026 
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Interpretación de los resultados  
 
Para dar respuesta a la segunda interrogante se realizó la evaluación del muro de gaviones 

cada 50 metros en donde se pudieron encontrar características similares con estados 

diferentes en lo que respecta a los componentes del muro, como la malla, material de relleno 

y geotextil, así también como fallas en la estructura,  como se trata de una sola estructura las 

características son similares como el tipo de gavión que es tipo caja, la antigüedad de 12 

años, con dimensiones de 1.00 m x 1.00 m  x 1.50 m, con forma de malla rectangular, para 

la malla en su mayoría del muro es de acero galvanizado recubierto con PVC con una 

separación de 10 a 12 cm, con un diámetro de alambre de 2 mm, en ciertos tramos la malla 

presento elongación por el peso del mismo material de relleno, el material de relleno es 

piedra angular de 12 a 22 cm, los estados del material de relleno en algunos tramos es regular, 

ya que se observaron porosidad, fisuras y grietas en algunas piedras, existe la presencia de 

vegetación en los tramos, el geotextil es no tejido de polipropileno, el estado del geotextil en 

su mayoría es regular ya que presenta roturas y presencia de suciedad con humedad, en su 

mayoría de los tramos se vieron fallas como volcaduras, socavaciones, erosiones, 

hundimientos que desfavorecen la estabilidad del muro de gaviones. 
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Para dar respuesta al tercer objetivo se propuso la mejora para la defensa ribereña que 

consistirá en la realización de actividades en la defensa ribereña en base a la evaluación 

realizada, en donde se contemplaran partidas, metrados, presupuestos y programación de 

ejecución. 

Tabla 9: Mejora de la defensa ribereña 
Mejora de la defensa ribereña  

Mejoramiento (Reparación, desbroce y limpieza) 
Como mejora para la defensa ribereña, en base a la evaluación e identificación de zonas 

vulnerables, se realizaron trabajos de reparación en todo el tramo de muro de gaviones, ya 

que este en su mayoría presentaba fallas de volcamiento empleando las mismas 

características visualizadas, así mismo se realizaron trabajos de desbroce y limpieza en 

los 300 metros como medida de mejoramiento. 

Metrados 

Se realizó el metrado correspondiente con las partidas a emplear, como trazo, nivel y 

replanteo, reparación, desbroce y limpieza entre otras partidas que interfieran con la 

mejora de la defensa ribereña, abarcando partidas de control de seguridad, trabajos 

preliminares entre otros. 

Presupuesto 
También se realizó lo que es el presupuesto del mejoramiento de la defensa ribereña en 

donde se pudo obtener el monto económico total, lo que consto el mejoramiento, así 

también un análisis de costos unitarios, y un listado de materiales, equipos y mano de obra, 

el monto total para el mejoramiento fue de S/ 3,867,770.00 Nuevos soles. 

Programación 

También se realizó una programación para determinar la duración de las partidas a ejecutar 

teniendo en cuenta la ruta crítica y fechas no laborables, para dar con el plazo 

correspondiente a su ejecución, por lo que se determinó que la ejecución de la mejora 

tendrá un plazo de 87 Días calendario. 

Fuente: Elaboración Propia 2026 

Para el mejoramiento se realizó lo que es un cuestionario a las personas que viven en el 

anexo san juan, en donde que de manera voluntario y con su consentimiento respondieron a 

las interrogantes de la encuesta planteada, donde que se obtuvo los siguientes resultados. 

 

 

 



50 
 

Tabla 10: Resumen de mejoramiento de defensa ribereña 

Resumen de mejoramiento de defensa ribereña 
Plazo de ejecución  87 días 
Costo directo del proyecto  2,696,866.20 
Gastos generales (10%) 269,686.62 
Utilidad (8%) 215,749.30 
  
Sub total  3,182,302.12 
I.G.V (18) 572,814.38 
  
Costo de obra 3,755,116.50 
Gastos de supervisión 3% 112,653.50 
  
Presupuesto total de obra 3,867,770.00 

Fuente: Elaboración Propia 2026 

 
Para el mejoramiento se realizó lo que es un cuestionario a las personas que viven en el 

anexo san juan, en donde que de manera voluntario y con su consentimiento respondieron a 

las interrogantes de la encuesta planteada, donde que se obtuvo los siguientes resultados. 

 
Tabla 11: Resultados de primera interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 
 
Interpretación de la tabla 
 
En los resultados que se muestran en la tabla de los 10 encuestados a los que se realizó la 

interrogante 7 dijeron que, si y 3 dijeron que no y 0 dijeron que tal vez, por lo que se afirma 

que la gran mayoría de los encuestados tiene conocimiento de lo que es una defensa ribereña 

y para qué sirve. 

7

3

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Respuesta

¿Usted sabe que es una defensa ribereña y para qué sirve?

Si No Talvez
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Tabla 12: Resultados de segunda Interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 

Interpretación de la tabla 

 
En los resultados que se muestran en la tabla, según la interrogante realizada a los 

encuestados 8 de los 10 afirmaron que pocas veces suelen presentarse desbordes del río y 2 

afirmaron que muchas veces se presentan desbordes, por lo que se afirma que en base a los 

datos obtenidos pocas veces ocurren desbordes del río. 

 
Tabla 13: Resultados de Tercera Interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 
 
Interpretación de la tabla 
 
Según los resultados que se muestran en la tabla de los 10 encuestados, 9 dijeron que, si es 

importante la evaluación de la defensa ribereña, 1 menciono que no es importante, por lo 

que en su mayoría afirmamos que es importante la evaluación de la defensa ribereña 

existente. 

0

2

4

6

8

10

Respuesta

¿En el lugar donde que usted vive suelen presentarse desbordes del río?

Pocas veces Muchas veces Casi Nunca

0

2

4

6

8

10

Respuesta

¿Usted cree que es importante la evaluación de la defensa ribereña de su 
localidad?

Si No Talvez
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Tabla 14: Resultados de cuarta interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 
 
Interpretación de la tabla 

Según la tabla, en los resultados obtenidos se muestra que a los 10 encuestados, todos 

afirmaron que estarían de acuerdo con el mejoramiento en caso de que los resultados de la 

evaluación sean desfavorables, por lo que el mejoramiento de la defensa ribereña dará una 

mejora calidad de vida a los habitantes. 

 

Tabla 15: Resultados de quinta interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 
 
Interpretación de la tabla 
 
En los resultados que se muestran en la tabla referente a la interrogante planteada de los 10 

encuestados, 2 afirmo que las autoridades han realizado mejorías en la defensa ribereña de 

su localidad y 8 dijeron que no hubo ninguna mejoría departe de las autoridades, por lo que 

se afirma que no existió ningún apoyo por parte de las autoridades. 

 

0

2

4

6

8

10

Respuesta

¿Estaría de acuerdo usted con la mejora de la defensa ribereña en caso de que 
los resultados de la evaluación sean desfavorables?

Si No Talvez

0

2

4

6

8

10

Respuesta

¿Alguna autoridad de su región ha realizado mejorías a la defensa ribereña de 
su localidad?

Si No Talvez
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Tabla 16: Resultados de Sexta Interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 
 
Interpretación de la tabla 

Según los resultados de la tabla, de los 10 encuestados 7 afirmaron estar de acuerdo que la 

defensa ribereña es importante para el bienestar de las familias que viven alrededor y 3 

dijeron que están poco de acuerdo, por lo que se afirma que la defensa ribereña es muy 

importante. 

 
Tabla 17: Resultados de séptima Interrogante 

 
Fuente: Trabajo de Gabinete 2026 
 
Interpretación de la tabla 
 
Según los resultados obtenidos, 8 de los 10 encuestados dijeron que siempre tienen perdidas 

por el desborde del río según el estado de la defensa ribereña y 2 dijeron que no sufren 

perdidas, por lo que el estado de la defensa ribereña es importante para la seguridad de las 

personas que viven alrededor. 

0

2

4

6

8

10

Respuesta

¿Esta de acuerdo usted que la defensa ribereña es importante para el bienestar 
de las familias que viven alrededor?

Nada de acuerdo De acuerdo Muy de acuerdo

0

2

4

6

8

10

Respuesta

¿Usted sufre perdidas materiales a causa del desborde del río por el estado en 
el que se encuentra la defensa ribereña?

Siempre Pocas veces Casi Nunca
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Interpretación de los resultados 
 
Para dar respuesta al tercer objetivo que fue la mejora de la defensa ribereña existente de las 

cuales se plantearon realizar trabajos de desbroce, limpieza y reparación del muro de 

gaviones, ya que al presentar fallas como volcamiento, es necesario la reparación, por lo que 

se realizara el metrado de las partidas correspondientes para saber la cantidad, se determinó 

el costo de la reparación, análisis de costos unitarios y la lista de los materiales, equipos y 

mano de obra a emplear, se llegó que la reparación de la defensa ribereña tendrá un costo de 

S/ 3,867,770.00 Nuevos soles. Por lo que a su vez tendrá un plazo de ejecución de 87 Días 

calendario. También se realizó un cuestionario a las personas en donde que de los 10 

encuestado que vienen a ser el 100% el 80% respondió estar a favor para el mejoramiento 

de la defensa ribereña y el 20% no tiene conocimientos referentes al muro de gaviones, por 

lo que la defensa ribereña mejorar la calidad de vida de las personas. 
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V. DISCUSIÓN 

 
Con relación a nuestro primer objetivo específico se fue Identificar las zonas vulnerables 

del muro de gaviones en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, 

anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 se 

realizó la identificación de zonas vulnerables  en los 300 metros lineales, las cuales se 

pudo identificar 06 zonas vulnerables, cada 50 metros, con lo que se pudo visualizar la 

presencia de erosiones en la base del muro de gavión en  la mayoría de los tramos 

identificados, lo que pudiera provocar el volcamiento completo de la defensa ribereña 

existente, así también el desprendimiento del geotextil lo que pudiera generar 

deformaciones  en el muro de gaviones, que en épocas de lluvias intensas se pudiera 

originar el desborde del río hacia las zonas pobladas. Comparado con los resultados que 

obtuvo el autor Gómez et al (7), en sus resultados se evidencio el impacto económico 

generado por el covid – 19 reflejados en las respectivas cifras de flujo de cajas en donde 

que se necesitó una mayor inversión para la puesta en marta del proyecto en épocas de 

pandemia.Marco teórico: Según el autor Mori (22)  define que la antigüedad se refiere 

al tiempo de servicio o periodo transcurrido desde la construcción e instalación de estas 

estructuras hasta el momento de su evaluación o inspección, este aspecto es importante 

porque permite analizar el nivel de desgaste. Aporte del investigador: es importante 

saber la antigüedad de la defensa ribereña que se va evaluar, que es muy importante para 

medir la vulnerabilidad de las zonas que puedan presentarse. 

 

Con relación a nuestro segundo objetivo específico Realizar la evaluación del muro de 

gaviones en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan 

de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026, se realizó la 

evaluación del muro de gaviones cada 50 metros en donde se pudieron encontrar 

características similares con estados diferentes en lo que respecta a los componentes del 

muro, como la malla, material de relleno y geotextil, así también como fallas en la 

estructura,  como se trata de una sola estructura las características son similares como 

el tipo de gavión que es tipo caja, la antigüedad de 12 años, con dimensiones de 1.00 m 

x 1.00 m  x 1.50 m, con forma de malla rectangular, para la malla en su mayoría del 

muro es de acero galvanizado recubierto con PVC con una separación de 10 a 12 cm, 

con un diámetro de alambre de 2 mm, en ciertos tramos la malla presento elongación 
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por el peso del mismo material de relleno, el material de relleno es piedra angular de 12 

a 22 cm, los estados del material de relleno en algunos tramos es regular, ya que se 

observaron porosidad, fisuras y grietas en algunas piedras, existe la presencia de 

vegetación en los tramos, el geotextil es no tejido de polipropileno, el estado del 

geotextil en su mayoría es regular ya que presenta roturas y presencia de suciedad con 

humedad, en su mayoría de los tramos se vieron fallas como volcaduras, socavaciones, 

erosiones, hundimientos que desfavorecen la estabilidad del muro de gaviones, 

Comparado con los resultados que obtuvo el autor Minaya (11), en sus resultados que 

el muro es de tipo caja con medidas del primer nivel, largo de 5m, altura de 1m y ancho 

de 1.5m, en el segundo nivel, largo de 5m, altura de 1m y ancho de 1m, además con una 

malla hexagonal de doble torsión, también el material de relleno es de canto rodado con 

las unas piedras que están comprendidas entre los 0.10 cm a 0.30 centímetros como 

máximos. Marco teórico: Según el autor Mesta (15) dice que la evaluación de un muro 

de gaviones es el proceso técnico mediante el cual se analiza el estado, funcionamiento 

y capacidad estructural de una obra construida con gaviones, que son cajas metálicas 

rellenas de piedras utilizadas principalmente para contener terrenos, estabilizar taludes 

y controlar la erosión. Aporte del investigador: la evaluación del muro de gaviones, es 

necesario para identificar patologías y características, como también estados en los que 

se encuentra cada componente, de tal manera se podrá intervenir para realizar el 

mejoramiento correspondiente. 

 

Con relación a nuestro tercer objetivo específico Proponer la mejora de la defensa 

ribereña en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan 

de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026, se plantearon 

realizar trabajos de desbroce, limpieza y reparación del muro de gaviones, ya que al 

presentar fallas como volcamiento, es necesario la reparación, por lo que se realizara el 

metrado de las partidas correspondientes para saber la cantidad, se determinó el costo 

de la reparación, análisis de costos unitarios y la lista de los materiales, equipos y mano 

de obra a emplear, se llegó que la reparación de la defensa ribereña tendrá un costo de 

S/ 3,867,770.00 Nuevos soles. Por lo que a su vez tendrá un plazo de ejecución de 87 

Días calendario. También se realizó un cuestionario a las personas en donde que de los 

10 encuestado que vienen a ser el 100% el 80% respondió estar a favor para el 

mejoramiento de la defensa ribereña y el 20% no tiene conocimientos referentes al muro 
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de gaviones, por lo que la defensa ribereña mejorar la calidad de vida de las personas, 

Comparado con los resultados que obtuvo el autor Antezana (10), en sus resultados fue 

que los gaviones se ven afectados por el crecimiento de la vegetación en la parte media 

de los gaviones, generando deformaciones, presentando colapso, corrosión de la malla 

de gaviones y material de relleno de pequeño tamaño que genera el desplome de los 

gaviones, la propuesta de mejora del muro de gaviones nos permite tener una adecuada 

defensa ribereña. Marco teórico: Según el autor Masías et al (48) la defensa ribereña  

es una obra de ingeniería civil diseñada para proteger las riberas de ríos, quebradas o 

canales frente a la erosión, el desbordamiento y la acción constante del agua, su función 

principal es estabilizar las orillas del cauce y evitar que el flujo del agua desgaste el 

terreno, provoque deslizamientos o afecte las áreas cercanas como viviendas, cultivos, 

carreteras u otras infraestructuras, estas estructuras pueden construirse con diferentes 

materiales, siendo comunes los gaviones, enrocados, muros de contención o 

combinaciones con geotextiles, dependiendo de las condiciones del terreno y la fuerza 

del agua. Aporte del investigador: para el mejoramiento de la defensa ribereña es 

necesario tener ciertas consideraciones, como el impacto social y ambiental que se 

puede fomentar, por lo que es importante tener los documentos técnicos y necesarios 

para el cumplimiento de los parámetros de calidad para el mejoramiento de la defensa 

ribereña. 
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VI. CONCLUSIONES 

 
• Se concluyó que, en el tramo comprendido entre las progresivas 0+100 y 0+400, ubicado 

en la margen derecha del río Omas, en el anexo San Juan de Quisque, se identificó que 

presentó un estado vulnerable debido a diversas condiciones desfavorables observadas 

durante la inspección, entre las principales deficiencias encontradas se evidenciaron 

indicios de volcamiento y desplazamiento del muro de gaviones, presencia de erosión y 

socavación en la parte baja de la estructura, así como roturas y deterioro del geotextil, lo 

cual podría comprometer progresivamente la estabilidad y funcionalidad del sistema de 

protección existente. 

 
• Se concluyó que al realizar la evaluación del muro de gaviones ubicado en la margen 

derecha del río Omac, en el anexo San Juan de Quisque, la estructura corresponde a 

gaviones tipo caja, de forma rectangular, con una antigüedad aproximada de 12 años, la 

malla es de doble torsión, fabricada con acero galvanizado y revestimiento de PVC, con 

un diámetro de alambre de 2 mm, encontrándose en estado regular en la mayoría de los 

tramos evaluados, debido principalmente a la resequedad del revestimiento y a la 

exposición de algunas partes de la malla, respecto al material de relleno, se  visualizó 

piedra angular con longitudes comprendidas entre 12 y 21 cm, presentándose en buen 

estado en determinados tramos y en estado regular en otros, debido a la presencia de 

porosidad y agrietamiento asociados al peso propio del material, en cuanto al geotextil, 

este corresponde a un material no tejido de polipropileno y se encuentra en estado 

regular, debido a que en determinados puntos del muro presenta roturas, dejando 

expuestos los componentes internos de la estructura, en función de los resultados 

obtenidos durante la evaluación, se considera necesario proponer medidas de mejora y 

mantenimiento orientadas a recuperar las condiciones de servicio del muro de gaviones 

y prevenir el incremento de los daños identificados. 

 
• Se concluyó proponiendo el mejoramiento de la defensa ribereña mediante la ejecución 

de trabajos de desbroce, limpieza de vegetación densa y reparación de los gaviones 

existentes, con la finalidad de recuperar las condiciones de funcionamiento y protección 

de la infraestructura, asimismo, de acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a 

la población, el 80 % de los encuestados manifestó estar de acuerdo con la intervención 

propuesta, mientras que el 20 % señaló desconocer la importancia y los beneficios que 
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esta representa, en este sentido, la ejecución de las acciones planteadas contribuirá a 

fortalecer la protección de la población y de sus bienes frente a posibles desbordamientos 

del río, reduciendo los daños y pérdidas que pudieran ocasionarse y favoreciendo la 

mejora de las condiciones de vida de los habitantes del sector. 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Como recomendación, es necesario delimitar y sectorizar previamente los tramos en los 

que se realizará la identificación de vulnerabilidad, con la finalidad de determinar de 

manera precisa las condiciones que generan riesgo en cada sector, durante la inspección, 

se deberán registrar detalladamente las características, deficiencias y daños observados, 

considerando aspectos como erosión, socavación, deterioro de los gaviones, 

inestabilidad del terreno y pérdida de cobertura vegetal, esta información permitirá 

establecer las medidas de intervención más adecuadas de acuerdo con las condiciones 

encontradas, las cuales podrán comprender trabajos de reparación y mantenimiento de la 

defensa ribereña existente, acondicionamiento del terreno, reposición de elementos 

deteriorados y siembra de plantones o especies vegetales que contribuyan al refuerzo y 

protección del suelo, asimismo, se recomienda priorizar los sectores que presenten 

mayores niveles de deterioro, a fin de optimizar las intervenciones y reducir 

progresivamente las condiciones de vulnerabilidad identificadas, contribuyendo a 

mejorar la estabilidad del terreno y la protección de la población e infraestructura ubicada 

en las zonas aledañas. 

 

• Se recomendó que, durante la evaluación, se verifique minuciosamente el estado de 

conservación de las mallas metálicas mediante inspecciones orientadas a  la presencia de 

óxido, procesos de corrosión, roturas, deformaciones, desprendimiento de amarres y 

pérdida del recubrimiento protector, asimismo, es importante verificar posibles 

desplazamientos o deformaciones internas que puedan comprometer la estabilidad y el 

funcionamiento del sistema, además de evaluar el comportamiento estructural de la 

defensa mediante la identificación de asentamientos, inclinaciones, desplazamientos y 

otros signos de deterioro, para cada tramo inspeccionado, se recomienda completar una 

ficha técnica de evaluación en la que se registren las características geométricas, 

constructivas y condiciones de conservación de los gaviones y de cada uno de sus 

componentes, incluyendo la malla, el material de relleno, los elementos de conexión y el 

geotextil, la información recopilada facilitará la identificación de los sectores que 

requieren intervención prioritaria y servirá como base técnica para plantear las medidas 

de reparación, mantenimiento y mejoramiento necesarias para recuperar las condiciones 

de estabilidad y funcionalidad de la estructura. 
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• Se recomendó que la propuesta de mejoramiento de la defensa ribereña sea desarrollada 

a partir de los resultados obtenidos durante la evaluación técnica de la infraestructura 

existente, considerando un presupuesto de S/ 3 867 770,00. Nuevos soles, por lo que será 

indispensable elaborar los metrados detallados de cada partida de obra, considerando las 

cantidades reales requeridas para su ejecución, utilizando precios de mercado 

actualizados y criterios establecidos en la normativa vigente, de manera que la 

estimación económica sea confiable y permita una adecuada planificación y control de 

los recursos destinados a la ejecución del proyecto. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Carta de recojo de datos 

 
 



72 
 

 

 
 
 
 



73 
 

Anexo 2. Documento de autorización para el desarrollo de la investigación 
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Anexo 3. Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la 
investigación. 
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Anexo 5. Matriz de consistencia y Operacionalización  

Título: Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, 
anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 
 

Tabla 18: Matriz de consistencia 
Formulación del 

problema 
Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general: 
 
¿La evaluación del 
muro de gaviones 
mejorará la defensa 
ribereña en la 
margen derecha del 
río Omas, 
progresiva 0+100 a 
0+400, anexo san 
juan de quisque, 
distrito de Coayllo, 
provincia de cañete, 
región lima-2026? 
 
 

 

Objetivo general: 
 
Realizar la evaluación del muro de gaviones para 
mejorar la defensa ribereña en la margen derecha del 
río Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan 
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, 
región lima-2026 
 
Objetivos específicos: 
 
 Identificar las zonas vulnerables del muro de 
gaviones en la margen derecha del río Omas, 
progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de 
quisque, distrito de Coayllo, provincia de cañete, 
región lima-2026 
 
 Realizar la evaluación del muro de gaviones en la 
margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 
0+400, anexo san juan de quisque, distrito de 
Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 
 
 Proponer la mejora de la defensa ribereña en la 
margen derecha del río Omas, progresiva 0+100 a 
0+400, anexo san juan de quisque, distrito de 
Coayllo, provincia de cañete, región lima-2026 

No contara con 
hipótesis por ser 
de una 
investigación de 
nivel descriptivo 

 
Variable 01: 
Evaluación del muro de 
gaviones 
 
Dimensiones: 
 
Gavión 
 
Malla 
 
Material de Relleno 
 
Geotextil   
 
Fallas 
 
 
Variable 02: 
 
Mejora de la Defensa ribereña 
 
Dimensiones:  
 
Tipos de defensa ribereña 
 

Tipo de investigación: 
  
Aplicada con enfoque cualitativo 
 
Nivel de investigación: 
 
Descriptivo 
 
Diseño de la investigación: 
No experimental de corte 
transversal 
 
Población y muestra 
Población: 
La defensa ribereña del río Omas, 
anexo san juan de quisque, distrito 
de Coayllo, provincia de cañete, 
región lima. 
 
Muestra:  
 
El muro de gaviones de la margen 
derecha del río Omas, progresiva 
0+100 a 0+400, anexo san juan de 
quisque, distrito de Coayllo, 
provincia de cañete, región lima. 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Tabla 19: Cuadro de operacionalización de variables 
Variable Definición Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medición Categoría o Valoración 

Ev
al

ua
ci

ón
 d

el
 m

ur
o 

de
 g

av
io

ne
s 

Se identificaron las zonas 
vulnerables y se realizó la 
evaluación de cada 
componente de la variable 

Gavión 

Tipo de gavión Nominal Saco, caja, colchón 
Dimensiones  Nominal Largo, ancho, alto 
Antigüedad Intervalo 10 a 20 años 

Forma de gavión  Nominal Cuadrada, rectangular, cilíndrica 

Malla 

Tipo de malla Nominal Triple torsión, electrosoldada 

Material de malla Nominal Acero galvanizado, recubierta con PVC, 
otros 

Diámetro de alambre La Razón Milímetros 
Separación de malla La Razón centímetros 

Recubrimiento  Nominal Tiene, no tiene 
Estado de malla Ordinal  Bueno, regular, malo 

Material de 
Relleno 

Tipo de material de 
relleno 

Nominal Piedras, cantera, material de préstamo 

Longitud de relleno La Razón Centímetros  
Estado de relleno Ordinal  Bueno, regular, malo 

Vegetación en relleno Nominal Presenta, no presenta 

Geotextil  
Tipo de geotextil  Nominal Tejido, No tejido 

Material de geotextil Nominal Polipropileno, Poliéster 
Estado de geotextil Ordinal  Bueno, regular, malo 

Fallas 

Volcamiento Nominal Presenta, No presenta 
Rotura  Nominal Presenta, No presenta 

Socavación  Nominal Presenta, No presenta 
Hundimiento  Nominal Presenta, No presenta 
Asentamiento  Nominal Presenta, No presenta 

Erosión  Nominal Presenta, No presenta 

M
ej

or
a 

de
 la

 
de

fe
ns

a 
rib

er
eñ

a Se realizo la propuesta de la 
mejora de la defensa 
ribereña en base a los 
resultados de la evaluación 

Tipos de 
defensa 
ribereña 

Artificial  Nominal Existe, No existe 

Natural  Nominal Existe, No existe 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Anexo 6. Ficha de Identificación del Experto  

 

Experto 01 
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Experto 02 
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Experto 03 
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Instrumentos de evaluación 
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Panel fotográfico 

 
Descripcion: Medicion de altura de muro de gaviones, presencia de volcamiento 
 

 
Descripcion: Medicion de ancho de muro de gaviones, segundo nivel 



125 
 

 
Descripcion:  Señalizacion de vegetacion en muro de gaviones 
 

 
Descripcion: Medicion de ancho de muro de gaviones en siguiente tramo 
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Descripcion: Medicion de altura de gavion según tramo 

 

 
Descripcion: Presencia de volcamiento en muro de gaviones, por socavaciones 
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Descripcion: Material de relleno de tamaños diferentes de forma angular. 

 
Descripcion: Geotetil roto, exposicion de malla de gaviones, volcamiento en todo el 
tramo 
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Descripcion: deformacion longitudinal de la defensa ribereña y hundimiento del terreno 

 

 
Descripcion: Presencia de erosion en la parte inferior del murode gaviones, deformacion 
longitudinal. 
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Descripcion:  Volcamiento en tramo final de la defensa ribereña 

 
Descripcion: Presencia de erosion en la parte baja del muro de gaviones 
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Descripcion: Volcamiento en muro de gaviones, geotextil desprendido 

 

 
Descripcion: material de relleno de diferentes dimensiones y vegetacion  
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Descripcion: Medicion de altura de volteamiento de defensa ribereña 
 

 
Descripcion: Medicion de ancho de gavion, nivel superior y presencia de vegetacion en 
la defensa ribereña. 
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Encuestado 01 

 
Descripción: Evidencia de primer encuestado 
 
Encuestado 02 

 
Descripción: Evidencia de segundo encuestado 
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Encuestado 03 

 
Descripción: Evidencia de tercer encuestado 
 
Encuestado 04 

 
Descripción: Evidencia de cuarto encuestado 
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Encuestado 05 

 
Descripción: Evidencia de quinto encuestado 
 
Encuestado 06 

 
Descripción: Evidencia de sexto encuestado 
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Encuestado 07 

 
Descripción: Evidencia de séptimo encuestado 
 
Encuestado 08 

 
Descripción: Evidencia de octavo encuestado 
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Encuestado 09 

 
Descripción: Evidencia de Noveno encuestado 
 
Encuestado 10 

 
Descripción: Evidencia de decimo encuestado 
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Normas y reglamentos 
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Metrado  
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Resumen de Presupuesto  
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Análisis de costos unitarios 
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Lista de materiales, equipos y mano de obra 
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Programación de obra  
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Planos 
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