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Resumen

La investigacion se realizé en la margen derecha del rio Omas en la ciudad de lima, donde
se tuvo como problema general: ;La evaluacion del muro de gaviones mejorard la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de
quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026?, se tuvo como objetivo
general; Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefa en la
margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cafiete, regién lima-2026. asi mismo uso la metodologia de tipo
aplicado con enfoque cualitativo, de nivel descriptivo; de disefio no experimental de corte
transversal, como técnicas e instrumentos se realizd cuestionario y fichas técnicas.
Resultados se identificaron 06 zonas vulnerables, la evaluacion visualizaron fallas como
volteos, erosiones, caracteristicas como tipo de malla galvanizada con PVC, material de
relleno de piedra angular, geotextil no tejido y presencia de vegetacion, se realizé la mejora
con un metrados, un presupuesto de S/ 3,867,770.00 Nuevos soles, y un plazo de 87 dias
calendario. Conclusiones se realiz6 la evaluacion del muro de gaviones identificando las
zonas vulnerables, evaluando por tramo de 50 metros y proponiendo la mejora de la defensa

riberefia.

Palabras clave: Defensa riberefia, Evaluacion, Malla, Vulnerabilidad



Abstrac

The research was conducted on the right bank of the Omas River in the Lima region. The
general problem addressed was: ;will the evaluation of the gabion wall improve riverbank
protection on the right bank of the Omas River between chainage 0+100 and 0+400 in the
San Juan de Quisque annex, Coayllo District, cafiete province, lima Region 20267 The
general objective was to evaluate the gabion wall to improve riverbank protection in this
same area. The study employed an applied research methodology with a qualitative approach
and a descriptive level; the design was non-experimental and cross-sectional, utilizing
questionnaires and technical data sheets as techniques and instruments. Results identified six
vulnerable zones; the evaluation revealed failures such as overturning and erosion, as well
as characteristics including PVC-coated galvanized mesh, angular stone fill material, non-
woven geotextile, and the presence of vegetation. Improvement plans were developed,
including quantity take-offs, a budget of S/ 3,867,770.00 (New Soles), and a timeline of 87
calendar days. In conclusion, the gabion wall was evaluated by identifying vulnerable zones
and assessing 50-meter sections, leading to a proposal for improving the riverbank

protection.

Keywords: Riverbank protection, Evaluation, Mesh, Vulnerability
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

A nivel internacional

Segtn la inecol (1) menciona que el principal problema en zonas rurales de los
diferentes paises como Brasil, Bolivia, entre otros, se rigen a los colapsos de las
defensas riberefias en épocas de invierno, afectando directamente a la poblacién que
habitan cerca a zonas inundables como rios, lagos y lugares en donde las entidades no
pueden tener un acceso adecuado, por lo que los gobiernos y los estados de cada pais
deben tomar acciones ante estas acontecimientos, para el beneficio y la seguridad de
las personas, teniendo en consideracion los futuros acontecimientos que se pudieran
presentar en estas zonas afectadas, proyectando una mejora en la calidad de los mas
afectados ante la presente problemadtica.
A nivel nacional

Segtn el canal N (2) dio a conocer en un reportaje sobre la problemética que
presenta una defensa riberefia en la ciudad de Piura, cinco meses después de haber
sido inaugurada, por lo que las entidades como la contraloria y defensa civil tomaron
cartas en el asunto contra la empresa responsable de su ejecucion, en donde se
evaluaron los pardmetros de su construccién y los plazos de ejecucion, para medir la
calidad de la estructura mediante un andlisis en campo y buscar los responsables
directos, ya que ante acontecimientos naturales como lluvias de gran intensidad, se
pudiera provocar un desborde afectando viviendas y ocasionando perdidas.
A nivel local

Segtn el Gobierno regional de lima (3) menciona que ante la necesidad de estar
protegida ante los acontecimientos de la naturaleza, el gobierno regional de lima
realizo una inversion de millones de soles en la construccion de defensas riberefias en
los principales rios como Rimac, santa Eulalia y Huarochiri, por lo que se tiene en
cuenta que las defensas construidas puedan minimizar los desbordes de los rios, y se
puedan minimizar la problematica principal como inundaciones y pérdidas materiales,
por lo que las entidades principales como defensa civil y la contraloria tendrdn que
realizar evaluaciones y constataciones de los procesos realizados para asegurar a

seguridad y durabilidad de la defensa riberefia.



1.2 Formulacion del problema
v (La evaluacién del muro de gaviones mejorard la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque,
distrito de Coayllo, provincia de cafete, region lima-2026?
1.3 Objetivo general y especificos
1.3.1 Objetivo general
» Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san
juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026
1.3.2 Objetivos especificos
» Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en la margen derecha
del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito

de Coayllo, provincia de canete, region lima-2026

» Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la margen derecha del rio
Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de

Coayllo, provincia de cafiete, regioén lima-2026

» Proponer la mejora de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas,
progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo,
provincia de cafiete, region lima-2026

1.4 Justificacion
1.4.1 Justificacion teérica

Segun el autor Alvarez (4) menciona que su proposito principal es
demostrar cémo la investigacién contribuird a ampliar, complementar,
contrastar o actualizar teorias, conceptos, modelos o enfoques ya existentes,
aportando nuevos datos o interpretaciones que puedan servir de base para
futuras investigaciones, la justificacion tedrica establece la relacion entre la
investigacion y el marco tedrico, mostrando que el trabajo no surge de manera
aislada, sino que se apoya en antecedentes cientificos y en postulados
reconocidos dentro de la disciplina.

Para 1la tesis que se realizé tuvo como justificacion tedrica que el investigador

mediante las fuentes existente como libros, bases de datos de internet, busco dar
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con la respuesta a la problematica principal, identificando los componentes de
cada variable que se investigd, de tal manera se pudo llegar a las respuestas
aportando conocimientos nuevos, tanto como académicos y cientificos que

sirvieron para futuros proyectos.

1.4.2 Justificacion practica

Segun el autor Fernandez (5) dice que su finalidad es demostrar la
aplicacién concreta que tendrd la investigacion, sefialando los beneficios
directos que podrian obtener las personas, organizaciones o comunidades
involucradas, asi mismo permite explicar quiénes serdn los principales
beneficiarios de la investigacion y cudles serdn los posibles aportes que esta
ofrecerd en el corto o largo plazo.
Como justificacion practica para la tesis se tuvo en consideracion que mediante
los resultados que se encontraron en la investigacion sirvieron como datos para
tomar medidas de correccion para la defensa riberefia, aplicando criterios
técnicos que aporten durabilidad y calidad, de tal manera se pudo contribuir con

la sociedad y la poblacién que reside cerca.

1.4.3 Justificacion metodolégica
Segtn el autor Fernandez (5) menciona que es la seccion donde se expone
la importancia y pertinencia de los métodos, técnicas, procedimientos e
instrumentos que serdn utilizados para desarrollar el estudio y alcanzar los
objetivos planteados, el investigador explica por qué la metodologia
seleccionada es la mas adecuada para analizar el problema de investigacion y

obtener resultados confiables, vélidos y precisos.

Para la tesis que se realizé se empled el método descriptivo para las cualidades
y estados en los que se encuentren los componentes de las variables de la
investigacion, en donde que se emplearon técnicas de observacion directa con
fichas técnicas como instrumento de recoleccion de datos, ya que no se realiz6

ninguna manipulacion de las variables.



II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

En Colombia, Ortiz (6) 2024. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion de impactos ambientales generados por la construccion de un
muro de contencion tipo gavion en El Caiio Grande en el sector del barrio
Guatapé en Villavicencio” Tuvo como objetivo general: Evaluar los
impactos ambientales que se generan con la construccién de muros de
contencion tipo gavién en El Cafio Grande en el sector del barrio Guatapé en
Villavicencio. Metodologia: utiliza atributos de impacto e indices numéricos
para éstos de manera que se pueda establecer un valor por impacto.
Resultados: segun la evaluacion realizada se reconocieron los siguientes
impactos ambientales, contaminaciéon atmosférica, cambios en los niveles de
ruido, contaminacién de aire por polvo, erosiones, entre otras, por tal medida
es necesario emplear planes de control ambiental. Y como conclusion: se
identific6 los principales impactos ambientales que se generan por la
construccién de muro de contencidn tipo gavién y la necesidad de un control

al momento de la ejecucion de estos mismos.

En Bolivia, segiin Gémez et al (7), 2021. En su tesis que lleva como
titulo “Evaluacion economica del impacto generado por la pandemia COVID
— 19 en la construccion de un muro de gavion Km 29 + 200 la pintada,
concesion vial pacifico 2” para la obtencion del titulo profesional de ingeniero
civil, realizo su sustentacion en la universidad pontifica bolivariana. Tuvo
como objetivo general: evaluar econdmicamente el impacto generado por la
pandemia COVID — 19 en la construccién de un muro de gavion localizado en
el Km 29 + 200 la pintada - Bolombolo, el cual forma parte de la concesién
vial 4G pacifico 2. Metodologia: se aplicé una evaluacion cualitativa y
cuantitativa. Y como conclusion: se evidencio el impacto econémico generado
por el covid — 19 reflejados en las respectivas cifras de flujo de cajas en donde
que se necesitd una mayor inversion para la puesta en marta del proyecto en

épocas de pandemia.



En Guatemala, Guerra (8), 2023. En su tesis que lleva como titulo
“Construccion de un muro de proteccion con gaviones en el puente el
guzmdn en la ciudad de jalapa, jalapa.” Tuvo como objetivo general: Evitar
la deformacion en estructuras del puente Las Guzman en la ciudad de Jalapa,
Jalapa Metodologia: método deductivo, el que fue auxiliado por el método del
marco 16gico para formular la hipétesis y los objetivos de la investigacion.
Resultados: La falta de un muro de proteccién al puente puede ocasionar
problemas a con los aproches y los estribos del puente, asi mismo a través de
encuesta a ingenieros civiles por la falta de construccion de un muro de
contencion tipo gavidn, con un nivel de confianza del 90% y un grado de error
del 10%, para la variable dependiente y un 100% de nivel de confianza y 0%
de error para la variable independiente Y como conclusiéon: Se incrementara
la problemaética de daifios en la estructura del puente con cada aio que no tenga
un sistema de proteccion, asi también la falta de un muro de proteccién al

puente puede ocasionar problemas a con los aproches y los estribos del puente.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Ayacucho, Yaranga (9), 2024. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo del Rio Pongora en el centro poblado San José de Viiiaca,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho —
2024.” Tuvo como objetivo general: realizar la evaluaciéon del muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Pongora del centro poblado San José de Vifiaca, distrito de Ayacucho,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho —2024. Metodologia: un
nivel de investigacion descriptiva, de tipo aplicada, de disefio no experimental
de corte transversal, se us6 fichas técnicas y la técnica de la visualizacién
directa. Resultados: el muro de gaviones presenta deficiencias que pueden ser
reparadas los cuales las mas perjudicial es la vegetacion frondosa que tiene, el
cual este puede danar a la estructura de un tiempo, por otra parte, se tiene
roturas de las mallas y el relleno no es uniforme por el cual este puede salir por
el enmallado del gavidn, no existe erosiones ni socavacion la zona del muro de

gaviones. Y como conclusion de la evaluacion realizada al muro de gaviones



se recomienda hacer control del crecimiento de la vegetacion para que este no
sea perjudicial al muro, asi mismo se deberd de mejorar o solucionar las partes

que se hallan afectadas del muro de gaviones.

En Ayacucho, Antezana (10), 2024. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia del rio
Vinchos, en el centro poblado Mayobamba, distrito Vinchos, provincia de
Huamanga, region Ayacucho —2024.” Tuvo como objetivo general: Evaluar
el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio Vinchos, en el
Centro Poblado de Mayobamba, Distrito de Vinchos. Metodologia: de tipo
investigacion aplicada, nivel de investigacion descriptiva y disefio transversal
no experimental e instrumentos de recoleccion de datos de fichas técnicas y
encuestas. Resultados: fue que los gaviones se ven afectados por el
crecimiento de la vegetacion en la parte media de los gaviones, generando
deformaciones, presentando colapso, corrosion de la malla de gaviones y
material de relleno de pequefio tamafo que genera el desplome de los gaviones,
la propuesta de mejora del muro de gaviones nos permite tener una adecuada
defensa riberefia. Y como conclusion: se obtuvo que se deben realizar
reparaciones en algunos gaviones afectados, cambio de mallas y alambres
tensores, cambio de material de relleno y finalmente la descolmatacion de todo
el muro de gaviones, la misma que deberd realizarse cuando el caudal del rio

sea bajo, a fin de evitar gastos de desvi6 de agua.

En Ucayali, Minaya (11), 2024. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion y mejoramiento de muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en maestranza entre las progresivas 0+000 a 1+000 del distrito de
Neshuya, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali — 2024, Tuvo
como objetivo general: Desarrollar la evaluaciéon y mejoramiento de muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en Maestranza entre las progresivas
0+000 a 1+000 del distrito de Neshuya, provincia de Padre Abad,
departamento de Ucayali - 2024. Metodologia: tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio no experimental. Resultados: que el muro es de tipo caja

con medidas del primer nivel, largo de 5m, altura de 1m y ancho de 1.5m, en

6



el segundo nivel, largo de Sm, altura de Im y ancho de 1m, ademds con una
malla hexagonal de doble torsion, también el material de relleno es de canto
rodado con las unas piedras que estdn comprendidas entre los 0.10 cm a 0.30
centimetros como maximos. Y como conclusion: que la estructura de muro de
gaviones estd en un estado malo debido a la falta de mantenimiento y la poca

importancia de las autoridades de dicho lugar.

2.1.3 Antecedentes Locales

En Lima, Puscan (12), 2025. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia entre
el puente Rio Chillon y puente Bethania, distrito de Puente Piedra, provincia
de Lima, departamento de Lima - 2025”. Tuvo como objetivo general:
Realizar la evaluacién del muro de gaviones, para la mejora de la defensa
riberefia entre el puente Rio Chillén y el puente Bethania, en el distrito de
Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima — 2025.
Metodologia: fue de nivel cualitativo de tipo descriptivo de disefio no
experimental de corte transversal. Resultados: la evaluacion del muro de
gaviones en el tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y 0+650, entre
el puente Rio Chill6n y el puente Bethania, que es de 4 niveles con signos de
desgaste progresivo que podrian comprometer su funcionalidad y estabilidad
estructural a mediano plazo debido a calcinado sobre estos en la mayoria de
zonas de niveles superiores, oxidacion de las mallas galvanizadas, deterioro
del geotextil, socavacién y excesiva vegetaciéon. Y como conclusion: que el
muro de gaviones ubicado entre el puente Rio Chillon y el puente Bethania,
aunque ha cumplido adecuadamente su funcién de contencién en afos
anteriores, actualmente se encuentra en un estado regular que requiere acciones
de mantenimiento inmediato de las mallas galvanizadas, refuerzo oportuno del
geotextil dafiado, cambio de material pétreo afectado, reforzamiento de la base
con socavacion; La percepcion favorable de la poblacion sobre la defensa
riberefa y las mejoras urbanas del entorno no debe minimizar la necesidad de

atender las deficiencias técnicas identificadas.



En Lima, Oncoy (13), 2025. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereria en el
margen derecho del Rio Chillon, urbanizacion Pro, distrito de Los Olivos,
provincia de Lima, region Lima — 2025”. Tuvo como objetivo general:
Evaluar del muro de gavién para mejorar la defensa riberefia del margen
derecho del rio chillén, urbanizacién Pro, distrito de los Olivos, provincia de
Lima, regién Lima — 2025. Metodologia: fue de tipo mixto cualitativo como
cuantitativo, nivel descriptivo, disefio no experimental, y como técnicas e
instrumentos de recolecciéon de datos: se elabord las fichas técnicas y la
encuesta, como técnicas se aplicd la observacién estructurada y un
cuestionario. Resultados: la estructura se encuentra en un estado malo con
presencia de vegetacion, en varios tramos, parte de la estructura con, presencia
de basura y escombros. Y como conclusion: Después de la evaluaciéon del
muro de gavion en el margen derecho del rio chillén, de la urbanizacién, el
muro de gavidn es de tipo caja de 4 niveles con medidas de 1.m de ancho x Im
de alto, la cual presenta vegetacion, asentamiento, rotura de la malla, relleno
con presencia de moho y en los tramos 0+200 al 0+700 la presencia de
escombros de construccion, la cual emite malos olores que es perjudicial para

la salud de la poblacion de la urbanizacion Pro del distrito de los olivos.

En Lima, Quispe (14), 2024. En su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereiia en el
margen derecho, tramo 0+000-0+500 del Rio Chillon, distrito de Puente
Piedra, provincia Lima, departamento de Lima — 2024”. Tuvo como objetivo
general: Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en el margen derecho, tramo 0+000-0+500 del Rio Chill6n, distrito de
Puente Piedra, provincia Lima, departamento de Lima — 2024. Metodologia:
el Tipo de Investigacion: Descriptivo, Nivel de investigacion: cualitativo y
cuantitativo, y el Disefio de Investigacion: serd de cardcter no experimental y
transversal. Resultados: el muro de gaviones cuenta con 4 niveles, por lo que
los 2 niveles superiores han sido comprometidos por el quemado de la
vegetacion frondosa, calcinando reiteradas veces la malla de revestimiento

pléstico en varios tramos a lo largo de la progresiva 0+000 a 0+500, por lo que



ha causado el quemado del enmallado y pétreos. Y como conclusién: realizar
una reconstruccion parcial de los dos niveles superiores en las partes donde
hayan sido comprometidas por el carbonizado, rellenando el cajén del gavién
con un nuevo enmallado revestido, las piedras con sus dimensiones adecuadas,
con el amarre del geotextil, el compactado adecuado, a fin de contrarrestar la
accion de corrosion en las zonas vulnerables por la quemadura de la vegetacién

existente.



2.2 Bases tedricas
2.2.1 Evaluacion de muro de gaviones

Segtn el autor Mesta (15) dice que la evaluacién de un muro de gaviones
es el proceso técnico mediante el cual se analiza el estado, funcionamiento y
capacidad estructural de una obra construida con gaviones, que son cajas
metélicas rellenas de piedras utilizadas principalmente para contener terrenos,
estabilizar taludes y controlar la erosidn, esta evaluacion tiene como finalidad
determinar si el muro cumple adecuadamente con las condiciones de seguridad,
estabilidad y drenaje para las cuales fue disefiado, considerando factores como
la resistencia del terreno, la presion que ejerce el suelo retenido, el
comportamiento frente al agua y las posibles deformaciones o dafios que

puedan aparecer con el tiempo.

2.2.1.1 Gavion

Segiin el autor Pifiar (16) menciona que es una estructura
formada por recipientes o cajas elaboradas con mallas metalicas de alta
resistencia, las cuales se rellenan con piedras o rocas de diferentes
tamafios para crear elementos s6lidos y estables utilizados en obras de
ingenieria civil, hidrdulica y proteccién ambiental, estas estructuras se
emplean principalmente para controlar la erosidn, estabilizar taludes,
proteger riberas de rios, contener masas de suelo y disminuir los efectos
del agua en zonas vulnerables, la principal caracteristica de los gaviones
es su capacidad de adaptarse a las deformaciones del terreno sin perder
estabilidad, debido a que su composicion flexible permite absorber

movimientos y asentamientos que podrian dafiar otros tipos de muros

rigidos.

Figura 1: Gavion
Fuente: Extraido de la pagina de Padua Materiales (17)
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Tipo de gavion

Segin el autor Anzueto (18) menciona que Los tipos de
gaviones se clasifican segtin su forma, funcion y aplicacién dentro
de las obras de ingenieria y proteccion del terreno, entre los mds
utilizados se encuentran los gaviones tipo caja, que tienen forma
rectangular y se emplean principalmente para construir muros de
contencion, defensas riberefias y estructuras de estabilizacion; los
gaviones tipo colchén o colchén Reno, que poseen menor altura y
mayor superficie, siendo adecuados para proteger cauces de rios,
canales y taludes contra la erosidén provocada por el agua; y los
gaviones cilindricos o tipo saco, que presentan forma tubular y se
utilizan en situaciones de emergencia o en zonas de dificil acceso,

especialmente para controlar corrientes y reforzar dreas

erosionadas.

e
=

2
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i

Figura 2: Tipos de gaviones
Fuente: Extraido de la pagina del Grupo Xinguangzheng (19)
Dimensiones

Segtn el autor Soto (20) dice que corresponden a las medidas
fisicas que determinan su tamafio y capacidad estructural,
incluyendo principalmente el largo, ancho y altura de la caja

metdlica que serd rellenada con piedras, estas dimensiones varian
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segtin el tipo de obra y las condiciones del terreno donde se instalard
el gavion, ya que cada proyecto requiere un disefio especifico para
garantizar estabilidad y resistencia, los gaviones tipo caja presentan
medidas estandarizadas que facilitan su fabricacién y montaje,
mientras que los colchones o gaviones cilindricos poseen
proporciones distintas adaptadas a funciones hidraulicas o de

proteccién superficial.

Figura 3: Dimensionamiento de gaviones
Fuente: Extraido de la pagina de Estructurando (21)
Antigiiedad

Segtin el autor Mori (22) menciona que se refiere al tiempo de
servicio o periodo transcurrido desde la construccion e instalacion
de estas estructuras hasta el momento de su evaluacion o inspeccion,
este aspecto es importante porque permite analizar el nivel de
desgaste, deterioro y comportamiento que ha experimentado el
gavion frente a las condiciones ambientales y las cargas a las que ha

estado expuesto durante su vida til, con el paso de los afios, factores



como la humedad, la corrosion de las mallas metalicas, la erosion
del terreno.
e Forma de gavion
Segtin Prodalam (23) dice que entre las formas mds comunes
se encuentran los gaviones rectangulares o tipo caja, utilizados
principalmente en muros de contencién y estabilizacion de taludes
debido a su capacidad para soportar cargas y formar estructuras
escalonadas; los gaviones planos o tipo colchén, caracterizados por
tener poca altura y amplia superficie, empleados para proteger rios,
canales y taludes frente a la erosién del agua; y los gaviones
cilindricos o tipo saco, que presentan una forma tubular flexible
utilizada en trabajos de emergencia, defensa riberefia y zonas de
dificil acceso.
2.2.1.2 Malla
Menciona Vergara (24) argumenta que es el elemento metélico
que conforma la estructura principal encargada de contener y mantener
unidas las piedras o rocas utilizadas como relleno, esta malla esta
fabricada generalmente con alambres de acero galvanizado o
recubiertos con materiales especiales para resistir la corrosiéon y
prolongar la vida qtil del gavion, especialmente en ambientes himedos
o expuestos al agua, su disefio consiste en un tejido de aberturas

hexagonales o electrosoldadas que proporciona flexibilidad.

Figura 4: Malla para gaviones
Fuente: Extraido de la pagina de Intermagar (25)
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Tipo de malla

Segtin el autor Intermagar (26) menciona que se diferencian
principalmente por la forma en que estan fabricados y por las
caracteristicas de resistencia y flexibilidad que ofrecen para
distintas aplicaciones de ingenieria, entre las mds comunes se
encuentra la malla de triple torsién, elaborada con alambres
entrelazados en forma hexagonal, reconocida por su alta flexibilidad
y capacidad para adaptarse a deformaciones del terreno sin perder
estabilidad, siendo ampliamente utilizada en muros de contencién y
defensas riberenas
Material de malla

Segtn el autor Horosco (27) argumenta que el material de la
malla para gaviones estd compuesto principalmente por alambres de
acero de alta resistencia, disefiados para soportar esfuerzos
mecanicos, presion del terreno y condiciones ambientales adversas
durante largos periodos de tiempo, estos alambres suelen recibir
tratamientos de proteccion, como el galvanizado con zinc o
recubrimientos de PVC y otras aleaciones especiales, con el
proposito de evitar la corrosién causada por la humedad, el agua y
la exposicion constante al ambiente.
Diametro de alambre

Segun el autor Horosco (27) dice que es una caracteristica
técnica que define el grosor del alambre de acero utilizado en la
fabricacion de la estructura metdlica que contiene las piedras de
relleno, este didmetro se selecciona de acuerdo con las exigencias
estructurales, el tipo de obra y las condiciones ambientales a las que
estard expuesto el gavién, ya que influye directamente en la
resistencia, durabilidad y capacidad de soporte de la estructura.
Separacion de malla

Segin Aquanea (28) menciona que se refiere al espacio o
abertura que existe entre los alambres que conforman la estructura
metdalica del gavidn, la cual determina el tamafio de los huecos por

donde se acomoda el material de relleno, generalmente piedras, esta
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caracteristica es fundamental porque influye directamente en la
estabilidad, resistencia y funcionalidad del gavion, ya que una
separacién adecuada permite que las rocas queden bien contenidas
sin riesgo de salirse.
¢ Recubrimiento
Segun Bolivar (29) menciona que es la capa protectora que se
aplica sobre el acero con el objetivo de aumentar su resistencia
frente a la corrosion, la humedad y otros agentes ambientales que
pueden deteriorarlo con el tiempo, este recubrimiento puede estar
compuesto principalmente por zinc, materiales plasticos como el
PVC u otras aleaciones especiales que envuelven el alambre para
formar una barrera protectora, su funcion es fundamental, ya que los
gaviones suelen instalarse en ambientes expuestos al agua, suelos
himedos o condiciones climaticas variables, donde el acero sin
proteccion se oxidaria rapidamente.
e Estado de malla
Segiin Morassutti (30) se refiere a la condicién en la que se
encuentra la estructura metélica que contiene las piedras, evaluando
su nivel de conservacion, desgaste o deterioro después de haber
estado expuesta a diferentes factores ambientales y de carga, este
andlisis considera aspectos como la presencia de corrosion, roturas,
deformaciones, pérdida de tensién en los alambres, desgaste del
recubrimiento protector o separacion de los nudos en la malla, un
buen estado de la malla indica que el gavion mantiene su integridad
estructural y sigue cumpliendo correctamente su funcién de
contencion y proteccién del terreno.
2.2.1.3 Material de Relleno
Segin Enzar (31) es el conjunto de elementos, generalmente
rocas o piedras, que se colocan dentro de la estructura metdlica para
darle peso, estabilidad y resistencia, este material es seleccionado
cuidadosamente segun su tamafio, forma y dureza, con el fin de asegurar
que encaje adecuadamente dentro de la malla sin salir por las aberturas

y que permita una buena compactacion interna, su funcion principal es
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aportar masa al gavién para que pueda resistir la presion del suelo, el

empuje del agua y otros esfuerzos externos.

Figura 5: Material de relleno para gaviones
Fuente: Extraido de la pagina de Grupo GHA (32)

Tipo de material de relleno

Segtin Llazaca et al (33) dice que se refieren a los distintos
elementos que pueden utilizarse para llenar la estructura metélica,
siendo los mds comunes las piedras o rocas naturales, las cuales se
seleccionan por su resistencia, dureza y tamafio adecuado para
evitar que se salgan a través de la malla y para garantizar
estabilidad, estas rocas pueden ser de origen igneo, sedimentario o
metamorfico, siempre que cumplan con las condiciones de
durabilidad y peso necesarias para soportar las cargas del terreno y
la accidn del agua.
Longitud de relleno

Segtin el autor Mainland (34) menciona que se refiere al
tamafio mayor de las piedras o fragmentos que se utilizan para llenar
la estructura, el cual debe ser cuidadosamente seleccionado para
garantizar un correcto desempefio del sistema, esta dimension es
importante porque influye en la estabilidad del gavién, ya que las
rocas deben ser lo suficientemente grandes para no atravesar las
aberturas de la malla, pero al mismo tiempo permitir una buena
acomodacion entre ellas para formar una masa compacta y

resistente.
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Estado de relleno

Segin el autor Pifar (35) nos indica que se refiere a la
condicidn fisica y estructural en la que se encuentran las piedras o
elementos que conforman el interior de la estructura metdlica,
evaluando si mantienen su integridad, estabilidad y funcionalidad a
lo largo del tiempo, este andlisis considera aspectos como el
desgaste, la fracturacion, el desplazamiento, la compactacion y la
posible pérdida de material debido a la accidn del agua, la erosion
o los movimientos del terreno.
Vegetacion en relleno

Segun Larimit (36) dice que este fendmeno ocurre con el paso
del tiempo cuando el suelo, semillas transportadas por el viento o el
agua, y la humedad se acumulan en los vacios del gavidn,
permitiendo la germinacién de especies vegetales, la presencia de
vegetacion puede aportar beneficios, como mejorar la integracién
paisajistica de la obra con el entorno natural, aumentar la estabilidad

superficial al ayudar a retener el suelo y reducir la erosiéon causada

por el viento o el agua.

Figura 6: Vegetacion en gaviones
Fuente: Extraido de la pagina de Enzar (37)

17



2.2.1.4 Geotextil
Menciona el autor Aguilar (38) argumenta que es un material
sintético permeable, fabricado generalmente a partir de fibras de
polipropileno o poliéster, que se utiliza en obras de ingenieria civil para
mejorar el comportamiento del suelo y aumentar la eficiencia de
diferentes estructuras, como los gaviones, carreteras y sistemas de
drenaje, su funcién principal es actuar como una capa de separacion,

filtracion, drenaje o refuerzo, dependiendo de la necesidad del proyecto.

Figura 7: Geotextil en gaviones
Fuente: Extraido de la pagina de Geoace (39)

e Tipo de geotextil
Segtin el autor Duran (40) dice que entre los mads comunes se
encuentran los geotextiles tejidos, que se producen entrelazando
fibras de forma ordenada, lo que les otorga alta resistencia a la
traccion y los hace adecuados para funciones de refuerzo y
estabilizacion de suelos; los geotextiles no tejidos, que se fabrican
mediante la unién de fibras por procesos mecdnicos, térmicos o
quimicos, y se caracterizan por su gran capacidad de filtracién y
drenaje, siendo ampliamente utilizados para separar capas de suelo
y permitir el paso del agua sin arrastrar particulas finas; y los
geotextiles de punto o tricotados.
e Material de geotextil
Segtin Ace (41) argumenta que estd compuesto principalmente

por fibras sintéticas de alta resistencia, siendo las mds utilizadas el
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polipropileno y el poliéster, debido a sus propiedades de
durabilidad, flexibilidad y resistencia a la degradacién provocada
por la humedad, los microorganismos y los agentes quimicos
presentes en el suelo, estos materiales se seleccionan porque no se
descomponen ficilmente en condiciones ambientales adversas, 1o
que permite que el geotextil mantenga su funcionalidad durante
largos periodos en obras de ingenieria civil.
o Estado de geotextil

Segin Interjute (42) menciona que un geotextil en buen
estado conserva sus propiedades originales, permitiendo el paso del
agua mientras retiene las particulas finas del suelo, lo que
contribuye a la estabilidad del sistema donde estd instalado, en
cambio, un estado deteriorado puede presentar roturas,
obstrucciones o pérdida de funcionalidad, lo que afecta
directamente el desempefio de la obra, evaluar el estado del geotextil
es fundamental para determinar la necesidad de mantenimiento,
reparacion o reemplazo, asegurando la eficiencia y durabilidad de
las estructuras donde se utiliza.

2.2.1.5 Fallas en muro
¢ Volcamiento

Segtin Parodi (43) menciona que es un tipo de falla estructural
que ocurre cuando la estructura pierde su equilibrio y comienza a
girar o inclinarse hacia adelante o hacia el lado de la presion del
terreno o del agua que la empuja, este fendmeno se produce cuando
las fuerzas que actdan sobre el muro, como el empuje del suelo, la
presion hidrdulica o cargas externas, superan la capacidad de

resistencia y el peso propio del gavidén que lo mantiene estable.
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Figura 8: Falla de volcamiento por fuerza externa
Fuente: Extraido de la pagina de La opinién (44)

Rotura

Segtin Parodi (43) dice que ocurre cuando los componentes
del gavidn, principalmente la malla metalica o las uniones que la
conforman, se dafan o se rompen, provocando la pérdida de
contencion del material de relleno, este problema puede presentarse
debido a la corrosién del alambre, el desgaste por el contacto
constante con el agua, impactos fuertes, sobrecargas o la mala
calidad de los materiales utilizados en su construccion.
Socavacion

Segun Bravo (45) dice que es un proceso de desgaste y
remocion progresiva del material del suelo ubicado en la base o
alrededor de la estructura, provocado principalmente por la accién
del agua en movimiento, como rios, lluvias intensas o corrientes
continuas, este fendémeno ocurre cuando el flujo de agua arrastra las
particulas del terreno de soporte, debilitando el apoyo del muro y
generando cavidades o huecos que pueden comprometer su
estabilidad.
Hundimiento

Segiin Bravo (45) argumenta que este problema se presenta
cuando el terreno de apoyo no es lo suficientemente resistente, esta
mal compactado o se ve afectado por la infiltracién de agua, lo que

provoca su debilitamiento y posterior asentamiento, el gavidn baja
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de nivel, pudiendo deformarse y perder su alineacién original, lo
que afecta su funcién de contencién y estabilidad.
e Asentamiento
Segiin Mendoza (46) dice que es el desplazamiento vertical
que sufre la estructura hacia abajo debido a la compresioén natural
del suelo o a la reacomodacién de sus materiales de soporte con el
paso del tiempo, este fendmeno ocurre cuando el terreno donde esta
cimentado el gavién se compacta por efecto de las cargas que recibe,
la presencia de humedad o la pérdida gradual de vacios en el suelo,
el muro puede bajar de nivel de forma uniforme o desigual, lo que
en algunos casos genera deformaciones, inclinaciones o tensiones
adicionales en la estructura.
e Erosion
Segiin Mendoza (46) dice que es comun en zonas cercanas a
rios, canales o pendientes donde el flujo de agua es continuo o
intenso, ya que puede ir socavando la base o los laterales de la
estructura, con el tiempo, la erosiéon puede generar pérdida de
material, exposicion de la cimentacion y deformaciones en el muro,
reduciendo su capacidad de contencidn y proteccion.
2.2.2 Mejora de la defensa ribereiia
Al autor Albites et al (47) dice que consiste en el conjunto de acciones
técnicas que se realizan para reforzar, rehabilitar u optimizar las estructuras
construidas a lo largo de las riberas de rios, quebradas o canales, con el fin de
aumentar su capacidad de proteccion frente a la erosion, el desbordamiento y
la fuerza del agua, este proceso puede incluir la reparacion de dafios existentes,
el refuerzo de gaviones, la incorporacién de nuevos materiales como
geotextiles, el aumento de la estabilidad de la base o la ampliacion de la
estructura para soportar mayores caudales.
2.2.2.1 Defensa ribereiia
Menciona Masias et al (48) dice que es una obra de ingenieria
civil disefada para proteger las riberas de rios, quebradas o canales
frente a la erosion, el desbordamiento y la accion constante del agua, su

funcidn principal es estabilizar las orillas del cauce y evitar que el flujo
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del agua desgaste el terreno, provoque deslizamientos o afecte las dreas
cercanas como viviendas, cultivos, carreteras u otras infraestructuras,
estas estructuras pueden construirse con diferentes materiales, siendo
comunes los gaviones, enrocados, muros de contencién o
combinaciones con geotextiles, dependiendo de las condiciones del

terreno y la fuerza del agua.

Figura 9: Defensa riberefia
Fuente: Extraido de la pdgina del Diario el correo (49)

2.2.2.2 Tipos de defensa riberefa
e Artificial
Segiin Talio (50) dice que se refiere a las estructuras
construidas por el ser humano con materiales y técnicas de
ingenieria para proteger las riberas de rios, quebradas o canales
frente a la erosién, el desbordamiento y la fuerza del agua, a
diferencia de las defensas naturales, estas obras son disefladas
especificamente para controlar el comportamiento del flujo hidrico
y estabilizar las orillas, evitando la pérdida de suelo y reduciendo
riesgos de inundaciones en las zonas cercanas.
e Natural
Segtin Talio (50) dice que es la proteccion de las riberas de
rios, quebradas o cuerpos de agua que se forma de manera

espontdnea sin intervencion humana, a través de elementos propios
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del entorno como la vegetacion, el suelo, las rocas y la dindmica
natural del cauce, este tipo de defensa se origina cuando las raices
de plantas y drboles estabilizan el terreno, ayudando a retener el

suelo y reducir la erosidn causada por la corriente del agua.

2.3 Hipotesis

Segtn el autor Espinoza (51) dice que la hipdtesis es una suposicién o
explicacion provisional que se plantea antes de realizar el estudio, con el objetivo de
orientar el proceso de andlisis y comprobar su validez mediante la recoleccién y
evaluacion de datos, esta idea anticipada se formula a partir de observaciones previas,
conocimientos tedricos o experiencias relacionadas con el tema de investigacion, y

establece una posible relacion entre dos o mas variables.

La investigacion que se realiz6 no conto con hipdtesis por ser de nivel

descriptivo.
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III. METODOLOGIA
3.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

Segin el autor Arias (52) menciona que es un tipo de estudio que se
orienta a la solucién de problemas concretos y reales mediante la utilizacién
de conocimientos cientificos ya existentes, su finalidad principal no es generar
teorias nuevas, sino aprovechar los fundamentos tedricos disponibles para
diseflar estrategias, métodos o soluciones pricticas que puedan ser

implementadas en situaciones especificas.

Para la tesis que se desarroll6 se emple¢ el tipo de investigacion aplicada
con enfoque cualitativo ya que se buscé dar respuesta a la interrogante

principal a través de conocimientos cientificos existentes.

3.1.2 Nivel de investigacion
Segin el autor Arias (52) argumenta que es aquel que se enfoca en
observar, detallar y caracterizar las caracteristicas, propiedades o
comportamientos de un fendmeno tal como se presenta en la realidad, sin
intervenir en €l ni explicar sus causas o relaciones profundas, su propdsito
principal es recopilar informacion precisa y sistemdtica que permita
representar de manera clara como es el objeto de estudio, identificando sus

rasgos mas relevantes, su situacion actual y su contexto.

Para la tesis se empled el nivel de investigacion descriptiva ya que se
detallaron los estados y caracteristicas de los componentes de las variables a

investigar.

3.1.3 Diseiio de investigacion
Segtn el autor Gallardo (53) nos comparte que es un tipo de estudio en
el que el investigador observa y analiza un fendmeno tal como ocurre en su
contexto natural, sin manipular variables, pero con la particularidad de que la

recoleccion de datos se realiza en un tinico momento o en un periodo especifico
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del tiempo, su objetivo es describir las caracteristicas de una poblacién o

analizar la relacidon entre variables en un instante determinado.

Para la tesis que se desarrollé se empleé un nivel de investigacién no
experimental de corte transversal, ya que las variables no fueron manipuladas
por el investigador para no alterar su realidad y los datos que se recolectaron

se realizaron por Unica vez en un tiempo determinado.

Mi: Muro de gaviones de la margen derecha del rio Omas, progresiva
0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo,

provincia de cafiete, regién lima.

Xi: Evaluacién del muro de gaviones de la margen derecha del rio Omas,
progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de

Coayllo, provincia de cafiete, regién lima.

Oi: Resultados obtenidos de la evaluaciéon del muro de gaviones de la
margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san

juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, regién lima.

Yi: Mejora de la defensa riberefia de la margen derecha del rio Omas,
progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de

Coayllo, provincia de cafiete, region lima.
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3.2 Poblacién
3.2.1 Poblacion
Segun el autor Lopez (54) dice que es se refiere al conjunto total de
elementos, individuos o unidades que comparten caracteristicas comunes y que
son objeto de estudio dentro de un trabajo cientifico, estos elementos pueden
estar formados por personas, objetos, eventos o situaciones que presentan
rasgos similares y que resultan relevantes para el problema de investigacidn

planteado.

Para la tesis que se desarroll6 nuestra poblacién estuvo conformada por
la defensa riberefia del rio Omas, anexo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de cafiete, region lima.

3.2.2 Muestra

Segin el autor Lépez (54) dice que es una parte representativa de la
poblacion que se selecciona para ser estudiada con el fin de obtener
informacion y analizarla sin necesidad de evaluar a todos los elementos del
conjunto total, esta porcion del universo de estudio se elige mediante ciertos
criterios o técnicas de muestreo, buscando que refleje de manera adecuada las

caracteristicas principales de la poblacién.
Para la tesis que se desarroll6 tuvo como muestra el muro de gaviones de

la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de

quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Cuadro de operacionalizacién de variables

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categoria o Valoracion
Tipo de gavion Nominal Saco, caja, colchon
Gavién Dim'ensiones Nominal Largo, ancho, alto
Antigiiedad Intervalo 10 a 20 afios
Forma de gavion Nominal Cuadrada, rectangular, cilindrica
Tipo de malla Nominal Triple torsidn, electrosoldada
Material de malla Nominal Acero galvanizado, recubierta con PVC,
otros
§ Malla Didmetro de alambre La razon Milimetros
-g Separacion de malla La razén centimetros
& Recubrimiento Nominal Tiene, no tiene
3 . . Estado de malla Ordinal Bueno, regular, malo
o Se identificaron las zonas Tipo de material de . . .
g Vulneral?}es y se realizo la . relleno Nominal Piedras, cantera, material de préstamo
g evaluamont d (lie . (]:Dalda Mlaételrllal de Longitud de relleno La razén Centimetros
£ componente e 1a variable elieno Estado de relleno Ordinal Bueno, regular, malo
g Vegetacion en relleno Nominal Presenta, no presenta
c% Tipo de geotextil Nominal Tejido, No tejido
A Geotextil Material de geotextil Nominal Polipropileno, Poliéster
Estado de geotextil Ordinal Bueno, regular, malo
Volcamiento Nominal Presenta, No presenta
Rotura Nominal Presenta, No presenta
Fallas Soca.va(.:ién Nom%nal Presenta, No presenta
Hundimiento Nominal Presenta, No presenta
Asentamiento Nominal Presenta, No presenta
Erosion Nominal Presenta, No presenta
5 5.8 Se @alizo la propuesta de la Tipos de Artificial Nominal Existe, No existe
S= 5 2 mejora de la defensa dofensa ' ' '
ﬁ < E o | riberefia en base a los riberefia Natural Nominal Existe, No existe
—

resultados de la evaluacion

Fuente: Elaboracion propia 2026
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

Segin el autor Medina (55) dice que son los métodos o procedimientos
que utiliza el investigador para obtener informacién necesaria sobre el
fenémeno o problema que estd estudiando, estas técnicas permiten recopilar
datos de manera ordenada, sistemdtica y confiable, con el fin de analizarlos
posteriormente y responder a los objetivos planteados en el estudio, entre las
mdas comunes se encuentran la encuesta, la entrevista, la observacion y el
andlisis documental, cada una aplicada segun la naturaleza de la investigacién

y el tipo de informacién requerida.

Para la tesis que se realiz6 se empled la técnica de la observacion directa
con la que se pudo recolectar los datos de los componentes de las variables, asi
mismo el dialogo con la que se pudo recolectar informacién de las personas

que formaron parte de la investigacion.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Segin el autor Medina (55) argumenta que son las herramientas
concretas que se utilizan para obtener y registrar la informacién necesaria sobre
el fendmeno estudiado, a diferencia de las técnicas, que son los procedimientos
generales, los instrumentos representan los medios especificos mediante los
cuales se aplican dichas técnicas, entre los mas comunes se encuentran los
cuestionarios, las guias de entrevista, las fichas de observacion, los formularios

y las listas de cotejo.

Para la tesis que se desarrollé se emplearon fichas técnicas en donde que
se detallaron los items de cada componente de las variables, asi como también
el cuestionario que se le realizo a las personas que formaron parte del proyecto

de investigacion.

3.5 Método de analisis de datos
Segun el autor Baena (56) argumenta que es el conjunto de procedimientos y

técnicas que se utilizan para organizar, procesar, interpretar y dar significado a la
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informacién recolectada durante el estudio, su finalidad es transformar los datos

obtenidos en resultados comprensibles que permitan responder a los objetivos o

hipétesis planteadas en la investigacion, este proceso puede incluir la clasificacion,

tabulacion y representacion de los datos mediante tablas, graficos o estadisticas, asi

como el andlisis cualitativo cuando la informacién no es numérica.

e Se buscé el lugar para el desarrollo del proyecto de investigacion.

e Se presento el titulo de la investigacion al asesor del taller para su aprobacion.

e Se solicité permiso a las autoridades del lugar en donde se realizo el proyecto de
investigacion.

e Serealizé el proyecto de investigacion para su aprobacién por el asesor y jurados.

e Se ejecuto la recoleccion de datos en situ para dar respuesta a la problematica.

e Se elabor6 el informe final de la tesis

e Se realizo la sustentacion del informe final de la tesis ante los jurados.

3.6 Aspectos éticos
Segtin Acevedo (57) menciona que son el conjunto de principios, normas y
valores que guian la conducta del investigador durante todo el proceso de estudio,
con el fin de garantizar el respeto, la honestidad y la responsabilidad en el manejo de
la informacion y de los participantes, estos aspectos aseguran que la investigacion se
realice de manera transparente, evitando el plagio, la manipulaciéon de datos o
cualquier tipo de engafio que pueda afectar la validez de los resultados o la integridad

de las personas involucradas.

Para el proyecto de investigacion se emplearon los aspectos éticos de la universidad

catdlica los dngeles de Chimbote las cuales son:

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Se empleo este aspecto ético para proteger la imagen e informacion de personas que
formaron parte del proyecto de investigacion, ya que es importante salvaguardar el
perfil de cada uno de ellos cumpliendo y aplicando la proteccién y el respeto hacia

los participantes.
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Cuidado del medio ambiente

Este aspecto ético se empled en todo momento ya que se tuvo que salvaguardar el
estado y el cuidado del medio ambiente en donde se realizé el proyecto de
investigacién, cuidando cada etapa en donde que el medio ambiente se vio

comprometido con el desarrollo del proyecto.

Libre participaciéon por propia voluntad

Este aspecto ético se basé en que todos los participantes tuvieron la libertad de poder
opinar sobre los procesos que se realizaron para el desarrollo de la investigacion,
dando su punto de vista sobre cada etapa que se realiz6 en campo durante la

recoleccidn de datos.

Beneficencia, no maleficencia

Este aspecto ético se empled, durante la recoleccion de datos y redaccion del informe
final, ya que el principal propdsito fue brindar informacion sobre el estado de la
defensa riberefia a los participantes del proyecto, por consiguiente, pueda beneficiar

a los participantes y no afectar su condicién de vida.

Integridad y honestidad

El investigador aplico este aspecto €tico en todo momento, ya que, durante la
recoleccion de datos, se dieron a conocer datos reales, en donde que el investigador
empleo la honestidad para no alterar la realidad y perjudicar a los participantes y

personas involucradas en el proyecto.

Justicia
Se empled la justicia en todo momento, para dar con los resultados finales, reales y
validos que fueron emitidos por el investigador con la finalidad de dar solucion a la

problematica principal del proyecto.
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IV. RESULTADOS
Para dar respuesta al primer objetivo que fue Identificar las zonas vulnerables del muro de
gaviones en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de
quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026, por lo que se realiz6 una
inspeccidn visual para identificar las zonas vulnerables en la margen derecha del rio Omas.

Tabla 2: Identificacién de zonas vulnerables
ZONAS VULNERABLES DEL MURO DE GAVION
Zonas Progresiva Descripcion y foto

01 0+100 0+150

Se identifico la zona con un nivel de vulnerabilidad
alto, ya que existe la perdida de soporte interior a
causa de socavacion lo que aumenta a futuro el
colapso del muro de gaviones existente, lo que pudiera
generar a futuro desborde del rio, afectando las zonas
cercanas pobladas.

02 0+150 0+200

b
i
7

el

Se observo la presencia de vegetacion cerca del muro
de gaviones existente lo que puede generar a futuro la
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acumulacién de sedimentos pudiendo afectar la malla
del muro de gaviones, pudieron generar roturas por la
presencia de oxidacion o corrosion, asi mismo la
presencia de material de diferentes tamafios en épocas
de lluvias intensas puede generar socavaciones en la
parte inferior del muro, pudiendo generar el
volcamiento del muro.

03

0+200

0+250

™ o 1
Se identific6 esta zona como vulnerable con
intensidad alta, ya que el geotextil protector se
visualizd6 desprendido lo que pudiera generar
vulnerabilidad en los otros sectores, asi mismo
volcamiento del muro de gaviones, por lo que se
afirma que esta zona es vulnerable.

04

0+250

0+300

Se identifico6 esta zona ya que presenta una
vulnerabilidad alta debido al deterioro del muro de
gaviones, evidenciado por el desprendimiento del
geotextil que deja expuesta parte de la estructura y
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reduce su capacidad de proteccion frente a la erosion,
asi mismo se observo volcadura lo que pudiera generar
desborde del rio con el incremento del caudal en
épocas de lluvias.

05

0+300

0+350

Se identifico la zona vulnerable ya que presento
deformaciones en el trazo de su construccion a causa
la los asentamiento del suelo lo que mas adelante
pudiera provocar rotura en la malla, volcamiento de
los otros tramos, por lo que se considera vulnerable a
esto zona.

06

0+350

0+400

En la Gltima parte del muro de gaviones se observo
caracteristicas desfavorables lo que referencia la
vulnerabilidad de la zona, ya que la base del muro
presenta erosion y presencia de material de diferentes
tamafios, la vulnerabilidad en esta parte es alta.

Fuente: Elaboracion propia 2026
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Interpretacion de los resultados

Para dar respuesta al primer objetivo especifico se realizé la identificaciéon de zonas
vulnerables en los 300 metros lineales, las cuales se pudo identificar 06 zonas vulnerables,
cada 50 metros, con lo que se pudo visualizar la presencia de erosiones en la base del muro
de gavién en la mayoria de los tramos identificados, lo que pudiera provocar el volcamiento
completo de la defensa riberefia existente, asi también el desprendimiento del geotextil lo
que pudiera generar deformaciones en el muro de gaviones, que en épocas de lluvias intensas

se pudiera originar el desborde del rio hacia las zonas pobladas.
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Para dar respuesta al segundo objetivo especifico que fue Realizar la evaluacién del muro
de gaviones en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de caifiete, regiéon lima-2026, se realizé la

evaluacién del muro de gaviones existente cada 50 metros para dar con las caracteristicas y

estados en las que se encuentra cada componente del muro de gaviones.

Tabla 3: Evaluacién de primer tramo 0+100 a 0+150

Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+100 a 0+150 margen derecha
Gavion
Tipo de Caja Colchon Saco
gavion X
Largo Ancho Alto
Dimensiones 1.00 1.00 1.50
Antigiiedad 12 afios
Forma de Cuadrada Rectangular Cilindrica
gavion X
Malla
) Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla X
) Acero Recubierto con Otros
Material de galvanizado PVC
malla
X X
Diametro de
2 mm
alambre
Separacién d Recubrimiento
cparacion ce 12 cm Tiene No tiene
malla
X
Estado de la Bueno Regular Malo
malla X
. El recubrimiento se encuentra en estado regular ya que el material de
Observaciones . )
recubrimiento se encuentra reseco y pelado en ciertas partes del tramo.
Material de Relleno
. . Material de . .
Tipo de Piedra Cantera , Material reciclado
. préstamo
material de
relleno X
Longitud de 18 cm
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno X
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El material de relleno se encuentra en estado regular ya que presenta
observaciones | pequefias manchas a causa de la humedad por presencia de vegetacion
cerca.
Vegetacién en Presenta No presenta
relleno X
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil X
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil X
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil X
. El estado del geotextil es regular ya que se encuentra desprendido de la
Observaciones . ..
base del muro de gaviones, asi misma resequedad.
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento X
Presenta No presenta
Rotura
X
Presenta No presenta
Socavacion
X
Presenta No presenta
Hundimiento
X
Presenta No presenta
Asentamiento X
Presenta No presenta
Erosion
X

Fuente: Elaboracién propia 2026
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Figura 10: Evidencia de campo tramo 01
Fuente: Evidencia de campo 2026

Tabla 4: Evaluacién segundo tramo 0+150 a 0+200

Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+150 a 0+200 margen derecha

Gavion
Tipo de Caja Colchén Saco
gavion X
Dimension Largo Ancho Alto
fmensiones 1.00 1.00 1.50
Antigiiedad 12 aiios
Forma de Cuadrada Rectangular Cilindrica
gavion X
Malla
. Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla X
] Acero Recubierto con Otros
Material de galvanizado PVC
malla
X X
Diametro de
2 mm
alambre
10 cm \ Recubrimiento
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Separacion de Tiene No tiene
malla X
Estado de la Bueno Regular Malo
malla X
. En ciertas 4reas se observa presencia de oxidacion y resequedad en el
Observaciones . e
material de recubrimiento.
Material de Relleno
. . Material de . .
Tipo de Piedra Cantera , Material reciclado
. préstamo
material de
relleno X
Longitud de 18 em
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno X
. No se observaron anomalias en el material de relleno, por lo tanto, se
observaciones
encuentra en estado bueno.
Vegetacién en Presenta No presenta
relleno X
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil X
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil X
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil X
. En esta parte el geotextil presenta humedad en la parte baja del muro
Observaciones . i
de gaviones, con presencia partes rotas en el tramo.
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento X
Presenta No presenta
Rotura
X
Presenta No presenta
Socavacion
X
Presenta No presenta
Hundimiento
X
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Presenta

No presenta

Asentamiento
X
Presenta No presenta
Erosion
X

Fuente: Elaboracion propia 2026

Figura 11: Evidencia de campo tramo 02
Fuente: Evidencia de campo 2026

Tabla 5: Evaluacion tercer tramo 0+200 a 0+250

Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+200 a 0+250 margen derecha
Gavion
Tipo de Caja Colchén Saco
gavion X
Dimensiones Largo Ancho Alto
1.00 1.00 1.50
Antigiiedad 12 afios
Forma de Cuadrada Rectangular Cilindrica
gavion X
Malla
. Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla N
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) Acero Recubierto con Otros
Material de galvanizado PVC
malla
X X
Diametro de
2 mm
alambre
Separacion de Recubrimiento
P 10 cm Tiene No tiene
malla
X
Estado de la Bueno Regular Malo
malla X
. La malla del muro de gaviones no presenta caracteristicas desfavorables,
Observaciones PR
no se observd oxidacion, ni rotura en este tramo.
Material de Relleno
. . Material de . .
Tipo de Piedra Cantera . Material reciclado
. prestamo
material de
relleno X
Longitud de 17221 em
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno X
El material de relleno en esta parte se encuentra en Optimas condiciones,
observaciones | ya que no presenta porosidad interior, ni manchas por la humedad, ni
agrietamiento y fisuracion.
Vegetacién en Presenta No presenta
relleno X
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil X
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil X
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil <
El geotextil en esta parte se encuentra roto, en diferentes partes, lo que
Observaciones | deja descubierto la malla del muro de gaviones, pudiendo generar
oxidacién y resequedad.
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento X
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Presenta No presenta
Rotura
X
Presenta No presenta
Socavacion
X
Presenta No presenta
Hundimiento
X
Presenta No presenta
Asentamiento
X
Presenta No presenta
Erosion
X

Fuente: Elaboracién propia 2026

Figura 12: Evidencia de campo tramo 03

Fuente: Evidencia de campo 2026
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Tabla 6: Evaluacion cuarto tramo 0+250 a 0+300

Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+250 a 0+300 margen derecha

Gavion
Tipo de Caja Colchén Saco
gavion X
. ) Largo Ancho Alto
Dimensiones 1.00 1.00 1.50
Antigiiedad 12 afos
Forma de Cuadrada Rectangular Cilindrica
gavion X
Malla
. Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla X
) Acero Recubierto con Otros
Material de galvanizado PVC
malla
X X
Diametro de
2 mm
alambre
S ion d Recubrimiento
eparacion de 12 cm Tiene No tiene
malla
X
Estado de la Bueno Regular Malo
malla X
. La malla se encuentra en estado bueno ya que no se observaron
Observaciones . . 1,
roturas, ni presencia de oxidacion en este tramo.
Material de Relleno
Tipo de Piedra Cantera Mat’erlal de Material reciclado
material de prestamo
relleno X
Longitud de 18 cm
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno X
El material de relleno se encuentra en estado bueno ya que no
observaciones | presentan agrietamiento, fisuras ni porosidad.
Vegetacion en Presenta No presenta
relleno X
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil X
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Material de Polipropileno Poliéster
geotextil X
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil X
Observaciones El estado del geotextil es regulgr ya que presenta suciedad, partes
rotas, y sueltas del muro de gaviones.
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento X
Presenta No presenta
Rotura
X
Presenta No presenta
Socavacion
X
Presenta No presenta
Hundimiento
X
Presenta No presenta
Asentamiento X
Presenta No presenta
Erosion
X
Fuente: Elaboracion propia 2026

Figura 13: Evidencia de campo tramo 04
Fuente: Evidencia de campo 2026
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Tabla 7: Evaluacién Quinto tramo 0+300 a 0+350

Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+300 a 0+350 margen derecha

Gavion
Tipo de Caja Colchén Saco
gavion X
. ) Largo Ancho Alto
Dimensiones 1.00 1.00 1.50
Antigiiedad 12 afos
Forma de Cuadrada Rectangular Cilindrica
gavion X
Malla
. Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla X
) Acero Recubierto con Otros
Material de galvanizado PVC
malla
X X
Diametro de
2 mm
alambre
S ion d Recubrimiento
eparacion de 12 cm Tiene No tiene
malla
X
Estado de la Bueno Regular Malo
malla X
El estado de la malla se encuentra en condicion regular ya que el muro
Observaciones | se encuentra deformado por lo que la malla presenta elongacion por la
carga del material de relleno.
Material de Relleno
Tlpo. de Piedra Cantera Mat,erlal de Material reciclado
material de préstamo
relleno X
Longitud de 18 em
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno X
El material de relleno se encuentra en condiciones regulares ya que no
observaciones | presenta, agrietamiento, ni fisura, por lo que se considera que se
encuentra regularmente.
Vegetacion en Presenta No presenta
relleno X
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil X
Polipropileno Poliéster
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Material de X
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil .
En este tramo el geotextil se encuentra ubicado por el otro extremo del
Observaciones | muro, en condiciones regulares, por presencia de partes rotas y sueltas
del muro de gaviones.
Fallas
. Presenta No presenta
Volcamiento N
Presenta No presenta
Rotura
X
., Presenta No presenta
Socavacion
X
Presenta No presenta
Hundimiento
X
Presenta No presenta
Asentamiento X
Presenta No presenta
Erosion
X
Fuente: Elaboracion propia 2026
— y "
ain "

Figura 14: Evidencia de campo tramo 05
Fuente: Evidencia de campo 2026
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Tabla 8: Evaluacion sexto tramo 0+350 a 0+400

Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+350 a 0+400 margen derecha

Gavion
Tipo de Caja Colchén Saco
gavion X
Dimensiones Largo Ancho Alto
1.00 1.00 1.50
Antigiiedad 12 anos
Forma de Cuadrada Rectangular Cilindrica
gavion X
Malla
) Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla X
) Acero Recubierto con Otros
Material de galvanizado PVC
malla
X X
Diametro de
2 mm
alambre
Separacién d Recubrimiento
cparacion ce 12 cm Tiene No tiene
malla
X
Estado de la Bueno Regular Malo
malla X
. La malla en este tramo se encuentra en condiciones buenas, ya que no
Observaciones , . . .
se observo rotura, ni resequedad en el material de recubrimiento.
Material de Relleno
Tlpo. de Piedra Cantera Mat,erlal de Material reciclado
material de préstamo
relleno X
Longitud de 18 em
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno X
El material de relleno se encuentra en buenas condiciones, ya que no
observaciones | se observaron porosidad ni agrietamiento por la humedad y fuerzas
externas.
Vegetaci()n en Presenta No presenta
relleno X
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil X
Polipropileno Poliéster
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Figura 15: Evidencia de campo tramo 06
Fuente: Evidencia de campo 2026
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Material de X
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil "
En esta parte el geotextil se encuentra por la parte posterior con
Observaciones | presencia de resequedad y pequeiias roturas en el tramo por lo que se
considera en estado regular.
Fallas
Volcamiento Presxenta No presenta
Rotura Presenta No presenta
X
. Presenta No presenta
Socavacion
X
Hundimiento Presenta No presenta
X
Presenta No presenta
Asentamiento X
Presenta No presenta
Erosion
X
Fuente: Elaboracién propia 2026




Interpretacion de los resultados

Para dar respuesta a la segunda interrogante se realiz6 la evaluacion del muro de gaviones
cada 50 metros en donde se pudieron encontrar caracteristicas similares con estados
diferentes en lo que respecta a los componentes del muro, como la malla, material de relleno
y geotextil, asi también como fallas en la estructura, como se trata de una sola estructura las
caracteristicas son similares como el tipo de gavidn que es tipo caja, la antigiiedad de 12
aflos, con dimensiones de 1.00 m x 1.00 m x 1.50 m, con forma de malla rectangular, para
la malla en su mayoria del muro es de acero galvanizado recubierto con PVC con una
separacion de 10 a 12 cm, con un didmetro de alambre de 2 mm, en ciertos tramos la malla
presento elongacion por el peso del mismo material de relleno, el material de relleno es
piedra angular de 12 a 22 cm, los estados del material de relleno en algunos tramos es regular,
ya que se observaron porosidad, fisuras y grietas en algunas piedras, existe la presencia de
vegetacion en los tramos, el geotextil es no tejido de polipropileno, el estado del geotextil en
su mayoria es regular ya que presenta roturas y presencia de suciedad con humedad, en su
mayoria de los tramos se vieron fallas como volcaduras, socavaciones, erosiones,

hundimientos que desfavorecen la estabilidad del muro de gaviones.
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Para dar respuesta al tercer objetivo se propuso la mejora para la defensa riberefia que
consistird en la realizacién de actividades en la defensa riberefia en base a la evaluacion
realizada, en donde se contemplaran partidas, metrados, presupuestos y programacion de
ejecucion.

Tabla 9: Mejora de la defensa ribereia
Mejora de la defensa ribereiia
Mejoramiento (Reparacion, desbroce y limpieza)
Como mejora para la defensa riberefa, en base a la evaluacion e identificacion de zonas

vulnerables, se realizaron trabajos de reparacion en todo el tramo de muro de gaviones, ya
que este en su mayoria presentaba fallas de volcamiento empleando las mismas
caracteristicas visualizadas, asi mismo se realizaron trabajos de desbroce y limpieza en

los 300 metros como medida de mejoramiento.

Metrados

Se realizé el metrado correspondiente con las partidas a emplear, como trazo, nivel y

replanteo, reparacion, desbroce y limpieza entre otras partidas que interfieran con la
mejora de la defensa riberefia, abarcando partidas de control de seguridad, trabajos

preliminares entre otros.

Presupuesto
También se realiz6 lo que es el presupuesto del mejoramiento de la defensa riberefia en

donde se pudo obtener el monto econdmico total, lo que consto el mejoramiento, asi
también un analisis de costos unitarios, y un listado de materiales, equipos y mano de obra,

el monto total para el mejoramiento fue de S/ 3,867,770.00 Nuevos soles.

Programacion

También se realizo una programacion para determinar la duracion de las partidas a ejecutar
teniendo en cuenta la ruta critica y fechas no laborables, para dar con el plazo
correspondiente a su ejecucion, por lo que se determind que la ejecucion de la mejora

tendra un plazo de 87 Dias calendario.

Fuente: Elaboracion Propia 2026
Para el mejoramiento se realiz lo que es un cuestionario a las personas que viven en el
anexo san juan, en donde que de manera voluntario y con su consentimiento respondieron a

las interrogantes de la encuesta planteada, donde que se obtuvo los siguientes resultados.
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Tabla 10: Resumen de mejoramiento de defensa riberefia

Resumen de mejoramiento de defensa ribereiia

Plazo de ejecucion 87 dias
Costo directo del proyecto 2,696,866.20
Gastos generales (10%) 269,686.62
Utilidad (8%) 215,749.30
Sub total 3,182,302.12
I.G.V (18) 572,814.38
Costo de obra 3,755,116.50
Gastos de supervision 3% 112,653.50
Presupuesto total de obra 3,867,770.00

Fuente: Elaboracion Propia 2026

Para el mejoramiento se realiz6 lo que es un cuestionario a las personas que viven en el
anexo san juan, en donde que de manera voluntario y con su consentimiento respondieron a

las interrogantes de la encuesta planteada, donde que se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 11: Resultados de primera interrogante

¢ Usted sabe que es una defensa riberena y para qué sirve?

10
9
8
7
6
5
4
3
2 3
I 0
0
Respuesta

B Si No M Talvez

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026
Interpretacion de la tabla

En los resultados que se muestran en la tabla de los 10 encuestados a los que se realiz6 la
interrogante 7 dijeron que, si y 3 dijeron que no y 0 dijeron que tal vez, por lo que se afirma
que la gran mayoria de los encuestados tiene conocimiento de lo que es una defensa riberefia

y para qué sirve.
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Tabla 12: Resultados de segunda Interrogante

.En el lugar donde que usted vive suelen presentarse desbordes del rio?
10

Respuesta
B Pocas veces M Muchas veces Casi Nunca

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026

Interpretacion de la tabla

En los resultados que se muestran en la tabla, segin la interrogante realizada a los
encuestados 8 de los 10 afirmaron que pocas veces suelen presentarse desbordes del rio y 2
afirmaron que muchas veces se presentan desbordes, por lo que se afirma que en base a los

datos obtenidos pocas veces ocurren desbordes del rio.

Tabla 13: Resultados de Tercera Interrogante

. Usted cree que es importante la evaluacion de la defensa ribereiia de su

localidad?
10

0 ]

Respuesta

ESi mNo HTalvez

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026
Interpretacion de la tabla

Segtn los resultados que se muestran en la tabla de los 10 encuestados, 9 dijeron que, si es
importante la evaluacion de la defensa riberefia, 1 menciono que no es importante, por lo
que en su mayoria afirmamos que es importante la evaluacion de la defensa riberefia

existente.
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Tabla 14: Resultados de cuarta interrogante

.Estaria de acuerdo usted con la mejora de la defensa ribereiia en caso de que
10 los resultados de la evaluacion sean desfavorables?

Respuesta
HSi mNo mTalvez

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026

Interpretacion de la tabla

Segun la tabla, en los resultados obtenidos se muestra que a los 10 encuestados, todos
afirmaron que estarian de acuerdo con el mejoramiento en caso de que los resultados de la
evaluacién sean desfavorables, por lo que el mejoramiento de la defensa riberefia dard una

mejora calidad de vida a los habitantes.

Tabla 15: Resultados de quinta interrogante

JAlguna autoridad de su region ha realizado mejorias a la defensa ribereia de

su localidad?
10

2 .
0
Respuesta

ESi mNo MTalvez

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026
Interpretacion de la tabla

En los resultados que se muestran en la tabla referente a la interrogante planteada de los 10
encuestados, 2 afirmo que las autoridades han realizado mejorias en la defensa riberefia de
su localidad y 8 dijeron que no hubo ninguna mejoria departe de las autoridades, por lo que

se afirma que no existié ningtin apoyo por parte de las autoridades.
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Tabla 16: Resultados de Sexta Interrogante

.Esta de acuerdo usted que la defensa ribereiia es importante para el bienestar
de las familias que viven alrededor?
10

Respuesta

B Nada de acuerdo  ® De acuerdo Muy de acuerdo

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026

Interpretacion de la tabla

Segun los resultados de la tabla, de los 10 encuestados 7 afirmaron estar de acuerdo que la
defensa riberefia es importante para el bienestar de las familias que viven alrededor y 3
dijeron que estdn poco de acuerdo, por lo que se afirma que la defensa riberefia es muy

importante.

Tabla 17: Resultados de séptima Interrogante

. Usted sufre perdidas materiales a causa del desborde del rio por el estado en

10 el que se encuentra la defensa riberefa?

2 .
0
Respuesta

W Siempre M Pocas veces Casi Nunca

Fuente: Trabajo de Gabinete 2026
Interpretacion de la tabla

Segtn los resultados obtenidos, 8 de los 10 encuestados dijeron que siempre tienen perdidas
por el desborde del rio segtn el estado de la defensa riberefia y 2 dijeron que no sufren
perdidas, por lo que el estado de la defensa riberefia es importante para la seguridad de las

personas que viven alrededor.
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Interpretacion de los resultados

Para dar respuesta al tercer objetivo que fue la mejora de la defensa ribereiia existente de las
cuales se plantearon realizar trabajos de desbroce, limpieza y reparacion del muro de
gaviones, ya que al presentar fallas como volcamiento, es necesario la reparacion, por lo que
se realizara el metrado de las partidas correspondientes para saber la cantidad, se determiné
el costo de la reparacion, andlisis de costos unitarios y la lista de los materiales, equipos y
mano de obra a emplear, se llegd que la reparacion de la defensa riberefia tendrd un costo de
S/ 3,867,770.00 Nuevos soles. Por lo que a su vez tendra un plazo de ejecucion de 87 Dias
calendario. También se realizé un cuestionario a las personas en donde que de los 10
encuestado que vienen a ser el 100% el 80% respondi6 estar a favor para el mejoramiento
de la defensa riberefia y el 20% no tiene conocimientos referentes al muro de gaviones, por

lo que la defensa riberefia mejorar la calidad de vida de las personas.
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V. DISCUSION

Con relacion a nuestro primer objetivo especifico se fue Identificar las zonas vulnerables
del muro de gaviones en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400,
anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de canete, region lima-2026 se
realizé la identificacién de zonas vulnerables en los 300 metros lineales, las cuales se
pudo identificar 06 zonas vulnerables, cada 50 metros, con lo que se pudo visualizar la
presencia de erosiones en la base del muro de gaviéon en la mayoria de los tramos
identificados, lo que pudiera provocar el volcamiento completo de la defensa riberefia
existente, asi también el desprendimiento del geotextil lo que pudiera generar
deformaciones en el muro de gaviones, que en €pocas de lluvias intensas se pudiera
originar el desborde del rio hacia las zonas pobladas. Comparado con los resultados que
obtuvo el autor Gémez et al (7), en sus resultados se evidencio el impacto econdmico
generado por el covid — 19 reflejados en las respectivas cifras de flujo de cajas en donde
que se necesitd una mayor inversion para la puesta en marta del proyecto en épocas de
pandemia.Marco tedrico: Segin el autor Mori (22) define que la antigiiedad se refiere
al tiempo de servicio o periodo transcurrido desde la construccidn e instalacion de estas
estructuras hasta el momento de su evaluacion o inspeccion, este aspecto es importante
porque permite analizar el nivel de desgaste. Aporte del investigador: es importante
saber la antigiiedad de la defensa riberefia que se va evaluar, que es muy importante para

medir la vulnerabilidad de las zonas que puedan presentarse.

Con relacion a nuestro segundo objetivo especifico Realizar la evaluacion del muro de
gaviones en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de caiete, regién lima-2026, se realiz6 la
evaluacién del muro de gaviones cada 50 metros en donde se pudieron encontrar
caracteristicas similares con estados diferentes en lo que respecta a los componentes del
muro, como la malla, material de relleno y geotextil, asi también como fallas en la
estructura, como se trata de una sola estructura las caracteristicas son similares como
el tipo de gavion que es tipo caja, la antigiiedad de 12 afios, con dimensiones de 1.00 m
x 1.00 m x 1.50 m, con forma de malla rectangular, para la malla en su mayoria del
muro es de acero galvanizado recubierto con PVC con una separacién de 10 a 12 cm,

con un didmetro de alambre de 2 mm, en ciertos tramos la malla presento elongacién

55



por el peso del mismo material de relleno, el material de relleno es piedra angular de 12
a 22 cm, los estados del material de relleno en algunos tramos es regular, ya que se
observaron porosidad, fisuras y grietas en algunas piedras, existe la presencia de
vegetacion en los tramos, el geotextil es no tejido de polipropileno, el estado del
geotextil en su mayoria es regular ya que presenta roturas y presencia de suciedad con
humedad, en su mayoria de los tramos se vieron fallas como volcaduras, socavaciones,
erosiones, hundimientos que desfavorecen la estabilidad del muro de gaviones,
Comparado con los resultados que obtuvo el autor Minaya (11), en sus resultados que
el muro es de tipo caja con medidas del primer nivel, largo de Sm, altura de Im y ancho
de 1.5m, en el segundo nivel, largo de Sm, altura de 1m y ancho de 1m, ademds con una
malla hexagonal de doble torsion, también el material de relleno es de canto rodado con
las unas piedras que estin comprendidas entre los 0.10 cm a 0.30 centimetros como
maximos. Marco tedrico: Segtn el autor Mesta (15) dice que la evaluaciéon de un muro
de gaviones es el proceso técnico mediante el cual se analiza el estado, funcionamiento
y capacidad estructural de una obra construida con gaviones, que son cajas metalicas
rellenas de piedras utilizadas principalmente para contener terrenos, estabilizar taludes
y controlar la erosion. Aporte del investigador: la evaluacion del muro de gaviones, es
necesario para identificar patologias y caracteristicas, como también estados en los que
se encuentra cada componente, de tal manera se podrd intervenir para realizar el

mejoramiento correspondiente.

Con relacién a nuestro tercer objetivo especifico Proponer la mejora de la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026, se plantearon
realizar trabajos de desbroce, limpieza y reparacion del muro de gaviones, ya que al
presentar fallas como volcamiento, es necesario la reparacion, por lo que se realizara el
metrado de las partidas correspondientes para saber la cantidad, se determiné el costo
de la reparacion, anélisis de costos unitarios y la lista de los materiales, equipos y mano
de obra a emplear, se lleg6é que la reparacion de la defensa riberefia tendrd un costo de
S/ 3,867,770.00 Nuevos soles. Por lo que a su vez tendrd un plazo de ejecucion de 87
Dias calendario. También se realiz6 un cuestionario a las personas en donde que de los
10 encuestado que vienen a ser el 100% el 80% respondié estar a favor para el

mejoramiento de la defensa riberefa y el 20% no tiene conocimientos referentes al muro
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de gaviones, por lo que la defensa riberefia mejorar la calidad de vida de las personas,
Comparado con los resultados que obtuvo el autor Antezana (10), en sus resultados fue
que los gaviones se ven afectados por el crecimiento de la vegetacion en la parte media
de los gaviones, generando deformaciones, presentando colapso, corrosiéon de la malla
de gaviones y material de relleno de pequefio tamafio que genera el desplome de los
gaviones, la propuesta de mejora del muro de gaviones nos permite tener una adecuada
defensa riberefia. Marco tedrico: Segin el autor Masias et al (48) la defensa riberefia
es una obra de ingenieria civil disefiada para proteger las riberas de rios, quebradas o
canales frente a la erosion, el desbordamiento y la accién constante del agua, su funcién
principal es estabilizar las orillas del cauce y evitar que el flujo del agua desgaste el
terreno, provoque deslizamientos o afecte las dreas cercanas como viviendas, cultivos,
carreteras u otras infraestructuras, estas estructuras pueden construirse con diferentes
materiales, siendo comunes los gaviones, enrocados, muros de contencién o
combinaciones con geotextiles, dependiendo de las condiciones del terreno y la fuerza
del agua. Aporte del investigador: para el mejoramiento de la defensa riberefia es
necesario tener ciertas consideraciones, como el impacto social y ambiental que se
puede fomentar, por lo que es importante tener los documentos técnicos y necesarios
para el cumplimiento de los pardmetros de calidad para el mejoramiento de la defensa

riberefia.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluy6 que, en el tramo comprendido entre las progresivas 0+100 y 0+400, ubicado
en la margen derecha del rio Omas, en el anexo San Juan de Quisque, se identificé que
presentd un estado vulnerable debido a diversas condiciones desfavorables observadas
durante la inspeccion, entre las principales deficiencias encontradas se evidenciaron
indicios de volcamiento y desplazamiento del muro de gaviones, presencia de erosion y
socavacion en la parte baja de la estructura, asi como roturas y deterioro del geotextil, lo
cual podria comprometer progresivamente la estabilidad y funcionalidad del sistema de

proteccion existente.

Se concluy6 que al realizar la evaluacion del muro de gaviones ubicado en la margen
derecha del rio Omac, en el anexo San Juan de Quisque, la estructura corresponde a
gaviones tipo caja, de forma rectangular, con una antigiiedad aproximada de 12 afios, la
malla es de doble torsidn, fabricada con acero galvanizado y revestimiento de PVC, con
un didmetro de alambre de 2 mm, encontrdndose en estado regular en la mayoria de los
tramos evaluados, debido principalmente a la resequedad del revestimiento y a la
exposicion de algunas partes de la malla, respecto al material de relleno, se visualiz6
piedra angular con longitudes comprendidas entre 12 y 21 cm, presentdndose en buen
estado en determinados tramos y en estado regular en otros, debido a la presencia de
porosidad y agrietamiento asociados al peso propio del material, en cuanto al geotextil,
este corresponde a un material no tejido de polipropileno y se encuentra en estado
regular, debido a que en determinados puntos del muro presenta roturas, dejando
expuestos los componentes internos de la estructura, en funcién de los resultados
obtenidos durante la evaluacidn, se considera necesario proponer medidas de mejora y
mantenimiento orientadas a recuperar las condiciones de servicio del muro de gaviones

y prevenir el incremento de los dafos identificados.

Se concluy6 proponiendo el mejoramiento de la defensa riberefia mediante la ejecucion
de trabajos de desbroce, limpieza de vegetacion densa y reparacion de los gaviones
existentes, con la finalidad de recuperar las condiciones de funcionamiento y proteccion
de la infraestructura, asimismo, de acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a
la poblacidn, el 80 % de los encuestados manifestd estar de acuerdo con la intervencién

propuesta, mientras que el 20 % sefial6 desconocer la importancia y los beneficios que
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esta representa, en este sentido, la ejecucion de las acciones planteadas contribuird a
fortalecer la proteccidn de la poblacion y de sus bienes frente a posibles desbordamientos
del rio, reduciendo los dafios y pérdidas que pudieran ocasionarse y favoreciendo la

mejora de las condiciones de vida de los habitantes del sector.
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VII. RECOMENDACIONES
Como recomendacion, es necesario delimitar y sectorizar previamente los tramos en los
que se realizard la identificacion de vulnerabilidad, con la finalidad de determinar de
manera precisa las condiciones que generan riesgo en cada sector, durante la inspeccidn,
se deberdn registrar detalladamente las caracteristicas, deficiencias y dafios observados,
considerando aspectos como erosidn, socavacion, deterioro de los gaviones,
inestabilidad del terreno y pérdida de cobertura vegetal, esta informacién permitird
establecer las medidas de intervencién mds adecuadas de acuerdo con las condiciones
encontradas, las cuales podran comprender trabajos de reparacion y mantenimiento de la
defensa riberefia existente, acondicionamiento del terreno, reposicion de elementos
deteriorados y siembra de plantones o especies vegetales que contribuyan al refuerzo y
proteccion del suelo, asimismo, se recomienda priorizar los sectores que presenten
mayores niveles de deterioro, a fin de optimizar las intervenciones y reducir
progresivamente las condiciones de vulnerabilidad identificadas, contribuyendo a
mejorar la estabilidad del terreno y la proteccién de la poblacion e infraestructura ubicada

en las zonas aledaiias.

Se recomendd que, durante la evaluacién, se verifique minuciosamente el estado de
conservacion de las mallas metédlicas mediante inspecciones orientadas a la presencia de
oxido, procesos de corrosion, roturas, deformaciones, desprendimiento de amarres y
pérdida del recubrimiento protector, asimismo, es importante verificar posibles
desplazamientos o deformaciones internas que puedan comprometer la estabilidad y el
funcionamiento del sistema, ademds de evaluar el comportamiento estructural de la
defensa mediante la identificacion de asentamientos, inclinaciones, desplazamientos y
otros signos de deterioro, para cada tramo inspeccionado, se recomienda completar una
ficha técnica de evaluacién en la que se registren las caracteristicas geométricas,
constructivas y condiciones de conservacion de los gaviones y de cada uno de sus
componentes, incluyendo la malla, el material de relleno, los elementos de conexién y el
geotextil, la informacién recopilada facilitard la identificaciéon de los sectores que
requieren intervencion prioritaria y servird como base técnica para plantear las medidas
de reparacion, mantenimiento y mejoramiento necesarias para recuperar las condiciones

de estabilidad y funcionalidad de la estructura.
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Se recomend6 que la propuesta de mejoramiento de la defensa riberefia sea desarrollada
a partir de los resultados obtenidos durante la evaluacién técnica de la infraestructura
existente, considerando un presupuesto de S/ 3 867 770,00. Nuevos soles, por lo que sera
indispensable elaborar los metrados detallados de cada partida de obra, considerando las
cantidades reales requeridas para su ejecucion, utilizando precios de mercado
actualizados y criterios establecidos en la normativa vigente, de manera que la
estimacion econdmica sea confiable y permita una adecuada planificacion y control de

los recursos destinados a la ejecucion del proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 13 de julio del 2026

CARTA N° 0000000744- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA

Senor/a:

DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COAYLLO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RiO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE
QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA-2026, con
la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacién/datos en DEFENSA RIBERENA RIO OMAS, a
cargo de JORGE GIOVANNY TORRES VILLASECA, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 76240219, durante el periodo de
28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente.

O QF lso»—Vésq/uez Corales

UNIVERSEAD LATOUCA LOS ANGELES GE CHNEOTE
VICERRECTCR. D INVESTIGACICN Y FOSTGRADD (£)

] ' Email: direccion_investigacion_posgrado@uladech.edu.pe
@ J) @ ‘@ wwwuladech.edu.pe/ sl

Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perti
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Chimbote, 13 de julio del 2026

Sefior/a:

DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COAYLLO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
DERECHA DEL RIO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE
QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA- 2026, con
la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacién/datos en DEFENSA RIBERENA RiO OMAS, a
cargo de JORGE GIOVANNY TORRES VILLASECA, perteneciente al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 76240219, durante el periodo de
28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos esténdares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines
de la investigacidn.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COAYLLO |
.. MESA DE PARTES
FECHA-_1-07 2b HoRA _i:__ig_

- - Dr.QF Ewson VHSquez Corales
IO

S TICAC! f‘NH‘\G QI.'Y\

FOUO:,._.M._,._ FIRMA
We JE EXPEDICION 3/6_2)1}_: 3_(;_1_(:,

1) Email: direccion_investigacion posgrado@uladech.edu.pe
| /W uladech.edu.pe/ Cel: 952105294
Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera Chimbote, Pert
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

— ,/ BN MUNICIPALIDAD DISTRITAL

%y COAYLLO

“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

CARTA N° 035-2026 - MDC/GDUR

A : Dr. Q.F. Edison Vasquez Corales
Vicerrector de investigacion y postgrado (E) - ULADECH

DE : ING. DANIEL ORLANDO BUSTILLOS APONTE
Sub Gerente de Desarrollo Urbano y Rural
ASUNTO : REMITO LA AUTORIZACION FORMAL PARA REALIZAR
PROYECTO DE INVESTIGACION DE TESIS.
REFERENCIA : CARTA N° 0000000744~ 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA.
FECHA : Coayllo, 22 de Julio de 2026

Tengo a bien dirigirme a usted, expresandole mi cordial y afectuoso saludo, y a la vez
manifestarle que en atencién al documento de referencia; facilitar la AUTORIZACION FORMAL
para realizar proyecto de investigacion de tesis titulada, “EVALUACION DEL MURO DE
GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO
OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE
COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA - 2026”, a cargo del bachiller, JORGE
GIOVANNY TORRES VILLASECA, identificado con DNI N° 76240219, perteneciente a la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles De Chimbote.

Sin otro particular me despido de usted, no sin antes reiterarle las muestras de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente.

ALIDAD DISTRITAL
AYLLO. -

LK LN

NDO BUSTILLOS APONTE
GERENTE DE DESARROLLO
URBAND Y RURAL
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Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracién Jurada de Integridad Ciemiﬁcnikgonﬂicms de Interés

D R 0(266 ........... ’OVOMM/ ........... "?'265'\/“//316(/%- ............................. , identificado(a)
con Documento Nacional de  Identidad (DNI) N.° 76&‘9()?)9 ........................ , con domicilio
C“K?C"‘.O'Z‘G‘S”}:ﬁlpcm mi condicién de: Autor / Investigador responsable / Coinvestigador /
Ascsor / O Oto  (especificar): j(-"/’&/f{)//t/"’ﬂ.‘f““‘g/‘ ......... weeveee. vineulado al proyccto de

investigacion titulado:* Evaluacién del muro de gavionces para mejorar la defensa riberefa en la margen derecha del rio
Omas, progresiva 04100 a 04400, ancxo san juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026."

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:
1. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de honestidad, veracidad. rigor
melodolégico, transparcncia y responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de Integridad Cientifica de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliogrificas, instrumentos y procedimicntos metodoldgicos declarados en el
proyccto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni manipulados.

3. Que me compromelo a cjecutar la investigacion conforme a lo aprobado por ¢l Comité de Ftica de la Investigacion
(CELI), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacion previa correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propicdad intelectual y las normas de citacion académica vigentes,
cvitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacion indebida.

S. Que conozeo que cualgquicr infraceidn a los principios de integridad cientifica seri evaluada conforme al Reglamento
de Integridad Cicntifica y demas normativa institucional aplicable.

1l. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERLS

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que pudicran influir
en ¢l discfio. cjecucion, andlisis o difusion de los resultados de la investigacién.

7. En relacion con cl proyecto de investigacion seialado:

JNO PRESENTO conflictos de interés.

0 SI PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

(indicar la naturaleza del conflicto: econdmico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunumente al Comité de Etica de la Investigacion cualquier situacion sobreviniente
que pudicra constituir un conflicto de interés durante el desurrollo de la investigacion.

111. DECLARACION FINAL

9, Que la informacién consignada en la presente decloracién jurada es verdadera, completa y lidedigna, ¥ que soy
consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una declaracion falsa u
omisién deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Ftica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad 4 verificar la
informacion declarada, en ¢l marco de sus funciones.

Lugar y fecha: /Jf”",z,ﬁf,f"“ ............................
Ko P
Firma del declarante: W’ ‘Z ;f' ......................................
Nombres y upellidos: dbp( 0.0va ml/r}o/a/_a\/‘//nf( “
pwi: . 624 0249

74



Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacion.

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacién: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cafiele, regién lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion; Universidad catélica los angeles de Chimbole
Correo electrénico de contacto: jorgeb9b9@amail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa nibereria en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distnto de Coayllo, provincia de cariele, regién lima-2026. La participacién en este
estudio conltribuiré a saber el estado en la que se encuenira el muro de gaviones que actia como
defensa riberena en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en esie estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizard preguntas referentes a la defensa rberefia de su
localidad. La duracién aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

» Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por parlicipar en esta investigacién. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa riberefia, como mallas,
matenal de relleno enlre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tralada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los dalos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser ulilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anonima. fIncluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proleccién gue se toman para garantizar la confidencialidad, como silos datos serdn almacenados
en servidores seguros].

6. Participacion voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacién.

7. Compensacién
¢ [Siaplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequeiio incentivo,
o no habra compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.
Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacién sobre la investigacion.
* Relirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la
institucion.
» Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo seré utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador
principal al nimero de celular: 916148621 correo: joraeb9b9@amail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo

en participar en este estudio, fin } a cpntinuacion:
Firma del participante: jﬁﬁ
Fecha:2 )19 j %o2¢ :

Firma del investigado
Fecha: 2J...2).4/%.29
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
Titulo de la investigacién: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de carete, regién lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucién: Universidad catdlica los angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: joraebSb9@amail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrifo de Coayllo, provincia de cariete, regién lima-2026. La participacién en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actda como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizard preguntas referentes a la defensa riberefia de su

localidad. La duracion aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

* Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por paricipar en esta investigacién. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de ia defensa riberefia, como mallas,
material de relleno entre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el liempo, cansancio o incomodidad. En casa de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento, Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [incluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si los datos serén almacenados

en servidores segquros].

6. Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
e Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto

de la investigacion.

7. Compensacion
« [Siaplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequerio incentivo,
o0 no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.

Especificar aqui si hay alguna compensacién. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
o Solicitar mas informacién sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la
institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador

principal al namero de celular: 916148621 correo: jorgeb9b9@gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo

en participar en este estudio, e a continuacion:

Firma del participante: . J 7
Fecha:25..1.07 12:26
Firma del investigador: ...

Fecha: 210 }.1aed
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacién: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cafiete, regién lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucién: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: jorgeb3b9@gmail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cariete, region lima-2026. La participacion en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actia como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizaré preguntas referentes a la defensa riberefia de su
localidad. La duracién aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

« Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa riberefia, como mallas,
material de relleno entre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participaciéon en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientlificas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [Incluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proleccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si los datos serén almacenados

en servidores segurosj.

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto

de la investigacién.

7. Compensacion
e [Siaplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo,
o no habra compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.

Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la
institucién.
¢ Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador

principal al nimero de celular; 916148621 correo: jorgebSb9@gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo

en participar en este estudio, firme @& continuacion:
Firmaidel participante: Tl BT . iivinsianisatiinisieissisisosievsisissaies
Fecha:25..10%.12a26 /

Firma del investigador:
Fecha: ..Z'.‘T.I.Q?..IZQZ,(;

&
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacién: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de caiiete, regién lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: joraeb9b9@gmail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereria en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san Jjuan
de quisque, distrito de Coaylio, provincia de caiiete, regién lima-2026. La participacion en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actia como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2, Descripcion de la participacion
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizard preguntas referentes a la defensa riberefia de su
localidad. La duracion aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minufos.

* Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre ef estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa riberefia, como mallas,
material de relleno entre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningtin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [incluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si los datos serén almacenados
en servidores seguros].

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
s Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto

de la investigacion.

7. Compensacién
* [Siaplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequeiio incentivo,
o no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.
Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted liene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la
institucion.
* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Sitiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador
principal al nimero de celular: 916148621 correo: jorgeb9b9@gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo

en participar en este estudi e a continuacion:

Firma del participante: ..o 2 . e e e e s b e aee e
Fecha: 25.1.07/%2¢

Firma del investigador: . _’ .................................................................
Fecha: .25.103.1%0.2¢
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacién: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cafiete, regién lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucién: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: jorgeb9b9@amail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026. La participacién en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que acttia como
defensa nibereria en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacion
¥ su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizard preguntas referentes a la defensa riberefia de su
localidad. La duracién aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

« Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa riberefia, como mallas,
malerial de relleno entre otros, para tomar acciones que ptiedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incémodo o desee
interrumpir su participaciéon en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anonima. {Incluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como silos datos serdn almacenados
en servidores seguros].

6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
» Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacién.

7. Compensacién
* [Siaplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequeiio incentivo,
o no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.

Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
» Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la
institucion.
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo seré utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador
principal al nimero de celular: 916148621 correo: jorgeb9b9@gamail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo

ntinuacion:
3.0

L L e I e
Fecha: Z{ L2026
Firma del investigador: (.. 22007 . .. oo e e e en e er s e

Fecha: 22..102.1.8026

en participar en este estudio, fi
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
Titulo de la investigacion: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de canete, region lima-2026
Investigador principal; Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: jorgeb9b9@amail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacion del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de caiiete, region lima-2026. La participacion en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actta como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacion

y su continuo funcionamiento.
2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizara preguntas referentes a la defensa riberefia de su
localidad. La duraci6n aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

+ Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre e/ estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa ribereria, como mallas,
material de relleno entre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incémodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ninglin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [Incluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proleccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como silos datos serén almacenados

en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
» Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto

de la investigacion.

7. Compensacion
« [Siaplica] Se proporcionard una compensacion por su tiempo, como un pequefio incentivo,
o no habréd compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.

Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la
institucion.
» Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador

principal al nimero de celular: 916148621 correo: jorgeb9bd@gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo

en participar en este estudio, firme a contipyacién:

Firma del participante: g.ﬁiftg)f—’

Firma del investigador:

Fecha: Z1../03.120%
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacion: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cafiete, regién lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion: Universidad catdlica los @ngeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: jorgeb9b9@gmail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Esle estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rlo Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cariete, regién lima-2026. La participacién en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actia como
defensa ribereria en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide parlicipar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizara preguntas referentes a la defensa riberena de su

localidad. La duracién aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

« Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa riberefia, como mallas,
material de relleno entre olros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tralada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientlficas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [Incluir informacién sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si los datos serén almacenados
en servidores seguros].

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
¢ Decidir si desea participar o no.
¢ Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
s Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto

de la investigacion.

7. Compensacion
« [Siaplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequeifio incentivo,
o no habrd compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.

Especificar aqui si hay alguna compensacién. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
¢ Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
¢ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la
institucion.
e Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento
Sitiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador

principal al nimero de celular: 916148621 correo: joraeb3b9@gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo

optinuacion:

en participar en este estudi
Firma del participante: ....... %4 -
Fecha:Zg./. 69’/2{)2‘

Firma del investigador: [....02/9)€..
Fecha: 2’5’/0?/2025
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacion: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cariete, region lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: jorgeb3b9@amail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa ribereiia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de caiiete, regién lima-2026. La participacién en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actua como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizard preguntas referentes a la defensa riberefia de su

localidad. La duracién aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

« Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa ribereiia, como mallas,
malerial de relleno entre olros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tralada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los dalos personales no seran divulgados en ningtin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anoénima. [Incluir informacién sobre el almacenamiento de dalos y las medidas de
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proleccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como silos datos serdn almacenados
en servidores seguros].

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
¢ Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacion.

7. Compensacion
* [Siaplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequeiio incentivo,
o no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.
Especificar aqui si hay alguna compensacién. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
e Solicitar mas informacién sobre la investigacion.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la
institucion.
¢ Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador
principal al nimero de celular: 916148621 correo: jorgeb9b9@gmail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo

en participar en este estudio, fi cpntinuacion:

Firma del participante:; ... 75 v nsiamesmsmsimiassin vosmsiasoeivisassessassanssves
Fecha: “/5./10%.1.20t6
Fifmadel Investigador: ..k P05 o vuinmiummmmsimsmsdvaiemesidvimasaeio

Fecha: ?‘YIQQJ‘Z’-’?A

90




Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
Titulo de la investigacién: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cariete, region lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: jorgeb9b9@gmail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cariele, regién lima-2026. La participacion en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actia como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizard preguntas referentes a la defensa riberefia de su
localidad. La duracién aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

e Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre e/ estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa riberefia, como mallas,
material de relleno entre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [Incluir informacion sobre el almacenamiento de datos y las medidas de
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proleccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si los datos seran almacenados
en servidores seguros].

6. Participacion voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
» Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto
de la investigacién.

7. Compensacién
* [Siaplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequefio incentivo,
o0 no habrd compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.
Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la
institucion.

* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador
principal al nimero de celular: 916148621 correo: jorgeb9b3@amail.com

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo

en participar en este estudio, firme a-continuacién:

Firma del participante: ... 7%
Fecha: 7T/0?/ZOZ6

Firma del investigador: T(
Fecha: 25,101 1202k
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién
Titulo de la investigacién: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en
la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cariete, region lima-2026
Investigador principal: Torres Villaseca, Jorge Giovanny
Institucion: Universidad catélica los angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: jorgeb9b9@amail.com
Teléfono de contacto: 916148621
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo Realizar la evaluacién del muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan
de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cariete, regién lima-2026. La participacién en este
estudio contribuira a saber el estado en la que se encuentra el muro de gaviones que actda como
defensa riberefia en el rio Omas y realizar la propuesta de mejora para el beneficio de la poblacién
y su continuo funcionamiento.

2. Descripcion de la participacion
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a realizar una
encuesta, en donde se le realizara preguntas referentes a la defensa riberefia de su
localidad. La duracion aproximada de su participacion sera de 20 a 40 minutos.

« Frecuencia: un solo encuentro

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el estado en
las que se encuentras los componentes que formen parte de la defensa ribereiia, como mallas,
material de relleno entre otros, para tomar acciones que puedan mejorar la calidad de vida.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
molestias por el tiempo, cansancio o incomodidad. En caso de que se sienta incomodo o desee
interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resullados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de
manera anénima. [Incluir informacién sobre el almacenamienlo de dalos y las medidas de
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proteccién que se loman para garantizar la confidencialidad, como si los datos serén almacenados

en servidores seguros].

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
» Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto

de la investigacion.

7. Compensacion
« [Siaplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo,
o no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion.

Especificar aqui si hay alguna compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la
institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo seré utilizada.

9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador

principal al nimero de celular: 916148621 correo: jorgeb3b9@gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo

en participar en este estudiofirme gon(inuaciOn:
Firma del participante: ...s L U R
Fecha: . 2).1.0%. 2026

Firma del investigadory.. <%0

Fecha: 25.1.01 {2026
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Anexo 5. Matriz de consistencia y Operacionalizacion

Titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400,
anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafete, region lima-2026

Tabla 18: Matriz de consistencia

Formulacion del

juan de quisque,
distrito de Coayllo,
provincia de cafiete,
region lima-2026?

Identificar las zonas vulnerables del muro de
gaviones en la margen derecha del rio Omas,
progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de
quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete,
region lima-2026

Realizar la evaluacion del muro de gaviones en la
margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a
0+400, anexo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de cafete, region lima-2026

Proponer la mejora de la defensa riberefia en la
margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a
0+400, anexo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026

Material de Relleno
Geotextil

Fallas

Variable 02:
Mejora de la Defensa riberefia

Dimensiones:

Tipos de defensa riberefia

Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
problema
Problema general: | Objetivo general: No contara con Tipo de investigacion:
hipotesis por ser | Variable 01:

(La evaluacion del | Realizar la evaluacion del muro de gaviones para | de una | Evaluacion del muro de | Aplicada con enfoque cualitativo
muro de gaviones | mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del | investigacion de | gaviones
mejorard la defensa | rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan | nivel descriptivo Nivel de investigacion:
riberefia en  la | de quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, Dimensiones:
margen derecha del | region lima-2026 Descriptivo
rio Omas, Gavion
progresiva 0+100 a | Objetivos especificos: Diseiio de la investigacion:
0+400, anexo san Malla No experimental de corte

transversal

Poblacion y muestra

Poblacion:

La defensa riberena del rio Omas,
anexo san juan de quisque, distrito
de Coayllo, provincia de cafiete,
region lima.

Muestra:

El muro de gaviones de la margen
derecha del rio Omas, progresiva
0+100 a 0+400, anexo san juan de
quisque, distrito de  Coayllo,
provincia de cafiete, region lima.

Fuente: Elaboracion propia 2026
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Tabla 19: Cuadro de operacionalizacion de variables

resultados de la evaluacion

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categoria o Valoracion
Tipo de gavion Nominal Saco, caja, colchon
Gavién Dim'ensiones Nominal Largo, ancho, alto
Antigiiedad Intervalo 10 a 20 afios
Forma de gavion Nominal Cuadrada, rectangular, cilindrica
Tipo de malla Nominal Triple torsidn, electrosoldada
Material de malla Nominal Acero galvanizado, recubierta con PVC,
otros
§ Malla Didmetro de alambre La Razén Milimetros
-g Separacion de malla La Razén centimetros
& Recubrimiento Nominal Tiene, no tiene
3 . . Estado de malla Ordinal Bueno, regular, malo
o Se identificaron las zonas Tipo de material de . . .
g Vulneral?}es y se realizo la . relleno Nominal Piedras, cantera, material de préstamo
g igii;?;:;lte de ?; Varia({‘ozllia M;‘:elrllezﬂode Longitud de relleno La Razéon Centimetros
£ Estado de relleno Ordinal Bueno, regular, malo
g Vegetacion en relleno Nominal Presenta, no presenta
= Tipo de geotextil Nominal Tejido, No tejido
A Geotextil Material de geotextil Nominal Polipropileno, Poliéster
Estado de geotextil Ordinal Bueno, regular, malo
Volcamiento Nominal Presenta, No presenta
Rotura Nominal Presenta, No presenta
Fallas Soca.va(.:ién Nom%nal Presenta, No presenta
Hundimiento Nominal Presenta, No presenta
Asentamiento Nominal Presenta, No presenta
Erosion Nominal Presenta, No presenta
5 5.8 Se @alizo la propuesta de la Tipos de Artificial Nominal Existe, No existe
S= 5 2 mejora de la defensa dofensa ' ' '
ﬁ < E o | riberefia en base a los riberefia Natural Nominal Existe, No existe
—

Fuente: Elaboracién propia 2026

96




Anexo 6. Ficha de Identificacion del Experto

Experto 01

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: H‘Ja(’} 6“5 "‘C[ rtexcade ’\ZOIAI

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunjr_acién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: L.keée Guavanny, Toref Villagecq.........

estudiante / egresado del programa académico de

de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de

quisque, distrito de Coayllo, provincia de caiiete, region lima-2026"
y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su alencién y participac i6n, me despido de usted.

Atentamente,

( //@0 DNI: .. ¥6240219 ..
mﬂudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:

...........................................................................
..........................................................................

Grado académico: Maestria_X Doctorado:

Especialidad:

..... [aestia om npaniona Bl o yesdan 2 divecesna. A (@
(ot Ciuon

Institucién que labora:

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis
Titulo:

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo,
provincia de cafiete, regién lima-2026

Autor(es): + 1
rees Villaseca  Jopge Grbvamt/

Programa académico:

R R IR

ﬂrZ)//
@ (6 NIEL 6 NERCADOROLAS

INGENIERO CiviL
CIP N* 125948

Firma Huella digital

-
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FICHA DE VALIDACION*

TITULO: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en Ja margen derecha del rio Omas, progresiva 04100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrilo
de Coayllo, provincia de caficte, region lima-2026

Variable 1;
Evaluacién del muro de gaviones

Relevancia

Pertinencia

Claridad

Dimension I: Gavién

Cumple No cumple Cumple No eumple

Cumple

No cumple

Observaciones

Tipo de gavién

Dimensiones

Antigliedad

&l wl | -

Forma de pavion

XX (X

YN XA

KX K

Dimensién 2: Malla

Tipo de malla

Maicrial de malla

Diametro de alambre

Separacién de malla

Recubrimiento

XM K %X

| | & W N -

Estado de malla

Yxx%xk

Dimensi6n 3: Matenal de relleno

Tipo de material de relleno

Longitud de relleno

Estado de relleno

L B

Vegetacién en relleno

Dimension 4: Geotextil

TP R

Tipo de geotextil

Material de geotextil

AN et

AN NI K [ ¢

Estado de geotextil

RS
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Dimensién 5: Fallas 1 l
1| Volcamiento 4 B | ~ o™
2 | Rotura rd X .
3 | Socavacién > * >
4 Hundimicnto ¥ ~ bd
5 | Ascntamiento bad % ¥
6 | Erosion 2ol ¥ | >
Variable 2: Mejora de la defensa |
ribereda |
Dimensién 1: Tipos dc defensa
riberefa ]
1 | Anificial [ > ' 'S
2 | Neust ¥ i, p
*Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion
Recomendaciones: )ﬂs\ﬂd‘mw”&w!wo’“("&’wﬂm ...........................................................
Opinion de experto:  Aplicable ( ) Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg ﬁ'dddc‘ﬂ"“jk"fm"‘b(zf’d’ﬂ pNi . 15220032
AP
@m HOAEL G IECR0R0US
INGENIERO CIVIL
CIP N* 125346
Sello y firma

Huella digital
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Experto 02

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: . [Tt b, Ce3nr. ftopnlve @C%* .................

Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para

hacer de su conocimiento que yo: .. krbe, .6.‘:‘??’.4!!{‘).’. ....................................
estudiante / egresado del programa académico de

T TR T o e | N ——

de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacién

de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa
ribereiia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de

quisque, distrito de Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026”
y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

@ Nt 16240219 ..

Firma de estudiante
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos:

AL boa (e, Tonsalve. Ocllop.

NeDNI/CE: 1251285 Edad: 249805 ..
Teléfono / celular: . 461516324 . Email: Mlfen. . o @bpedd be

Titulo profesional:
D GV
Grado académico: Maestria 9( Doctorado:

Especialidad:
Institucion que labora:
612(4 o OSSANA sAcC

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo,
provincia de caiiete, region lima-2026

Autor(es):
Programa académico:
b ae

WF 135173

Firma Huella digital

b
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TITULO: Evaluacién del muro de gavioncs para
de Coayllo, provincia de cafele, region lima-2026

o

ik

FICHA DE VALIDACION*
flaenla

J!

Variable 1:
Evaluacién del muro de gaviones

Relevancia

Pertinencia

Claridad

Dimensi6n 1: Gavién

Cumple

No cumple

Cumple

No cumple

No cumple

derecha del rfo Omas, progresiva 0+100 a 04400, ancxo san juan de quisque, distrito

Observaciones

Tipo de gavidn

=

Dimensiones

Antigbedad

ol W o -

Forma de gavién

‘(XXK

Dimension 2: Malla

Tipo de malla

Matcrial de malla

Didmetro de alambre

Scparacion de malla

Recubrimicnto

| w] =] W | -

Estado dc malla

Dimension 3: Material de relleno

I | Tipo de material de relleno

Longitud de relleno

Estado de relleno

al wlow

Vegetacion en relleno

XXXY XXX\(Y"(

Dimension 4: Geotextil

Tipo de geotextil

2 | Material de geotextil

3 | Estado de geotextil

XN MR X el | RN b

XX X

XIXE DIl xR x| [x e |x|x |8

103




Dimensidn S: Fallas
. & Volcamiento s b3 b
| 2 | Rowr s X >
3 Socavacion x )( P
| 4 | Hundimicno > x* >
L 5 | Asentamiento >< )f X
Ls Erusion > - X p
{ Varizble 2: Mejora de la defensa
i riberciia
| Dimension 1: Tipos de defensa
. riberciia
| 1T [ Anificial x > 3¢
|2 | Nawnl % X ol

* Aumenuar filas segur la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones: 59'"%5@"50%'9@@«’0?\&“«51‘&/@

Opinidn de experio:  Aplicable (7) Aplicable después de modificar (

Ninlmeay ApIidosBoeRPErio: DIWVINIE . cc.ciiisiiisicriissrnmrossiivvaseivobes i sasins s isnsesssmniiatinsnsatios

*53
I 135175

Sello y firma

) No aplicable ()

Huella digital
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Experto 03

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: QC‘“'\ ‘2'4(72 P“"z Crepennas

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante 1odo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para

hacer de su conocimiento que yo: ..?Q’Sfﬂ.?...@.’:‘??{?.‘:‘.’f}./ ...... e Villafeca..........

estudiante / egresado del programa académico de
il

B LR R O——

de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién
de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia en la margen derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de

quisque, distrito de Coayllo, provincia de caiiete, region lima-2026"
y envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

7}10(‘36 DNI: 7627 0219

mmiame
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién
Nombres y Apellidos:

Titulo profesional:

T T A S

Grado académico: Maestria Doctorado:

Especialidad:
MaeSToer Lo 1nSpmitrin, Coun ] Gor (26000N CroREcct e fn Gonrhrue

Identificacion del Proyecto de Investigacién o Tesis
Titulo:

Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de Coayllo,
provincia de caiiete, region lima-2026

...........................................................................................................

Programa académico:

..... i D —————

Kaul Toitz-RuizCardenas
INGENIERO CIVIL
REG CIP N°* 135174

Firma Huella digital

eovp
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TITULO: Evaluacion del muro de gavioncs para mejorar la defensa rib
de Coay llo, provincia de canete, region lima-2026

FICHA DE VALIDACION*
enla

lerecha del rio Omas, progresiva 04100 a 0+400, ancxo san juan de quisque, distrito

! Variable 1:

| Evaluacién del muro de gaviones

Relevancia

Pertinencia

Claridad

Dimension 1: Gavion

Cumple

No cumple

Cumple

No cumple

Cumple

No cumple

Observaciones

Tipo de gavion

X

"

Dimensiones

Antigledad

Forma de gavion

g R R |

Dimension 2: Malla

Tipo de malla

Material de malla

Diametro de alambre

Separacion de malla

Recubnmicnto

Al WA ] W

Estado de malla

Dimension 3: Material de relleno

Tipo de material de relleno

Longitud de relleno

Estado de relleno

L B B )

Vegetacion en relleno

Dimension 4: Geotextil

| Tipo de geotextil

| Material de geotextil

L L

| Estado de geotextil

SR XS] R M (% N N

XX NNl

(x| Iefefx x| IR Il I e el
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Dimension S Fallas

Volcamiento |

Rotura |

Socavacion

Hundimienio

Ascnamicnto

&RM%%X
XX | <]~ ¢

| | &) vl 1| -

Erosion

IO N

Variable 2: Mejora de la defensa
riberefia

Dimension 1: Tipos de dcfensa
riberefia

2 | Natural *

1 Anificial > >
e

*Aumemnar filas segiin la necesidad del instrumento de recoleccion

p
x !

Recomendaciones: ..k.m;a.r..m.r.a..(m&c«dnm...a.../e...-.?.s.fmr’ﬁ....\.é..."‘éér.j?erf...mlf.éa..@v..f.(..;?zsszﬁlb

Opini6n de experto: ~ Aplicable ( X) Aplicable después de modificar ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg %‘Jﬂ"/@zu‘ia’d‘"”’

Sello y firma

No aplicable ()

Huella digital
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Instrumentos de evaluacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de caificte, regién lima-2026

Responsable de la investigacion: Torres Villascca Jorge Giovanny
Instrumento 01: Identificacion de zonas vulnerables

ZONAS YULNERABLES DEL MURO DE GAVION
Zonas Progresiva Descripcion y foto

01 0+100 0+150

02 0+150 0+200

B3 1 o+200 | o0+250

04 04250 0+300

05 | 04300 | 04350

06 0+350 0+400

Lo [t K
Cirdems

AN e g ] INGENIERO CIVIL
@ INGEEPEIGEg-oRe:"Dwofm IR )50 REG CIP N* 135174
A CiP N 126946
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......

Ny

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereia en la margen
derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 04400, ancxo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de caiiete, regién lima-2026

Responsable de Ia investigacion: Torres Villascca Jorge Giovanny

FICHA TECNICA

Instrumento 02: Evaluacion de muro de gaviones

Evaluacién del muro de gaviones progresiva 0+100 a 0+150 margen derecha

.............
.......

NG, IUAHG -UERCADO ROJS

Gavién
Tipo de Caja Colchén Saco
gavién
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Antigiiedad
Cuadrada Rectangular Cilindrica
Forma de
gavion
Malla
Doble torsion Galvanizada Recubierta con PYC
Tipo de malla
Acero Recubierto con
Materialde | galvanizado PVC hiia
malla
Didmetro de
alambre
= Recubrimiento
Separasion de Tiene No tiene
malla
Estado de la Bueno l{cg_ulu_r Mk
malla
Observaciones

CJP IJM?J

Raul
INGENIERO CIVIL
REG CIP N* 135174

110

7Rulz Cirdenas




Material de Relleno
Tipo de Picdra Cantera Matét;nal de Material reciclado
material de JECatamo
relleno
Longitud de
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno
observaciones
Vegetacién en Presenta No presenta
relleno
Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil
Observaciones
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento
Presenta No presenta
Rotura
Presenta No presenta
Socavacién
Presenta No presenta
Hundimiento
Presenta No presenta
Asentamiento
Presenta No presenta
Erosién

T LS i ot e Raul R Roie woraenys

-&a)  INGENIERO C
o Toew mulnv . CIF 11507 INGENIERO CiviL.

REG CIP N* 135174
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Evaluagwn ddmurononu Jrogg_ﬁoﬂso a 0+200 malgen dereclm
ok | i Gavion__
Tipo de Caja Colch()n Saco
gavion
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Antigiiedad
Cuadrada Rectangular Cilindrica
Forma de
gavion
Malla
v Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla
R Acero Recubierto con Givos
Materialde | palvanizado PVC
malla
Diiametro de
alambre
s Recubrimiento
Sepanr;:;clign o Tiene No tiene
Estado de la Bueno Regular Malo
malla
Observaciones
Material de Relleno
Tipo de Piedra Cantera Malécsl;ml i Material reciclado
material de Pre3iamo
relleno
Longitud de
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno
observaciones
Vegetacion en Presenta No presenta
relleno
), ,
GG it iz Ciiends
AN INGENIERO CivIL CIP 1151 INGENIERO CIVIL
wa?  CIPW 128945 . 135173 REG CIP N* 135174
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[ T Geotextil -t
| Tipo de Tejido No tejido
| geotextil
}7 . - 3 )
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil
Observaciones
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento
Presenta No presenta
Rotura
Presenta No presenta
Socavacién
Presenta No presenta
Hundimiento
Prescnta No presenta
Asentamiento
Presenta No presenta
Erosién

NG, BUAEL G, UERCADO ROIAS
W INGENIERO CIVIL
g CIP N' 126545

2IF 135173

L~

R'éé %;5 guggﬁrdenu

INGENIERO CiviL
REGCIPN* 135174
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Evaluacion del muro de gaviones progresiva 0+200 a 0+250 margen derecha
Gavién
Tipo de Caja Colchén Saco
gavién
Largo Ancho Alto
Dimensioncs
Antigiiedad
Cuadrada Rectangular Cilindrica
Forma de
gavion
Malla
> Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla
: Acero Recubicerto con Otioe
Material de galvanizado PVC
malla
Diimetro de
alambre
. Recubrimiento
B Tiene No tiene
malla
Estado de la Bueno Regular Malo
malla
Observaciones
Material de Relleno
Tipo de Piedra Cantera Ma':s?al e Material reciclado
material de PECSIAII
relleno
Longitud de
relleno
Raiadude Bueno Regular Malo
relleno
observaciones
Vegetacion en Presenta No presenta
relleno
/ e
// 74 . ‘ecee 4. —
AR i Wi i RSt Raul ity
v ey i) i S cw .‘,,,S_?MM. INGENIERG -

REGCIP N* 12:}7‘
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Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil
Observaciones
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento
Presenta No presenta
Rotura
Presenta No presenta
Socavacion
Presenta No presenta
Hundimiento
Presenta No presenta
Asentamiento
Presenta No presenta
Erosién

7 oo Raul Ritz Ruiz Cirdenas

Your 1 i
W ey N,
. ; REGCIPN* 135174
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E

valuacion del muro de gaviones progresiva 0+250 a 0+300 margen derecha

o AL L 2 L BHL

Gavidn
Tipo de Caja Colchon Saco
gavion
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Antigiiedad
Cuadrada Rectangular Cilindrica
Forma de
gavion
Malla
Doble torsién Galvanizada Recubierta con PYC
Tipo de malla
Acero Recubierto con
Material de galvanizado PVC Otros
malla
Diimetro de
alambre
Separacion de Recubrimiento
dialli i Tiene No tiene
Bstadodela Bueneo Regular Malo
malla
Observaciones
Material de Relleno
Tipo de Piedra Cantera Mm.el:al ae Material reciclado
material de prEIAMD
relleno
Longitud de
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno
observaciones
Vegetacion en Presenta No presenta
relleno
AT G iicingRoiis Raul Ritz Rufz Cardenas
i J INGEMIERO CiviL ' ‘1,' "e"": INGENIERO CIVIL
- o 188118 REG CIP N* 135174
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Geotextil

Tipo de Tejido No tejido
geotextil
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil
Observaciones
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento
Presenta No presenta
Rotura
Presenta No presenta
Socavacion
Presenta No presenta
Hundimiento
Presenta No presenta
Asentamiento
Presenta No presenta
Erosion

ﬂ])i/
(:ﬁf.'.i.}'ﬂlf[ G.SEACTaROIS

¢ ;J INGENIERO CIVIL,

CIP N* 126046

TIF 135178

LT

‘I:ln Ruiz Cirdenas

REG Cip A» gs“an
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Evaluacién del muro de gaviones progresiva 0+300 a 0+350 margen derecha |

Gavién
j Saco
Tipo de Caja Colch6n a
gavibn
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Antigiiedad
Cuadrada Rectangular Cilindrica
Forma de
gavion
Malla
Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla
Acero Recubierto con
Materialde | palvanizado PVC i
malla
Diimetro de
alambre
s ion d Recubrimiento
PRATAcL e Tiene No tiene
malla
Estado de la Bueno Regular Malo
malla

Observaciones

Material de Relleno

. . Material de
Tipo de Piedra Cantera préstamo

material de
relleno

Material reciclado

Longitud de
relleno

Estado de
relleno

Bueno Regular Malo

observaciones

Presenta No presenta

53 §-%‘:c&d§§

INGENIERO CiviL
REG Cip N* 135174 »

Vegetacion en
relleno

.........................

CEX G, MUAELG. I
@ mcsmeugct:%fom
P W* 128948
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Geotextil
i No tejido
Tipo de Tejido o tej
geotextil
i i liést
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil
alo
Estado de Bueno Regular M
geotextil
Observaciones
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento
Presenta No presenta
Rotura
Presenta No presenta
Socavacién
Presenta No presenta
Hundimiento
Presenta No presenta
Asentamiento
Presenta No presenta
Erosion

LT
.......

% Sy
/& Vgh e aul Ritz Ryj; Cirdenas

Y WG WUAEL €. BENCiGg el s ~ '
@ Jmcsmeg{oﬂ%{wm s v Recciene &v:."
P 128845
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Evaluacién del muro de gaviones progresiva 0+350 a 0+400 margen derecha

Gayién
Tipo de Caja Colchén Saco
gavion
Largo Ancho Alto
Dimensiones
Antigiiedad
Cuadrada Rectangular Cilindrica
Forma de
gavion
Malla
" Doble torsion Galvanizada Recubierta con PVC
Tipo de malla
. Acero Recubierto con Otvos
Materialde | galvanizado PVC
malla
Diimetro de
alambre
s ion d Recubrimiento
FEREn o Tiene No tiene
malla
Kutadia da in Bueno Regular Malo
malla
Observaciones
Material de Relleno
Tipo de Piedra Cantera Mstisil ds Material reciclado
s __préstamo
material de
relleno
Longitud de
relleno
Estado de Bueno Regular Malo
relleno
observaciones
Vegetacién en Presenta No presenta
relleno

CIP N 120048

INGEHIERO CML

nir -vr,n.

INGENIERO CiviL
REG CIPN* 135174
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Geotextil
Tipo de Tejido No tejido
geotextil
Material de Polipropileno Poliéster
geotextil
Estado de Bueno Regular Malo
geotextil
Observaciones
Fallas
Presenta No presenta
Volcamiento
Presenta No presenta
Rotura
Presenta No presenta
Socavacién o
Presenta No presenta
Hundimiento
Presenta No presenta
Asentamiento
Presenta No presenta
Erosién

\m“?ﬁ ........ = ‘ ng %Ez Ruiz C -
@y i i o o

INGENIERO
CIP N 125908 REG CIP N* 135174
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, ancxo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026

Responsable de la investigacion: Torres Villaseca Jorge Giovanny

Instrumento 03: Mejora de la defensa ribereia

Mejora de la defensa ribereiia
Mejoramiento (Reparacién, desbroce y limpieza)

Metrados

Presupuesto

Programacién

ﬂj(yf/
T - T i
P2 ";(),VKH\ELG‘UALF.CIDJ' NN & U R‘ul R"? Ruu Cir -
.:@ \NGEMIERO CIVIL v iEd INGENIERG m’:lLdrn.xs

1+ 126948 I i
ey bgy REG CIP N* 135174
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Evaluacién del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia en la margen
derecha del rio Omas, progresiva 0+100 a 0+400, anexo san juan de quisque, distrito de
Coayllo, provincia de cafiete, region lima-2026

Responsable de la investigacion: Torres Villaseca Jorge Giovanny

CUESTIONARIO
1. ;Usted sabe que es una defensa ribereiia y para qué sirve?
Si( ) No ( ) Talvez ( )

2. ¢En el lugar donde que usted vive suelen presentarse desbordes del rio?
Pocas veces ( ) Muchas veces casinunca( )
3. ;Usted cree que es importante la evaluacién de la defensa ribereiia de su localidad?

Si( ) No ( ) Talvez ( )

4. (Estaria de acuerdo usted con la mejora de la defensa ribereiia en caso de que los
resultados de la evaluacion sean desfavorables?
Si( ) No ( ) Talvez ( )

5. ¢Alguna autoridad de su region ha realizado mejorias a la defensa ribereiia de su
localidad?
Si( ) No ( ) Talvez ( )
6. ;Esta de acuerdo usted que la defensa ribereiia es importante para el bicnestar de
las familias que viven alrededor?
Nada de acuerdo ( ) De acuerdo ( ) Muy de acuerdo ( )
7. ¢Usted sufre perdidas materiales a causa del desborde del rio por el estado en el
que se encuentra la defensa ribereiia?

Siempre ( ) Pocas veces ( ) Casi Nunca ( )

ﬂj)// Yiec g 1
T 4 s & Raul Ritz Ruiz Cirdena:
[NG. HUAEL G. ERCADOROJAS ;
N INGENIERO CIVIL
mggggg v REG CIP N* 135174
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Panel fotografico
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Descripcion: Medicion de altura de muro de gaviones, presen
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Descripcion: Medicion de ancho de muro de gaviones en siguiente tramo
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Descrlpcmn Presenc1a de VOlCﬂl’l’llCl’ltO €n muro de gav1ones por socavaciones
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Descripcion: Material de relleno de tamafios diferentes de forma angular.
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] - »
Descripcion: Geotetil
tramo
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.

Descrlpclon' deformac10n longltudlnal de la defensa riberenia y hundlmlento del terreno

Descripcion: Presencia de erosion en la parte 1nfer10r del murode gaviones, deformacmn
longitudinal.
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Descripcion: Medicion de ancho de gavion, nivel superior y presencia de vegetacion en
la defensa riberena.
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Descripcion: Evidencia de primer encuestado

Encuestado 02
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Descripcion: Evidencia de segundo encuestado
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Descripcion: Evidencia de quinto encuestado

Encuestado 06
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Descripcion: Evidencia de sexto encuestado
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Encuestado 07
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Descripcion: Evidencia de séptimo encuestado
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Descripcion: Evidencia de octavo encuestado
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Encuestado 09
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Descripcion: Eviden
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Normas y reglamentos

Art. 681

GAVIONES DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO ENTRELAZADO
ARTICULO 681 - 13

681.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento ‘e
instalacién de canastas de mallas hexagonales de alambre de acero con
revestimiento metalico, entrelazado en triple torsidn, y el suministro, transporte y
colocacion de material de relleno dentro de las canastas, de acuerdo con los
alineamientos, formas y dimensiones y en los sitios establecidos-en los planos del
proyecto o indicados por el Interventor. También incluye las canastas de alambre de
acero con doble revestimiento, metalico y poli(cloruro de vinilo) (PVC), cuando los
documentos del proyecto asi lo requieran.

681.2 MATERIALES

681.2.1 Canastas metalicas

681.2.1.1 Requisitos

Las canastas metadlicas deberan estar formadas de alambre
de acero con recubrimiento metalico (o con recubrimiento
metalico y recubrimiento posterior de PVC) de triple torsidn,
con huecos hexagonales: deberan cumplir los requisitos de
materiales y de fabricacion establecidos en la norma ASTM A
975 “Standard Specification for Double-Twisted Hexagonal
Mesh Gabions and Revet Mattresses (Metallic-Coated Steel
Wire or Metallic-Coated Steel Wire With Poly(Vinyl Chloride)
(PVC) Coating)”.

681.2.1.2 Clasificacién
Los gaviones se clasifican en 4 clases, en funcién del

recubrimiento del alambre, como se menciona en la Tabla
681—-1.

681-1
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Tabla 681 — 1. Clases de gaviones segun el tipo de recubrimiento del alambre

CLASE TIPO DE RECUBRIMIENTO
1 Metalico tipo 1: zinc (galvanizado)
2 Metdlico tipo 2: aleacidn Zn-5A1-MM
3 Metdlico tipo 1y PVC
4 Metalico tipo 2 y PVC

681.2.1.3

Los gaviones de clase 1 estaran elaborados con alambres de
acero recubiertos con zinc (galvanizado).

Los gaviones de clase 2 estarén elaborados con alambres de
acero recubiertos con una aleacién de zinc, @aluminio y tierras
raras, denominada Zn-5A1-MM.

Los gaviones de clase 3 estaran elaborados con alambres de
la clase 1 (recubiertos con zinc):sobre los cuales se aplica un
segundo recubrimiento en pali(cloruro de vinilo) (PVC).

Los gaviones de clase 4 estaran elaborados con alambres de
la clase 2 (recubiertos aleacion Zn-5A1-MM) sobre los cuales
se aplica un segundo-recubrimiento en poli(cloruro de vinilo)
(PVC).

Para todas las clases de gaviones, todos los alambres que
constituyen las canastas, tanto principales como secundarios
(alambre de las canastas propiamente dicho, de las aristas o
bordes, de los templetes, de los amarres y de los anclajes)
deberan tener el revestimiento especificado en los
documentos del proyecto. El recubrimiento especificado se
debera aplicar a los alambres antes de entrelazarlos entre si
con triple torsién para la elaboracion de las mallas para las
canastas.

Caracteristicas del alambre

681.2.1.3.1 Resistencia a la tension

681-2

Todos los alambres seran de acero de bajo tiemple;
su resistencia a la tensidn deberda estar entre
cuatrocientos quince y quinientos megapascales
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Art. 681

(415 a 500 MPa), cuando se verifique de acuerdo a
lo establecido en el método de ensayo ASTM E 8.

Diametro de los alambres

El didmetro minimo de los alambres debera cumplir
los requisitos mencionados en la Tabla 681 — 2.

Tabla 681 — 2. Diametro minimo nominal de los alambres

TIPO DE RECUBRIMIENTO

CARACIERISTICA METALICO METALICO Y PVC
(Clases 1y 2) (Clases 3y 4)

Malla 3.00 mm 2.70 mm
Aristas y bordes 3.80 mm 3.40 mm
Templetes:
- Elaborados en obra para conectar las

caras anterior y posterior de cada

panel de gavién 2:20mm 2.20 mm
- Preformados para enlazar las esquinas

de una misma celda 3:80 mm 3.40 mm
Amarres 2.20 mm 2.20 mm

681.2.1.3.3

Recubrimiento metalico

El alambre con recubrimiento metalico debera estar
libre de astillas, escamas y otras imperfecciones que
no sean consistentes con las buenas practicas de
fabricacién de estos elementos. El recubrimiento
debera ser continuo y razonablemente homogéneo;
se permitira la soldadura en fabrica de los extremos
del alambre para conseguir la longitud necesaria en
los rollos de empaque.

El recubrimiento con zinc de todos los alambres para
los gaviones de clases 1 y 3 debera cumplir los
requerimientos la norma ASTM A 641 para acero de
bajo tiemple con recubrimiento clase 3.

El recubrimiento con aleacién Zn-5A1-MM de todos

los alambres para los gaviones de clases 2 y 4
deberd cumplir los requerimientos la norma

681-3
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ASTM A 856 para acero de bajo tiemple con
recubrimiento clase 3.

La cantidad minima del recubrimiento metalico, en
masa por unidad de area de la superficie del
alambre sin recubrir, debera cumplir lo indicado en
la Tabla 681 - 3; el ensayo se ejecutara segun la
norma de ensayo ASTM A 90.

Tabla 681 — 3. Masa minima del recubrimiento metalico del alambre

DIAMETRO MASA DEL RECUBRIMIENTO METALICO (ZINC O

DEL ALAMBRE  ALEACION Zn-5 AL-MM) POR UNIDAD DE AREA DE
(mm) LA SUPERFICIE DEL ALAMBRE SIN RECUBRIR (g/m?)

2.20 230

2.70 245

3.00 260

3.40 260

3.80 275

El alambre, con/su.recubrimiento metélico, debera
poder ser enrollado alrededor de un mandril
cilindrico de acero formando una espiral apretada a
razén /de'. 15 giros por minuto sin que el
recubrimiento metalico se agriete o descascare
hasta tal punto que cualquier particula del
recubrimiento (zinc o aleacidon Zn-5A1-MM) se
pueda remover frotando con los dedos desnudos. El
mandril para la prueba de adherencia debera tener
el didametro indicado en la Tabla 681 — 4, el cual esta
en funcién del didmetro nominal del alambre, D.

Tabla 681 — 4. Diametro del mandril para la prueba de adherencia del recubrimiento metélico

DIAMETRO NOMINAL DEL
ALAMBRE , D (mm)

DIAMETRO DEL MANDRIL (mm)

3D
4D

681-4

El aflojamiento o desprendimiento durante la
prueba de pequefias particulas del recubrimiento
metalico (zinc o aleacién Zn-5A1-MM) que se hayan
formado por pulimiento mecanico de la superficie
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del alambre recubierto no se considerard como
causa de rechazo del recubrimiento metalico.

681.2.1.3.4 Recubrimiento en PVC

El recubrimiento con poli(cloruro de vinilo) (PVC) de
todos los alambres para los gaviones de clases 3-y 4,
que se coloca sobre el recubrimiento metalico,
deberd cumplir los requerimientos de la. norma
ASTM A975; su espesor deberd <cumplir los
requisitos indicados en la Tabla 681 —=5.

Tabla 681 — 5. Espesor del recubrimiento de PVC

CARACTERISTICA REQUISITO

Espesor nominal (mm) 0.50
Espesor minimo (mm) 0.38

681.2.1.4 Caracteristicas de la-malla para gavion

En las normas ASTM A 975 y NTC 3555 se indica la
nomenclatura de los elementos que integran el gavion, asi
como su’ configuracion y detalles de fabricacién; las partes
del gavidn se ilustran en la Figura 681 — 1.

Figura 681 — 1. Partes de un gavidén

Diafragma
Panel Trasero

4
A
Tt e o e
5y O
OO

Panel Lateral

Base

Panel Frontal

Panel Lateral

681-5
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La abertura de malla deber3 ser tipo ocho (8) por diez (10)
centimetros; estas medidas se obtienen tomando las
longitudes en angulo recto en sentidos vertical y horizontal,
como se muestra en la Figura 681 — 2.

Figura 681 —2. Abertura de la malla de gavién

8Cms__|

10 Cms

La canasta metdlica deberd llevar diafragmas conformando
celdas de largo no mayor a 1.0 m. Las medidas nominales de
los gaviones y su‘numero de celdas se muestran en la Tabla
681 -6.

Tabla 681 — 6. Medidas nominales y nimero de celdas de los gaviones

LARGO Atura  NUMERO 6 UmEN
) ANCHO (m) (m) DE (m?)
CELDAS
2.0 1.0 1.0 2 2.0
3.0 1.0 1.0 3 3.0
4.0 1.0 1.0 4 4.0
2.0 1.0 0.5 2 1.0
3.0 1.0 0.5 3 1.5
4.0 1.0 0.5 4 2.0

681-6

Todos los bordes y aristas deberan ser rematados, como
minimo, envolviendo los alambres de la malla alrededor del
alambre de borde por lo menos dos veces y media, con
excepcion de la unién de los paneles laterales y diafragmas
con la base, que podran ser doblados con una sola abertura
de malla.
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Los requisitos de resistencia minima de la malla, de las
conexiones de la malla con los alambres de las aristas o
bordes, de las conexiones entre paneles y de las pruebas de
punzonamiento son los mostrados en la Tabla 681 —7. Los
ensayos se deberan realizar siguiendo los métodos descritos
en la norma ASTM A 975.

Tabla 681 — 7. Resistencia minima de la malla y las conexiones

TIPO DE RECUBRIMIENTO

DESCRIPCION DEL ENSAYO

METALICO METALICO Y PVC
(Clases 1y 2) (Clases 3y 4)

Resistencia de la malla, minimo (kN/m)

Ensayo paralelo al entorchado
51.1 42.3
de los alambres

Ensayo perpendicular al

entorchado de los alambres 263 204

Resistencia de las conexiones, minimo (kN/m)

Conexiones a los bordes y

: 20.4 17.5
aristas
- Conexiones entre paneles 20.4 17.5
Ensayo de punzonamiento 26.7 23.6
681.2.2 Material de llenado - piedras
El material de llenado podré consistir en piedras o rocas de canto rodado
o de cantera; las piedras deberan ser duras y durables, no susceptibles a
desintegracion por la exposicidn al agua o a la intemperie. Deberéan estar
razonablemente libres de materia organica; no deben tener 6xido de
hierro con excesiva alcalinidad o compuestos salinos, cuya composicidn
pueda atacar el alambre de la canasta.
Debera cumplir, ademas, los requisitos descritos en la Tabla 681 - 8.
681.2.3 Geotextil de separacion

Si los documentos del proyecto asi lo indican, sobre la superficie
compactada se debera instalar un geotextil de separacion, el cual debera
cumplir con lo especificado en el Articulo 231, numeral 231.2.1.

681-7
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681.3 EQUIPO

Se requieren, principalmente, equipos para transporte del material de relleno y para
la eventual adecuacidn de la superficie sobre la cual se construiran los gaviones, asi
como herramientas manuales para las operaciones de tensionamiento, amarre y
cierre de las canastas metélicas.

681.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

681.4.1 Generalidades

Los procedimientos que adopte el Constructor para la“construccién de
gaviones deben prevenir el dafio del revestimiento de los-alambres de las
canastas.

Tabla 681 — 8. Caracteristicas del material granular para llenado'de gaviones (piedras)

NORMA DE

CARACTERISTICA ENSAYO

REQUISITO

Granulometria (F)

- Tamafio minimo (mm) 100
Dureza (0)

Durabilidad (0)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 12

- Sulfato de magnesio 18
Resistencia me (0)

Resistencia a la compresién simple
Maximo esfuerzo de trabajo ASTM D7012

- La muestra para el ensayo se obtendra tomando ntcleos de Método C
piedras representativas
Geometria de las particulas Nota 3

Particulas.con relacidn largo / espesor mayor que 3, maximo (%) —

Masa unitaria (F)

Relacion

> 250

Mafa' unitaria gle las canastas llenas con agregado compactado, Nota 2 1250
minimo (kg/m?) Nota 3

Absorcion (0)
Absorcidn de agua, maximo (%)
- La muestra para el ensayo se obtendra fragmentando una E-223 2.0
muestra representativa de las piedras

681-8
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Nota 1: El Constructor debe tener en obra unas mallas con aberturas de 100 y 200 mm para control de la
granulometria. En ningtin caso, el material de relleno podrd ser menor de diez centimetros (10 cm)

Nota 2: El procedimiento constructivo que debe elaborar el Constructor para aprobacién de la Interventoria debe
incluir un método para la verificacion de la masa unitaria de las canastas llenas. El material deberd presentar una
adecuada distribucion de tamafios para cumplir el requisito establecido.

Nota 3: Los documentos podrdn especificar un valor mayor de masa unitaria de las canastas llenas con agregado
compactado, por ejemplo 1600 kg/m?>. Asi mismo, podrdn requerir el uso de material granular triturado para el
relleno de las canastas.

681.4.2

681.4.3

681.4.4

Preparacidn de la superficie de apoyo

Cuando los gaviones requieran una base firme y lisa para apoyarse, ésta
podra consistir en una simple adecuacién del terreno o una cimentacion
disefiada y construida de acuerdo con los detalles de los planos del
proyecto o las indicaciones del Interventor.

Antes de iniciar la colocacién de las canastas de los gaviones, la superficie
del terreno se debera preparar segun las indicaciones de los documentos
del proyecto y con los niveles-alli sefialados; si se encuentran suelos
inadecuados al nivel de fundaciéon de los gaviones, estos deberan ser
removidos y reemplazados:

Colocacidn del geotextil de separacion sobre la superficie de apoyo

Si los documentos del proyecto asi lo indican, sobre la superficie
compactada se debera instalar un geotextil de separacién, labor que
debera adelantarse de acuerdo con lo indicado en el Articulo 231,
numeral231.4.3.

Colocacion y ensamble de las canastas

Las canastas vacias y completamente ensambladas se deberén ponerse en
su posicién final sobre la superficie preparada. Su amarre y llenado se
deberan realizar en su posicion final; no se permitird el transporte de
canastas llenas.

Los paneles que conforman las canastas metalicas se deberan amarrar a
través de las cuatro aristas en contacto y los diafragmas con las paredes

laterales.

Antes del llenado, cada canasta se deberd amarrar a las adyacentes,
laterales e inferiores, a lo largo de todas las aristas en contacto, tanto

681-9
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681.4.5

horizontales como verticales, y se deberdn poner los tirantes
permanentes y temporales.

Para obtener un mejor alineamiento y terminado, se debera tensar la
malla de las canastas metélicas antes del llenado, utilizando una palanca o
una barra metalica; como alternativa para garantizar la regularidad del
gavion y facilitar su llenado, se podra utilizar una formaleta de madera en
las caras que no estén en contacto con otros gaviones.

Llenado y atirantado de las canastas

El proceso de llenado se debera hacer de forma que se obtengan
superficies de contacto parejas y libres de bordes entrantes o salientes
entre gaviones; asi mismo, que se obtenga el minimo porcentaje de vacios
y una buena trabazén de las piedras. Para el efecto, el material de relleno
se colocara dentro de la canasta manualmente, distribuyendo las piedras
por tamafo de la manera mas compacta ‘posible, logrando que las
particulas de menor tamafo queden hacia el centro y la mas grandes
junto a la malla; finalmente, el material dellenado se apisonara por capas;
no se deberan dejar espacios en la parte superior de la canasta.

Durante el relleno, se deben colocar tirantes o tensores internos
transversales, para volver solidarios los paneles opuestos de las canastas,
asi como tirantes diagonales en las esquinas, con el fin de evitar la
deformacion de las canastas debido a la presion ejercida por el relleno. En
la Figura 681 — 3 se‘ilustra la disposicion de estos elementos:

Figura 681 —3. Disposicion de tirantes o tensores

Tirante.sH orizonkles

Tiraniesdiagonalesenias
Diaitagme cualno esguoas (Gayiones de
bord €) Ddalle del Engor,

681-10
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Las canastas de una misma fila o capa deberan irse rellenando por etapas,
de manera que el nivel de llenado de ninguna canasta supere en mas de
300 mm el nivel de llenado de las canastas adyacentes.

Las canastas se deberdn llenar a tope; al cerrar la tapa, no deben quedar
vacios en la parte superior de la canasta.

Costura y cierre

Terminadas las operaciones de relleno, se debera instalar la tapa de la
canasta sobre la base y coserla a los bordes superiores dela.base y de los
diafragmas. Todas las costuras o amarres deberan ser realizados de forma
continua, atravesando todas las mallas con el alambre, alternativamente,
con una vuelta simple y una doble, como se ilustra en la Figura 681 - 4.
Las uniones deberan ser resistentes y deberan asegurar una estructura
monolitica y apta para soportar fuertes solicitaciones y deformaciones; su
resistencia debera cumplir los requisitos'de laTabla 681 — 7.

Colocacion del geotextil de separacidn detras de las canastas

Si los documentos del proyecto asi lo indican, contra las caras de los
gaviones que van a queda en contacto con los rellenos laterales se
deberd instalar un geotextil de separacion; el geotextil se debera asegurar
a las canastas por medios mecanicos suficientemente resistentes y
convenientemente separados, de manera que el geotextil no se desplace
durante la colocacion y compactacion de los rellenos laterales.

Los traslapos deberan ser como minimo de 30cm o se deberan usar
costuras. En el caso de traslapos, la tela superior deberé traslaparse sobre
la. tela inferior; en el caso de las costuras, deberan cumplir lo indicado en
el_Articulo 231, numeral 231.4.3.2, con los requisitos adicionales que
sefale el fabricante.

681-11
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681.4.8

681.4.9

Figura 681 —4. Detalle de las costuras o amarres

Ejecucion de rellenos laterales

Los rellenos laterales de las estructuras de gaviones se deberan ir
adelantando a medida que avanza la construccion de los gaviones, segun
el Articulo 610, “Rellenos para estructuras”, empleando los materiales
indicados en los documentos del proyecto.Los equipos y procedimientos
deberan ser los adecuados para lograr la densidad especificada en los
documentos del proyecto; en el caso de uso de geotextiles de separacidn,
los equipos y procedimientos. deberdn lograr los requisitos de
compactacion sin afectar el geotextil.

Limitaciones en la ejecucion

No se permitird-la construccion de gaviones en momentos en que haya
lluvia o fundado temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura
ambiente-sea inferior a dos grados Celsius (2° C).

Los' trabajos de construccién de gaviones se deberadn realizar en
condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el
proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o se deban evitar horas
pico de transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y la
operacion de un equipo de iluminacién artificial que resulte satisfactorio
para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el
trabajo nocturno y debera poner a disposiciéon de la obra el equipo vy el
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

681-12
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681.4.10 Manejo ambiental

Todas las determinaciones referentes a los trabajos de gaviones deberan
ser tomadas considerando la proteccion del medio ambiente y las
disposiciones vigentes sobre el particular.

681.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

681.5.1

681.5.2

Controles

Durante la ejecucidon de los trabajos, se adelantaran los siguientes
controles principales:

— Comprobar el estado y el funcionamiento del‘equipo utilizado por el
Constructor.

— Comprobar que los materiales por. utilizar cumplan con los requisitos
de calidad estipulados en la presente especificacién.

—  Verificar que el alineamiento y las pendientes y dimensiones de la
obra se ajusten al disefio.

El Interventor medird;, para efectos de pago, el trabajo correctamente

ejecutado.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Se verificara que las canastas metdlicas y el material de llenado satisfagan
las exigencias de los planos y de esta especificacidon y que la estructura
construida esté en concordancia con los alineamientos, pendientes y
secciones indicados en los documentos del proyecto y las eventuales
modificaciones aprobadas por el Interventor.

681.5.2.1

Calidad de las canastas

Por cada lote de canastas y alambres complementarios que
llegue a la obra, el Constructor debera entregar al
Interventor una certificacién de calidad de estos elementos,
expedida por el fabricante de los mismos, con los respectivos
reportes de ensayos de laboratorio, los cuales deberan
satisfacer todos los requisitos establecidos en el numeral

681-13
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681.5.2.2

681.5.2.3

681-14

681.2.1. Dicha constancia no evitard, en ningln caso, la
ejecucion de ensayos de comprobacién por parte del
Interventor ni implica, necesariamente, la aceptacion de la
entrega.

Tolerancias en las canastas metdlicas

Las dimensiones en la abertura hexagonal de la malla de
triple torsién no deberd diferir en mas de tres milimetros (
0.3 cm) en el sentido horizontal ni en mas de un centimetro
con cuatro décimas (f 1.4 cm) en el sentido. vertical,
tomando las medidas en angulo recto en sentido vertical y
horizontal como se indica en la norma ASTM A 975, con
respecto a lo indicado en el numeral 681.2.1.4.

El ancho, la altura y la longitud de una canasta para gavién al
fabricarse, no debera diferir, antes‘de su llenado, en mas o
menos cinco por ciento (£ 5 %).en la menor dimensién y en
mdas o menos tres por ciento (+ 3 %) en las otras dos
dimensiones, con respecto a lo indicado en el numeral
681.2.1.4.

La tolerancia en los didmetros de los alambres sera de mas o
menos ocho'centésimas de milimetro (£ 0.08 mm), con
relacién a'lo'indicado en la Tabla 681 — 2.

En caso de deficiencias en los materiales o en la ejecucion de
la obra, el Constructor debera acometer, sin costo adicional
alguno para el Instituto Nacional de Vias, las correcciones
necesarias de acuerdo con las instrucciones de Interventor, a
plena satisfaccion de éste.

Calidad de los materiales de llenado de los gaviones

De cada procedencia de los agregados pétreos y para
cualquier volumen previsto se tomaran cuatro (4) muestras y
de cada fraccion de ellas se verificara su calidad y
granulometria, segun los requisitos indicados en el numeral
681.2.2. Los resultados deberén satisfacer las exigencias alli
establecidas; si los materiales no cumplen con la totalidad de
los requisitos seran rechazados.
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Durante la etapa de produccidn, el Interventor examinara las
descargas de los acopios y ordenara el retiro de los
agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra
vegetal, materia organica y tamafios superiores o inferiores
al maximo y al minimo especificados.

681.6 MEDIDA

La unidad de medida de los gaviones serd el metro cubico (m?3), aproximado al
décimo de metro cubico. El volumen se determinara sumando los vollimenes de las
canastas de gavion instaladas y recibidas a satisfaccion por el Interventor. El
resultado de la medida se deberd reportar con la aproximacion establecida,
empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

No se mediran cantidades en exceso de las recién indicadas.

Se medirdn por aparte para pago las excavaciones.y los rellenos requeridos para la
preparacién de la fundacion, los rellenos laterales'y los geotextiles.

681.7 FORMA DE PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacion y.aceptada a satisfacciéon del Interventor.

El precio unitario’ debera cubrir todos los costos por concepto de equipos,
herramientas y mano’'de obra; suministro e instalacidn de las canastas; la extraccién,
preparacién y suministro de los materiales para el llenado de los gaviones; la
construcciéon-o adecuacion de las vias de acceso a las fuentes, la obtencion de los
permisos _y-derechos de explotacion; la adecuacidon de las fuentes al terminar la
explotacion para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas superficiales, el cargue,
transporte y descargue de los fragmentos de roca; el llenado, amarre y anclaje de los
gaviones; y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los
trabajos, de acuerdo con los planos, esta especificacion y las instrucciones del
Interventor.

El precio unitario debera incluir, también, los costos por concepto del suministro e

instalacién de abrazaderas, alambre, separadores, silletas de alambre o cualquier
otro elemento utilizado para sostener y mantener el gavién en su sitio, asi como la

681 - 15
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sefializacién preventiva de la via y el ordenamiento del transito automotor durante
la ejecucion de los trabajos.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracidon, imprevistos y
la utilidad del Constructor.

Se pagaran por aparte las excavaciones y rellenos requeridos para la preparacion de
la fundacidn, los rellenos laterales y los geotextiles, de acuerdo con los siguientes

Articulos:

—  Excavaciones: Articulo 600, "Excavaciones varias”
— Rellenos: Articulo 610, “Rellenos para estructuras”

— Geotextiles: Articulo 231, “Separacion de suelos de subrasante y

K

capas granulares con geotexti

681.8 ITEM DE PAGO

681.1

681.2

681.3

681.4

Gaviones de malla de alambre de acero
entrelazado Metro cubico (m?3)
clase 1: recubrimiento de zinc (galvanizado)

Gaviones de malla de.alambre de acero
entrelazado Metro cubico (m3)
clase 2: recubrimiento de aleacién Zn-5A1-MM

Gaviones de malla de alambre de acero
entrelazado Metro cubico (m3)
clase3: recubrimiento de zinc (galvanizado) y PVC

Gaviones de malla de alambre de acero
entrelazado

clase 4: recubrimiento de aleacién Zn-5A1-MM vy
PVC

Metro cubico (m3)

681-16
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Dircccion de Normalizacion - INACAL
Callc Las Camclias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Pcra

PRODUCTOS DE ACERO. é;(ﬁviones y mallas
hexagonales de alambre de acer %ﬁlvanizado o de alambre
de acero galvanizado y reves&&con PVC. Requisitos

<

STEEL PRODUCTS. Gabions and hcxagogé&shcs made of galvanized steel wire or galvanized and
PVC coated steel wire. Requirements @
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Descriptores: Gavion, malla hexagonal, malla de alambre, malla galvanizada, malla plastificada (PVC),
alambre de acero
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PROLOGO

A. RESENA HISTORICA

Al El Instituto Nacional de Calidad - INACAL, a través de la Direccion de

Normalizacion es la autoridad competente que aprueba las Normas Técnicas Peruanas a

nivel nacional. Es miembro de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISQY'y

la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC), en representacion del pais. o
0\

v.

A2 La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada el Comité
Técnico de Normalizacion de Aceros y aleaciones relacionadas, medi%@r 1 Sistema 2 u
Ordinario, durante el mes de junio a septiembre de 2020, utilizand; a} o antecedente a

los documentos que se mencionan en la Bibliografia. Q"

A3 El Comité Técnico de Normalizacion de @s y aleaciones relacionadas,
presentd a la Direccion de Normalizacion con fecha 2020-09-18, el
PNTP 241.125:2020, para su revision y aprob 51endo sometido a la etapa de

discusion publica el 2021-03-15. No habiéndos 1b1do observaciones, fue oficializada
como Norma Técnica Peruana NTP 24 2021 PRODUCTOS DE ACERO.
Gaviones y mallas hexagonales de ala e de acero galvanizado o de alambre de
acero galvanizado y revestido con PVQ equisitos, 1° Edicion, el 09 de julio de 2021.

A4 La presente No?a écnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo con
las Guias Peruanas GP 001 y GP 002:2016.

B. !TUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NO A TECNICA PERUANA
K
Sec@Qa Comités Metal Mecanicos - SNIT
§‘Q
Presidente Luis Carlos Saavedra - CIP
Secretario Gustavo Boluarte Gonzales
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NORMA TECNICA NTP 241.125
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PRODUCTOS DE ACERO. Gaviones y mallas hexagonales
de alambre de acero galvanizado o de alambre de acero
galvanizado y revestido con PVC. Requisitos

O

il
1 Objeto y campo de aplicacion V’
g
\%

Esta Norma Técnica Peruana establece las caracteristicas y requisi@\g.e deben cumplir los

gaviones confeccionados con mallas hexagonales de doble tor; Qﬂr abricados con alambre
de acero galvanizado, asi como con alambre de acero anizado y revestido con
policloruro de vinilo (PVC) y con los bordes cosidos en t longitud.

<

Esta Norma Técnica Peruana es aplicable a los g&@bnes de los tipos: caja, saco, colchon y
reforzado, usados como muros de contenciplemuros costeros, formacion de andenerias,
taludes y terraplenes, asi como para el contrdljrefuerzo y proteccién de la erosion pluvial o
fluvial de canales, cuencas hidrograficas, torrentes socavantes, diques, vertederos
hidraulicos o aliviaderos de una estﬁ&ala hidraulica o geotécnica y también en obras de

arquitectura. Q
Esta Norma Técnica Peﬁ?&s aplicable a mallas hexagonales suministradas en forma de
rollos para uso gene@ a mallas hexagonales utilizadas para reforzar suelos o vias
carrozables. )

?

Esta Norm ica Peruana es aplicable a los alambres de acero con recubrimiento metalico
de cingNZn) o con aleacion de cinc con aluminio al 10 %
(Zn-1 Al), mediante proceso continuo de galvanizacion por inmersion en caliente y
adicignalmente revestidos con policloruro de vinilo (Zn-PVC o Zn-10 %Al-PVC).

‘Q

Esta Norma Técnica Peruana, presenta la informaciéon minima recomendada para hacer el
pedido de gaviones, mallas y alambres comprendidos en el campo de aplicacion.
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2 Referencias normativas

Los siguientes documentos a los cuales se hace referencia en el texto constituyen requisitos
de esta Norma Técnica Peruana en parte o en todo su contenido. Para las referencia$ con
fecha, solo se aplica la edicion citada. Para referencias sin fecha se aplica la ﬁltirxb icion
del documento de referencia (incluyendo cualquier modificacion). o
v.
g

4

N o

O

ISO 16120-1 Alambron de&o no aleado para la
fabricaciégo @ ambre. Parte 1: Requisitos
generaleb

O
ISO 16120-2 l?i‘hbr(’m de acero no aleado para la

o ricacion de alambre. Parte 2: Requisitos
o\ especificos del alambron de uso general

OO

2.1 Normas Técnicas Internacionales

22 Normas Técnica@ionales
NTP-ISO&@-I Procedimientos de muestreo para inspeccion
\) por atributos. Parte 1: Esquemas de
) muestreo clasificados por limite de calidad

aceptable (LCA) para inspeccion lote por

0 lote
Q\’
N\

OQ‘ UNE-EN 10223-3 Alambres de acero y productos de alambre

‘Q para cerramientos y malla. Parte 3. Malla

N hexagonal de acero para aplicaciones en
Ingenieria Civil

ASTM D2240 Método de ensayo normalizado para las
propiedades del caucho: Dureza del
durémetro
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ASTM B117 Préactica para operar un aparato de niebla
salina
ASTM D412 Métodos de ensayo para caucho vulcanizado
y cauchos termoplasticos y el eros

termoplasticos - Tension 0\

ASTM D792 Métodos de ensayo @'a densidad y
gravedad especifica ‘&hsidad relativa) de
plasticos por des iento

ASTM D1203 Métodosfensayo para la pérdida volatil

del{pﬁ o utilizando métodos de carbon
acti

KN

1
ASTM G151 oPrzictica normalizada ara  exponer
< p p
< materiales no metalicos en dispositivos de
o prueba acelerados que utilizan fuentes de luz

00 de laboratorio

ASTM G Qg Préctica normalizada para el funcionamiento
o de aparatos de luz de arco de xendn para la
) exposicion de materiales no metalicos

\Z

3 oé\ Términos y definiciones

\J
Para los propositos de esta Norma Técnica Peruana se aplican los siguientes términos y
definiciones:

31

alambre de acero de bajo carbono galvanizado con cinc puro

alambre fabricado por trefilacion, con triple galvanizado, el cual se obtiene en un bafo de
cinc al 99,99 % por inmersién en caliente. La masa del recubrimiento de los alambres
galvanizados con cinc debe cumplir con lo establecido en la Tabla 8
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3.2

alambre de acero de bajo carbono galvanizado con aleacion de cinc - 10 % aluminio
(Zn-10Al)

alambre fabricado por trefilacion, galvanizado por inmersion en caliente en un bafio que
tiene como composicion aproximada 90 % de cinc y 10 % de aluminio. La masa del
recubrimiento de los alambres galvanizados con cinc debe cumplir con lo estable@en la
en la Tabla 9 0\

33 &

alambre de acero de bajo contenido de carbono galvanizado co‘?ﬁ ocon Znl0 % y
adicionalmente revestido por una capa de PVC

alambre de acero definidos en 3.1 y 3.2 que, ademas del gal ado pasa por un proceso
adicional de revestimiento con cloruro de polivinilo (PVC).di@ masa del recubrimiento con
cinc y con cinc méas PVC debe cumplir con lo estableci é a Tabla 10

O

34

alambre de amarre y é

alambre de acero con diametro de 2,20 m ado en obra, para armar y conectar entre si a
los gaviones aun vacios o para asegur conexion entre gaviones rellenados con piedras

(véase Figura 1)
9
O
@QQ' Alambre de amarre
Q&

Figura 1 — Alambre de amarre

3.5

alambre de borde

alambre de acero utilizado como refuerzo de ambos bordes de la malla hexagonal, que se
cose paralela y simultaneamente durante la fabricacion de la malla. Ademas de definir el
ancho de la malla y evitar que se desteja, le proporciona mayor rigidez, estabilidad y acabado
(véase Figura 2)
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Nota 1 a la entrada: El didametro del alambre de borde debe ser mayor que ¢l didmetro de los alambres
que forman la malla hexagonal (véase Tabla 1).

Alambre de borde ’oe

Figura 2 — Alambre de Iﬁr?e

3.6 R

alambre de bordes reforzados \o
alambre de acero utilizado para remata@ma]la hexagonal en el sentido transversal a la
produccion y perpendicular a la do rsion. Los alambres sueltos de cada lado de las
aberturas de la malla deben ser enro&s por lo menos con 2,5 vueltas alrededor del alambre

de refuerzo
QQ’

Para gaviones tipo sac &olchén, los alambres de refuerzo se pueden unir manualmente a
los bordes de la ma@nserténdolos alternadamente a través de los alambres torsionados,
cuyos extremos que ‘queden sueltos deben doblarse sobre el alambre de refuerzo o de ser
posible utiliza\@@ 1 proceso de enrollado mecanico (véase Figura 3).

N4
El dia o de los alambres de refuerzo debe ser mayor que el diametro de los alambres que

fo la malla. (véase Tabla 1).
‘Q

o PN

=/ = \=/=2
Alambre de borde reforzado
mecanicamente enrollado

Alambre perpendicular a
las torsiones

Figura 3 — Alambres para bordes mecanicamente enrollados
© INACAL 2021 - Todos los derechos son reservados

161




NORMA TECNICA NTP 241.125
PERUANA 6 de 27

3.7
alambre para tirantes
alambre de acero con las mismas caracteristicas de los alambres que se usan para fabricar
las mallas hexagonales, usados para conectar paneles opuestos, como son los paneles
frontales con los posteriores, paneles izquierdos con derechos, entre diafragmas y la tapa de
un colchon con su base. El tirante debe ser formado en la obra, con alambres ismo
diametro que los usados para los amarres. En la Figura 4 se observa a dos tiré‘ siendo
templados mediante entorchado por dos varillas de acero v'

g

o‘vv

- Tirantes
ag:a 4 — Alambre de los tirantes
38 6;\)
designacion de Jas-mallas
definicion d de malla hexagonal en funcién de la dimensioén tipica de la malla

W la entrada: Ejemplo de designacion de malla: 8 x 10.
V)
55

dimension de la malla hexagonal
distancia medida en angulos rectos entre dos lados trenzados A y D (véase la Figura 5)
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(&
N
LL &vo
W
N

Figura 5 — Dimensién de 1a malla hexag

N4
N

3.10

gavion (&)

caja de malla hexagonal, generalmente confecciorx@n un solo panel de base, que incluye
al panel frontal, panel posterior y panel tapa y son complementados con los paneles

laterales y eventualmente con los diafragmaséése la Figura 6)

o\
Los bordes externos y extremos del de base deben estar constituidos por un alambre
de refuerzo de mayor diametro el de la malla. La tapa de la estructura puede estar
constituida por un panel indep nte.

Q'QQ Fanel

\0\ Panel

1 Panel
+ Diafragma
Panel Fanel

LaleraT"v.'; LT LI .1/ Laweral

1 Panel

4
A IS Frontal

Figura 6 — Vista desdoblada del gavion
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3.11

gavion tipo caja

paralelepipedo estructural rectangular, confeccionado con paneles de mallas hexagonales de
determinadas aberturas y longitudes (ancho, alto y largo), especificadas en la Tabla 2. El
gavion es dividido transversalmente mediante diafragmas para formar celdas, cuya 3cién

es evitar el desplazamiento interno de las piedras (véase la Figura 7) b
ey i
Alambre d2 borde —. Ty, o Alambre de malla &
N\ R 00

4
o\?'i Panel lateral

L e / < extemo
AT/ Y
iy

Diafragmas -

QQ Figura 7 - Gavion tipo caja
&

O
3.12 4

gavién tipo ¢ n

paralelepi @ structural rectangular confeccionado con paneles de mallas hexagonales de
una dets ada abertura (cocadas) y determinadas longitudes (ancho, alto y largo), cuyo
ancho €9thayor a su altura, tal como se especifican en la Tabla 3. Dividido internamente por
di#ﬁvas espaciados a intervalos uniformes, cuya funcion es evitar el desplazamiento
miterno de las piedras y con la particularidad de que la tapa se suministra suelta (véase la
Figura 8)
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Alambre de borde

Alambre de borde

agmas

Figura 8 - Gavién ﬁkB colchén
N
3.13 o

gavion tipo saco (@)

de forma cilindrica confeccionado n solo pafio de malla hexagonal, el cual es cosido
con alambre de acero en su lar; en uno de sus extremos para formar el saco y la asa.
Luego de llenarse con piedr: cose el otro extremo para evitar que las piedras se salgan
y para formar la otra asa tal manera que ambas asas permitan su manipuleo para la
instalacion.  Pueden uir separadores internos, colocados transversales o
longitudinalmente (véase la Figura 9)

\ov Llenado de

piedras

\o - = Diametro
W { )
Q.o el Rl )
7 T Bk : ]
k ] K /i Cierre
R o !
Cosido de |, i { £
extremo } A | | i
¥ i b A ' Largo
i 4 ! (A
! ] !
Cosido | ; RGO
longitudinal : 4 k q
i i k b j
L) i & & z

Figura 9 - Gavion tipo saco
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3.14
gavion tipo reforzado
paralelepipedo estructural rectangular, confeccionado con mallas hexagonales de
determinadas aberturas y longitudes (ancho, alto y largo), especificadas en la Tabla 2. Su
particularidad reside en que uno o mas paneles se fabrican con alambres de mayor diamtetro,
de acuerdo con las condiciones de disefio especificado en el pedido o por indi del
consultor responsable de la obra, cuyo proposito es el de proporcionar mayor encia a
la abrasion e impacto de la boloneria producido por las piedras (véase F iguré’
g

\4
ol
Diafragmas é@e
Zona no reforzada ’l\ ° Panel lateral derecho

|

1

f

A o /" Zona no reforzada

Tapa
Zona no reforzada \\

X
\ 5 ;% ‘

e \‘,/‘/ 23 'f}'/ 1
o

)

(7N

"\, Panel frontal
Zona reforzada

. Panel lateral izquierdo
Zona reforzada

Figura 10— Gavién reforzado

gavion para estructuras de suelo reforzado
gavion que, ademas de sus elementos tipicos (paredes, diafragma y tapa), posee una cola de
anclaje que sirve como refuerzo de los suelos. Estos pueden ser de dos (2) tipos:
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3.15.1
gavion para paramento frontal (Tipo 1)
gavion para reforzar un paramento frontal, vertical o escalonado, generalmente constituido

por paneles verticales y horizontales (véase Figura 11)

Alambre de borde

Alambre de malla

2
=
(&
o)

t;z‘s‘
Sanaey
)
S50
X
AN 3
\Xx’t:.\&.é‘

N
=

=
a
RS

Tapa

S

LIS

!"0"‘0"'0“

T
S| AL
<| K 2

"'I"f. o T

ol v eSS ARt N

— = 2. X - =
gy AR s S
~ S e S T S S T S
s e
~ongi, g S D:‘}j:«-%ir, = S
e

Y S
e Malla de
o “6\‘9 = ?5_}";-“ anclaje

Figura I&avién para paramento vertical o escalonado

El panel frontal es opcionalmente reforzada por dos varillas de acero de 3,4 mm de diametro,
recubiertos con PVC, un biomanto o geomanto que permita el crecimiento de vegetacion, un
panel de refuerzo constituido por una malla electrosoldada con varillas de acero de 5 mm de
diametro y aberturas de 100 mm por 100 mm , con esfuerzo de fluencia (Fy) de 5 000 MPa
y dos (2) soportes triangulares de alambre negro de 10 mm de didmetro, los cuales daran el
angulo de inclinacion al panel frontal. (véase la Figura 12).
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Figura 12 — Gavién p?réefuerzo de un talud

O
3.16 )

malla hexagonal de doble torsi@o

producto de acero al carbo jido mecanicamente con dos (2) alambres adyacentes
mediante el sistema de ado, efectuandose cuatro (4) medios giros, dando como
resultado dos (2) torsioney tres (3) nudos, creando y asegurando que los hexagonos no se
desenreden (véase | ra 13)

Figura 13 - Malla hexagonal
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3.17
malla hexagonal de alambre de acero suministrada en rollos
malla que se utiliza para la proteccion de taludes y contra el desprendimiento de rocas (véase
la Figura 14)
‘Q
>
Nota 1 a la entrada: La malla tiene un borde longitudinal constituido por un solo alambr&efuerzo,
el didmetro de ese alambre es superior al del alambre utilizado para la malla. v'
g
A\

R
Figura 14 - R%&e malla hexagonal
<
3.18 00
tlienzado o

enrollamiento apretado en ral de dos alambres, uno alrededor del otro, sobre un angulo
de rotacion de los dos al es de 180°

&

4 \eracterl’sticas y requisitos

\)
4.1 0 Metal base: El metal base del alambre, con el que se fabrica la malla
h nal de los gaviones y los alambres para cosido y tirantes, es acero de bajo contenido

de carbono y debe proceder de alambrén conforme a las Normas ISO 16120-1 e
ISO 16120-2.

4.2 Dimensiones del alambre de la malla hexagonal, borde y borde
reforzado: Los alambres deben cumplir con las dimensiones y tolerancias especificadas en
la Tabla 1.

© INACAL 2021 - Todos los derechos son reservados
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Metrado

HOJA DE CALCULO DE METRADO

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ALUMNO TORRES VILLASECA, JORGE GIOVANNY

COD. DE ALUMNO  : 1101140006

DOCENTE TUTOR  JOHANA DEL CARMEN SOTELO URBANO

: EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN

QERA DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CARETE, REGION LIMA-2026

LUGAR ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE

FECHA MAYO - AGOSTO 2026

DIMENCIONES

ITEM PARTIDAS UND | CANT. LARGO | ANCHO | ALTURA PARCIAL TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE OBRADE 3.00 x5.00 M uns | 100 100 1.00
01.01.02 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA| M2 | 100 | 10000 10.00 100.00 100.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD

01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Und | 5000 50.00 50.00
01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO aib | 100 1.00 1.00
01.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD Gb | 1.00 100 1.00
01.02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD Gb | 100 100 100
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES

01.03.01 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gb | 100 1.00 1.00
01.03.02 FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE A OBRA ( ROLLO DE MALLA GALVANIZADA DOBLE TORSION) gt | 100 100 1.00
2 MEJORAMIENTO DE DEFENSA RIBERENA

02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01 DESBROCE EN MURO DE GAVION m2 | 300 300.00 1.00 900.00 900.00
0201.02 LIMPIEZA DE MALEZA Y VEGETACION EN MURO DE GAVION m2 | 300 300,00 1.00 900.00 900.00
02.02 OBRAS ESTRUCTURALES

020201 MURO DE GAVIONES

02.02.01.01 REPOSICION DE GAVION TIPO CAJA CON MALLA ACERO GALVANIZADO Y RELLENO CON PIEDRAS und | 598.00 598.00 598.00

REPOSICION DE GEOTEXTIL NO TEGIDO DE POLIPROPILENO m2 | 200 | 300000 250 1,500.00 1,500.00

02.03 ABANDONO DE OBRA
|ozos.00 ABANDONO DE OBRA POR TERMINO DE EJECUSION gb | 100 1.00 1.00
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Resumen de Presupuesto

S10

Presupuesto

Subpresupuesto

Restmen del procesamiento del presupuesto

1101002 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE
CANETE, REGION LIMA-2026
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE
CANETE, REGION LIMA-2026

00

Pégina : 1

ESTADISTICAS
Faltantes
ITEMS
METRADOS 0
ANALISIS DE COSTOS 0
PRECIOS 0
PARTIDAS
FORMATOS
TITULOS Y SUBTITULOS
COSTOS
Monto S/.
COSTO DIRECTO 2,696,866.20
COSTO INDIRECTO 1,170,903.80
TOTAL 3,867,770.00
MANO DE OBRA 1,575,091.06
MATERIAL 1,015,634.70
EQUIPOS 82,835.37
SUBCONTRATOS 23,300.00

Fecha :

Verificados

Total

13

23,300.00

05/08/2026 11:19:15
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Presupuesto
Presupuesto 1101002 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL
RIO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE
CANETE, REGION LIMA-2026
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL

RIiO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE
CANETE, REGION LIMA-2026

Cliente UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE Costo al 31/07/2026
Lugar ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES $55,088.70
01.01 OBRAS PROVISIONALES 20,445.00
01.01.01 CARTEL DE OBRA 3.00x5.00 M und 1.00 1,000.00 1,000.00
01.01.02 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA m2 100.00 194.45 19,445.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD 16,843.70
01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 50.00 140.90 7.045.00
01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN gb 1.00 34550 345.50
EL TRABAJO
01.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 1.00 495320 4,953.20
01.02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 4,500.00 4,500.00
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 17,800.00
01.03.01 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gl 1.00 8,800.00 8,800.00
01.03.02 FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE A OBRA ( ROLLO DE MALLA GALVANIZADA glb 1.00 9,000.00 9,000.00
DOBLE TORSION)
02 MEJORAMIENTO DE DEFENSA RIBERENA 2,641,777.50
0201 TRABAJOS PRELIMINARES 11,808.00
02.01.01 DESBROCE EN MURO DE GAVION m2 900.00 6.52 5,868.00
0201.02 LIMPIEZA DE MALEZA Y VEGETACION EN MURO DE GAVION m2 900.00 6.60 5,840.00
0202 OBRAS ESTRUCTURALES 2,624,969.50
02.02.01 MURO DE GAVIONES 2,624,969.50
0202.01.01 REPOSICION DE GAVION TIPO CAJA CON MALLA ACERO GALVANIZADO Y und 598.00 433525 2,592,479.50
RELLENO CON PIEDRAS
02.02.01.02 REPOSICION DE GEOTEXTIL NO TEGIDO DE POLIPROPILENO m2 1,500.00 2166 32,490.00
02.03 ABANDONO DE OBRA 5,000.00
02.03.01 ABANDONO DE OBRA POR TERMINO DE EJECUSION glb 1.00 5,000.00 5,000.00
Costo Directo 2,696,866.20
Gastos generales (10%) 269,686.62
Utilidad (8%) 215,749.30
Sub total 3,182,302.12
LGV (18%) 572,814.38
Costo de Obra 3,755,116.50
Gastos de supervision (3%) 112,653.50

Presupuesto total de Obra 3,867,770.00

SON: TRES MILLONES OCHOCIENTOS SESENTISIETE MIL SETECIENTOS SETENTA Y 00/100 NUEVOS SOLES

Fecha: 05/08/2026 11:22:11
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Analisis de costos unitarios

s10 Pégina 1
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1101002 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO OMAS,
PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA
-2026
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA Fecha presupuesto 31/07/2026
Partida 01.01.01 CARTEL DE OBRA 3.00x5.00 M
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 1,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0425020012 SC CARTEL DE OBRA DE 3.00 x 5.00 M und 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Partida 01.01.02 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiento m2/DIA MO.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por : m2 194.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 2859 1144
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 2247 17.98
2942
Materiales
02041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 172" kg 0.2500 7.00 1.75
0204120008 CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.0700 8.00 0.56
0231000003 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO - CARP p2 10.0000 1350 135.00
02310500010009  CALAMINA CORRUGADA 11 CANALES GALVANIZADA pln 0.7500 35.00 26.25
163.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2942 147
147
Partida 01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 140.90
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
0254010002 GAFAS DE PROTECCION DE PLASTICO LUNA CLARA und 1.0000 13.00 13.00
0254010003 GUANTES DE CUERO par 1.0000 8.00 8.00
0254010004 CHALECO CON CINTA REFLECTIVA und 1.0000 20.00 20.00
0254010005 BOTAS DE SEGURIDAD par 1.0000 59.90 59.90
0254010006 CASCO DE SEGURIDAD und 1.0000 40.00 40.00
140.90
Partida 01.02.02 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO EQ. Costo unitario directo por : glb 345.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0254010007 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO DE 12 LITROS und 1.0000 195.50 195.50
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS glb 1.0000 150.00 150.00
345.50
Partida 01.02.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,953.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
_ Materiales
0267100013 BARRA RETRACTIL DE POLIETILENO und 10.0000 59.90 599.00
0267100014 LETREROS DE SEGURIDAD und 20.0000 65.00 1,300.00
0267100015 LETREROS DE MEDIO AMBIENTE und 15.0000 45.00 675.00
0267100016 MALLA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA und 20.0000 49.90 998.00
0267100017 PALETAS DE SEGURIDAD DE PASE Y SIGA und 3.0000 3540 106.20
Fecha : 3110712026 07:56:24
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1101002 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO OMAS,
PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA
-2026
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA Fecha presupuesto 31/07/2026
0267100018 CINTA DE PELIGRO COLOR ROJO und 10.0000 4250 425.00
0267100019 CINTA DE SEGURIDAD COLOR AMARILLO und 20.0000 4250 850.00
4,953.20
Partida 01.02.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,500.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0410010014 SC CAPACITACION AL PERSONAL EN DESASTRES glb 1.0000 4,500.00 4,500.00
NATURALES Y ANTROPICOS
4,500.00
Partida 01.03.01 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 8,800.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Subcontratos
0410010015 SC TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.0000 8,800.00 8,800.00
8,800.00
Partida 01.03.02 FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE A OBRA ( ROLLO DE MALLA GALVANIZADA DOBLE TORSION)
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 9,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0410010016 SC FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE A OBRA (ROLLO  glb 1.0000 9,000.00 9,000.00
DE MALLA GALVANIZADA DOBLE TORSION)
9,000.00
Partida 02.01.01 DESBROCE EN MURO DE GAVION
Rendimiento m2/DIA MO.800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 6.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 12.0000 0.1200 2247 2.70
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0600 20.33 122
3.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 392 0.20
0301040005 MOTOGUADARA O DESBROZADORA he 12.0000 0.1200 20.00 240
2.60
Partida 02.01.02 LIMPIEZA DE MALEZA Y VEGETACION EN MURO DE GAVION
Rendimiento m2/DIA MO.900.0000 EQ.900.0000 Costo unitario directo por : m2 6.60
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 15.0000 0.1333 2247 3.00
0101010005 PEON hh 7.0000 0.0622 2033 1.26
4.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 426 0.21
0301040005 MOTOGUADARIA O DESBROZADORA he 12.0000 0.1067 20.00 213
2.34
Partida 02.02.01.01 REPOSICION DE GAVION TIPO CAJA CON MALLA ACERO GALVANIZADO Y RELLENO CON PIEDRAS
Fecha 3110712026 07:56:24

174




s10 Pagina 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1101002 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO’ OMAS,
PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA
-2026
Subpresupuesto ~ 001 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA Fecha presupuesto 31/07/2026
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 4,335.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 32.0000 2859 914.88
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 32.0000 2247 719.04
0101010005 PEON hh 6.0000 48.0000 20.33 975.84
2,609.76
Materiales
0271010063 MURO DE GAVIONES TIPO CAJA und 1.0000 1,500.00 1,500.00
0271050139 ALAMBRE DE AMARRE N° 16 GALVANIZADO m 10.0000 950 95.00
1,595.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2,609.76 130.49
130.49
Partida 02.02.01.02 REPOSICION DE GEOTEXTIL NO TEGIDO DE POLIPROPILENO
Rendimiento m2/DIA MO.200.0000 EQ.200.0000 Costo unitario directo por : m2 21.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2859 1.14
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 2033 163
277
Materiales
0210020003 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPILENO m2 1.5000 1250 18.75
18.75
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 211 0.14
0.14
Partida 02.03.01 ABANDONO DE OBRA POR TERMINO DE EJECUSION
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : glb 5,000.00
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02460100020004  SC DESMANTELACION DE ALMACEN Y PUNTOS DE OBRA glb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
Fecha 3110712026 07:56:24
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Lista de materiales, equipos y mano de obra

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Pagina 1

Obra 1101002 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
LA MARGEN DERECHA DEL RIO OMAS, PROGRESIVA 0+100 A 0+400, ANEXO SAN JUAN
DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO, PROVINCIA DE CANETE, REGION LIMA-2026
Subpresupuesto 001 EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO OMAS, |
Fecha 31/07/2026
Lugar 021801 ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 19,236.0000 2859 549.957.24
0101010004 OFICIAL hh 19,443.9700 247 436,906.01
0101010005 PEON hh 28,933.9800 2033 588.227.81
1,575,091.06
MATERIALES
(2041200010004 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 112" ka 250000 700 175.00
0204120008 CLAVOS PARA CALAMINA ka 7.0000 8.00 56.00
0210020003 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE POLIPROPILENO m2 2,250.0000 1250 28,125.00
0231000003 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO - CARP p2 1,000.0000 1350 13.500.00
02310500010009  CALAMINA CORRUGADA 11 CANALES GALVANIZADA pin 75.0000 35.00 2,625.00
02460100020004  SC DESMANTELACION DE ALMACEN Y PUNTOS DE OBRA alb 1.0000 5.000.00 5,000.00
0254010002 GAFAS DE PROTECCION DE PLASTICO LUNA CLARA und 50.0000 13.00 650.00
0254010003 GUANTES DE CUERO par 50.0000 8.00 400.00
0254010004 CHALECO CON CINTA REFLECTIVA und 50.0000 20.00 1,000.00
0254010005 BOTAS DE SEGURIDAD par 50.0000 59.90 2,995.00
0254010006 CASCO DE SEGURIDAD und 50.0000 40.00 2,000.00
0254010007 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO DE 12 LITROS und 1.0000 195.50 195.50
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS glb 1.0000 150.00 150.00
0267100013 BARRA RETRACTIL DE POLIETILENO und 10.0000 59.90 599.00
0267100014 LETREROS DE SEGURIDAD und 20.0000 65.00 1.300.00
0267100015 LETREROS DE MEDIO AMBIENTE und 15.0000 45.00 675.00
0267100016 MALLA DE SEGURIDAD COLOR NARANJA und 20.0000 4990 998.00
0267100017 PALETAS DE SEGURIDAD DE PASE Y SIGA und 3.0000 3540 106.20
0267100018 CINTA DE PELIGRO COLOR ROJO und 10.0000 4250 425.00
0267100019 CINTA DE SEGURIDAD COLOR AMARILLO und 20.0000 4250 850.00
0271010063 MURO DE GAVIONES TIPO CAJA und 598.0000 1.500.00 897.000.00
0271050139 ALAMBRE DE AMARRE N° 16 GALVANIZADO m 5,980.0000 9.50 56,810.00
1,015,634.70
EQUIPOS
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 78.754.77
0301040005 MOTOGUADARNA O DESBROZADORA he 204.0300 20.00 4,080.60
82,835.37
SUBCONTRATOS
0410010014 SC CAPACITACION AL PERSONAL EN DESASTRES NATURALES ab 1.0000 4.500.00 4,500.00
Y ANTROPICOS
0410010015 SC TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS alb 1.0000 8.800.00 8,800.00
0410010016 SC FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE A OBRA ( ROLLO DE glb 1.0000 9,000.00 9,000.00
MALLA GALVANIZADA DOBLE TORSION)
0425020012 SC CARTEL DE OBRA DE 3.00 x 5.00 M und 1.0000 1,000.00 1,000.00
23,300.00
Total SI. 2,696,861.13
Fecha : 31/07/2026 07:58:15
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Programacion de obra

Id Nombre de tarea Duracién 126 jun 26 jul 26 |ago 26 sep ‘26 [oct 26
101724 31 07/ 14 | 21/28 |05 12/19/26 02 09|16/23 30[06 1320|2704 11
[ EVALUACION DE MURO DE GAVIONES 87 dias? I T T
1 Inicio 0 dias @ 25/05
2 TRABAIJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 15 dias? T
3 OBRAS PROVISIONALES 11 dias? — |
4 CARTEL DE OBRA 3.00x5.00 M 1dia? he
5 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA 10 dias M |
6 SEGURIDAD Y SALUD 4 dias? &I
7 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dia? I F
8 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 1 dia? %
9 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1 dia? H |
10 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dia? hd
| 11 | TRABAJOS PRELIMINARES 1da? il : ‘
12 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 1dia? hd |
13 FLETE TERRESTRE CON TRANSPORTE A OBRA ( ROLLO DE MALLA GALVANIZADA DOBLE TORSION) 1 dia? 7' | |
14 MEJORAMIENTO DE DEFENSA RIBERENA 72 dias? ‘ 1
15 TRABAJOS PRELIMINARES 3 dias? |
16 | DESBROCE EN MURO DE GAVION 2 dias ij
17 LIMPIEZA DE MALEZA Y VEGETACION EN MURO DE GAVION 1dia? | :
18 OBRAS ESTRUCTURALES 68 dias | r 1
19 MURO DE GAVIONES 68 dias r 1
20 REPOSICION DE GAVION TIPO CAJA CON MALLA ACERO GALVANIZADO Y RELLENO CON PIEDRAS 60 dias | m
21 REPOSICION DE GEOTEXTIL NO TEGIDO DE POLIPROPILENO 8 dias | | @.\
22 ABANDONO DE OBRA 1da? [
23 | ABANDONO DE OBRA POR TERMINO DE EJECUSION 1 dia? | Yl |
2 fin 0 dias | ‘ ¢ 28/09
Tarea Hito inactivo solo el comienzo C Division critica e
Division G Resumen inactivo I I solofin e | Progreso —
Proyecto: EVALUACION DE MU | Hito L 4 Tarea manual I I Tareas externas Progreso manual —
Fecha: sab 01/08/26 Resumen 1 soloduracion Hito externo ®
Resumen del proyecto § 1 Informe de resumen manual se—— Fecha limite L 4
Tarea inactiva Resumen manual 1 Tareascriticas
Pagina 1
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\_,_\ EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES PARA
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JUAN DE QUISQUE, DISTRITO DE COAYLLO,
PROVINCIA DE CANETE REGION LIMA - 2026

ALUMNO:
TORRES VILLASECA, JORGE GIOVANNY

CODIGO:
1101140006
\ REANE UBICACION Y LOCALIZACION
—
1 UBICACION: HEMISFERIO : SUR
\ DEPARTAMENTO  : LIMA | ZONs 18
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UBICACION ESCALA FECHA: U L_ 1
INDICADA JULIO 2026
ESCALA: 1/500

178



1.00

T‘f e D e
: i R
S 3 £ 'S A S
! B
3 SRS BREEE
8583 >'*:%§?(“'>‘iﬁ T
A 3 HH
s

1,00

I

BES

Tt

DETALLE TIPICO DE MURO DE GAVION EXISTENTE

ESCALA 1/50

2%
258
257
TERRENO NATURAL
256] 2%
'GEOTECXTIL NO JENIDO ~1
MAC TEX M1 Jo0———
255| o
EI C C C]|
s 254
0 200 400 6.00 800 10.00 12.00 14.00
CORTE TRANSVERSAL DE MURO DE GAVION
ESCALA 1/50
| CAMADA | LARGO (m ALTURA DESCRIPCION
T 2.00 1.00 COMPRENDE UNA ILERA DE 1.00 X 1.50 X 1.00
2 1.50 1.00 COMPRENDL UNA LLERA DE 1,00 X 1.00 X 1.00
3 100 100 COMPRENDE DOS ILERAS DE 1,00 X 0.50 X 0.50 ¥ UNA ILERA DE 5.00 X 1.00 X 1.00
Colchon anti .
Socavenie 6o 050 COMPRENDE EN TRES ILERAS DE 1.00 X 1.00 X 0.50

Gav

dos en malla h

tipo caja

de 0,50 m de altura.

| de doble torsién, tipo 10x12, a partir de
alambres de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono) revestidos con aleacion Galfan (7n - 5A1 - MM,
conforme la ASTM Tierras Raras - ASTM 856-98), en el diametro de 2,70 mm . Los gaviones tipo caja
presentan diafragmas insertados de metro en metro durante el proceso de fabricacion y son
acompanados del alambre del mismo lipo, para las operaciones de amarre y alirantado, con diametro
2,20 mm y en la proporcién de 9% sobre el peso de los gaviones con 1,00 m de altura y de 7% paralos

MacMal R es una geomanta flexible Lridimensional que presenta estruclura abierta, con mas de 90% de
vacios y fabricada a partir de filamentos gruesos de polipropileno fundidos en los pontos de contacto, y

un refuerzo metalico en malla hexagonal de doble torsion.
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EVALUACION DEL MURD DE CAVIONES PARA MEICRAR LA DEFENSA RIBERERA EN LA MARCEN DERECHA DEL[l =
810 OMAS, PROGRIS A 0+100 A 0~400, ANDXO SAH JUAN DE GUISQUL, DISTRITO DT CQAYLLO, PROVINGHA e}
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