UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO,
PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

LINEA DE INVESTIGACION
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES

AUTOR
LAURA FLORES, RONALD JEYSON
ORCID:0009-0005-1061-0667

ASESOR
SOTELO URBANO, JOHANNA DEL CARMEN
ORCID:0000-0001-9298-4059

CHIMBOTE-PERU
2026



FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0019-110-2026 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 00:58 horas del dia 24 de Abril del 2026 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Presidente
SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION Miembro
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Miembro

Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: DISENO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE
DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

Presentada Por :
(3101202048) LAURA FLORES RONALD JEYSON

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacion acordo:
APROBAR por MAYORIA, la tesis, con el calificativo de 13, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniero Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuaciéon dando fe de las conclusiones
del acta:

SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Miembro

Presidente

~
¥

i
AN oTreEe

CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIiO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES,
REGION HUANCAVELICA-2026 Del (de la) estudiante LAURA FLORES RONALD JEYSON, asesorado por
SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN se ha revisado y constaté que la investigacion tiene un

indice de similitud de 0% segun el reporte de originalidad del programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mds no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,03 de Setiembre del 2026

(;2:5'
=

Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONGABLE DE UNIDAD DE IWTECGRIDAD CREMNTIFICA




Dedicatoria

A dios

Por cuidarme dia a dia, darme fuerzas “para todas las
adversidades que la vida nos pone en el camino,
agradecido por guiarme en lo profesional y asi cumplir
con el deber de profesional con la carrera que opte a

seguir.

A mi familia
A mi familia, por ser el motor y la
motivacion que me impulsa a seguir
adelante. Agradezco profundamente sus
dnimos, consejos y enseflanzas. A mis
hermanos, por su apoyo incondicional,
tanto emocional como econémico, y por
motivarme a continuar, recordindome
que el camino hacia la vida profesional

estd lleno de retos y adversidades.



Agradecimiento
En primer lugar, agradezco a Dios por brindarme la vida, la salud y la fortaleza necesaria para

seguir adelante y culminar esta etapa importante de mi formacién profesional.

Asimismo, expreso mi profundo agradecimiento a mis padres y hermanos, quienes, con su apoyo
constante, confianza y consejos han sido un pilar fundamental en mi vida, motivindome a
perseverar y a alcanzar las metas que me he propuesto, especialmente en mi formacién como

ingeniero civil.

De igual manera, agradezco a la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote y a su
distinguida plana docente por haberme brindado la oportunidad de formarme en la Universidad,
compartiendo conocimientos y experiencias que han contribuido significativamente a mi

desarrollo académico, profesional y humano.



Indice General

CATALULA .......oooiiiiii ettt ettt I
JUEPAAO ..ot II
DediCatoria. .........cooiiiiiiiieie ettt 1\Y
AGradeCIMICNITO. ............oeiiiiieiiii et ee et e et e st e e e stb e e entbeeeaaeeenreeenbeeeareas \%
INAICE GONMETAL ... VI
LiSta de tabIas .........coc.iiiiiii et IX
Lista de fIGUIAS. .. .......ooiiiiiiee ettt e e e e ea e e e eabe e eaaeeen X
RESUIMECN. ... ettt X1
ADSETACE ...ttt ettt ettt ettt enees X1
I. Planteamiento del Problema ..................coocoiiiiiiiiiinieeee e 1
1.1. Descripcion del problema.................cccoooiiiiiiiiiiiiiecieee e 1
1.2. Formulacion del problema...................cocccooiiiiiiiiniiiii e 2
1.3. Objetivo general y eSPecifiCos..............ccocieviiriiiiieiinieeee e 2
1.3.1. ObJetiVO ZENETAL .....coviiiiiieiiieiieiieeteeee ettt s 2
1.3.2. ObjJetivOs ESPECIIICOS ...cuveenriiriiieiieiieeiee ettt e 2
1o, JUSHFICACION ...ttt et sttt e sseeseeneens 3
1.4.1. JuStICACION tEOTICA ....eeuveeneiiiieeiieeiteeit ettt ettt sttt et s 3
1.4.2. Justificacion MetOdOIOZICA ........eeeuvieeriiieeiieeeiiee et e eieeeeiteesiteesree e s beeesaeeesbee e 3
1.4.3. JUStIfiCACION PIACHICA ...veeeiiieeiiieeiiee et ettt e et e e st e e sbae e s beeesbeeesaneeenes 3
IL MARCO TEORICO .......ccooovoooiiiieiieeeeeeeeesesseesee s 4
2.1, ANEECEARIILES .........ooneeiiiieiii ettt e ettt e et e e bt e st e et e et eesnbeebeeeareens 4
2.1.1. Antecedente INtEINACIONAL ..........eeeeiiiiiiieeeiiiieeeeieee et ee e e e e e e aee e e e e eareeeeeeaeeeeas 4
2.1.2. Antecedente NACIONAL..........cceecuiiiiiriiiieeeiiiiee ettt e e e saee e e e stae e e e e eereeeesnseeeeas 7
2.1.3. Antecedente LLOCAl .......ccccuiiiiiiciiie e e aaaee s 9
2.2. Bases teoricas 11
2.2.1.Disefio de MUIo de GAVIONES. ......ccueerruieeriureeriieenieeenieeesteeesereeesneesssreesssnessseesns 11
2.2.2. TIPOS A€ ZAVIONES ...eeevreeeerieeiureeeiieeeitteeeitteeateeesseeesseeesssesessseeassseesssseesssseessseesnns 12
2.2.3.USO A€ GAVIONES .. ..veeeerieeereeeiiieeeiieeeiiteeeisteesteeessseeesseeessseeessseeensseesssseessssesssseesnns 15
2.2.4.CaracteriSticas de ZAVIOMNES .......eeeuueeriuteeriieeniieerteeesteeesiteessiteessiteesbeeesseeesareeenns 15

Vi



2.2.5.Elementos para la construccion de Un gaviOn..........occeeevveeenieeniiveeniiieeniieenieeenns 16

2.2.6.Factores de flexibilidad para los muros de gaviones .........ccccceeeveveeriveeniueeenneennns 16
2.2.77.Desventajas de 10S GAVIONES .........cevueiriieiiiiriieniieeieenit ettt 16
2.2.8.Consideraciones para el disefio de muro de gaviones ...........cccceeceeeveeenvensieennenne 16
2.2.9. Andlisis de la estructura y dindmica del relieve ...........cccoeeeviiniiniininicniincnnens 17
2.2.10. Criterios para el disefio de muros de gavion .........cc.ceeceevieriieenieenieenieneeneeane 18
2.2.11. Proceso de ejecucion de estructuras COn SaViONes ..........ceeeveerruveersureeriueeenineennns 21
2.2.12. Defensas TDEIeas. ... ....coueiriiriiinienieeiieeeete sttt 23
2.3  HIAPOLESIS ......oovviiiiieiieeitee ettt ettt et e e e e et e et e e s naeenbeesareenneas 26
3.1. Tipo, nivel y disefio de INVESHZACION.........cccueeeriieeriieiiiieeiee et eiee e 27
3.1.1.Tipo de INVEStIZACION. ...ccouviiiiiiiiiiieeiieeeiteeete ettt sttt 27
3.1.2.Nivel de INVESHIZACION ..ccuuveiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeite ettt ettt 27
3.1.3.Disenio de INVEStIZACION.......ccocuuiiiiiiiiiiiieiie ettt et 27
3.2. PODIACION ..ottt 28
3.2 1. PODBIACION ...ttt ettt ettt e 28
BL2 2 IVIUESIIA ettt ettt et ettt et e et e e bt e et e et e e s bt e e e bt e e nareeeaas 28
3.3. Operacionalizacion de las Variables.................ccccoooeiiiiiiiinieiieeeeeeee 29
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...................ccceeveveniiniinennennenn. 30
B T FICRAS ..ttt et st 30
3.4.2. CUCSTIONATIO .....eeenitieeiiee et ettt ettt ettt e et e et e e st e e sabeeesbeesbbeesbbeesabeeesareeenns 30
343 PIOtOCOIOS ...ttt 30
3.5. Método de analisis de datos................ccooouiiiiiiiiiinienieeee e 31
3.6. ASPECLOS ELICOS .........cuvieieiieiieeieieete ettt ettt ettt e e sae st eenaesseebeenaeeseenes 31
3.6.1.Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes ............coceeeveeceeennnene 31
3.6.2.Cuidado del medio ambiente ...........cocueeruieiriiieniiieie ettt 31
3.6.3. Libre participacion por propia voluntad ..............ceceevveeeiiiiniiiiienienieenieneenneene 31
3.6.4.Beneficencia y N0 MalefiCENCIa .........cocueeriiieiiiniiiieeiccteeccecee e 31
3.6.5. Integridad y honestidad...........c.coovuiiiiiiiiiiiieniieecieeee e 32
3060 JUSHICIA ..ttt ettt st e 32
IV RESULTADOS ...ttt ettt st e 33
Vo DISCUSION ....oooiiriiiimmeereeessmeesesssssssssssssssssessessssssss s ssssssssssssssssssssssssssssnnseses 45
VL CONCLUSIONES ...ttt sttt sttt s 48



VIL RECOMENDACIONES ......c.oooiitiiiitet ettt s 52

Referencias bibliograficas..............cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e e a e 54
ANEXO ..ottt ettt et sh e et e st b e st e bt e sateebee 58
Anexol. Carta de reCOJO de daLOS .....ccouveeriiieiiiiieiiieeeiteeete ettt e 57
Anexo 2. Documento de autorizacién para el desarrollo de la investigacion (Ley

IN 20733 ettt sttt e b et n e saeeene e 60
Anexo3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés.................... 61
Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la

TNVESHIZACION. ....eeeittieiiie ettt ee et te et e et e et e e ettt e et e e esbteessbeeesasteesabeeenabeeesaseeennseesnseesnseas 62
Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizacion ............cceecueeerveernieeinieesnieesneeennne 76
Anexo 6. Ficha de Identificacion del EXPerto ...........coceeeeiirieniniiiniinieiceienecienecneeenn 79
Anexo 7. Ficha técnica de 10S iNStrUMENLOS........cccuvieeuiieririeeeiieeeieeeeieeeereeeereeesreeeseaee e 91

Vil



Lista de tablas

Tabla 1: Tipos de gaviones ¥ SUS CAraCLeIIStICAS .....cuververrveerreerrerieereeteenteesseessreseesseenseesseessnesnenns 14
Tabla 2: Matriz observacional (variables €XOZENAs).......ceevveerrerierrieerreerreerrerrerressseesseesseesnessnenns 17
Tabla 3: coeficiente de CONLIACCION “U”.....co.eiiiririieieieeitee ettt sttt 18
Tabla 4: Cardcter GEOMEIICO el 190 ......eeiviiiiiiieiieiiee ettt 19
Tabla 5: Matriz Operacionalizacion de Variables.............ccooieiiiiiiiiiiiiiinienieeeeeeeesiee e 29
Tabla 6: Identificar las zonas VUINETaDIES. .........ccccooviiriiiiiiiiiieeeee e 33
Tabla 7: Realizar el disefio de MUIo de GAVIONES ..........cevueeriieiienieeieesieeseente sttt eee e e siee s 36
Tabla 8: Determinar la mejora de la defensa riberefia ...........occecevervieneneenininccnenecceeccceen 39

Tabla N°09: Informacién recopilada en la primera pregunta .................ocoeviviiiieeeeeenesnneeesesmsmssnsennend 1
Tabla N°10: Informacién recopilada en la segunda pregunta................cocevviiivieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 42

Tabla N°11: Informacion recopilada en 1a tercera pregunta............ceev s vvnrcnssesensssssssssssssssssssenssssssssasses 43

Tabla N°12: Informacién recopilada en la cuarta pregunta...............ccoeiiviiiin veveieeieeeneeeeenne 44
Tabla N°13: Informacién recopilada en la quinta pregunta..............coeviiviiiviiinniinninieeennennnndd
Tabla 14: Resumen del PreSUPUESLO .........cocveertierierieniieieerieestteete et ete et e bt e sitesateeteenseesseesaeesnneens 46

Tabla 15: MatriZ de CONSISIEIICIA ..vvvvvvvvreeerrereeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeaessseeaeeaeeeeaeeaeaeen——————nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 76



Lista de figuras

Figura 1: Disefio de MUro de ZavIONEes ..........cceereiriiriiiiiinieeniieeite ettt et e st sbeesbeesbeesaee e 23
Figura 2: Gavion tiPO CAJA......c.eecueeriieriieriieniesieeiieesteesteeseessesssessseesseeseesseesssesssesssesssesssesssesssnessenns 24
Figura: 3: GaviOn tiPO SACO .....eeruieiuieiiieieete ettt ettt et e bt e st et e bt et e bt e s bt e sateeateebeenbeesbeesaeeeas 25
Figura: 4: Tipo COICRON. .......cccuiiiiiiieiiee ettt ettt et ste e satessteenteesaessaessnesnneans 26
Figura 5: Rugosidad hidrauliCa ..........cccevieiiiriieiiieiieriieste ettt ettt sneessseesseesaesseesnnesnneans 32
Figura 6: Formula de SecCion eStabIe ............cccuiiiiiiieiieiiieciie ettt e seve et eesreeeseae e 32
Figura 7: Gavion €SCaloNadO ..........cccueeiiieiiiiieiiieecieecieeeiee e e e eteeesiveeeteeeereesbeeessseesaseeesseessseeanes 35
Figura 8: Gavion €SCalonado ..........cccueeiiiiiiiiiiiiie e eeieeeieeerteeeteeesveeetee e ereesbeeesabeesaraeesbaesnbeeanes 35
Figura 9: Defensa €COIOZICA. .. ...c.uiviiirierieiieiieee et esttesteetesteebeesbeetaesseesssesssessseessaessaesseessnenssenns 36
Figura 10: Grafico de 1a primera @NCUESIA ...........cccveerieeriierierieeieeteeteesseesseessessressseesseesseessesssnesnenns 41
Figura 11: Grafico de 1a Segunda €NCUESLA..........ceevierierierieriieieettesieeseeseeesreseeeseesseesseessnessnenns 42
Figura 12: Grafico de 1a terCera eNCUESIA ........ccuvieecvieeriieeiieecieeeieeesreeereeesereesreeeseseesaseeesseessseeanes 43
Figura 13: Grafico de 1a CUArta €NCUESLA .........c.eerveerieeriieriierieeteeteereeseeeseeseeseressseeseessaesseessnessnenns 44
Figura 14: Grafico de 1a qUInta @NCUESTA .......c..eeruiiiiieitieitieiie ettt ettt st e sbe e bt e saeesaeeeas 45



Resumen
Uno de los mayores problemas que tiene el Peru, es la falta de obras hidraulicas; puesto
que el Peru cuenta con una gran cantidad de recursos hidricos. En esta tesis se planteé
como problematica, ;El disefio de gaviones, mejorard la defensa riberefia en el margen
izquierdo del Rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Region
Huancavelica-2026? Con el objetivo general la cual fue disefiar de gaviones en el margen
izquierdo del rio Cachi, Asi, las inundaciones, que suceden cuando los rios crecen en temporadas
de lluvias y perjudican a la gente, a las dreas agricolas y a las estructuras construidas para el uso
general, especialmente al centro poblado, constituyen uno de los problemas mas grandes. Por
eso se llevd a cabo esta investigacion con fines académicos. Con una metodologia de tipo
aplicada, el nivel de investigacion descriptivo, disefio no experimental de corte transversal; la
poblacion esta conformada por el margen izquierdo del rio Cachi, CC de 9 de Diciembre y la
muestra es el tramo es el tramo de la margen izquierda del tramo 0+000 al tramo 0+300 del rio
Cachi, las técnicas e instrumentos fueron cualitativas: la observacion directa, anélisis
documentales, fichas de referencias, resimenes y citas, tratindose de una investigacién no
experimental; por lo cual se obtuvo los resultados, En esta investigacion, se utilizaron los
calculos hechos con el programa ilris (software) para modelar las cuencas de interés en estudio y
determinar sus caudales. También se consideraron los periodos de retorno de 50, 100 y 500 afios.
Se llevé a cabo el dimensionamiento de la defensa riberefia con la informacion reunida, utilizando
calculos de socavacion en un drea lineal de 300 metros, asi como caudales maximos y minimos
mediante las formulas de Lebediev y Lischtvan. Estos célculos nos hicieron posible establecer el
area base del gavion, su altura y su modo de construccién. El modelado y dimensionado del gavién
se llevaron a cabo con la asistencia de GawacWin, un programa que utilizamos para ello.
Concluyendo que la mejora de la defensa riberefia es de tipo gaviones para la Centro Poblado de

9 de Diciembre; con medidas de 300 metros lineales y una altura de 4m.

Palabras claves: Defensa riberefia, Disefio de gaviones, Rio.
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Abstract
One of Peru's biggest problems is the lack of hydraulic infrastructure, despite its abundant water
resources. This thesis addresses the question: Will the design of gabions improve riverbank
protection on the left bank of the Cachi River, in the 9 de Diciembre community, Chincho District,
Angaraes Province, Huancavelica Region, by 20267 The general objective of this study was to
develop a gabion design for the left bank of the Cachi River. Flooding, which occurs when rivers
rise during the rainy season and damages people, agricultural areas, and public structures,
especially in populated areas, is one of the most significant problems. Therefore, this research was
conducted using academic rigor. The methodology employed was applied, the research level
descriptive, and the design non-experimental with a cross-sectional approach. The population is
comprised of the left bank of the Cachi River, specifically the 9 de Diciembre community. The
sample consists of the section of the left bank from kilometer 0+000 to kilometer 0+300 of the
Cachi River. The techniques and instruments used were qualitative: direct observation,
documentary analysis, reference sheets, summaries, and citations. This was a non-experimental
investigation, and the results were obtained using the ilris software to model the basins of interest
and determine their flow rates. Return periods of 50, 100, and 500 years were also considered.
The dimensions of the riverbank protection were determined using the collected information,
employing scour calculations over a linear area of 300 meters, as well as maximum and minimum
flow rates using the Lebediev and Lischtvan formulas. These calculations allowed us to establish
the base area of the gabion, its height, and its construction method. The gabion modeling and
sizing were carried out with the assistance of GawacWin, a program used for this purpose. It was
concluded that the riverbank protection improvement for the 9 de Diciembre community should

consist of gabions, measuring 300 linear meters and 4 meters in height.

Keywords: Riverbank protection, Gabion design, River.

Xl



I. Planteamiento del Problema

1.1. Descripcion del problema
La defensa riberefa en el rio, especificamente en Cachi, C.C. 9 de Dici embre, Distrito de

Chincho, Provincia Angaraes, Regiéon Huancavelica-2026, enfrenta desafios significativos
con inundaciones y erosiones costeras. Esta zona es propensa a inundaciones periddicas, lo
que plantea un riesgo constante para las comunidades e infraestructuras circundantes. Los
peligros incluyen dafios a viviendas, tierras de cultivos y vias de transporte. Para mejorar
esta situacion, se requiere un disefio de muro de gaviones considerando la implementacion
de medidas adecuadas, como el fortalecimiento de estructuras de contencidn y la gestion
integral de inundaciones.

A nivel Internacional, Mena (1) (2022), El disefio de muro de gaviones en Colombia
implica considerar factores como las caracteristicas hidrolégicas de la region, los niveles de
avenidas méximas, la calidad de los materiales disponibles para rellenar los gaviones, la
topografia del lugar y la normativa local y nacional. Se deben dimensionar los gaviones de
manera adecuada para resistir las fuerzas hidrdulicas y garantizar la estabilidad de las
estructuras.

En el &mbito Nacional, Sandoval et al. (2) (2018), El disefio de muro con gaviones en Perd
implica considerar factores como las caracteristicas hidrolégicas de la region, los niveles
de avenidas méximas, la disponibilidad de materiales locales para rellenar los gaviones, la
topografia del lugar y las regulaciones y normativas locales y nacionales. Los gaviones
deben ser dimensionados adecuadamente para resistir las fuerzas hidrdulicas y garantizar la
estabilidad de las estructuras.

En el contexto Local, Castafieda et al. (3) (2021), El disefio de muro con gaviones en
Ayacucho implica considerar las condiciones especificas de la regién, como la geologia, la
hidrologia, la topografia y los factores climéticos locales. Esto se hace para asegurar que
las estructuras de gaviones sean adecuadas para resistir las condiciones locales, incluyendo

avenidas, erosion y deslizamientos de tierra.



1.2. Formulacion del problema

» (El disefio de muro de gaviones, mejorard la defensa riberefia en el margen izquierdo
del Rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Region

Huancavelica-2026?

1.3.Objetivo general y especifico

1.3.1. Objetivo general
» Realizar el disefio de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en el margen

izquierdo del Rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia

Angaraes, Region Huancavelica-2026

1.3.2. Objetivos especificos

» Identificar las zonas mds vulnerables del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C. 9

de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Region Huancavelica-2026.

» Realizar el disefio del muro de gaviones del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C.

9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026.

» Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio Cachi,

C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica 2026



1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion tedrica
Esta investigacion posibilité que aplicdramos y reforzaramos principios tedricos, que
estaban relacionados con la investigacion hidrdulica, hidrolégica y Para el disefio de
los muros de gaviones en el margen izquierdo del rio Cachi, se aplicaron normas
técnicas de ingenieria, publicaciones cientificas y herramientas de software
especializadas. Este estudio valida los principios tedricos del empleo de gaviones como
medida de proteccion contra los efectos de las crecidas durante la estacion lluviosa,
cuando el caudal del rio aumenta. Ademads, analiza, evalia y aborda los aspectos

conceptuales vinculados al tema de investigacion.

1.4.2. Justificacion metodolégica
La investigacion se justifica de forma adecuada en su enfoque metodolégico, al
ajustarse fielmente a los protocolos y pasos establecidos en el método de
investigacion, en el cual se empleardn técnicas, herramientas adecuadas para la
recopilacién de datos In Situ, métodos, andlisis y andlisis de los hallazgos. De igual
manera, se llevaran a cabo inspecciones In Situ. para obtener informacion, encuestas
a la poblacion cercana a la zona de estudio, teniendo en cuenta los inconvenientes
actuales. Sustento que contribuye a la aplicacién de herramientas y modelos de

estudio.

1.4.3. Justificacion practica
Este trabajo de investigacion presenta una justificacion practica, ya que se propone el
disefio del muro de gaviones fortalecera la proteccion costera del margen izquierdo
del rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito de Chincho, Provincia Angaraes, Region
Huancavelica- teniendo en cuenta la necesidad que se presenta y que se fundamenta
en beneficio de la poblacién objeto de estudio, permitiendo que asi se aporta al
bienestar de la comunidad. Motivos que expliquen la investigacion propuesta, para

contribuir a proporcionar la solucion.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales
En Ecuador, segiin Rios Cagua et al. (4) (2021), en Guayaquil, en su tesis titulada
“Diseio de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del rio Vinces
comprendido entre las abscisas 0+683—0+783 de la via Banepo, ubicado en la
parroquia Balzar de Vinces, cantén Vinces, provincia de Los Rios”, se plantea
como objetivo general disefiar un muro de gaviones en la margen derecha del rio
Vinces para proteger la zona frente a procesos de erosion que amenazan viviendas, vias
y centros educativos.
La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, ya que se utilizaron datos
numéricos para analizar los pardmetros del suelo, asi como la capacidad resistente de los
materiales y las dimensiones estructurales del disefio. Se realiz6 un andlisis detallado de
las capas del terreno en contacto con el muro, considerando propiedades como densidad,
cohesion y dngulo de friccidn interna.
Como resultados, se determiné que el disefio 6ptimo del muro de gaviones presenta una
altura de 6,50 m, un ancho de 6,00 m en la base y 1,50 m en la parte superior, conformado
por varios cajones escalonados que garantizan la estabilidad global de la estructura.
Asimismo, los andlisis de estabilidad (deslizamiento, volcamiento y capacidad portante)
mostraron factores de seguridad adecuados conforme a normativas técnicas. Se
comprobd que el uso de gaviones permite disipar la energia del flujo del rio, reduciendo
significativamente la erosion en la ribera.
Se concluye que los muros de gaviones constituyen una solucion eficiente y viable para
la proteccién de margenes fluviales, debido a su capacidad de adaptacién al terreno,
permeabilidad y resistencia frente a fuerzas hidrdulicas, asegurando la estabilidad del

talud y la proteccion de la infraestructura cercana.



En Ecuador, como sefiala Azuay Solano et al. (5) (2016), en Pupucari, en su tesis
titulada “Disefio estructural del puente sobre el rio Pupucari y muro de gaviones,
ubicado en la comunidad de Pupucari Chico en la via San Vicente — Bellavista,
Canton Girén — Provincia del Azuay, se plantea como objetivo general elaborar un
disefio a nivel preliminar de puentes, caminos y muros de gaviones que garantice la
durabilidad del proyecto y su correcto funcionamiento, basado en estudios
topograficos, hidrolégicos, hidrdulicos, geotécnicos y viales.

La metodologia utilizada corresponde a un enfoque aplicativo de tipo descriptivo,
sustentado en la recopilacién y andlisis de informacién técnica del entorno, asi como
en la aplicacion de criterios de disefio estructural y econémico.

Como resultados, se obtuvo el dimensionamiento preliminar del puente
considerando las condiciones hidrdulicas del rio Pupucari, determinandose la luz
adecuada, el tipo estructural y las cargas de disefio conforme a normativas vigentes.
Asimismo, el muro de gaviones fue disefiado en funcidén de las caracteristicas
geotécnicas del suelo y las solicitaciones hidraulicas, estableciendo alturas, anchos y
disposicion de los gaviones que aseguran la estabilidad frente a deslizamiento,
volcamiento y socavacion. Los andlisis evidenciaron factores de seguridad adecuados
y un comportamiento estructural estable ante condiciones de crecida del rio.

Se concluye que el disefio preliminar del puente y del muro de gaviones se desarroll6
de manera integral, cumpliendo con estdndares de ingenieria reconocidos. El puente
garantiza la conectividad vial segura, mientras que el muro de gaviones brinda
proteccion efectiva a la ribera, contribuyendo a la estabilidad del entorno y a la
funcionalidad de la infraestructura proyectada.

En Bogotd, segin Soto (6) (2018) Bogota, en su tesis titulada, “Presupuesto para
muro en gavion a gravedad — para proteccion de la rivera del rio magdalena en
el corregimiento de puerto Bogota municipio de guaduas Cundinamarca”
Objetivo general, Se elaboro el disefio y estimacién econdémica para construir muros
de contencion gravitacionales en el rio Magdalena, con el propdsito de mitigar la
erosion progresiva de las riberas en la zona de Puerto Bogota, municipio de Guaduas,
Cundinamarca. La metodologia El enfoque es cuantitativo, fundamentado en la

recoleccion, procesamiento y exposicion de datos numéricos, como componente
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esencial del método investigativo. Concluyendo En la zona de intervencion
predominan depdsitos aluviales recientes (Qal-3), compuestos por arenas finas y
gruesas junto con bloques rocosos variados. Esta matriz genera un sedimento de
fondo rocoso, donde el material soporte alcanza entre 60% y 80% de lecho rocoso,
complementado por 20% a 40% de fragmentos rocosos de gran tamafio. Los andlisis
geofisicos distinguen tres capas segin profundidad, respaldados por diversas
perforaciones en el sitio, incluyendo un sondeo extra hasta 20 metros para detallar las

propiedades fisicas del area.



2.1.2. Antecedente Nacionales

En Perd, segin Machaca et al (7), en su tesis titulada, “Disefio de la defensa
riberefia con la utilizacion de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-
Ancash 2021 se estableci6 como objetivo general formular un disefio hidrdulico
para sistemas de proteccion riberefia que permita reducir los riesgos asociados a
fenomenos de erosién e inundacion. La metodologia empleada corresponde a un
enfoque experimental, explicativo y cuantitativo, basado en el andlisis de variables
hidraulicas, caracteristicas del cauce y condiciones geotécnicas del terreno, con el fin
de definir pardmetros adecuados para el disefio de las defensas riberefias. Como
resultados, se obtuvo el dimensionamiento de las estructuras de gaviones
considerando caudales de disefio, velocidades de flujo y niveles maximos del rio, lo
que permitié establecer alturas, anchos y disposicién de los médulos que garantizan
la estabilidad frente a deslizamiento, volcamiento y socavacién. Asimismo, los
andlisis hidraulicos evidenciaron que la implementacion de estas estructuras reduce
significativamente la energia del flujo y el potencial erosivo del rio en el sector
Shaurama. Se concluye que la propuesta de defensas riberefias constituye un elemento
critico en toda el drea de estudio, siendo su implementaciéon imprescindible para
prevenir desastres futuros y salvaguardar la seguridad de las comunidades cercanas.
Estas soluciones no solo permiten mitigar riesgos hidraulicos locales, sino que también
fortalecen la capacidad de respuesta ante eventos extremos, contribuyendo a la
proteccion sostenible del entorno y de la poblacion.

En Ancash Rondan (8) (2021) Ancash, en su tesis titulada, “Evaluaciéon y
mejoramiento de la defensa ribereiia del Rio Santa margen derecha sector Santa
Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera
Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento
de Ancash - 2021” Objetivo general, Evaluar y fortalecer las defensas costeras de la

orilla derecha del rio Santa, en la zona Santa Gertrudis (progresivas 173+000 a



175+000 km, carretera Pativilca-Huaraz). La metodologia aplicada es descriptivo,
cualitativo y de disefio no experimental. Se concluye Las estructuras protectoras
ribereflas detectadas muestran desgaste avanzado e interrupciones constructivas, lo
que posiciona a esta investigacidn como aporte clave para su conservacion y
recuperacion en Santa Gertrudis.

En Ancash Vergara (9), en su tesis titulada, “Evaluacion y mejoramiento del muro
de Gaviones, para la defensa ribereiia del Rio Santa, margen derecha, en el
sector de la urbanizacion San Pedro, distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2023” se plantea como objetivo general evaluar y
fortalecer las defensas riberefas de la margen derecha del rio Santa en el sector Santa
Gertrudis. La metodologia aplicada corresponde a un enfoque descriptivo, cualitativo
y de disefio no experimental, basado en la evaluacién directa, levantamiento de
informacién en campo y andlisis del estado actual de las estructuras existentes.
Como resultados, se identificé que las defensas riberefias presentan deterioro
significativo, evidenciado por erosion en la base, pérdida de material, fallas
estructurales y tramos discontinuos que reducen su efectividad. Asimismo, se
determinaron zonas criticas con mayor vulnerabilidad frente a procesos de socavacion
y crecidas del rio. A partir de esta evaluacidn, se plantearon alternativas de
mejoramiento, incluyendo la rehabilitacion de estructuras existentes y la
implementacién de nuevos sistemas de proteccién, como muros de gaviones, con
dimensiones y configuraciones adecuadas a las condiciones hidrdulicas y geotécnicas
del sector. Se concluye que las estructuras de proteccion riberefia existentes muestran
un desgaste avanzado e interrupciones constructivas, lo que resalta la importancia de
esta investigacién como un aporte fundamental para su conservacion, rehabilitacion
y mejora, contribuyendo a la reduccién del riesgo y a la protecciéon de la

infraestructura vial y poblaciones cercanas en el sector Santa Gertrudis.



2.1.3. Antecedente Locales

En Ayacucho Pareja (10) (2022) Huanta, en su tesis titulada, “Evaluacion y disefio
para la defensa ribereiia del rio cachi margen derecho en el centro poblado de
Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho - 2022”. se plantea como objetivo general analizar y proponer estructuras
que fortalezcan la proteccidn riberefia del rio Cachi en su margen derecha, con el fin
de reducir riesgos asociados a la erosién y posibles desastres. La metodologia
empleada corresponde a un enfoque descriptivo con nivel cualitativo, basado en la
evaluacion del estado actual de la ribera, evaluacion de campo y andlisis de las
condiciones hidrdulicas y geotécnicas del area de estudio. Como resultados, se
identific6 que la zona presenta una alta vulnerabilidad debido a la ausencia de
estructuras de proteccion adecuadas, asi como a procesos activos de erosion que
afectan el talud y la estabilidad de la ribera. Se determiné la necesidad de implementar
un sistema de defensa riberefia mediante gaviones, estableciendo dimensiones
preliminares y disposicion estructural acorde a las condiciones del terreno y del flujo
del rio. Asimismo, se evidencié que la incorporacion de estas estructuras permitiria
disipar la energia hidrdulica, reducir la socavacién y mejorar la estabilidad del talud.
Se concluye que las defensas riberefias actuales en la margen derecha del rio Cachi
presentan debilidad estructural debido a la falta de elementos resistentes y a la erosion
progresiva. La implementacion de un sistema de gaviones resulta fundamental para
estabilizar el talud, regular el flujo del agua y mitigar riesgos de desastres,
contribuyendo a la proteccion de la carretera, la seguridad de la poblacion y el
desarrollo sostenible de las zonas aledaias.

En Junin Diaz (11) (2020) Junin, en su tesis titulada, “Disefio de la defensa riberefa
con el uso de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condicion
hidrica, en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo,
Region Junin — 20207, se plantea como objetivo general desarrollar una propuesta
de disefio de defensa riberefia mediante el uso de gaviones, orientada a optimizar las
condiciones hidrdulicas del rio en el entorno del puente Timarini 1 y garantizar la
estabilidad del cauce. La metodologia aplicada corresponde a un enfoque aplicado,

descriptivo y transversal, con nivel exploratorio de cardcter cualitativo, sustentado en
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la evaluacién de campo y el andlisis de las condiciones hidraulicas y geomorfoldgicas
del rio. Como resultados, se evidencié que los materiales utilizados previamente
como proteccion riberefia, provenientes de excavaciones del lecho del rio, han sido
casi totalmente removidos por la accién del flujo hidraulico, dejando expuesta la zona
a procesos de erosion y socavacién. Asimismo, se determind la necesidad de
implementar una estructura de gaviones con dimensiones y disposicién adecuadas
para resistir las fuerzas del agua, mejorar la estabilidad del cauce y reducir el impacto
del arrastre de sedimentos. Se concluye que la implementacién de una defensa
riberefia con gaviones en el puente Timarini 1 permitird mejorar significativamente
las condiciones hidraulicas del rio, asegurando la estabilidad del cauce y reduciendo
los riesgos asociados a la erosion, lo cual resulta fundamental para la proteccion de la
infraestructura y la seguridad de la poblacion cercana.

En Junin Chavez (12) (2022) Junin, en su tesis titulada, “Evaluacién y
mejoramiento de una estructura hidraulica para la defensa riberena en la
asociacion de viviendas “Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de
Satipo, departamento de Junin para mejorar la condicion hidrica — 2022”.
Objetivo general, se plantea como objetivo general analizar el estado de la
estructura de defensa riberefia existente y proponer alternativas de mejoramiento que
permitan optimizar las condiciones hidraulicas del rio y reforzar la proteccion del drea
intervenida. La metodologia empleada corresponde a un enfoque descriptivo-
correlacional, de alcance transversal y nivel cualitativo, en el cual se aplican
principios tedricos a un caso especifico para generar soluciones técnicas. El andlisis
de la informacidn se realizé mediante el uso de herramientas como Excel, utilizando
tablas y cuadros comparativos para evaluar el comportamiento de la estructura. Como
resultados, se determindé que la defensa riberefia presenta un estado regular,
evidenciando dafios como erosion, pérdida de material y debilitamiento estructural,
lo que compromete su funcionalidad frente a eventos hidrdulicos. Asimismo, se
identifico la necesidad de intervenir la zona mediante soluciones que incrementen la
resistencia y estabilidad de la estructura. Se concluye que, con base en los
antecedentes y fundamentos tedricos analizados, es necesario reforzar la proteccion

riberefia debido a su deterioro actual. En este sentido, se propone la implementacion
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de un sistema de enrocado como alternativa técnica viable para fortalecer la defensa,
mejorar su comportamiento hidrdulico y reducir los riesgos asociados a la erosion en

el rio.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.Disefio de muro de gaviones

De acuerdo con Ipasa (13). “Los muros de gaviones son construcciones robustas y
duraderas, formadas por prismas rectangulares rellenos de grava de distintos tamaios.
Estan recubiertos por una malla metdlica hexagonal de triple torsién o electrosoldada,
lo que les da gran resistencia.” Estos muros se adaptan a diferentes formas y
dimensiones segin las necesidades. Pueden erigirse como estructuras
independientes para delimitar terrenos o actuar como cercas practicas en espacios

abiertos.

Figura 1: Disefio de muro de gaviones

Fuente: Azulejos Nicolas Pastor (2023)
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2.2.2. Tipos de gaviones
2.2.2.1. Gavién tipo caja
Con base en Pifar (14), Los gaviones de este tipo adoptan formas cubicas
o rectangulares, rellenados con piedras y agregados similares dentro de una
resistente malla metdlica. Su aplicacién principal radica en muros de

contencién, donde aportan estabilidad estructural y contrarrestan

eficazmente las presiones del suelo circundante.

Figura 2: Gavion tipo caja

Fuente: Lihar (2026)

2.2.2.2. Gavion tipo saco

De acuerdo con Herrera y Silva (15). “Se elaboran los gaviones a partir
de una sola pieza de malla de triple torsién, con dimensiones estdndar que
van de 2 a 5 metros en largo y aproximadamente 0,65 mm de espesor. Este
disefio optimiza la instalacién al simplificar los ajustes y conexiones entre
elementos, permitiendo un relleno rédpido y un ensamblaje eficiente del
sistema”.

Su estructura unificada agiliza el proceso de colocacion en sitio, reduciendo
tiempos y facilitando adaptaciones en campo. Esto los hace ideales para

proyectos donde la rapidez y la flexibilidad son clave en el montaje.
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Figura: N° 3: Gavion tipo saco

Fuente: Distribuidora Vulcano (2021)

2.2.2.3. Gavion tipo colchén
Con base en Pinar (14), Los gaviones tipo colchén, en contraste, se
caracterizan por ser estructuras mas anchas y planas, pensadas para abarcar
superficies extensas. En la préctica, se usan sobre todo para combatir la
erosion en lechos de rios, quebradas o zonas de corriente de agua, actuando
como un escudo solido contra derrumbes y deslaves del terreno. Estos
elementos planos se adaptan perfectamente a superficies irregulares bajo el
agua, permitiendo que el flujo pase a través de ellos sin generar
acumulacion peligrosa. Asi, protegen laderas y margenes de forma natural

y duradera, integrandose al entorno sin dafiar el ecosistema.
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Fuente: Prodac (2026)
CARACTERISTICAS GAVION NORMALIZADO INVIAS  GAVION CONVENCIONAL
Calibre de la malla 11 BWG 12 BWG
Calibre del Borde 9 BWG 12 BWG
Calibre de los Amarres 13 BWG 14 BWG
Tamafio del ajo 8x10 em 11x14 em

Triple gr/mt2 segin norma de

Capa de Zinc ensayo INV ESOS. Simple

Torsién Triple Doble
INVIAS: Art 681-07 v B882-07.

Mormalizacién ASTM: A975-9 Mo cumple normas.

ICONTEC 5733.

Tabla 1: Tipos de gaviones y sus caracteristicas

Fuente: Parque y Grama
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2.2.3.Uso de gaviones

De acuerdo con Cieza (16). “Un muro de gavidén constituye una estructura

dispuesta en posicion vertical. formada por diversos materiales, bloques de

concreto, piedras u otros componentes similares. Su propdsito principal es

proporcionar seguridad o soporte, pudiendo funcionar de manera independiente o

como barrera divisoria en un terreno en sitios cercanos a rios."

Esta construccion continua genera un efecto de estabilizacion tanto activa como

pasiva sobre el suelo adyacente. En concreto, los muros de gaviones se

responsabilizan de canalizar las cargas de la estructura al suelo base subyacente.

2.2.4. Caracteristicas de gaviones

>
>

Estructura reforzada: Capaces de soportar diversos tipos de carga.
Flexible: Habilidad para soportar demandas inesperadas.

Duraderos: Los hilos de malla presentan la solidez y adaptabilidad
esenciales para enfrentar las cargas impulsadas por suelos o corrientes
fluviales afluentes.

Drenaje: Gracias a su estructura de mallas, resultan altamente eficaces y
permeables, impidiendo asi la acumulacion de presion hidrostatica.
Economia: Ficil montaje en el lugar, sin requerir equipo técnico
especializado.

Resistencia a la corrosion: La composicién del acero en las mallas, con su
recubrimiento, resiste eficazmente la corrosidén, incluso en entornos
altamente agresivos. Para casos de corrosion extrema, se aplica una capa
extra de PVC.

Resistencia al desgaste: Depende del material del que estd hecho.
realizada la malla y la cantidad de la misma.

Resistencia a impactos: Considerando la composicion del gavién y el
Relleno con grava, proporciona la resistencia al impacto producido por el
desplazamiento del suelo.

Ecologia: Principalmente se elaboran con materiales biodegradables que se

descomponen en el medio ambiente; ademads, su vida util limitada y los
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espacios en el gavion promueven la colmatacién, lo que favorece la

reforestacion y un acabado mads estético.

2.2.5.Elementos para la construccion de un gaviéon

Los materiales que conforman un gavién son los siguientes:

» Mallas de triple torcion
» Un alambre flexible
» Mallas de tipo 3 galvanizadas recubiertas de PVC

» Relleno estructural granular

2.2.6.Factores de flexividad para los muros de gaviones
» didmetro del alambre

tamano y la forma de las piedras de relleno

tipo de malla metalica

método de armado y amarre de los gaviones

YV V VYV V

condiciones del terreno

2.2.7.Desventajas de los gaviones
Sus desventajas radican principalmente en la posible degradacién de sus materiales
y en la dependencia de una correcta seleccion y colocacion de los elementos que

conforman la estructura.

2.2.8. Consideracion para el diseiio de muro de gaviones
Las consideraciones para el disefio de un muro de gaviones implican un analisis
integral que combina la seleccién adecuada de materiales, la configuracion
geométrica de la estructura y la interaccion con el terreno circundante. Mads alld de
la simple estabilidad, este enfoque contempla la adaptabilidad de la estructura
frente a cambios del suelo, el comportamiento hidraulico en zonas de flujo de agua
y la eficiencia en la distribucidn de cargas internas. De esta manera, el disefio no
solo busca resistencia, sino también sostenibilidad, durabilidad y un desempefio
armonioso con el entorno natural y las condiciones especificas del sitio de

instalacion.
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2.2.8.1. Aspecto agricola
En este aspecto se podrd observar la obtencién de productos, el valor del
terreno y la rentabilidad que esta misma genera.

2.2.8.2. Aspecto urbano

Se deberdn tener en cuenta los diversos centros urbanos, caserios y anexos
existentes, los cuales son vulnerables a procesos de erosién e inundaciones,
con el fin de garantizar la proteccion de sus habitantes.

2.2.8.3. Aspecto infraestructural
En este contexto, se prioriza la preservacion y proteccion de las
infraestructuras viales, agricolas, puentes y sistemas de drenaje, las cuales
se encuentran particularmente vulnerables frente a procesos de erosion e
inundaciones, con el objetivo de garantizar su integridad y funcionamiento
continuo.

2.2.8.4. Aspecto industrial
La evaluacién industrial permitird identificar y cuantificar las pérdidas

econdmicas, tanto en el sector agricola como en las infraestructuras.

2.2.9. Anailisis de la estructura y dinamica del relieve
Tal como sefial6 Navarro (17). El estudio geomorfoldgico resulta fundamental en
el disefio de obras de control y prevencidn, ya que permite orientar y sustentar las

diferentes evaluaciones que se deben considerar durante la planificacién de estas

estructuras.
Tabla 2: Matriz observacional (variables exogenas)
Fuente: Rubrica de evaluacion (scribd)
Bloques Angulo de las | Diseccion | Orientacion de| Azimut Formacion
pendientes | vertical (m) | las pendientes geologica
(grados)
2 15a 35 540 o) 225 S JUAN
3 15a35 760 s 180 S. JUAN
3 5a 10 380 NO 315 NARANJO
5 5ai0 400 NO 315 NARANJO
3 15235 440 NO 315 NARANJO
7 15a35 660 SO 225 S JUAN
B 3Bass 80 o) 225 S. JUAN
E 35a5 680 S 180 S. JUAN
10 Bass 540 (o) 770 5. JUAN
n
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2.2.9.1. Evaluacion morfologica de cursos de agua
Como plantea Ramos (18), La morfologia de los rios se entiende como el
andlisis de sus formas y estructuras, considerando el estudio del cauce, la
configuracion de las secciones transversales y las propiedades del lecho,
con el fin de evaluar su perfil longitudinal de manera integral.

2.2.9.2. Flujo del agua
Una corriente de agua es el flujo continuo de agua que se desplaza por un
cauce natural o artificial, impulsado principalmente por la gravedad y
condicionado por factores como la pendiente y el caudal.

2.2.9.3. Caracteristicas del flujo
Los cambios y movimientos del agua condicionan sus caracteristicas de
flujo, influyendo directamente en su comportamiento y en la direccién que
adopta su recorrido.

2.2.9.4. Nivel de socavacion
Uno de los métodos mas utilizados para estimar la profundidad de
socavacion es el propuesto por Lischtvan y Lebediev, el cual permite

calcular la erosiéon maxima que puede presentarse en el lecho de un cauce.

Tabla 3: coeficiente de contraccion “u”

SUELOS NO SUELOS COHESIVOS
COHESIVOS
Dm (mm) X P. ESPECIFICOS X
Yd (Tn/m3)

0.05 0.43 0.80 0.52
0.15 0.42 0.83 0.51
0.50 0.41 0.86 0.50
1.00 0.40 0.88 0.49
1.50 0.39 0.90 0.48
2.50 0.38 0.93 0.47
4.00 0.37 0.96 0.46
6.00 0.36 0.98 0.45
8.00 0.35 1.00 0.44

Fuente: mecdnica de suelos Lischtvan y Lebediev

Criterios para el diseiio de muros de gavion
2.2.10.1. Hidrologia fluvial
Segtin Llanos L. et al. (19), La Hidrologia fluvial es una especialidad de
la Hidrologia que se encarga de analizar la dindmica de los rios,

considerando aspectos como el caudal, la velocidad del agua y su capacidad
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para transportar sedimentos. Asimismo, proporciona los criterios técnicos
necesarios para el disefo y ejecucion de estructuras destinadas a prevenir

procesos de Erosién y fenémenos de socavacion en cauces naturales.

2.2.10.2. Caracter geométrico del rio
De acuerdo con Vega (20). La configuracion del cauce fluvial constituye
una de las etapas que deben desarrollarse en conjunto con el levantamiento
topogréfico, con el propdsito de obtener un dimensionamiento adecuado

del rio.
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Tabla 4: Caricter Geometrico del rio

Fuente: Hidraulica - Studocu
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2.2.10.3. Rugosidad hidraulica
La rugosidad hidrdulica mide la resistencia que ofrece el cauce al flujo del
agua. Se cuantifica mediante el coeficiente de rugosidad y se utiliza en la
ecuacién de Manning para calcular la velocidad del rio y determinar si el

flujo es uniforme, medio o turbulento.

FORMULA DE MANNING

1 : , v="\Velocidad del flujo (m/s)
/ 3 /2 n=Coeficiente de rugosidad (adim)
V=— Rh S §=Pendiente del tubo (m/m)
n Rh = Radio hidraulico (m)

Figura 5: Rugosidad hidraulica

Fuente: Calculo del coeficiente de rugosidad (Revista Cientifica Google)

2.2.10.4.Seccion estable del rio
El rio se considera estable cuando mantiene un equilibrio dindmico, sin
erosion ni acumulacidon de sedimentos. El ancho estable se calcula con la

siguiente férmula:

1/2
Q- -EFy\"
B—181.[% ™
( F,

Donde:

« B = Ancho estable del cauce (m)
« () = Caudal méximo de disefio (m¥/s)
« F}, = Factor de fondo del cauce

« F, = Factor de orilla del cauce

Figura 6: Formula de seccion estable

Fuente: Férmula del método de Blench para ancho estable de cauces fluviales
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2.2.10.5.Socavacion
La socavacién en un rio se produce debido a la accién del cauce,
especialmente durante crecidas que movilizan sedimentos sdlidos,
provocan variaciones en el caudal y generan un aumento de la seccién
transversal del rio como resultado de procesos erosivos. Para estimar la
socavacion y la profundidad que puede alcanzar en suelos cohesivos, se

aplicard el método de Lischtvan—Ledediev.

2.2.11. Proceso de ejecucion de estructuras con gaviones
2.2.11.1.Procedimiento de relleno de gaviones
El relleno de los gaviones se efectia utilizando piedras o cantos rodados
con didmetros aproximados entre 6 y 8 pulgadas. Estas estructuras
incorporan diafragmas internos que contribuyen tanto a su estabilidad
como a su capacidad de adaptarse a deformaciones.
* En cuanto a su instalacion, esta debe realizarse siguiendo las
especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante.
*» Es indispensable que los gaviones cuenten con tapas y diafragmas
al momento de su armado en obra.
% Asimismo, todas las unidades deben ser correctamente amarradas
entre si para asegurar un comportamiento estructural adecuado.
¢ Se recomienda que la longitud horizontal minima sea de 1.5 m,
incluyendo un diafragma intermedio que funcione como elemento
de separacion.
¢ El proceso de colocacién del material pétreo debe ejecutarse de
manera cuidadosa, procurando evitar vacios para optimizar su
desempefio.
¢ Se sugiere disponer las piedras en capas de aproximadamente 30
cm de altura; posteriormente, se deben colocar tirantes de alambre

que permitan vincular las caras del gavion.

o
25

Una vez completado el llenado, se procede a cerrar la tapa,

asegurdndola mediante un tejido con alambre flexible.
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2.2.11.2. Sugerencias para el montaje de gaviones

@
L X4

*
°e

Se sugiere emplear material pétreo de dimensiones adecuadas, de
modo que el didmetro de las piedras sea, como minimo, 1.5 veces
mayor que la abertura de la malla del gavién, garantizando asi su
correcta retencion.

Asimismo, la altura de la estructura debe disefiarse por encima del
nivel maximo estimado de erosioén o de posibles inundaciones, con
el fin de asegurar su estabilidad y funcionalidad.

Por otro lado, es recomendable incorporar gaviones tipo colchén
como medida de proteccion contra la socavacion. Estos deben
disponerse en forma horizontal, extendiéndose una distancia
equivalente a 1.5 veces la profundidad prevista, asegurando una

adecuada proteccion de la base.

2.2.11.3.Formas de construccion de gaviones

En la figura que se presenta a continuacion se muestran las distintas

configuraciones de armado de gaviones, entre las que se incluyen el tipo

recto a 90 grados, el escalonado y el triangular.

by

Figura 7: Gavion escalonado

Fuente: Gavion tipo escalonado (Suarez 2001)
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Figura 8: Gavién escalonado

Fuente: Gavion tipo escalonado (Suarez 2001)

2.2.12. Defensas ribereiias
De acuerdo con Wikipedia (20). Las protecciones fluviales son edificaciones
edificadas para resguardar de las inundaciones fluviales las zonas adyacentes la
salvaguarda de estos cursos fluviales como la prevencién de inundaciones que
abarca Tanto los componentes estructurales como los no estructurales, que brindan
proteccién o reducen los riesgos de inundaciones.
2.2.12.1.Medidas preventivas en el manejo agronémico
también conocidas como defensas vivas, corresponden a estrategias de
proteccion, entre ellos tenemos los siguientes.
2.2.12.2. Defensas ecologicas vivas
Las defensas mas eficaces contra inundaciones y la erosion de los cauces
fluviales se distinguen por la presencia de arboles y arbustos a lo largo de
ambas margenes del rio. Esta vegetacion estratégica actia como un sistema
de proteccion natural, estabilizando las riberas, reduciendo el impacto de
las corrientes y preservando el drea circundante frente a procesos de

socavacion.
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Figura 9: Defensa ecoldgica

Fuente: Defensas riberefias vivas (dreamstime)

2.2.12.3.Sistemas de proteccion forestal viva

Este tipo de defensa se distingue por la implantacién de arboles a lo largo
de las mérgenes que se pretende proteger, las cuales pueden corresponder
a comunidades, sectores rurales, caserios o centros poblados. En el disefio
de estas plantaciones, se debe priorizar la selecciéon de especies con
sistemas radiculares profundos, asegurando asi una mayor estabilidad del
suelo y un

eficiente de la defensa frente a erosion o socavacion.

2.2.12.4.Defensa estructural

Las defensas estructurales son aquellas obras disefiadas por el ser humano
con base en principios de ingenieria, cuyo propdsito es proteger dreas
especificas frente a fendmenos hidraulicos o erosivos. Su planificacién se
fundamenta en estudios hidrol6gicos que permiten considerar variables
como los caudales y las descargas de los rios, garantizando asi un disefio
hidrdulico eficiente y seguro.

Estas estructuras se clasifican principalmente en defensas permanentes,

destinadas a brindar proteccién continua, y defensas temporales, que se
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implementan de manera provisional segun las condiciones del rio o de la
obra.
2.2.124.1. Permanentes
Entre ellos tenemos los siguientes:
¢ Muros de gaviones
*¢  Muros de concreto armado
% Muros de priedras
2.2.12.4.2. Temporales
¢ Entre ellos tenemos los siguientes:
«» Terraplanes
« Bolsas de arena

+ Espigones
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2.3.

Hipotesis

De acuerdo con Machaca et al. (2021), el disefio de defensas riberefias mediante gaviones
se basa principalmente en el andlisis de condiciones hidrdulicas y geotécnicas del 4rea
de estudio, orientdndose a proponer soluciones técnicas que reduzcan riesgos de erosion
e inundacién. En este tipo de investigaciones, el énfasis estd en el desarrollo del disefio
y no en la comprobaciéon de relaciones entre variables, por lo que no requiere la

formulacion de hipdétesis.
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I11. Metodologia

3.1.Tipo, nivel y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de Investigaciéon
El tipo de investigaciéon fue aplicada con enfoque mixto (cualitativos y
cuantitativos). Este método requiere una observacion exhaustiva del fenémeno
en estudio y requiere recopilar datos sin manipular variables. La investigacion
cuantitativa se basa en datos numéricos para detectar patrones y conexiones
estadisticas, mientras que la investigacion cualitativa examina la percepcion y

el significado subjetivos.

3.1.2. Nivel de Investigacion
La investigacion mencionada fue descriptiva. Sin modificar ni interferir en las
variables o el entorno, su objetivo principal es describir o analizar fenémenos o

situaciones tal como ocurren en la realidad.

3.1.3. Diseiio de Investigacion
El uso de herramientas y métodos que no alteran las variables de estudio es
necesario en el disefio de investigacion transversal no experimental. Los datos
fueron recolectados y analizados en funcion de su estado actual y
caracteristicas. Esto facilitara hallar resultados sin interferir directamente en las

variables relevantes, considerando la poblacion y la muestra.

N

4 v

Leyenda:

Mi = Muestra: defensa riberefia en el Rio Cachi, C.C. 9 De Diciembre

Xi = Variable independiente: Disefio de muro de gaviones en el Rio Cachi,
C.C. 9 De Diciembre

Oi = Resultados obtenidos del disefio.

Yi = Variable dependiente: Mejora de defensa riberefia.
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3.2.Poblacion
3.2.1. Poblacion
La poblacién estd constituida por el margen izquierdo del rio Cachi a su paso por el
C.C 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, regiéon Huancavelica.
3.2.2. Muestra
La muestra corresponde a 300 metros lineales del margen izquierdo del rio Cachi a su
paso por el C.C 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, region

Huancavelica.
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3.3. Operacionalizacion de las Variables

Tabla 5: Matriz Operacionalizacién de Variables

ESCALA

Cachi, C.C. 9 De
Diciembre

propésito de medir su percepcién
sobre el nivel de seguridad frente a
riesgos de inundacién y erosion.

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES DE CATEGORIAS O
VALORACION
MEDICION
e Elevacion de terreno e Razén e msnm
Topografia ¢ Tipo de pendiente e Razén M
o Perfil de terreno e Raz6n M
Se disefio de muro de gaviones, se L . . . .
L P Estudio hidraulico e Condicién operacional ® Ordinal ® Bajo, medio, alto
realizard a través de muchos o Velocidad de flujo eRazén | e<1.0/1.0-3.0/> 3.0.
factores como levantamiento - - : -
. . . topografico, la determinacién del * Tipo de suelo * Nominal | e Arcilloso, arenoso, limoso
Variable independiente: estudio del éaudal considerando el Estudio geotécnico e Composicion de densidad e Razén o kKN/m3.
Disefio del muro de . . e Capacidad de carga ¢ Razén 2
gaviones del Rio Cachi, p(;rlod_o de r_etornq, estudl(l) del e kg/cm? (o kPa).
CC. suelo, d1rqens10nam1ent0 del muro Dimensionamiento del | * Altura de muro e Razén oM
9 De Diciembre de gaviones (altura, ancho y o Ancho de base e Razén M
longitud) que asegure el fmuro e Longitud del muro e Razén M
Cu::f; lgltlrilltglile:;gbf;lenm:::& e Factor de seguridad al deslizamiento e Razén o fs>15
durad y Estabilidad estructural
uradera o Factor de seguridad al volteo e Razén o f5>1.5
e Tipo de malla e Nominal | e Caja, Saco, Colchén
Material del gavién | e Tamafio de piedra de relleno e Razén o Pulgadas 478"
e Cohesién de gaviones e Ordinal e Malo, Regular, Bueno
La mejora de la defensa riberefia
Variable dependiente: serd evaluada a través de encuestas
Mejora de la defensa estructuradas dirigidas a la
riberefia del Rio poblacion beneficiaria, con el seguridad comunitaria | Percepcién de riesgo de la poblacién e Nominal | & SioNo

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Esta técnica y recurso juegan un rol esencial para el proyecto de investigacion ya que la
técnica es cualitativa, la cual se realizara las observaciones, anbalisis de contenido, tratando
de una investigacién no experimental.
v Recojo de informacién
v Evaluacion de la zona afectada

v' Visitas a campo
3.4.1. Fichas

La ficha ofrece un formato ordenado para registrar informacién especifica de forma
sistemdtica. En la revision de defensas riberefias, podria registrar datos como
condicion estructural, materiales empleados, antecedentes de mantenimiento y notas

de inspeccidn visual.

3.4.2. Cuestionario

La encuesta sirve para recopilar datos detallados de fuentes variadas, como
residentes locales, ingenieros especialistas o entidades ambientales. Las preguntas
pueden explorar opiniones sobre la eficacia de las protecciones, vivencias con

desastres naturales previos y propuestas de mejora.

3.4.3. Protocolos

El protocolo consiste en un conjunto de normas y pasos predefinidos para realizar la
evaluacion de defensas riberefias de manera uniforme. Este guia la recoleccién de
datos, garantizando uniformidad y precision, e incluye consideraciones técnicas, de

seguridad y ecoldgicas.
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3.5. Método de analisis de datos
El método de andlisis de nos apoyara a dar respuesta a las preguntas formuladas dando
resultados para un mejor estudio.
v" Determinar un lugar de estudio
v' Visitar el lugar de estudio
v" Solicitar autorizacién a autoridades correspondientes

v" Realizar la elaboracién del proyecto

3.6. Aspectos éticos
Estos principios éticos representan guias esenciales que hay que considerar para garantizar un

comportamiento responsable y ético en cada fase del proceso.
3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Se garantiz6 la libertad de opinion y la dignidad esencial de toda persona, ademas de
salvaguardar su intimidad y promover el valor de la diversidad cultural, como pilares

basicos.

3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Se enfatizé la ejecucion sostenible de las actividades, reduciendo efectos adversos

sobre el medio ambiente y honrando la biodiversidad.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Se garantizd que los participantes puedan expresar libremente su decision voluntaria
de unirse a la actividad, recibiendo previamente datos claros y completos sobre

metas, métodos y riesgos potenciales.

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

Estos estdndares éticos promovieron el bienestar de los participantes y prevendran
cualquier perjuicio. La beneficencia prioriza aumentar las ventajas, en tanto que la

no maleficencia busca reducir al minimo los peligros.
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3.6.5. Integridad y honestidad

Se aseguro la honestidad, transparencia e integridad en la ejecucién y difusion de los
hallazgos de la investigacién, fomentando la confianza tanto en la comunidad

cientifica como en la sociedad.

3.6.6. Justicia

Se aseguro que el disefio de muro de gaviones triunfe de manera equitativa y justa,
que permitird a los lectores e investigadores del futuro puedan expandir sus saberes,
tomando en cuenta como antecedentes, conceptos y normativas que poseen validez

con jueces competentes y eficaces.
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IV RESULTADOS
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas mas vulnerables del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C.

9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regiéon Huancavelica-2026.

Tabla 6: Identificar las zonas vulnerables

DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO,
PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.

Identificar las zonas més vulnerables del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Region Huancavelica-2026.

Ficha tecnica N° 1

Laura Flores Ronald Jeyson
Localizacion

Cc.C Distrito Provincia
9 de Diciembre Chincho Angaraes
Region Zona Geografica Pais
Huancavelica
Mes Afo Peru
Rio Cachi - C.C. de 9 de Diciembre Estado Final - Inicio
Bajo, medio,
Identificacion de zonas vulnerables alto
Aunque presenta cierta estabilidad, se
evidencian indicios de erosidn y limitada
km 0+000 al Progresiva 0+000 al 0+050 proteccion vegetal, lo que lo hace o
0+300 susceptible a inestabilidad ante el e I
aumento del caudal. T T F L oo dqpeeie, tringre
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Progresiva de 0+050 al 0+100

Se observa erosidn progresiva y pérdida
de material en la ribera, comprometiendo
la estabilidad del terreno y elevando el
riesgo.

Progresiva de 0+100 al 0+150

Presenta erosidn lateral marcada y
debilitamiento del talud, siendo un sector
critico ante posibles crecidas del rio.

Progresiva de 0+150 al 0+200

Se identifican procesos activos de
socavacién y mayor fuerza del flujo, lo que
incrementa el riesgo de desbordes.

Progresiva de 0+200 al 0+250

Aungue hay acumulacién de sedimentos,
persiste la erosion en la base del talud,
manteniendo condiciones de
inestabilidad.

Progresiva de 0+050 al
250+300

Se presentan zonas de erosidn y
acumulacién de material, con riesgo
potencial de desborde en eventos
extremos.

Fuente: Elaboraci6n propia
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Interpretacion:

Durante el recorrido realizado en la margen izquierda del rio Cachi, entre las progresivas 0+000
y 0+300, se pudo observar que el rio presenta inestabilidad en todo el tramo. En el inicio (0+000—
0+050), aunque el terreno parece estable, ya se notan pequefios signos de desgaste en la ribera

que podrian empeorar cuando el caudal aumenta.

En el tramo 0+050-0+100, el agua comienza a afectar més directamente la orilla, provocando
pérdida de material y debilitando el suelo. Esta situacion se vuelve mas evidente en el tramo

0+100-0+150, donde la erosion es mayor y el terreno se muestra mas vulnerable.

Entre las progresivas 0+150 y 0+200, el agua tiene més fuerza, lo que genera socavacion y hace
que la ribera sea mds inestable. Luego, en el tramo 0+200-0+250, aunque se observan
acumulaciones de sedimentos, estas no son seguras, ya que pueden ser arrastradas facilmente

cuando el rio crece.

Finalmente, en el tramo 0+250-0+300, el comportamiento del rio es irregular, con zonas donde

se deposita material y otras donde sigue erosionando, lo que aumenta el riesgo de desbordes.

En general, todo el tramo presenta un alto nivel de vulnerabilidad, por lo que es necesario
implementar medidas de proteccion, como muros de gaviones, para reducir la erosion y proteger

la zona.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar el disefio del muro de gaviones del margen izquierdo del Rio Cachi,
C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026.

Tabla 7: Realizar el disefio de muro de gaviones

DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE
DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.

Realizar el disefio del muro de gaviones del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026

2
Ficha tecnica N°
Investigador Laura Flores Ronald Jeyson
Localizacion
Centro poblado Distrito Provincia
9 de diciembre Chincho Angaraes
Regién Zona Geografica Pais
Huancavelica Rural Andino
Mes Afio Pert
Marzo 2026
ANCHO LARGO ALTO
2.5 300 ML 3
TIPO DE MATERIAL Electrosoldado
AREA DE BASE DE MURO 1800m2
DATOS PARA EL DISENO
COHESION (kg/cm?2) 0.8 Kg/cm2
PROGRESIVA DE KM 0+000 AL Qadm(kg/cm2) 570.38m2
04300 Caudal maximo (m3/s) 54.56m3/s
CAUDAL (m3/s) 504.50m3/s
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Densidad de terreno (kg/cm3

17.00 kg/m2

Tipo de piedra

canto rodado

Tipo de gavién

colchén - tipo caja

tipo de malla

Cajén - doble torsién hexagonal
galvanizada (tipo triple galvanizado o

galvanizado + PVC)
Cantidad total de gavion 1800 forma recta (90°)
Densidad de gavién (80%) 75%
Ancho de base 2.5m
Altura 3m
Densidad de la piedra (kg/cm3) 29.00kg/m2

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion:

El disefio del muro de gaviones propuesto para la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Cachi surge como una respuesta frente a los problemas de erosidon que afectan a esta zona del
centro poblado 9 de Diciembre, en el distrito de Chincho. Esta solucién busca principalmente
proteger el entorno y reducir los riesgos que el rio representa para la poblacion y el terreno

cercano, especialmente durante épocas de mayor caudal.

Las dimensiones planteadas del muro (2.5 metros de ancho, 300 metros de largo y 3 metros de
altura) permiten cubrir un tramo considerable del rio, lo que evidencia una intervencion pensada
para tener un impacto significativo en la estabilidad del margen. Ademas, estas medidas reflejan

un disefio adecuado para resistir las condiciones hidraulicas del lugar.

En cuanto a las caracteristicas del suelo, la cohesion y densidad registradas indican que el terreno
tiene cierta estabilidad, pero no es completamente resistente frente a la accion constante del agua.
Esto se vuelve mds importante si se considera el caudal méximo del rio, que supera los 540 m3/s,
lo cual representa una fuerza considerable capaz de generar erosion y socavacion. Por ello, el uso
de gaviones resulta una alternativa apropiada, ya que este tipo de estructura es flexible, se adapta

al terreno y permite disipar la energia del agua sin fallar de manera brusca.

El empleo de gaviones tipo caja y colchdn, junto con mallas metélicas galvanizadas, asegura una
buena durabilidad frente a las condiciones climdticas de la zona. Asimismo, el uso de piedra tipo
canto rodado facilita el drenaje interno y mejora la estabilidad del conjunto, evitando

acumulacién de agua dentro de la estructura.

Otro aspecto importante es la forma en que se disponen los gaviones y su nivel de compactacion,
lo que contribuye a que el muro pueda soportar mejor las fuerzas laterales y mantener su
estabilidad en el tiempo. Todo esto demuestra que el disefio no solo busca cumplir una funcién

estructural, sino también adaptarse a las condiciones reales del entorno.

En conjunto, esta propuesta representa una solucion practica y eficiente, especialmente adecuada
para zonas rurales como la de estudio, donde es importante considerar tanto la disponibilidad de
materiales como la facilidad de construccién. De esta manera, el muro de gaviones no solo
cumple una funcién de proteccidn, sino que también se presenta como una alternativa sostenible

y viable para reducir el impacto de la erosion fluvial en la zona.
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Dando respuesta a mi tecer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio Cachi,
C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regiéon Huancavelica 2026.

Tabla 8: Determinar la mejora de la defensa riberefia

DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-
2026.

Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia

Angaraes, Region Huancavelica 2026.

Ficha tecnica N° 2
Investigador Laura Flores Ronald Jeyson
Localizacién
Centro poblado Distrito Provincia
9 de Diciembre Chincho Angaraes
Region Zona Geografica Pais
Huancavelica Rural Andino
Mes Ao Perd
Marzo 2026

INSTRUCCIONES: lee y responde las preguntas que a continuacion se presenta, y marca X la respuesta que segtn sea
conveniente.

M° | PREGUNTA SI [NO
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,Ud. Cree que luego de realizar la construccién del

muro de gaviones mejorara la defensa de la ribera de
la C.C. de 9 de Diciembre?

(Cree Ud. Que el disefio de muro de gaviones evitara

las inundaciones, socavaciones y la caida de los
taludes de la C.C. de 9 de Diciembre?

(Cree que con el disefio de la defensa riberefia tipo
muro de gavién se impedira el desbordamiento del rio
Cachi?

JUd. Cree que es necesario crear una defensa riberefia
para la C.C. de 9 de Diciembre?

,Ud. Cree que el muro de gaviones soportara las
crecidas de los rios?

Fuente: Elaboracién propia 2026
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Encuestas - poblacién vulnerable

Se realizo una encuesta a la poblacién para dar mds claridad una respuesta al tercer objetivo

especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia del margen izquierdo del Rio Cachi, C.C.

9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regiéon Huancavelica 2026.

Pregunta 01:

Figura 10: Grafico de la primera encuesta

PREGUNTA 01 ¢Ud. Cree que luego de realizar la
construccion del muero de gaviones mejorara la
defensa de la ribera de 1aC.C. de 9 de
Diciembre?

120

100

80

60

40

20

0

Sl NO
Tabla 09: Informacion recopilada en la primera pregunta
Respuestas Frecuencia de % del Total Total Encuestados
Respuestas
RESPUESTAS POSITIVAS 14 100%
(s1)
14
RESPUESTAS o
NEGATIVAS (SI) 0 0%

Interpretacion:

El 100% de la poblacién, afirma la mejora de la ribera del centro poblado de 9 de Diciembre:




Pregunta 02:

Figura 11: Grifico de la segunda encuesta

PREGUNTA 02 ¢Cree Ud. Que el disefio de muro de
gaviones evitara las inundaciones,
socavaciones y la caida de los taludes de la
C.C. de 9 de Diciembre?

120

100

80

60

40

20

N| NO

Tabla 10: Informacién recopilada en la segunda pregunta

Respuestas
RESPUESTAS POSITIVAS 14 100%
(s
14
RESPUESTAS 0
NEGATIVAS (SI) 0 0%

Interpretacion: El 100% de la poblacién afirma que el muro de gaviones evitara las inundaciones,

socavaciones y deslizamiento de tierras.
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Pregunta 03:

Figura 12: Grafico de la tercera encuesta

PREGUNTA 03 ¢Cree que con el diseino de la defensa
riberefia tipo muro de gavidn se impedira el
desbordamiento del
rio Cachi?
120
100
80
60
40
20
0
Sl NO

Tabla 11: Informacion recopilada en la tercera pregunta

Respuestas
RESPUESTAS POSITIVAS 14 100%
(s
14
RESPUESTAS 0
NEGATIVAS (SI) 0 0%

Interpretacion: Los desbordamientos del rio Cachi seran evitados por el muro de gavidn la cual

afirman los pobladores del del centro poblado de 9 de Diciembre.
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Pregunta 04:

Figura 13: Grafico de la cuarta encuesta

PREGUNTA 04 ¢Ud. Cree que es necesario crear una
defensa riberefia para la C.C. de 9 de Diciembre?
Porcentaje

120

100

80

60

40

20

S| NO

Tabla 12: Informacién recopilada en la cuarta pregunta

F .
Respuestas recuencia de % del Total
Respuestas

RESPUESTAS POSITIVAS 14 100%
(s)
14
RESPUESTAS )
NEGATIVAS (SlI) 0 o

Interpretacion: De acuerdo con las respuestas, todos los pobladores encuestados coinciden en

que es necesario construir la defensa riberefia en la C.C. 9 de Diciembre, lo que refleja una
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preocupacién comun por mejorar la proteccion de la zona.

Pregunta 05:

Figura 14: Grafico de la quinta encuesta

PREGUNTA 05 ¢Ud. Cree que el muro de gaviones
soportara las crecidas de los rios? Porcentaje
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Tabla 13: Informacion recopilada en la quinta pregunta

Fr nci
Respuestas ecuencia de % del Total
Respuestas

RESPU EST?SSI)POSITIVAS 1 80%
14
RESPUESTAS .
NEGATIVAS (SI) 3 20%
100%

Interpretacion: El 80 % de la poblacién cree que soportara las crecidas del rio Cachi, el 20%
no lo cree. Segtn los estudios realizados, la altura del muro de gavion es adecuados para el

soporte de la crecida del rio Cachi.
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Tabla 14: Resumen del presupuesto

Presupuesto por Componente i ,
|

DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION

§10

HUANCAVELICA-2026.
tem  Componente Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 33,509.29
02 TRABAJOS PRELIMINARES 38,993.76
03 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 17,101.64
04 MUROS DE PROTECCION DE LAS RIBERAS DEL RIO 1,008,572.10
05 DESCOLMATACION DE CAUCE DEL RIO 390,519.11
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 67,796.67
07 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION 5,084.75
08 FLETE TERRESTRE 10,022.99
Costo Directo 1,571,600.91
Gastos Generales (9.79% CD) 16,965.01
Utilidad (8% CD) 62,864.04
Sub Total 1,710413.01
IGV (18%) 33320662
Costo de la Obra 1,710413.01
Gastos de Supervision (4.29% CO) 93,610.28
PRESUPUESTO TOTAL 1,804,023.29

{SON:  UN MILLON OCHOCIENTOS MIL VEINTITRES CON 291100 SOLES

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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V.DISCUSION

Segtin el objetivo especifico 1, identificar las zonas vulnerables en la margen
izquierda del rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de
Angaraes, region Huancavelica — 2026, los resultados evidencian que el tramo
evaluado (0+000 al 0+300) presenta condiciones criticas de vulnerabilidad,
caracterizadas por procesos de socavacion y erosion fluvial en toda su extension,
siendo calificado en estado “malo”. Se registraron profundidades de socavacion de
hasta 2.40 m, asi como arrastre de sedimentos que afectan directamente areas
agricolas, viviendas y vias de acceso. Estos resultados coinciden con lo sefalado en
el marco tedrico, donde se establece que la dindmica del flujo del agua y el
comportamiento del cauce influyen directamente en los procesos de erosion y
socavacion, especialmente en rios con alta variabilidad de caudal. Asimismo, la
ausencia de estructuras de proteccion incrementa la vulnerabilidad de las méargenes
frente a eventos de crecida. Marco tedrico: Los resultados se sustentan en lo
indicado por Ramos (18), quien sefiala que la morfologia del rio y sus caracteristicas
influyen en la estabilidad del cauce, asi como en Navarro (17), quien destaca la
importancia del anélisis geomorfologico para comprender los procesos de erosion.
De igual manera, Llanos et al. (19) indican que el andlisis hidrolégico, incluyendo
caudales y comportamiento del flujo, es fundamental para evaluar los riesgos en
defensas riberefias. Asimismo, el método de socavacion basado en Lischtvan—
Lebediev permite estimar la profundidad de erosién en el lecho del rio, validando
los resultados obtenidos en campo.

Aporte como investigador: La investigacion permiti6 identificar con precision los
tramos mads vulnerables del rio Cachi, evidenciando la necesidad de implementar
medidas de proteccidn, lo cual constituye una base técnica fundamental para el

disefio de soluciones estructurales.
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Segin el objetivo especifico 2, realizar el diseiio del muro de gaviones en la
margen izquierda del rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho,
provincia de Angaraes, region Huancavelica — 2026, los resultados evidencian
que, a partir del anélisis hidrdulico y geotécnico, se establecieron condiciones de
disefio exigentes, con caudales mdximos superiores a 500 m3/s y caracteristicas del
suelo con cohesion de 0.8 kg/cm?, lo que indica un terreno con limitada resistencia
frente a la accion erosiva del agua. En base a estos pardmetros, s€ propuso un muro
de gaviones tipo caja y colchon, con dimensiones de 300 m de longitud, 3 m de
altura y 2.5 m de ancho de base, empleando material pétreo tipo canto rodado y
malla galvanizada de doble torsién. Estas caracteristicas permiten garantizar una
estructura estable, flexible y permeable, adecuada para disipar la energia del flujo y
adaptarse a las condiciones del terreno. Los resultados coinciden con lo sefialado en
el marco tedrico, donde se establece que los gaviones son estructuras eficientes para
el control de la erosion, debido a su capacidad de drenaje, resistencia y adaptabilidad
frente a deformaciones del suelo. Marco tedrico: Se sustenta en lo indicado por
Ipasa (13), quien define los muros de gaviones como estructuras resistentes y
duraderas, capaces de soportar cargas hidraulicas. Asimismo, Cieza (16) sefiala que
los gaviones estabilizan el suelo y disipan la energia del flujo, reduciendo la erosion.
De igual manera, Pifiar (14) destaca que los gaviones tipo caja son ideales para
muros de contencién por su estabilidad estructural. Ademads, Llanos et al. (19)
resaltan la importancia del andlisis hidroldgico en el disefio de estas estructuras,
mientras que Navarro (17) y Ramos (18) enfatizan la necesidad de considerar las
caracteristicas geomorfoldgicas e hidrdulicas del rio.

Aporte como investigador: La investigacion permitié desarrollar un disefio de
muro de gaviones técnicamente viable, adecuado a las condiciones hidrdulicas y
geotécnicas del rio Cachi, proponiendo una solucion eficiente para la proteccion de

la margen izquierda.
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Segin el objetivo especifico 3, determinar la mejora de la defensa ribereiia en la
margen izquierda del rio Cachi C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho,
provincia de Angaraes, region Huancavelica — 2026, los resultados de las encuestas
evidencian que el 100% de la poblacién considera necesaria la construccién del muro
de gaviones y afirma que esta estructura permitird reducir problemas de inundacién,
socavacion y desbordamiento del rio. Asimismo, el 100% de los encuestados considera
que la implementacion del disefio mejoraré la seguridad de la zona, mientras que un
80% confia en que la estructura soportara las crecidas del rio, aunque un 20% presenta
dudas, posiblemente por desconocimiento técnico o experiencias previas. Estos
resultados reflejan una alta percepcion de riesgo por parte de la poblacion, asi como
una aceptacion significativa de la propuesta, lo cual es fundamental para la
implementacion de soluciones de ingenieria en contextos rurales. Marco tedrico: Se
sustenta en lo indicado por Cieza (16), quien sefiala que los muros de gaviones cumplen
una funcién de proteccién y estabilizacion del terreno frente a procesos erosivos.
Asimismo, las defensas riberefias, segun lo planteado en el marco tedrico, son
estructuras disefiadas para reducir el impacto de las crecidas y proteger las areas
adyacentes al rio, contribuyendo a la seguridad de la poblacion. De igual manera, las
caracteristicas de permeabilidad y flexibilidad de los gaviones permiten su adaptacién

a condiciones variables del flujo, mejorando su desempeiio hidraulico.

Aporte como investigador: La investigacion permitié evidenciar la aceptacion social
del disefio propuesto, validando el muro de gaviones como una alternativa viable tanto
desde el punto de vista técnico como social, para mejorar la defensa riberefia del rio

Cachi.
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1.

VI. CONCLUSIONES

Segtn el primer objetivo especifico: identificar las zonas vulnerables en la margen
izquierda del rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de
Angaraes, region Huancavelica — 2026, presenta diferentes niveles de vulnerabilidad
frente a la erosion fluvial a lo largo del tramo evaluado (0+000 a 0+300). En el tramo
0+000 — 0+500 y 0+000— 0+100 se observa una erosion moderada, relacionada
principalmente con la cercania del flujo hacia la margen y la presencia de material aluvial
grueso. En cambio, el tramo 0+100 — 0+150 y 0+150 — 0+200 son los més critico, ya
que presenta una erosion alta, con fuerte dindmica del agua y procesos activos de
socavacion, lo que aumenta considerablemente el riesgo de pérdida de terreno.
Finalmente, el tramo 0+200 — 0+250 y 0+250 — 0+300 muestran una erosién moderada,
pero con tendencia a empeorar debido a la inestabilidad del suelo y a las crecidas del rio.
En general, estas condiciones se deben a que el suelo estd compuesto por materiales
granulares con baja cohesidn, lo que lo hace més vulnerable a la erosion. Esto evidencia
claramente la necesidad de implementar una solucién estructural que proteja la margen
del rio.

Segtin el segundo objetivo especifico: realizar el disefio del muro de gaviones en la
margen izquierda del rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia
de Angaraes, region Huancavelica — 2026, se concluye que el disefio del muro de
gaviones se ha desarrollado considerando de manera adecuada las condiciones del area
de estudio, tal como se detalla en la ficha técnica. Los pardmetros evaluados, como la
cohesion del suelo y los caudales del rio, permiten entender que la zona presenta un
comportamiento hidrdulico que puede generar procesos de erosion en la ribera, lo que
justifica la necesidad de una intervencion. A partir de ello, las dimensiones planteadas
del muro —300 metros de longitud, 2.5 metros de ancho de base y 3 metros de altura—
resultan coherentes con las condiciones observadas en el tramo analizado. Del mismo
modo, la eleccion de gaviones tipo caja y colchdn responde a la necesidad de contar con
una estructura que no solo sea resistente, sino también capaz de adaptarse a posibles
cambios en el terreno. Asimismo, el uso de piedra canto rodado como material de relleno
contribuye a mejorar el comportamiento del muro frente al flujo del agua, ya que ayuda
a disminuir su impacto directo y reduce la posibilidad de socavacién. En conjunto, tanto

el dimensionamiento
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como los materiales seleccionados muestran consistencia con las caracteristicas del
lugar. En ese sentido, se puede afirmar que el disefio propuesto constituye una alternativa
adecuada para mejorar la estabilidad de la ribera y atender los problemas identificados

en el area de estudio.

Segiin el tercer objetivo especifico: determinar la mejora de la defensa riberena en
la margen izquierda del rio Cachi C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho,
provincia de Angaraes, region Huancavelica — 2026, se concluye que existe una alta
aceptacion social y una percepcion positiva respecto a la implementacion de la defensa
riberefia mediante un muro de gaviones. Los resultados muestran que el 100% de la
poblacién considera que la construccion del muro mejorard la ribera, y del mismo modo,
el 100% afirma que ayudard a evitar inundaciones, socavaciones y deslizamientos de
tierra, lo que evidencia que los pobladores tienen una clara conciencia del problema y
reconocen la importancia de una solucion estructural. Asimismo, la poblacion coincide
en que el muro permitird prevenir los desbordamientos del rio Cachi, lo cual refuerza la
confianza en la propuesta planteada. Por otro lado, el 100% de los encuestados considera
adecuada la construccién del muro de gaviones, lo que demuestra una aceptacion total
del proyecto; sin embargo, un 80% confia en que la estructura soportard las crecidas del
rio, mientras que un 20% atn presenta dudas, lo cual puede estar relacionado con el

desconocimiento técnico sobre el comportamiento de este tipo de estructuras.
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1.

VII. RECOMENDACIONES

Con respecto al primer objetivo especifico, orientado a identificar las zonas
vulnerables, es necesario realizar evaluaciones mds completas del comportamiento
del rio, incorporando mediciones en campo y un andlisis detallado del terreno. Se
debe contar con levantamientos topogréficos actualizados del cauce y sus margenes,
asi como registrar la variacion de los niveles de agua y del caudal a lo largo del afio.
Asimismo, es importante complementar esta informacién con un estudio geotécnico
del suelo, que permita conocer su resistencia y su susceptibilidad frente a la erosion.
También resulta clave analizar variables hidraulicas como la velocidad del flujo y la
profundidad del rio, ya que influyen directamente en los procesos de socavacion.
Para mejorar la precision del andlisis, se puede hacer uso de herramientas
tecnoldgicas como drones, imdgenes satelitales y sistemas de informacion
geografica, que facilitan la identificacion de zonas criticas. Finalmente, es
conveniente implementar un monitoreo periddico del rio mediante registros de
campo, con el fin de observar la evolucién de la erosién a lo largo del tiempo.

Con respecto al segundo objetivo especifico: realizar el disefio del muro de
gaviones, se recomienda complementar el disefio desarrollado con el uso de
programas especializados que permitan simular de manera mdas detallada el
comportamiento del rio y del terreno. En ese sentido, herramientas como HEC-RAS
pueden ser de gran utilidad para analizar cémo se comporta el flujo del agua en
diferentes condiciones, mientras que programas como GeoStudio o PLAXIS
permiten evaluar la estabilidad del suelo y el comportamiento estructural del muro
frente a distintas cargas. Asimismo, para el disefio especifico de gaviones, se pueden
emplear softwares como GEO5 o GAWAC, que ayudan a verificar condiciones de
estabilidad y optimizar las dimensiones del muro. El uso de estas herramientas
permitird obtener resultados més precisos, mejorar el disefio propuesto y asegurar que

la estructura funcione adecuadamente frente a posibles crecidas del rio.
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Con respecto al tercer objetivo especifico: determinar la mejora de la defensa
riberefia, se recomienda que, una vez construido el muro de gaviones, se realice un
seguimiento de su funcionamiento en el tiempo, con el fin de comprobar su
efectividad en la reduccién de la erosién y la proteccion de la poblacién. Este
seguimiento puede considerar aspectos como la disminucién de la socavacion, la
reduccién de inundaciones y la percepcion de seguridad de los pobladores.
Asimismo, es fundamental incluir un plan de mantenimiento que contemple
actividades basicas como la reposicion de piedras, reparacion de mallas dafiadas y
limpieza de sedimentos acumulados. También se recomienda involucrar a la
poblacién y a las autoridades locales en el cuidado de la infraestructura,
promoviendo la importancia de su conservacion, especialmente porque un grupo de
pobladores atin tiene dudas sobre su resistencia frente a crecidas del rio. Finalmente,
considerando las condiciones del rio Cachi, el muro de gaviones puede tener una
vida util prolongada, siempre que reciba el mantenimiento adecuado, lo que
permitird garantizar su funcionamiento y contribuir a la seguridad de la zona a largo

plazo.
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ANEXO
Anexol. Carta de recojo de datos

Chimbote, 18 de marzo del 2026
CARTA N° 0000000343- 2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
Senor/a:

VICTOR DE LA CRUZ VILLAGARAY
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHINCHO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada DISENO DE GAVIONES,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
CACH]I, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccién de informacién/datos en LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO CACHI, a cargo de RONALD JEYSON LAURA FLORES,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
70433859, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

(o di)

Dr. o Albert Veisaquez Castiilo
Director de lnvestigacion y Postgrado
Universidad Catolica Los Angeies de Chimbote,

O$E00 |@ www.uladech.edu,pe!

r. Tumbes N*
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Chimbote, 18 de marzo del 2026

VI MUNICIPALIDAD DISTRITAL O (HINCHO
ANGARAES muu&vﬁuci

Sefior/a: MESA DE ParTES

23 MAR 2026
VICTOR DE LA CRUZ VILLAGARAY 3 MAR 2026 |
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHINCHO o 281 r0 o
wonn QX renan )

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada DISENO DE GAVIONES,
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacion/datos en LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO CACHI, a cargo de RONALD JEYSON LAURA FLORES,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
70433859, durante el periodo de 09-01-2026 al 24-04-2026.

La investigacién se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL ot _HinCH
ANGARAES . HUANSAVELicA
Atentamente. GERENCIA MUNICIPAL
- o -
£LAUNICIPALIOAD DISTRITAL D CAINCHO 23 MAR 2026 |
§ ANGARATS - HUANCAVELICA oo w618 rouo o
GERENCIA (7 W RACSTRUCTURA oL 0%
| WS HORA q.J'lm F..’(\“ﬂ

i
!
y 2 9 MAR AU
)

o N"-‘i— . 1
f ol — 4 o/, o

——— \epe”

Director de Invesbigacdn y Postgrado
Universidad C20ixa Loa Angeles de Chumdaote

A Ao A oty il
- N e DA y

Telf. (043] 343448 Cal M2BSE0463
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Anexo 2. Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion (Ley N°29733)

a8y ~

3. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHINCHO °

o il PROVINCIA ANGARAES - REGION HUANCAVELICA
— OGO DO Loy N© L2064 de X olw octubne oe 7959 —
“Afio de la Esperanza y el Fortalecmiento de la Demogracia®
NUNICIPALIDAD DISTRITAL DF CHINCHO
ARGARAES . ANCAELICA

INFORME N% 068-2026-MDCH-GIP/ADBB GERENCIA NUNCIPAL

PARA : Ing. Filiberto Ramos Serda 2 AR 2026
Gerente Municipal de la MDCH. oo . £41._ rouo 02 T

DE : Ing. Andres Denys Barrientos Berrocal HORA: R0 ... e (2
Gerente de Infraestructura y Proyectos de la MIDCTT

ASUNTO : CARTA DE ACEPTACION PARA QUE SE PUEDA REALIZAR UNA

INVESTIGACION TITULADA “DISENO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO
DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO,
PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026",

REFERENCIA : CARTA N? 0000000343-2026-CGI-VI-ULADECH CATOLICA
FECHA : Chincho, 24 de marzo del 2026.

Que, habiendo sido recepcionado el 24 de marzo de 2026. la carta de presentacion,
donde el esludiante 2 cargo RONALD JEYSON LAURA FLORES, pertensciente al
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 70433859, hasta el periodo de
24-04-2026 solicita la realizar una investigacién titulada “DISENO DE GAVIONES, PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE
DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA-2026%, En sentido de que se trate una investigacion se acepta al
estudiante para que pueda realizar sus estudios de investigacion bajo su responsabilidad.

Sin otro particular, me suscribo de usted no sin antes expresarle la muestra de mi
consideracion y estima personal,

Atentamente:

___“Juntos Marcaremos la Diferencia”

Nvevrtn Plaze prinvcipat el dade o o Chascho SN
N

Cowera o A v o

Cotigor 2% 00 230
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Anexo3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, Ronald Jeyson Laura Flores, identificada con Documento Nacional de Identidad (DN N * 70411849,
con domicilio en Jr. 22 de Junio M*309 del Distrito de Ayacucho de la Provincia de Husmanga del
Departamento de Ayscucho, en ml  condicién  de:  Investigador responsable vinculado al proyecto de
investigacion titulado: “DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN F1,
MARGEN IZQUIERDO DEL rio CACHI, C.C, 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA
ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.",

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:
I. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que ol proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de
honestidad, veracidad, rigor metodoldgico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme
al Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodolégicos
declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni
manipulados,

3. Que me comprometo a cjecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité de
Frica de la Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la
autorizacién previa correspondiente.

4, Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacién
académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacién indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccidn a los principios de integridad cientifica serd evaluada conforme
al Reglamento de Integridad Cientifica y demds normativa institucional aplicable.

IL. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes
que pudieran influir en el disefio, ejecucién, andlisis o difusién de los resultados de la investigacion.
7. En relacion con el proyecto de investigacidn seflalado:

8 NO PRESENTO conflictos de interés,
[ Si PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacién:

.......................................................................................................... (indicar la
naturaleza del conflicto: econdmico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacién cualquier
situacién sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la
investigacidn,

1. DECLARACION FINAL

9. Que la informacién consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa y fidedigna,
¥ que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de
una declaracion falsa u omisién deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad
a verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.

Lugary fecha: ..!.4}@69(}‘0..23..3&..é«x!.‘:’,..d?J..ZQZG

Firma del declarante: ...........

Nombres y apellidos: .ﬂw;a\h..?j,...lama..E(qms.......
DN R s e R
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion.

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a Ia investigacién

THTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lauira Flores
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth siendo invitado(a) a participar de voluntaria en un proyecto de investigacién. Antes de decidir si desea
participar, ¢s importante que lca culdadosamente la siguiente informacién. Si tiene alguna duda, pucde realizar las preguntas que
considere necesarins,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Disefiar el muro de gaviones para la mejorard Ia d'tfcnn tiberefia en la margen izquierda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participas, se le solicitard: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales,

La duracidn aproximada de su participacion seré de: 10 mi

4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en cste cstudio implica los siguientes riesgos o molestias (si correspende):
1

Si se siente incdmodo o desea interrumpis, puede hacerlo en cualg to con confi
En caso de po existir riesgos, s¢ ndicard expresamente, — >

BENEFICIOS
Su participacién no generarhi beneficios dmicos di Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir
2: un beneficio para el idad campesi

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines académicos
y cientificos. Sus datos personales serén protegidos conforme a la Ley N.£ 29733 - Ley de Pri #0n de Datos Personal

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es compl | ia. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningin tipo de sancidn o perjuicio,

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre ¢l estudio o sobee sus derechos como particip puede i con;

Investigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

Correo clectréni Idjeysonlauraflores330@gmail com

Teléfono: 206769382

Comité de Etica en Investigacién (CEI): Correo institucional: 3111151300@uladech.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido bs inf id jonada, se me han aclarado mis dudas y aceplo participar de manera voluntaria en el presente

L}

proyecto de investigacién.
Nombre del participante: 3?,9&.)»»\"?‘;\1*\(70&
Documento 8¢ ientidad: ... L 2L MTE .........ounirivmsiiassisionn

P A

Lugar y fecha: (rz:?bé(/:?l.( ; /f——fﬁr’/(é‘ /277/0-‘5//’*7{;/

Firma del investigador responsable: . .. f i mirfotge oo ersrrsamncesssnsssesiasn

Firma del participante:
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Formato de consentimiento Informado v otros que corresponda a Ia Investigaciin

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Romald Jeyson Lauir Flores
INSTITUCION: Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbate

1, INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth siendo invitado(a) n participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacion. Antes de decidir si desea
participar, s importante que lea cuidadosamente la siguiente informacidn. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesarins,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

E1 objetivo del presente estudio es: Diseflar ¢l muro de gaviones para la mej rd la ‘ fi ribmﬂlen la margen izquierda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regi6n Huancavelica-2026

A PROCEDIMIENTOS §i usted acepla participar, se le solicitard: firmar este formato e incluir sus datos personales.

La durncién aproximada de su participacién serd de: 10 minutos,
4RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos 0 molestias (si corresponde):
Si s¢ siente incdmodo o desea interrumpir, puede hacerko en cualquier momento con confianza,
En caso de no existir riesgos, se indicarh expresamente. —

BENEFICIOS
Su panticipacién no gencrard benefici dmicos di . Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir

a: un beneficio para ¢l pesi
5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacidn que sied proporcione serd tratada de mancra confidencial y utilizada Gnicamente con fines académicos
y cientificos. Sus datos personales serin protegidos conforme a In Ley N.229733 - Ley de Proteccién de Datos Personales.

pntidad

Los resultados seriin presentados dc forma agregada, sin revelar su i
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su panticipacita cs compk luntaria. Usted puede negarse a participar o retirurse del estudio en cualquicr momento, sin

¥ ¥

que ello genere ningun tipo de sancidn o peruicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con:
Investigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

Carreo electrénico: ronaldjeysonlsurafloresd30@gmail.com

Teltfono: H6769382

Comité de Efica en Investigacidn (CE1): Comea institucional: 3111151300@ulsdech.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo la informacidn proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente
proyecte de investigacion.

Nombre del participante: xﬁ«é/gaw%mz.

=

Docomento de identidad: . ST L2l iiiiisismmssssmsvmmsssones

Finma del participante: ‘;'/“W ........................................
Lugary fecha: ... 2L (OH 20T, Lokl 27 .Z(.-.é‘mz//z PO7€.
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

1iTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lavira Flares
INSTITUCION: Universidsd Catdlica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(s) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacidn, Antes de decidir si desea
participas, es importante que lea cuidadosamente Ja sigulente informacidn. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudia es: Disefar ¢l muro de gaviones para la mejorard la dcfamribmue? la margen izquierda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regi6én Huancavelica-2026
3.PROCEDIMIENTOS Si usiod acepla participas, se le solicitard: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales,

La duracién aproximada de su participacion serd de: 10 misutos.

4 RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si carresponde):

Si se siente incémodo o desea interrumpiy, puede hacerlo en cualquier momento con confianza.

En caso de po existir riesgos, se indicard expresamente. _

BENEFICI0S

Su participacida no gencrard beneficios econémicos directos. Sin embargo, los resullados del estudio podrian contribuir
2 un beneficio para el comunidad campesina

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proparcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines académicos
y cieatificos. Sus datos persoasles serin protegidos conforme a la Ley N*29733 - Ley de P it de Datos Personal

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacitn s completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningin tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como participante, puede comunicarse con:
Iavestigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

Correo electrénico: ronaldjeysonlauraflores330@gmail com

Teléfono: 906769382

Comité de Ftica en Investigacién (CE1): Correo institucional: 3111151300@uladech. pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He ledo 12 informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente

proyecio de investigacion.
Nombve el panicipae: - homas.. Sy, laca. de. o Goz.
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Formato de consentimlento informado u otros que corresponda a In investigacion

THTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lauim Flores
INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbole

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invitado(a) o participar de mancra voluntaria cn un proyecto de investigacién. Antes de decidir si desea
participar, ¢s importante que lea cuidadosamente la siguiente informncién. Si ticne alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesarias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presentc estudio cs: Diseiar el muro de gaviooes para la mejorard la defensa ribereia en la margen izquicrda del
rfo cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026

3.PROCEDIMIENTOS Si usted ncepta panticipas, se le solicitard: finmar este formato ¢ incluir sus datos personales,

La duracién aproximada de su participacién serd de: 10 mi

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes ricsgos 0 molestias (si corresponde):
Si se sienle incémodo o desea interrumpir, pucde hacerlo en cualquier momento con confianza.

En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente. —

BENEFICIOS

Su participacida no generard bencficios econdmicos directos. Sin embargo, Jos resultados del estudio podrian contribuir
a: un beneficio para ¢l comunidad campesina.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Ls inf in que usted proporcione serd tratsda de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines académicos
¥ cientificos. Sus datos personales serdn protegidos conforme a la Ley N.* 29733 = Ley de Proteccibn de Datos Personales,

Los resultados serdn p dos de forma agregada, sin revelar su identidad.
6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién ¢s conmph Juntaria. Usted pucde negarse a participar o retirars del estudio en cualquicr momento, sin
que ello genere ningin tipo de sancidn o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si iene preguntas sobre ¢l estudio o sobre sus derechos como pasticip , puede i con:

Investigador respansable: Ronald Jeyson Laura Flores

Correo electrbnico: ronaldjeysonlauraflores 30 @gmail com

Teléfono: 906769382

Comité de Fiica en Investigacién (CE1): Carreo institucional: 3111151300Guladech. pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y aceplo participar de manera voluntaria en el presente
proyecio de mvestigacién.

Nombre del panticipante: ...\ ] v(?.".’....'./..'\h‘.,\)b.... .) I\Iﬁ!&:-’.‘...':.al‘: B

Documeeto de identidad: ... .8 2LE8 A £vvivunniisicmmsiimomesssssassssicenis

Lugary fecha: .. 2X23 5 7%, Malin. Sk ’/: LN s
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Formato de consentimiento informado u olros que corresponda a Ia investigacién

1iTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION; DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERERA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACH, €.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lavira Flores
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyccto de investigacién. Antes de decidir si desea
participar, es importante que lea cuidadosamente la siguicnle informacién, SI tiene nlguna dudn, puede realizar las preguntas que
considere necesarias,

1.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

1 objetivo del presente estudio es: Dischar ¢l muro dc gaviones para la mejorard la defensa riberefia en la margen izquicrda del
rio cachi, ¢.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Region Huancavelica-2026
3PROCEDIMIENTOS Si usted accpta pasticipar, se le solicitard: firmar este farmato ¢ incluir sus datos personales.
La durcién aproximada de su participacién serd de: 10 minutos.

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos © molestias (si comesponde):

Si se siente inodmoda o desea interrumpir, puede hacerlo en cuakquicr momento con confianza.

En caso de no existi riesgos, se indicard expresamente. i~

BENEFICIOS

Su participacion no generard beneficios ccondmicos directos, Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir
a: un beneficio para el comunidad campesina,

5,CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La infc i6n que usted proporcionc serd tratoda de mancra confidencial y utilizada Unicamente con fines scadémicos
y cientificos. Sus datos p Jes serin protegid fi alaLey N.* 29733 - Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados serén presentados de forma agregada, sin revelar su identidad,
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacitn &3 comp) Juntaria, Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquicr momenta, sin

¥

que ello genere ningin tipo de sancida o perjuicio,

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre ¢l estudio o sabre sus derechos camo participantc, puede comunicarse con:
Investigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

Carreo electrénico: ronaldjey sonlauraflores3 30@ gmail com

Telélono:906769382

Comité de Etica en Investigacion (CE1): Correo institucional: 3111151300@uladech pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He Jeldo 1s informacién proporcionads, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de mancra voluntaria en ¢l presente
proyecto de investigacidn.

/ - N
Nombre del paticipante: ......(.7\.{".3(1./....C’.:!\.’z‘:’ii....l((.‘]?:‘.ﬂl ...........
Documénto d¢ idantidad: ... FOLRL L ..ouiviiiveinimiiesinsiiisiin

Firma del participante: / -

Pt

Lugar y fechs: /Z/’d"{t//n(-%aé/.(”‘/f

Firma del investigador respoasabler. ... el o iiniiianseicaniin

66




Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a Ia Investigacién

1ITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSARLE: Ronald Jeyson Laulr Flores
INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth siendo invitado(a) a participar de manera voluntaria en un proyecta de investigacidn, Antes de decidir i desea
participar, s imp que lea cuidad |a sigulentc informacién, $i tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesaries,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

E1 objetivo del presente estudio es: Discilar ¢l muro de gavianes para la mejorar 1a defensa riberefia en la margen izquierda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026

3, PROCEDIMIENTOS Si usted ncepta participar, sc le solicitard: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales.

La duracidn aproximada de su participacion serf de: 10 minutos,
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguientes riesgos o malestins (si corresponde):
Si se siente incdmodo o desea i spir, puede hacerlo en cualquier momento con conflanza.
En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente, —

BENEFICIOS

Su participacién no generard beneficios econdmicos directos. Sin embargo, los resultados del cstdio podrian contribuir
a: un beneficio para ¢l comuridad canpesina.

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacidn que usted proparcione serd tratoda de mancra coafidencial y utilizada dnicamente con fines académicos
y cientificos. Sus datos p les serdn protegid forme 8 la Ley N.* 29733 ~ Ley de P ida de Datos P \

Los resultados serén presentados de forma agregoda, sin reveler suidentidad,
6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su panicipacion es compl voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier mamento, sin
que ello gemere ninglin tipo de sencién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre ¢l estudio o sobre sus derechos como pardcipante, pucde icarse con:

Investigadar resporssble: Ronald Jeyson Laura Flores

Carreo electrénico: ronaldjeysonlauraflores330@gmail.com

Teléfono-906769382

Camité de Etica en Investigacién (CE1): Comreo institucional: 3111151300@uladech.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

A

He Jeido 1a imformacitn proporcionads, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de mancra voluntaria en el presente
proyecto de investigacitn.

Nombee del participante: ....'.2.9%5(’..A...Kﬂf(‘.an:\.....,GD.’:T.Z...
Documento de 18eatidad: ... L8 5 G orrorioooeesooisrescirion

Firma del participaste: ..... @2 s

HCE,

A

Firma del investigador respansable...... =
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a In Investigacidn

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ranald Jeyson Lauim Flores
INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted cstd siendo invitado(a) o pasticipar de manera voluntaria en un proyecio de Investigacidn. Antes de decidir si desea
participar, es importante que lea cuidadosamente Ia sigulerte Informacidn. Si tiene alguna duda, puede realizar lns preguntas que
considere necesanias.

1.OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

£l objetivo del presente estudio es: Disefar el muro de gaviones para la mejorard la dff“"‘ riberefla en In margen trquicrda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincla Angarnes, Regién Huancavelica-2026
APROCEDIMIENTOS Si usted acepta panticipar, se be solicitar: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales,

La dunacion aproximada de su participacion serd de: 10 minwtos,

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacita en este estodio implica los siguicntes riesgos o molestias (si corresponde);
$i se siente inodmodo o desea interrumpir, pucde hacerko en cualquicr momendo con confinnza.
En caso de no existir riesgos, s¢ indicard expresamente. -

BENEFICIOS

Su participacitn no 4 benefici dmicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir

a: un beneficio para ¢l comunidad campesina.

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La inf¢ ién que wsted proporcione serd tratada de mancra confidencial y wtilizada dnicamente con fines académicos
y cientificos. Sus datos personales serin protegidos conforme a la Ley N* 29733 ~ Ley de Proteccin de Datos Personales.

Los resultados serdn presentados de forma agregoda, sin revelar su identidad.
6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacion es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquicr momento, sin
que ello genere mingim tipo de sancida o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguatas sobre el estdio o sobee sus dereches como participante, puede comunicarse con:
Investigador respoasable: Ronald Jeyson Laura Flores

Correo electrénico: ronaldjeysonlauraflores3 30@gmail.com

Teléfono 906769382

Comité de Etica en lnvestigacién (CEI): Correo institucional: 3111151 300/@uladech.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacidn proporcionads, s¢ me han aclarado mis dudas y aceplo participar de maners voluntaria en ¢l presente
proyecto de investigacibn.

Nombre de] panticipante: J)l ;

Firma del investigad 7
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a In Investigacién

11TULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lauir Flores
INSTITUCION; Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted cst siendo invitado(a) n participar de manera voluntaria en un proyecto de Investigacion, Antes de decidir si desea
participar, es importante que lea cuidadosamente la sigulente informacién. i tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesarias,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El ohjetivo del presente estudio es: Diseflar ¢l muro de gaviones para Ia mejorarh In d.efenu riberefia 0 la margen izquierda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Region Huancavelica-2026

3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepla participar, se Je solicitars: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales.
La duracién aproximada de su participacién serd de: 10 minutos.
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacién en este estudio implica los siguicntes riesgos o molestias (si correspande):
Si s¢ siente incémodo o desea interrumpis, puede hacerlo cn cuslquicr momento con confianza,
En caso de no existir riesgos, s¢ indicard expresamente, e

BENEFICIOS

Su participacién no generard benefici smicos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir
a: un beneficio para ¢l comunidad campesina,

S, CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada Unicamente con fines académicos
y cientificos. Sus datos p les serdn protegid forme a la Ley N.* 29733 = Ley de Proteccién de Datos Personales.

Las resultados serdn presentados de forma agregada, sin revelas su identidad,
G.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn ¢s completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ¢llo genere ningtn tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como particip puede icarse con:

Investigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

1, Anien: 147 1 n

Correo ljey es330@ gmail.com

Teléfono: 906769382

Comité de Etica en Investigacién (CET): Comreo institucional: 3111151 300@uladech.pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leldo Ia inf in proporcionada, se me han aclarado mis dudas ¥ acepto participar de luntaria en el p
proyecto de investigacitn,

Nombre del participante: .. S 200A0Y... Sra3nte. Mawwgam
D de Wentidad: .. THILTD LT v

7
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Formato de consentimicnto Informado u atros que corresponda n In Investigacion

71TULO DEL FROYECTO DE INVESTIGACION: DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lauim Flores
INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbaote

1. INVITACION A PARTICIPAR
Usted estd siendo invitado(n) a participar de manera voluntaria en un proyecto de investigacidn, Antes de decidir si desca

participas, es importante que lea cuidndosamente la sigulente Informaclén. Si tiene aliguna dud, puede realizar las preguntas que
considere necesarias,

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: DiseNar ¢l muro de gaviones para I mejoraed In defensa riberefia en la margen izquierda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Reglén Huancavelica-2026
3.PROCEDIMIENTOS Si ustod ncepta participar, s¢ le sclicitard: firmar este formalo ¢ incluir sus datos personales,

La duracidn apeoximada de su participacion serd de: 10 minutos.
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La patticipecida en este estudio implica los siguientes ricsgos o molestias (si corresponde):
$i se siente inobmodo o desea interrumpir, pucde hacerlo en cualguicr momento con confianza.
En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente. = -

BENEFICIOS
Su participacidn no generard benelich $micos directos. Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir
a; un beneficio para el jdad campesi

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Py

La informacién que usted proporcione serd trateda de manera confidencial y ufilizada dni con fines
y cientificos. Sus datos personales serin protegidos conforme a la Ley N.°29733 - Ley de P ién de Datos Pe I

dontidad

Los resultados serdin p dos de forma ogregada, sin revelar su i
6.PARTICIPACION YOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién es completamente voluataria, Usted pcde negarse 8 participar o retirarse del estudio en cualquier memento, sin
que cllo genere ningin tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre ¢l estudio o sobre sus derechos como particiy pucde comuni con!
lavestigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores
Correo electrénico: ronaldjey sonlauraflores3 30@gmail.com
Teléfono: 906769382
Comité de Etica en Investigacién (CEI): Comreo institucional: 3111 151300@uladech. pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO
He leldo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntasia en el presente
proyecto de investigaci6n.
o, o L},c Chand .\
Nombre del paricipante: .. BBy a0.... Kay0a . SO oo

_—

Firma del participante: ..., Sy

Lugar y fecha: \'?ﬁ'j//(a
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a Ia investigacién

TITULO DEL FROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Reniald Jeyson Lavira Flores
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth snendo Invitadeda) & participar de nanera voluntaria en un proyecto de investigacion, Antes de decidir si desea
s imy que lea cubdad Le 18 siguiente informacién. Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesariss.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

E1 objetivo del presente estudio es: Disefiar ¢l muro de gaviones para la mejorard la defensa riberefia en la margen izquierda del
rio cachi, ¢.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026
3.PROCEDIMIENTOS Si usted ncepta participar, s¢ le soficitard: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales.

La duracidn aproximada de su participacién serd de: 10 mi

4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

Ls participacién en este estodio implica los siguientes riesgos o molestias (si 00":590053):
Si se siente incémodo o desea interrumpir, puede hacerlo en cualqui to con
En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente. —r o

BENEFICIOS

Su pasticipacidn no generark berefici dmicos di Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir
& un beneficio para ¢l comunidad campesina.

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted propoecione seri tratada de macera confidencial y utilizada tnicamente con fines académicos
y cicatificos, Sus datos personales serin protegidos conforme a la Ley N.* 29733 ~ Ley de Proteccién de Dates Personal

Los resultsdos serdn presentados de forma sgrepada, sin revelar sa identidad.
6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su panicipacién es completamente volustaria. Usted puede negarse o participar o retirarse del estudio en cualquier momenso, sin
que ello genere ningiin tipo de sancidn o0 perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre el estudio o sobre sus derechos como panticipants, puede comunicarse con;
Investigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

Correo electrdnico: ronaldjeysonlaurafloresd 30@gmail. com

Teléfono: 906769382

Comité de Etica en Investigacion (CEI): Correo institucional: 3111151300@vladech, pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido 18 informacién proparcionads, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria en el presente
proyecto de investigacién,

|~ " yoeee,
Nombre del pasticipante: K4J1179‘>°1?\,LL34«(1[;?
Documento de identidad: ... 7., ‘{f W L=

Firma del participante: .. /

Lugary fechs: ... %74, 3200, /V/ [7{ _("”%'f

Firma del investigador responsable:.........
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Formnto de consentimlento Informnda u otros que corresponda a la Investigaelitn

1{TULO DEL PROYECTO DI INVESTIOACION; DISENO DIE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEPENSA
RIBERERA BN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARALS, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIOADOR RESPONSAILE: Ronald Jeyson Laulra Flores
INSTITUCION: Unlvershdnd Catélica Los Angeles de Chimbote

1, INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth slendo Invitndoln) o participar de manera vohuntarla en un proyecto de Investigncitn, Antes de decidir ol deses
particlpae, ea lmpartante que bea culdadosamente I slguiente Informacitn, 81 tlene alpuna duds, puede reallzar Ins preguntas que
consldere necesarkas,

2,0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

11 objetiva del presente estudio es: DiseAnr el nsuro de gavkones pars [a mejarard I defensa riberefin en fs margen izquierda del
o eachl, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chineho, Provinein Angaraes, Reglén Huancavelica-2026

JPROCEDIMIENTOS 1 usted scepta partlciper, se le solicliack: firmar este formato € Inclulf sus datos persanales.
La duracidn apeoximadn de s participacldn serf de: 10 mivl
ARIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacitn en este estudlo implica los sigulentes rhesgos o molestins (s1 corresponde):
Si se slente inodmodo o desea inferrumpi, pucde lincerla en cualyuler momento con confianza,
En caso de no exlstir rlesgos, se Indlcard expresamente,

BENEFICIOS

Su participacion no generard beneficlos econdmicos dircclos. Sin embargo, Jos resultados del estudio podrian contribuir
a: un bencficio para ¢l o ;

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS FERSONALES

La informacién que usted proporclone serd tratacy de manera confidenchal y ulilizada dndcamente con fines académicos
y cientificos. Sus datos personales serin protegidos conforne o ba Ley N.* 29733 = Ley de Proteccidn de Datos P les.

Los resultodos serin p Jos de forma agreguda, sin revelar su identidad.
6. PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacién cs completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningin tipo de sancidn o perjuicio,

7.CONSULTAS ¥ CONTACTO

Si tienc preguntas sobre ¢l estudio o sabre sus derechos como panticipante, puede comunicarse con:
Investigador responsable: Ranald Jeyson Loura Flores

Correo clectrénico: ronnidjeysanlauraflores3 30@gmail.com

Teléfono: 906769382

Comité de Ftica en Investigacion (CET): Correo institucional: 31111 51300@uladech.pe
B.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He lefdo la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto pasticipar de manera voluntaria en ¢l p
proyecto de investigacion,

R -
Nombre del participante; ....775%, Ia’lf.'::.. .‘..{.').O{f .W.Y&'!\....DLF.Z.Z .
Documento de dentidad: .55 2. 8877 e roecoeene s
Finma del participante: @)

Lugar y fecha: Z‘//(‘.f&""/(’ 7’//2(’.@/"5”'
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Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a Ia Investigaclén

1iTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lawira Flores
INSTITUCION: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd sicndo invilado(a) a participar de manera voluntarla en un proyecto de investigacién. Antes de decidir si desea
participar, es importante que lea cuidsdosamente la siguiente informacidn, Si tiene alguna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesanias.

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es: Disefiar ¢l muro de gaviones para la mejorard la defensa riberefia en la margen izquierda del
rlo cachi, ¢.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026
3.PROCEDIMIENTOS Si usted acepta participar, sc ke solicitard: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales,
La duracién aproximada de su participacién serd de: 10 minutos.
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participacidn en este estudio implica los siguientes riesgos o molestias (si corresponde):
Si se siente incémodo o desea interrumpir, puede hacerlo en cualquier momento con confianza,
En caso de no existir riesgos, se indicard expresamente. —tne

BENEFICIOS

Su participacidn no gencrard beneficios ccondmicos directos, Sin embargo, los resultados del estudio podrian contribuir
a: un beneficio para ¢l idad campesi

5.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informaciéa que usted proporcione serd tratada de manera confidencial y utilizada mi con fines académicos
y cientificos, Sus datos personales serdn protegidos conforme a Ja Ley N.° 29733 ~ Ley de Proteccién de Datos Personales.

Los resultados serdin presentados de forma agregada, sin revelar su identidad.
6,PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacitn es compl voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse del estudio en cualquier momento, sin
que ello genere ningiin tipo de sancidn o perjuicio,

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Si tiene preguntas sobre ¢l estudio o sobre sus derechos como par
Investigador responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

icipante, puede ) con;

1 4s 14 ) n

Correo jey es330@gmail.com

Teléfono: 906769382

Comité de Etica en lavestigacitn (CEI): Correo institucianal; 3111151 300G uladech, pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido la informacién proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto participar de manera voluntaria cn el presente
proyecto de investigacion.

Nombre del participante: (ma’dﬁmm%«;(%;
Docunento de identidad: .. L CLLE
Firma del participante: ..

Lugar y fecha: (T/ﬂ"’/(

.. Ll Dottt ...,

Firma del investigador respansable:. ... 322l o
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Formato de consentimlento informado u otros que corresponda o fa investigacién

TiTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

[NVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lauira Floges

INSTITUCION: Universided Cailica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted esth siendo inviladofa) a participar de maners voluntaria en un proyecto de investigacibn. Antes de decidir si desca
participas, ¢s importante que Jea cuidadosamente Ia siguiente inforenacilm, Si tiene alguna doda, puede realizar las preguntas que
considere necesarias.

1.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

F1 objetivo del presente estodio es: Dischar el muro de gavianes para la mejorard la defensa riberefia en la margen izquicrda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaraes, Regién Huancavelica-2026

3 PROCEDIMIENTOS $i usted acepta participar, se Je solicitarh: finmar este formato ¢ incluir sus datos perseasles.
La durscida aproximada de su participacida serd de; 10 missos.
LRIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La patticipacitn en este estudio implica Jos siguicntes riesgos o molestias (si comesponde):
5} ¢ ssente incdenodo o desea interrumpir, puede hacerlo en cualquier momento con confianza.
En ¢250 de no existir riesgos, se indicard expresamente. i e

BENEFICIOS

Su punicipacie no generard beneficios econdmicos directos, Sin embgo, los resultados del estudio podrian contribuir
& 10 beneficio para el comunidad campesina,

S CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

L informacion que usted proporcione serd tratsda de maners confidencial y wtilizeda Gnicamente con fines académicos
y cieatlficos. Sus detos p Jes serin protegid forme a 1a Ley N. 2973 = Ley de Proteccion de Datos Personales.

Los reseizados serin presentadas de forma agregada, sin revelar su identidad,
6PARTICIPACION YOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Se participacita es completamente voluntaria, Usied puede pegarse a participar o retirarse del estudio en cualquicr momento, sin
que ello gesere ningim tipo de sancidn o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Sitiens preguatas sobre el estudio o sobee sus dereches como panticipante, puede comumicarse con:
Tavestipadee sespoasable; Remald Jeyson Laura Flores

Cormen electréaico: romaldjey soalsuraflores330 @ gmail com

Teléfone D6769382

Ceatit d Erica en Investigaciéa (CE1): Correo institucicnal: 3111151300 vladech pe
.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido b informacitn peoporcionada, s me han sclarado mis dudas y aceplo participar de manera voluntaria en el presente
proyecw de invesigacion.
LA =
Nembre del punicipante: ....Kdﬂ?m.....:.ls':3&’:..&...Hs>.1'l9.‘.a.....
Dooemenro de 10eaidsd: ... G0, Ll Lo irvnssrmmissssssisiiins

»

Firma del panicipan: ﬁ—a/ﬁ{/

gy e 2L 2 o e, DM ..

Fima del investigador respoaisable:..
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

7iTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO
CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Ronald Jeyson Lavira Flores

INSTITUCION: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

1. INVITACION A PARTICIPAR

Usted estd siendo invilade(a) a participar de manera voluntarin en un proyecto de investigacidn, Antes de decidir $i deses

participas, es importante que lea cuidad la siguiente informaciéa. Si tiene alpuna duda, puede realizar las preguntas que
considere necesarias,

2.0BJETIVO DE LA INVESTIGACION

El objﬁit'o del presente estudio cs: Disediar el mure de govicncs para la mejorord la defensa riberena en la masgen izquicrda del
rio cachi, c.c. 9 de Diciembre, distrito Chincho, Provincia Angaracs, Regién Huancavelica-2026

3.PROCEDIMIENTOS Si usied acepta participar, sc ke solicitard: firmar este formato ¢ incluir sus datos personales.

ELa duracién aproximada de su panticipacion ser de: 10 minwos.
4.RIESGOS Y MOLESTIAS POTENCIALES

La participucidn en este dio implica Jos sigul riesgos o molestias (si corresponde):
Si se siente incémoda o desea interrumpis, pucde hacerlo en cualgqui 1o con confi
En caso de no exisic riesgos, se 1

badicard

BENEFICI0S

Su parficipacién no generard bencficios ccondmicos direclas. Sin embargo, los resultados del dio podrian contribuir
a: un heneficio para ¢l comunidad campesina.

S.CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES

La informacién que usted proporcions serd Imiada de manera confidencial ¥ utilizada dni con fincs académi
¥ cientificos. Sus datos p les serdin protegidi I alabey N2 29733 ~ Ley de Proteceion de Datos Personales.
Los resultados serdn pr dos de forma sgregada. sin revelar su idemtidad,

6.PARTICIPACION VOLUNTARIA Y DERECHO A RETIRO

Su participacidn es complatamente voluntana. Usted puede negarse a participar o refirarse del dio en cualqui . sin
que ello genere ningim tipo de sancién o perjuicio.

7.CONSULTAS Y CONTACTO

Sitene preguntas sobre el estudio 0 sobre sus derechos como participante, puede comunicanie con:
Investigadar responsable: Ronald Jeyson Laura Flores

Correo electrénico: Idsey sonbsurafloresd 30 gmail.com

Tefono: 906769382

Comilé de Flica en Investigacién (CEL): Correo institucional: 31111513007 uladech pe
8.DECLARACION DE CONSENTIMIENTO

He leido 1a informacion proporcionada, se me han aclarado mis dudas y acepto panticipar de manera voluntariu en el presente
proy ecto de investigacion

Nombre del participante; , :SLVW‘ Nialle ').0.'}. NN
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalizacion

Tabla 10: Matriz de consistencia

DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE
DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.

Region Huancavelica-2026?

C.C. 9 de Diciembre, Distrito
Chincho, Provincia
Angaraes, Regién
Huancavelica-2026.

v' Realizar el disefio del muro

de gaviones del margen
izquierdo del Rio Cachi, C.C.

Zonas vulnerables

FORMULACION DEL
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

Objetivo General:
Realizar el disefio de gaviones, para
mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del Rio Cachi, C.C.
9 de Diciembre, Distrito Chincho, Tipo de investigacidn:
Provincia Angaraes, Region
Huancavelica-2026 Variable 1:

(El diseiio de muro de gaviones, Disefio de muro de | Aplicativo con enfoque
mejorard la defensa riberefia en el Objetivos especificos: No aplica, por gaviones mixto (cuantitativo y
margen izquierdo del Rio Cachi, ser de nivel de cualitativo)

C.C. 9 de Diciembre, Distrito v Identificar las zonas mds| investigacion
Chincho, Provincia Angaraes, vulnerables del margen| descriptiva.
izquierdo del Rio Cachi, Dimensiones:

Nivel de investigacion:
Descriptivo

Diseifio de la investigacion:
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9 de Diciembre, Distrito
Chincho, Provincia
Angaraes, Regién
Huancavelica-2026.

Determinar la mejora de la
defensa riberefia del margen
izquierdo del Rio Cachi, C.C.
9 de Diciembre, Distrito
Chincho, Provincia
Angaraes, Regién
Huancavelica 2026.

no experimental y de corte
transversal

Fuente: Elaboracién Propia (2026)
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Matriz Operacionalizacion de Variables

Cachi, C.C. 9 De
Diciembre

propésito de medir su percepcién
sobre el nivel de seguridad frente a
riesgos de inundacién y erosidn.

ESCALA
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES DE CATEGORIAS O
VALORACION
MEDICION
e Elevacion de terreno e Razén e msnm
Topografia ¢ Tipo de pendiente e Razén M
o Perfil de terreno e Razén M
Se disefio de muro de gaviones, se L . . . .

L ., Estudio hidraulico e Condicién operacional ® Ordinal ® Bajo, medio, alto
realizard a través de mufshos e Velocidad de flujo e Razén e <1.0/1.0-3.0/>3.0.
factores como levantamiento - - : -

. . . topografico, la determinacién del * Tipo de suelo * Nominal | e Arcilloso, arenoso, limoso
Variable independiente: estudio del caudal considerando el Estudio geotécnico e Composicion de densidad e Razén o kKN/m3.
Disefio del muro de . . o Capacidad de carga e Razén 2
gaviones del Rio Cachi, penodp de rfatornq, estudio del e kg/cm? (0 kPa).
CC. suelo, d1mens1onamlento del muro Dimensionamiento del | ® Altura de muro e Razén oM
9 De Diciembre de gaviones (altura, ancho y o Ancho de base e Razén M
longitud) que asegure el muro e Longitud del muro e Razén M
cu:rllzlLﬁﬁ?&ﬁ;ﬁtﬁ?mg:;s’ e Factor de seguridad al deslizamiento e Razén e fs>15
durader. ¥y Estabilidad estructural
uradera e Factor de seguridad al volteo e Razén o f5>1.5
e Tipo de malla e Nominal | e Caja, Saco, Colchén
Material del gavién | e Tamafio de piedra de relleno e Razén o Pulgadas 478"
e Cohesion de gaviones e Ordinal e Malo, Regular, Bueno
La mejora de la defensa riberefia
Variable dependiente: serd evaluada a través de encuestas
Mejora de la defensa estructuradas dirigidas a la
riberefia del Rio poblacion beneficiaria, con el seguridad comunitaria | | Percepcion de riesgo de la poblacién e Nominal |  SioNo

Fuente: Elaboracién Propia (2026)
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Anexo 6. Ficha de Identificacion del Experto

CARTA DE PRESENTACION

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludario cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Laura Flores Ronald Jeyson egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se ftitula: “DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 8 DE DICIEMBRE,
DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.". y

envio a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anficipadamente su atencién y participaciéon, me despido de usted.

Atentamente,

o
Firma

DNI: 70433859

, Telida Toaiiere
INGEMIERQ um'i‘u
LIP g~ ‘.‘3‘?
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Ficha de ldentificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres yApeuidos:..:)_.f,‘.a..)n;x'a...\:‘sz...‘r:..(.\ .‘;.s....'.'.;.‘1.(.4.‘1‘.-‘.&4:.' ........................
N°ONI/CE: ... 230Y37%5 ..cvuen. B oo oscsumsmmmniie

Teléfono / celular: . 2/75.5.40.7/2.. Email: .Jost doiz oo oz@gmidssoxn .

Titulo profesional:

. 7L TT7 NN (1) | OO s TR s
Grado académico: Maestria: Doctorado: ____

Especialidad

Institucién que labora: . Hunistpalitied.. Hesmda).. N BABND.oiivsinossins

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

“DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA-2026.".

Autor: Laura Flores Ronald Jeyson
Programa académico: Ingenieria Civil

£

T

Huella digital
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~ FICHA DE VALIDACION
TITULO: *DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE,
DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.",
Variable 1: Independiente Relevancia Pertinencia Claridad
Observaciones
No No No
Pimensién 1: Cumple| cumple | Cumple cumple | Cum, cumple
1 nto topografico y NE X
2 io hidraulico x. % ¥
3 geokionico X e ez
& imensionamiento del muro v v Vi
5 ilidad estructural ¥ " X
6 del gavion % X v
Variable 2: Dependiente
nsién 1:

1 Wosaa poblacional " o X
*Aumentar filas segln la necesidad del instrumento de recoleccion =

RECOMENAACIONES: ... .SE ..o LS. e N R CHR . 0D, 2 o ossosecesssssesesessssressssee s essseesss st sst s est e ess e ees e

Opinién de experto: Aplicable () Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Mg ........cccuieiiiiiimmmmemiimmmims s N R eieias

Huella digital




UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO: ““DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERESA EN EL
MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO,
PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026."

Tesista: Ronald J. Laum Flores

EICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la

encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.
Escala:
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba ¢l niimero que corresponda
N* Rubro l Nivel :e ulh?tdﬁn ;
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema X
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido claboradas de
manera clara y concisa. ), 4
3 | En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacién. )(

4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboradas
de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de
su investigacién.

5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general.

6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
sdecuadas.

P K

Apellidos y Nombres del experto:
Fecha:

Profesién: Ingeniera civil

Grado académico:

82



CARTA DE PRESENTACION

Magister: ......-’..\/9.‘.,{-4‘\\....(...)l,.v.l.‘y.l......(.‘...'-:..Gﬂ.-..,..................4.. T s e
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludario cordialmente y agradecerie la comunicacion con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Laura Flores Ronald Jeyson egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recolecciéon de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 8 DE DICIEMBRE,
DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.". y
envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 70433859

R e S [——

lin Gonzeles Qui
INGENIERA cug::s”
CiP: 280383
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rf Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apelidos:...2ic.(11).... Cenalrs. o SR it arimriisn
N® ONI/ CE: A ERU2R2 B cvureirsvnnenes Bl B
Teléfono / celular: . 7.57.62:5..3%4... Email: . JRAYs NG 8.7 CRBUL B v
Titulo profesional:

.....‘.Sm;,m.«.\g....(.'.l.sfs\, ..........................................................................
Grado académico:  Maestria: Doctorado: _____

Especialidad: )

..... jumsmpcw-Hi‘ﬂ\sQeueP\oh&?%o
InSIRUCIIN QUB IBDOTEE ©.iiiicaiiiiiiiiiiinissensasssssonnsanisossssssdonssssonssaasanasssssnssssessive

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo:

“DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA-2026.",

Autor: Laura Flores Ronald Jeyson
Programa académico: Ingenieria Civil

INGENIERA CIVIL
CIP: 280383

P o
m)f?‘,...,om,. ‘
Y 4

Firma Huella digital
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~FiGHA OE VALIDACION
TITULO: *DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE,
DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.",
Variable 1: Independiente Relevancia Pertinencia Claridad
Observaciones
Dimension 1: o o e
Cumple| cumple | Cumple cumple | Cumple cumple
1 topografico Y X "
3 geotécnico e v V4
4 mensionamiento del muro X e v
L) idad estructural % )3 Ve
6 Matenal del gavidn ¥ Y Z
Variable 2: Dependiente
nsién 1:

1 poblacional Y * \¢

*Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccién

RSN TN oo s o i A A O R V€ 00 0 A I B L B N MO BN €S S B M RN P AN o AN KRR NN

Opinién de experto: Aplicable (X ) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres y Apeliidos de experto: Mg ... Jselin.... Gonzales... QSR .mvececconn O s
INGENIERA cwiL
@ cIp: 260383
Huella digital
Firma
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO: ““DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO,
PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026."

Tesista: Ronald J. Laum Flores

EICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién.

Escala:

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba ¢l nimero que corresponda

NS Rubro el de ““‘3““““

1 | Laencuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema )(
de investigacion.

2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de %
manera clara y concisa.

3 | En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacidn. 4

4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido claboradas

de acuerdo 2 los indicadores de su cuadro de variables de >(
su investigacién.
5 | Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
6 | El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
Apellidos y Nombres del experto:
Fecha:

Profesion: Ingenicra civil

Gabinaibater: @2 0000 -z Y - |
iin Gonzales Quispe
@ INGENIERA CWIL

C1p: 280383
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CARTA DE PRESENTACION

/!

Magister: .....1akién, Witman Weawan Bemqacio. i,

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: Laura Flores Ronald Jeyson egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: "DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 8 DE DICIEMBRE,
DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.". y
envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentaciéon

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

% DNI: 70433859

Tt'ida
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos:... Talen.... Husman.... Bonteac @i oo,
N° DNI/CE: ... 1322740, Bl 3

Teléfono / celular: ZRT4.5¢2....... Email: .. B0 sho @ oM acoit . .o e,

Titulo profesional:

...... g, RERL PIPU .. .3 SRR R e o e P R P o
Grado académico:  Maestria: Doctorado: ____

Especialidad

INSUCION QUE JADONA: ............ccoiierniciorirensrnsessssantnasrrorentmearasanstrrarsiaesssssssssanses

|dentificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis

Titulo:

“DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION
HUANCAVELICA-2026."

Autor: Laura Flores Ronald Jeyson

Programa académico: Ingenieria Civil
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FICHA DE VALIDACION
TITULO: “DISENO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE,
DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.".
Variable 1: Independiente Relevancia Pertinencia Claridad
Observaciones
Dimensién 1: s " -
Cumple| cumple | Cumple cumple | Cumple | cumple
1 Levantamiento topografico ¥ e P4
3 P X X% X
3 geotécnico ~ ¥ 7 o
4 %3.3-:5:8 del muro < Y <
5 estructural * b4 %
6 Material del gavidn X % %
Variable 2: Dependiente
nsion 1:
1 poblacional /\, < VA
*Aumentar filas segln la necesidad del instrumento de recoleccion

oo L0 = 1= Lot L] =

Opinién de experto: Aplicable (<) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de experto: Mg ... 12560 \wikman.. Nuawan.... Beoi@sinnnnnnnenn ONI .. H372. 740

Huella digital
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

TITULO: ““DISERO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEF

h ENSA RIBERENA EN
MARGEN 1ZQUIERDO DEL RIO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO cmnc;%
PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026." ’

Tesista: Ronald J. Lauvra Flores

EICHA TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS

El trabajo de investigacidn fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria
sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracién,

Escala:
Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el niimero que corresponda

N Rubro Nivel de satisfaccién
1 2 3

4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema :
de investigacion. 7~
2 | Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa. X
3 En la ficha técnica s¢ hace uso de las palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacién. X
4 | Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
de acuerdo a Jos indicadores de su cuadro de variables de \
su investigacién. '
5 | Las preguntas de la encuesta han sido claboradas de
manera general. b
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas. )C

Apellidos y Nombres del experto: ‘{b\lc'n Wetwan. Hozman g(,“‘\{\.‘,({o X
Fechn: 7% fc3/7c26
Profesién: Ingeniera civil

Grado scadémice: Moesh\t5.

INGEMIERD )
Firma: P e “‘“U;l

90



Anexo 7. Ficha técnica de los instrumentos
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01: La imagen panordmica del Rio Cachi - 9 de Diciembre. se aprecia un cauce
amplio con presencia de gravas y sedimentos sueltos, lo que indica que el rio transporta material
durante épocas de mayor caudal. Se observan sefiales de desgaste del terreno en las mérgenes,
evidenciando procesos de erosion. Asimismo, aunque no se distinguen socavaciones profundas,
existen condiciones que podrian favorecer su aparicion. Estas caracteristicas reflejan la necesidad

de implementar una defensa riberefia para estabilizar el terreno y reducir la pérdida de material

Fuente: Elaboracién propia (2026)
Fotografia 02: En la imagen del Rio Cachi, en el sector del C.C. 9 de Diciembre, sEn la imagen
se observa el cauce del rio con presencia de material grueso acumulado, lo que evidencia el arrastre
de sedimentos durante periodos de mayor flujo. Se aprecia también desgaste en los bordes del
cauce, sefal de procesos de erosion. Estas condiciones indican un comportamiento dindmico del

rio, que puede generar inestabilidad en la ribera si no se implementan medidas de proteccion.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Fotografia 03: En la imagen del Rio Cachi, En la imagen se observa un incremento del caudal del
rio, con aguas turbias que evidencian el transporte de sedimentos. Se aprecia la accion directa del
flujo sobre la ribera, lo que indica procesos de erosion activa. Estas condiciones muestran un
escenario de riesgo que puede afectar la estabilidad del margen, haciendo necesaria la

implementacion de medidas de defensa riberefia

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Fotografia 04: En la imagen del Rio Cachi, Se observa un cauce con abundante material
granular expuesto, evidenciando el arrastre de sedimentos en eventos anteriores. La superficie
irregular y la ausencia de cobertura en algunos sectores indican procesos de erosion. Estas
condiciones reflejan un comportamiento variable del rio, que puede generar inestabilidad en la

ribera.

P TAar 2026125441 7. p. M.
- “jo4°s

- e
C. C. 9 de Diciembre _ Chinc
Numero de indice: 525

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Fotografia 05: En la imagen del Rio Cachi, en el sector del C.C. 9 de Diciembre, se observa la
realizacion de trabajos de levantamiento topografico en el margen del rio, mediante el uso de
estacion total. Esta actividad permite obtener informacidn precisa del terreno y del cauce,
fundamental para el disefio de estructuras de defensa ribereila como gaviones, considerando las

condiciones geomorfoldgicas y la dindmica fluvial del area.

sar 20%”1 2:43;ng.m.
A ¢ 288\,
9@ e Diciembre _ Chincho
= Numero de indice: 521

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Fotografia 06: En laimagen del Rio Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa la realizacion
del levantamiento topografico utilizando una estacion total. Se estdn tomando medidas del
terreno y del rio, lo que permitird conocer mejor la forma del cauce y apoyar en el disefio de

defensas riberefias como los gaviones.

R

- 22 mar 2026-12:42:53 p:m.
= == > 330° NW

= CC._ 9 de Diciembre — Chincho
p— e NUumeéro.de indi€e: 519

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Fotografia 07: En la imagen del Rio Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa el
levantamiento topografico a lo largo del tramo inicial y final del area de estudio. Se estidn
tomando puntos del terreno y del cauce del rio con estacion total, lo que permite conocer cémo
es la forma del rio en todo el sector y contar con informacién necesaria para el disefio de las

defensas riberefias como los gaviones.

w22 mar 2026 12:41:46 p.m-
e 200s7S

C.C. 9 de'Diciembre=Chincho
Numere.de thdice™515

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Fotografia 08: En la imagen del Rio Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa el proceso
de nivelacion del nivel de ingeniero durante el trabajo de campo. Esta actividad consiste en
ajustar y estabilizar el equipo sobre el terreno para obtener mediciones precisas de alturas y
desniveles, lo cual es fundamental para definir el perfil del terreno y apoyar el disefio adecuado

de las estructuras de defensa ribereiia.

r 2026 12 aA46:21 p. —

SO 7° NWwW

C. C. © de Diciermbre = Chincho
Numereo de indice: 527

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Fotografia 09: En la imagen del Rio Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa cémo se
realizan mediciones del terreno con nivel de ingeniero. Estas mediciones permiten conocer las
diferencias de altura del terreno y entender mejor la forma del rio, informacién necesaria para el

disefio de defensas riberefias como los gaviones.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Fotografia 10: En la imagen del Rio Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa cémo se
realizan mediciones del terreno con nivel de ingeniero. Estas mediciones permiten conocer las
diferencias de altura del terreno y entender mejor la forma del rio, informacién necesaria para el

disefio de defensas riberefias como los gaviones.

2 C.C. 9 de Diciembre _ ChinchHo:
- NUMerolde.indice."533

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Fotografia 11: En la imagen se aprecia el trabajo de campo donde se realiza una encuesta a un
poblador de la zona, mediante una conversacion directa y el registro de informacién en una ficha.
Esta actividad permite conocer de manera mas cercana la situacion actual del lugar y la opinion de
los habitantes respecto a la necesidad de implementar un muro de gaviones. Asimismo, se
evidencia la importancia del contacto con la poblacién como parte fundamental para sustentar la
propuesta del proyecto.

Fotografia 11: En la imagen se puede apreciar el trabajo en campo, donde el encuestador converso
de manera cercana con un poblador de la zona, escuchando su experiencia y recogiendo
informacidn sobre la realidad del lugar. La entrevista se realiza en el mismo entorno donde ocurren
las problemadticas, lo que permite obtener opiniones mds sinceras y basadas en la vivencia diaria
del poblador.
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NORMAS Y REGLAMENTOS
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CAPITULO VI
CUENCAS Y ENTIDADES MULTINACIONALES

Articulo 33.- Acuerdos multinacionales

La Autoridad Nacional coordina con el Ministerio de Relaciones Exteriores la suscripcion de
acuerdos multinacionales que tengan por finalidad la gestion integrada del agua en las cuencas
transfronterizas.

TiTuLo M
USOS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Articulo 34.- Condiciones generales para el uso de los recursos hidricos

El uso de los recursos hidricos se encuentra condicionado a su disponibilidad. El uso del
agua debe realizarse en forma eficiente y con respeto a los derechos de terceros, de acuerdo con
lo establecido en la Ley, promoviendo que se mantengan o mejoren las caracteristicas fisico-
quimicas del agua, el régimen hidroldgico en beneficio del ambiente, la salud publica y la
seguridad nacional.

Articulo 35.- Clases de usos de agua y orden de prioridad
La Ley reconoce las siguientes clases de uso de agua:

1. Uso primario.
2. Uso poblacional.
3. Uso productivo.
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TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- El agua

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable y
estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos naturales que
la sustentan, y la seguridad de la Nacidn.

Articulo 2.- Dominio y uso publico sobre el agua

El agua constituye patrimonio de Ia Nacion. El dominio sobre ella es inalienable e
imprescriptible. Es un bien de uso puiblico y su administracion solo puede ser otorgada y ejercida
en armonia con el bien comun, la proteccion ambiental y el interés de |a Nacion. No hay propiedad
privada sobre el agua.

Articulo 3.- Declaratoria de interés nacional y necesidad publica

Declarase de interés nacional y necesidad publica la gestion integrada de los recursos
hidricos con el propdsito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el manejo de las cuencas
hidrograficas y los acuiferos para la conservacion e incremento del agua, asi como asegurar su
calidad fomentando una nueva cultura del agua, para garantizar la satisfaccion de la demanda de
las actuales y futuras generaciones.

Articulo 4.- Denominaciones

Cuando se haga referencia a “la Ley” o “el Reglamento”, se entiende que se trata de la
presente Ley o de su Reglamento. La Autoridad Nacional debe entenderse como Autoridad
Nacional del Agua (ANA) y el Consejo de Cuenca como Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca.

Articulo 5.- El agua comprendida en la Ley
El agua cuya regulacion es materia de la presente Ley comprende lo siguiente:

1. La de los rios y sus afluentes, desde su origen natural;
2. la que discurre por cauces artificiales;

3. Ia acumulada en forma natural o artificial;

4. la que se encuentra en las ensenadas y esteros;

5. la que se encuentra en los humedales y manglares;
6. la que se encuentra en los manantiales;

7. la de los nevados y glaciares;

8. la residual;

9. la subterranea;

10. la de origen minero medicinal;

11. |la geotermal;

12. la atmosférica; y

13. la proveniente de la desalacion.
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CAPITULO Il

& Q’v}ﬁ CRITERIOS PARA DETERMINAR EL ANCHO MINIMO DE FAJAS
‘ v } MARGINALES EN CAUCES NATURALES
Articulo 12.- Criterios generales para determinar el ancho minimo de faja
marginal en cauces naturales
= Una vez determinado limite superior de la ribera se establecera el ancho minimo
7 ", de la faja marginal utilizando los siguientes criterios generales:
R / N‘: ﬁ)
Y
f‘“#

Ancho
Tipo de fuente minimo
(m)
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente 3
| (mayores a 2%) encafonados de material rocoso \
Tramos de rios con pendiente media (1 - 2%) 4 W
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y 6
| presencia de defensas vivas
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y 10
riberas desprotegidas . S
Tramos de rios con estructuras de defensa riberena P
| (gaviones, diques, enrocados, muros, etc.)
Tramos de rios de selva con baja pendiente (menores 25
a1%)
(Lagosylagunas . 10 |

| mMedidos a partir del pie de talud externo |

Articulo 13.- Necesidad de estudio especifico de delimitacion de faja
marginal de cauce natural

Los criterios generales senalados en el articulo 11 resultan inaplicables cuando
la AAA determine mediante Resolucion debidamente fundamentada que su
implementacion impide o afecta el uso publico al cual esta destinado la faja
marginal 0 que se requiera un mayor ancho minimo para la proteccion de
asentamientos poblacionales frente a eventos hidrologicos extremos. Para estos
casos la delimitacion de la faja marginal se sustentara en un estudio especifico.
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A= ANA

Autoridad Nacional del Agua
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA OCONA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA OCONA PAUSA

aMqumo&mm
PAUSA, PERIODO 2023 - 2024
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CALCULOS
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DISENO DEL MURC DE CONTENCION CON GAVIOMES

PROYECTO:

DISENQ DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
[ZQUIEEDO DEL RI0 CACHL C.C. 9 DE DICIEMERE, DISTETTO CHINCHO, FROVINCTA
ANCARAFE FEGION HUANCAVELICA-2026

CIMENSIONAMIENTO

SUELD: RELLEMCH:
e 1.00m ,j | Cps=j210 Kgfcm2 o =182
F—"F @s = 30" Er =30
st T " o
v
, RELLENO
MURC:
1.00 Hi= 3.00 m rm =180 Tim3
|
‘e > w
o ESTABILIDAD COND.
Wolten : OK
¥ Deslizamiento : DK
le 2 51} ._=| Soporte del suelo - DK
ABREVIATURAS UTILIZADAS:
Cps= Capacsdad portanie del suelo de cimentacaon
@s = Angulo de Ficcion interna del suelo de cimentacion
b= Coeficients de friccion en |a interfaze baze de muro y suelo
R = Angulo de inclinacion del rellenc
&r = Angulc de Ficcion interma del suelo de rellenc
¥ = Peso especifico ded susio de releno
ym = Pego ecpecifico del material del muro
1.-EMPUJE DEL SUELO (E }:
Segun RANKIMNE, la resultante del empuje activo del suslo ea:
E —Ca. V. =5
2
_ { Cosg-yCosf® —Cosg |
C, =Cosg| m I Ca=_ 034 |

Cosg Z—-JI:-:seﬁ" —Cosé |

1 E = 278 Tim |

El momento de volieo que produce el suelo es:

—

2.- FUERZAS ESTABILIFANTES [ Fe |:

Es= el peso del muro
=

El momento estabilizante resultalMe):

By, —gECos.,ﬁ l WMv= 275 T-m I

== B.10 Tim

M, =D WiXi| ) [Fe= 737
3.- FACTOR DE VOLTEO (FV J:
Py & 2
e~ | a@ Fv= 270 > 15
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4.- FACTOR DE DESLIFAMIENTO ( FD }:

El deslisamiento 2 puede producirse en la interfase base del muro vy el sueto
Coefic. de ficcion u= 0.55

El deslisamiento s puede producir entresuslo-suelo por debajo de la base det muro
u =09*tan{@s) = 0.52

Litilizando el menor valor de |, 32 tiene:

o HF
ECos/f
5.- REACCION DEL SUELD [ q):

D

L
ae FO=153 > 135 OK

Punto de aplicacion de la resultante
(M — M, ] o
=5 | u® ¥=0.58 m

Excentricidad del punto de aplicacion (e )

= :
e-Z-X w e= 0.67 m

e =

w|r

FE'
TEcps w emax = 0.78 m

Se puede presentar dos casos:
al-si e =<l

Ee

w221
L T

Qi = Fe-

b -8 LG=<e<egpy,

4F
q.’ﬂﬂl =

EY

Hallando L6 se tienelLif= 042 m

Como 6 < e < emax, se tiena el caso (b}, luego:
G <CPS
I Omay = 10,594 I:MI < 2.0 kgicm2 ]
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Cuadro: HIETOGRAMA DE FRECIPITACION DE DISENO PARA TIEMPO DE RETORNO DE 140 ANOS

[ Periodo de retome (afios) | TR = 140.0 |
METODO DEL BLOGUE ALTERNOD
DURACION INTENSIDAD imgi EDR%E TEMPO PRECIPTACION
min mim'hr mm mim min mm
&0 7.060 67.060 67060 0-60 1.50
120 40411 80.822 12.852 &0-120 1.70
120 20813 80.430 8817 120-120 1.23
20 24028 oEi04 | Bee5| 180240 | 188
200 20,223 101.615 5510 240-300 217
360 17.725 106,251 4728 300-360 241
420 15.700 110.527 4.178 360420 272
420 14.285 114.276 3,750 420420 2.14
540 12.077 117.680 3413 480-540 275
800 12.083 120.220 3130 540-800 474
50 11.240 123,741 2012 600-850 .67
720 10.528 126.460 2720 BB0-720 12.85
720 0,024 120.015 2 555 TIO-TED 67.97
840 0,288 131.428 2411 TAO-240 862
900 2014 133711 2285 840-000 5.51
060 2403 135288 2174 000-060 4.18
1020 2115 137.050 2074 060-1020 341
1020 7.775 130,043 1.284 1020-1080 291
1140 7486 141.247 1.203 1080-1140 255
1200 7.184 143 678 1.830 1140-1200 2.20
1260 6,026 145.438 1.762 1200-1260 207
1320 6,682 147.130 1.700 1260-1320 1.20
1320 6,460 148,782 1.643 1320-1280 1.76
1440 &.206 150.273 1.501 1300-1440 1.64

Curva Intensidad - Duracién - Frecuencia (IDF)

20720

10

a1t

I intensidad maxirma (mmvh)
T: Peniodo de retomo en afios

t Duracion de 3 precipitacion (min)

80.00 -

70.00 -
E B0.00
= 50.00 -
3 40.00 -
E 3000 |
£ 20.00

10.00

0.00

HIET OGRAMA DE PRECIPIT ACION DE DISENO PARA TR = 140 ANOS

§% 835388233 §REFSEIEFEEEEQ
© 3 2 6 4 4 4 32 2 2 F 3 3 233 55222
o 2 2 3 B B ¥ % 2 B B RREIAE B R E 2§ 2E 8 F B8
@ 2 2 ¢ § N ©® ®

Tiempo (minj




HOJADEMETRADOS

DISENO DE GAVIONES. PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN ZQUIERDO DEL RIO CACHL C.C. 9 DE
PROYECTO premnmRE. DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGION HUANCAVELICA-2026.
REGION  -HUANCAVELICA
PROVINCIA -ANGARAES
DISTRITO CHINCHO
LUGAR 9 DE DICIEMBRE
FECHA  -NOVIEMBRE 2020

L TTEAS DESCRIPCION T3D| # VECES | LARGO |ANCHO|ALTURA] PARCIAL | TOTAL
) | OBRAS PROVISIONALES
01.01 ATMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA - 400
4 4.00
01.02 INSTALACION DE SERVICIOS HIGIENICOS TEMPORALES =d 1.00
1 1.00
01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE L4 OBRA DE 3.60x 2 40M =d 100
1 1.00
01.0¢ MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS /O EQY =B 1.00
1 1.00
vs TRABAJOS PRELIMINARFS
0201 L IMPEZA DE TERRENO MANUAL =0 750.00
1 w000| 2350 750.00
0202 TRAZOY REPLANTEO PRELIVINAR 0 750.00
1 w000 2350 750.00
0203 CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LAEJECUCIONDE OBRA. | =m0 750.00
1 w000 230 750.00
03 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
S ELABORACION, MPLEMENTACION Y ADMINSTRACIONDEL | ik
: PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO .
L Lw
03.02 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL & 1.00
1 1.00
03.03 SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD £ 1.00
1 1.00
03.0¢ CAPACTTACION EN SEGURIDAD Y SALUD & 1.00
1 1.00
03.05 (XECUXSUS PANXA XESPURSTAS ANIE EMEXGENCLAS BN = 1.00
- SFEMRMAN VYV SATIMNDIMMANTF FT. TRARAY & i 100 -
04 AMUROS DE PROTECCION DE LAS RIBERAS DEL RIO
04.01 AOVIMIENTO DE TIERRAS
040101  |[EXCAVACION CMAQ. EN TERRENO NORMAL =3 225000
1 10000 | 250 | 300 | 225000
040102  [RELIENO CONMATERIAL PROFIO w3 225000
Excavacion 2.250.00
0402 ATURO CON GAVIONES
. |>¥STALACION DE GAVION TIPO CATAFUERTE DE 502102 10m R
0201 |eT COLOCACION DE PIEDRAS - 1N
120 12000
INSTALACION DE GAVION TIPO CAJADE 50x 1.0x 1.0m INCL.
s s, = 2
(40202 |7 ACACION DE PIEDRAS - 120.08
120 12000
NSTALACION DE COLCHON ANTISOCAVANTE DE 50 x10x030
040203 =d 120.00
= INCL. COLOCACION DE PIEDRAS
120 12000
040204  |SUMDNISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTL - 750.00
1 10000 | 250 750.00
05 DESCOLMATACION DE CAUCE DE KIO
05.01 LIMPEZA. EXCAVACION ¥ CORTE CON MAQUINARIA EN CAUCE| =3 1657238
1657238
0s.02 ELIINACION DE MATERIAL EXTRAIDO m3 | % ospan;. 9.701.62
115 | 543619 9.701.62
06 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
06.01 REFORESTACION DE LAS ZONAS AFECTADAS EN RIBERA DEL 111 b 370
2 185 3.7

111




TTEM DESCRIPCION mwp| #vECES | LARCO | Avcro|aLTiRY PARCIAL | TOTAL

B [NOUCCTN AL PRl Y EL S ARE O DR F . 0

b SENALES INFORMATIVAS (IMPACTO AMBIENTAL) = o | 10

ww+  [HABILTACION DE BOTADERD : 1000.00

= 1 | now | 2w 1,000.00

T | MPEZ A FINAL DE OBAA x? 1376250
1 |issoo| 730 13.762.50

U CAPACTTACION Y SENSIBILIZACION )

wim CRCANIZACION D COMITE DE DEFENSA RIBERENA w | 0 100

Ui (CAPACTTACION ANTE EVENTOSDEDESASTRESNATURALES | b [ . 100

s FLETE

0901 FLETE TERRESTRE h 100
100 100
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PRESUPUESTO
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= Pagie 1

Presupuesto
i 103300 DISEND DE CAVIONES, PARS MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN COUERDD DEL R0 CACHI, C.C. 8 D€
DICIEMERE, DISTRITS CHINCHO, PROVINCLA ANGARAES, REGION HUANC AVELICA-2028 .
Tabpeipes D1 DISEWO DE GAVIONES, FARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERERNA EN EL MARGEN EQUERDO DEL A3 CACHI, C.C. 9 DE

DICEEMERE, DISTRITO CHINCHD, PROVINCLA ANGARAES, REGION HUANCAVELICE-2025

Lo HUANCAVELRC A-ANGARAFS-CHMCHO
Eem Descripoion T Meirado Preceo 51 Parciad 5.
o DERAS PROVEHOMALES STATLM
mm ELMECEN ' CASETA DE SUSAIAMA et 200 1,M005 IOEEE
ooz BSSTALACION [ BEAWICIOS HERENICOF TEWPORALES ura 130 08 P
[ E CAATEL DS IDENTIACACHN OF LA D228 DE 2A0KI40M und 120 120308 14508
oM MOVHIZACION T DEEMOVILEACICN DE MACUMARISE 173 EDUIFDS = 120 o7 T 23 28635
a2 TRASAIOE FRELIMIMARES 15 EATE
2zm LIUFIETS DEL TERREND MENLAL ma 4 BT
nznz TRAZD ¥ REFLANTED FEELMNAR m 207 408005
L E COMNTRIOL TORDGARAFKCD DRIRANTE LA EIECUCION DEDSRA me nza 53045
01 ESGURTDAD ¥ AALUD OCLFACIOMAL 17,0184
oM ELASCRACHON, IMPLEMSNTACION ¥ EDUPESTRACION DEL FLAN DS SEBURIDAD Y gb 120 208810 2566.10
B8LUT BN S TRAZAID
o0z E0LD OE PRCTECCIDN FERSONAL gb 150 T BIBL 0
(L ESRELEACION TEMSORAL DE SEGURIDAD ob 180 R p20
iR CAPECITACION EN BEGURIDAD ¥ SALUD b 130 200010 206,10
ik EECLURECE FARA AESPUESTAS SNTE EMERSENCIAS BN BEGUSDAD ¥ 24LUD o 120 En ZE
CURANTE EL TRAZAID
B4 WSS OE PROTECCION DE LAY RIBERAS DEL RID 1,3EETZAD
B WIVIEERTD OE TIERRAS 15D
040101 ENCAVACIDN CRLAD. BN TERAEND NORMAL ma 22500 1020 1525000
LT TT RELLEWD COK METERML PA0E0 ma 335000 Bi7 1533150
T H WD CON AAWDNES 7L 7R
o HETALACION DE GaWIDH TIPO GAJA FUEATEDE S0 % U0 X 100 NCL COLDCACION  usd £2000 154000 AIFN
OE FEDRAZ
p4nzaz BETALACION DS GaION TIPO CASA DE 500 X 1.0 X 1.0 INCL COLOCACION DE g 2080 124334 2EA0LID
BEDRAS
B40z03 FESTALACION DS COLCHOK ANTISOCAWANTE DE 55%1.0 X 0308 INCL COLOCACION und 42000 w1 27 540.00
DE FIEDRASE
LET T EUMPETRD E NS TALACION DE GEOTEXTIL ma2 TE00 740 42,B0E.00
e DEBCOLMATACION DE CALTE DEL RID BOERT
pem LREFEZA, EXCAVACSON ¥ CORTE CON MACUINARIA EX CAUCS DEL 71D ma g T3S0
gz ELHENACICH O MATERIAL EXTRAIDO w3 1247 EEE00T
a8 FLAN DE MAME /O AMSERTAL £7,TRELET
REFOAEITACION OF LS ZOKAT SFECTADAR B RIBESLS DEL B0 he 27 445545 1048517
pEz WOUCCION AL FERE0AMAL EN EL MANESD DERASE = 120 200010 2E05.10
[ ESHRALES INFORABATIVAS (INFACTD AMBENTAL usd 1020 il 225100
Do HESETECION DE S0TADSRCE m2 200000 P11 473000
pens LMESETS FINSLDE 0874 2 k 0ss 3EmE
Lo CAPACITACION ¥ SERHIILIZATMN EIBLTE
om CRBANIZACOA DE COMTE O DEFENEA REERENA gb 100 1,094 52 150
finds CEPACITACION ANTE EVENTOS DE DEBASTRES HATURALES b 120 3380 E3 3 IERED
e FLETE TERRESTRE 10,825 88
pam FLETE TEARESTRE o 130 0,009 00 i
Cosoa Dieepin 1,570 EE
Bamos Benerales (3.79% OO TE BRI
ki (3% CO) BRI
Bub Toal TG
GV (%) 13T
o de 1a Db 1,710,410
Besos de Supervicion j4.28% G0 BLA0E
PREBUPLEETD TOTAL 18300

BOH: DOE HILLDNES DOBCISNTON BETENTICCHD B HOWERTICRCD T MDD WUSW0E B0LEE
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DIAGRAMA DE GANTT
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OBRA: DISEA,O DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREA,A EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGIAfiN HUANCAVELICA-2026.HO

DIAGRAMA DE GANTT

Tarea resumida

?

Heo resumido Divesaon resurmida

Soko of comenzo

D Scio fin

¥ [Textol nocion Partda Duracion]__|mas 1 Imes2 Imes3 Imesd
mes 1 mes 2 mes 3 maes 4
26101 grlsolialsalsoizzlasizalat|oalooloolsalyslsalaelaslazlizolcalonlonlsalsslsalaslaelzziaolozloslonlse | sglvzizol2al
OBRAS PROVISIONALES V70 dies 7]
ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA 4 dian?
INSTALACION DE SERVICIOS MIGIENICOS TEMPORALES 5 dims| % 1vea
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3 60X2 40M 2 i) L 103
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y/0 EQUIPOS 5 sl L
TRABAJOS PRELIMINARES 23 dias) o =
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 20 dins) :
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 20 dias)
CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA 30 dlial
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 10 dias|
ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL PLAN DE SUGURIDAD ¥ SALUD EN EL 2 il
TRABAJO
EQUPO DE PROTECCION PERSONAL 2 i)
SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 2 diae|
CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD 2 dlise)
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO 2 dias|
MUROS DE PROTECCION DE LAS RIBERAS DEL RIO 20 dins?|
MOVIMIENTO DE TIERRAS 39 dins 7}
EXCAVACION C/MAQ. EN TERRENO NORMAL 10 dianf
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 10 dias)
MURO CON GAVIONES ¥ 27 dins]
INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA FUERTE DE 50 X 1.0 X 1.0 M INCL. COLOCACION DE PIEDRAS 25 dias)
INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA DE 5.0 X 1.0 X 1.0 M INCL. COLOCACION DE PIEDRAS 25 aias|
:zruaouoecacmumnsoavmeoe:oxwxuo:numu COLOCACION DE 20 dins)
DRAS -
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL e é..i
DESCOLMATACION DE CAUCE DEL RIO 12 dias|
LIMPIEZA. EXCAVACION Y CORTE CON MAQUINARIA EN CAUCE DEL RIO 12 dia)
ELIMINACION DE MATERIAL EXTRAIDO 12 dims|
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 42 dias| <
REFORESTACION DE LAS ZONAS AFECTADAS EN RIBERAS DEL RIO 8 dias|
INDUCCION AL PERSONAL EN EL MANEIO DE RR SS 4 dias)
SENALES INFORMATIVAS (IMPACTO AMBIENTAL) 5 diaal
HABILITACION DE BOTADEROS 7 dias|
LIMPIEZA FINAL DE OBRA 7 s - B
CAPACITACION Y SENSIBILIZACION S dias) | p—
ORGANIZACION DE COMITE DE DEFENSA RIBERERA 2 dinsl :'_ 10/08
CAPACITACION ANTE EVENTOS DE DESASTRES NATURALES = cllie) |y 1000
FLETE TERRESTRE 15 dias| - <5
FLETE TERRESTRE 15 oo e 0
Tarea RN roareac Hito esterno * Soko duracion Tareas critcas
Heo - Tarsas extomas P Tarea nactiva Irdarme do manuat Divisidn critica
mm. Resumen v v R del proy Resumen manusl PUI—— Progreso

[




PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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PLANO DE DISENO
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ALAMBRE GALVANIZADO

DE 3.40 mm 5,00 5,00 5,00
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2
L | | | L L L FIEDRA DE 152mm-203mm
T 1T 1 1 T 1 1 1 T 1 1 1
8 /
= ® ©) ©)
A\_
g | s
L) -
-
8 |
PISO HIDRAULICY = /. |_

GAVION EMPOTRADO

CAIONES DE MALLA GALVANIZADA

GAVION EMPOTRADO

COLCHON ANTISOCAVANTE - rar DE CONTENCION CON GAVIORE: . T
A0 0 ELEVACION FRONTAL DE MURD OF CONTENCION CON GAVIONES e
{
1,00 0,50 CAJON DE MALLA GALVANIZADA ET4UE E é[ ) :E s s EE 14 vells
-L-
L .
CAIONES DE MALLA GALVANIZADA /K J
COLCHON ANTISOCAVANTE
120X 0.30 mm )
TRANTE MIDRAUL /
ve | TIRANTE HIDRAULICO \ Y
o ET4UE B~ ~T<vE'T. AL HE &00hal & LE ToR0)
S TESORES (4 g v -
2 S
— < ETALLE TRUCTI
N ‘.l PISO HIDRAULICO
i
PIEDRA DE 152-203 mm
1 2,50 1 ot%
o DETALLES DE GAVIONES

LAURA FLORES RONALD J.

DESRO DE GAVIONES, PARA MEORAR LA
DEFENSA RIZERTAA DN FL MARGEN SOUSRO0
DFL 110 CADW, £.C. 5 DE DICEMIEE, DETATO

UMD, PROVINGIA ANGARALS, REGION

HUANCAVELICA-202¢.

pe—

e

DETALLES DE GAVIONES

ABFIL 2028 el
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83652300N 8562300N
s
7 H
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5552 100N ~ 8562 100N
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i
8561200N - L ~ 8551%00N
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1CAS

ESPECIFICACIONES TE
MALLA DE GAVIONES
Aarmtre te sceo wvessds cor Inc g shamric
Abertam de mala W 13omad Mo
PIEDRA DE RIO
Diteetos ortm % y 10" mie.
Compactze y urfformes.
ENMALLADO

Torciose werwcnazmdc dos Wi
por Swn ecice ghos

PLANTACION CON ESQUEJES DE SANA

Seuracie rghudiad cade 10wl
Seuracie rarsverss cace 0m

CAXIN DE MALLA GALVANIZADA

CAIONES DF MACLA GALVANIZAOA
- L COLOON ANTISOCAVANTE
1.20 X 0.3 mm

TIRANTE MIDRALLICD

PO MIDRALLICO

PIEDRA DE 152-203 mm

PLANO CLAVE

ol

LAURA RLORES RONALD J.

i

T ———

P D SO, PANA MBORAR

v e -
i
s
AN ANLARANE. A8 Shya—" I
e — E-02
oy =
CETALLES DE GAVONES pr e
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