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Resumen 

Uno de los mayores problemas que tiene el Perú, es la falta de obras hidráulicas; puesto 

que el Perú cuenta con una gran cantidad de recursos hídricos. En esta tesis se planteó 

como problemática, ¿El diseño de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del Río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región 

Huancavelica-2026? Con el objetivo general la cual fue diseñar de gaviones en el margen 

izquierdo del rio Cachi, Así, las inundaciones, que suceden cuando los ríos crecen en temporadas 

de lluvias y perjudican a la gente, a las áreas agrícolas y a las estructuras construidas para el uso 

general, especialmente al centro poblado, constituyen uno de los problemas más grandes. Por 

eso se llevó a cabo esta investigación con fines académicos. Con una metodología de tipo 

aplicada, el nivel de investigación descriptivo, diseño no experimental de corte transversal; la 

población esta conformada por el margen izquierdo del rio Cachi, CC de 9 de Diciembre y la 

muestra es el tramo es el tramo de la margen izquierda del tramo 0+000 al tramo 0+300 del rio 

Cachi, las técnicas e instrumentos fueron cualitativas: la observación directa, análisis 

documentales, fichas de referencias, resúmenes y citas, tratándose de una investigación no 

experimental; por lo cual se obtuvo los resultados, En esta investigación, se utilizaron los 

cálculos hechos con el programa iIris (software) para modelar las cuencas de interés en estudio y 

determinar sus caudales. También se consideraron los periodos de retorno de 50, 100 y 500 años. 

Se llevó a cabo el dimensionamiento de la defensa ribereña con la información reunida, utilizando 

cálculos de socavación en un área lineal de 300 metros, así como caudales máximos y mínimos 

mediante las fórmulas de Lebediev y Lischtvan. Estos cálculos nos hicieron posible establecer el 

área base del gavión, su altura y su modo de construcción. El modelado y dimensionado del gavión 

se llevaron a cabo con la asistencia de GawacWin, un programa que utilizamos para ello. 

Concluyendo que la mejora de la defensa ribereña es de tipo gaviones para la Centro Poblado de 

9 de Diciembre; con medidas de 300 metros lineales y una altura de 4m. 

Palabras claves: Defensa ribereña, Diseño de gaviones, Rio. 
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Abstract 

One of Peru's biggest problems is the lack of hydraulic infrastructure, despite its abundant water 

resources. This thesis addresses the question: Will the design of gabions improve riverbank 

protection on the left bank of the Cachi River, in the 9 de Diciembre community, Chincho District, 

Angaraes Province, Huancavelica Region, by 2026? The general objective of this study was to 

develop a gabion design for the left bank of the Cachi River. Flooding, which occurs when rivers 

rise during the rainy season and damages people, agricultural areas, and public structures, 

especially in populated areas, is one of the most significant problems. Therefore, this research was 

conducted using academic rigor. The methodology employed was applied, the research level 

descriptive, and the design non-experimental with a cross-sectional approach. The population is 

comprised of the left bank of the Cachi River, specifically the 9 de Diciembre community. The 

sample consists of the section of the left bank from kilometer 0+000 to kilometer 0+300 of the 

Cachi River. The techniques and instruments used were qualitative: direct observation, 

documentary analysis, reference sheets, summaries, and citations. This was a non-experimental 

investigation, and the results were obtained using the iIris software to model the basins of interest 

and determine their flow rates. Return periods of 50, 100, and 500 years were also considered. 

The dimensions of the riverbank protection were determined using the collected information, 

employing scour calculations over a linear area of 300 meters, as well as maximum and minimum 

flow rates using the Lebediev and Lischtvan formulas. These calculations allowed us to establish 

the base area of the gabion, its height, and its construction method. The gabion modeling and 

sizing were carried out with the assistance of GawacWin, a program used for this purpose. It was 

concluded that the riverbank protection improvement for the 9 de Diciembre community should 

consist of gabions, measuring 300 linear meters and 4 meters in height. 

 

 
Keywords: Riverbank protection, Gabion design, River. 
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I. Planteamiento del Problema 

1.1. Descripción del problema 
La defensa ribereña en el rio, específicamente en Cachi, C.C. 9 de Dici embre, Distrito de 

Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026, enfrenta desafíos significativos 

con inundaciones y erosiones costeras. Esta zona es propensa a inundaciones periódicas, lo 

que plantea un riesgo constante para las comunidades e infraestructuras circundantes. Los 

peligros incluyen daños a viviendas, tierras de cultivos y vías de transporte. Para mejorar 

esta situación, se requiere un diseño de muro de gaviones considerando la implementación 

de medidas adecuadas, como el fortalecimiento de estructuras de contención y la gestión 

integral de inundaciones. 

A nivel Internacional, Mena (1) (2022), El diseño de muro de gaviones en Colombia 

implica considerar factores como las características hidrológicas de la región, los niveles de 

avenidas máximas, la calidad de los materiales disponibles para rellenar los gaviones, la 

topografía del lugar y la normativa local y nacional. Se deben dimensionar los gaviones de 

manera adecuada para resistir las fuerzas hidráulicas y garantizar la estabilidad de las 

estructuras. 

En el ámbito Nacional, Sandoval et al. (2) (2018), El diseño de muro con gaviones en Perú 

implica considerar factores como las características hidrológicas de la región, los niveles 

de avenidas máximas, la disponibilidad de materiales locales para rellenar los gaviones, la 

topografía del lugar y las regulaciones y normativas locales y nacionales. Los gaviones 

deben ser dimensionados adecuadamente para resistir las fuerzas hidráulicas y garantizar la 

estabilidad de las estructuras. 

En el contexto Local, Castañeda et al. (3) (2021), El diseño de muro con gaviones en 

Ayacucho implica considerar las condiciones específicas de la región, como la geología, la 

hidrología, la topografía y los factores climáticos locales. Esto se hace para asegurar que 

las estructuras de gaviones sean adecuadas para resistir las condiciones locales, incluyendo 

avenidas, erosión y deslizamientos de tierra. 
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1.2. Formulación del problema 

➢ ¿El diseño de muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen izquierdo 

del Río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región 

Huancavelica-2026? 

1.3. Objetivo general y especifico 

1.3.1. Objetivo general 
➢ Realizar el diseño de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del Río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia 

Angaraes, Región Huancavelica-2026 

1.3.2. Objetivos específicos 

➢ Identificar las zonas más vulnerables del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 9 

de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026. 

 

➢ Realizar el diseño del muro de gaviones del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 

9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026. 

 

➢ Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Cachi, 

C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica 2026
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1.4. Justificación 

1.4.1. Justificación teórica 

Esta investigación posibilitó que aplicáramos y reforzáramos principios teóricos, que 

estaban relacionados con la investigación hidráulica, hidrológica y Para el diseño de 

los muros de gaviones en el margen izquierdo del río Cachi, se aplicaron normas 

técnicas de ingeniería, publicaciones científicas y herramientas de software 

especializadas. Este estudio valida los principios teóricos del empleo de gaviones como 

medida de protección contra los efectos de las crecidas durante la estación lluviosa, 

cuando el caudal del río aumenta. Además, analiza, evalúa y aborda los aspectos 

conceptuales vinculados al tema de investigación. 

1.4.2. Justificación metodológica 

La investigación se justifica de forma adecuada en su enfoque metodológico, al 

ajustarse fielmente a los protocolos y pasos establecidos en el método de 

investigación, en el cual se emplearán técnicas, herramientas adecuadas para la 

recopilación de datos In Situ, métodos, análisis y análisis de los hallazgos. De igual 

manera, se llevarán a cabo inspecciones In Situ. para obtener información, encuestas 

a la población cercana a la zona de estudio, teniendo en cuenta los inconvenientes 

actuales. Sustento que contribuye a la aplicación de herramientas y modelos de 

estudio. 

1.4.3. Justificación práctica 

Este trabajo de investigación presenta una justificación práctica, ya que se propone el 

diseño del muro de gaviones fortalecerá la protección costera del margen izquierdo 

del rio Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito de Chincho, Provincia Angaraes, Región 

Huancavelica- teniendo en cuenta la necesidad que se presenta y que se fundamenta 

en beneficio de la población objeto de estudio, permitiendo que así se aporta al 

bienestar de la comunidad. Motivos que expliquen la investigación propuesta, para 

contribuir a proporcionar la solución. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

En Ecuador, según  Ríos Cagua et al. (4) (2021), en Guayaquil, en su tesis titulada 

“Diseño de 100 metros de muro de gaviones en la margen derecha del río Vinces 

comprendido entre las abscisas 0+683–0+783 de la vía Banepo, ubicado en la 

parroquia Balzar de Vinces, cantón Vinces, provincia de Los Ríos”, se plantea 

como objetivo general diseñar un muro de gaviones en la margen derecha del río 

Vinces para proteger la zona frente a procesos de erosión que amenazan viviendas, vías 

y centros educativos. 

La metodología empleada fue de enfoque cuantitativo, ya que se utilizaron datos 

numéricos para analizar los parámetros del suelo, así como la capacidad resistente de los 

materiales y las dimensiones estructurales del diseño. Se realizó un análisis detallado de 

las capas del terreno en contacto con el muro, considerando propiedades como densidad, 

cohesión y ángulo de fricción interna. 

Como resultados, se determinó que el diseño óptimo del muro de gaviones presenta una 

altura de 6,50 m, un ancho de 6,00 m en la base y 1,50 m en la parte superior, conformado 

por varios cajones escalonados que garantizan la estabilidad global de la estructura. 

Asimismo, los análisis de estabilidad (deslizamiento, volcamiento y capacidad portante) 

mostraron factores de seguridad adecuados conforme a normativas técnicas. Se 

comprobó que el uso de gaviones permite disipar la energía del flujo del río, reduciendo 

significativamente la erosión en la ribera. 

Se concluye que los muros de gaviones constituyen una solución eficiente y viable para 

la protección de márgenes fluviales, debido a su capacidad de adaptación al terreno, 

permeabilidad y resistencia frente a fuerzas hidráulicas, asegurando la estabilidad del 

talud y la protección de la infraestructura cercana. 
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En Ecuador, como señala Azuay Solano et al. (5) (2016), en Pupucari, en su tesis 

titulada “Diseño estructural del puente sobre el rio Pupucari y muro de gaviones, 

ubicado en la comunidad de Pupucari Chico en la vía San Vicente – Bellavista, 

Cantón Girón – Provincia del Azuay, se plantea como objetivo general elaborar un 

diseño a nivel preliminar de puentes, caminos y muros de gaviones que garantice la 

durabilidad del proyecto y su correcto funcionamiento, basado en estudios 

topográficos, hidrológicos, hidráulicos, geotécnicos y viales. 

La metodología utilizada corresponde a un enfoque aplicativo de tipo descriptivo, 

sustentado en la recopilación y análisis de información técnica del entorno, así como 

en la aplicación de criterios de diseño estructural y económico. 

Como resultados, se obtuvo el dimensionamiento preliminar del puente 

considerando las condiciones hidráulicas del río Pupucari, determinándose la luz 

adecuada, el tipo estructural y las cargas de diseño conforme a normativas vigentes. 

Asimismo, el muro de gaviones fue diseñado en función de las características 

geotécnicas del suelo y las solicitaciones hidráulicas, estableciendo alturas, anchos y 

disposición de los gaviones que aseguran la estabilidad frente a deslizamiento, 

volcamiento y socavación. Los análisis evidenciaron factores de seguridad adecuados 

y un comportamiento estructural estable ante condiciones de crecida del río. 

Se concluye que el diseño preliminar del puente y del muro de gaviones se desarrolló 

de manera integral, cumpliendo con estándares de ingeniería reconocidos. El puente 

garantiza la conectividad vial segura, mientras que el muro de gaviones brinda 

protección efectiva a la ribera, contribuyendo a la estabilidad del entorno y a la 

funcionalidad de la infraestructura proyectada. 

En Bogotá, según Soto (6) (2018) Bogotá, en su tesis titulada, “Presupuesto para 

muro en gavión a gravedad – para protección de la rivera del rio magdalena en 

el corregimiento de puerto Bogotá municipio de guaduas Cundinamarca” 

Objetivo general, Se elaboró el diseño y estimación económica para construir muros 

de contención gravitacionales en el río Magdalena, con el propósito de mitigar la 

erosión progresiva de las riberas en la zona de Puerto Bogotá, municipio de Guaduas, 

Cundinamarca. La metodología El enfoque es cuantitativo, fundamentado en la 

recolección, procesamiento y exposición de datos numéricos, como componente 
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esencial del método investigativo. Concluyendo En la zona de intervención 

predominan depósitos aluviales recientes (Qal-3), compuestos por arenas finas y 

gruesas junto con bloques rocosos variados. Esta matriz genera un sedimento de 

fondo rocoso, donde el material soporte alcanza entre 60% y 80% de lecho rocoso, 

complementado por 20% a 40% de fragmentos rocosos de gran tamaño. Los análisis 

geofísicos distinguen tres capas según profundidad, respaldados por diversas 

perforaciones en el sitio, incluyendo un sondeo extra hasta 20 metros para detallar las 

propiedades físicas del área. 
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2.1.2. Antecedente Nacionales 

En Perú, según Machaca et al (7), en su tesis titulada, “Diseño de la defensa 
ribereña con la utilización de gaviones del rio seco, Sector Shaurama - Huaraz-

Ancash 2021” se estableció como objetivo general formular un diseño hidráulico 

para sistemas de protección ribereña que permita reducir los riesgos asociados a 

fenómenos de erosión e inundación. La metodología empleada corresponde a un 

enfoque experimental, explicativo y cuantitativo, basado en el análisis de variables 

hidráulicas, características del cauce y condiciones geotécnicas del terreno, con el fin 

de definir parámetros adecuados para el diseño de las defensas ribereñas. Como 

resultados, se obtuvo el dimensionamiento de las estructuras de gaviones 

considerando caudales de diseño, velocidades de flujo y niveles máximos del río, lo 

que permitió establecer alturas, anchos y disposición de los módulos que garantizan 

la estabilidad frente a deslizamiento, volcamiento y socavación. Asimismo, los 

análisis hidráulicos evidenciaron que la implementación de estas estructuras reduce 

significativamente la energía del flujo y el potencial erosivo del río en el sector 

Shaurama. Se concluye que la propuesta de defensas ribereñas constituye un elemento 

crítico en toda el área de estudio, siendo su implementación imprescindible para 

prevenir desastres futuros y salvaguardar la seguridad de las comunidades cercanas. 

Estas soluciones no solo permiten mitigar riesgos hidráulicos locales, sino que también 

fortalecen la capacidad de respuesta ante eventos extremos, contribuyendo a la 

protección sostenible del entorno y de la población. 

En Ancash Rondan (8) (2021) Ancash, en su tesis titulada, “Evaluación y 
mejoramiento de la defensa ribereña del Río Santa margen derecha sector Santa 

Gertrudis, entre las Progresivas 173+000 Km AL 175+000 Km de la carretera 

Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, Departamento 

de Ancash - 2021” Objetivo general, Evaluar y fortalecer las defensas costeras de la 

orilla derecha del río Santa, en la zona Santa Gertrudis (progresivas 173+000 a 
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175+000 km, carretera Pativilca-Huaraz). La metodología aplicada es descriptivo, 

cualitativo y de diseño no experimental. Se concluye Las estructuras protectoras 

ribereñas detectadas muestran desgaste avanzado e interrupciones constructivas, lo 

que posiciona a esta investigación como aporte clave para su conservación y 

recuperación en Santa Gertrudis. 

En Ancash Vergara (9), en su tesis titulada, “Evaluación y mejoramiento del muro 

de Gaviones, para la defensa ribereña del Río Santa, margen derecha, en el 

sector de la urbanización San Pedro, distrito de Independencia, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2023” se plantea como objetivo general evaluar y 

fortalecer las defensas ribereñas de la margen derecha del río Santa en el sector Santa 

Gertrudis. La metodología aplicada corresponde a un enfoque descriptivo, cualitativo 

y de diseño no experimental, basado en la evaluación directa, levantamiento de 

información en campo y análisis del estado actual de las estructuras existentes. 

Como resultados, se identificó que las defensas ribereñas presentan deterioro 

significativo, evidenciado por erosión en la base, pérdida de material, fallas 

estructurales y tramos discontinuos que reducen su efectividad. Asimismo, se 

determinaron zonas críticas con mayor vulnerabilidad frente a procesos de socavación 

y crecidas del río. A partir de esta evaluación, se plantearon alternativas de 

mejoramiento, incluyendo la rehabilitación de estructuras existentes y la 

implementación de nuevos sistemas de protección, como muros de gaviones, con 

dimensiones y configuraciones adecuadas a las condiciones hidráulicas y geotécnicas 

del sector. Se concluye que las estructuras de protección ribereña existentes muestran 

un desgaste avanzado e interrupciones constructivas, lo que resalta la importancia de 

esta investigación como un aporte fundamental para su conservación, rehabilitación 

y mejora, contribuyendo a la reducción del riesgo y a la protección de la 

infraestructura vial y poblaciones cercanas en el sector Santa Gertrudis. 
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2.1.3. Antecedente Locales 

En Ayacucho Pareja (10) (2022) Huanta, en su tesis titulada, “Evaluación y diseño 

para la defensa ribereña del rio cachi margen derecho en el centro poblado de 

Cangari-Chihua, distrito de Iguain, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho - 2022”. se plantea como objetivo general analizar y proponer estructuras 

que fortalezcan la protección ribereña del río Cachi en su margen derecha, con el fin 

de reducir riesgos asociados a la erosión y posibles desastres. La metodología 

empleada corresponde a un enfoque descriptivo con nivel cualitativo, basado en la 

evaluación del estado actual de la ribera, evaluación de campo y análisis de las 

condiciones hidráulicas y geotécnicas del área de estudio. Como resultados, se 

identificó que la zona presenta una alta vulnerabilidad debido a la ausencia de 

estructuras de protección adecuadas, así como a procesos activos de erosión que 

afectan el talud y la estabilidad de la ribera. Se determinó la necesidad de implementar 

un sistema de defensa ribereña mediante gaviones, estableciendo dimensiones 

preliminares y disposición estructural acorde a las condiciones del terreno y del flujo 

del río. Asimismo, se evidenció que la incorporación de estas estructuras permitiría 

disipar la energía hidráulica, reducir la socavación y mejorar la estabilidad del talud. 

Se concluye que las defensas ribereñas actuales en la margen derecha del río Cachi 

presentan debilidad estructural debido a la falta de elementos resistentes y a la erosión 

progresiva. La implementación de un sistema de gaviones resulta fundamental para 

estabilizar el talud, regular el flujo del agua y mitigar riesgos de desastres, 

contribuyendo a la protección de la carretera, la seguridad de la población y el 

desarrollo sostenible de las zonas aledañas. 

En Junín Diaz (11) (2020) Junín, en su tesis titulada, “Diseño de la defensa ribereña 

con el uso de gaviones, en el puente Timarini 1, para la mejora de la condición 

hídrica, en el centro poblado de Paratushali, distrito de Satipo, provincia Satipo, 

Región Junín – 2020”, se plantea como objetivo general desarrollar una propuesta 

de diseño de defensa ribereña mediante el uso de gaviones, orientada a optimizar las 

condiciones hidráulicas del río en el entorno del puente Timarini 1 y garantizar la 

estabilidad del cauce. La metodología aplicada corresponde a un enfoque aplicado, 

descriptivo y transversal, con nivel exploratorio de carácter cualitativo, sustentado en 
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la evaluación de campo y el análisis de las condiciones hidráulicas y geomorfológicas 

del río. Como resultados, se evidenció que los materiales utilizados previamente 

como protección ribereña, provenientes de excavaciones del lecho del río, han sido 

casi totalmente removidos por la acción del flujo hidráulico, dejando expuesta la zona 

a procesos de erosión y socavación. Asimismo, se determinó la necesidad de 

implementar una estructura de gaviones con dimensiones y disposición adecuadas 

para resistir las fuerzas del agua, mejorar la estabilidad del cauce y reducir el impacto 

del arrastre de sedimentos. Se concluye que la implementación de una defensa 

ribereña con gaviones en el puente Timarini 1 permitirá mejorar significativamente 

las condiciones hidráulicas del río, asegurando la estabilidad del cauce y reduciendo 

los riesgos asociados a la erosión, lo cual resulta fundamental para la protección de la 

infraestructura y la seguridad de la población cercana. 

En Junín Chávez (12) (2022) Junín, en su tesis titulada, “Evaluación y 
mejoramiento de una estructura hidráulica para la defensa ribereña en la 

asociación de viviendas “Las Palmeras”, distrito de paratushali, provincia de 
Satipo, departamento de Junín para mejorar la condición hídrica – 2022”. 

Objetivo general, se plantea como objetivo general analizar el estado de la 

estructura de defensa ribereña existente y proponer alternativas de mejoramiento que 

permitan optimizar las condiciones hidráulicas del río y reforzar la protección del área 

intervenida. La metodología empleada corresponde a un enfoque descriptivo- 

correlacional, de alcance transversal y nivel cualitativo, en el cual se aplican 

principios teóricos a un caso específico para generar soluciones técnicas. El análisis 

de la información se realizó mediante el uso de herramientas como Excel, utilizando 

tablas y cuadros comparativos para evaluar el comportamiento de la estructura. Como 

resultados, se determinó que la defensa ribereña presenta un estado regular, 

evidenciando daños como erosión, pérdida de material y debilitamiento estructural, 

lo que compromete su funcionalidad frente a eventos hidráulicos. Asimismo, se 

identificó la necesidad de intervenir la zona mediante soluciones que incrementen la 

resistencia y estabilidad de la estructura. Se concluye que, con base en los 

antecedentes y fundamentos teóricos analizados, es necesario reforzar la protección 

ribereña debido a su deterioro actual. En este sentido, se propone la implementación 
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de un sistema de enrocado como alternativa técnica viable para fortalecer la defensa, 

mejorar su comportamiento hidráulico y reducir los riesgos asociados a la erosión en 

el río. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Diseño de muro de gaviones 

De acuerdo con Ipasa (13). “Los muros de gaviones son construcciones robustas y 

duraderas, formadas por prismas rectangulares rellenos de grava de distintos tamaños. 

Están recubiertos por una malla metálica hexagonal de triple torsión o electrosoldada, 

lo que les da gran resistencia.” Estos muros se adaptan a diferentes formas y 

dimensiones según las necesidades. Pueden erigirse como estructuras 

independientes para delimitar terrenos o actuar como cercas prácticas en espacios 

abiertos. 

Figura 1: Diseño de muro de gaviones 
 

Fuente: Azulejos Nicolas Pastor (2023) 
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2.2.2. Tipos de gaviones 

2.2.2.1. Gavión tipo caja 

Con base en Piñar (14), Los gaviones de este tipo adoptan formas cúbicas 

o rectangulares, rellenados con piedras y agregados similares dentro de una 

resistente malla metálica. Su aplicación principal radica en muros de 

contención, donde aportan estabilidad estructural y contrarrestan 

eficazmente las presiones del suelo circundante. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2: Gavión tipo caja 

Fuente: Lihar (2026) 
 

 
2.2.2.2. Gavión tipo saco 

De acuerdo con Herrera y Silva (15). “Se elaboran los gaviones a partir 

de una sola pieza de malla de triple torsión, con dimensiones estándar que 

van de 2 a 5 metros en largo y aproximadamente 0,65 mm de espesor. Este 

diseño optimiza la instalación al simplificar los ajustes y conexiones entre 

elementos, permitiendo un relleno rápido y un ensamblaje eficiente del 

sistema”. 

Su estructura unificada agiliza el proceso de colocación en sitio, reduciendo 

tiempos y facilitando adaptaciones en campo. Esto los hace ideales para 

proyectos donde la rapidez y la flexibilidad son clave en el montaje. 
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Figura: N° 3: Gavión tipo saco 

Fuente: Distribuidora Vulcano (2021) 
 

2.2.2.3. Gavión tipo colchón 

Con base en Piñar (14), Los gaviones tipo colchón, en contraste, se 

caracterizan por ser estructuras más anchas y planas, pensadas para abarcar 

superficies extensas. En la práctica, se usan sobre todo para combatir la 

erosión en lechos de ríos, quebradas o zonas de corriente de agua, actuando 

como un escudo sólido contra derrumbes y deslaves del terreno. Estos 

elementos planos se adaptan perfectamente a superficies irregulares bajo el 

agua, permitiendo que el flujo pase a través de ellos sin generar 

acumulación peligrosa. Así, protegen laderas y márgenes de forma natural 

y duradera, integrándose al entorno sin dañar el ecosistema. 
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Figura: N° 4: Tipo colchón 

Fuente: Prodac (2026) 

 

 

 

Tabla 1: Tipos de gaviones y sus características 

 
Fuente: Parque y Grama 
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2.2.3. Uso de gaviones 

De acuerdo con Cieza (16). “Un muro de gavión constituye una estructura 

dispuesta en posición vertical. formada por diversos materiales, bloques de 

concreto, piedras u otros componentes similares. Su propósito principal es 

proporcionar seguridad o soporte, pudiendo funcionar de manera independiente o 

como barrera divisoria en un terreno en sitios cercanos a ríos." 

Esta construcción continua genera un efecto de estabilización tanto activa como 

pasiva sobre el suelo adyacente. En concreto, los muros de gaviones se 

responsabilizan de canalizar las cargas de la estructura al suelo base subyacente. 

2.2.4. Características de gaviones 

➢ Estructura reforzada: Capaces de soportar diversos tipos de carga. 

➢ Flexible: Habilidad para soportar demandas inesperadas. 

➢ Duraderos: Los hilos de malla presentan la solidez y adaptabilidad 

esenciales para enfrentar las cargas impulsadas por suelos o corrientes 

fluviales afluentes. 

➢ Drenaje: Gracias a su estructura de mallas, resultan altamente eficaces y 

permeables, impidiendo así la acumulación de presión hidrostática. 

➢ Economía: Fácil montaje en el lugar, sin requerir equipo técnico 

especializado. 

➢ Resistencia a la corrosión: La composición del acero en las mallas, con su 

recubrimiento, resiste eficazmente la corrosión, incluso en entornos 

altamente agresivos. Para casos de corrosión extrema, se aplica una capa 

extra de PVC. 

➢ Resistencia al desgaste: Depende del material del que está hecho. 

realizada la malla y la cantidad de la misma. 

➢ Resistencia a impactos: Considerando la composición del gavión y el 

Relleno con grava, proporciona la resistencia al impacto producido por el 

desplazamiento del suelo. 

➢ Ecología: Principalmente se elaboran con materiales biodegradables que se 

descomponen en el medio ambiente; además, su vida útil limitada y los 
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espacios en el gavión promueven la colmatación, lo que favorece la 

reforestación y un acabado más estético. 

2.2.5. Elementos para la construcción de un gavión 

Los materiales que conforman un gavión son los siguientes: 
 

➢ Mallas de triple torción 

➢ Un alambre flexible 

➢ Mallas de tipo 3 galvanizadas recubiertas de PVC 

➢ Relleno estructural granular 
 

2.2.6. Factores de flexividad para los muros de gaviones 

➢ diámetro del alambre 

➢ tamaño y la forma de las piedras de relleno 

➢ tipo de malla metálica 

➢ método de armado y amarre de los gaviones 

➢ condiciones del terreno 
 

2.2.7. Desventajas de los gaviones 

Sus desventajas radican principalmente en la posible degradación de sus materiales 

y en la dependencia de una correcta selección y colocación de los elementos que 

conforman la estructura. 

2.2.8. Consideración para el diseño de muro de gaviones 

Las consideraciones para el diseño de un muro de gaviones implican un análisis 

integral que combina la selección adecuada de materiales, la configuración 

geométrica de la estructura y la interacción con el terreno circundante. Más allá de 

la simple estabilidad, este enfoque contempla la adaptabilidad de la estructura 

frente a cambios del suelo, el comportamiento hidráulico en zonas de flujo de agua 

y la eficiencia en la distribución de cargas internas. De esta manera, el diseño no 

solo busca resistencia, sino también sostenibilidad, durabilidad y un desempeño 

armonioso con el entorno natural y las condiciones específicas del sitio de 

instalación. 
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2.2.8.1. Aspecto agrícola 

En este aspecto se podrá observar la obtención de productos, el valor del 

terreno y la rentabilidad que esta misma genera. 

2.2.8.2. Aspecto urbano 

Se deberán tener en cuenta los diversos centros urbanos, caseríos y anexos 

existentes, los cuales son vulnerables a procesos de erosión e inundaciones, 

con el fin de garantizar la protección de sus habitantes. 

2.2.8.3. Aspecto infraestructural 

En este contexto, se prioriza la preservación y protección de las 

infraestructuras viales, agrícolas, puentes y sistemas de drenaje, las cuales 

se encuentran particularmente vulnerables frente a procesos de erosión e 

inundaciones, con el objetivo de garantizar su integridad y funcionamiento 

continuo. 

2.2.8.4. Aspecto industrial 

La evaluación industrial permitirá identificar y cuantificar las pérdidas 

económicas, tanto en el sector agrícola como en las infraestructuras. 

 
2.2.9. Análisis de la estructura y dinámica del relieve 

Tal como señaló Navarro (17). El estudio geomorfológico resulta fundamental en 

el diseño de obras de control y prevención, ya que permite orientar y sustentar las 

diferentes evaluaciones que se deben considerar durante la planificación de estas 

estructuras. 

Tabla 2: Matriz observacional (variables exogenas) 

 
Fuente: Rubrica de evaluacion (scribd) 
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2.2.9.1. Evaluación morfológica de cursos de agua 

Como plantea Ramos (18), La morfología de los ríos se entiende como el 

análisis de sus formas y estructuras, considerando el estudio del cauce, la 

configuración de las secciones transversales y las propiedades del lecho, 

con el fin de evaluar su perfil longitudinal de manera integral. 

2.2.9.2. Flujo del agua 

Una corriente de agua es el flujo continuo de agua que se desplaza por un 

cauce natural o artificial, impulsado principalmente por la gravedad y 

condicionado por factores como la pendiente y el caudal. 

2.2.9.3. Características del flujo 

Los cambios y movimientos del agua condicionan sus características de 

flujo, influyendo directamente en su comportamiento y en la dirección que 

adopta su recorrido. 

2.2.9.4. Nivel de socavación 

Uno de los métodos más utilizados para estimar la profundidad de 

socavación es el propuesto por Lischtvan y Lebediev, el cual permite 

calcular la erosión máxima que puede presentarse en el lecho de un cauce. 

Tabla 3: coeficiente de contracción “u” 
 

Fuente: mecánica de suelos Lischtvan y Lebediev 

 
2.2.10. Criterios para el diseño de muros de gavión 

2.2.10.1. Hidrología fluvial 

Según Llanos L. et al. (19), La Hidrología fluvial es una especialidad de 

la Hidrología que se encarga de analizar la dinámica de los ríos, 

considerando aspectos como el caudal, la velocidad del agua y su capacidad 
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para transportar sedimentos. Asimismo, proporciona los criterios técnicos 

necesarios para el diseño y ejecución de estructuras destinadas a prevenir 

procesos de Erosión y fenómenos de socavación en cauces naturales. 

 
2.2.10.2. Carácter geométrico del rio 

De acuerdo con Vega (20). La configuración del cauce fluvial constituye 

una de las etapas que deben desarrollarse en conjunto con el levantamiento 

topográfico, con el propósito de obtener un dimensionamiento adecuado 

del río. 

 
 

Tabla 4: Carácter Geometrico del rio 

Fuente: Hidraulica - Studocu 
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2.2.10.3. Rugosidad hidráulica 

La rugosidad hidráulica mide la resistencia que ofrece el cauce al flujo del 

agua. Se cuantifica mediante el coeficiente de rugosidad y se utiliza en la 

ecuación de Manning para calcular la velocidad del río y determinar si el 

flujo es uniforme, medio o turbulento. 

 
Figura 5: Rugosidad hidráulica 

Fuente: Calculo del coeficiente de rugosidad (Revista Científica Google) 
 

2.2.10.4. Sección estable del río 

El río se considera estable cuando mantiene un equilibrio dinámico, sin 

erosión ni acumulación de sedimentos. El ancho estable se calcula con la 

siguiente fórmula: 

 

Figura 6: Formula de sección estable 

Fuente: Fórmula del método de Blench para ancho estable de cauces fluviales 
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2.2.10.5. Socavación 

La socavación en un río se produce debido a la acción del cauce, 

especialmente durante crecidas que movilizan sedimentos sólidos, 

provocan variaciones en el caudal y generan un aumento de la sección 

transversal del río como resultado de procesos erosivos. Para estimar la 

socavación y la profundidad que puede alcanzar en suelos cohesivos, se 

aplicará el método de Lischtvan–Ledediev. 

2.2.11. Proceso de ejecución de estructuras con gaviones 

2.2.11.1. Procedimiento de relleno de gaviones 

El relleno de los gaviones se efectúa utilizando piedras o cantos rodados 

con diámetros aproximados entre 6 y 8 pulgadas. Estas estructuras 

incorporan diafragmas internos que contribuyen tanto a su estabilidad 

como a su capacidad de adaptarse a deformaciones. 

❖ En cuanto a su instalación, esta debe realizarse siguiendo las 

especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante. 

❖ Es indispensable que los gaviones cuenten con tapas y diafragmas 

al momento de su armado en obra. 

❖ Asimismo, todas las unidades deben ser correctamente amarradas 

entre sí para asegurar un comportamiento estructural adecuado. 

❖ Se recomienda que la longitud horizontal mínima sea de 1.5 m, 

incluyendo un diafragma intermedio que funcione como elemento 

de separación. 

❖ El proceso de colocación del material pétreo debe ejecutarse de 

manera cuidadosa, procurando evitar vacíos para optimizar su 

desempeño. 

❖ Se sugiere disponer las piedras en capas de aproximadamente 30 

cm de altura; posteriormente, se deben colocar tirantes de alambre 

que permitan vincular las caras del gavión. 

❖ Una vez completado el llenado, se procede a cerrar la tapa, 

asegurándola mediante un tejido con alambre flexible. 
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2.2.11.2. Sugerencias para el montaje de gaviones 

❖ Se sugiere emplear material pétreo de dimensiones adecuadas, de 

modo que el diámetro de las piedras sea, como mínimo, 1.5 veces 

mayor que la abertura de la malla del gavión, garantizando así su 

correcta retención. 

❖ Asimismo, la altura de la estructura debe diseñarse por encima del 

nivel máximo estimado de erosión o de posibles inundaciones, con 

el fin de asegurar su estabilidad y funcionalidad. 

❖ Por otro lado, es recomendable incorporar gaviones tipo colchón 

como medida de protección contra la socavación. Estos deben 

disponerse en forma horizontal, extendiéndose una distancia 

equivalente a 1.5 veces la profundidad prevista, asegurando una 

adecuada protección de la base. 

2.2.11.3. Formas de construcción de gaviones 

En la figura que se presenta a continuación se muestran las distintas 

configuraciones de armado de gaviones, entre las que se incluyen el tipo 

recto a 90 grados, el escalonado y el triangular. 

Figura 7: Gavión escalonado 

Fuente: Gavión tipo escalonado (Suarez 2001) 
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Figura 8: Gavión escalonado 

Fuente: Gavión tipo escalonado (Suarez 2001) 
 

2.2.12. Defensas ribereñas 

De acuerdo con Wikipedia (20). Las protecciones fluviales son edificaciones 

edificadas para resguardar de las inundaciones fluviales las zonas adyacentes la 

salvaguarda de estos cursos fluviales como la prevención de inundaciones que 

abarca Tanto los componentes estructurales como los no estructurales, que brindan 

protección o reducen los riesgos de inundaciones. 

2.2.12.1. Medidas preventivas en el manejo agronómico 

también conocidas como defensas vivas, corresponden a estrategias de 

protección, entre ellos tenemos los siguientes. 

2.2.12.2. Defensas ecológicas vivas 

Las defensas más eficaces contra inundaciones y la erosión de los cauces 

fluviales se distinguen por la presencia de árboles y arbustos a lo largo de 

ambas márgenes del río. Esta vegetación estratégica actúa como un sistema 

de protección natural, estabilizando las riberas, reduciendo el impacto de 

las corrientes y preservando el área circundante frente a procesos de 

socavación. 
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Figura 9: Defensa ecológica 

Fuente: Defensas ribereñas vivas (dreamstime) 
 

2.2.12.3. Sistemas de protección forestal viva 

Este tipo de defensa se distingue por la implantación de árboles a lo largo 

de las márgenes que se pretende proteger, las cuales pueden corresponder 

a comunidades, sectores rurales, caseríos o centros poblados. En el diseño 

de estas plantaciones, se debe priorizar la selección de especies con 

sistemas radiculares profundos, asegurando así una mayor estabilidad del 

suelo y un 

eficiente de la defensa frente a erosión o socavación. 

2.2.12.4. Defensa estructural 

Las defensas estructurales son aquellas obras diseñadas por el ser humano 

con base en principios de ingeniería, cuyo propósito es proteger áreas 

específicas frente a fenómenos hidráulicos o erosivos. Su planificación se 

fundamenta en estudios hidrológicos que permiten considerar variables 

como los caudales y las descargas de los ríos, garantizando así un diseño 

hidráulico eficiente y seguro. 

Estas estructuras se clasifican principalmente en defensas permanentes, 

destinadas a brindar protección continua, y defensas temporales, que se 
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implementan de manera provisional según las condiciones del río o de la 

obra. 

2.2.12.4.1. Permanentes 

Entre ellos tenemos los siguientes: 

❖ Muros de gaviones 

❖ Muros de concreto armado 

❖ Muros de priedras 

2.2.12.4.2. Temporales 

❖ Entre ellos tenemos los siguientes: 

❖ Terraplanes 

❖ Bolsas de arena 

❖ Espigones 
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2.3. Hipótesis 

De acuerdo con Machaca et al. (2021), el diseño de defensas ribereñas mediante gaviones 

se basa principalmente en el análisis de condiciones hidráulicas y geotécnicas del área 

de estudio, orientándose a proponer soluciones técnicas que reduzcan riesgos de erosión 

e inundación. En este tipo de investigaciones, el énfasis está en el desarrollo del diseño 

y no en la comprobación de relaciones entre variables, por lo que no requiere la 

formulación de hipótesis. 
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III. Metodología 
 

3.1. Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de Investigación 

El tipo de investigación fue aplicada con enfoque mixto (cualitativos y 

cuantitativos). Este método requiere una observación exhaustiva del fenómeno 

en estudio y requiere recopilar datos sin manipular variables. La investigación 

cuantitativa se basa en datos numéricos para detectar patrones y conexiones 

estadísticas, mientras que la investigación cualitativa examina la percepción y 

el significado subjetivos. 

3.1.2. Nivel de Investigación 

La investigación mencionada fue descriptiva. Sin modificar ni interferir en las 

variables o el entorno, su objetivo principal es describir o analizar fenómenos o 

situaciones tal como ocurren en la realidad. 

3.1.3. Diseño de Investigación 

El uso de herramientas y métodos que no alteran las variables de estudio es 

necesario en el diseño de investigación transversal no experimental. Los datos 

fueron recolectados y analizados en función de su estado actual y 

características. Esto facilitará hallar resultados sin interferir directamente en las 

variables relevantes, considerando la población y la muestra. 

 
 

 
Leyenda: 

 
Mi = Muestra: defensa ribereña en el Río Cachi, C.C. 9 De Diciembre 

 
Xi = Variable independiente: Diseño de muro de gaviones en el Río Cachi, 

 
C.C. 9 De Diciembre 

Oi = Resultados obtenidos del diseño. 
 

Yi = Variable dependiente: Mejora de defensa ribereña. 
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3.2. Población 

3.2.1. Población 

La población está constituida por el margen izquierdo del río Cachi a su paso por el 

C.C 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, región Huancavelica. 

3.2.2. Muestra 

La muestra corresponde a 300 metros lineales del margen izquierdo del río Cachi a su 

paso por el C.C 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de Angaraes, región 

Huancavelica. 
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3.3. Operacionalización de las Variables 

Tabla 5: Matriz Operacionalización de Variables 

 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA 

DE 
MEDICION 

CATEGORIAS O 
VALORACIÓN 

 
 
 
 
 

 
Variable independiente: 

Diseño del muro de 
gaviones del Río Cachi, 

C.C. 
9 De Diciembre 

 
 

 
Se diseño de muro de gaviones, se 

realizará a través de muchos 
factores como levantamiento 

topográfico, la determinación del 
estudio del caudal considerando el 

periodo de retorno, estudio del 
suelo, dimensionamiento del muro 

de gaviones (altura, ancho y 
longitud) que asegure el 

cumplimiento de sus funciones, 
una estructura estable y sea 

duradera 

 
Topografía 

• Elevación de terreno 
• Tipo de pendiente 
• Perfil de terreno 

• Razón 
• Razón 
• Razón 

• msnm 
• M 
• M 

Estudio hidráulico • Condición operacional 
• Velocidad de flujo 

• Ordinal 
• Razón 

• Bajo, medio, alto 
• < 1.0 / 1.0–3.0 / > 3.0. 

 
Estudio geotécnico 

• Tipo de suelo 
• Composición de densidad 
• Capacidad de carga 

• Nominal 
• Razón 
• Razón 

• Arcilloso, arenoso, limoso 
• kN/m³. 
• kg/cm² (o kPa). 

Dimensionamiento del 
muro 

• Altura de muro 
• Ancho de base 
• Longitud del muro 

• Razón 
• Razón 
• Razón 

• M 
• M 
• M 

 
Estabilidad estructural 

• Factor de seguridad al deslizamiento 

• Factor de seguridad al volteo 

• Razón 

• Razón 

• fs ≥ 1.5 

• fs≥1.5 

 
Material del gavión 

• Tipo de malla 
• Tamaño de piedra de relleno 
• Cohesión de gaviones 

• Nominal 
• Razón 
• Ordinal 

• Caja, Saco, Colchón 
• Pulgadas 4”–8” 
• Malo, Regular, Bueno 

 

 
Variable dependiente: 
Mejora de la defensa 

ribereña del Río 
Cachi, C.C. 9 De 

Diciembre 

 
La mejora de la defensa ribereña 

será evaluada a través de encuestas 
estructuradas dirigidas a la 

población beneficiaria, con el 
propósito de medir su percepción 
sobre el nivel de seguridad frente a 
riesgos de inundación y erosión. 

 
 
 

 
seguridad comunitaria 

 
 
 

 
• Percepción de riesgo de la población 

 
 
 

 
• Nominal 

 
 
 

 
• Si o No 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Esta técnica y recurso juegan un rol esencial para el proyecto de investigación ya que la 

técnica es cualitativa, la cual se realizará las observaciones, anbalisis de contenido, tratando 

de una investigación no experimental. 

✓ Recojo de información 

✓ Evaluación de la zona afectada 

✓ Visitas a campo 
 

3.4.1. Fichas 
 

La ficha ofrece un formato ordenado para registrar información específica de forma 

sistemática. En la revisión de defensas ribereñas, podría registrar datos como 

condición estructural, materiales empleados, antecedentes de mantenimiento y notas 

de inspección visual. 

3.4.2. Cuestionario 
 

La encuesta sirve para recopilar datos detallados de fuentes variadas, como 

residentes locales, ingenieros especialistas o entidades ambientales. Las preguntas 

pueden explorar opiniones sobre la eficacia de las protecciones, vivencias con 

desastres naturales previos y propuestas de mejora. 

3.4.3. Protocolos 
 

El protocolo consiste en un conjunto de normas y pasos predefinidos para realizar la 

evaluación de defensas ribereñas de manera uniforme. Este guía la recolección de 

datos, garantizando uniformidad y precisión, e incluye consideraciones técnicas, de 

seguridad y ecológicas. 
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3.5. Método de análisis de datos 

El método de análisis de nos apoyara a dar respuesta a las preguntas formuladas dando 

resultados para un mejor estudio. 

✓ Determinar un lugar de estudio 

✓ Visitar el lugar de estudio 

✓ Solicitar autorización a autoridades correspondientes 

✓ Realizar la elaboración del proyecto 
 

3.6. Aspectos éticos 

Estos principios éticos representan guías esenciales que hay que considerar para garantizar un 

comportamiento responsable y ético en cada fase del proceso. 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 
 

Se garantizó la libertad de opinión y la dignidad esencial de toda persona, además de 

salvaguardar su intimidad y promover el valor de la diversidad cultural, como pilares 

básicos. 

3.6.2. Cuidado del medio ambiente 
 

Se enfatizó la ejecución sostenible de las actividades, reduciendo efectos adversos 

sobre el medio ambiente y honrando la biodiversidad. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 
 

Se garantizó que los participantes puedan expresar libremente su decisión voluntaria 

de unirse a la actividad, recibiendo previamente datos claros y completos sobre 

metas, métodos y riesgos potenciales. 

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia 
 

Estos estándares éticos promovieron el bienestar de los participantes y prevendrán 

cualquier perjuicio. La beneficencia prioriza aumentar las ventajas, en tanto que la 

no maleficencia busca reducir al mínimo los peligros. 
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3.6.5. Integridad y honestidad 
 

Se aseguro la honestidad, transparencia e integridad en la ejecución y difusión de los 

hallazgos de la investigación, fomentando la confianza tanto en la comunidad 

científica como en la sociedad. 

3.6.6. Justicia 
 

Se aseguro que el diseño de muro de gaviones triunfe de manera equitativa y justa, 

que permitirá a los lectores e investigadores del futuro puedan expandir sus saberes, 

tomando en cuenta como antecedentes, conceptos y normativas que poseen validez 

con jueces competentes y eficaces. 
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IV RESULTADOS 

Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Identificar las zonas más vulnerables del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 

9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026. 

Tabla 6: Identificar las zonas vulnerables 

DISEÑO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, 
PROVINCIA ANGARAES, REGIÓN HUANCAVELICA-2026. 

 

 

 

 

Identificar las zonas más vulnerables del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026. 
 

 
Ficha tecnica N° 1  

 

    Laura Flores Ronald Jeyson 
 

    Localización  

    C.C  Distrito  Provincia   

    9 de Diciembre  Chincho Angaraes   

    Región  Zona Geográfica  País   

    Huancavelica   

Perú 

 

    Mes Año  

         

Rio Cachi - C.C. de 9 de Diciembre  Estado  Final - Inicio Fotos  

Identificación de zonas vulnerables  
Bajo, medio, 

alto   

 

  
 

 

km 0+000 al 
0+300 

Progresiva 0+000 al 0+050   

Aunque presenta cierta estabilidad, se 
evidencian indicios de erosión y limitada 

protección vegetal, lo que lo hace 
susceptible a inestabilidad ante el 

aumento del caudal. 
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Progresiva de 0+050 al 0+100   

Se observa erosión progresiva y pérdida 
de material en la ribera, comprometiendo 

la estabilidad del terreno y elevando el 
riesgo. 

 

 

Progresiva de 0+100 al 0+150   
Presenta erosión lateral marcada y 

debilitamiento del talud, siendo un sector 
crítico ante posibles crecidas del río. 

  

 

Progresiva de 0+150 al 0+200   
Se identifican procesos activos de 

socavación y mayor fuerza del flujo, lo que 
incrementa el riesgo de desbordes. 

  

 

Progresiva de 0+200 al 0+250   

Aunque hay acumulación de sedimentos, 
persiste la erosión en la base del talud, 

manteniendo condiciones de 
inestabilidad. 

 

 

Progresiva de 0+050 al 
250+300 

  

Se presentan zonas de erosión y 
acumulación de material, con riesgo 
potencial de desborde en eventos 

extremos. 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

Durante el recorrido realizado en la margen izquierda del río Cachi, entre las progresivas 0+000 

y 0+300, se pudo observar que el río presenta inestabilidad en todo el tramo. En el inicio (0+000–

0+050), aunque el terreno parece estable, ya se notan pequeños signos de desgaste en la ribera 

que podrían empeorar cuando el caudal aumenta. 

En el tramo 0+050–0+100, el agua comienza a afectar más directamente la orilla, provocando 

pérdida de material y debilitando el suelo. Esta situación se vuelve más evidente en el tramo 

0+100–0+150, donde la erosión es mayor y el terreno se muestra más vulnerable. 

Entre las progresivas 0+150 y 0+200, el agua tiene más fuerza, lo que genera socavación y hace 

que la ribera sea más inestable. Luego, en el tramo 0+200–0+250, aunque se observan 

acumulaciones de sedimentos, estas no son seguras, ya que pueden ser arrastradas fácilmente 

cuando el río crece. 

Finalmente, en el tramo 0+250–0+300, el comportamiento del río es irregular, con zonas donde 

se deposita material y otras donde sigue erosionando, lo que aumenta el riesgo de desbordes. 

En general, todo el tramo presenta un alto nivel de vulnerabilidad, por lo que es necesario 

implementar medidas de protección, como muros de gaviones, para reducir la erosión y proteger 

la zona. 
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Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Realizar el diseño del muro de gaviones del margen izquierdo del Río Cachi, 
C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026. 

Tabla 7: Realizar el diseño de muro de gaviones 

 
 

 
DISEÑO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO CACHI, C.C. 9 DE 

DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGIÓN HUANCAVELICA-2026. 

Realizar el diseño del muro de gaviones del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica-2026 

  
2 

Ficha tecnica N°  
 

Investigador Laura Flores Ronald Jeyson 
 

 

Localizacion 
Centro poblado Distrito Provincia 
9 de diciembre Chincho Angaraes 

Región Zona Geográfica País 
Huancavelica Rural Andino  

Perú Mes Año 
Marzo 2026 

ANCHO LARGO ALTO 
2.5 300 ML 3 

TIPO DE MATERIAL Electrosoldado  

AREA DE BASE DE MURO 1800m2  

DATOS PARA EL DISEÑO 

 
PROGRESIVA DE KM 0+000 AL 
0+300 

COHESION (kg/cm2) 0.8 Kg/cm2 
Qadm(kg/cm2) 570.38m2 

Caudal máximo (m3/s) 54.56m3/s 
CAUDAL (m3/s) 504.50m3/s 
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 Densidad de terreno (kg/cm3 17.00 kg/m2 

Tipo de piedra canto rodado 
Tipo de gavión colchón - tipo caja 

 
tipo de malla 

 
Cajón - doble torsión hexagonal 

galvanizada (tipo triple galvanizado o 
galvanizado + PVC) 

Cantidad total de gavión 1800 forma recta (90°) 
Densidad de gavión (80%) 75% 

Ancho de base 2.5m 
Altura 3m 

Densidad de la piedra (kg/cm3) 29.00kg/m2 

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación: 

El diseño del muro de gaviones propuesto para la defensa ribereña en el margen izquierdo del río 

Cachi surge como una respuesta frente a los problemas de erosión que afectan a esta zona del 

centro poblado 9 de Diciembre, en el distrito de Chincho. Esta solución busca principalmente 

proteger el entorno y reducir los riesgos que el río representa para la población y el terreno 

cercano, especialmente durante épocas de mayor caudal. 

Las dimensiones planteadas del muro (2.5 metros de ancho, 300 metros de largo y 3 metros de 

altura) permiten cubrir un tramo considerable del río, lo que evidencia una intervención pensada 

para tener un impacto significativo en la estabilidad del margen. Además, estas medidas reflejan 

un diseño adecuado para resistir las condiciones hidráulicas del lugar. 

En cuanto a las características del suelo, la cohesión y densidad registradas indican que el terreno 

tiene cierta estabilidad, pero no es completamente resistente frente a la acción constante del agua. 

Esto se vuelve más importante si se considera el caudal máximo del río, que supera los 540 m³/s, 

lo cual representa una fuerza considerable capaz de generar erosión y socavación. Por ello, el uso 

de gaviones resulta una alternativa apropiada, ya que este tipo de estructura es flexible, se adapta 

al terreno y permite disipar la energía del agua sin fallar de manera brusca. 

El empleo de gaviones tipo caja y colchón, junto con mallas metálicas galvanizadas, asegura una 

buena durabilidad frente a las condiciones climáticas de la zona. Asimismo, el uso de piedra tipo 

canto rodado facilita el drenaje interno y mejora la estabilidad del conjunto, evitando 

acumulación de agua dentro de la estructura. 

Otro aspecto importante es la forma en que se disponen los gaviones y su nivel de compactación, 

lo que contribuye a que el muro pueda soportar mejor las fuerzas laterales y mantener su 

estabilidad en el tiempo. Todo esto demuestra que el diseño no solo busca cumplir una función 

estructural, sino también adaptarse a las condiciones reales del entorno. 

En conjunto, esta propuesta representa una solución práctica y eficiente, especialmente adecuada 

para zonas rurales como la de estudio, donde es importante considerar tanto la disponibilidad de 

materiales como la facilidad de construcción. De esta manera, el muro de gaviones no solo 

cumple una función de protección, sino que también se presenta como una alternativa sostenible 

y viable para reducir el impacto de la erosión fluvial en la zona. 
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Dando respuesta a mi tecer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Cachi, 
C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica 2026. 

Tabla 8: Determinar la mejora de la defensa ribereña 

 

 
DISEÑO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 
CACHI, C.C. 9 DE DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGIÓN HUANCAVELICA- 

2026. 

Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia 

Angaraes, Región Huancavelica 2026. 

Ficha tecnica N° 2 
Investigador Laura Flores Ronald Jeyson 

 

 

Localización 
Centro poblado Distrito Provincia 
9 de Diciembre Chincho Angaraes 

Región Zona Geográfica País 
Huancavelica Rural Andino  

Perú Mes Año 
Marzo 2026 

CUESTIONARIO 

INSTRUCCIONES: lee y responde las preguntas que a continuación se presenta, y marca X la respuesta que según sea 
conveniente. 

M° PREGUNTA SI NO 



40  

 

 
1 

 
¿Ud. Cree que luego de realizar la construcción del 
muro de gaviones mejorara la defensa de la ribera de 

la C.C. de 9 de Diciembre? 

  

 
2 

 
¿Cree Ud. Que el diseño de muro de gaviones evitara 

las inundaciones, socavaciones y la caída de los 
taludes de la C.C. de 9 de Diciembre? 

  

 
3 

¿Cree que con el diseño de la defensa ribereña tipo 
muro de gavión se impedirá el desbordamiento del rio 

Cachi? 

  

 
4 

 
¿Ud. Cree que es necesario crear una defensa ribereña 

para la C.C. de 9 de Diciembre? 

  

 
5 

¿Ud. Cree que el muro de gaviones soportara las 
crecidas de los ríos? 

  

Fuente: Elaboración propia 2026 
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Encuestas - población vulnerable 

Se realizo una encuesta a la población para dar más claridad una respuesta al tercer objetivo 

específico: Determinar la mejora de la defensa ribereña del margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 

9 de Diciembre, Distrito Chincho, Provincia Angaraes, Región Huancavelica 2026. 

 
Pregunta 01: 

 
Figura 10: Gráfico de la primera encuesta 

 
Tabla 09: Información recopilada en la primera pregunta  

Respuestas  
Frecuencia de 

Respuestas  
% del Total   Total Encuestados  

RESPUESTAS POSITIVAS 

(SI) 
14 100% 

14 
RESPUESTAS 

NEGATIVAS  (SI) 
0 0% 

Total 100% 

 
Interpretación: 

El 100% de la población, afirma la mejora de la ribera del centro poblado de 9 de Diciembre: 
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PREGUNTA 01 ¿Ud. Cree que luego de realizar la
construcción del muero de gaviones mejorara la

defensa de la ribera de laC.C. de 9 de
Diciembre?
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Pregunta 02: 
 

Figura 11: Gráfico de la segunda encuesta 

 
Tabla 10: Información recopilada en la segunda pregunta  

Respuestas  
Frecuencia de 

Respuestas  
% del Total   Total Encuestados  

RESPUESTAS POSITIVAS 

(SI) 
14 100% 

14 
RESPUESTAS 

NEGATIVAS  (SI) 
0 0% 

Total 100% 

 

Interpretación: El 100% de la población afirma que el muro de gaviones evitara las inundaciones, 

socavaciones y deslizamiento de tierras. 
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PREGUNTA 02 ¿Cree Ud. Que el diseño de muro de 
gaviones evitara las inundaciones,

socavaciones y la caída de los taludes de la
C.C. de 9 de Diciembre? 
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Pregunta 03: 

Figura 12: Gráfico de la tercera encuesta 

 

Tabla 11: Información recopilada en la tercera pregunta 

Respuestas  
Frecuencia de 

Respuestas  
% del Total   Total Encuestados  

RESPUESTAS POSITIVAS 

(SI) 
14 100% 

14 
RESPUESTAS 

NEGATIVAS  (SI) 
0 0% 

Total 100% 

Interpretación: Los desbordamientos del río Cachi serán evitados por el muro de gavión la cual 

afirman los pobladores del del centro poblado de 9 de Diciembre. 
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Pregunta 04: 

Figura 13: Gráfico de la cuarta encuesta 

 
Tabla 12: Información recopilada en la cuarta pregunta 

Respuestas  
Frecuencia de 

Respuestas  
% del Total   Total Encuestados  

RESPUESTAS POSITIVAS 

(SI) 
14 100% 

14 
RESPUESTAS 

NEGATIVAS (SI) 
0 0% 

Total 100% 

 
 

Interpretación: De acuerdo con las respuestas, todos los pobladores encuestados coinciden en 

que es necesario construir la defensa ribereña en la C.C. 9 de Diciembre, lo que refleja una 
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preocupación común por mejorar la protección de la zona. 

Pregunta 05: 

Figura 14: Gráfico de la quinta encuesta 

 

Tabla 13: Información recopilada en la quinta pregunta 

Respuestas  
Frecuencia de 

Respuestas  
% del Total   Total Encuestados  

RESPUESTAS POSITIVAS 
(SI) 

11 80% 
14 

RESPUESTAS 
NEGATIVAS (SI) 

3 20% 

Total 100% 

Interpretación: El 80 % de la población cree que soportara las crecidas del río Cachi, el 20% 

no lo cree. Según los estudios realizados, la altura del muro de gavión es adecuados para el 

soporte de la crecida del río Cachi. 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

SI NO

PREGUNTA 05 ¿Ud. Cree que el muro de gaviones 
soportara las crecidas de los ríos? Porcentaje



46  

Tabla 14: Resumen del presupuesto 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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V. DISCUSIÓN 

➢ Según el objetivo específico 1, identificar las zonas vulnerables en la margen 

izquierda del río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de 

Angaraes, región Huancavelica – 2026, los resultados evidencian que el tramo 

evaluado (0+000 al 0+300) presenta condiciones críticas de vulnerabilidad, 

caracterizadas por procesos de socavación y erosión fluvial en toda su extensión, 

siendo calificado en estado “malo”. Se registraron profundidades de socavación de 

hasta 2.40 m, así como arrastre de sedimentos que afectan directamente áreas 

agrícolas, viviendas y vías de acceso. Estos resultados coinciden con lo señalado en 

el marco teórico, donde se establece que la dinámica del flujo del agua y el 

comportamiento del cauce influyen directamente en los procesos de erosión y 

socavación, especialmente en ríos con alta variabilidad de caudal. Asimismo, la 

ausencia de estructuras de protección incrementa la vulnerabilidad de las márgenes 

frente a eventos de crecida. Marco teórico: Los resultados se sustentan en lo 

indicado por Ramos (18), quien señala que la morfología del río y sus características 

influyen en la estabilidad del cauce, así como en Navarro (17), quien destaca la 

importancia del análisis geomorfológico para comprender los procesos de erosión. 

De igual manera, Llanos et al. (19) indican que el análisis hidrológico, incluyendo 

caudales y comportamiento del flujo, es fundamental para evaluar los riesgos en 

defensas ribereñas. Asimismo, el método de socavación basado en Lischtvan– 

Lebediev permite estimar la profundidad de erosión en el lecho del río, validando 

los resultados obtenidos en campo. 

Aporte como investigador: La investigación permitió identificar con precisión los 

tramos más vulnerables del río Cachi, evidenciando la necesidad de implementar 

medidas de protección, lo cual constituye una base técnica fundamental para el 

diseño de soluciones estructurales. 
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➢ Según el objetivo específico 2, realizar el diseño del muro de gaviones en la 

margen izquierda del río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, 

provincia de Angaraes, región Huancavelica – 2026, los resultados evidencian 

que, a partir del análisis hidráulico y geotécnico, se establecieron condiciones de 

diseño exigentes, con caudales máximos superiores a 500 m³/s y características del 

suelo con cohesión de 0.8 kg/cm², lo que indica un terreno con limitada resistencia 

frente a la acción erosiva del agua. En base a estos parámetros, se propuso un muro 

de gaviones tipo caja y colchón, con dimensiones de 300 m de longitud, 3 m de 

altura y 2.5 m de ancho de base, empleando material pétreo tipo canto rodado y 

malla galvanizada de doble torsión. Estas características permiten garantizar una 

estructura estable, flexible y permeable, adecuada para disipar la energía del flujo y 

adaptarse a las condiciones del terreno. Los resultados coinciden con lo señalado en 

el marco teórico, donde se establece que los gaviones son estructuras eficientes para 

el control de la erosión, debido a su capacidad de drenaje, resistencia y adaptabilidad 

frente a deformaciones del suelo. Marco teórico: Se sustenta en lo indicado por 

Ipasa (13), quien define los muros de gaviones como estructuras resistentes y 

duraderas, capaces de soportar cargas hidráulicas. Asimismo, Cieza (16) señala que 

los gaviones estabilizan el suelo y disipan la energía del flujo, reduciendo la erosión. 

De igual manera, Piñar (14) destaca que los gaviones tipo caja son ideales para 

muros de contención por su estabilidad estructural. Además, Llanos et al. (19) 

resaltan la importancia del análisis hidrológico en el diseño de estas estructuras, 

mientras que Navarro (17) y Ramos (18) enfatizan la necesidad de considerar las 

características geomorfológicas e hidráulicas del río. 

Aporte como investigador: La investigación permitió desarrollar un diseño de 

muro de gaviones técnicamente viable, adecuado a las condiciones hidráulicas y 

geotécnicas del río Cachi, proponiendo una solución eficiente para la protección de 

la margen izquierda. 
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Según el objetivo específico 3, determinar la mejora de la defensa ribereña en la 

margen izquierda del río Cachi C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, 

provincia de Angaraes, región Huancavelica – 2026, los resultados de las encuestas 

evidencian que el 100% de la población considera necesaria la construcción del muro 

de gaviones y afirma que esta estructura permitirá reducir problemas de inundación, 

socavación y desbordamiento del río. Asimismo, el 100% de los encuestados considera 

que la implementación del diseño mejorará la seguridad de la zona, mientras que un 

80% confía en que la estructura soportará las crecidas del río, aunque un 20% presenta 

dudas, posiblemente por desconocimiento técnico o experiencias previas. Estos 

resultados reflejan una alta percepción de riesgo por parte de la población, así como 

una aceptación significativa de la propuesta, lo cual es fundamental para la 

implementación de soluciones de ingeniería en contextos rurales. Marco teórico: Se 

sustenta en lo indicado por Cieza (16), quien señala que los muros de gaviones cumplen 

una función de protección y estabilización del terreno frente a procesos erosivos. 

Asimismo, las defensas ribereñas, según lo planteado en el marco teórico, son 

estructuras diseñadas para reducir el impacto de las crecidas y proteger las áreas 

adyacentes al río, contribuyendo a la seguridad de la población. De igual manera, las 

características de permeabilidad y flexibilidad de los gaviones permiten su adaptación 

a condiciones variables del flujo, mejorando su desempeño hidráulico. 

Aporte como investigador: La investigación permitió evidenciar la aceptación social 

del diseño propuesto, validando el muro de gaviones como una alternativa viable tanto 

desde el punto de vista técnico como social, para mejorar la defensa ribereña del río 

Cachi. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Según el primer objetivo específico: identificar las zonas vulnerables en la margen 

izquierda del río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia de 

Angaraes, región Huancavelica – 2026, presenta diferentes niveles de vulnerabilidad 

frente a la erosión fluvial a lo largo del tramo evaluado (0+000 a 0+300). En el tramo 

0+000 – 0+500 y 0+000– 0+100 se observa una erosión moderada, relacionada 

principalmente con la cercanía del flujo hacia la margen y la presencia de material aluvial 

grueso. En cambio, el tramo 0+100 – 0+150 y 0+150 – 0+200 son los más crítico, ya 

que presenta una erosión alta, con fuerte dinámica del agua y procesos activos de 

socavación, lo que aumenta considerablemente el riesgo de pérdida de terreno. 

Finalmente, el tramo 0+200 – 0+250 y 0+250 – 0+300 muestran una erosión moderada, 

pero con tendencia a empeorar debido a la inestabilidad del suelo y a las crecidas del río. 

En general, estas condiciones se deben a que el suelo está compuesto por materiales 

granulares con baja cohesión, lo que lo hace más vulnerable a la erosión. Esto evidencia 

claramente la necesidad de implementar una solución estructural que proteja la margen 

del río. 

2. Según el segundo objetivo específico: realizar el diseño del muro de gaviones en la 

margen izquierda del río Cachi, C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, provincia 

de Angaraes, región Huancavelica – 2026, se concluye que el diseño del muro de 

gaviones se ha desarrollado considerando de manera adecuada las condiciones del área 

de estudio, tal como se detalla en la ficha técnica. Los parámetros evaluados, como la 

cohesión del suelo y los caudales del río, permiten entender que la zona presenta un 

comportamiento hidráulico que puede generar procesos de erosión en la ribera, lo que 

justifica la necesidad de una intervención. A partir de ello, las dimensiones planteadas 

del muro —300 metros de longitud, 2.5 metros de ancho de base y 3 metros de altura— 

resultan coherentes con las condiciones observadas en el tramo analizado. Del mismo 

modo, la elección de gaviones tipo caja y colchón responde a la necesidad de contar con 

una estructura que no solo sea resistente, sino también capaz de adaptarse a posibles 

cambios en el terreno. Asimismo, el uso de piedra canto rodado como material de relleno 

contribuye a mejorar el comportamiento del muro frente al flujo del agua, ya que ayuda 

a disminuir su impacto directo y reduce la posibilidad de socavación. En conjunto, tanto 

el dimensionamiento 
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como los materiales seleccionados muestran consistencia con las características del 

lugar. En ese sentido, se puede afirmar que el diseño propuesto constituye una alternativa 

adecuada para mejorar la estabilidad de la ribera y atender los problemas identificados 

en el área de estudio. 

3. Según el tercer objetivo específico: determinar la mejora de la defensa ribereña en 

la margen izquierda del río Cachi C.C. 9 de Diciembre, distrito de Chincho, 

provincia de Angaraes, región Huancavelica – 2026, se concluye que existe una alta 

aceptación social y una percepción positiva respecto a la implementación de la defensa 

ribereña mediante un muro de gaviones. Los resultados muestran que el 100% de la 

población considera que la construcción del muro mejorará la ribera, y del mismo modo, 

el 100% afirma que ayudará a evitar inundaciones, socavaciones y deslizamientos de 

tierra, lo que evidencia que los pobladores tienen una clara conciencia del problema y 

reconocen la importancia de una solución estructural. Asimismo, la población coincide 

en que el muro permitirá prevenir los desbordamientos del río Cachi, lo cual refuerza la 

confianza en la propuesta planteada. Por otro lado, el 100% de los encuestados considera 

adecuada la construcción del muro de gaviones, lo que demuestra una aceptación total 

del proyecto; sin embargo, un 80% confía en que la estructura soportará las crecidas del 

río, mientras que un 20% aún presenta dudas, lo cual puede estar relacionado con el 

desconocimiento técnico sobre el comportamiento de este tipo de estructuras.  
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VII. RECOMENDACIONES 
 

1. Con respecto al primer objetivo específico, orientado a identificar las zonas 

vulnerables, es necesario realizar evaluaciones más completas del comportamiento 

del río, incorporando mediciones en campo y un análisis detallado del terreno. Se 

debe contar con levantamientos topográficos actualizados del cauce y sus márgenes, 

así como registrar la variación de los niveles de agua y del caudal a lo largo del año.  

Asimismo, es importante complementar esta información con un estudio geotécnico 

del suelo, que permita conocer su resistencia y su susceptibilidad frente a la erosión. 

También resulta clave analizar variables hidráulicas como la velocidad del flujo y la 

profundidad del río, ya que influyen directamente en los procesos de socavación. 

Para mejorar la precisión del análisis, se puede hacer uso de herramientas 

tecnológicas como drones, imágenes satelitales y sistemas de información 

geográfica, que facilitan la identificación de zonas críticas. Finalmente, es 

conveniente implementar un monitoreo periódico del río mediante registros de 

campo, con el fin de observar la evolución de la erosión a lo largo del tiempo.  

2. Con respecto al segundo objetivo específico: realizar el diseño del muro de 

gaviones, se recomienda complementar el diseño desarrollado con el uso de 

programas especializados que permitan simular de manera más detallada el 

comportamiento del río y del terreno. En ese sentido, herramientas como HEC-RAS 

pueden ser de gran utilidad para analizar cómo se comporta el flujo del agua en 

diferentes condiciones, mientras que programas como GeoStudio o PLAXIS 

permiten evaluar la estabilidad del suelo y el comportamiento estructural del muro 

frente a distintas cargas. Asimismo, para el diseño específico de gaviones, se pueden 

emplear softwares como GEO5 o GAWAC, que ayudan a verificar condiciones de 

estabilidad y optimizar las dimensiones del muro. El uso de estas herramientas 

permitirá obtener resultados más precisos, mejorar el diseño propuesto y asegurar que 

la estructura funcione adecuadamente frente a posibles crecidas del río. 
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Con respecto al tercer objetivo específico: determinar la mejora de la defensa 

ribereña, se recomienda que, una vez construido el muro de gaviones, se realice un 

seguimiento de su funcionamiento en el tiempo, con el fin de comprobar su 

efectividad en la reducción de la erosión y la protección de la población. Este 

seguimiento puede considerar aspectos como la disminución de la socavación, la 

reducción de inundaciones y la percepción de seguridad de los pobladores. 

Asimismo, es fundamental incluir un plan de mantenimiento que contemple 

actividades básicas como la reposición de piedras, reparación de mallas dañadas y 

limpieza de sedimentos acumulados. También se recomienda involucrar a la 

población y a las autoridades locales en el cuidado de la infraestructura, 

promoviendo la importancia de su conservación, especialmente porque un grupo de 

pobladores aún tiene dudas sobre su resistencia frente a crecidas del río. Finalmente, 

considerando las condiciones del río Cachi, el muro de gaviones puede tener una 

vida útil prolongada, siempre que reciba el mantenimiento adecuado, lo que 

permitirá garantizar su funcionamiento y contribuir a la seguridad de la zona a largo 

plazo. 
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Anexo3. Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigación. 
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Anexo 5. Matriz de Consistencia y operacionalización 

Tabla 10: Matriz de consistencia 
 

DISEÑO DE GAVIONES, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO CACHI, C.C. 9 DE 
DICIEMBRE, DISTRITO CHINCHO, PROVINCIA ANGARAES, REGIÓN HUANCAVELICA-2026. 

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA 

 
OBJETIVO 

 
HIPÓTESIS 

 
VARIABLES 

 
METODOLOGÍA 

 
 
 
 
 
 
 

¿El diseño de muro de gaviones, 
mejorará la defensa ribereña en el 
margen izquierdo del Río Cachi, 

C.C. 9 de Diciembre, Distrito 
Chincho, Provincia Angaraes, 
Región Huancavelica-2026? 

 
Objetivo General: 
Realizar el diseño de gaviones, para 
mejorar la defensa ribereña en el 
margen izquierdo del Río Cachi, C.C. 
9 de Diciembre, Distrito Chincho, 
Provincia Angaraes, Región 
Huancavelica-2026 

 
Objetivos específicos: 

 
✓ Identificar las zonas más 

vulnerables del margen 
izquierdo del Río Cachi, 
C.C. 9 de Diciembre, Distrito 
Chincho, Provincia 
Angaraes, Región 
Huancavelica-2026. 

✓ Realizar el diseño del muro 
de gaviones del margen 
izquierdo del Río Cachi, C.C. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No aplica, por 
ser de nivel de 
investigación 
descriptiva. 

 
 
 
 
 
 
 

Variable 1: 
Diseño de muro de 

gaviones 
 

 
Dimensiones: 

Zonas vulnerables 

 
 
 
 
 

Tipo de investigación: 

 
Aplicativo con enfoque 
mixto (cuantitativo y 
cualitativo) 

 
 
 
 
Nivel de investigación: 
Descriptivo 

 
 
 
 
Diseño de la investigación: 
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 9 de Diciembre, Distrito 

Chincho, Provincia 
Angaraes, Región 
Huancavelica-2026. 

✓ Determinar la mejora de la 
defensa ribereña del margen 
izquierdo del Río Cachi, C.C. 
9 de Diciembre, Distrito 
Chincho, Provincia 
Angaraes, Región 
Huancavelica 2026. 

  no experimental y de corte 
transversal 

 
 
 

Fuente: Elaboración Propia (2026) 
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Matriz Operacionalización de Variables 

 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA 

DE 
MEDICION 

CATEGORIAS O 
VALORACIÓN 

 
 
 
 
 

 
Variable independiente: 

Diseño del muro de 
gaviones del Río Cachi, 

C.C. 
9 De Diciembre 

 
 

 
Se diseño de muro de gaviones, se 

realizará a través de muchos 
factores como levantamiento 

topográfico, la determinación del 
estudio del caudal considerando el 

periodo de retorno, estudio del 
suelo, dimensionamiento del muro 

de gaviones (altura, ancho y 
longitud) que asegure el 

cumplimiento de sus funciones, 
una estructura estable y sea 

duradera 

 
Topografía 

• Elevación de terreno 
• Tipo de pendiente 
• Perfil de terreno 

• Razón 
• Razón 
• Razón 

• msnm 
• M 
• M 

Estudio hidráulico • Condición operacional 
• Velocidad de flujo 

• Ordinal 
• Razón 

• Bajo, medio, alto 
• < 1.0 / 1.0–3.0 / > 3.0. 

 
Estudio geotécnico 

• Tipo de suelo 
• Composición de densidad 
• Capacidad de carga 

• Nominal 
• Razón 
• Razón 

• Arcilloso, arenoso, limoso 
• kN/m³. 

• kg/cm² (o kPa). 

Dimensionamiento del 
muro 

• Altura de muro 
• Ancho de base 
• Longitud del muro 

• Razón 
• Razón 
• Razón 

• M 
• M 
• M 

 
Estabilidad estructural 

• Factor de seguridad al deslizamiento 

• Factor de seguridad al volteo 

• Razón 

• Razón 

• fs ≥ 1.5 

• fs≥1.5 

 
Material del gavión 

• Tipo de malla 
• Tamaño de piedra de relleno 
• Cohesión de gaviones 

• Nominal 
• Razón 
• Ordinal 

• Caja, Saco, Colchón 
• Pulgadas 4”–8” 
• Malo, Regular, Bueno 

 

 
Variable dependiente: 
Mejora de la defensa 

ribereña del Río 
Cachi, C.C. 9 De 

Diciembre 

 
La mejora de la defensa ribereña 

será evaluada a través de encuestas 
estructuradas dirigidas a la 

población beneficiaria, con el 
propósito de medir su percepción 
sobre el nivel de seguridad frente a 
riesgos de inundación y erosión. 

 
 
 

 
seguridad comunitaria 

 
 
 

 
• Percepción de riesgo de la población 

 
 
 

 
• Nominal 

 
 
 

 
• Si o No 

 
Fuente: Elaboración Propia (2026) 
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Anexo 6. Ficha de Identificación del Experto 
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Anexo 7. Ficha técnica de los instrumentos 



92  

 

 



93  

 



94  

PANEL FOTOGRÁFICO 

Fotografía 01: La imagen panorámica del Río Cachi - 9 de Diciembre. se aprecia un cauce 

amplio con presencia de gravas y sedimentos sueltos, lo que indica que el río transporta material 

durante épocas de mayor caudal. Se observan señales de desgaste del terreno en las márgenes, 

evidenciando procesos de erosión. Asimismo, aunque no se distinguen socavaciones profundas, 

existen condiciones que podrían favorecer su aparición. Estas características reflejan la necesidad 

de implementar una defensa ribereña para estabilizar el terreno y reducir la pérdida de material 

 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

Fotografía 02: En la imagen del Río Cachi, en el sector del C.C. 9 de Diciembre, sEn la imagen 

se observa el cauce del río con presencia de material grueso acumulado, lo que evidencia el arrastre 

de sedimentos durante periodos de mayor flujo. Se aprecia también desgaste en los bordes del 

cauce, señal de procesos de erosión. Estas condiciones indican un comportamiento dinámico del 

río, que puede generar inestabilidad en la ribera si no se implementan medidas de protección. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Fotografía 03: En la imagen del Río Cachi, En la imagen se observa un incremento del caudal del 

río, con aguas turbias que evidencian el transporte de sedimentos. Se aprecia la acción directa del 

flujo sobre la ribera, lo que indica procesos de erosión activa. Estas condiciones muestran un 

escenario de riesgo que puede afectar la estabilidad del margen, haciendo necesaria la 

implementación de medidas de defensa ribereña 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
 

Fotografía 04: En la imagen del Río Cachi, Se observa un cauce con abundante material 

granular expuesto, evidenciando el arrastre de sedimentos en eventos anteriores. La superficie 

irregular y la ausencia de cobertura en algunos sectores indican procesos de erosión. Estas 

condiciones reflejan un comportamiento variable del río, que puede generar inestabilidad en la 

ribera. 

 
Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Fotografía 05: En la imagen del Río Cachi, en el sector del C.C. 9 de Diciembre, se observa la 

realización de trabajos de levantamiento topográfico en el margen del río, mediante el uso de 

estación total. Esta actividad permite obtener información precisa del terreno y del cauce, 

fundamental para el diseño de estructuras de defensa ribereña como gaviones, considerando las 

condiciones geomorfológicas y la dinámica fluvial del área. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 
Fotografía 06: En la imagen del Río Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa la realización 

del levantamiento topográfico utilizando una estación total. Se están tomando medidas del 

terreno y del río, lo que permitirá conocer mejor la forma del cauce y apoyar en el diseño de 

defensas ribereñas como los gaviones. 

 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Fotografía 07: En la imagen del Río Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa el 

levantamiento topográfico a lo largo del tramo inicial y final del área de estudio. Se están 

tomando puntos del terreno y del cauce del río con estación total, lo que permite conocer cómo 

es la forma del río en todo el sector y contar con información necesaria para el diseño de las 

defensas ribereñas como los gaviones. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia (2026) 

 
Fotografía 08: En la imagen del Río Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa el proceso 

de nivelación del nivel de ingeniero durante el trabajo de campo. Esta actividad consiste en 

ajustar y estabilizar el equipo sobre el terreno para obtener mediciones precisas de alturas y 

desniveles, lo cual es fundamental para definir el perfil del terreno y apoyar el diseño adecuado 

de las estructuras de defensa ribereña. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Fotografía 09: En la imagen del Río Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa cómo se 

realizan mediciones del terreno con nivel de ingeniero. Estas mediciones permiten conocer las 

diferencias de altura del terreno y entender mejor la forma del río, información necesaria para el 

diseño de defensas ribereñas como los gaviones. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 
Fotografía 10: En la imagen del Río Cachi, en el C.C. 9 de Diciembre, se observa cómo se 

realizan mediciones del terreno con nivel de ingeniero. Estas mediciones permiten conocer las 

diferencias de altura del terreno y entender mejor la forma del río, información necesaria para el 

diseño de defensas ribereñas como los gaviones. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Fotografía 11: En la imagen se aprecia el trabajo de campo donde se realiza una encuesta a un 
poblador de la zona, mediante una conversación directa y el registro de información en una ficha. 
Esta actividad permite conocer de manera más cercana la situación actual del lugar y la opinión de 
los habitantes respecto a la necesidad de implementar un muro de gaviones. Asimismo, se 
evidencia la importancia del contacto con la población como parte fundamental para sustentar la 
propuesta del proyecto. 

 

Fotografía 11: En la imagen se puede apreciar el trabajo en campo, donde el encuestador converso 
de manera cercana con un poblador de la zona, escuchando su experiencia y recogiendo 
información sobre la realidad del lugar. La entrevista se realiza en el mismo entorno donde ocurren 
las problemáticas, lo que permite obtener opiniones más sinceras y basadas en la vivencia diaria 
del poblador. 
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NORMAS Y REGLAMENTOS 
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CÁLCULOS 
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PRESUPUESTO 
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DIAGRAMA DE GANTT 
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PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 
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PLANO DE DISEÑO 
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