UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL

MARGEN DERECHO DEL RiO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 - 1+000, SECTOR

HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH-2026

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

LINEA DE INVESTIGACION
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES

AUTOR
PINEDO ARAU]JO, PIERO ALEXANDRO
ORCID:0000-0003-1408-341X

ASESOR
SOTELO URBANO, JOHANNA DEL CARMEN
ORCID:0000-0001-9298-4059

CHIMBOTE-PERU
2026



FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA N° 0075-110-2026 DE SUSTENTACION DEL INFORME DE TESIS

En la Ciudad de Chimbote Siendo las 22:21 horas del dia 16 de Agosto del 2026 y estando lo
dispuesto en el Reglamento de Investigacién (Versién Vigente) ULADECH-CATOLICA en su
Articulo 349, los miembros del Jurado de Investigacion de tesis de la Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL, conformado por:

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA Presidente
SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION Miembro
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Miembro

Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN Asesor

Se reunieron para evaluar la sustentacion del informe de tesis: EVALUACION DEL ENROCADO
PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SHISHO,
PROGRESIVA 0+500 - 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA
DEL SANTA, REGION ANCASH-2026

Presentada Por :
(0101161019) PINEDO ARAUJO PIERO ALEXANDRO

Luego de la presentacion del autor(a) y las deliberaciones, el Jurado de Investigacién acordé:
APROBAR por MAYORIA, la tesis, con el calificativo de 13, quedando expedito/a el/la
Bachiller para optar el TITULO PROFESIONAL de Ingeniero Civil.

Los miembros del Jurado de Investigacion firman a continuacién dando fe de las conclusiones
del acta:

SEMINARIO VASQUEZ RAFAEL ASUNCION

BARRETO RODRIGUEZ CARMEN ROSA

2 Miembro
Presidente
L
A\ oTeEe
CAMARGO CAYSAHUANA ANDRES Mgtr. SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN

Miembro Asesor



CONSTANCIA DE EVALUACION DE ORIGINALIDAD

La responsable de la Unidad de Integridad Cientifica, ha monitorizado la evaluacién de la originalidad de
la tesis titulada: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL
MARGEN DERECHO DEL RiO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 - 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE,
DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH-2026 Del (de la) estudiante
PINEDO ARAUJO PIERO ALEXANDRO, asesorado por SOTELO URBANO JOHANNA DEL CARMEN se ha
revisado y constatd que la investigacidn tiene un indice de similitud de 6% segun el reporte de

originalidad del programa Turnitin.

Por lo tanto, dichas coincidencias detectadas no constituyen plagio y la tesis cumple con todas las normas

para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.
Cabe resaltar que el turnitin brinda informacion referencial sobre el porcentaje de similitud, mas no es

objeto oficial para determinar copia o plagio, si sucediera toda la responsabilidad recaera en el

estudiante.

Chimbote,03 de Setiembre del 2026

&P L
=

Mgtr. Roxana Torres Guzman

RESPONSABLE DE UNIDAD DE INTEGRIDAD CIENTIFICA




Dedicatoria

A mis padres, quienes son y siempre seran el pilar mas grande de mi vida. Hubo un momento
en este camino en que las dificultades me hicieron querer rendirme el peso del esfuerzo, del
tiempo y del costo econdmico me llevaron a pensar que no podia continuar. Fue entonces
cuando los busqué, sin saber bien qué decirles, y ellos, con esa fortaleza que solo tienen los
padres, me hicieron sentir que todo estaba bien, que tenia que levantarme y darle mas

empeno.

Gracias a su apoyo incondicional, a su sacrificio silencioso y a esa confianza que depositaron
en mi cuando yo mismo la habia perdido, hoy puedo presentar este trabajo con orgullo. Esta
tesis no es solo mia, es el resultado de su amor, su esfuerzo y su fe inquebrantable en que

podia lograrlo.

Con todo mi amor y gratitud.

v



Agradecimiento

A Dios, por darme la fortaleza, la perseverancia y la claridad mental para culminar esta

investigacion, especialmente en los momentos mas dificiles del proceso.

A la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, por haberme brindado la formacion

académica y los recursos necesarios para mi desarrollo profesional como ingeniero civil.

A mi asesora, por su orientacion técnica, su paciencia y su dedicacion durante el desarrollo
de esta investigacion. Sus observaciones y correcciones fueron fundamentales para mejorar

la calidad de este trabajo.

A mis padres, a quienes dedico especialmente este logro. Su apoyo econdémico y emocional
en el momento mas critico de este proceso fue el impulso que necesitaba para no rendirme

y culminar lo que empecé.



Indice general

Caratula..........ceeeueeceecnenn. |
JUrado....eeeeecsnneennnecenanenene JAI
Dedicatoria ........ccoeeeeeveeecsnnecnns v
AGIradeCiMICIILO c.cuveerierrereriecssssnnressssssseecssssnssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss \%
INAICE GENEIAL..uueeeeeeeerecrrecrernserenscsesesscsssessesessessssssssessessssssessssssssessessssesssssssessesassesans VI
LiSta de tabIas ....ueeiieiiiniiiiiiiiiicinticnntiesnnecsntecsntisssssecssstssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssses IX
LiSta de fIGUIAS uueiiivuiiiiiniiiiiiiciniininninitnisssnessssnessssicsssssessssesssssesssssesssssessssessssssssssssssssases X
Resumen .......cooceuneeeecsnnnennene XII
ADbSEract .......coeveeecinercssnnnenns XIIT
I. Planteamiento del problema 1
1.1. Descripcion del problema.............ccvieriiiiiiiiiieiierie e 1
1.2. Formulacion del problema.............ccveiiiieiiiiiieiieiie et 2
1.3 Objetivo general ¥ €SPECTIICOS. . cuuiiiiiriiiiieiieeieerie ettt et eae e aeesbee e 2
1.3.1. ObJetiVO GENETAL......eieiiiiieiiieeiie ettt e st e e bee e snbeeesnseeesnnee s 2
1.3.2. ObJetiVO ESPECTIICOS ...cuiiiiiiiiieiiieeiiee ettt e s e e sbe e e sebeeesnseeennnee s 2
L4, JUSTIHICACION ...ttt ettt ettt et e et et e st e bt e enbeessteenbeesneeenseenes 3
1.4.1. JUStIFICACION LEOTICA ....eeuiieeiiieiieeiieeiee ettt ettt e ettt e et e e aeeenbeenee 3
1.4.2. Justificacion MetodOLOZICA. ......ccueruiiriiiiiiiiiiiieeieee ettt 3
1.4.3. Justificacion PraCtiCa ........cccieiiiiiiiiiiciiee et 3
I1. MAYCO LROTICO cuuveennrriinnriisunressnnncssuniessanncssnsnessssncssssesssssnsssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssase 4
2.1 ANEECEACIERS ...ttt ettt ettt b e et sb et et e e 4
2.1.1. Antecedentes INtErNACIONALES. ........ccueeuiriiiriiiiiiieieeie ettt 4
2.1.2. Antecedentes NACIONALES. .......couiiiuiiriiiiieiie ettt 6
2.1.3. Antecedentes LOCAIES .......coouiiiiiiiiiiiiiiee e 8
2.2 BASES TEOTICAS ..uveeutieautieiieaiteestieeteesiteeteesite e bt e sateeabeesate e bt e sabeebeeeabe e bt e sabeebeeenbeesaeesaseas 11
2.2.1. Defensas RIDEIEIAS ......couiiiiiiiieiie ettt e 11



2.2.2. Evaluacion del enrocado........oooeveeeeieiiiee 17

2.2.3. Ingenieria de ENrocado..........coouieiiiiiiieiiieiieeieeeecte ettt 18
2.2.4. Evaluacion Estructural de Defensas de Piedra ...........ccccooevieniiiiniininnincnccee 22
2.2.5. Propuestas de Mejora y Mantenimiento e€n CaucCes..........ceevueeecveeneeerieenreenneenneennes 25
2.2.6. Mantenimiento y conservacion de defensas riberefias ............occeevveeeiienreenneennennnen. 25
B & 100 (1] 1SR 27
TTL. MEtOAOIO@IA «.cuveeeuerecseressenessnncssnnesssnnssssssssssssssssssssssssssasssssnsssssssesssssssssssssssssssssassssnns 28
3.1 Tipo, nivel y disefio de INVESIZACION .....cc.eervieriiieiieiie ettt ettt 28
3.1.1. TIPO de INVESTIZACION ... ..eeiieeiiieiieeiieeite ettt ettt et et et e st e et e e saeesabeesseesnbeesaeeens 28
3.1.2. Nivel de 12 INVESTIZACION .....eevuviiiiiiiieiie ettt ettt ettt e e eas 28
3.1.3. Diseflo de 1a INVEStIGACION ........eiiuiiiiieiie ettt ettt ettt eas 28
3.2 PODBIACION ..ottt et ettt et et h e e bt e et et e nateen 29
3.2, 1. PODIACION ...ttt sttt ettt 29
322, IMIUBSETA ..ttt ettt st ettt e sb e et b e et b e st e st eea 29
3.3 Operacionalizacion de 1as variables ..........ccoccveriieiiiiieniiecee e 30
3.4. Técnica de recolecciOn de datos ...........coveeriiiiiiiiiiiieieeteeeeee e 32
3.4.1. Instrumentos de recoleccion de INformaciOn............cocveevierieiniinieeniceeeee e 32
3.5 Método de analisis de datos..........coviiriiiniiiiiiiiiieeieete e 32
3.6 ASPECLOS CLICOS 1uvvrreiiieeiiieeiieeeitee ettt eetteesteeesteeessseeessseeensseeansseeansseeasssaessseeensseesnnseens 33
IV. RESUIAAO c.cuuuneereinnnriieinnnniniiinnnnincsinntecsssnnnecsssssenssssssseesssssssnsssssssnssssssssssssssssassssssssnees 35
V. DISCUSION ccuveriiinriiinrinsnnessnncsssncssssncssssscssssssssssesssssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssss 55
VL. CONCIUSIONES ...uueeeueeisneesunnssaensnessaeessnnsssessncsssnsssnssssnsssassssesssssssassssassssasssssssasssssssssasssne 57
VII. ReCOMENUACIONES..cueeererireenssneisreessnnssaensnesssnessnsessesssassssesssnsssassssassssasssssssaassssssssasssses 58
Referencias bibliograficas 60
PLN 1 15 (11 65
Anexo 01. Carta de 1€C0JO de€ datOS .....cuiieriieeiiieeiiie et e e saee e 65

VII



Anexo 02. Documento de autorizacion y aceptacion para el desarrollo de la investigacion

(LY INO29733) ettt ettt ettt s bt st sbt et et esnt e be et eanens 67
Anexo 03. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés ................ 68
Anexo 04. Formato de consentimiento informado. ............ccoeoueeiiiniiiiiinieniiesceceeeen 69
Anexo 05. Matriz de consistencia y operacionalizacion ............ccccceeeeveerieeesceeesineeenineeenns 89
Anexo 06. Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion ........................ 93

VIII



Lista de tablas

Tabla 1. Operacionalizacion de 1as variables...........ccecveeeiieiieiiieniicieeee e 30
Tabla 2. Resultados primer objetivo €SPeCifiCo. .....covveruieeiiierieiiieiiecieerre et 35
Tabla 3. Resultados segundo objetivo eSPeCcitiCo .....ccuvieriiieiiieeiiieeie e 40
Tabla 4. Resultado tercer objetivo eSpecifiCoS.......uiviiiiiiiiieiiieeiiece e 50
Tabla 5. Resultados de pregunta N L. .....occooiiiiiiiiieieciieece e 51
Tabla 6. Resultados de pregunta N® 2. ......c.ooiiiiiiiiieiecieeee et 52
Tabla 7. Resultados de pregunta N° 3. ... 53
Tabla 8. Resumen del presupuesto de mejora del enrocado .........cccoeeceeeiieeiiieniieiceniennen. 54
Tabla 9.Matriz de CONSISTEINCIA. .......eruiiiieieriietieie ettt eeesenens 89

IX



Lista de figuras

Figura 1. Estructura de defensa riberefia para la proteccion marginal de un cauce. ..........cc.c....... 11
Figura 2. Esquema de la seccion transversal de un cauce, mostrando el nivel de agua asociado al
CAUAAL e AISEIIO ....veuriiiiiiiiiiicti e e e e 13

Figura 3. Relacion esquematica entre el periodo de retorno y el caudal de disefio,

con el rango recomendado por el MTC para defensas riberefias..........cocueevverversieeneeneeneeneeeneeneenn 13
Figura 4. Colapso estructural debido a la socavacion al pie de la estructura. .........ccccceveereereennnen. 15
Figura 5. Ensayo de Abrasion para medir la resistencia al desgaste del enrocado...........cccceueeeeee. 16
Figura 6. Proceso constructivo y colocacion de unidades de roca. ........cccceeverueeveeninieeniineesieneneens 17
Figura 7. Funcionamiento del enrocado como proteccion marginal ..........c..ceceeveererieenieneesieneneens 19
Figura 8. Seccion transversal y componentes principales del sistema de enrocado. .........cccccoueueee. 22
Figura 9. Fallas en enrocados y diagrama de flujo.........cccceverierenerneniniienineeeeieeeee e 23
Figura 10. Mecanismo de fallas comunes en enrocados. .........ccoereeriererieenieneeneenenieesiesesseesiesseens 24

Figura 11. Comparacion esquemadtica entre trabazon adecuada y pérdida de trabazon e
ntre bloques de Un @NTOCAO. ....c..evueeiiriieieriree sttt ettt et e b sbeeeesbeeanes 26

Figura 12. Efecto del mantenimiento preventivo frente a la ausencia de mantenimiento

en la vida 1til de una estructura de enrocado. ........eceevereeriirinierereee e 27
Figura 13. Fotografia en el enrocado, inicio del tramo progresiva 0+500 .........ccceevvveeneerieennnnns 106
Figura 14. Medicion del talud del enrocado...........cocveeieeiieiieniiiieeeeeeeee e 106
Figura 15. Fotografia del talud del enrocado ............ccoceeiiiiiiiiiniiiieeeeeece e 107
Figura 16. presencia de vegetacion en el talud...........cooeeieeiiiiiiniiiiiieeeeeeee e 107
Figura 17. Detalle de bloques y material fino ........c.cceeveeiieiiiiiiniieeeeeseeeeee e 108
Figura 18. Separacion entre bloques de T0CA........ceceririeririiieri e 108
Figura 19. Vegetacion seca sobre €l enrocado........oeoueereeiienieiiinieeieeieesee et 109
Figura 20. Vegetacion en la ufia del enrocado .......c.c.eeveeiieiieniinieeeeeeseesee e 109
Figura 21. Vista desde 1a ufia del enrocado........cocueevieireenieeneeniieieeeesieeseesee e seeeseeesiessnesnneens 110
Figura 22. Pie del enrocado colindante al CauCE .........cccvvrvereeriiriieiiicieereeree e eee e sieesne e e 110
Figura 23. Gricta profunda entre DlOQUES.......cccvivviriiiirieeiienie e cieereeieeseesee e sreeseeesteesenessneens 111
Figura 24. Medicion del talud desde ViSta SUPETIOT ....ccveerveereerveerieerreesieeseeseeseeseeesseessessessneens 111
Figura 25. Enrocado colindante @ muro de CONCIELO......uevuirueruircririreerieeseereeseeseeenseesseeseesseeens 112
Figura 26. Registro de mediciones de CAmMPO ........cccveerierreereerieriiesieesieeseeseeseesseessesssessnesnesns 112
Figura 27. Vista general del talud .........ccoooveeeiiiieiinieeeee e 113
Figura 28. Vegetacion densa colindante al talud...........cceeereeienineiineeineeeee e 113



Figura 29. Delimitacion del area de eStudio........eecverireeriniereneeeereeeee e 114

Figura 30: Aplicacion del consentimiento informado..........ccecereeeerireenienineeneneeese e 114
Figura 31: Aplicacion del consentimiento informado.........c.eeeeerveeieeieeieeneenienieeeereesee e 115
Figura 32: Aplicacion del consentimiento informado.........c.eeeveeieeiieeieeieeneenieneeeeseesee e 115
Figura 33: Aplicacion del consentimiento informado.........c.eevuerieeiieieeneeneenieneeeeeesee e 116
Figura 34: Aplicacion del consentimiento informado.........cceeeueeieriieieeneenieeneenieeeeseesee e 116
5

XI



Resumen
La presente tesis se desarrolld con la finalidad de evaluar el estado del enrocado existente
para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Shisho. En ese marco, se
formul6 el problema de investigacion: ;La evaluacion del enrocado en el rio Shisho
permitira mejorar la defensa riberefia en las progresivas 0+500 y 1+000 en el sector de
Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash-20262; asimismo,
se plante6 como objetivo general evaluar el enrocado para la mejora de la defensa riberenia
en el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, regién Ancash-2026. La metodologia correspondio
a una investigacion de tipo aplicada, con enfoque mixto (cuantitativo-cualitativo), nivel
descriptivo, con disefio no experimental y corte transversal. La poblacién estuvo constituida
por la defensa riberefa del rio Shisho del distrito de Coishco, y la muestra comprendio el
enrocado del margen derecho entre las progresivas 0+500 y 1+000, dividido en diez sub-
tramos de 50 metros cada uno. Como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se
emplearon la observacion directa, fichas técnicas de evaluacion y un cuestionario aplicado a
30 pobladores del sector. Los resultados evidenciaron que los tramos 0+750 a 0+800 y
0+800 a 0+850 presentan la mayor vulnerabilidad frente a socavacion, con exposicion de la
ufia de cimentacion, desplazamiento de bloques, pérdida alta de material pétreo y vegetacion
arbustiva con raices establecidas entre los elementos pétreos; mientras que el resto del tramo
presenta vulnerabilidad media a baja. El enrocado registré un ancho de corona de 1.50 m,
una altura de 3.00 m y un talud de 1V:2.02H, encontrandose en un estado de conservacion
regular. Con base en estos parametros, se plante6 una propuesta de mejoramiento centrada
en la reposicion del enrocado y el refuerzo de la ufia de cimentacion en las zonas criticas,
con un presupuesto total de S/ 505,654.59 y un plazo de ejecucion de 138 dias calendario.
Asimismo, la evaluacion social aplicada a 30 pobladores evidenci6 alta aceptacion de la
propuesta, ya que el 80% considera necesaria la mejora del enrocado, el 83% confia en que
la evaluacion permitird plantearla y el 60% manifiesta no sentirse protegido por la defensa
riberefia actual. En conclusion, la evaluacion del enrocado permitié identificar las zonas
criticas del tramo y sustentar una propuesta de mejoramiento técnicamente viable y
socialmente aceptada, que permitira fortalecer la estabilidad del margen derecho del rio

Shisho y reducir el riesgo de desbordamiento y socavacion.

Palabras clave: defensa riberefia, enrocado, rio Shisho, socavacion, vulnerabilidad.
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Abstract
This thesis was developed with the purpose of evaluating the condition of the existing riprap
to improve the riverbank defense on the right margin of the Shisho River. In this framework,
the research problem was formulated: Will the evaluation of the riprap in the Shisho River
improve the riverbank defense in progressives 0+500 and 1+000 in the Huamanchacate
sector, Coishco district, Santa province, Ancash region-2026?; likewise, the general
objective was proposed: to evaluate the riprap for the improvement of the riverbank defense
on the right margin of the Shisho River, progressive 0+500 to 1+000, Huamanchacate sector,
Coishco district, Santa province, Ancash region-2026. The methodology corresponded to
an applied research, with a mixed approach (quantitative-qualitative), descriptive level, non-
experimental design and cross-sectional. The population consisted of the riverbank defense
of the Shisho River in the Coishco district, and the sample comprised the riprap of the right
margin between progressives 0+500 and 1+000, divided into ten sub-sections of 50 meters
each. As techniques and instruments for data collection, direct observation, technical
evaluation sheets and a questionnaire applied to 30 residents of the sector were used. The
results evidenced that sections 0+750 to 0+800 and 0+800 to 0+850 present the highest
vulnerability to scouring, with exposure of the foundation toe, block displacement, high loss
of rock material and shrub vegetation with roots established between the stone elements;
while the rest of the section presents medium to low vulnerability. The riprap registered a
crown width of 1.50 m, a height of 3.00 m and a slope of 1V:2.02H, being in a regular
conservation state. Based on these parameters, an improvement proposal was raised focused
on the replacement of the riprap and the reinforcement of the foundation toe in the critical
zones, with a total budget of S/ 505,654.59 and an execution period of 138 calendar days.
Likewise, the social evaluation applied to 30 residents evidenced high acceptance of the
proposal, since 80% consider the improvement of the riprap necessary, 83% trust that the
evaluation will allow proposing it and 60% state that they do not feel protected by the current
riverbank defense. In conclusion, the evaluation of the riprap allowed identifying the critical
zones of the section and supporting a technically viable and socially accepted improvement
proposal, which will strengthen the stability of the right margin of the Shisho River and

reduce the risk of overflow and scouring.

Keywords: riprap, riverbank defense, scouring, Shisho River, vulnerability.
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I. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema
El rio Shisho, ubicado en el distrito de Coishco, provincia del Santa, region
Ancash, presenta un régimen hidrolégico variable que se intensifica durante los
periodos de lluvias, generando incrementos significativos de su caudal. Esta
dindmica ha ocasionado procesos recurrentes de erosion, socavacion de
margenes y desbordes, afectando la infraestructura vial, zonas urbanas y areas
colindantes al cauce. Con la finalidad de mitigar estos impactos, se han
implementado obras de defensa riberefia mediante enrocado en el margen
derecho del rio Shisho, especificamente en el tramo comprendido entre la
progresiva 0+500 y 1+000. No obstante, la ocurrencia de eventos hidrologicos
recientes ha evidenciado que dichas estructuras presentan limitaciones en su
desempefio hidraulico y estructural, lo que pone en riesgo su funcionalidad
frente a crecidas extraordinarias. En este contexto, resulta necesario realizar
una evaluacion técnica del enrocado existente, a fin de determinar su
efectividad en la proteccion de la ribera, identificar posibles deficiencias y
proponer medidas de mejora que contribuyan a la reduccion del riesgo y a la

proteccion de la poblacion y la infraestructura del area de influencia.

A nivel internacional, el Banco Interamericano de Desarrollo (1), la
degradacion de las defensas riberefas y la falta de criterios técnicos en el
mantenimiento de escolleras o enrocados son las principales causas de
inundaciones que afectan anualmente a millones de personas y generan
pérdidas millonarias en infraestructura agricola y urbana. Por ello, la ingenieria
moderna enfatiza la necesidad de realizar evaluaciones estructurales periddicas
que permitan proponer mejoras basadas en el comportamiento hidraulico real

de los rios para garantizar la resiliencia de las comunidades riberefas.

A nivel nacional, la Autoridad Nacional del Agua (2), el andlisis exhaustivo
de los proyectos de defensas riberefias en el rio Tumbes ha enfatizado que la
eficacia de estas obras depende directamente de una evaluacion precisa de los
parametros hidraulicos y del diseno estructural del enrocado, con la finalidad
de garantizar la seguridad de la poblacion y las areas agricolas. Esta politica

técnica nacional subraya que cualquier intervencion en cauces de rios, como el



Shisho, debe partir de un diagndstico situacional que identifique fallas
potenciales antes de proponer mejoras, asegurando asi que la inversion en
ingenieria cumpla con su funcion de mitigar riesgos ante avenidas

extraordinarias.

A nivel local, Segiin Guevara (3), las defensas riberefas de la zona presentan
fallas estructurales severas causadas por la falta de un mantenimiento técnico
preventivo. En sectores con dindmicas fluviales intensas, similares a las del rio
Shisho en Huamanchacate, se ha evidenciado que el enrocado ha sufrido
desplazamientos significativos de sus unidades debido a la energia del flujo.
Esta degradacion técnica, que incluye la pérdida de la seccion del talud y la
socavacion al pie de la estructura, reduce drasticamente el nivel de proteccion
en el tramo 0+500 al 1+000, dejando a la poblacion y a las areas de cultivo en

una situacion de alta vulnerabilidad frente a las avenidas estacionales.

1.2. Formulacion del problema
(La evaluacion del enrocado en el rio Shisho permitird mejorar la defensa riberefia
en las progresivas 0+500 y 1+000 en el sector de Huamanchacate del distrito de

Coishco, provincia del Santa, departamento de Ancash-2026?

1.3 Objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo General
e Evaluar el enrocado para la mejora de la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector
Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, region

ancash-2026

1.3.2. Objetivo Especificos

e Identificar las zonas criticas del enrocado del margen derecho del rio
Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, regién Ancash-2026

e Realizar la evaluacion del enrocado margen derecha del rio Shisho,
desde la progresiva 0+500 hasta la 1+000, sector Huamanchacate,

distrito de Coishco, provincia del Santa, regién Ancash — 2026.



e Determinar la mejora de la defensa riberena de la margen derecha
desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 del rio Shisho en el sector de
Humanchacate del distrito de Coishco, Provincia del Santa

departamento de Ancash—2026.

1.4. Justificacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacion tedrica

Segiin Marquéz (4) Esta investigacion se justifica teéricamente al buscar
la relacion entre los hechos observados en el Rio Shisho y el acervo teorico
de la ingenieria hidraulica. Segun la guia, la teoria debe orientar toda la
investigacion, y los datos aportados deben analizarse a la luz de esta. En
este sentido, el estudio permitird verificar si los principios generales de
disefio de defensas riberefias se ajustan a la realidad empirica del tramo
0+500 al 1+000, aportando nuevos conocimientos que contribuyan a la

disciplina.

Justificacion Metodoldgica

Segiin Marquéz (4) El proyecto requiere el planteamiento de una
metodologia cuidadosa para recoger, registrar y analizar datos mediante
instrumentos sélidos. Se justifica metodologicamente al establecer un
proceso sistematico de observacion y descripcion del estado del enrocado,
siguiendo etapas de actuacion cientifica para llegar a conclusiones
sustentadas. El uso de técnicas especificas de recoleccion de informacion
servird como una pauta dindmica que puede ser replicada en estudios

similares dentro del campo de la ingenieria.

Justificacion Practica

Segiin Marquéz (4) se fundamenta en la utilidad y aplicabilidad de los
resultados para resolver la dificultad originada por el deterioro de la
defensa riberefia. Al analizar los hechos que constituyen el problema en el
sector Huamanchacate, la investigacion busca llegar a conclusiones
logicas para su solucion, permitiendo una prediccion y control de futuros
desbordes. Esto representa un beneficio directo para el entorno social al

mitigar riesgos y proteger la infraestructura existente.



II. Marco teodrico
2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales.
En Colombia, Cely et al. (5), 2023 en su investigacion titulada “Estimacion
del diametro del enrocado para proteccion de la base de muros
longitudinales en rios con lecho granular bien gradadoe” tuvieron como
objetivo estimar el didmetro 6ptimo del enrocado como medida de proteccion
contra la socavacion en la base de muros longitudinales sometidos a flujos
con alta capacidad erosiva. Metodolégicamente, el estudio se realizd
mediante modelacion fisica experimental en un canal hidraulico de acrilico,
variando pendientes entre 1 y 2,5 % y caudales entre 0,017 y 0,030 m?/s,
evaluando la velocidad del flujo y la capacidad de arrastre de rocas calizas de
distintos diametros. Asimismo, se validaron ecuaciones empiricas propuestas
por la Division de Carreteras de California, Maynord, el Departamento de
Transporte y el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos, asi como la
ecuacion de R. A. Leopardo. Como resultado, se determind que las
ecuaciones de Maynord y del Departamento de Transporte de EE. UU.
presentan una mejor aproximacion a los resultados experimentales, con
variaciones menores al 30 %, y que el uso de rocas de 174 o mayores resulta
efectivo para reducir la socavacion y el arrastre del material, contribuyendo a

la estabilidad y eficacia de las obras de proteccion riberefia.

En Ecuador, Pacheco et al. (6), 2023 desarrollaron el estudio titulado
“Propuesta de reparacion para enrocado de proteccion contra el oleaje y
erosion litoral, en el predio de la Casa de Practicos de la Autoridad
Portuaria de Guayaquil”, cuyo objetivo fue proponer una solucion técnica
de reparacion para el enrocado de proteccion costera afectado por el oleaje y
los procesos de erosion litoral, con la finalidad de garantizar su estabilidad
estructural. La metodologia fue de enfoque descriptivo y aplicado,
empleando levantamientos topograficos, imdgenes de dron, analisis con
software especializado y criterios técnicos del U.S. Army Corps of Engineers,
evaluandose los principales mecanismos de falla del enrocado. Como

resultado, el estudio determind que la alternativa més adecuada para la



reparacion del enrocado consiste en adoptar una geometria con una pendiente
maxima de 2H:1V, es decir, dos metros horizontales por cada metro vertical,
ya que esta configuracion permite una mejor disipacion de la energia generada
por el oleaje, reduciendo significativamente la posibilidad de
desplazamientos o fallas en la estructura. Concluyendo, que la propuesta de
reparacion es técnicamente viable y garantiza un adecuado nivel de seguridad
estructural, alcanzando un factor de seguridad de 1.30, lo que representa una
capacidad resistente aproximadamente 30 % mayor respecto a las
solicitaciones actuantes. En ese sentido, se determina que la intervencion
propuesta contribuye a mejorar la estabilidad del enrocado y a mitigar los

efectos de la erosion litoral en la zona de estudio.

En Chile Galaz (7), 2020 desarroll6 su proyecto titulado “Propuesta de un
enrocado de proteccion en el borde costero de Horcon y verificacion del
funcionamiento hidraulico mediante modelacion CFD”, cuyo objetivo
principal fue proponer un disefio de enrocado de proteccion para el borde
costero de Horcon y verificar su desempefio hidraulico frente a la accion del
oleaje, con el fin de mitigar los procesos de erosidbn y proteger la
infraestructura costera existente. La metodologia empleada fue de enfoque
aplicado, combinando el andlisis de informacion oceanografica y
geomorfologica del sector con el diseno hidraulico del enrocado, el cual fue
posteriormente evaluado mediante modelacion numérica CFD (Dindmica de
Fluidos Computacional), permitiendo simular el comportamiento del oleaje,
la disipacion de energia y los patrones de flujo sobre la estructura propuesta.
Como resultado, la modelacion evidencidé que el enrocado propuesto
presenta un comportamiento hidrdulico adecuado, logrando reducir de
manera significativa la energia del oleaje incidente, asi como las velocidades
y presiones que actlian sobre la estructura, lo que contribuye a mejorar su
desempefio frente a condiciones de mar adversas. Finalmente, se concluyé
que el disefio del enrocado es eficiente para las condiciones analizadas, ya
que permite disipar adecuadamente la energia del oleaje, disminuir los
procesos de erosion y garantizar la estabilidad del borde costero de Horcon,
constituyéndose en una solucion técnica viable para la proteccion de la

infraestructura costera.



2.1.2. Antecedentes nacionales.
En Lima, Marifio Tenio (8) 2021, en su tesis titulada: “Mejoramiento de la
defensa ribereiia para prevenir los riesgos de inundacion del Rio Chillén,
Lima- 2020”; El objetivo de la presente investigacion fue establecer el
mejoramiento de la defensa riberena para prevenir los riesgos de inundacion
del Rio Chilléon-Lima, 2020, con la finalidad de dar solucion al problema
planteado. Para ello se ha desarrollado marco tedrico, que es base de las
variables, dimensiones e indicadores. La metodologia en la investigacion fue
cuantitativa, disefio no experimental, enfoque fue cuantitativo, nivel de
investigacion fue descriptiva se describe los disefios de defensa riberefia
necesarios para evitar la inundacion, luego se calcularon los disefios de
enrocado, de gaviones y el muro de concreto. El disefio fue no experimental,
se utilizd la poblacion de la ribera del rio Chilléon, de cual la muestra fue 1.53
Km. de la ribera del rio Chillén iniciando en el Puente Nueva Esperanza en
el distrito de San Martin de Porres continuando hasta Puente Piedra. El
muestreo no probabilistico para el estudio de investigacion. Los resultados
obtenidos de la investigacion han arrojado las dimensiones calculadas de cada
estructura con sus comprobaciones por deslizamiento, vuelco para el disefio
de enrocado y el disefio de gaviones y para el muro de concreto se realiz6 por
deslizamiento, vuelco y por corte. Concluyendo, la presente investigacion
con tres mejoras de diferente tipo de defensa riberefia, la cual fue disefio de

enrocado, disefio de gaviones y disefio de muro de concreto

En Lima Cerna Jamanca y Arredondo Alejandro (9)2023 en su tesis titulada:
“Disefio de defensa ribereiia mediante enrocado para prevenir desbordes
del rio Lurin, distrito de Pachacamac y Lurin, departamento de Lima”;
abordaron la problematica de la insuficiente implementacion de obras de
defensa riberefia en el Pert, situacién que se evidencia en los recurrentes
dafios ocasionados por fendmenos hidrometeoroldgicos, como el Fendémeno
del Nifio Costero de 2017. En este contexto, la investigacion tuvo como
objetivo disefar una defensa riberefia mediante enrocado que permita
prevenir los desbordes del rio Lurin en el tramo comprendido entre los
distritos de Pachacamac y Lurin. La metodologia empleada comprendi6 la

caracterizacion fisica de la zona de estudio, la recopilacion y analisis de
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informacion hidrolégica y morfoldgica del rio, la simulacion hidraulica del
comportamiento del cauce, el dimensionamiento de las estructuras de
enrocado y la posterior verificacion de la efectividad de la solucidon propuesta
frente a eventos de crecida. Resultando que, los datos obtenidos permitieron
proyectar los caudales maximos probables, identificindose un caudal de
disefio de 113.08 m?/s. Asimismo, se determinaron seis tramos criticos con
riesgo de desbordamiento e inundacion, para los cuales se disefiaron
estructuras de enrocado como medida de proteccion. Durante el proceso de
evaluacion, fue necesario ajustar la longitud de algunos tramos de enrocado
para evitar desbordamientos en sectores no identificados inicialmente.
Finalmente, los autores concluyeron que el disefio propuesto de defensa
riberefia mediante enrocado constituye una alternativa eficaz para prevenir
los desbordes del rio Lurin y reducir el riesgo de inundaciones en la zona de

estudio.

En Puno Mamani Puma (10) en su tesis titulada: “Evaluacion del riesgo y
medidas de mitigacion para eventos de inundacion del rio Inambari
tramo puente Apabuco hasta la quebrada Huayllabamba del distrito de
Sandia, 2023”; abord¢ la problematica del incremento de las inundaciones
fluviales ocasionadas por el cambio climatico y la insuficiente ejecucion de
proyectos destinados a la reduccion del riesgo de desastres. Ademas, destacod
la limitada organizacidn, planificacion y capacitacion de la poblacion frente
a este tipo de eventos. En este contexto, la investigacion tuvo como objetivo
evaluar el nivel de riesgo de inundacion fluvial en el tramo comprendido entre
el puente Apabuco y la quebrada Huayllabamba del rio Inambari, con la
finalidad de proponer medidas de mitigacion que contribuyan a disminuir los
impactos sobre la poblacion y la infraestructura existente. La metodologia
aplicada correspondid a una investigacion de tipo descriptiva, sustentada en
los lineamientos establecidos por el Manual para la Evaluacién de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales del CENEPRED. Para ello, se recopild
y procesd informacion de campo y gabinete, empleando el Proceso de
Andlisis Jerarquico (AHP) mediante la Matriz de Saaty, entrevistas y
herramientas informaticas especializadas, las cuales permitieron determinar

los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo existentes en el area de estudio.
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Los resultados obtenidos permitieron determinar que, para un escenario de
inundacion asociado a un caudal de 220 m?/s y un periodo de retorno de 200
afios, el 36 % de la superficie evaluada presenta un nivel de peligro alto y el
64 % un nivel de peligro muy alto. Del mismo modo, el analisis de
vulnerabilidad en sus dimensiones social, econdémica y ambiental mostr6é que
el 25.80 % de las viviendas presenta vulnerabilidad baja, el 11.37 %
vulnerabilidad media, el 51.04 % vulnerabilidad alta y el 11.79 %
vulnerabilidad muy alta. Como consecuencia de estas condiciones, se
establecid que el 32.45 % de las viviendas se encuentra en un nivel de riesgo
bajo, el 26.21 % en nivel medio, el 31.90 % en nivel alto y el 9.43 % en nivel
muy alto. Con base en estos resultados, se propuso como medida de
mitigacion estructural la construccion de 3,312.5 metros lineales de muro de
contencion de concreto ciclopeo y 970 metros lineales de enrocado.
Finalmente, se concluy6 que las obras de proteccion propuestas constituyen
una alternativa viable para reducir el riesgo de inundacion y proteger a la

poblacién expuesta en el tramo de estudio.

2.1.3. Antecedentes Locales
En Chimbote Menacho Ramirez (11) 2025, en su tesis titulada:
“Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del Rio Santa, progresiva 0+000 A 0+300, sector de
Quechcap, distrito y provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2025”; el objetivo de evaluar la condicion actual de la defensa riberefia,
formulandose para ello un planteamiento del problema:;La evaluacion del
enrocado mejorara la defensa riberefia en el margen derecho del rio Santa,
progresiva 0+000 a 0+300, sector de quechcap, distrito y provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2025?, Y como objetivo general, Evaluar el
enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Santa,
progresiva 0+000 a 0+300, sector de quechcap, distrito y provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2025. La metodologia fue de nivel aplicado de
tipo descriptivo de diseflo no experimental de corte transversal. La poblacion
y muestra estard conformada el rio Santa. La técnica e instrumentos se utilizd
encuestas como fichas de recoleccion de datos. Como resultado de la

evaluacion, se identificaron zonas criticas con alto riesgo de desestabilizacion
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y se planted un conjunto de soluciones técnicas que incluyen la construccion
de gaviones escalonados, reprofilado de taludes, instalacion de drenajes
superficiales, uso de geotextiles y reforestacion. En conclusion, el analisis
realizado entre las progresivas 0+000 y 0+300 de la margen derecha del rio
Santa evidencié una alta vulnerabilidad frente a procesos de erosion,
socavacion e inundaciones, originada principalmente por la ausencia de
estructuras de contencion como muros de gaviones, la inestabilidad del talud,
la proximidad del cauce y la falta de drenaje adecuado. La propuesta de
mejoras, mediante soluciones estructurales y naturales distribuidas por tramos
de 50 metros, representa una respuesta técnica viable y sostenible para reducir

los riesgos.

En Chimbote Ferndndez Miranda (12) 2023, en su tesis titulada:
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia en el rio
Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region
Ayacucho - 2023”; La investigacion que se desarrolld tuvo como problema
general ;La evaluacion y mejoramiento del enrocado mejorard la defensa
riberefia en el rio de Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor
Fajardo, Region Ayacucho - 2023?, para dar solucién al problema de la
investigacion se planteo el siguiente objetivo general; Elaborar la evaluacion
y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa riberefia en el rio de
Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, Region
Ayacucho - 2023. La metodologia; Se trato de un enfoque descriptivo y
correlacional en la investigacion, que aborda tanto aspectos cualitativos como
cuantitativos. El disefio utilizado es de tipo transversal y no experimental.
Para recopilar la informacion, se llevd a cabo una visita al lugar de
investigacion y se emplearon encuestas y fichas técnicas como técnicas de
recoleccion de datos. Como resultado la evaluacion del enrocado en las
progresivas 0+00 a 0+300 muestra una respuesta dinamica y resistente frente
al aumento del caudal del rio y la erosioén. Entre las progresivas 0+100 y
0+300, el enrocado mantiene su forma, preservando la integridad del muro de
defensa riberenia. En conclusion, la evaluacion del enrocado destaca su
capacidad para resistir desafios hidroldgicos, manteniendo su forma y

preservando la integridad del muro de defensa riberefia. Se enfatiza la
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importancia de implementar mejoras sustanciales entre las progresivas 0+00
y 0+50, priorizando la optimizacion del terreno y la seleccion cuidadosa de

rocas para fortalecer el enrocado.

En Chimbote Obregon Ledn (13) 2025, en su tesis titulada: “Evaluacion y
disefio de estructuras hidraulicas para mejorar la defensa ribereiia de los
estribos del puente Muyurina en el centro poblado de Muyurina,
empleando el algoritmo SFM-DMYV en el distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. Esta investigacion tuvo
como problema (El disefio y evaluacion de la defensa riberefia del distrito de
Tambillo, provincia de Huamanga departamento de Ayacucho, mejorara
considerablemente el estado de desgaste de los estribos del puente Muyurina?
y tuvo como objetivo general evaluar y disenar la defensa riberena del para
prevenir el dafio a los estribos del puente Muyurina distrito de Tambillo,
provincia de Huamanga, del departamento de Ayacucho. La metodologia
realizada fue acorde a la naturaleza ~ de la investigacion y es de tipo
descriptivo, nivel cuantitativo, disefio no experimental y corte transversal.
Para la recoleccion de datos se realizo entrevista a la persona directamente
afectada asi mismo se realiz6 levantamientos fotogramétricos, para tener una
mejor vision de la zona evaluada, asi mismo se realizo la inspeccion de los
gaviones existentes de la zona para el posterior disefio de la estructura,
resultando mediante la informacion obtenida en trabajo de campo permitid
evaluar las condiciones de la zona y de las estructuras existentes,
proporcionando los criterios técnicos necesarios para el disefio de una defensa
riberefia orientada a proteger los estribos del puente Muyurina frente a los
procesos de erosion y socavacion ocasionados por el rio Nino Yucaes.
Asimismo, concluyendo, que la implementacion de defensas riberefias es
indispensable para la proteccion de la zona, ya que contribuiria a prevenir
dafios en los estribos del puente y a reducir el riesgo de desastres por
desbordamiento del rio Nino Yucaes, cuyo caudal se incrementa

considerablemente durante los meses de diciembre a marzo.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1. Defensas Riberenas

Segun Curay (14), La defensa riberefia se refiere a un conjunto de medidas
y estructuras disenadas para proteger las areas cercanas a rios, lagos, o
cualquier cuerpo de agua, contra la erosion, inundaciones y otros
fenomenos hidrolégicos que puedan poner en peligro la estabilidad de las
riberas y las zonas adyacentes. Estas defensas buscan prevenir el desgaste
del terreno, controlar el flujo del agua y minimizar los impactos negativos

del contacto directo con cuerpos de agua.

Figura 1. Estructura de defensa riberefia
para la proteccion marginal de un cauce.

Fuente: AgroPeru 2021

2.2.1.1. Definicion y funciones de las obras de proteccion longitudinal.

Segun la Autoridad Nacional del Agua (15), las defensas
riberefas son estructuras de ingenieria proyectadas para proteger
las margenes de los rios contra la erosion lateral y evitar
inundaciones en areas vulnerables. Su funcidon primordial es el
encauzamiento del flujo para salvaguardar poblaciones e

infraestructura civil.

Segtn Rodriguez (16), las obras de proteccion longitudinal no

solo actian como barreras fisicas, sino que deben disenarse para
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controlar la migracién del cauce, disipando la energia cinética del
agua para evitar dafios erosivos en sectores criticos como

Huamanchacate.

2.2.1.2. Criterios de diseno hidraulico (Caudal de disefio, periodo de

retorno y borde libre).

Segun Quispe y Huaman (17), el caudal de disefio es la variable
hidrologica principal que determina la capacidad de carga de la
obra. En investigaciones de ingenieria civil, se enfatiza que este
valor debe considerar eventos extremos, especialmente en rios de
respuesta rapida bajo la influencia del fenémeno de El Nifio. En
su investigacion sobre la proyeccion de defensas riberenas en el
rio Cafiete, sector puente Socsi, los autores determinaron este
parametro mediante el andlisis de registros hidrologicos
historicos y modelos de distribucion de probabilidad, enfatizando
que su correcta estimacion es determinante para evitar tanto el
sobredimensionamiento innecesario de la obra como la
insuficiencia de proteccion ante eventos extraordinarios. En
cuencas costeras pequefias, como las de la region Ancash, la
ausencia de estaciones hidrométricas con registros historicos
extensos representa una limitacion comun, por lo que la
estimacion del caudal de disefio suele apoyarse en métodos
indirectos, como el andlisis de cuencas hidrograficamente

similares o el uso de férmulas empiricas regionales.

Seccion transversal del cauce y caudal de diseno

lzquierfla

Tirante
de agua
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Figura 2. Esquema de la seccion transversal
de un cauce, mostrando el nivel de agua
asociado al caudal de disefio

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Segtn el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (18), el
periodo de retorno se define como el tiempo probable en que se
repite una avenida de gran magnitud. Para defensas en sectores
agricolas y urbanos, la normativa exige disefiar para periodos de
entre 50 a 100 afios para garantizar la seguridad estructural ante
crecidas. La seleccion de un periodo de retorno adecuado resulta
particularmente relevante en cuencas costeras que han
experimentado eventos hidrolégicos extraordinarios asociados al
fenémeno de El Nifio Costero, cuya recurrencia irregular exige
un margen de seguridad mayor al que se aplicaria en cuencas con

comportamiento hidrologico mas estable.

Relacién entre periodo de retorno y caudal de diseno

-
=]
=]

@
=1
L

=1}
=}
L

Caudal de disefio Q (m?¥/s)

40 1 |
Rahgo recomendado
\para defensas |
niberefias (MTC)

h /

10! 10°
Perfodo de retorno T (afios)

Figura 3. Relacion esquematica entre el periodo
de retorno y el caudal de disefo, con el rango
recomendado por el MTC para defensas riberefias

Fuente: Elaboracion propia (2026).

Segtin Conde (19), El borde libre en una defensa riberefia es la
distancia vertical entre la parte superior (corona) de la estructura
de proteccion (muro de contencion, gaviones, etc.) y el nivel

maximo del agua durante un evento de crecida con un periodo de
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retorno especifico (ej. 25, 50, 100 anos), asegurando que el agua
no sobrepase la estructura y cause inundaciones o erosion en las
areas protegidas. Es un parametro clave en el disefio hidraulico
para garantizar la seguridad y eficacia de las obras de proteccion

de riberas.

Complementando lo anterior, Conde (19) sefiala también que el
modelamiento  hidraulico  bidimensional constituye una
herramienta que permite simular el comportamiento del flujo de
agua en el cauce, incluyendo la distribucion de velocidades,
niveles de agua y zonas de mayor esfuerzo cortante sobre las
margenes. En su investigacion sobre el disefio hidraulico de
defensas riberenas en los rios La Leche y Motupe, la autora
empled el software MIKE+ para identificar los sectores con
mayor riesgo de erosion, evidenciando que las zonas de mayor
curvatura del cauce concentran las velocidades mas altas y, en
consecuencia, requieren un dimensionamiento de enrocado mas

robusto que los tramos rectos.
2.2.1.3. Desgaste del enrocado

Segun Herrera (20), nos dice que el desgaste del enrocado se refiere
a la erosion y deterioro fisico de las rocas que forman defensas
riberefas o estructuras de proteccion, causado principalmente por
la accion del agua (flujo, oleaje), el viento, la abrasion, y a veces
fallas en su construccion o mantenimiento, resultando en pérdida
de material, desprendimiento de rocas y menor eficacia para
controlar inundaciones, requiriendo evaluacion y reforzamiento

para su estabilidad y funcionalidad.
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Figura 4. Colapso estructural debido a la
socavacion al pie de la estructura.

Fuente: Conexion Norte (2025)

2.2.1.4. Medicion de la resistencia

Seglin Barton y Kjaernsli (21), nos dice que medir la resistencia de un
enrocado implica evaluar su resistencia al corte y compresion mediante
métodos de laboratorio (pruebas triaxiales con muestras) y de campo,
usando el Martillo de Schmidt para estimacion répida o técnicas como el
ensayo de penetracion, considerando la densidad, tamano de particula,
rugosidad y compactacion para determinar su estabilidad y capacidad

portante en obras como defensas riberefias.
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Figura 5. Ensayo de Abrasion para medir la
resistencia al desgaste del enrocado.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

2.2.1.5. Mejoramiento del enrocado

Segiin USACE (22), nos dice que el mejoramiento de las defensas
riberefnias mediante el uso de enrocado (riprap) se define como el disefio y
colocacion de una capa protectora de piedras seleccionadas para prevenir
la erosion, socavacion o desprendimiento de las margenes de un cauce.
Seglin el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos
(USACE), el mejoramiento efectivo no solo consiste en la colocacion de
roca, sino en la transicidn técnica entre el suelo natural y la coraza externa.
Este organismo internacional establece que un mejoramiento exitoso debe
garantizar la estabilidad del talud frente a fuerzas hidrodindmicas mediante
tres criterios fundamentales: el peso adecuado de la unidad de roca para
resistir el arrastre, la gradacion del material para asegurar la trabazon
mecanica, y la implementacion de una capa de filtro (granular o geotextil)

para prevenir el fallo por presion hidrostéatica y pérdida de finos.
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Figura 6. Proceso constructivo y colocacion de
unidades de roca.

Fuente: Colegio de Ingeniero del Perti (2018)

2.2.2. Evaluacion del enrocado

Segun Pena (23), nos dice que la evaluacién de un enrocado implica un
andlisis detallado de su efectividad, estabilidad e integridad, aspectos
fundamentales para garantizar la seguridad y durabilidad de estas estructuras.
Estos enrocados se emplean en diversas obras de proteccion, como en costas,
riberas de rios, taludes y otras zonas. Este analisis no solo busca asegurar que
las estructuras cumplan con su proposito de proteccidon, sino también que
resistan las fuerzas naturales a las que estan expuestas, manteniendo su

funcionalidad. Se divide en:
2.2.2.1. Excelente

Se trata de una estructura calificada como enrocado que ha sido
planeada e implementada con eficiencia de modo que proporciona
proteccion exitosa contra los efectos de la erosion y el desgaste en la
superficie o dentro del agua debido a las olas, las corrientes y los
flujos: no percibimos ninguna sefial de inundacion o de un
desplazamiento significativo de las piedras; la estructura logra
proteger exitosamente las partes relevantes del sitio de la ignicion y el

movimiento (23)
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2.2.2.2. Regular

Se refiere a una estructura enrocada que ha resistido bien el paso del
tiempo y las condiciones ambientales, con mantenimiento adecuado.
Puede haber pequenos desplazamientos o desprendimientos, pero
estos no son tan graves como para comprometer la eficacia general de

la proteccion del enrocado (23)
2.2.2.3. Malo

Cuando se trata de un estado avanzado de deterioro en el enrocado.
Se caracteriza por la pérdida significativa de material y una
disminucioén sustancial en su capacidad para resistir las fuerzas
naturales. En este punto, 9 pueden requerirse medidas correctivas
extremas, como agregar piedras, o incluso reconstruir la estructura

(23)

2.2.3. Ingenieria de Enrocado
2.2.3.1. Mecanica del funcionamiento del enrocado como proteccion

marginal.

Seglin Aguirre (24), el funcionamiento del enrocado se basa en su
condicién de revestimiento flexible. Esta propiedad permite que las rocas
absorban pequeios asentamientos del terreno sin que la estructura pierda
su integridad, a diferencia de las defensas rigidas de concreto. La eficacia
del revestimiento de enrocado depende de que la cobertura de roca se
mantenga continua a lo largo de toda la superficie del talud; la continuidad
del revestimiento evita puntos de concentracion del flujo que aceleren la
erosion localizada, mientras que las discontinuidades generadas por
pérdida de bloques comprometen progresivamente los sectores adyacentes

de la estructura.

Segtn Rocha (25), la estabilidad del sistema depende de la rugosidad que
generan los  bloques individuales. Esta rugosidad reduce
significativamente la velocidad de la corriente en el perimetro mojado,

protegiendo el suelo natural del dique contra la fuerza tractiva del rio.
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La rugosidad del enrocado
genera turbulencia y disipa
energia, reduciendo la
velocidad de la corriente
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Figura 7. Funcionamiento del enrocado como proteccion
marginal

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3.2. Componentes del enrocado

Segun Gualteros y Gutiérrez (26), la roca destinada a defensas
debe poseer un alto peso especifico (minimo 2.6 Tn/m”3) para

resistir las fuerzas hidrodindmicas de arrastre sin desplazarse.

Segun la Autoridad Nacional del Agua (15), la durabilidad
asegura que el material pétreo no se desintegre por la accion
quimica o fisica del agua. Asimismo, destaca que la forma debe
ser preferentemente angular para permitir un mejor
entrelazamiento mecéanico entre las piezas, aumentando la

resistencia del talud.
a) Resistencia

Segun Rodriguez (27) La resistencia y la compresibilidad de los
enrocados como medio granular dependen en gran medida de las
propiedades de sus particulas o fragmentos, no solo de las gravas

y arenas que tienen los granos mas resistentes.

El material que se emplea para el enrocado se compone de roca
no deleznable o sdlida, que tenga resistencia a la abrasion

determinado por el ensayo de los angeles de grado A, después de

19



quinientas revoluciones que tenga un porcentaje menor del 35%

en pérdidas de peso.
b) Tamafio

Segiin Rodriguez (27) menciona que se utilizan diferentes
tamanos de roca, y el didmetro nominal varia entre 0.35 my 0.70
m. El didmetro mas pequeio se asigna al area de menor seccion
transversal. El elemento primordial que distingue un enrocado es
el promedio lo predominante de piedras grandes, una definicion
comun respecto a llamarse enrocado es que el material debe
cumplieron con el tamafio de 2” por lo menos, pero en cantidad
de 45% del promedio debe trascurrir por malla de 1”. La
ubicacion gradual de capas de cada enrocado, donde las particulas
gruesas se centran en lo inferior de las capas y las mas pequefias

en la superior.
c¢) Forma

Ibanez (28) deduce que tiene una forma o estructura irregular, de
dimensiones con alturas proporcionadas y de cara plana expuesta,
la roca se mostrara con caras angulosas o de aristas de 0.10m de
minimo. La presion de agua mueve las particulas finas del suelo,
que son frenadas por el enrocado, lo cual es importante la
colocacidn de una capa geotextil o de grava que ayude a evitar su

desplazamiento o migracion.

d) Filtro bajo el enrocado
Segun Zevallos (29) nos dice que existe dos tipos de filtro:

* Filtro geotextil, es un elemento permeable tipo membrana de
forma tejida o no, de forma no tejida permite mas deformacion
que la tejida, teniendo una resistencia a tracciéon de 3KN/m a
800KN/m, se selecciona teniendo en cuenta la deformacion,

resistencia y tamaio de poro.
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* Filtro granular, comprende pequefias piedras de espesor entre
150 a 200 mm Fuente: Extraido de la plataforma digital inica

del Estado
e) Espesor de la capa de enrocado

Ibafiez (28) plantea que se pueden utilizar criterios para
determinar el espesor de capa en el muro de enrocado como se

describe a continuacion:

* Se necesita un aumento de 150 a 300 mm donde exista fuerte

oleaje o flujo turbulento y gran contenido de materia seca.

+ Si mantiene contacto con el flujo, se debe aumentar el espesor

a 50%, porque es mas factible la colocacion bajo el agua.

 La magnitud del grosor de la capa de relleno de piedra puede

ser determinada por el tamano de las rocas, y no debe exceder el

doble de D100 y D50.
f) Altura de enrocado

Citando a Ibafniez (28) la altura de enrocado es la suma del borde
libre y la profundidad de disefio, siendo esta Ultima la

representacion del tirante de avenida méaxima.
g) Ancho de ufia para enrocado

Seglin Rodriguez (27) la altura de la costura o la profundidad de
la proteccion del pie pintada determinan el ancho de la costura.
En otras palabras, el ancho de la uia serd 1.5 veces la

profundidad del pie de revestimiento.
h) Formas de colocado

Segun Zeballos (29), enfatiza que existen dos formas de

colocado de enrocado y son:

* Muro de enrocado Cuando las piedras tienden a ser colocadas

por encima de un relleno inclinado, teniendo ayuda de una
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excavadora, un dique de enrocado o cargador frontal, siendo
ventajosa esta colocacion ya que permite controlar la cantidad
de piedras que se necesitarian y como acabado tiene mejor

apreciacion de estética.

* Encocado con roca al volteo Esta forma se suele dar cuando la
maquinaria (volquete) coloca las piedras sin tener un orden en
un area protegida, a esta accion se le domina roca al volteo, no

se tiene un manejo de colocacion por ello es mas facil.
1) Ancho de revestimiento de enrocado

Desde el punto de vista Zevallos (29) menciona que en el
contexto de utilizar grandes bloques semi rectangulares, la
inclinacion del revestimiento puede permitir pendientes de hasta
1.5H:1V. Sin embargo, en la practica, la maxima inclinacién
aceptada para la colocacion de enrocados es de 2H:1V, lo que

garantiza un proceso constructivo adecuado.

Acceso para Linea de ribera
inspeccion existente

V _ _Nivel méximo de avenida

Espesor del enrocado

/ (1.5 Dsg 0 Dygo)

§ Proteccion de pie
contra socavacion

/ (zanja rellena con enrocado)

I Y
d .“’. Nivel del lecho existente

Profundidad maxima

/ L2 de socavacion

Figura 8. Seccion transversal y componentes
principales del sistema de enrocado.

Proteccion de pie lanzada

Fuente: Adaptado de ICIMOD y USAID (2011);
elaboracion propia (2026).

2.2.4. Evaluacion Estructural de Defensas de Piedra

2.2.4.1. Metodologia de inspeccion visual y fichas de diagndstico.

Segun Ibafez (28), la evaluaciéon mediante inspeccion visual es el

método técnico predilecto para el diagndstico de patologias en
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enrocados de la region Ancash. Esta técnica permite identificar de

manera inmediata fallas por pérdida de rocas o invasion de vegetacion.

Segin Rosario (30), el uso de fichas de diagnostico permite
sistematizar la recoleccion de datos en campo. Estas herramientas son
fundamentales para asignar un nivel de severidad al dafio encontrado

y priorizar las intervenciones de mejora en las progresivas evaluadas.

‘ 2. Invasién de
-=7~4.. Vegetacién

1. Pérdida de Rocas / o) AN

¥ Nivel Méximo de Avenida (NMA) Desprendimiento A B
PN C e &) ¥
! Dgw, 3% Jwﬁ)"x A1
Talud Natural £y ,?,4’(—\ ol 0 \
)

(Suelo) — o T /’/ Inspeccién
Nivel del Lecho del Rio ? X Visual
s L — . \)iy\ Espesor (1.5-Ds,
T . _x — ENROCADO DE
Filtro Granular PROTECCION
Corte Transversal con Fallas Tipicas (RIPRAP)

1.INSPECCION VISUAL | | 2. REGISTRO EN FICHA 1;‘{5%%%"?32( 4. PRIORIZACION DE
EN CAMPO DE DIAGNOSTICO ol INTERVENCIONES
7(Progreswas evaluadas) \ (Tipo de falla, Ubicacion) U(VLeva, Moderado, Sevg o) (Mantenimiento o Mejora)

Diagrama de Flujo del Proceso de Diagnéstico

Figura 9. Fallas en enrocados y diagrama de flujo.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

2.2.4.2. Identificacion de fallas comunes: Socavacion en el pie,

asentamiento y desplazamiento.

Segun la Autoridad Nacional del Agua (15), la socavacion en el pie es
la remocion de material debajo de la uiia de cimentacion, siendo la
falla mas peligrosa ya que causa el colapso por gravedad de todo el

enrocado superior.

Segun Lopez y Silva (31), el desplazamiento de las unidades pétreas
ocurre cuando el tamafio de la roca es insuficiente para la velocidad
del rio, mientras que el asentamiento suele ser producto de una

deficiente capacidad portante del suelo de fundacion.
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Figura 10. Mecanismo de fallas comunes en enrocados.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

2.2.4.3. Andlisis de la profundidad de socavacion local y general.

Segun Gomez (32), la socavacion general representa el descenso
del fondo del rio en todo el tramo durante una crecida. Su calculo
exacto es vital para determinar la profundidad de enterramiento de

la uiia de la defensa.

Segun Rodriguez (33), la socavacion local se produce en puntos
especificos debido a turbulencias generadas por la estructura o
curvas del rio. Para su andlisis se aplican formulas como las de
Lischtvan-Levediev, que consideran la granulometria del fondo del

cauce.

Segun Carrera Rosario (30), la vulnerabilidad estructural de una
defensa riberefia corresponde al grado de susceptibilidad de la
estructura frente a los eventos hidroldgicos, determinado por la
combinacion de las condiciones fisicas observadas en campo, tales
como la socavacion, el desplazamiento de bloques y la pérdida de
material pétreo. Su determinacién permite priorizar los sectores
que requieren intervencion técnica inmediata frente a aquellos que

unicamente requieren mantenimiento preventivo.
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2.2.5. Propuestas de Mejora y Mantenimiento en Cauces

2.2.5.1. Técnicas de reforzamiento de la uiia.

Segun la Autoridad Nacional del Agua (15), la mejora técnica de
una defensa debe iniciar profundizando la ufia por debajo del nivel
de socavacion méxima calculada, reforzandola con roca de mayor

peso para crear un pie de talud estable.
2.2.5.2. Reacomodo y reposicion de roca.

Seglin el International Journal of Civil Engineering (34), la técnica
de reposicion consiste en insertar nuevas rocas angulares en los
vacios dejados por la erosion, recuperando la trabazén original y

devolviendo al talud su geometria de disefio inicial.

2.2.6. Mantenimiento y conservacion de defensas riberefias
Segun la Autoridad Nacional del Agua (15), el mantenimiento periddico
constituye un factor determinante en la vida util de las estructuras de
defensa riberefia, ya que permite corregir de manera oportuna los
deterioros incipientes antes de que estos comprometan la funcionalidad
general de la obra. A continuacion, se desarrollan los aspectos principales

relacionados con la conservacion de estructuras de enrocado.

2.2.5.1. Validacion experimental mediante modelos reducidos

Segun Rodriguez (27), el estudio de enrocados mediante modelos
reducidos a escala de laboratorio constituye una metodologia
ampliamente utilizada para validar el comportamiento de estas
estructuras frente a distintas condiciones de flujo, previamente a su
construccion o durante la evaluacion de estructuras existentes. En su
investigacion realizada para el Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas de Espatfia, el autor determiné que el comportamiento
del enrocado ante el oleaje y las corrientes depende directamente de tres
factores: el tamafio y forma de las unidades de roca, la pendiente del
talud, y el grado de trabazén alcanzada durante la colocacion del

material.
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Trabazén adecuada Pérdida de trabazén
(bloques en contacta) {vacios entre bloques)

Figura 11. Comparacion esquematica entre trabazon
adecuada y pérdida de trabazon entre bloques de un
enrocado.

Fuente: Elaboracion propia (2026).
2.2.6.2. Periodicidad y tipos de mantenimiento

Segtin el U.S. Army Corps of Engineers (22), el mantenimiento de las
defensas riberefias puede clasificarse en dos categorias principales: el
mantenimiento preventivo, orientado a la limpieza periddica de
vegetacion, remocion de sedimentos y verificacion del estado de los
bloques sin que exista un deterioro avanzado; y el mantenimiento
correctivo, que involucra la reposicion de material pétreo desplazado,
el refuerzo de la ufia de cimentacion y, en casos de deterioro severo,

la reconstruccion parcial o total del tramo afectado.

Asimismo, Herrera (20) sefiala que la ausencia de un programa de
mantenimiento preventivo constituye uno de los factores asociados al
desarrollo de vegetacion arbustiva con sistema radicular establecido
entre los bloques de roca, fenomeno que, de no ser atendido
oportunamente mediante labores de limpieza periddica, tiende a
agravarse progresivamente con el paso del tiempo y a acelerar la

pérdida de material pétreo de la estructura.
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Efecto del mantenimiento preventivo en la vida util del enrocado

Ruta con mantenimiento preventivo
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avanzado
(sin intervencion)
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Figura 12. Efecto del mantenimiento preventivo
frente a la ausencia de mantenimiento en la vida

atil de una estructura de enrocado.

Fuente: Elaboracion propia (2026).

2.2.6.3. Importancia de la evaluacion técnica periodica

Segun Ibanez (28), la evaluacion técnica periddica de las defensas
riberefias permite identificar de manera temprana los sectores que
requieren intervencion, evitando que deterioros localizados se conviertan
en fallas estructurales de mayor magnitud. En este sentido, Carrera Rosario
(30) sostiene que las metodologias que evalian de manera sistematica el
estado del enrocado por sub-tramos constituyen una herramienta que
puede ser replicada por las autoridades competentes como parte de un

programa de monitoreo continuo de la infraestructura de proteccion

riberena.

2.3 Hipotesis

-No aplica por ser descriptiva
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I11. Metodologia
3.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
La investigacion es de tipo aplicada, con enfoque mixto (cuantitativo-
cualitativo), debido a que los resultados obtenidos permitirdn generar
informacion técnica relevante sobre el estado de conservacion del enrocado y
las condiciones de vulnerabilidad hidrica de la defensa riberefia. El enfoque
cuantitativo se evidencia en la medicion de los indicadores técnicos del
enrocado mediante escalas de valoracion (ordinal y nominal) registradas en
las fichas técnicas, mientras que el enfoque cualitativo se evidencia en la
recoleccion de la percepcion de los pobladores del sector Huamanchacate a

través del cuestionario aplicado.

3.1.2. Nivel de la investigacion
La investigacion corresponde al nivel descriptivo, ya que se orienta a
describir, analizar y caracterizar el estado de conservacion fisica del enrocado
y las condiciones de vulnerabilidad hidrica existentes en la defensa riberefa
del margen derecho del rio Shisho, sin establecer relaciones de causalidad ni

manipular las variables de estudio.

3.1.3. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental, debido a que las variables
no son manipuladas deliberadamente, sino observadas tal como se presentan
en su contexto natural. Asimismo, el disefo es de tipo transversal, dado que
la recoleccion de datos se realiza en un solo momento del tiempo durante el

periodo de evaluacion establecido para el afio 2026.

Mi | —— Xi | — | Oi — | Yi

e  Mi: Defensa riberena del rio Shisho
e Yi: Evaluacion del enrocado del rio Shisho
e Oi1: Resultados obtenidos de la evaluacion del enrocado

¢ Yi: Mejora de la defensa riberefia del rio Shisho
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3.2 Poblacion
3.2.1. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por La Defensa Riberena del rio Shisho

del Distrito de Coishco, Provincia del Santa, departamento de Ancash.

3.2.2. Muestra
La muestra fue conformada por el enrocado de la margen derecha desde
la progresiva 0+500 hasta 1+000 del rio Shisho sector de Huamanchacate

del Distrito de Coishco, Provincia del Santa, departamento de Ancash.
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3.3 Operacionalizacion de las variables
Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

DEFINICION ESCALA DE | CATEGORIAS O
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION VALORACION
Integridad del Ordinal Bueno / Regular /
enrocado Malo

Se evalu6 el estado fisico y

estructural del enrocado | Estado fisico del | Presencia de

existente  en la defensa enrocado desplazamientos de | Nominal Si/No
bloques
Variable 1: Evaluacion |riberefia del margen derecho
del enrocado , . . g .
del rio  Shisho, mediante Pérdida de material | () 4;1 1 Baja / Media / Alta
observacion directa, fichas petreo
técnicas de evaluacion
e ’ Estabilidad del . Estable /
registro fotografico, en diez .., Ordinal Medianamente estable
Condicion talud / Inestable
sub-tramos de 50 metros cada estructural
Continuidad del . Continua /
uno. revestimiento Ordinal Discontinua
Presencia de Ordinal Baja / Media / Alta
socavacion
Zonas criticas | Nivel de
vulnerabilidad del |Ordinal Bajo / Medio / Alto
enrocado
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Variable 2:
Mejoramiento de la
defensa riberena

Se midio6 la percepcion de la
poblacion sobre la defensa
riberena del margen derecho
del rio Shisho, mediante la
aplicacion de un cuestionario
a 30 pobladores del sector

Huamanchacate

Impacto en la
comunidad

Beneficio a la
poblacion

Ordinal

Bajo / Medio / Alto

Fuente: Elaboracion Propia - 2026
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3.4. Técnica de recoleccion de datos

3.4.1. Instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1.1. Fichas técnicas

Esta ficha permiti6 registrar de manera ordenada y sistematica los
datos obtenidos mediante la observacion del enrocado,
considerando aspectos relacionados con su estado, estabilidad y

condiciones hidraulicas.
3.4.1.2. Cuestionario

El cuestionario estuvo conformado por preguntas estructuradas,
orientadas a complementar la informacion obtenida en campo,
relacionadas con la percepcion técnica sobre el estado de la

defensa riberefia y la identificacion de zonas criticas.

3.5 M¢étodo de andlisis de datos
Los datos obtenidos durante la inspeccion y observaciéon de campo fueron
organizados y clasificados de acuerdo con las caracteristicas y patologias
detectadas en el enrocado de la defensa riberefia. Se llevd a cabo un andlisis
descriptivo para determinar el estado general de la estructura, respaldado por
evidencias fotograficas y registros de campo obtenidos en las visitas realizadas

al tramo de estudio.

El procedimiento de la investigacion se desarrollo en las siguientes etapas. En
primer lugar, se gestiono la autorizacion correspondiente ante la Municipalidad
Distrital de Coishco para el acceso al area de estudio. Posteriormente, se
elaboraron las fichas técnicas de evaluacion y el cuestionario dirigido a la
poblacioén, los cuales fueron sometidos a validacion por juicio de expertos.
Seguidamente, se realizo el reconocimiento in situ del tramo comprendido entre
las progresivas 0+500 y 1+000 del margen derecho del rio Shisho, dividiéndolo
en diez sub-tramos de 50 metros lineales cada uno, con la finalidad de facilitar

el registro ordenado y sistematico de las observaciones.

En cada sub-tramo se aplico la ficha técnica de evaluacion, registrando los

valores correspondientes a cada indicador segun su escala de medicion, lo que
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permitid obtener una calificacion individual por sub-tramo para cada dimension
evaluada. Asimismo, se tomaron las medidas del ancho de corona, la altura del
enrocado y el talud de la estructura mediante wincha, y se realizo el registro
fotografico de cada sector evaluado. De manera paralela, se aplico el
cuestionario a treinta pobladores del sector Huamanchacate, previa firma del

formato de consentimiento informado.

Finalmente, los datos registrados fueron organizados en tablas de frecuencia,
calculando el porcentaje de sub-tramos ubicados en cada categoria de
valoracion, lo que permitio determinar el estado de conservacion predominante
del enrocado y el resultado final de la evaluacion. Los resultados del cuestionario
fueron tabulados y expresados en frecuencias y porcentajes, representandose
mediante graficos circulares. La integracion de ambos resultados permitio
identificar las zonas criticas del enrocado y plantear la propuesta de
mejoramiento de la defensa riberefia, la cual fue cuantificada mediante el

metrado y presupuesto correspondiente.

3.6 Aspectos éticos

Para todas las actividades de investigacion que se realizaran en la ULADECH

Catolica, los principios éticos que las rigieron fueron:

a. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: Se garantizo un
trato digno y respetuoso hacia los pobladores del sector de Huamanchacate.
Se asegurd la proteccion de su integridad durante la toma de datos,
salvaguardando la confidencialidad de la informacidén proporcionada y

respetando su identidad en cada etapa de la evaluacion técnica.

b. Cuidado del medio ambiente: Se garantizo una gestion responsable de los
recursos naturales en el entorno del Rio Shisho. Se asegur6 que las
actividades de campo necesarias para evaluar el estado del enrocado no
generaran alteraciones negativas ni impactos ambientales en el ecosistema

fluvial, preservando el entorno natural del cauce.
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c. Libre participacion por propia voluntad: Se asegur6 que la participacion de
los ciudadanos en la investigacion fuera estrictamente voluntaria. Se
garantizd que los involucrados tuvieran la libertad de retirarse del estudio
en cualquier momento del proceso, respetando su decision sin que esto

llevara ningtn tipo de repercusion negativa.

d. Beneficencia, no maleficencia: Se priorizé el bienestar de la poblacion local,
orientando el mejoramiento de la defensa riberefia como una medida de
seguridad preventiva. Se garantizd que el desarrollo del proyecto no
generara riesgos fisicos, sociales o emocionales, buscando siempre el

beneficio directo de los habitantes expuestos.

e. Integridad y honestidad: Se garantiz6 el rigor cientifico mediante el uso de
datos reales y verificables del tramo 0+500 al 1+000. Se asegur6 que la
informacion recolectada no fuera alterada ni falseada, actuando con total
honestidad académica y transparencia en la presentacion de los resultados y

propuestas de mejora.

f. Justicia: Se garantizd un trato equitativo para todos los sectores de la
poblacién de Huamanchacate involucrados. Se asegurd que las conclusiones
y recomendaciones de la investigacion se enfocaran en el bienestar

colectivo, priorizando la seguridad comun sobre cualquier interés particular.
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IV. Resultado
4.1. Resultado del primer objetivo especifico: Identificar las zonas criticas del enrocado del margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500

hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash-2026.

Tabla 2. Resultados primer objetivo especifico.

ANCASH - 2026

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SHISHO,
PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

Tesista Pinedo Araujo, Piero
Ubicacion Sector Huamanchacate
Distrito Coishco
Provincia Santa
Departamento Ancash
DIMENSION 1: ZONAS CRITICAS
PROG. INI PROG. FIN INDICADOR DESCRIPCION VALOR. IMAGEN
La evaluacion se realizé desde la
corona del enrocado, donde no se
. apreciaron indicios de asentamiento ni
Presencia de ., o ., .
., deformacion atribuibles a socavacion Baja

socavacion .

en la base; no obstante, el pie de la
0+500 0+550 estructura no result6 visible desde el

punto de observacion.
El tramo presentd vulnerabilidad

Nivel de media por el desarrollo de vegetacion Medio

vulnerabilidad en la ufia del enrocado, condicion que
de progresar comprometeria el anclaje
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de la estructura al terreno de
fundacion.

Presencia de

Los bloques mantienen apoyo firme y
trabazon entre elementos, sin indicios
de asentamiento en la porcion visible

., . Baja
socavacion del talud; el pie de la estructura se )
0+550 0+600 encontraba parcialmente cubierto por
vegetacion.
El tramo present6 vulnerabilidad baja,
Nivel de con la estructura en condicion Baio
vulnerabilidad conservada y trabazon adecuada entre J
elementos.
La superficie del enrocado se mantiene
. consolidada por material fino
Presencia de L . .
., compactado, sin evidencia de arrastre Baja
socavacion o .,
o pérdida de finos en la porcion
0+600 0+650 observable de la estructura.
. El tramo present6 vulnerabilidad baja,
Nivel de . . . .
o sin condiciones de riesgo relevantes al Bajo
vulnerabilidad .,
momento de la evaluacion.
Se observo erosion incipiente en las
Presencia de juntas entre bloques, con arrastre Media
socavacion parcial del material fino que ocupaba
los espacios entre elementos.
+ + .-
0+650 0+700 El tramo present6 vulnerabilidad
. media por la separacion entre bloques
Nivel de el degarrollo (Fi)e vegetacion en lgs Medio
vulnerabilidad |3 g

juntas, requiriendo monitoreo
periodico.
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0+700

0+750

Presencia de
socavacion

Se observo el pie del enrocado en
contacto directo con el cauce activo
del rio, sin evidencias significativas de
socavacion al momento de la
evaluacion de campo.

Baja

Nivel de
vulnerabilidad

El tramo presentd vulnerabilidad baja;
se observo vegetacion herbacea
desarrollada sobre la ufia del enrocado
en la zona colindante al cauce activo,
sin comprometer aun la funcién de
proteccion de la estructura.

Bajo

0+750

0+800

Presencia de
socavacion

Se observo erosion en la base del
enrocado asociado al desarrollo
radicular de la vegetacion arbustiva,
con exposicion de material fino y
granular en el pie de la estructura.

Alta

Nivel de
vulnerabilidad

El tramo present6 vulnerabilidad alta,
constituyendo zona critica que requiere
intervencion urgente antes de la
proxima temporada de avenidas.

Alto

0+800

0+850

Presencia de
socavacion

Se observo formacion de vacios en la
base del enrocado con acumulacion de
material granular disgregado,
evidenciando proceso erosivo activo
en el pie de la estructura.

Alta

Nivel de
vulnerabilidad

El tramo presento vulnerabilidad alta,
constituyendo zona critica con riesgo
de colapso ante crecidas del rio.

Alto
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Se observo erosion moderada en la
Presencia de base de la estructura, parcialmente Media
socavacion oculta por la cobertura de vegetacion
seca acumulada.
0+850 0+900
El tramo presentd vulnerabilidad
Nivel de media, con la vegetacion acumulada .
. . o Medio
vulnerabilidad dificultando la evaluacion completa
del estado del pie del talud.
. No se observaron evidencias
Presencia de . . ., .
., significativas de socavacion desde la Baja
socavacion ., .
observacion realizada en la corona.
0+900 0+950
. El tramo present6 vulnerabilidad baja
Nivel de ) . .
o segun la evaluacion efectuada desde la Bajo
vulnerabilidad
corona del enrocado.
. No se observaron evidencias
Presencia de .. . e :
., significativas de socavacion desde la Baja
socavacion ., .
observacion realizada en la corona.
0+950 1+000
. El tramo present6 vulnerabilidad baja
Nivel de , . .
. segun la evaluacion efectuada desde la Bajo
vulnerabilidad
corona del enrocado.

Fuente: Elaboracion propia — 2026.
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Interpretacion: Se identifico que el 50% de los sub-tramos present6 un nivel de vulnerabilidad Bajo, el 30% Medio y el 20% Alto. Las
progresivas 0+750 a 0+800 y 0+800 a 0+850 presentaron vulnerabilidad Alta debido a la socavacion evidente y severa en la base del enrocado,
con exposicion de la ufia de cimentacion, constituyendo las zonas criticas de mayor riesgo del tramo evaluado que requieren intervencion

urgente.
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4.2. Resultado del segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del enrocado del margen derecho del rio Shisho, desde la progresiva

0+500 hasta la 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash — 2026.

Tabla 3. Resultados segundo objetivo especifico

ANCASH - 2026

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO SHISHO,
PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

desplazamiento

evaluada; los elementos mantienen
posicion aparente de disefo.

Tesista Pinedo Araujo, Piero
Ubicacion Sector Huamanchacate
Distrito Coishco
Provincia Santa
Departamento Ancash
DIMENSION 1: ESTADO FiSICO DEL ENROCADO
PROG. INI PROG. FIN INDICADOR DESCRIPCION VALOR. IMAGEN
Se observo que la corona del enrocado
conserva su conformacion con bloques
angulares acomodados; no obstante, se
Integridad del registré acumulacion de material fino
. Regular
enrocado sobre la superficie y avance de
0+500 04550 vegetacion herbacea desde el borde del
talud, condiciones que reducen la
integridad del conjunto.
No se evidenci6 desplazamiento
Presencia de significativo de bloques en la corona No
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Pérdida de
material pétreo

Se observo acumulacion de material
fino cubriendo parcialmente los
bloques de la corona, con espacios
entre elementos rellenados por
sedimento en lugar de material pétreo.

Media

0+550

0+600

Integridad del
enrocado

Se observo el enrocado conformado
por bloques de roca de gran tamafio
con caras angulares definidas,
manteniendo trabazon entre elementos
y conservando la conformacion
original de la estructura de proteccion.

Bueno

Presencia de
desplazamiento

No se evidencio6 desplazamiento de
bloques; los elementos pétreos
mantienen apoyo estable entre si sin
aperturas visibles.

Pérdida de
material pétreo

Se observo pérdida baja de material
pétreo, con matriz de material fino
consolidada entre bloques sin
comprometer la capa de proteccion.

Baja

0+600

0+650

Integridad del
enrocado

Se observo la superficie del enrocado
con material fino y granular
consolidado entre los bloques de roca,
presentando fisuras superficiales de
baja magnitud sin afectar la
conformacion general.

Bueno

Presencia de
desplazamiento

No se evidencio6 desplazamiento de
bloques en el sector evaluado; la
superficie se mantiene consolidada.
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Se observo pérdida baja de material

Pérdida de , . ., . .
., pétreo con sedimentacion superficial Baja
material pétreo .
sobre los elementos de proteccion.
Se observo separacion entre bloques de
. roca con vegetacion de tipo enredadera
Integridad del £ . P .
desarrollada en las juntas, asi como Regular
enrocado . . s
presencia de residuos solidos sobre la
superficie de la estructura.
. Se evidenci6 desplazamiento de
0+650 0+700 Presencia de p . 7
. bloques con aperturas visibles entre Si
desplazamiento ,
elementos pétreos adyacentes.
Se observo pérdida moderada de
Pérdida de material pétreo con vacios Media
material pétreo | parcialmente rellenados por material
granular fino.
Se observaron los bloques de roca en
04700 04750 Inteeridad del el pie del enrocado, colindante al cauce
7 7 & activo del rio, presentando elementos Regular
enrocado

de tamafio heterogéneo con acomodo
conservado.
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Presencia de
desplazamiento

No se evidenci6é desplazamiento
significativo de bloques en la zona
accesible del pie de la estructura.

Pérdida de
material pétreo

Se observo material granular suelto
disperso sobre la superficie del talud,
con vegetacion herbacea densa
cubriendo el borde superior de la
estructura.

Baja

0+750

0+800

Integridad del
enrocado

Se observo vegetacion arbustiva de
porte medio desarrollada directamente
sobre el pie del enrocado, con sistema
radicular establecido entre los bloques
de roca, evidenciando ausencia
prolongada de mantenimiento y
comprometiendo la integridad
estructural.

Malo

Presencia de
desplazamiento

Se evidenci6 desplazamiento de
bloques asociado al crecimiento
radicular entre los elementos pétreos
de la estructura.

Pérdida de
material pétreo

Se observo pérdida alta de material
pétreo con exposicion de material fino
y granular en la base del talud.

Alta

0+800

0+850

Integridad del
enrocado

Se observo separacion evidente entre
bloques de roca con formacion de
vacios, presencia de vegetacion seca
en las juntas y acumulacion de

Malo
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material granular suelto, evidenciando
pérdida de trabazon entre elementos.

Presencia de

Se evidencid desplazamiento de
bloques con aperturas de considerable

desplazamiento | magnitud entre los elementos de la

capa de proteccion.

Se observo pérdida alta de material
Pérdida de pétreo con vacios significativos y Alta
material pétreo | material granular disgregado en la

superficie de la estructura.

Se observo cobertura extensa de

vegetacion seca sobre el cuerpo del
Integridad del enrocado, cubriendo los bloques de

. . Regular

enrocado roca y evidenciando falta de

mantenimiento periddico en el sector

evaluado.

0+850 0+900 . Se evidenci6 desplazamiento leve de
Presencia de L. .
. bloques en las zonas visibles entre la Si

desplazamiento

cobertura vegetal.

Se observo pérdida moderada de
Pérdida de material pétreo con presencia de Media
material pétreo | material granular suelto entre la

vegetacion.

Tramo evaluado desde la corona por
Intecridad del limitacion de acceso; se observo que el

0+900 0+950 & enrocado conserva su conformacion Bueno

enrocado

general sin deterioro evidente en la
superficie visible.
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Presencia de

No se evidenci6 desplazamiento de

. bloques en la zona visible desde la No
desplazamiento
corona.
Pérdida de Se observo pérdida baja de material .
., , . Baja
material pétreo | pétreo en la superficie observable.
Tramo evaluado desde la corona por
. limitacion de acceso; se observo
Integridad del . .
presencia de vegetacion sobre la Regular
enrocado .
estructura hacia el final del tramo de
estudio.
0+950 1+000 . No se evidenci6 desplazamiento
Presencia de . . ..
. significativo en la zona visible desde la No
desplazamiento
corona.
Pérdida de Se ob.servc? pérdida moderada. de .
. material pétreo en la superficie Media
material pétreo
observable.
DIMENSION 2: CONDICION ESTRUCTURAL
PROG. INI PROG. FIN INDICADOR DESCRIPCION VALOR. IMAGEN
Se observo el talud del enrocado
conformado por bloques de roca de
0+500 0+550 Estabilidad del | gran VOluII??Il dispuestos en Med Estable
talud configuracion escalonada,

manteniendo la pendiente de disefio y
evidenciando condicidon medianamente
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estable con acumulacion de material
fino entre elementos.

El revestimiento se mantuvo continuo

Continuidad del |en el sector evaluado, con cobertura Continua
revestimiento completa de bloques sobre la
superficie del talud.
El talud conservé su geometria de
. disefio con bloques angulares
Estabilidad del q £
correctamente acomodados y apoyo Estable
talud . . .
estable entre elementos, sin evidencia
0+550 0+600 de deformacion en la pendiente.
El revestimiento se mantuvo continuo,
Continuidad del |con cobertura integra de bloques sin Continua
revestimiento interrupciones visibles en el sector
evaluado.
El talud present6 condicion estable con
o superficie consolidada por material
Estabilidad del P p
fino compactado entre bloques y Estable
talud . .
ausencia de deformaciones en la
0+600 0+650 geometria original.
El revestimiento se mantuvo continuo
Continuidad del |a lo largo del sub-tramo, con fisuras .
.. . Continua
revestimiento superficiales que no comprometen la
cobertura de proteccion.
El talud present6 indicios de
0+650 0+700 Estabilidad del | movimiento incipiente asociados a la Med Estable
talud separacion entre bloques y al '

desarrollo de vegetacion en las juntas,
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evidenciando condicion medianamente
estable.

El revestimiento presento
discontinuidad parcial por la presencia

Continuidad del . )
.. de aperturas entre bloques con Discontinua
revestimiento ., .
vegetacion de tipo enredadera
desarrollada en las juntas.
El talud conservo su geometria general
Estabilidad del en la zona colindante~ al cauce activo,
con bloques de tamafio adecuado Estable
talud .
apoyados de forma estable sobre el pie
0+700 0+750 de la estructura.
El revestimiento se mantuvo continuo
Continuidad del |en la zona de contacto con el flujo, con .
L . Continua
revestimiento cobertura de bloques hasta el nivel del
cauce.
El talud present6 condicion inestable
por el desarrollo radicular de la
Estabilidad del | vegetacion arbustiva entre los bloques,
X Inestable
talud generando desplazamiento de
elementos y pérdida progresiva de la
0+750 0+800 oS y perdica prog
geometria de disefio.
El revestimiento presento
Continuidad del |discontinuidad, con sectores del talud . .
.. . oy Discontinua
revestimiento cubiertos por vegetacion en lugar de la

capa de roca protectora.
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El talud present6 condicion inestable
con pérdida de trabazon entre bloques

Estabilidad del ., ,
tasluati Hidad de y formacion de vacios que Inestable
comprometen el apoyo mutuo de los
04800 0+850 elementos de proteccion.
El revestimiento presento
L. discontinuidad evidente, con aperturas
Continuidad del U V, ’ p’ 4 . .
.. entre elementos pétreos y material Discontinua
revestimiento .
granular disgregado ocupando los
vacios.
El talud present6 condicion
medianamente estable, con la
Estabilidad del .,
talud cobertura de vegetacion seca Med.Estable
impidiendo la apreciacion completa de
0+850 0+900 la geometria de la estructura.
El revestimiento presento
Continuidad del |discontinuidad por acumulacion de . .
.. ., . Discontinua
revestimiento vegetacion seca sobre la superficie de
proteccion del talud.
o El talud conservo su geometria original
Estabilidad del , ., £ . &
talud segun la observacion realizada desde laj  Estable
corona, presentando condicion estable.
0+900 0+950
L. El revestimiento se mantuvo continuo
Continuidad del .
. en la zona observable desde la corona Continua
revestimiento
del enrocado.
Estabili 1 5 icio
0+950 1+000 stabilidad de El tglud presento condlclop Med.Estable
talud medianamente estable hacia el final del
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tramo evaluado, segin observacion
desde la corona.

El revestimiento se mantuvo continuo
con cobertura vegetal parcial sobre la Continua
superficie observable.

Continuidad del
revestimiento

Fuente: Elaboracion propia — 2026.

Interpretacion: Para la evaluacion del enrocado desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 se realizd la observacion por tramos de 50
metros cada uno. Se identificaron 3 sub-tramos (30%) con integridad Buena, 5 sub-tramos (50%) con integridad Regular y 2 sub-tramos (20%)
con integridad Mala, correspondiendo estos ultimos a las progresivas 0+750 a 0+850, donde se evidencid desplazamiento de bloques, pérdida
alta de material pétreo y vegetacion arbustiva con raices establecidas entre las rocas, constituyendo los tramos de mayor deterioro del sector
evaluado. Asimismo, respecto a la condicidon estructural, se identificd que el 40% de los sub-tramos presentd estabilidad Estable, el 40%

Medianamente estable y el 20% Inestable, coincidiendo estos tltimos con las mismas progresivas de integridad Mala.
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4.3. Resultado del tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberena
de la margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 del rio Shisho en el sector de

Huamanchacate del distrito de Coishco, provincia del Santa, departamento de Ancash—2026.

Tabla 4. Resultado tercer objetivo especificos

CUESTIONARIO — DETERMINAR LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA

N° Pregunta Si (%) No (%)
(Se siente usted protegido por la defensa riberefia tipo enrocado
1 |margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 que 40% 60%

existe en el rio Shisho?

(Considera usted necesario que se realice una mejora del
2 |enrocado de la margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 80% 20%
1+000 del rio Shisho?

(Cree usted que después de realizar la evaluacion del enrocado
en el rio Shisho de la margen derecha desde la progresiva 0+500
hasta 1+000 en el sector de Huamanchacate del distrito de
Coishco, se podra plantear la mejora de la defensa riberefia?

83% 17%

Fuente: Elaboracion propia — 2026.

Interpretacion: El 60% de la poblacion encuestada (18 de 30 pobladores) no se
sintid protegida por la defensa riberefia actual, mientras que el 40% (12 pobladores) si se
sintid protegida. Asimismo, el 80% (24 pobladores) considerd necesario mejorar el enrocado
del tramo evaluado, y el 83% (25 pobladores) considerd que, tras la evaluacion técnica
realizada, se podra plantear dicha mejora. En conjunto, estos resultados evidencian un fuerte
respaldo comunitario hacia la propuesta de mejoramiento de la defensa riberefia, siendo
consistentes con el deterioro técnico identificado en las progresivas 0+750 a 0+850 durante

la evaluacion de campo.

50



Pregunta 1. ;Se siente usted protegido por la defensa riberena tipo enrocado margen derecha
desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 que existe en el rio Shisho?

Pregunta 1

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Tabla 5. Resultados de pregunta N° 1

Respuestas | Encuestados

Si 12
No 18
Total 30

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Interpretacion: De los 30 pobladores encuestados del sector Huamanchacate, el
60% (18 personas) manifest6 no sentirse protegido por la defensa riberefia actual, mientras
que el 40% (12 personas) si se sintid protegido. Este resultado evidencia que la mayoria de
la poblacion percibe vulnerabilidad frente al estado actual del enrocado, lo cual es
consistente con los hallazgos técnicos de deterioro identificados en las progresivas 0+750 a

0+850 durante la evaluacion de campo.
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Pregunta 2. ;Considera usted necesario que se realice una mejora del enrocado de la margen
derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 del rio Shisho?

Pregunta 2

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Tabla 6. Resultados de pregunta N° 2

Respuestas  Encuestados

Si 24
No 6
Total 30

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Interpretacion: El 80% de los encuestados (24 personas) considerd necesario
realizar una mejora del enrocado en el tramo evaluado, mientras que el 20% (6 personas)
consider6 que no era necesario. Este resultado refleja un respaldo mayoritario de la

comunidad hacia la propuesta de mejoramiento planteada en la presente investigacion.
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Pregunta 3. ;Cree usted que después de realizar la evaluacion del enrocado en el rio Shisho
de la margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 en el sector de Huamanchacate
del distrito de Coishco, se podra plantear la mejora de la defensa riberefia?

Pregunta 3

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Tabla 7. Resultados de pregunta N° 3

Respuestas  Encuestados

Si 25
No 5
Total 30

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Interpretacion: El 83% de los encuestados (25 personas) considerd que, tras la
evaluacion técnica realizada, se podra plantear efectivamente la mejora de la defensa

riberefa, frente a un 17% (5 personas) que considerd que no.
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El alcance del mejoramiento propuesto comprende la totalidad del tramo evaluado,
progresiva 0+500 a 1+000 (500 metros lineales), debido a que la presencia de vegetacion
invasiva con desarrollo radicular entre los bloques de roca fue identificada a lo largo de todo
el sector. Si bien las progresivas 0+750 a 0+850 requieren una intervencion estructural
mediante la reposicion del enrocado y el refuerzo de la uia de cimentacidon por presentar
socavacion severa, el resto del tramo demanda una intervencién de caracter preventivo
limpieza de vegetacion, remocion de sedimentos y reacomodo de bloques con la finalidad
de evitar que su estado se deteriore hasta alcanzar los niveles criticos identificados en el
sector antes mencionado. El metrado y presupuestos elaborados contemplan de manera

integral ambos tipos de intervencion a lo largo de los 500 metros del tramo evaluado.

Tabla 8. Resumen del presupuesto de mejora del enrocado

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE MEJORA DEL ENROCADO
DESCRIPCION RESULTADO

Modalidad de ejecucion CONTRATA
Plazo de ejecucion 138 DIAS CALENDARIO
Costo directo de proyecto S/. S/, 389,564.40
Gastos generales (5%) S/, 19,478.22
Utilidad (5%) S/, 19,478.22
Sub total S/. 428,520.84
[.G.V (18%) S/ 77,133.75
Presupuesto total de la obra S/, 505,654.59

Interpretacion: La determinaciéon de la mejora de la defensa riberefa presenta un
presupuesto de S/. 505,654.59 con una modalidad de ejecucion por contrata y en un plazo

de ejecucion de 138 dias calendario.
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V. Discusion
e Dando respuesta a mi primer objetivo especifico, que fue identificar las zonas criticas
del enrocado del margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, se
determind que el 50% de los sub-tramos presentd un nivel de vulnerabilidad Bajo, el
30% Medio y el 20% Alto. Las progresivas 0+750 a 0+800 y 0+800 a 0+850 presentaron
vulnerabilidad Alta debido a la socavacion evidente y severa en la base del enrocado,
con exposicion de la uiia de cimentacion, constituyéndose como las zonas criticas del
area evaluada que requieren intervencidon urgente. Como indica Yraita (5), en su tesis
titulada "Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Lacramarca km 7+200 al km 7+350, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash — 2023", quien identifico que la estructura evaluada, con una antigiiedad
de 6 afios, presentd desprendimiento del cuerpo del enrocado y colapso total en
determinados tramos, evidenciando que las estructuras de proteccion riberefia sin
mantenimiento oportuno tienden a desarrollar zonas criticas de alta vulnerabilidad

conforme transcurre el tiempo desde su construccion.

e Otorgando respuesta a mi segundo objetivo especifico, que fue realizar la evaluacion del
enrocado del margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector
Huamanchacate, distrito de Coishco, esta estructura presenta un estado de conservacion
predominantemente Regular, identificandose que el 30% de los sub-tramos evaluados
presento integridad Buena, el 50% Regular y el 20% Mala. Los tramos comprendidos
entre las progresivas 0+750 a 0+850 evidenciaron desplazamiento de bloques de roca,
pérdida alta de material pétreo y presencia de vegetacion arbustiva con raices
establecidas entre los elementos pétreos, lo que compromete la trabazéon del conjunto y
la funcionalidad de la estructura. Parecido como indica Vera de la Cruz (13), en su tesis
titulada "Evaluacion del enrocado, para el mejoramiento de la defensa riberefia de la
margen derecha desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del rio Shisho, en el sector de
Huamanchacate del distrito de Coishco, provincia del Santa, departamento de Ancash —
2025", quien identifico en el tramo inmediatamente anterior del mismo rio la presencia
de vegetacion en la corona y ufia del enrocado, falta de trabazon entre bloques y exceso
en el coeficiente de forma de las rocas, evidenciando un proceso de deterioro progresivo
y continuo a lo largo de todo el cauce evaluado, asociado a la ausencia de mantenimiento

periodico desde la construccion de la estructura.
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e Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico, que fue determinar la mejora de la
defensa riberefia del margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000,
sector Huamanchacate, distrito de Coishco, donde el 80% de los pobladores encuestados
considera necesario realizar una mejora del enrocado del tramo evaluado y el 83%
considera que, tras la evaluacion realizada, se podra plantear dicha mejora. Asimismo, el
60% de la poblaciéon manifestd no sentirse protegida por la defensa riberefia actual.
Parecido como indica Vera de la Cruz (13), quien reporto6 en el tramo contiguo del mismo
rio que el 78% de la poblacion del sector Huamanchacate consider6 necesaria la mejora
del enrocado y el 82% consider6 que, tras la evaluacion, se podria plantear dicha mejora,
evidenciando una percepcion sostenida de vulnerabilidad por parte de la comunidad
frente a la defensa riberefia del rio Shisho en su conjunto, independientemente del tramo

especifico evaluado.
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VI. Conclusiones

1. Se identificé que las zonas criticas del enrocado se encuentran entre las progresivas
0+750-0+800 y 0+800-0+850, las cuales presentan un nivel de vulnerabilidad alto esto es
debido a la socavacion severa en el pie de la estructura, exposicion de la uia de cimentacion,
desplazamiento de los bloques y la pérdida significativa de los materiales pétreo. Asi mismo
las condiciones evidencian una disminucion de la capacidad de proteccion de la defensa
riberefia y el incremento de la susceptibilidad de la estructura frente a estos eventos de

incremento del caudal.

2. Respecto al segundo objetivo especifico, se encuentran entre las progresivas 0+500 hasta
1+000, permitié determinar que el enrocado presenta un estado de conservacion regular.
Condicionado por las diferencias localizadas entre las progresivas 0+750 - 0+800 y 0+800 -
0+850 dichos sectores registran desplazamiento de bloques, pérdida significativa del
material pétreo y presencia de vegetacion arbustiva con raices establecidas entre los

elementos pétreos, situaciones que afectan la trabazon del conjunto.

3. Se establecio la propuesta de mejoramiento integral para la defensa del margen derecho
del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, la intervencion comprende dos niveles de
actuacion: la reposicion estructural del enrocado en los sectores criticos de las progresivas
0+750-0+850, y el mantenimiento preventivo del tramo restante mediante la limpieza de
vegetacion. Dicha propuesta requiere un plazo de ejecucion de 138 dias calendario, y cuenta
con un alto nivel de aceptacion social en el sector Huamanchacate, donde el 80% de la

poblacion encuestada considera necesaria su implementacion.
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VII. Recomendaciones

1. Se recomienda priorizar la intervencion de los sectores comprendidos entre las progresivas
0+750 — 0+800 y 0+800 — 0+850, mediante la ejecucion de obras de mitigacion y refuerzo
estructural orientadas a recuperar la estabilidad del pie del enrocado. Para ello, se debera
considerar la reposicion de los elementos pétreos faltantes, la restitucion y reforzamiento de
la ufia de cimentacion y el adecuado reacomodo de las unidades de roca, procurando
recuperar la continuidad y trabazén de la estructura. Previamente a la ejecucion de estas
actividades, se recomienda realizar una evaluacion técnica que permita establecer las
condiciones y dimensiones necesarias para la intervencion de la uiia y del pie del enrocado,
de acuerdo con las caracteristicas del cauce y del sector evaluado. Asimismo, se debera
retirar la vegetacion arbustiva y su sistema radicular presente en las zonas de intervencion,
evitando que interfiera con la estabilidad y el adecuado acomodo de los elementos pétreos.
Finalmente, se recomienda efectuar un seguimiento periddico de estos sectores,
especialmente durante la temporada de avenidas, con la finalidad de verificar el
comportamiento de la estructura y adoptar oportunamente las medidas correctivas que

resulten necesarias.

2. Se recomienda implementar un programa de mantenimiento preventivo y periddico a lo
largo de todo el tramo comprendido entre las progresivas 0+500 y 1+000, estableciendo
actividades programadas que permitan conservar las condiciones de funcionamiento de la
defensa riberena. Dicho programa debera contemplar el deshierbe y retiro de la vegetacion
arbustiva presente sobre y alrededor del enrocado, asi como la limpieza de sedimentos y
otros materiales acumulados entre los elementos pétreos. Asimismo, se recomienda realizar
el reacomodo de las rocas que presenten desplazamientos o pérdida de su disposicion
original, procurando mantener una adecuada trabazon entre los elementos y la continuidad
de la proteccion del talud. Estas labores deberan complementarse con inspecciones
periddicas de la estructura, de modo que cualquier deterioro pueda ser identificado y
atendido oportunamente antes de que requiera intervenciones de mayor magnitud. La
aplicacion constante de este programa permitira conservar la funcionalidad de la defensa

riberefia, reducir el avance del deterioro y contribuir a prolongar su vida util.
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3. Se plante6 la implementacion de la mejora del enrocado como una alternativa técnica
integral para fortalecer la defensa riberefia en el margen derecho del rio Shisho, progresiva
0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, diferenciando dos tipos de intervencion segin
el estado identificado en cada sector: reposicion estructural del enrocado en las progresivas
criticas (0+750 a 0+850) y mantenimiento preventivo en el resto del tramo. Asimismo, se
elabor6 el presupuesto de ejecucion de la obra, obteniéndose un presupuesto total de S/
505,654.59 y un plazo estimado de ejecucion de 138 dias calendario, considerando
actividades preliminares, movimiento de tierras, colocacion del espaldon, ejecucion del
enrocado y obras de cierre. Estos resultados permitieron demostrar que la propuesta es

técnicamente viable, economicamente factible y estructuralmente segura.
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Anexos
Anexo 01. Carta de recojo de datos

Chimbote, 06 de julio del 2026

Seiior/a:

SR. HEBER WILSON SANCHEZ CRUZ
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COISHCO

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RiO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE,
DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH-2026, con la
LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacién/datos en CHIMBOTE, a cargo de PIERO
ALEXANDRO PINEDO ARAUJO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE
INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 73992497, durante el periodo de 28-04-2026 al
07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion. L

Atentamente.

" Email: direccion_investigacion_posgrado@uiadech-edti.pe 3
WL
v, iadech.edu.pe/ Cel: 652105294
Jr. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perti
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Chimbote, 06 de julio del 2026

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de

Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RiO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE,
DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH-2026, con la
LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENQO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacion/datos en CHIMBOTE, a cargo de PIERO
ALEXANDRO PINEDO ARAUJO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE
INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 73992497, durante el periodo de 28-04-2026 al
07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de

confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines
de la investigaci6n.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion. '
Atentamente.
Calp T
"‘T,"LL/L{< .
WA =
Or. G.F Edison Vasguez Corales
CATICH T FOSTORAND 3
" Email; direccion_investigacion_posgrado@uladech edupe
Wy uladech. edu pe/ T S

Ir. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pani
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Anexo 02. Documento de autorizacidon y aceptacion para el desarrollo de la investigacion
(Ley N°29733)

f L\A MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COISHCO
RECONOCIDA EL 13 DE DICIEMBRE DE 1988
LEY N°24959

CARTA 05-2026-MDC-GIyDU/HWHR

PARA : DR. Q.F. EDISON VASQUEZ CORALES
Director de Investigacion y Posgrado

DE : ING. HENRY WILFREDO HUAROMA ROMERO
Gerente de Infraestructura y Desarrollo Urbano

ASUNTO : REMITO LO SOLICITADO

REFERENCIA: a). CARTA N°009-2026-MDC-GIyDU/EAIDLC

FECHA : Coishco, 03 de agosto del 2026.

Por medio del presente es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, asi mismo en
atencion al documento indicarle que en virtual de la carta N°0000000309-2026-CGI-VI-
ULADECH CATOLICA se determina la aprobacion para la realizacién de la investigacion
titulada EVALUACION DEL ENROCADO ,PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL RIO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR
HUAMANCHACATE , DISTRITO DE COISHCO , PROVINCIA DEL SANTA , REGION DE
ANCASH -2026, con la LINEA DE INVESTIGACION : EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS
RIOS Y EN CANALES , con fines unicamente educativos , involucrandola recoleccion de datos
en la defensa riberefia margen derecho del Rio Shisho , el cual estara a cargo del Sr. PIERO
ALEXANDRO PINEDO ARAUIJO , con DNI N°73992497, perteneciendo al PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote , en

el periodo que indica

Es todo cuanto informo a Ud. para su conocimiento y demas fines

Atentamente
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Anexo 03. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Anexo 3
Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, Piero Alexandro Pinedo Araujo, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.°
73992497, con domicilio en Calle Santa Lucia Asent. H. Dos de Mayo Mz. W’ Lt. 9, en mi condicién
de: Autor / Investigador responsable / vinculado al proyecto de investigacion titulado: “Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500
hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito Coischo, provincia del Santa, region Ancash-2026".

DECLARO BAJO JURAMENTO o siguiente:
I. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de
honestidad, veracidad, rigor metodoldgico, transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos metodologicos
declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni
manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacion previa
correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacion
académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacion indebida.

w»

. Que conozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica sera evaiuada conforme
al Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.

. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudieran influir en el disefio, ejecucion, andlisis o difusion de los resultados de la investigacion.

7. En relacion con el proyecto de investigacion sefialado:
X NO PRESENTO confiictos de interés.
0 Si PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

(indicar la naturaleza del conflicto: econémico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacion cualquier
situacion sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la
investigacion.

ll. DECLARACION FINAL

9. Que la informacién consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa y fidedigna,
y que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan
de una declaracion falsa u omisién deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad
a verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.

Lugar y fecha: Chimbote~23 de julio 2026
Firma del declarante:

Nombres y apellidos: Piero Alexandro Pinedo Araujo
DNI: 73992497

Nota: La presente Declaracion Jurada debera ser incorporad, lig i como anexo del Proyecto de Investigacion
y ituy quisito indisp ble para la luacion ética del proy por parte del Comité de Etica de la Investigacion
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Anexo 04. Formato de consentimiento informado.

Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro

Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto: ppieroa@gmail.com

Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacién valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentardn de manera anénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacion

No se otorgara compensacion econdmica ni de ninglin otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada seré utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Este formato debe adaptarse segiin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash — 2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereiia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa ribereiia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningun momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentaran de manera anénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
® Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacién

No se otorgara compensacion economica ni de ningiin otro tipo por su participacién en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.

® Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como seré utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

<

Firma del participante: .../7..7....

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentaran de manera andénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
® Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7. Compensacion

No se otorgara compensacion econémica ni de ningun otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacién sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucién.
e Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Firma del participante: ... ¥4 CHAMDS. ...

Fecha: 20/01/20 26 ............ Y.

Firma del investigador: .

Fecha: 20/04 /20 Zé ...............

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentarin de manera anénima. (Incluir informaciéon sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

o Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacién

No se otorgara compensacion economica ni de ningun otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al niimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacién.

Firma del participante: ... A T

Firma del investigador: .7.-Z72Z;
Fecha: 20/01/704‘ .............

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentarain de manera anénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacion

No se otorgarad compensacién econoémica ni de ningiin otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

o Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

® Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo ser4 utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al niimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Firma del participante: ......¢d v Ziiieriiininnnnnn.

Este formato debe adaptarse segiin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentardn de manera anénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacién

No se otorgara compensacion econoémica ni de ningin otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al niimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentaran de manera andénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensaciéon

No se otorgara compensacion econdmica ni de ningun otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

o Solicitar mas informacién sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Firma del participante: [/ 7té1 AL ST

Fecha: 26/0?‘/2026 .....................

Firma del investigador: .
Fecha: .28(03/2026........co.........

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentardn de manera andénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7. Compensacioén

No se otorgara compensacion econémica ni de ninguin otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada seré utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucion.
e Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si estd de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Firma del participante: .. ///Z/ ..........................

Fecha: 30/04'/ 202§

Firma del investigador: / ...............................

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los
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resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentaran de manera anénima. (Incluir informacion sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e [nterrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacioén

No se otorgara compensacion econémica ni de ningun otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacion brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucién.

e Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al niimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Firma del participante:

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 4
Formato de consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026.

Investigador responsable: Pinedo Araujo, Piero Alexandro
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: ppieroa@gmail.com
Teléfono de contacto: 988931653

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco. La participacion en este estudio contribuird a identificar las zonas
criticas de la defensa riberefia y a sustentar la propuesta de mejoramiento, a través del
conocimiento de su percepcion como poblador del sector.

2. Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a responder
un cuestionario de 3 preguntas relacionadas con su percepcion sobre el estado actual
de la defensa riberefia del sector Huamanchacate.

e Duracion: La duracion aproximada de su participacion sera de 5 a 10 minutos.

e Frecuencia: Un solo encuentro.

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio podrian proporcionar informacion valiosa sobre
el estado de la defensa riberefia del sector Huamanchacate, contribuyendo a sustentar
futuras propuestas de mejoramiento que beneficien a la comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente posibles inconvenientes o molestias, como el tiempo empleado para
responder el cuestionario. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su
participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
seran codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los

87




resultados de este estudio podran ser utilizados para fines académicos y cientificos, pero
los datos se presentarin de manera anénima. (Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se tomen para garantizar la
confidencialidad, como si los datos seran almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier

aspecto de la investigacion.
7. Compensacion

No se otorgara compensacion econémica ni de ningun otro tipo por su participacion en
el presente estudio, dado que la informacién brindada sera utilizada exclusivamente con
fines académicos.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores
o la institucién.

e Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 988931653.

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si estd de
acuerdo en participar con el estudio, firme a continuacion.

Firma del participante: ............ T
Fecha: 3Q(Q3 12026 oo

Firma del investigador: .
Fecha: . 30/Q%.02026 . .....o...o.....

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados.
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Anexo 05. Matriz de consistencia y operacionalizacion

Tabla 9.Matriz de consistencia

(La  evaluacion  del
enrocado en el rio Shisho
permitird  mejorar  la
defensa riberefia en las
0+500 'y
1+000 en el sector de

del

progresivas

Huamanchacate
de
del

distrito Coishco,

provincia Santa,
departamento de Ancash-

20267

en el margen derecho del rio
Shisho, progresiva 0+500 hasta
1+000, sector Huamanchacate,
distrito de Coishco, provincia

del Santa, region ancash-2026

Objetivos especificos
Realizar la evaluacion del
enrocado margen derecha del
rio Shisho, desde la progresiva
0+500 hasta la 1+000, sector
Huamanchacate, distrito de
Coishco, provincia del Santa,

region Ancash — 2026

El presente
trabajo de
investigacion
no presenta
hipotesis
porque la
investigacion
es

descriptiva.

Evaluacion del enrocado

Variable 2:
Mejoramiento de la

defensa riberenia

R Ao i OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Objetivo general Tipo de investigacion:
Evaluar el enrocado para la Aplicada
Problema general mejora de la defensa riberefia Nivel de investigacién:
Variable 1:

Descriptivo

Diseiio de investigacion:

No experimental — transversal
Poblacion y muestra:

La poblacion esta conformada por La
Defensa Riberefia Del rio Shisho sector de
Huamanchacate del Distrito de Coishco,
Provincia del Santa, departamento de Ancash-
2026.

La muestra esta conformada por el enrocado de
la margen derecha del rio Shisho sector de
distrito  de

Huamanchacate del Coishco,

provincia del Santa, departamento de
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Identificar las zonas criticas Ancash—2026.
del enrocado del margen
derecho del rio  Shisho,
progresiva 0+500 hasta 1+000,
sector Huamanchacate, distrito
de Coishco, provincia del
Santa, region Ancash-2026.
Determinar la mejora de la
defensa riberefia de la margen
derecha desde la progresiva
0+500 hasta 1+000 del rio
Shisho en el sector de
Humanchacate del distrito de
Coishco, Provincia del Santa
departamento de  Ancash—

2026.

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Tabla 10. Operacionalizacion de las variables

DEFINICION ESCALADE | CATEGORIAS O
VARIABLE OPERATIVA DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION VALORACION

Integridad del Ordinal Bueno / Regular /
enrocado Malo

Se evalu6 el estado fisico y

estructural del enrocado | Estado fisico del | Presencia de

existente  en la defensa enrocado desplazamientos de | Nominal Si/No
bloques

Variable 1: Evaluacion |riberefia del margen derecho
del enrocado . .
del rio Shisho, diant Srdi i ) . )
¢ m 1810, Mmediatte P?:’dlda de material Ordinal Baja / Media / Alta
observacion directa, fichas petreo
técnicas de evaluacion y B Estable /
. , ) Estabilidad del . .
registro fotografico, en diez . Ordinal Medianamente estable
Condicién talud / Inestable

sub-tramos de 50 metros cada estructural
Continuidad del Ordinal Continua /

uno. revestimiento Discontinua
Presencia de Ordinal Baja / Media / Alta
socavacion

Zonas criticas | Nivel de

vulnerabilidad del |Ordinal Bajo / Medio / Alto

enrocado
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Variable 2:
Mejoramiento de la
defensa riberena

Se midio6 la percepcion de la
poblacion sobre la defensa
riberena del margen derecho
del rio Shisho, mediante la
aplicacion de un cuestionario
a 30 pobladores del sector

Huamanchacate

Impacto en la
comunidad

Beneficio a la
poblacion

Ordinal

Bajo / Medio / Alto

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Anexo 06. Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Christopher Steven Saldafia Bautista
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: Pinedo Araujo, Piero Alexandro, identificado con DNI N.°
73992497, egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio

de Expertos.

Mi proyecto se titula: "Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,

distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash — 2026"
Y envio a usted el expediente de validacion que contiene:

e Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
e Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente

N RO

SALDAR CHRISTORHER STEVEN
DNI: 73992497 Fag omawm 5

Egresado
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Anexo 6

Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion

1. Datos Personales:

Nombres y Apellidos: Christopher Steven Saldafnia Bautista

N.° DNI/CE: 72549537 Edad: 32 anos Celular: 986467082

Email: cssaldanab8694(@ gmail.com

2. Informacién Profesional:

Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria ( X ) Doctorado ( )
Especialidad:

Maestro En Ingenieria Civil Con Mencion En Direccion De Empresas De La Construccion

Institucion donde labora:

SALFERCRIS S.A.C.

3. Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis:

1. Titulo: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco,

provincia del Santa, region Ancash — 2026
2. Autor: Pinedo Araujo, Piero Alexandro

3. Programa académico: Ingenieria Civil

4. Firmas y Validacién:

Firma Huella digital

R
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Ficha de Validacion

FICHA DE VALIDACION*

TITULO: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Shisho,
progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, region
Ancash — 2026

Variable 1: Evaluacion del
enrocado

Relevancia

Pertinencia

Claridad

No

(Cumple
cumple

(Cumple

No
cumple

No

ICumple|
cumple

Observaclones

Dimension 1: Estado fisico
del enrocado

Integridad del enrocado

(=]

Presencia de desplazamiento
de bloques

s

Pérdida de material pétreo

Dimension 2: Condiciéon
estructural

Estabilidad del talud

(]

Continuidad del revestimiento

Dimension 3: Zonas criticas

Presencia de socavacion

(5]

Nivel de vulnerabilidad del
enrocado

Variable 2: Mejoramiento
de la defensa ribereia

Dimension 1: Percepcion
comunitaria

Cuestionario

Recomendaciones:

Opinion de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Mg Christopher Steven Saldafia Bautista

DNI 72549537

Firma

-

23,
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CARTA DE PRESENTACION

Doctor: Luis Alexander Chiri Reyes
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: Pinedo Araujo, Piero Alexandro, identificado con DNI N.°
73992497, egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de
recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio

de Expertos.

Mi proyecto se titula: "Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,

distrito de Coishco, provincia del Santa, region Ancash —2026"
Y envio a usted el expediente de validacion que contiene:

e Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

Carta de presentacion
e Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente
FY S}
(2 044
Fima  eeees c%a/ “‘ g; :
DNI: 73992497 LuIS ALEé(;«PN?§S4(21H4IRI REYES

INGEN!
Egresado GENIERO CIVIL
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Anexo 6

Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion

1. Datos Personales:

Nombres y Apellidos: Luis Alexander Chiri Reyes N.° DNI/CE: 42945969
Edad: 41 afios Celular: 980738816
Email: alexander.chiri@gmail.com

2. Informacion Profesional:

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria (X) Doctorado (X)
Especialidad:

Maestria en Direccion de la Construccion

Institucién donde labora:
Tundra Technical Services Inc

3. Identificacién del Proyecto de Investigacién o Tesis:

1. Titulo: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco,

provincia del Santa, region Ancash — 2026
2. Autor: Pinedo Araujo, Piero Alexandro

3. Programa académico: Ingenieria Civil

4. Firmas y Validacion:

Firma Huella digital

= pot e =
LUIS ALEXANDER CHIRI REYES
CIP 130414
INGENIERQ CIVIL
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Ficha de Validacion

FICHA DE VALIDACION*

TITULO: Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Shisho,
Iprogresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, region
Ancash — 2026

Relevancia Pertinencia Claridad
'Variable 1: Evaluacion del "
No No No Observaciones
enrocado Cumple (Cumple| (Cumple
cumple cumple cumple
Dimensién 1: Estado fisico [X X X
del enrocado
1 |Integridad del enrocado IX X X
’ Presencia de desplazamiento X X X
de bloques
3 [Pérdida de material pétreo X X
Dimension 2: Condicion
lestructural
1 |Estabilidad del talud X X IX
2 |Continuidad del revestimiento [X X X
IDimensién 3: Zonas criticas
1 [Presencia de socavacion X X X
) INivel de vulnerabilidad del  [X X X
lenrocado
\Variable 2: Mejoramiento
ide la defensa ribereiia
IDimensioén 1: Percepcion X X IX
icomunitaria
1 |Cuestionario

Recomendaciones:
Opinidn de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr. Luis Alexander Chiri Reyes

DNI 42945969

N /]
g
LUIS ALEXANDER CHIRI REYES

CIP 130414
INGENIERO CIVIL

Huella digital

Firma
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CARTA DE PRESENTACION

Magister: Leoncio Humberto Minaya Vega
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: Pinedo Araujo, Piero Alexandro, identificado con DNI N.°
73992497, egresado del programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica
Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de
recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio

de Expertos.

Mi proyecto se titula: "Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el
margen derecho del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate,

distrito de Coishco, provincia del Santa, regién Ancash — 2026"
Y envio a usted el expediente de validacién que contiene:

e Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacién
e Carta de presentacién

® Matriz de operacionalizacién de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Atentamente

=

Firma
DNI: 73992497
INGENIERO CIVIL
Egresado CIP N°175433
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Anexo 6

Ficha de Identificacion del experto para proceso de validaciéon

1. Datos Personales:

Nombres y Apellidos: Leoncio Humberto Minaya Vega N.° DNI/CE: 33260684
Edad: 54 afios Celular: 960380903 Email:

2. Informacion Profesional:

Titulo profesional:

Ingeniero Civil

Grado académico: Maestria (X) Doctorado ( )
Especialidad:

Investigacion y Gerencia de la Construccion

Institucién donde labora:
UCYV filial Trujillo

3. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis:

1. Titulo: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho
del rio Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco,

provincia del Santa, region Ancash — 2026
2. Autor: Pinedo Araujo, Piero Alexandro

3. Programa académico: Ingenieria Civil

4. Firmas y Validacién:

Firma Huella digital

INGENIERO CIVIL
CIP N°175433
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Ficha de Validacion

FICHA DE VALIDACION*

Ancash — 2026

TITULO: Evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Shisho,
progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, regién

ariable 1: Evaluacién del

Relevancia

Pertinencia

Claridad

enrocado

No

cumple

No

cumple

No Observaciones

14

cumple

del enrocado

IDimension 1: Estado fisico

1 |[Integridad del enrocado

IPresencia de desplazamiento
de bloques

IPérdida de material pétreo

IDimensién 2: Condicién
lestructural

[Estabilidad del talud

B

(Continuidad del revestimiento

Dimension 3: Zonas criticas

1 [Presencia de socavacion

lenrocado

INivel de vulnerabilidad del

B

de la defensa ribereiia

\Variable 2: Mejoramiento

comunitaria

Dimension 1: Percepcion

1 |Cuestionario

Recomendaciones:

Opinién de experto: Aplicable (X) Aplicable después de modificar () No aplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Mg. Leoncio Humberto Minaya Vega

DNI 33260684

INGENIERO CIVIL
CIP N°175433

Firma

Huella&ital
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Instrumentos de evaluacion

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL RIiO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000,
SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2026

Tesista Pinedo Araujo, Piero
Ubicaci Sector Huamanchacate
on Distrito Coishco
Provincia Santa
Departamento Ancash
DIMENSION 1: ESTADO FISICO DEL ENROCADO
PI;]gIG' PROG. FIN INDICADOR D]:‘:SIEI;IP 'VALOR. IMAGEN

Integridad del enrocado

0+500 0+550 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+550 0+600 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+600 0+650 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+650 0+700 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+700 0+750 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+750 0+800 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+800 0+850 Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

Integridad del enrocado

0+830 0300 Presencia de

desplazamiento
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Pérdida de material pétreo

0+900

0+950

Integridad del enrocado

Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

0+950

1+000

Integridad del enrocado

Presencia de
desplazamiento

Pérdida de material pétreo

DIMENSION 2: CONDICIO

N ESTRUCTURAL

PROG.

PROG. FIN

INDICADOR

DESCRIP

CION VALOR.

IMAGEN

0+500

0+550

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

0+550

0+600

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

LUIS ALEXA
T
INGEN

¥

NDER CHIRI REYES
130414

IERO CIVIL

0+600

0+650

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

0+650

0+700

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

0+700

0+750

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

0+750

0+800

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

0+800

0+850

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

kel

0+850

0+900

Estabilidad del talud

EoATID

Continuidad del
revestimiento

9. Leoncio Humbetto Minaya Vega
INGENIERO CIVIL
CIP N°175433

0+900

0+950

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

0+950

1+000

Estabilidad del talud

Continuidad del
revestimiento

[Fuente: Elaboracion propia — 2026.
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EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN DERECHO DEL RiO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000,
SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANCASH - 2026

Tesista Pinedo Araujo, Piero
Ubicaci| Sector Huamanchacate
on Distrito Coishco
Provincia Santa
Departame Ancash
nto

DIMENSION 1: ZONAS CRITICAS

PROG.| PROG.

INI FIN INDICADOR DESCRIPCION | VALOR. | IMAGEN

0+500 | 0+550 |Presencia de socavacion
Nivel de vulnerabilidad

04550 | 0+600 |Presencia desocavacion
Nivel de vulnerabilidad

0+600 | 0+650 |Presencia de socavacion

Nivel de vulnerabilidad

0+650 | 0+700 |Presencia de socavacion
Nivel de vulnerabilidad

0+700 | 0+750 |Presencia de socavacion
Nivel de vulnerabilidad

0+750 | 0+800 |Presencia de socavacion

Nivel de vulnerabilidad

04800 | 04850 |Presencia de socavacion
Nivel de vulnerabilidad

0+850 | 0+900 |Presencia de socavacion

Nivel de vulnerabilidad

0+900 | 0+950 |Presencia de socavacion
Nivel de vulnerabilidad

04950 1+000 |Presencia de socavacion

Nivel de vulnerabilidad

[Fuente: Elaboracion propia — 2026.

LUIS ALEXANDER CHIRI REYES
CIP 130414
INGENIERO CIVIL

INGENIERO CIVIL
CIP N*175433
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N° Pregunta

Si (%)

No (%)

(Se siente usted protegido por la defensa riberefa tipo
1 |enrocado margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta
1+000 que existe en el rio Shisho?

(Considera usted necesario que se realice una mejora del
2 |enrocado de la margen derecha desde la progresiva 0+500
hasta 1+000 del rio Shisho?

(Cree usted que después de realizar la evaluacion del enrocado
en el rio Shisho de la margen derecha desde la progresiva
0-+500 hasta 1+000 en el sector de Huamanchacate del distrito
de Coishco, se podra plantear la mejora de la defensa riberefia?

Fuente: Elaboracion propia — 2026.

¥
LUIS ALEXANDER CHIRI REYES
CIP 130414
INGENIERO CIVIL

Ing. Leoncio Humbefto Minaya
INGENIERO CIVIL
CIP N°175433

Vega
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Panel Fotografico

Figura 13. Fotografia en el enrocado, inicio
del tramo progresiva 0+500

Fuente: Elaboracion propia — 2026.

Figura 14. Medicion del talud del enrocado

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 15. Fotografia del talud del enrocado

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 16. presencia de vegetacion en el talud

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 17. Detalle de bloques y material fino

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 18. Separacion entre bloques de roca

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 19. Vegetacion seca sobre el enrocado

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 20. Vegetacion en la ufia del enrocado

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 21. Vista desde la ufia del enrocado

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 22. Pie del enrocado colindante al cauce

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 23. Grieta profunda entre bloques

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 24. Medicion del talud desde vista superior

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 25. Enrocado colindante a muro de concreto

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 26. Registro de mediciones de campo

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 27. Vista general del talud

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 28. Vegetacion densa colindante al talud

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 29. Delimitacion del area de estudio

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 30: Aplicacion del consentimiento informado

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 31: Aplicacion del consentimiento informado

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 32: Aplicacion del consentimiento informado

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Figura 33: Aplicacion del consentimiento informado

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Figura 34: Aplicacion del consentimiento informado

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Escuela Superior de Administracion de Aguas

“CHARLES SUTTON
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DISEND Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Proteccidn de areas de cultivo

Recuperacitn de dreas perdidas por el efecto erosivo

Incorporacidn de nuevas areas al cultivo gue constituye cajas de rio
Proteccidn de viviendas vy centros poblados

Proteccidn de obras de infraestructura de servicios

La proteccion de sectores urbanos repercute en el equilibrio so-
cioecongmico con los sectores de produccion agricola

Dentro de los lineamientos de la politica de encauzamiento, se
incrementa areas de produccion, con inversiones de bajo costo con be
neficios inmediatos, inddiendo en & incremento de la economia familiar
¥ nacional.

PROCEDIMIENTO DE CONTRUCCION DE DIQUE ENROCADO
Pariodo de ejecucion

La ejecucion de estas obras de defensa debe ser en los meses de estiaja, por ko
genaral de mayo a diciembre, época que permite efectuar una obra enmarcada
dentro del proceso constructivo y cumplir con las especificaciones técnicas, cons-
tructivas. Las obras que se ejecutan en pericdo de avenidas, diciembre a abril,
requisren un emples mayor de maguinaria incidienda en el costo de la obra y su
calidad

Sin Proyecto

Por lo general despues de un parodo de avenidas, mesas de diciembre a abril, ¥
cuando los caudales han bajado significativaments, se procede a efectuar las
labores de campo, abril, mayo (topografia, suelos, geomorfologia, etc.) para
luego en gabinete estructurar el proyecto, el mismo que debe estar culminado
en el mes de junio. Se estima para su fingncamiento o tramite 30 dias, lo cual
significa que la ejecucion de la obra se debe iniciar en el mes de agosto y debe
culminarse en &l mes de diciembre (20 maximo), para no correr el riesgo del
deterioro da la obra. Obviamente, si el cicle de avenidas se retrasara es factible
proseguir la ejecucion de estas obras, para o cual se tomaran las medidas del
casa y oormar los riesgos.

Con proyecto

De contarse con un proyecto integral de obras de defensa efectuado antes de las
avenidas y gue se trabajd parte de él, se proseguira en los meses de abril a
diciembra, 5i es un proyecto nuevo elaborado con anterioridad a las avenidas y
gue recién se inicia su ejecucion, e periodo sera el misma, teniendo en conside

racion lo indicado en el acapite anterior.,

“Ing. Rubén Teran Adnazola
Edicion N* 1-1998 -Versitm PIF
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

4.1 PRELIMINARES
Descripcion

El trabajo consiste en desviar los brazos del rio existentes que obstaculizan
las obras siguientes: preparacion de vias de acceso tanto de cantera de rio,
foto N°3, como para limpieza de material flotante (tronqueria) acarreado por
el rio y depositado en la zona de trabajo. Se considera también dentro de este
acapite la preparacion de via paralela a la ufia de estabilidad para efectuar el
vaciado del material pesado, ya que efectuarlo por la plataforma no es bien
distribuido en la superficie que tenga que ocupario o si es colocado fadilite
esta operacion.

Estos trabajos se deben efectuar con anterioridad, requiriendo para tal
accidn visitas a la zona de trabajo y hacer un andlisis sobre la manera de
operar y los obstaculos naturales que se pueden presentar y que de no to-
marios en cuenta repercuten en la ejecucion de la obra, ocasionando pérdidas
de tiempo y recursos econdmicos.

Foto N°3- Preparacion de via de acceso

Equipo

El equipo recomendado a emplear consiste de tractores de oruga con bulddcer
de 160 HP a 250 HP. Por lo general el equipo debera tener un rendimiento de
trabajo en estas obras superior a los 300 m3/dia. En otras circunstancias es
necesario emplear algun equipo adicional que este en funcion del tipo de suelo
o vegetacion de la zona; tales como moto-niveladora , volguetes, cargador
frontal; que servirian para estabilizar las vias por donde pasara el equipo con
roca pesada para la construccién de la obra.

“Ing. Rubén Teran Adnazola™
Edicion N*® 1-1998 -Version PDF
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Caracteristicas y rendimiento de la maquinaria

|

* 1/ Trackor sebre crugos, de menor petencic por 2onc de dfici coomo
"i!qumi-md'SJ',om&mlmmcnm&ubam'S'yw V. tem mayor copooded per
!nhinduchoddodmwnmhmhhwymmhmuubdaW7wmwh
e motwoles sy comporaces y robaiar con wng gron variedod de gk en agicociones de procucodn

Operacién

El desvio del brazo del rio se efectuara mediante el tapado o desvio de estos
con el empleo del tractor oruga, para evitar el ingreso de agua a la zona de
trabajo. El material sera cortado del cauce principal hacia el brazo del rio a
cortar, para posteriormente cerrarlo con el empuje de material de costado.
Las vias de acceso seran efectuadas con el tractor de oruga, el cual eli-
minara los desniveles, uniformizado la via. El material de afirmado para la
via de acceso sera preparado en cantera con empleo de tractor de oruga de
140-170 HP cargado con empleo del cargador frontal, transportado en vol-
quetes de 15-17 m?, y explanando en obra con empleo de motoniveladora.

4.2 ARMADO DE TERRAPLEN Y EXCAVACION DE UNA
4.2.1 Terraplén o plataforma

Trazado y Caracteristicas

Efectuado los trabajos preliminares e instalados el campamento, con la
brigada de topografia se procede a efectuar el trazado del dique, con
empleo de estacas cada 20 m, fijado puntos de apoyo y control.

EQUIPO. Esta labor se efectia con empleo de tractor de oruga y buldd-
cer de 200 HP -250 HP con escarificador o riper, con rendimientos de
800 m¥/dia a 1,500 m3/dia, segun el material de rio (Figura N°20). Las
caracteristicas del equipo se indican en la acapite 4.1.

“Ing. Rubén Teran Adnazola
Edicion N® 1-1998 -Version PDF
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Cultive 1 Cerre
v ’. 'f/----\\ =
) — o N\ L1}
s ST 35,30 Y B\

L Bose dique
INCORRECTO CORRECTO

FIGURA N°20. ARMADO DE PLATAFORMA
OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga se procede a efectuar la acumulacion del ma-
terial de rio en forma transversal al cuerpo del dique, teniendo cuidado gue esta
acumulacion se efectué del cauce del rio hacia la cara himeda y no de la cara seca
o terreno de cultivo hacia el digue, lo que propiciaria un mayor escurrimiento de
agua en época de avenidas, originando asentamientos del terraplén con riesgo de
ser erosionados (figura N°20). Se verificara las dimensiones y taludes del terraplén.
Por lo general esta acumulacién de material de rio incluye parte del material que
corresponde a la excavacion de la ufa.

Foto N°4. Tractor iniciando armado de terraplén

4.2.2 Excavacion de la uia de estabilidad

Trazado y caracteristicas

En base al estudio de campo y gabinete, se ubica en el terreno el trazo
de la ufa de estabilidad con sus acotamientos respectivos, para asi po-
der llevar el control exacto de los cortes y rellenos existentes.

“Ing. Rubén Teran Adnazola”
Edicion N® 1-1998 -Version PDF
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se empleara estacas debidamente marcadas cada 20 m, asi como se
fijara los BM de control, los cuales seran de concreto y llevaran la se
falizacion de la costa.

Equipo

El equipo pesado a utilizar consiste en un tractor de oruga y buldécer de
200 HP-300 HP con escarificador o riper, con un rendimiento de 80 mi/hr
a 120 m/hr, segun condicidon del piso de rio. Una excavadora sobre
orugas de brazo de 10 m de 160 HP- 170 HP, con rendimiento de 60
m3/hr o mas. (Figura N°21)

MATERIAL
EXCAVADO

FIGURA N°21. EXCAVACION DE LA UNA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga en la fase de armado de plataformas se
cortd parte del material que corresponde a la excavacion de la ufia, esto en
forma transversal. El acabado de excavacion se efectuara con el empleo de la
excavadora, la cual operara por via paralela y longitudinal al trazo de la ufa;
el material excavado sera depositado en el terraplén formado parte de este.
Se tendra cuidado que el ancho del fondo de la una es desde el pie del talud
de la cara himeda del terrapién, y el ancho superior, del piso de rio al talud
del terraplén; de no efectuario asi, al colocar la roca en la cara humeda esta
sera inestable, asi como el conjunto del digue.

“Ing. Rubén Terdan Adniazola™
Edicion N® 1-1998 -Version PDF
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CRITERIOS PARA DISENO DE CANALES ABIERTOS

1. Generalidades

En un proyecto da mego, 12 pare comespondients a su concepcion, defimda por su
plantoamianto  hidrawlico, fiene prncipal imporiancia, debido a gque es alli donde se
detominar las estrategias de funcionamionlo dod sistoma do riego {captacion, conduccion —
cana abiorio oa presidn -, rogulacidn), por o tanko, para desamollar o planieamisnto

hidraufico del proyecio s8 Gene gue implomentar los disefios de la infraastruciura
identificado en la etapa de campo; canales, obras de arle {acueductos, canoas, alcantariilas,
tomas lalerales edc ), obras especiales (bocalomas, desarenadofes, meles, sifonas, o)
alc.

Para ol desamoilo de los disefios de las obras proyectadas. ol cawdal es un pardmeto clave
en & dimensionamiento de las mismas y que esta asociado a la disponibilidad del recurso
hidrico (hidrologia), tipo de suelo, fipo do cultivo, condiciones cliimaticas, mélodos de riego,
afc., as docir medianie la conjuncion de la redacidn agua — suelo — planta. Do manara gue
cuando se frata de la planificacion de un proyecto de riego, la formacion vy expanencia dal
disefiador fiene mucha imporancia, destacandose en esla espocialidad la ingemieria
agricola

2. Canales de riego por su funcion

Los canales de fego por sus diferentes funciones adoptan [as siguisntes denominacionas:

« Canal de primer orden.- Llamado tambidn canal madre o do dervacion y se la traza
simpre con pendisnie minima, nomaimants es usado por un solo lado ya gue paor el
otro lado da con termonos altos.

+» Canal de segundo orden.- Llamadcs tambidn laterales, son aguelios que salen del
canal madre y el caudal que ingresa a elios, es reparido hacia los sub — laterales, el
El droa da fego que sina un lateral 36 concos como unidad do nego.

« Canal do tercer orden- Llamados también sub — [alerales v nacen de los canales
laterales, o caudal que ingresa a ellos es repartido hacia las propiedades individuales a
a través de las tomas dal solar, ol drea de riego que sive un sub —lateral se conoca como
unidad de rolacion.

Da lo anterior da deduce que varias unidades de rolaciin constifuyen una unidad de riego, ¥
varas umidades de riego consiituyen un sisioma de riego, esle sistema adopta al nombre o
codificaciin ded canal madre o de primer orden.
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3. Elementos basicos en el disefio de canales.

Se consideran elementos; topograficos, geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos, hidrawlicos,
ambiantales, agrologicos, entra ofros.

31 Trazo de canales

Cuando so frafa de trazar un canal o un sistema de canales es necesanio recolectar la

siguients informacidn baisica:

* Folografias adroas, imégenes satelitales, para localizar los poblados, caserios, droas
de cultivo, vias de comunicacion, etc.

* Planos topogrificos y catasiralas.

* Estudios geoldgicos, salinkdad, suelos y demas informacién gue pueda conjugarse en
el trazo de canales.

Una vez obtenidos los datos precisos, se procede a frabajar en gabinete dando um trazo

prefiminar, ol cual so replantea en campo, donde se hacen los ajusies necesarios,

obteniendo finalmenta ol trazo definitivo.

En el cazo de no existir informacion topografica basica. se procede a levantar &l reliove
del canal, procediendo con los siguientes pasos:

a Reconocimiento del terrenc.- S& recome la zona, anctindose todos los detalles que
influyen en la determinacidn da un eje probable de trazo, determindndose &l punto inicial
y @l punio final (geomatarencizdos).

b. Trazo preliminar- Se proceds a levantar la zona con una brigada topografica, clavando
en el terrendo las estacas de la poligonal preliminar y luego el levantamiento con teodolito,
posteriormanta a este levantamienio s nivelara [a poligonal v se hara ol levaniamianto
de secciones fransversales, estas secciones se hardn de acuerdo a criterio, S s un
terreno con una alta distorsidn de alivio, la seccidn se hace a cada 5 m, si el iemeno no
muestra muchas variaciones y as uniforme |a saccion es maximo a cada 20 m.

c. Trazo definitivo.- Con los datos de (b) s& procede al trazo definitivo, teniendo en cuanta
la escala del plano, la cual depende bésicamente de [a topografia de la zona y do la
precision que 5o dosaa;

« Temenos con pendionts transversal mayor a 25%., se recomienda escala de 1:500.
« Temenos con pendienta transversal menor & 25%, se recomienda escalas de 171000
una escala 1:2000.

32 PRadios minimos en canales

En el diseno de canales, el cambic brusco de direccion se susfifuye por una curva cuya radio
no debe ser muy grande, y debe elegirse un radio minimo, dado que al trazar curvas ocon
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radics mayores al minimo no significa ningldn ahomo de enargia, es decir [a cunva no sard
hidriulicamente mas eficiente, en cambéo si serd mds cosloso al darle una mayor longited o
mayor desarrdio.

Las siguientes tablas indican radios minimos segin of autor o la fuenia;
Tabla N® {1 - Radio minimo en funcion al casdal

Capackdad del canal Radio minimo
|Hasla 10 mi's 4 * ancho de &3 base
[I]EIﬂa14m3."E 4 * ancho de ia base
[IJ-EHEI':"mE."E 5 " anchp de i3 base
Da 17 8 20 mis 6 * ancnD de i3 base
l!]e?ﬂn'p's-amm 7 * ancho de |8 base
Lo radios minkmos deben e redonoeaios Nasia ef proximo e suparior.

Fuenie: “Institvic Inlernacional poara la Becuperacion y Mejora de Tierras™ ILRL, Prmcipios. y Aplicacionss
del Drenaje, Tomo IV, Wageningen Pases Bajos 1878,

Td:hmﬂﬂ-ﬂdhmnhmmmhnahiammﬂ-:ﬂlm‘m

|Capacidad del canal |Redio m'l1'lnn|
20 malos 100 metos]
15 matros B0 malros
10 mats &0 matros
5 makos 20 matros
1 miln 10 matme
0,5m's E metros

Fuente: Ministefiods fgriorhorm y Almemarior Sae Tenico N 7 "Consideraciones.
Gensvales sobre Canales Trapezcadales™ Limma 1878

Tabla W-03-. Radio minima en canales abiertos en funcion del espejo de agua

Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio| Tipo | Radia|
e uncanad 4T |Recaudadoe princid 5T
Lateral 3T |Cobrador 5T
{suniateral 5T |Subcoiecior 5T

[S1enoo T &l ancho SUpenon el espejo 08 agua
Fuente: Safrgitier Consull GMEH "Planificocidn de Camales. Zona Filolo Ferrefiale™ Tomo
Il 1- Proyecto Tanajones — Chiclayo 1584
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33 EHoameantos de una curva

Arco, e5 la iongiied oo curvalre medida en cuerdas de 20 m.

Cuenda langa, es la cuenda gue sub— lende la curve desde PC hasle PT.

Angulo da dafiendon, lormado an sl PL

Exiarno, £= ia dslancia de Pl ala cunva medida en la INseciiz.

Flacha, es ia longiiud de la pempenddicular bajaa dal punio medio de 2 curva & 13 cuarda

GAAMOD |Gredo, ez o anguo cenlral.
LC |- |Longtisd o curva que une PC oon PT.
Cenleniaar fBrsmpn o2 una Cunva.

Pi |- |PuniodeinBagon,

PT |- |Punio detangenis.

PsC |-  |Punto sobee curva.

PST |-  |Punio sobre tangenis.

A |- [|radodelzounve

CALLE  |subtangente, distancia dsl PC & PL

34 Rasante de un canal

Una vez definido el trazo del canal. se procede a dibujar el perfil longifudinal de dicho trazo,

las escalas mas habituades son de 11000 & 12000 para el sentido horizontal y 12100 & 1:200
para ef senfido vertical, noomalmenie la relacién entre la escala horizontal y verticalesda 1 a
10. El procesamiento de la informacion y & dibujo se pusda efectuar empleands el softwara
AUTOCAD CIVIL 3D (AUTOCAD clasico, AUTOCAD LAND, AUTOCAD MAP o AUTOCAD

CIVIL)L

Para ol diseno de la rasanie se debe tener en cuenta:

. La rasantz se debe rabajar scbre la basa de una copia del perfil longitudinal del irazo.
. Tenga en cuenta los punios da caplacion cuando s rate de un canal de nego v os

puntos de confluencia =i es un niNo u obra de arie.
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4.1.1.5.5 OBRAS DE PROTECCION
a) ENROCADOS

Para el disefo del enrocado existen varios métodos, en esta seccidon se

presentaran algunos meétodos para & cadlcule del tamafio de la piedra de

protaccidn
1) Método de Maynord

Maynorg propone las siguientes relaciones para determinar ¢l diametro medic de

las rocas a usarse en la protecson.

dy =C,(¥F") {(104)
PR [
F={( i
(V&
Donde
dy  : Diadmetro medio de las rocas
v : Profundidad de flujo
V - Velecidad media del fiujo.
F Nimero de Frouda

C, y C;: Coeficientes de comeccion.

Los valores recomendados de C, y C; se muestran a continuacion

I,
Z" [0.28 Fondo plano
C {028 Talud W :3H
032 Talud W :2H
1.5 Tramos en curva
(9% I 1.25  Tramos rectos
|_ 2.0  Extremos de  espigones
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2) Método del U. S. Dapartment of Transportation

Este método propone las siguientes relaciones para el célculo del
didmetro medio de las rocas.

).001¥*
ds = 2 ,,)-‘)l’, ~, &n sistema inglés (108)
: 1
, y o370
Kl =|1= [»YL'"_._B_ |
sen )
C=C.C,
- 2.12
& ‘:/' * nl 3
.
’ 1.2
dy, =Cdj;
Donde
d,, :Didmetro medio de las rocas
V : Velocikdad media del flujo
¥ . Profundidad de fujo
K,  :Factor de correccién
a - Angulo de inclinacién del talud
¢ - Angulo de reposo del material del enrocado.
Cc - Factor de correcclon
7 Peso especifico del material del enrocade

FS : Factor de saguridad
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TABLA N° 30: Seleccién del factor de seguridad

CONDICION RANGO DEL F§

Flujo undarme, tramos reclos 0 madiansmenle curvos

0-1,
{radio de la cwvafancho del caucs > 30). Minima 1 32

nfuencia de Impacto de sedmantos y malaral flotanta.

Flujo graduaimants varsdo, curvetura moderada (10 <
racdio de la curva/ancho dal cawce < 30). Moderada de
impacio de sedimentos y materal fotants.

13-16

Flujo rdpidamants varado, curvas cerradas (rado de ka
cuvaiancho dal caucs < 10), Nujos de alta surbulenda,
fgo de turbulencis mixta en eslibos de puantes
Efaclo sgnificstive de impacto de sedmentos y
matsrial folants

16-20

3) Método del Factor de Seguridad

El método de factor de seguridad se deriva sobve 12 base de los
conceplos de momentos alrededor de un punto de apeyo de una roca
que se apoya en olra

3.1) Enrocado para el talud

Para el céiculo del lamafio del fragmento de roca segun el mélodo
del factor de seguridad se tiene las siguientes ecuaciones:

V, = (a¥? +2gak]" (108)
Donde:
v, Velocidad del flujo en las inmediaciones del estribo
a : Coeficiente de velocidad
¥ - Velocidad aguas arriba del puente
£ Aceleracion de la gravedad
Ak . Diferencia entre el nivel de agua, aguas arriba y aguas

absjo del estribo,

163

131



3.2) Enrocado para ple de talud

En el ple de talud, el dangulo A es aproximadamente igual a cero,
dsbido a que el lecho del rio fuerza a les lineas de comente a

discurrir en forma paralela al mismo

Haclendo 2 =0, las relaciones anteriores se simplifican:

o =£§§d’; (111)
ﬁ:mn"{%} (112)
" ?%[14-.:’"/)'} (113)
SF, cosftang (114)

= n, tang + .s'enacoﬁﬁ
3.3) Disefio de! filtro

En esta seccion se tratard acerca del filtro de material granular, el
cual se coloca come un “cama de apoyo” entre el material base y el
enrocado, @s una grava que previene el fiujo a través de los
intersticios del enrccado.

La funcién del filro es no permitir la migracién de finos del material
subyscente (material base) ni pasar a través de la capa supericr
(enrocado), para asegurar esto, s& deben cumplic las siguientes
relaciones:

d, (Filtro) e d],(Fﬂlm) <40

dy.(Base) d,.(Base)

Adamas.

d . (Filtro) o
d(Base)

40

Asimismo, exsten filtros conetituidos por geotext]l cuyas
especificaciones se presentan en las Especificaciones Generales

166
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METRADO

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO
DEL RIO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE
COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH-2026

ITEM DESCRIPCION UND. METRADO
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 Limpieza inicial de obra M2 1,500.00
01.02 Trazo y replanteo durante la ejecucion de obra M2 1,500.00
01.03 Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias GLB 1.00
02 GASTOS DE OBRA
02.01 Supervision de obra y seguridad (127 dias) GLB 1.00
02.02 Sefializacion y seguridad GLB 1.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 Corte de terreno M 500.00
03.02 Encausamiento y descolmatacion de rio M3 1,350.00
03.03 Retiro de rocas existentes M3 628.00
03.04 Excavacion de suelo para cimentacion M3 480.00
03.05 Acarreo y eliminacion de material M3 1,274.00
04 ESPALDON
04.01 Afirmado y geomembrana
04.01.01 Colocacion de afirmado y compactacion M2 1,520.00
04.01.02 Suministro e instalaciéon de geomembrana M2 1,500.00
04.02 Filtro
04.02.01 Filtro piedra chancada de 1/2" M3 1,520.00
05 ENROCADO
05.01 Extraccion de roca con maquinaria M3 11,340.00
05.02 Colocacién de roca en disefio de dique M3 11,340.00

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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PRESUPUESTO

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RiO
SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION ANCASH-2026

Item Descripcion Und. Metrado | Precio S/. Parcial S/.
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 Limpieza inicial de obra M2 1500 2.20 3,300.00
01.02 Trazo y replanteo durante la ejecucion de obra M2 1500 2.80 4,200.00
01.03 Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias GLB 1 3200 3,200.00
02 GASTOS DE OBRA
02.01 Supervisién de obra y seguridad (138 dias) GLB 1| 10,350.00 10,350.00
02.02 Senfalizacion y seguridad GLB 1 1200 1,200.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01 Corte de terreno M 500 10.90 5,450.00
03.02 Encausamiento y descolmatacion de rio M3 1350 13.20 17,820.00
03.03 Retiro de rocas existentes M3 628 15.50 9,734.00
03.04 Excavacion de suelo para cimentacion M3 480 10.50 5,040.00
03.05 Acarreo y eliminacion de material M3 1274 5.60 7,134.40
04 ESPALDON
04.01.01 Colocacion de afirmado y compactacion M2 1520 10.50 15,960.00
04.01.02 Suministro e instalacion de geomembrana M2 1500 12.80 19,200.00
04.02.01 Filtro piedra chancada de 1/2" M3 1520 18.70 28,424.00
05 ENROCADO
05.01 Extraccion de roca con maquinaria M3 11340 10.50 119,070.00
05.02 Colocacién de roca en disefio de dique M3 11340 12.30 139,482.00
COSTO DIRECTO 389,564.40
GASTOS GENERALES (5.00%) 19,478.22
UTILIDAD (5.00%) 19,478.22
SUB TOTAL 428,520.84
IGV (18.00%) 77,133.75
TOTAL, PRESUPUESTO 505,654.59

Fuente: Elaboracion propia — 2026
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Cronograma de actividades

Id 'Modo de Nombre de tarea \Duracién Comienzo Fin tri 3, 2026 tri 4, 2026 tri 1, 2027
0 ;tarea _ _ il’ll ago sep oét | nov | dic er;e feg
1 - EVALUACION DEL ENROCADO - RIO 138 dias jue 6/08/26 lun 1
SHISHO 15/02/27
2 - Trabajos preliminares 5 dias jue 6/08/26 mié 12/08/2¢ 1
3 - Movimiento de tierras 20 dias jue 13/08/26 mié 9/09/26 3 l
4 - Espalddn 15 dias jue 10/09/26 mié 30/09/2¢ P G-
5 - Enrocado 90 dias jue 1/10/26 mié 3/02/27 _
6 - Cierre de obra 8 dias jue 4/02/27 Ilun 15/02/27
7 - Gastos de obra (supervision) 138 dias jue 6/08/26 lun 15/02/27
Tarea 1 Resumen inactivo I Tareas externas
Divisién i Tarea manual L Hito externo <&
. . Hito @ solo duracién g Fecha limite A 4
Proyecto: Cronograma rio shish
Fecha: jue 6/08/26 Resumen 1 Informe de resumen manual =——— Progreso
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin = |
Pagina 1
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Planos

AREA DE ESTUDIO PROGRESIVA 0 + 500 HASTA 1+000

.
Seryicio/de
gasolineralDulcemar;

(‘v

UBICACION PROVICIONAL

Coliseo de gallos
la fortaleza

UBICACION REGIONAL

PROYECTO: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL | REGION

MARGEN DERECHO DEL RIO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR ANCASH

HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH-2026" SROVINGIA

PLANO: SANTA

UBICACION Y LOCALIZACION DISTRITO

NONMBRE DEL PROYECTISTA COISHCO
PINEDO ARAUJO PIERO ALEXANDRO SECTOR

ESCALA FECHA LAMINA HUAMANCHACATE

INDICADA JULIO 2026 U-01
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ENROCADO DE PROTECCION DSO = 0.55 m

EJE DE DIQUE

GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 gr/m2 - CLASE 1

NAME.

35

MATERIAL DEL LECHO

UNA DE CIMENTACION

TERRENO NATURAL / RASANTE

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

SECCION TIPICA DE ENROCADO - DEFENSA RIBERENA

ESC: 1/75
PARAMETROS GEOMETRICOS
ANCHO DE CORONA c 300 m
ALTURA DE ENROCADD H 350 m
TALUD z 15 : 1
ESPESOR DE CAPA ( 100 m
DIAMETRO MEDIO DE ROCA D50 055 m
ANCHO DE UNA B 120 m
PROFUNDIDAD DE UNA h 1.00 m

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR
HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —
2026

PLANO:

SECCION TIPICA DEL ENROCADO

TESISTA:
PINEDO ARAUJO, PIERO ALEXANDRO

UBICACION:
SECTOR HUAMANCHACATE — DIST. COISHCO — PROV. DEL SANTA — REGION ANCASH

LAMINA:

ESCALA: FECHA: DIBUJO:
INDICADA AGOSTO 2026 P.P.A. P—-02
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CUADRO DE SUB-TRAMOS EVALUADOS
PROGRESIVA cob. LONG. ALORACIO
0+500 - 0+550 ST-01 S0 m
0+550 - 0+600 ST-02 S50 m
0+600 - 0+650 ST-03 S0 m
0+650 - 0+700 ST-04 S0 m
0+700 - 0+750 ST-05 50 m
0+750 - 0+800 ST-06 S0 m
0+800 - 0+850 ST-07 50 m
0+850 - 0+900 ST-08 S0 m
0+900 - 0+950 ST-09 S0 m
0+950 - 1+000 ST-10 50 m
ZONA DE CULTIVO
o
N
% @
o)
e ©
2
(Z3
1+100\ g -
SENTIDO DEL FLUJO /
1*5@0 i %
- ~
£\ /
[ /
22\ /
=)

PUENTE BAILEY

ZONA CRITICA
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MARGEN DERECHA - TRAMO EVALUADO

LEYENDA
LIMITE DEL AREA DE ESTUDIO
ENROCADO EXISTENTE EVALUADD
ZONA CRITICA IDENTIFICADA
EJE 7/ MARGENES DEL CAUCE
LINEA DE PROGRESIVA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

@ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
DERECHO DEL RIO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR
HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —

PLANO:
PLANO EN PLANTA

R
INEDO ARAUJO, PIERO ALEXANDRO

UBICACION:
SECTOR HUAMANCHACATE — DIST. COISHCO — PROV. DEL SANTA — REGION ANCASH

ESCALA: FECHA: DIBUJO: LAMINA:
INDICADA AGOSTO 2026 P.P.A. P-03
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