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Resumen 

La presente tesis se desarrolló con la finalidad de evaluar el estado del enrocado existente 

para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho del río Shisho. En ese marco, se 

formuló el problema de investigación: ¿La evaluación del enrocado en el río Shisho 

permitirá mejorar la defensa ribereña en las progresivas 0+500 y 1+000 en el sector de 

Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, región Áncash-2026?; asimismo, 

se planteó como objetivo general evaluar el enrocado para la mejora de la defensa ribereña 

en el margen derecho del río Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, 

distrito de Coishco, provincia del Santa, región Áncash-2026. La metodología correspondió 

a una investigación de tipo aplicada, con enfoque mixto (cuantitativo-cualitativo), nivel 

descriptivo, con diseño no experimental y corte transversal. La población estuvo constituida 

por la defensa ribereña del río Shisho del distrito de Coishco, y la muestra comprendió el 

enrocado del margen derecho entre las progresivas 0+500 y 1+000, dividido en diez sub-

tramos de 50 metros cada uno. Como técnicas e instrumentos de recolección de datos se 

emplearon la observación directa, fichas técnicas de evaluación y un cuestionario aplicado a 

30 pobladores del sector. Los resultados evidenciaron que los tramos 0+750 a 0+800 y 

0+800 a 0+850 presentan la mayor vulnerabilidad frente a socavación, con exposición de la 

uña de cimentación, desplazamiento de bloques, pérdida alta de material pétreo y vegetación 

arbustiva con raíces establecidas entre los elementos pétreos; mientras que el resto del tramo 

presenta vulnerabilidad media a baja. El enrocado registró un ancho de corona de 1.50 m, 

una altura de 3.00 m y un talud de 1V:2.02H, encontrándose en un estado de conservación 

regular. Con base en estos parámetros, se planteó una propuesta de mejoramiento centrada 

en la reposición del enrocado y el refuerzo de la uña de cimentación en las zonas críticas, 

con un presupuesto total de S/ 505,654.59 y un plazo de ejecución de 138 días calendario. 

Asimismo, la evaluación social aplicada a 30 pobladores evidenció alta aceptación de la 

propuesta, ya que el 80% considera necesaria la mejora del enrocado, el 83% confía en que 

la evaluación permitirá plantearla y el 60% manifiesta no sentirse protegido por la defensa 

ribereña actual. En conclusión, la evaluación del enrocado permitió identificar las zonas 

críticas del tramo y sustentar una propuesta de mejoramiento técnicamente viable y 

socialmente aceptada, que permitirá fortalecer la estabilidad del margen derecho del río 

Shisho y reducir el riesgo de desbordamiento y socavación. 

Palabras clave: defensa ribereña, enrocado, río Shisho, socavación, vulnerabilidad. 
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Abstract 
This thesis was developed with the purpose of evaluating the condition of the existing riprap 

to improve the riverbank defense on the right margin of the Shisho River. In this framework, 

the research problem was formulated: Will the evaluation of the riprap in the Shisho River 

improve the riverbank defense in progressives 0+500 and 1+000 in the Huamanchacate 

sector, Coishco district, Santa province, Áncash region-2026?; likewise, the general 

objective was proposed: to evaluate the riprap for the improvement of the riverbank defense 

on the right margin of the Shisho River, progressive 0+500 to 1+000, Huamanchacate sector, 

Coishco district, Santa province, Áncash region-2026. The methodology corresponded to 

an applied research, with a mixed approach (quantitative-qualitative), descriptive level, non-

experimental design and cross-sectional. The population consisted of the riverbank defense 

of the Shisho River in the Coishco district, and the sample comprised the riprap of the right 

margin between progressives 0+500 and 1+000, divided into ten sub-sections of 50 meters 

each. As techniques and instruments for data collection, direct observation, technical 

evaluation sheets and a questionnaire applied to 30 residents of the sector were used. The 

results evidenced that sections 0+750 to 0+800 and 0+800 to 0+850 present the highest 

vulnerability to scouring, with exposure of the foundation toe, block displacement, high loss 

of rock material and shrub vegetation with roots established between the stone elements; 

while the rest of the section presents medium to low vulnerability. The riprap registered a 

crown width of 1.50 m, a height of 3.00 m and a slope of 1V:2.02H, being in a regular 

conservation state. Based on these parameters, an improvement proposal was raised focused 

on the replacement of the riprap and the reinforcement of the foundation toe in the critical 

zones, with a total budget of S/ 505,654.59 and an execution period of 138 calendar days. 

Likewise, the social evaluation applied to 30 residents evidenced high acceptance of the 

proposal, since 80% consider the improvement of the riprap necessary, 83% trust that the 

evaluation will allow proposing it and 60% state that they do not feel protected by the current 

riverbank defense. In conclusion, the evaluation of the riprap allowed identifying the critical 

zones of the section and supporting a technically viable and socially accepted improvement 

proposal, which will strengthen the stability of the right margin of the Shisho River and 

reduce the risk of overflow and scouring. 

Keywords: riprap, riverbank defense, scouring, Shisho River, vulnerability. 
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I. Planteamiento del problema 

1.1. Descripción del problema  

El río Shisho, ubicado en el distrito de Coishco, provincia del Santa, región 

Áncash, presenta un régimen hidrológico variable que se intensifica durante los 

periodos de lluvias, generando incrementos significativos de su caudal. Esta 

dinámica ha ocasionado procesos recurrentes de erosión, socavación de 

márgenes y desbordes, afectando la infraestructura vial, zonas urbanas y áreas 

colindantes al cauce. Con la finalidad de mitigar estos impactos, se han 

implementado obras de defensa ribereña mediante enrocado en el margen 

derecho del río Shisho, específicamente en el tramo comprendido entre la 

progresiva 0+500 y 1+000. No obstante, la ocurrencia de eventos hidrológicos 

recientes ha evidenciado que dichas estructuras presentan limitaciones en su 

desempeño hidráulico y estructural, lo que pone en riesgo su funcionalidad 

frente a crecidas extraordinarias. En este contexto, resulta necesario realizar 

una evaluación técnica del enrocado existente, a fin de determinar su 

efectividad en la protección de la ribera, identificar posibles deficiencias y 

proponer medidas de mejora que contribuyan a la reducción del riesgo y a la 

protección de la población y la infraestructura del área de influencia. 

A nivel internacional, el Banco Interamericano de Desarrollo (1), la 

degradación de las defensas ribereñas y la falta de criterios técnicos en el 

mantenimiento de escolleras o enrocados son las principales causas de 

inundaciones que afectan anualmente a millones de personas y generan 

pérdidas millonarias en infraestructura agrícola y urbana. Por ello, la ingeniería 

moderna enfatiza la necesidad de realizar evaluaciones estructurales periódicas 

que permitan proponer mejoras basadas en el comportamiento hidráulico real 

de los ríos para garantizar la resiliencia de las comunidades ribereñas. 

A nivel nacional, la Autoridad Nacional del Agua (2), el análisis exhaustivo 

de los proyectos de defensas ribereñas en el río Tumbes ha enfatizado que la 

eficacia de estas obras depende directamente de una evaluación precisa de los 

parámetros hidráulicos y del diseño estructural del enrocado, con la finalidad 

de garantizar la seguridad de la población y las áreas agrícolas. Esta política 

técnica nacional subraya que cualquier intervención en cauces de ríos, como el 
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Shisho, debe partir de un diagnóstico situacional que identifique fallas 

potenciales antes de proponer mejoras, asegurando así que la inversión en 

ingeniería cumpla con su función de mitigar riesgos ante avenidas 

extraordinarias. 

A nivel local, Según Guevara (3), las defensas ribereñas de la zona presentan 

fallas estructurales severas causadas por la falta de un mantenimiento técnico 

preventivo. En sectores con dinámicas fluviales intensas, similares a las del río 

Shisho en Huamanchacate, se ha evidenciado que el enrocado ha sufrido 

desplazamientos significativos de sus unidades debido a la energía del flujo. 

Esta degradación técnica, que incluye la pérdida de la sección del talud y la 

socavación al pie de la estructura, reduce drásticamente el nivel de protección 

en el tramo 0+500 al 1+000, dejando a la población y a las áreas de cultivo en 

una situación de alta vulnerabilidad frente a las avenidas estacionales. 

1.2. Formulación del problema 

¿La evaluación del enrocado en el río Shisho permitirá mejorar la defensa ribereña 

en las progresivas 0+500 y 1+000 en el sector de Huamanchacate del distrito de 

Coishco, provincia del Santa, departamento de Áncash-2026? 

1.3 Objetivo general y especificos 

1.3.1. Objetivo General 

• Evaluar el enrocado para la mejora de la defensa ribereña en el margen 

derecho del río Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector 

Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, región 

áncash-2026 

1.3.2. Objetivo Específicos 

• Identificar las zonas críticas del enrocado del margen derecho del río 

Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, 

distrito de Coishco, provincia del Santa, región Áncash-2026 

• Realizar la evaluación del enrocado margen derecha del río Shisho, 

desde la progresiva 0+500 hasta la 1+000, sector Huamanchacate, 

distrito de Coishco, provincia del Santa, región Áncash – 2026. 
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• Determinar la mejora de la defensa ribereña de la margen derecha 

desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 del río Shisho en el sector de 

Humanchacate del distrito de Coishco, Provincia del Santa 

departamento de Áncash–2026. 

1.4. Justificación 

1.4.1. Justificación teórica 

Según Marquéz (4) Esta investigación se justifica teóricamente al buscar 

la relación entre los hechos observados en el Río Shisho y el acervo teórico 

de la ingeniería hidráulica. Según la guía, la teoría debe orientar toda la 

investigación, y los datos aportados deben analizarse a la luz de esta. En 

este sentido, el estudio permitirá verificar si los principios generales de 

diseño de defensas ribereñas se ajustan a la realidad empírica del tramo 

0+500 al 1+000, aportando nuevos conocimientos que contribuyan a la 

disciplina. 

1.4.2. Justificación Metodológica 

Según Marquéz (4) El proyecto requiere el planteamiento de una 

metodología cuidadosa para recoger, registrar y analizar datos mediante 

instrumentos sólidos. Se justifica metodológicamente al establecer un 

proceso sistemático de observación y descripción del estado del enrocado, 

siguiendo etapas de actuación científica para llegar a conclusiones 

sustentadas. El uso de técnicas específicas de recolección de información 

servirá como una pauta dinámica que puede ser replicada en estudios 

similares dentro del campo de la ingeniería. 

1.4.3. Justificación Práctica 

Según Marquéz (4) se fundamenta en la utilidad y aplicabilidad de los 

resultados para resolver la dificultad originada por el deterioro de la 

defensa ribereña. Al analizar los hechos que constituyen el problema en el 

sector Huamanchacate, la investigación busca llegar a conclusiones 

lógicas para su solución, permitiendo una predicción y control de futuros 

desbordes. Esto representa un beneficio directo para el entorno social al 

mitigar riesgos y proteger la infraestructura existente. 
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II. Marco teórico  

2.1 Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes internacionales. 

En Colombia, Cely et al. (5), 2023 en su investigación titulada “Estimación 
del diámetro del enrocado para protección de la base de muros 

longitudinales en ríos con lecho granular bien gradado” tuvieron como 

objetivo estimar el diámetro óptimo del enrocado como medida de protección 

contra la socavación en la base de muros longitudinales sometidos a flujos 

con alta capacidad erosiva. Metodológicamente, el estudio se realizó 

mediante modelación física experimental en un canal hidráulico de acrílico, 

variando pendientes entre 1 y 2,5 % y caudales entre 0,017 y 0,030 m³/s, 

evaluando la velocidad del flujo y la capacidad de arrastre de rocas calizas de 

distintos diámetros. Asimismo, se validaron ecuaciones empíricas propuestas 

por la División de Carreteras de California, Maynord, el Departamento de 

Transporte y el Servicio Geológico de los Estados Unidos, así como la 

ecuación de R. A. Leopardo. Como resultado, se determinó que las 

ecuaciones de Maynord y del Departamento de Transporte de EE. UU. 

presentan una mejor aproximación a los resultados experimentales, con 

variaciones menores al 30 %, y que el uso de rocas de 1¼” o mayores resulta 

efectivo para reducir la socavación y el arrastre del material, contribuyendo a 

la estabilidad y eficacia de las obras de protección ribereña.  

En Ecuador, Pacheco et al. (6), 2023 desarrollaron el estudio titulado 

“Propuesta de reparación para enrocado de protección contra el oleaje y 

erosión litoral, en el predio de la Casa de Prácticos de la Autoridad 
Portuaria de Guayaquil”, cuyo objetivo fue proponer una solución técnica 

de reparación para el enrocado de protección costera afectado por el oleaje y 

los procesos de erosión litoral, con la finalidad de garantizar su estabilidad 

estructural. La metodología fue de enfoque descriptivo y aplicado, 

empleando levantamientos topográficos, imágenes de dron, análisis con 

software especializado y criterios técnicos del U.S. Army Corps of Engineers, 

evaluándose los principales mecanismos de falla del enrocado. Como 

resultado, el estudio determinó que la alternativa más adecuada para la 
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reparación del enrocado consiste en adoptar una geometría con una pendiente 

máxima de 2H:1V, es decir, dos metros horizontales por cada metro vertical, 

ya que esta configuración permite una mejor disipación de la energía generada 

por el oleaje, reduciendo significativamente la posibilidad de 

desplazamientos o fallas en la estructura. Concluyendo, que la propuesta de 

reparación es técnicamente viable y garantiza un adecuado nivel de seguridad 

estructural, alcanzando un factor de seguridad de 1.30, lo que representa una 

capacidad resistente aproximadamente 30 % mayor respecto a las 

solicitaciones actuantes. En ese sentido, se determina que la intervención 

propuesta contribuye a mejorar la estabilidad del enrocado y a mitigar los 

efectos de la erosión litoral en la zona de estudio. 

En Chile Galaz (7), 2020 desarrolló su proyecto titulado “Propuesta de un 
enrocado de protección en el borde costero de Horcón y verificación del 

funcionamiento hidráulico mediante modelación CFD”, cuyo objetivo 
principal fue proponer un diseño de enrocado de protección para el borde 

costero de Horcón y verificar su desempeño hidráulico frente a la acción del 

oleaje, con el fin de mitigar los procesos de erosión y proteger la 

infraestructura costera existente. La metodología empleada fue de enfoque 

aplicado, combinando el análisis de información oceanográfica y 

geomorfológica del sector con el diseño hidráulico del enrocado, el cual fue 

posteriormente evaluado mediante modelación numérica CFD (Dinámica de 

Fluidos Computacional), permitiendo simular el comportamiento del oleaje, 

la disipación de energía y los patrones de flujo sobre la estructura propuesta. 

Como resultado, la modelación evidenció que el enrocado propuesto 

presenta un comportamiento hidráulico adecuado, logrando reducir de 

manera significativa la energía del oleaje incidente, así como las velocidades 

y presiones que actúan sobre la estructura, lo que contribuye a mejorar su 

desempeño frente a condiciones de mar adversas. Finalmente, se concluyó 

que el diseño del enrocado es eficiente para las condiciones analizadas, ya 

que permite disipar adecuadamente la energía del oleaje, disminuir los 

procesos de erosión y garantizar la estabilidad del borde costero de Horcón, 

constituyéndose en una solución técnica viable para la protección de la 

infraestructura costera. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales. 

En Lima, Mariño Tenio (8) 2021, en su tesis titulada: “Mejoramiento de la 

defensa ribereña para prevenir los riesgos de inundación del Río Chillón, 
Lima- 2020”; El objetivo de la presente investigación fue establecer el 

mejoramiento de la defensa ribereña para prevenir los riesgos de inundación 

del Río Chillón-Lima, 2020, con la finalidad de dar solución al problema 

planteado. Para ello se ha desarrollado marco teórico, que es base de las 

variables, dimensiones e indicadores. La metodología en la investigación fue 

cuantitativa, diseño no experimental, enfoque fue cuantitativo, nivel de 

investigación fue descriptiva se describe los diseños de defensa ribereña 

necesarios para evitar la inundación, luego se calcularon los diseños de 

enrocado, de gaviones y el muro de concreto. El diseño fue no experimental, 

se utilizó la población de la ribera del río Chillón, de cual la muestra fue 1.53 

Km. de la ribera del río Chillón iniciando en el Puente Nueva Esperanza en 

el distrito de San Martín de Porres continuando hasta Puente Piedra. El 

muestreo no probabilístico para el estudio de investigación. Los resultados 

obtenidos de la investigación han arrojado las dimensiones calculadas de cada 

estructura con sus comprobaciones por deslizamiento, vuelco para el diseño 

de enrocado y el diseño de gaviones y para el muro de concreto se realizó por 

deslizamiento, vuelco y por corte. Concluyendo, la presente investigación 

con tres mejoras de diferente tipo de defensa ribereña, la cual fue diseño de 

enrocado, diseño de gaviones y diseño de muro de concreto 

En Lima Cerna Jamanca y Arredondo Alejandro (9)2023 en su tesis titulada: 

“Diseño de defensa ribereña mediante enrocado para prevenir desbordes 
del río Lurín, distrito de Pachacámac y Lurín, departamento de Lima”; 

abordaron la problemática de la insuficiente implementación de obras de 

defensa ribereña en el Perú, situación que se evidencia en los recurrentes 

daños ocasionados por fenómenos hidrometeorológicos, como el Fenómeno 

del Niño Costero de 2017. En este contexto, la investigación tuvo como 

objetivo diseñar una defensa ribereña mediante enrocado que permita 

prevenir los desbordes del río Lurín en el tramo comprendido entre los 

distritos de Pachacámac y Lurín. La metodología empleada comprendió la 

caracterización física de la zona de estudio, la recopilación y análisis de 
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información hidrológica y morfológica del río, la simulación hidráulica del 

comportamiento del cauce, el dimensionamiento de las estructuras de 

enrocado y la posterior verificación de la efectividad de la solución propuesta 

frente a eventos de crecida. Resultando que, los datos obtenidos permitieron 

proyectar los caudales máximos probables, identificándose un caudal de 

diseño de 113.08 m³/s. Asimismo, se determinaron seis tramos críticos con 

riesgo de desbordamiento e inundación, para los cuales se diseñaron 

estructuras de enrocado como medida de protección. Durante el proceso de 

evaluación, fue necesario ajustar la longitud de algunos tramos de enrocado 

para evitar desbordamientos en sectores no identificados inicialmente. 

Finalmente, los autores concluyeron que el diseño propuesto de defensa 

ribereña mediante enrocado constituye una alternativa eficaz para prevenir 

los desbordes del río Lurín y reducir el riesgo de inundaciones en la zona de 

estudio.  

En Puno Mamani Puma (10) en su tesis titulada: “Evaluación del riesgo y 

medidas de mitigación para eventos de inundación del río Inambari 
tramo puente Apabuco hasta la quebrada Huayllabamba del distrito de 

Sandia, 2023”; abordó la problemática del incremento de las inundaciones 

fluviales ocasionadas por el cambio climático y la insuficiente ejecución de 

proyectos destinados a la reducción del riesgo de desastres. Además, destacó 

la limitada organización, planificación y capacitación de la población frente 

a este tipo de eventos. En este contexto, la investigación tuvo como objetivo 

evaluar el nivel de riesgo de inundación fluvial en el tramo comprendido entre 

el puente Apabuco y la quebrada Huayllabamba del río Inambari, con la 

finalidad de proponer medidas de mitigación que contribuyan a disminuir los 

impactos sobre la población y la infraestructura existente. La metodología 
aplicada correspondió a una investigación de tipo descriptiva, sustentada en 

los lineamientos establecidos por el Manual para la Evaluación de Riesgos 

Originados por Fenómenos Naturales del CENEPRED. Para ello, se recopiló 

y procesó información de campo y gabinete, empleando el Proceso de 

Análisis Jerárquico (AHP) mediante la Matriz de Saaty, entrevistas y 

herramientas informáticas especializadas, las cuales permitieron determinar 

los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo existentes en el área de estudio. 
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Los resultados obtenidos permitieron determinar que, para un escenario de 

inundación asociado a un caudal de 220 m³/s y un período de retorno de 200 

años, el 36 % de la superficie evaluada presenta un nivel de peligro alto y el 

64 % un nivel de peligro muy alto. Del mismo modo, el análisis de 

vulnerabilidad en sus dimensiones social, económica y ambiental mostró que 

el 25.80 % de las viviendas presenta vulnerabilidad baja, el 11.37 % 

vulnerabilidad media, el 51.04 % vulnerabilidad alta y el 11.79 % 

vulnerabilidad muy alta. Como consecuencia de estas condiciones, se 

estableció que el 32.45 % de las viviendas se encuentra en un nivel de riesgo 

bajo, el 26.21 % en nivel medio, el 31.90 % en nivel alto y el 9.43 % en nivel 

muy alto. Con base en estos resultados, se propuso como medida de 

mitigación estructural la construcción de 3,312.5 metros lineales de muro de 

contención de concreto ciclópeo y 970 metros lineales de enrocado.  

Finalmente, se concluyó que las obras de protección propuestas constituyen 

una alternativa viable para reducir el riesgo de inundación y proteger a la 

población expuesta en el tramo de estudio. 

2.1.3. Antecedentes Locales 

En Chimbote Menacho Ramírez (11) 2025, en su tesis titulada: 
“Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en el 

margen derecho del Río Santa, progresiva 0+000 A 0+300, sector de 
Quechcap, distrito y provincia de Huaraz, departamento de Áncash – 

2025”; el objetivo de evaluar la condición actual de la defensa ribereña, 

formulándose para ello un planteamiento del problema:¿La evaluación del 

enrocado mejorará la defensa ribereña en el margen derecho del río Santa, 

progresiva 0+000 a 0+300, sector de quechcap, distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2025?, Y como objetivo general, Evaluar el 

enrocado para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho del río Santa, 

progresiva 0+000 a 0+300, sector de quechcap, distrito y provincia de Huaraz, 

departamento de Áncash – 2025. La metodología fue de nivel aplicado de 

tipo descriptivo de diseño no experimental de corte transversal. La población 

y muestra estará conformada el río Santa. La técnica e instrumentos se utilizó 

encuestas como fichas de recolección de datos. Como resultado de la 

evaluación, se identificaron zonas críticas con alto riesgo de desestabilización 
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y se planteó un conjunto de soluciones técnicas que incluyen la construcción 

de gaviones escalonados, reprofilado de taludes, instalación de drenajes 

superficiales, uso de geotextiles y reforestación. En conclusión, el análisis 

realizado entre las progresivas 0+000 y 0+300 de la margen derecha del río 

Santa evidenció una alta vulnerabilidad frente a procesos de erosión, 

socavación e inundaciones, originada principalmente por la ausencia de 

estructuras de contención como muros de gaviones, la inestabilidad del talud, 

la proximidad del cauce y la falta de drenaje adecuado. La propuesta de 

mejoras, mediante soluciones estructurales y naturales distribuidas por tramos 

de 50 metros, representa una respuesta técnica viable y sostenible para reducir 

los riesgos. 

En Chimbote Fernández Miranda (12) 2023, en su tesis titulada: 

“Evaluación del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el río 

Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, región 
Ayacucho – 2023”; La investigación que se desarrolló tuvo como problema 

general ¿La evaluación y mejoramiento del enrocado mejorará la defensa 

ribereña en el río de Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Víctor 

Fajardo, Región Ayacucho - 2023?, para dar solución al problema de la 

investigación se planteó el siguiente objetivo general; Elaborar la evaluación 

y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa ribereña en el río de 

Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Víctor Fajardo, Región 

Ayacucho - 2023. La metodología; Se trato de un enfoque descriptivo y 

correlacional en la investigación, que aborda tanto aspectos cualitativos como 

cuantitativos. El diseño utilizado es de tipo transversal y no experimental. 

Para recopilar la información, se llevó a cabo una visita al lugar de 

investigación y se emplearon encuestas y fichas técnicas como técnicas de 

recolección de datos. Como resultado la evaluación del enrocado en las 

progresivas 0+00 a 0+300 muestra una respuesta dinámica y resistente frente 

al aumento del caudal del río y la erosión. Entre las progresivas 0+100 y 

0+300, el enrocado mantiene su forma, preservando la integridad del muro de 

defensa ribereña. En conclusión, la evaluación del enrocado destaca su 

capacidad para resistir desafíos hidrológicos, manteniendo su forma y 

preservando la integridad del muro de defensa ribereña. Se enfatiza la 
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importancia de implementar mejoras sustanciales entre las progresivas 0+00 

y 0+50, priorizando la optimización del terreno y la selección cuidadosa de 

rocas para fortalecer el enrocado. 

En Chimbote Obregón León (13) 2025, en su tesis titulada: “Evaluación y 
diseño de estructuras hidráulicas para mejorar la defensa ribereña de los 

estribos del puente Muyurina en el centro poblado de Muyurina, 
empleando el algoritmo SFM-DMV en el distrito de Tambillo, provincia 

de Huamanga, departamento de Ayacucho, 2021”. Esta investigación tuvo 

como problema ¿El diseño y evaluación de la defensa ribereña del distrito de 

Tambillo, provincia de Huamanga departamento de Ayacucho, mejorara 

considerablemente el estado de desgaste de los estribos del puente Muyurina? 

y tuvo como objetivo general evaluar y diseñar la defensa ribereña del para 

prevenir el daño a los estribos del puente Muyurina distrito de Tambillo, 

provincia de Huamanga, del departamento de Ayacucho. La metodología 

realizada fue acorde a la naturaleza ´ de la investigación y es de tipo 

descriptivo, nivel cuantitativo, diseño no experimental y corte transversal. 

Para la recolección de datos se realizó entrevista a la persona directamente 

afectada así mismo se realizó levantamientos fotogramétricos, para tener una 

mejor visión de la zona evaluada, así mismo se realizó la inspección de los 

gaviones existentes de la zona para el posterior diseño de la estructura,  

resultando mediante la información obtenida en trabajo de campo permitió 

evaluar las condiciones de la zona y de las estructuras existentes, 

proporcionando los criterios técnicos necesarios para el diseño de una defensa 

ribereña orientada a proteger los estribos del puente Muyurina frente a los 

procesos de erosión y socavación ocasionados por el río Nino Yucaes. 

Asimismo, concluyendo, que la implementación de defensas ribereñas es 

indispensable para la protección de la zona, ya que contribuiría a prevenir 

daños en los estribos del puente y a reducir el riesgo de desastres por 

desbordamiento del río Nino Yucaes, cuyo caudal se incrementa 

considerablemente durante los meses de diciembre a marzo. 
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2.2 Bases teóricas  

2.2.1. Defensas Ribereñas 

Según Curay (14), La defensa ribereña se refiere a un conjunto de medidas 

y estructuras diseñadas para proteger las áreas cercanas a ríos, lagos, o 

cualquier cuerpo de agua, contra la erosión, inundaciones y otros 

fenómenos hidrológicos que puedan poner en peligro la estabilidad de las 

riberas y las zonas adyacentes. Estas defensas buscan prevenir el desgaste 

del terreno, controlar el flujo del agua y minimizar los impactos negativos 

del contacto directo con cuerpos de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.  Estructura de defensa ribereña 
para la protección marginal de un cauce. 

Fuente: AgroPeru 2021  

 

2.2.1.1. Definición y funciones de las obras de protección longitudinal. 

Según la Autoridad Nacional del Agua (15), las defensas 

ribereñas son estructuras de ingeniería proyectadas para proteger 

las márgenes de los ríos contra la erosión lateral y evitar 

inundaciones en áreas vulnerables. Su función primordial es el 

encauzamiento del flujo para salvaguardar poblaciones e 

infraestructura civil. 

Según Rodríguez (16), las obras de protección longitudinal no 

solo actúan como barreras físicas, sino que deben diseñarse para 
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controlar la migración del cauce, disipando la energía cinética del 

agua para evitar daños erosivos en sectores críticos como 

Huamanchacate. 

2.2.1.2. Criterios de diseño hidráulico (Caudal de diseño, periodo de 

retorno y borde libre). 

Según Quispe y Huaman (17), el caudal de diseño es la variable 

hidrológica principal que determina la capacidad de carga de la 

obra. En investigaciones de ingeniería civil, se enfatiza que este 

valor debe considerar eventos extremos, especialmente en ríos de 

respuesta rápida bajo la influencia del fenómeno de El Niño. En 

su investigación sobre la proyección de defensas ribereñas en el 

río Cañete, sector puente Socsi, los autores determinaron este 

parámetro mediante el análisis de registros hidrológicos 

históricos y modelos de distribución de probabilidad, enfatizando 

que su correcta estimación es determinante para evitar tanto el 

sobredimensionamiento innecesario de la obra como la 

insuficiencia de protección ante eventos extraordinarios. En 

cuencas costeras pequeñas, como las de la región Áncash, la 

ausencia de estaciones hidrométricas con registros históricos 

extensos representa una limitación común, por lo que la 

estimación del caudal de diseño suele apoyarse en métodos 

indirectos, como el análisis de cuencas hidrográficamente 

similares o el uso de fórmulas empíricas regionales. 
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Figura 2. Esquema de la sección transversal 
de un cauce, mostrando el nivel de agua 

asociado al caudal de diseño 

Fuente: Elaboración propia (2026). 

 

Según el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (18), el 

periodo de retorno se define como el tiempo probable en que se 

repite una avenida de gran magnitud. Para defensas en sectores 

agrícolas y urbanos, la normativa exige diseñar para periodos de 

entre 50 a 100 años para garantizar la seguridad estructural ante 

crecidas. La selección de un período de retorno adecuado resulta 

particularmente relevante en cuencas costeras que han 

experimentado eventos hidrológicos extraordinarios asociados al 

fenómeno de El Niño Costero, cuya recurrencia irregular exige 

un margen de seguridad mayor al que se aplicaría en cuencas con 

comportamiento hidrológico más estable. 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Relación esquemática entre el período 
de retorno y el caudal de diseño, con el rango 

recomendado por el MTC para defensas ribereñas 

Fuente: Elaboración propia (2026). 

 

Según Conde (19), El borde libre en una defensa ribereña es la 

distancia vertical entre la parte superior (corona) de la estructura 

de protección (muro de contención, gaviones, etc.) y el nivel 

máximo del agua durante un evento de crecida con un periodo de 
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retorno específico (ej. 25, 50, 100 años), asegurando que el agua 

no sobrepase la estructura y cause inundaciones o erosión en las 

áreas protegidas. Es un parámetro clave en el diseño hidráulico 

para garantizar la seguridad y eficacia de las obras de protección 

de riberas.  

Complementando lo anterior, Conde (19) señala también que el 

modelamiento hidráulico bidimensional constituye una 

herramienta que permite simular el comportamiento del flujo de 

agua en el cauce, incluyendo la distribución de velocidades, 

niveles de agua y zonas de mayor esfuerzo cortante sobre las 

márgenes. En su investigación sobre el diseño hidráulico de 

defensas ribereñas en los ríos La Leche y Motupe, la autora 

empleó el software MIKE+ para identificar los sectores con 

mayor riesgo de erosión, evidenciando que las zonas de mayor 

curvatura del cauce concentran las velocidades más altas y, en 

consecuencia, requieren un dimensionamiento de enrocado más 

robusto que los tramos rectos. 

2.2.1.3. Desgaste del enrocado  

Según Herrera (20), nos dice que el desgaste del enrocado se refiere 

a la erosión y deterioro físico de las rocas que forman defensas 

ribereñas o estructuras de protección, causado principalmente por 

la acción del agua (flujo, oleaje), el viento, la abrasión, y a veces 

fallas en su construcción o mantenimiento, resultando en pérdida 

de material, desprendimiento de rocas y menor eficacia para 

controlar inundaciones, requiriendo evaluación y reforzamiento 

para su estabilidad y funcionalidad. 
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Figura 4. Colapso estructural debido a la 
socavación al pie de la estructura. 

Fuente: Conexión Norte (2025) 

 

2.2.1.4. Medición de la resistencia 

Según Barton y Kjaernsli (21), nos dice que medir la resistencia de un 

enrocado implica evaluar su resistencia al corte y compresión mediante 

métodos de laboratorio (pruebas triaxiales con muestras) y de campo, 

usando el Martillo de Schmidt para estimación rápida o técnicas como el 

ensayo de penetración, considerando la densidad, tamaño de partícula, 

rugosidad y compactación para determinar su estabilidad y capacidad 

portante en obras como defensas ribereñas. 
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Figura 5. Ensayo de Abrasión para medir la 
resistencia al desgaste del enrocado. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

2.2.1.5. Mejoramiento del enrocado 

Según USACE (22), nos dice que el mejoramiento de las defensas 

ribereñas mediante el uso de enrocado (riprap) se define como el diseño y 

colocación de una capa protectora de piedras seleccionadas para prevenir 

la erosión, socavación o desprendimiento de las márgenes de un cauce. 

Según el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos 

(USACE), el mejoramiento efectivo no solo consiste en la colocación de 

roca, sino en la transición técnica entre el suelo natural y la coraza externa. 

Este organismo internacional establece que un mejoramiento exitoso debe 

garantizar la estabilidad del talud frente a fuerzas hidrodinámicas mediante 

tres criterios fundamentales: el peso adecuado de la unidad de roca para 

resistir el arrastre, la gradación del material para asegurar la trabazón 

mecánica, y la implementación de una capa de filtro (granular o geotextil) 

para prevenir el fallo por presión hidrostática y pérdida de finos. 
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Figura 6. Proceso constructivo y colocación de 
unidades de roca. 

Fuente: Colegio de Ingeniero del Perú (2018) 

 

2.2.2. Evaluación del enrocado 

Según Peña (23), nos dice que la evaluación de un enrocado implica un 

análisis detallado de su efectividad, estabilidad e integridad, aspectos 

fundamentales para garantizar la seguridad y durabilidad de estas estructuras. 

Estos enrocados se emplean en diversas obras de protección, como en costas, 

riberas de ríos, taludes y otras zonas. Este análisis no solo busca asegurar que 

las estructuras cumplan con su propósito de protección, sino también que 

resistan las fuerzas naturales a las que están expuestas, manteniendo su 

funcionalidad. Se divide en:  

2.2.2.1. Excelente  

Se trata de una estructura calificada como enrocado que ha sido 

planeada e implementada con eficiencia de modo que proporciona 

protección exitosa contra los efectos de la erosión y el desgaste en la 

superficie o dentro del agua debido a las olas, las corrientes y los 

flujos: no percibimos ninguna señal de inundación o de un 

desplazamiento significativo de las piedras; la estructura logra 

proteger exitosamente las partes relevantes del sitio de la ignición y el 

movimiento (23)  
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2.2.2.2. Regular  

Se refiere a una estructura enrocada que ha resistido bien el paso del 

tiempo y las condiciones ambientales, con mantenimiento adecuado. 

Puede haber pequeños desplazamientos o desprendimientos, pero 

estos no son tan graves como para comprometer la eficacia general de 

la protección del enrocado (23)  

2.2.2.3. Malo 

 Cuando se trata de un estado avanzado de deterioro en el enrocado. 

Se caracteriza por la pérdida significativa de material y una 

disminución sustancial en su capacidad para resistir las fuerzas 

naturales. En este punto, 9 pueden requerirse medidas correctivas 

extremas, como agregar piedras, o incluso reconstruir la estructura 

(23) 

2.2.3. Ingeniería de Enrocado  

2.2.3.1. Mecánica del funcionamiento del enrocado como protección 

marginal. 

Según Aguirre (24), el funcionamiento del enrocado se basa en su 

condición de revestimiento flexible. Esta propiedad permite que las rocas 

absorban pequeños asentamientos del terreno sin que la estructura pierda 

su integridad, a diferencia de las defensas rígidas de concreto. La eficacia 

del revestimiento de enrocado depende de que la cobertura de roca se 

mantenga continua a lo largo de toda la superficie del talud; la continuidad 

del revestimiento evita puntos de concentración del flujo que aceleren la 

erosión localizada, mientras que las discontinuidades generadas por 

pérdida de bloques comprometen progresivamente los sectores adyacentes 

de la estructura. 

Según Rocha (25), la estabilidad del sistema depende de la rugosidad que 

generan los bloques individuales. Esta rugosidad reduce 

significativamente la velocidad de la corriente en el perímetro mojado, 

protegiendo el suelo natural del dique contra la fuerza tractiva del río. 
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Figura 7. Funcionamiento del enrocado como protección 
marginal 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.2.3.2. Componentes del enrocado 

Según Gualteros y Gutiérrez (26), la roca destinada a defensas 

debe poseer un alto peso específico (mínimo 2.6 Tn/m^3) para 

resistir las fuerzas hidrodinámicas de arrastre sin desplazarse. 

Según la Autoridad Nacional del Agua (15), la durabilidad 

asegura que el material pétreo no se desintegre por la acción 

química o física del agua. Asimismo, destaca que la forma debe 

ser preferentemente angular para permitir un mejor 

entrelazamiento mecánico entre las piezas, aumentando la 

resistencia del talud.  

a) Resistencia   

Según Rodríguez (27) La resistencia y la compresibilidad de los 

enrocados como medio granular dependen en gran medida de las 

propiedades de sus partículas o fragmentos, no solo de las gravas 

y arenas que tienen los granos más resistentes.  

 El material que se emplea para el enrocado se compone de roca 

no deleznable o sólida, que tenga resistencia a la abrasión 

determinado por el ensayo de los ángeles de grado A, después de 
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quinientas revoluciones que tenga un porcentaje menor del 35% 

en pérdidas de peso. 

 b) Tamaño  

Según Rodríguez (27) menciona que se utilizan diferentes 

tamaños de roca, y el diámetro nominal varía entre 0.35 m y 0.70 

m. El diámetro más pequeño se asigna al área de menor sección 

transversal. El elemento primordial que distingue un enrocado es 

el promedio lo predominante de piedras grandes, una definición 

común respecto a llamarse enrocado es que el material debe 

cumplieron con el tamaño de 2” por lo menos, pero en cantidad 

de 45% del promedio debe trascurrir por malla de 1”. La 

ubicación gradual de capas de cada enrocado, donde las partículas 

gruesas se centran en lo inferior de las capas y las más pequeñas 

en la superior.  

c) Forma  

Ibáñez (28) deduce que tiene una forma o estructura irregular, de 

dimensiones con alturas proporcionadas y de cara plana expuesta, 

la roca se mostrará con caras angulosas o de aristas de 0.10m de 

mínimo. La presión de agua mueve las partículas finas del suelo, 

que son frenadas por el enrocado, lo cual es importante la 

colocación de una capa geotextil o de grava que ayude a evitar su 

desplazamiento o migración.   

 

d) Filtro bajo el enrocado  

Según Zevallos (29) nos dice que existe dos tipos de filtro: 

• Filtro geotextil, es un elemento permeable tipo membrana de 

forma tejida o no, de forma no tejida permite más deformación 

que la tejida, teniendo una resistencia a tracción de 3KN/m a 

800KN/m, se selecciona teniendo en cuenta la deformación, 

resistencia y tamaño de poro.  
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• Filtro granular, comprende pequeñas piedras de espesor entre 

150 a 200 mm Fuente: Extraído de la plataforma digital única 

del Estado  

e) Espesor de la capa de enrocado  

Ibáñez (28) plantea que se pueden utilizar criterios para 

determinar el espesor de capa en el muro de enrocado como se 

describe a continuación:  

• Se necesita un aumento de 150 a 300 mm donde exista fuerte 

oleaje o flujo turbulento y gran contenido de materia seca. 

 • Si mantiene contacto con el flujo, se debe aumentar el espesor 

a 50%, porque es más factible la colocación bajo el agua.  

• La magnitud del grosor de la capa de relleno de piedra puede 

ser determinada por el tamaño de las rocas, y no debe exceder el 

doble de D100 y D50.  

f) Altura de enrocado  

Citando a Ibáñez (28) la altura de enrocado es la suma del borde 

libre y la profundidad de diseño, siendo esta última la 

representación del tirante de avenida máxima.  

g) Ancho de uña para enrocado   

Según Rodríguez (27) la altura de la costura o la profundidad de 

la protección del pie pintada determinan el ancho de la costura. 

En otras palabras, el ancho de la uña será 1.5 veces la 

profundidad del pie de revestimiento. 

 h) Formas de colocado  

Según Zeballos (29), enfatiza que existen dos formas de 

colocado de enrocado y son:  

• Muro de enrocado Cuando las piedras tienden a ser colocadas 

por encima de un relleno inclinado, teniendo ayuda de una 
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excavadora, un dique de enrocado o cargador frontal, siendo 

ventajosa esta colocación ya que permite controlar la cantidad 

de piedras que se necesitarían y como acabado tiene mejor 

apreciación de estética.  

• Encocado con roca al volteo Esta forma se suele dar cuando la 

maquinaria (volquete) coloca las piedras sin tener un orden en 

un área protegida, a esta acción se le domina roca al volteo, no 

se tiene un manejo de colocación por ello es más fácil.  

i) Ancho de revestimiento de enrocado  

Desde el punto de vista Zevallos (29) menciona que en el 

contexto de utilizar grandes bloques semi rectangulares, la 

inclinación del revestimiento puede permitir pendientes de hasta 

1.5H:1V. Sin embargo, en la práctica, la máxima inclinación 

aceptada para la colocación de enrocados es de 2H:1V, lo que 

garantiza un proceso constructivo adecuado. 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Sección transversal y componentes 
principales del sistema de enrocado. 

Fuente: Adaptado de ICIMOD y USAID (2011); 
elaboración propia (2026). 

2.2.4. Evaluación Estructural de Defensas de Piedra 

2.2.4.1. Metodología de inspección visual y fichas de diagnóstico. 

Según Ibañez (28), la evaluación mediante inspección visual es el 

método técnico predilecto para el diagnóstico de patologías en 
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enrocados de la región Áncash. Esta técnica permite identificar de 

manera inmediata fallas por pérdida de rocas o invasión de vegetación. 

Según Rosario (30), el uso de fichas de diagnóstico permite 

sistematizar la recolección de datos en campo. Estas herramientas son 

fundamentales para asignar un nivel de severidad al daño encontrado 

y priorizar las intervenciones de mejora en las progresivas evaluadas. 

 

 

 

 

 

Figura 9. Fallas en enrocados y diagrama de flujo. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

2.2.4.2. Identificación de fallas comunes: Socavación en el pie, 

asentamiento y desplazamiento. 

Según la Autoridad Nacional del Agua (15), la socavación en el pie es 

la remoción de material debajo de la uña de cimentación, siendo la 

falla más peligrosa ya que causa el colapso por gravedad de todo el 

enrocado superior. 

Según López y Silva (31), el desplazamiento de las unidades pétreas 

ocurre cuando el tamaño de la roca es insuficiente para la velocidad 

del río, mientras que el asentamiento suele ser producto de una 

deficiente capacidad portante del suelo de fundación. 
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Figura 10. Mecanismo de fallas comunes en enrocados. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

2.2.4.3. Análisis de la profundidad de socavación local y general. 

Según Gómez (32), la socavación general representa el descenso 

del fondo del río en todo el tramo durante una crecida. Su cálculo 

exacto es vital para determinar la profundidad de enterramiento de 

la uña de la defensa. 

Según Rodríguez (33), la socavación local se produce en puntos 

específicos debido a turbulencias generadas por la estructura o 

curvas del río. Para su análisis se aplican fórmulas como las de 

Lischtvan-Levediev, que consideran la granulometría del fondo del 

cauce.  

Según Carrera Rosario (30), la vulnerabilidad estructural de una 

defensa ribereña corresponde al grado de susceptibilidad de la 

estructura frente a los eventos hidrológicos, determinado por la 

combinación de las condiciones físicas observadas en campo, tales 

como la socavación, el desplazamiento de bloques y la pérdida de 

material pétreo. Su determinación permite priorizar los sectores 

que requieren intervención técnica inmediata frente a aquellos que 

únicamente requieren mantenimiento preventivo. 
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2.2.5. Propuestas de Mejora y Mantenimiento en Cauces 

2.2.5.1. Técnicas de reforzamiento de la uña. 

Según la Autoridad Nacional del Agua (15), la mejora técnica de 

una defensa debe iniciar profundizando la uña por debajo del nivel 

de socavación máxima calculada, reforzándola con roca de mayor 

peso para crear un pie de talud estable. 

2.2.5.2. Reacomodo y reposición de roca. 

Según el International Journal of Civil Engineering (34), la técnica 

de reposición consiste en insertar nuevas rocas angulares en los 

vacíos dejados por la erosión, recuperando la trabazón original y 

devolviendo al talud su geometría de diseño inicial. 

2.2.6. Mantenimiento y conservación de defensas ribereñas 

Según la Autoridad Nacional del Agua (15), el mantenimiento periódico 

constituye un factor determinante en la vida útil de las estructuras de 

defensa ribereña, ya que permite corregir de manera oportuna los 

deterioros incipientes antes de que estos comprometan la funcionalidad 

general de la obra. A continuación, se desarrollan los aspectos principales 

relacionados con la conservación de estructuras de enrocado. 

2.2.5.1. Validación experimental mediante modelos reducidos 

Según Rodríguez (27), el estudio de enrocados mediante modelos 

reducidos a escala de laboratorio constituye una metodología 

ampliamente utilizada para validar el comportamiento de estas 

estructuras frente a distintas condiciones de flujo, previamente a su 

construcción o durante la evaluación de estructuras existentes. En su 

investigación realizada para el Centro de Estudios y Experimentación 

de Obras Públicas de España, el autor determinó que el comportamiento 

del enrocado ante el oleaje y las corrientes depende directamente de tres 

factores: el tamaño y forma de las unidades de roca, la pendiente del 

talud, y el grado de trabazón alcanzada durante la colocación del 

material. 
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Figura 11. Comparación esquemática entre trabazón 
adecuada y pérdida de trabazón entre bloques de un 
enrocado. 

Fuente: Elaboración propia (2026). 

2.2.6.2. Periodicidad y tipos de mantenimiento 

Según el U.S. Army Corps of Engineers (22), el mantenimiento de las 

defensas ribereñas puede clasificarse en dos categorías principales: el 

mantenimiento preventivo, orientado a la limpieza periódica de 

vegetación, remoción de sedimentos y verificación del estado de los 

bloques sin que exista un deterioro avanzado; y el mantenimiento 

correctivo, que involucra la reposición de material pétreo desplazado, 

el refuerzo de la uña de cimentación y, en casos de deterioro severo, 

la reconstrucción parcial o total del tramo afectado. 

Asimismo, Herrera (20) señala que la ausencia de un programa de 

mantenimiento preventivo constituye uno de los factores asociados al 

desarrollo de vegetación arbustiva con sistema radicular establecido 

entre los bloques de roca, fenómeno que, de no ser atendido 

oportunamente mediante labores de limpieza periódica, tiende a 

agravarse progresivamente con el paso del tiempo y a acelerar la 

pérdida de material pétreo de la estructura. 
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Figura 12. Efecto del mantenimiento preventivo 
frente a la ausencia de mantenimiento en la vida 
útil de una estructura de enrocado.  

Fuente: Elaboración propia (2026). 

 

2.2.6.3. Importancia de la evaluación técnica periódica 

Según Ibáñez (28), la evaluación técnica periódica de las defensas 

ribereñas permite identificar de manera temprana los sectores que 

requieren intervención, evitando que deterioros localizados se conviertan 

en fallas estructurales de mayor magnitud. En este sentido, Carrera Rosario 

(30) sostiene que las metodologías que evalúan de manera sistemática el 

estado del enrocado por sub-tramos constituyen una herramienta que 

puede ser replicada por las autoridades competentes como parte de un 

programa de monitoreo continuo de la infraestructura de protección 

ribereña. 

2.3 Hipótesis 

-No aplica por ser descriptiva 
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III. Metodología  

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación  

3.1.1. Tipo de investigación 

La investigación es de tipo aplicada, con enfoque mixto (cuantitativo-

cualitativo), debido a que los resultados obtenidos permitirán generar 

información técnica relevante sobre el estado de conservación del enrocado y 

las condiciones de vulnerabilidad hídrica de la defensa ribereña. El enfoque 

cuantitativo se evidencia en la medición de los indicadores técnicos del 

enrocado mediante escalas de valoración (ordinal y nominal) registradas en 

las fichas técnicas, mientras que el enfoque cualitativo se evidencia en la 

recolección de la percepción de los pobladores del sector Huamanchacate a 

través del cuestionario aplicado. 

3.1.2. Nivel de la investigación 

La investigación corresponde al nivel descriptivo, ya que se orienta a 

describir, analizar y caracterizar el estado de conservación física del enrocado 

y las condiciones de vulnerabilidad hídrica existentes en la defensa ribereña 

del margen derecho del río Shisho, sin establecer relaciones de causalidad ni 

manipular las variables de estudio. 

3.1.3. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es no experimental, debido a que las variables 

no son manipuladas deliberadamente, sino observadas tal como se presentan 

en su contexto natural. Asimismo, el diseño es de tipo transversal, dado que 

la recolección de datos se realiza en un solo momento del tiempo durante el 

periodo de evaluación establecido para el año 2026. 

 

 

• Mi: Defensa ribereña del río Shisho 

• Yi: Evaluación del enrocado del río Shisho 

• Oi: Resultados obtenidos de la evaluación del enrocado 

• Yi: Mejora de la defensa ribereña del río Shisho 

Mi Xi Oi Yi 
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3.2 Población  

3.2.1. Población 

La población estuvo conformada por La Defensa Ribereña del río Shisho 

del Distrito de Coishco, Provincia del Santa, departamento de Áncash. 

3.2.2. Muestra  

La muestra fue conformada por el enrocado de la margen derecha desde 

la progresiva 0+500 hasta 1+000 del río Shisho sector de Huamanchacate 

del Distrito de Coishco, Provincia del Santa, departamento de Áncash. 
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3.3 Operacionalización de las variables 
Tabla 1. Operacionalización de las variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 
VALORACIÓN 

Variable 1: Evaluación 
del enrocado 
  
  
  
  
  
  

Se evaluó el estado físico y 

estructural del enrocado 

existente en la defensa 

ribereña del margen derecho 

del río Shisho, mediante 

observación directa, fichas 

técnicas de evaluación y 

registro fotográfico, en diez 

sub-tramos de 50 metros cada 

uno. 

 
  

Estado físico del 
enrocado 

  

Integridad del 
enrocado 

Ordinal 
Bueno / Regular / 
Malo 

Presencia de 
desplazamientos de 
bloques 

Nominal Sí / No 

Pérdida de material 
pétreo 

Ordinal Baja / Media / Alta 

Condición 
estructural  

Estabilidad del 
talud 

Ordinal 
Estable / 
Medianamente estable 
/ Inestable 

Continuidad del 
revestimiento 

Ordinal 
Continua / 
Discontinua 

Zonas críticas  

Presencia de 
socavación 

Ordinal Baja / Media / Alta 

Nivel de 
vulnerabilidad del 
enrocado 

Ordinal Bajo / Medio / Alto 
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Variable 2: 
Mejoramiento de la 
defensa ribereña 
  
 
 

Se midió la percepción de la 

población sobre la defensa 

ribereña del margen derecho 

del río Shisho, mediante la 

aplicación de un cuestionario 

a 30 pobladores del sector 

Huamanchacate 

Impacto en la 
comunidad 

Beneficio a la 
población 

Ordinal Bajo / Medio / Alto 

 

 

Fuente: Elaboración Propia - 2026 
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3.4. Técnica de recolección de datos 

3.4.1. Instrumentos de recolección de información 

3.4.1.1. Fichas técnicas 

Esta ficha permitió registrar de manera ordenada y sistemática los 

datos obtenidos mediante la observación del enrocado, 

considerando aspectos relacionados con su estado, estabilidad y 

condiciones hidráulicas. 

       3.4.1.2. Cuestionario 

El cuestionario estuvo conformado por preguntas estructuradas, 

orientadas a complementar la información obtenida en campo, 

relacionadas con la percepción técnica sobre el estado de la 

defensa ribereña y la identificación de zonas críticas. 

3.5 Método de análisis de datos 

Los datos obtenidos durante la inspección y observación de campo fueron 

organizados y clasificados de acuerdo con las características y patologías 

detectadas en el enrocado de la defensa ribereña. Se llevó a cabo un análisis 

descriptivo para determinar el estado general de la estructura, respaldado por 

evidencias fotográficas y registros de campo obtenidos en las visitas realizadas 

al tramo de estudio. 

El procedimiento de la investigación se desarrolló en las siguientes etapas. En 

primer lugar, se gestionó la autorización correspondiente ante la Municipalidad 

Distrital de Coishco para el acceso al área de estudio. Posteriormente, se 

elaboraron las fichas técnicas de evaluación y el cuestionario dirigido a la 

población, los cuales fueron sometidos a validación por juicio de expertos. 

Seguidamente, se realizó el reconocimiento in situ del tramo comprendido entre 

las progresivas 0+500 y 1+000 del margen derecho del río Shisho, dividiéndolo 

en diez sub-tramos de 50 metros lineales cada uno, con la finalidad de facilitar 

el registro ordenado y sistemático de las observaciones. 

En cada sub-tramo se aplicó la ficha técnica de evaluación, registrando los 

valores correspondientes a cada indicador según su escala de medición, lo que 
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permitió obtener una calificación individual por sub-tramo para cada dimensión 

evaluada. Asimismo, se tomaron las medidas del ancho de corona, la altura del 

enrocado y el talud de la estructura mediante wincha, y se realizó el registro 

fotográfico de cada sector evaluado. De manera paralela, se aplicó el 

cuestionario a treinta pobladores del sector Huamanchacate, previa firma del 

formato de consentimiento informado. 

Finalmente, los datos registrados fueron organizados en tablas de frecuencia, 

calculando el porcentaje de sub-tramos ubicados en cada categoría de 

valoración, lo que permitió determinar el estado de conservación predominante 

del enrocado y el resultado final de la evaluación. Los resultados del cuestionario 

fueron tabulados y expresados en frecuencias y porcentajes, representándose 

mediante gráficos circulares. La integración de ambos resultados permitió 

identificar las zonas críticas del enrocado y plantear la propuesta de 

mejoramiento de la defensa ribereña, la cual fue cuantificada mediante el 

metrado y presupuesto correspondiente. 

3.6 Aspectos éticos  

Para todas las actividades de investigación que se realizarán en la ULADECH 

Católica, los principios éticos que las rigieron fueron: 

a. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: Se garantizó un 

trato digno y respetuoso hacia los pobladores del sector de Huamanchacate. 

Se aseguró la protección de su integridad durante la toma de datos, 

salvaguardando la confidencialidad de la información proporcionada y 

respetando su identidad en cada etapa de la evaluación técnica. 

b. Cuidado del medio ambiente: Se garantizó una gestión responsable de los 

recursos naturales en el entorno del Río Shisho. Se aseguró que las 

actividades de campo necesarias para evaluar el estado del enrocado no 

generaran alteraciones negativas ni impactos ambientales en el ecosistema 

fluvial, preservando el entorno natural del cauce. 
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c. Libre participación por propia voluntad: Se aseguró que la participación de 

los ciudadanos en la investigación fuera estrictamente voluntaria. Se 

garantizó que los involucrados tuvieran la libertad de retirarse del estudio 

en cualquier momento del proceso, respetando su decisión sin que esto 

llevara ningún tipo de repercusión negativa. 

d. Beneficencia, no maleficencia: Se priorizó el bienestar de la población local, 

orientando el mejoramiento de la defensa ribereña como una medida de 

seguridad preventiva. Se garantizó que el desarrollo del proyecto no 

generara riesgos físicos, sociales o emocionales, buscando siempre el 

beneficio directo de los habitantes expuestos. 

e. Integridad y honestidad: Se garantizó el rigor científico mediante el uso de 

datos reales y verificables del tramo 0+500 al 1+000. Se aseguró que la 

información recolectada no fuera alterada ni falseada, actuando con total 

honestidad académica y transparencia en la presentación de los resultados y 

propuestas de mejora. 

f. Justicia: Se garantizó un trato equitativo para todos los sectores de la 

población de Huamanchacate involucrados. Se aseguró que las conclusiones 

y recomendaciones de la investigación se enfocaran en el bienestar 

colectivo, priorizando la seguridad común sobre cualquier interés particular. 
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IV. Resultado 

4.1. Resultado del primer objetivo específico: Identificar las zonas críticas del enrocado del margen derecho del río Shisho, progresiva 0+500 

hasta 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, región Áncash-2026. 

Tabla 2. Resultados primer objetivo específico.  

EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO DEL RÍO SHISHO, 
PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 

ÁNCASH – 2026 

Tesista Pinedo Araujo, Piero 

Ubicación Sector Huamanchacate 

Distrito Coishco 

Provincia Santa 

Departamento Áncash 

DIMENSIÓN 1: ZONAS CRÍTICAS 

PROG. INI PROG. FIN INDICADOR DESCRIPCIÓN VALOR. IMAGEN 

0+500 0+550 

Presencia de 
socavación 

La evaluación se realizó desde la 
corona del enrocado, donde no se 
apreciaron indicios de asentamiento ni 
deformación atribuibles a socavación 
en la base; no obstante, el pie de la 
estructura no resultó visible desde el 
punto de observación. 

Baja 

 
Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad 
media por el desarrollo de vegetación 
en la uña del enrocado, condición que 
de progresar comprometería el anclaje 

Medio 
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de la estructura al terreno de 
fundación. 

0+550 0+600 

Presencia de 
socavación 

Los bloques mantienen apoyo firme y 
trabazón entre elementos, sin indicios 
de asentamiento en la porción visible 
del talud; el pie de la estructura se 
encontraba parcialmente cubierto por 
vegetación. 

Baja 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad baja, 
con la estructura en condición 
conservada y trabazón adecuada entre 
elementos. 

Bajo 

0+600 0+650 

Presencia de 
socavación 

La superficie del enrocado se mantiene 
consolidada por material fino 
compactado, sin evidencia de arrastre 
o pérdida de finos en la porción 
observable de la estructura. 

Baja 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad baja, 
sin condiciones de riesgo relevantes al 
momento de la evaluación. 

Bajo 

0+650 0+700 

Presencia de 
socavación 

Se observó erosión incipiente en las 
juntas entre bloques, con arrastre 
parcial del material fino que ocupaba 
los espacios entre elementos. 

Media 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad 
media por la separación entre bloques 
y el desarrollo de vegetación en las 
juntas, requiriendo monitoreo 
periódico. 

Medio 
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0+700 0+750 

Presencia de 
socavación 

Se observó el pie del enrocado en 
contacto directo con el cauce activo 
del río, sin evidencias significativas de 
socavación al momento de la 
evaluación de campo. 

Baja 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad baja; 
se observó vegetación herbácea 
desarrollada sobre la uña del enrocado 
en la zona colindante al cauce activo, 
sin comprometer aún la función de 
protección de la estructura. 

Bajo 

0+750 0+800 

Presencia de 
socavación 

Se observó erosión en la base del 
enrocado asociado al desarrollo 
radicular de la vegetación arbustiva, 
con exposición de material fino y 
granular en el pie de la estructura. 

Alta 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad alta, 
constituyendo zona crítica que requiere 
intervención urgente antes de la 
próxima temporada de avenidas. 

Alto 

0+800 0+850 

Presencia de 
socavación 

Se observó formación de vacíos en la 
base del enrocado con acumulación de 
material granular disgregado, 
evidenciando proceso erosivo activo 
en el pie de la estructura. 

Alta 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad alta, 
constituyendo zona crítica con riesgo 
de colapso ante crecidas del río. 

Alto 
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0+850 0+900 

Presencia de 
socavación 

Se observó erosión moderada en la 
base de la estructura, parcialmente 
oculta por la cobertura de vegetación 
seca acumulada. 

Media 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad 
media, con la vegetación acumulada 
dificultando la evaluación completa 
del estado del pie del talud. 

Medio 

0+900 0+950 

Presencia de 
socavación 

No se observaron evidencias 
significativas de socavación desde la 
observación realizada en la corona. 

Baja 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad baja 
según la evaluación efectuada desde la 
corona del enrocado. 

Bajo 

0+950 1+000 

Presencia de 
socavación 

No se observaron evidencias 
significativas de socavación desde la 
observación realizada en la corona. 

Baja 

 

Nivel de 
vulnerabilidad 

El tramo presentó vulnerabilidad baja 
según la evaluación efectuada desde la 
corona del enrocado. 

Bajo 

Fuente: Elaboración propia – 2026. 
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Interpretación: Se identificó que el 50% de los sub-tramos presentó un nivel de vulnerabilidad Bajo, el 30% Medio y el 20% Alto. Las 
progresivas 0+750 a 0+800 y 0+800 a 0+850 presentaron vulnerabilidad Alta debido a la socavación evidente y severa en la base del enrocado, 
con exposición de la uña de cimentación, constituyendo las zonas críticas de mayor riesgo del tramo evaluado que requieren intervención 
urgente. 
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4.2.  Resultado del segundo objetivo específico: Realizar la evaluación del enrocado del margen derecho del río Shisho, desde la progresiva 

0+500 hasta la 1+000, sector Huamanchacate, distrito de Coishco, provincia del Santa, región Áncash – 2026. 

Tabla 3. Resultados segundo objetivo específico 

EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO DEL RÍO SHISHO, 
PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 

ÁNCASH – 2026 

Tesista Pinedo Araujo, Piero 

Ubicación Sector Huamanchacate 

Distrito Coishco 

Provincia Santa 

Departamento Áncash 

DIMENSIÓN 1: ESTADO FÍSICO DEL ENROCADO 

PROG. INI PROG. FIN INDICADOR DESCRIPCIÓN VALOR. IMAGEN 

0+500 0+550 

Integridad del 
enrocado 

Se observó que la corona del enrocado 
conserva su conformación con bloques 
angulares acomodados; no obstante, se 
registró acumulación de material fino 
sobre la superficie y avance de 
vegetación herbácea desde el borde del 
talud, condiciones que reducen la 
integridad del conjunto. 

Regular 

 Presencia de 
desplazamiento 

No se evidenció desplazamiento 
significativo de bloques en la corona 
evaluada; los elementos mantienen 
posición aparente de diseño. 

No 
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Pérdida de 
material pétreo 

Se observó acumulación de material 
fino cubriendo parcialmente los 
bloques de la corona, con espacios 
entre elementos rellenados por 
sedimento en lugar de material pétreo. 

Media 

0+550 0+600 

Integridad del 
enrocado 

Se observó el enrocado conformado 
por bloques de roca de gran tamaño 
con caras angulares definidas, 
manteniendo trabazón entre elementos 
y conservando la conformación 
original de la estructura de protección. 

Bueno 

 

Presencia de 
desplazamiento 

No se evidenció desplazamiento de 
bloques; los elementos pétreos 
mantienen apoyo estable entre sí sin 
aperturas visibles. 

No 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida baja de material 
pétreo, con matriz de material fino 
consolidada entre bloques sin 
comprometer la capa de protección. 

Baja 

0+600 0+650 

Integridad del 
enrocado 

Se observó la superficie del enrocado 
con material fino y granular 
consolidado entre los bloques de roca, 
presentando fisuras superficiales de 
baja magnitud sin afectar la 
conformación general. 

Bueno 

Presencia de 
desplazamiento 

No se evidenció desplazamiento de 
bloques en el sector evaluado; la 
superficie se mantiene consolidada. 

No 
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Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida baja de material 
pétreo con sedimentación superficial 
sobre los elementos de protección. 

Baja 

 

0+650 0+700 

Integridad del 
enrocado 

Se observó separación entre bloques de 
roca con vegetación de tipo enredadera 
desarrollada en las juntas, así como 
presencia de residuos sólidos sobre la 
superficie de la estructura. 

Regular 

 

Presencia de 
desplazamiento 

Se evidenció desplazamiento de 
bloques con aperturas visibles entre 
elementos pétreos adyacentes. 

Sí 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida moderada de 
material pétreo con vacíos 
parcialmente rellenados por material 
granular fino. 

Media 

0+700 0+750 Integridad del 
enrocado 

Se observaron los bloques de roca en 
el pie del enrocado, colindante al cauce 
activo del río, presentando elementos 
de tamaño heterogéneo con acomodo 
conservado. 

Regular 
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Presencia de 
desplazamiento 

No se evidenció desplazamiento 
significativo de bloques en la zona 
accesible del pie de la estructura. 

No 

 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó material granular suelto 
disperso sobre la superficie del talud, 
con vegetación herbácea densa 
cubriendo el borde superior de la 
estructura. 

Baja 

0+750 0+800 

Integridad del 
enrocado 

Se observó vegetación arbustiva de 
porte medio desarrollada directamente 
sobre el pie del enrocado, con sistema 
radicular establecido entre los bloques 
de roca, evidenciando ausencia 
prolongada de mantenimiento y 
comprometiendo la integridad 
estructural. 

Malo 

 

Presencia de 
desplazamiento 

Se evidenció desplazamiento de 
bloques asociado al crecimiento 
radicular entre los elementos pétreos 
de la estructura. 

Sí 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida alta de material 
pétreo con exposición de material fino 
y granular en la base del talud. 

Alta 

0+800 0+850 Integridad del 
enrocado 

Se observó separación evidente entre 
bloques de roca con formación de 
vacíos, presencia de vegetación seca 
en las juntas y acumulación de 

Malo 
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material granular suelto, evidenciando 
pérdida de trabazón entre elementos. 

 

Presencia de 
desplazamiento 

Se evidenció desplazamiento de 
bloques con aperturas de considerable 
magnitud entre los elementos de la 
capa de protección. 

Sí 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida alta de material 
pétreo con vacíos significativos y 
material granular disgregado en la 
superficie de la estructura. 

Alta 

0+850 0+900 

Integridad del 
enrocado 

Se observó cobertura extensa de 
vegetación seca sobre el cuerpo del 
enrocado, cubriendo los bloques de 
roca y evidenciando falta de 
mantenimiento periódico en el sector 
evaluado. 

Regular 

 

Presencia de 
desplazamiento 

Se evidenció desplazamiento leve de 
bloques en las zonas visibles entre la 
cobertura vegetal. 

Sí 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida moderada de 
material pétreo con presencia de 
material granular suelto entre la 
vegetación. 

Media 

0+900 0+950 Integridad del 
enrocado 

Tramo evaluado desde la corona por 
limitación de acceso; se observó que el 
enrocado conserva su conformación 
general sin deterioro evidente en la 
superficie visible. 

Bueno 
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Presencia de 
desplazamiento 

No se evidenció desplazamiento de 
bloques en la zona visible desde la 
corona. 

No 

 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida baja de material 
pétreo en la superficie observable. Baja 

0+950 1+000 

Integridad del 
enrocado 

Tramo evaluado desde la corona por 
limitación de acceso; se observó 
presencia de vegetación sobre la 
estructura hacia el final del tramo de 
estudio. 

Regular 

 

Presencia de 
desplazamiento 

No se evidenció desplazamiento 
significativo en la zona visible desde la 
corona. 

No 

Pérdida de 
material pétreo 

Se observó pérdida moderada de 
material pétreo en la superficie 
observable. 

Media 

DIMENSIÓN 2: CONDICIÓN ESTRUCTURAL 

PROG. INI PROG. FIN INDICADOR DESCRIPCIÓN VALOR. IMAGEN 

0+500 0+550 Estabilidad del 
talud 

Se observó el talud del enrocado 
conformado por bloques de roca de 
gran volumen dispuestos en 
configuración escalonada, 
manteniendo la pendiente de diseño y 
evidenciando condición medianamente 

Med.Estable 
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estable con acumulación de material 
fino entre elementos. 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento se mantuvo continuo 
en el sector evaluado, con cobertura 
completa de bloques sobre la 
superficie del talud. 

Continua 

0+550 0+600 

Estabilidad del 
talud 

El talud conservó su geometría de 
diseño con bloques angulares 
correctamente acomodados y apoyo 
estable entre elementos, sin evidencia 
de deformación en la pendiente. 

Estable 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento se mantuvo continuo, 
con cobertura íntegra de bloques sin 
interrupciones visibles en el sector 
evaluado. 

Continua 

0+600 0+650 

Estabilidad del 
talud 

El talud presentó condición estable con 
superficie consolidada por material 
fino compactado entre bloques y 
ausencia de deformaciones en la 
geometría original. 

Estable 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento se mantuvo continuo 
a lo largo del sub-tramo, con fisuras 
superficiales que no comprometen la 
cobertura de protección. 

Continua 

0+650 0+700 Estabilidad del 
talud 

El talud presentó indicios de 
movimiento incipiente asociados a la 
separación entre bloques y al 
desarrollo de vegetación en las juntas, 

Med.Estable 
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evidenciando condición medianamente 
estable. 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento presentó 
discontinuidad parcial por la presencia 
de aperturas entre bloques con 
vegetación de tipo enredadera 
desarrollada en las juntas. 

Discontinua 

0+700 0+750 

Estabilidad del 
talud 

El talud conservó su geometría general 
en la zona colindante al cauce activo, 
con bloques de tamaño adecuado 
apoyados de forma estable sobre el pie 
de la estructura. 

Estable 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento se mantuvo continuo 
en la zona de contacto con el flujo, con 
cobertura de bloques hasta el nivel del 
cauce. 

Continua 

0+750 0+800 

Estabilidad del 
talud 

El talud presentó condición inestable 
por el desarrollo radicular de la 
vegetación arbustiva entre los bloques, 
generando desplazamiento de 
elementos y pérdida progresiva de la 
geometría de diseño. 

Inestable 

 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento presentó 
discontinuidad, con sectores del talud 
cubiertos por vegetación en lugar de la 
capa de roca protectora. 

Discontinua 
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0+800 0+850 

Estabilidad del 
talud 

El talud presentó condición inestable 
con pérdida de trabazón entre bloques 
y formación de vacíos que 
comprometen el apoyo mutuo de los 
elementos de protección. 

Inestable 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento presentó 
discontinuidad evidente, con aperturas 
entre elementos pétreos y material 
granular disgregado ocupando los 
vacíos. 

Discontinua 

0+850 0+900 

Estabilidad del 
talud 

El talud presentó condición 
medianamente estable, con la 
cobertura de vegetación seca 
impidiendo la apreciación completa de 
la geometría de la estructura. 

Med.Estable 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento presentó 
discontinuidad por acumulación de 
vegetación seca sobre la superficie de 
protección del talud. 

Discontinua 

0+900 0+950 

Estabilidad del 
talud 

El talud conservó su geometría original 
según la observación realizada desde la 
corona, presentando condición estable. 

Estable 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento se mantuvo continuo 
en la zona observable desde la corona 
del enrocado. 

Continua 

0+950 1+000 Estabilidad del 
talud 

El talud presentó condición 
medianamente estable hacia el final del Med.Estable 
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tramo evaluado, según observación 
desde la corona. 

 

Continuidad del 
revestimiento 

El revestimiento se mantuvo continuo 
con cobertura vegetal parcial sobre la 
superficie observable. 

Continua 

Fuente: Elaboración propia – 2026. 

 

Interpretación: Para la evaluación del enrocado desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 se realizó la observación por tramos de 50 
metros cada uno. Se identificaron 3 sub-tramos (30%) con integridad Buena, 5 sub-tramos (50%) con integridad Regular y 2 sub-tramos (20%) 
con integridad Mala, correspondiendo estos últimos a las progresivas 0+750 a 0+850, donde se evidenció desplazamiento de bloques, pérdida 
alta de material pétreo y vegetación arbustiva con raíces establecidas entre las rocas, constituyendo los tramos de mayor deterioro del sector 
evaluado. Asimismo, respecto a la condición estructural, se identificó que el 40% de los sub-tramos presentó estabilidad Estable, el 40% 
Medianamente estable y el 20% Inestable, coincidiendo estos últimos con las mismas progresivas de integridad Mala. 
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4.3. Resultado del tercer objetivo específico: Determinar la mejora de la defensa ribereña 
de la margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 del río Shisho en el sector de 
Huamanchacate del distrito de Coishco, provincia del Santa, departamento de Áncash–2026. 

 

Tabla 4. Resultado tercer objetivo específicos 

 

CUESTIONARIO — DETERMINAR LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBEREÑA 

N° Pregunta Sí (%) No (%) 

1 
¿Se siente usted protegido por la defensa ribereña tipo enrocado 
margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 que 
existe en el río Shisho? 

40% 60% 

2 
¿Considera usted necesario que se realice una mejora del 
enrocado de la margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 
1+000 del río Shisho? 

80% 20% 

3 

¿Cree usted que después de realizar la evaluación del enrocado 
en el río Shisho de la margen derecha desde la progresiva 0+500 
hasta 1+000 en el sector de Huamanchacate del distrito de 
Coishco, se podrá plantear la mejora de la defensa ribereña? 

83% 17% 

Fuente: Elaboración propia – 2026. 
 

 

Interpretación: El 60% de la población encuestada (18 de 30 pobladores) no se 
sintió protegida por la defensa ribereña actual, mientras que el 40% (12 pobladores) sí se 
sintió protegida. Asimismo, el 80% (24 pobladores) consideró necesario mejorar el enrocado 
del tramo evaluado, y el 83% (25 pobladores) consideró que, tras la evaluación técnica 
realizada, se podrá plantear dicha mejora. En conjunto, estos resultados evidencian un fuerte 
respaldo comunitario hacia la propuesta de mejoramiento de la defensa ribereña, siendo 
consistentes con el deterioro técnico identificado en las progresivas 0+750 a 0+850 durante 
la evaluación de campo. 
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Pregunta 1. ¿Se siente usted protegido por la defensa ribereña tipo enrocado margen derecha 
desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 que existe en el río Shisho? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

Tabla 5. Resultados de pregunta N° 1 

Resultados 

Respuestas Encuestados 

Si 12 

No 18 

Total 30 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 

 

Interpretación: De los 30 pobladores encuestados del sector Huamanchacate, el 
60% (18 personas) manifestó no sentirse protegido por la defensa ribereña actual, mientras 
que el 40% (12 personas) sí se sintió protegido. Este resultado evidencia que la mayoría de 
la población percibe vulnerabilidad frente al estado actual del enrocado, lo cual es 
consistente con los hallazgos técnicos de deterioro identificados en las progresivas 0+750 a 
0+850 durante la evaluación de campo. 
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Pregunta 2. ¿Considera usted necesario que se realice una mejora del enrocado de la margen 
derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 del río Shisho? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 

Tabla 6. Resultados de pregunta N° 2 

Resultados 

Respuestas Encuestados 

Si 24 

No 6 

Total 30 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 

 

Interpretación: El 80% de los encuestados (24 personas) consideró necesario 
realizar una mejora del enrocado en el tramo evaluado, mientras que el 20% (6 personas) 
consideró que no era necesario. Este resultado refleja un respaldo mayoritario de la 
comunidad hacia la propuesta de mejoramiento planteada en la presente investigación. 
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Pregunta 3. ¿Cree usted que después de realizar la evaluación del enrocado en el río Shisho 
de la margen derecha desde la progresiva 0+500 hasta 1+000 en el sector de Huamanchacate 
del distrito de Coishco, se podrá plantear la mejora de la defensa ribereña? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 

Tabla 7. Resultados de pregunta N° 3 

Resultados 

Respuestas Encuestados 

Si 25 

No 5 

Total 30 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 

 

Interpretación: El 83% de los encuestados (25 personas) consideró que, tras la 
evaluación técnica realizada, se podrá plantear efectivamente la mejora de la defensa 
ribereña, frente a un 17% (5 personas) que consideró que no. 

 

. 
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El alcance del mejoramiento propuesto comprende la totalidad del tramo evaluado, 

progresiva 0+500 a 1+000 (500 metros lineales), debido a que la presencia de vegetación 

invasiva con desarrollo radicular entre los bloques de roca fue identificada a lo largo de todo 

el sector. Si bien las progresivas 0+750 a 0+850 requieren una intervención estructural 

mediante la reposición del enrocado y el refuerzo de la uña de cimentación por presentar 

socavación severa, el resto del tramo demanda una intervención de carácter preventivo 

limpieza de vegetación, remoción de sedimentos y reacomodo de bloques con la finalidad 

de evitar que su estado se deteriore hasta alcanzar los niveles críticos identificados en el 

sector antes mencionado. El metrado y presupuestos elaborados contemplan de manera 

integral ambos tipos de intervención a lo largo de los 500 metros del tramo evaluado. 

Tabla 8. Resumen del presupuesto de mejora del enrocado 

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE MEJORA DEL ENROCADO 

DESCRIPCIÓN RESULTADO 

Modalidad de ejecución CONTRATA 

Plazo de ejecución 138 DÍAS CALENDARIO 

  

Costo directo de proyecto S/. S/.    389,564.40 

Gastos generales (5%) S/.      19,478.22 

Utilidad (5%) S/.      19,478.22 

  

Sub total S/.    428,520.84 

I.G.V (18%) S/.      77,133.75 

  

Presupuesto total de la obra S/.    505,654.59 

 

Interpretación: La determinación de la mejora de la defensa ribereña presenta un 

presupuesto de S/. 505,654.59 con una modalidad de ejecución por contrata y en un plazo 

de ejecución de 138 días calendario. 
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V. Discusión 

● Dando respuesta a mi primer objetivo específico, que fue identificar las zonas críticas 

del enrocado del margen derecho del río Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, se 

determinó que el 50% de los sub-tramos presentó un nivel de vulnerabilidad Bajo, el 

30% Medio y el 20% Alto. Las progresivas 0+750 a 0+800 y 0+800 a 0+850 presentaron 

vulnerabilidad Alta debido a la socavación evidente y severa en la base del enrocado, 

con exposición de la uña de cimentación, constituyéndose como las zonas críticas del 

área evaluada que requieren intervención urgente. Como indica Yraita (5), en su tesis 

titulada "Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha 

del río Lacramarca km 7+200 al km 7+350, distrito de Chimbote, provincia del Santa, 

región Áncash – 2023", quien identificó que la estructura evaluada, con una antigüedad 

de 6 años, presentó desprendimiento del cuerpo del enrocado y colapso total en 

determinados tramos, evidenciando que las estructuras de protección ribereña sin 

mantenimiento oportuno tienden a desarrollar zonas críticas de alta vulnerabilidad 

conforme transcurre el tiempo desde su construcción. 

● Otorgando respuesta a mi segundo objetivo específico, que fue realizar la evaluación del 

enrocado del margen derecho del río Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, sector 

Huamanchacate, distrito de Coishco, esta estructura presenta un estado de conservación 

predominantemente Regular, identificándose que el 30% de los sub-tramos evaluados 

presentó integridad Buena, el 50% Regular y el 20% Mala. Los tramos comprendidos 

entre las progresivas 0+750 a 0+850 evidenciaron desplazamiento de bloques de roca, 

pérdida alta de material pétreo y presencia de vegetación arbustiva con raíces 

establecidas entre los elementos pétreos, lo que compromete la trabazón del conjunto y 

la funcionalidad de la estructura. Parecido como indica Vera de la Cruz (13), en su tesis 

titulada "Evaluación del enrocado, para el mejoramiento de la defensa ribereña de la 

margen derecha desde la progresiva 0+000 hasta 0+500 del río Shisho, en el sector de 

Huamanchacate del distrito de Coishco, provincia del Santa, departamento de Áncash – 

2025", quien identificó en el tramo inmediatamente anterior del mismo río la presencia 

de vegetación en la corona y uña del enrocado, falta de trabazón entre bloques y exceso 

en el coeficiente de forma de las rocas, evidenciando un proceso de deterioro progresivo 

y continuo a lo largo de todo el cauce evaluado, asociado a la ausencia de mantenimiento 

periódico desde la construcción de la estructura. 
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● Dando respuesta a mi tercer objetivo específico, que fue determinar la mejora de la 

defensa ribereña del margen derecho del río Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, 

sector Huamanchacate, distrito de Coishco, donde el 80% de los pobladores encuestados 

considera necesario realizar una mejora del enrocado del tramo evaluado y el 83% 

considera que, tras la evaluación realizada, se podrá plantear dicha mejora. Asimismo, el 

60% de la población manifestó no sentirse protegida por la defensa ribereña actual. 

Parecido como indica Vera de la Cruz (13), quien reportó en el tramo contiguo del mismo 

río que el 78% de la población del sector Huamanchacate consideró necesaria la mejora 

del enrocado y el 82% consideró que, tras la evaluación, se podría plantear dicha mejora, 

evidenciando una percepción sostenida de vulnerabilidad por parte de la comunidad 

frente a la defensa ribereña del río Shisho en su conjunto, independientemente del tramo 

específico evaluado. 
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VI. Conclusiones 

1. Se identificó que las zonas críticas del enrocado se encuentran entre las progresivas 

0+750-0+800 y 0+800-0+850, las cuales presentan un nivel de vulnerabilidad alto esto es 

debido a la socavación severa en el pie de la estructura, exposición de la uña de cimentación, 

desplazamiento de los bloques y la pérdida significativa de los materiales pétreo.  Así mismo 

las condiciones evidencian una disminución de la capacidad de protección de la defensa 

ribereña y el incremento de la susceptibilidad de la estructura frente a estos eventos de 

incremento del caudal. 

2. Respecto al segundo objetivo específico, se encuentran entre las progresivas 0+500 hasta 

1+000, permitió determinar que el enrocado presenta un estado de conservación regular. 

Condicionado por las diferencias localizadas entre las progresivas 0+750 - 0+800 y 0+800 -

0+850 dichos sectores registran desplazamiento de bloques, pérdida significativa del 

material pétreo y presencia de vegetación arbustiva con raíces establecidas entre los 

elementos pétreos, situaciones que afectan la trabazón del conjunto. 

3. Se estableció la propuesta de mejoramiento integral para la defensa del margen derecho 

del río Shisho, progresiva 0+500 hasta 1+000, la intervención comprende dos niveles de 

actuación: la reposición estructural del enrocado en los sectores críticos de las progresivas 

0+750-0+850, y el mantenimiento preventivo del tramo restante mediante la limpieza de 

vegetación. Dicha propuesta requiere un plazo de ejecución de 138 días calendario, y cuenta 

con un alto nivel de aceptación social en el sector Huamanchacate, donde el 80% de la 

población encuestada considera necesaria su implementación.  
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VII. Recomendaciones 

 

1. Se recomienda priorizar la intervención de los sectores comprendidos entre las progresivas 

0+750 – 0+800 y 0+800 – 0+850, mediante la ejecución de obras de mitigación y refuerzo 

estructural orientadas a recuperar la estabilidad del pie del enrocado. Para ello, se deberá 

considerar la reposición de los elementos pétreos faltantes, la restitución y reforzamiento de 

la uña de cimentación y el adecuado reacomodo de las unidades de roca, procurando 

recuperar la continuidad y trabazón de la estructura. Previamente a la ejecución de estas 

actividades, se recomienda realizar una evaluación técnica que permita establecer las 

condiciones y dimensiones necesarias para la intervención de la uña y del pie del enrocado, 

de acuerdo con las características del cauce y del sector evaluado. Asimismo, se deberá 

retirar la vegetación arbustiva y su sistema radicular presente en las zonas de intervención, 

evitando que interfiera con la estabilidad y el adecuado acomodo de los elementos pétreos. 

Finalmente, se recomienda efectuar un seguimiento periódico de estos sectores, 

especialmente durante la temporada de avenidas, con la finalidad de verificar el 

comportamiento de la estructura y adoptar oportunamente las medidas correctivas que 

resulten necesarias. 

2. Se recomienda implementar un programa de mantenimiento preventivo y periódico a lo 

largo de todo el tramo comprendido entre las progresivas 0+500 y 1+000, estableciendo 

actividades programadas que permitan conservar las condiciones de funcionamiento de la 

defensa ribereña. Dicho programa deberá contemplar el deshierbe y retiro de la vegetación 

arbustiva presente sobre y alrededor del enrocado, así como la limpieza de sedimentos y 

otros materiales acumulados entre los elementos pétreos. Asimismo, se recomienda realizar 

el reacomodo de las rocas que presenten desplazamientos o pérdida de su disposición 

original, procurando mantener una adecuada trabazón entre los elementos y la continuidad 

de la protección del talud. Estas labores deberán complementarse con inspecciones 

periódicas de la estructura, de modo que cualquier deterioro pueda ser identificado y 

atendido oportunamente antes de que requiera intervenciones de mayor magnitud. La 

aplicación constante de este programa permitirá conservar la funcionalidad de la defensa 

ribereña, reducir el avance del deterioro y contribuir a prolongar su vida útil. 
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3. Se planteó la implementación de la mejora del enrocado como una alternativa técnica 

integral para fortalecer la defensa ribereña en el margen derecho del río Shisho, progresiva 

0+500 hasta 1+000, sector Huamanchacate, diferenciando dos tipos de intervención según 

el estado identificado en cada sector: reposición estructural del enrocado en las progresivas 

críticas (0+750 a 0+850) y mantenimiento preventivo en el resto del tramo. Asimismo, se 

elaboró el presupuesto de ejecución de la obra, obteniéndose un presupuesto total de S/ 

505,654.59 y un plazo estimado de ejecución de 138 días calendario, considerando 

actividades preliminares, movimiento de tierras, colocación del espaldón, ejecución del 

enrocado y obras de cierre. Estos resultados permitieron demostrar que la propuesta es 

técnicamente viable, económicamente factible y estructuralmente segura. 
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Anexos  
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Anexo 02. Documento de autorización y aceptación para el desarrollo de la investigación 
(Ley N°29733) 
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Anexo 03. Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 04. Formato de consentimiento informado. 
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Anexo 05. Matriz de consistencia y operacionalización 
 

Tabla 9.Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS  VARIABLES METODOLOGÍA 

Problema general  
 
¿La evaluación del 

enrocado en el río Shisho 

permitirá mejorar la 

defensa ribereña en las 

progresivas 0+500 y 

1+000 en el sector de 

Huamanchacate del 

distrito de Coishco, 

provincia del Santa, 

departamento de Ancash-

2026? 

 

Objetivo general  

Evaluar el enrocado para la 

mejora de la defensa ribereña 

en el margen derecho del río 

Shisho, progresiva 0+500 hasta 

1+000, sector Huamanchacate, 

distrito de Coishco, provincia 

del Santa, región áncash-2026 

 

El presente 

trabajo de 

investigación 

no presenta 

hipótesis 

porque la 

investigación 

es 

descriptiva. 

Variable 1:  

Evaluación del enrocado  

 
 

Tipo de investigación:  

Aplicada  

Nivel de investigación:  

Descriptivo  

Diseño de investigación:  

No experimental – transversal  

Población y muestra:  

La población está conformada por La 

Defensa Ribereña Del río Shisho sector de 

Huamanchacate del Distrito de Coishco, 

Provincia del Santa, departamento de Áncash-

2026. 

La muestra está conformada por el enrocado de 

la margen derecha del río Shisho sector de 

Huamanchacate del distrito de Coishco, 

provincia del Santa, departamento de 

Objetivos específicos 

Realizar la evaluación del 

enrocado margen derecha del 

río Shisho, desde la progresiva 

0+500 hasta la 1+000, sector 

Huamanchacate, distrito de 

Coishco, provincia del Santa, 

región Áncash – 2026 

 Variable 2: 

Mejoramiento de la 

defensa ribereña  
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Identificar las zonas críticas 

del enrocado del margen 

derecho del río Shisho, 

progresiva 0+500 hasta 1+000, 

sector Huamanchacate, distrito 

de Coishco, provincia del 

Santa, región Áncash-2026. 

Determinar la mejora de la 

defensa ribereña de la margen 

derecha desde la progresiva 

0+500 hasta 1+000 del río 

Shisho en el sector de 

Humanchacate del distrito de 

Coishco, Provincia del Santa 

departamento de Áncash–

2026. 

 Áncash–2026. 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 
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Tabla 10. Operacionalización de las variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

CATEGORÍAS O 
VALORACIÓN 

Variable 1: Evaluación 
del enrocado 
  
  
  
  
  
  

Se evaluó el estado físico y 

estructural del enrocado 

existente en la defensa 

ribereña del margen derecho 

del río Shisho, mediante 

observación directa, fichas 

técnicas de evaluación y 

registro fotográfico, en diez 

sub-tramos de 50 metros cada 

uno. 

 
  

Estado físico del 
enrocado 

  

Integridad del 
enrocado 

Ordinal 
Bueno / Regular / 
Malo 

Presencia de 
desplazamientos de 
bloques 

Nominal Sí / No 

Pérdida de material 
pétreo 

Ordinal Baja / Media / Alta 

Condición 
estructural  

Estabilidad del 
talud 

Ordinal 
Estable / 
Medianamente estable 
/ Inestable 

Continuidad del 
revestimiento 

Ordinal 
Continua / 
Discontinua 

Zonas críticas  

Presencia de 
socavación 

Ordinal Baja / Media / Alta 

Nivel de 
vulnerabilidad del 
enrocado 

Ordinal Bajo / Medio / Alto 
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Variable 2: 
Mejoramiento de la 
defensa ribereña 
  
 
 

Se midió la percepción de la 

población sobre la defensa 

ribereña del margen derecho 

del río Shisho, mediante la 

aplicación de un cuestionario 

a 30 pobladores del sector 

Huamanchacate 

Impacto en la 
comunidad 

Beneficio a la 
población 

Ordinal Bajo / Medio / Alto 

 

Fuente: Elaboración propia - 2026 
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Anexo 06. Ficha de identificación del experto para proceso de validación 
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Instrumentos de evaluación 
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Panel Fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Fotografía en el enrocado, inicio 
del tramo progresiva 0+500 

Fuente: Elaboración propia – 2026. 

 

Figura 14. Medición del talud del enrocado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 15. Fotografía del talud del enrocado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. presencia de vegetación en el talud 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 17. Detalle de bloques y material fino 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Separación entre bloques de roca 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 19. Vegetación seca sobre el enrocado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

Figura 20. Vegetación en la uña del enrocado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 21. Vista desde la uña del enrocado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

Figura 22. Pie del enrocado colindante al cauce 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 23. Grieta profunda entre bloques 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

Figura 24. Medición del talud desde vista superior 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 25. Enrocado colindante a muro de concreto 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

Figura 26. Registro de mediciones de campo 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 27. Vista general del talud 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

Figura 28. Vegetación densa colindante al talud 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 29. Delimitación del área de estudio 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

Figura 30: Aplicación del consentimiento informado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 31: Aplicación del consentimiento informado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 32: Aplicación del consentimiento informado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Figura 33: Aplicación del consentimiento informado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 34: Aplicación del consentimiento informado 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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METRADO 

EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO 

DEL RÍO SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE 

COISHCO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH-2026  

    
 

ITEM DESCRIPCIÓN UND. METRADO  

01 TRABAJOS PRELIMINARES      

01.01 Limpieza inicial de obra M2 1,500.00  

01.02 Trazo y replanteo durante la ejecución de obra M2 1,500.00  

01.03 Movilización y desmovilización de maquinarias GLB 1.00  

02 GASTOS DE OBRA      

02.01 Supervisión de obra y seguridad (127 días) GLB 1.00  

02.02 Señalización y seguridad GLB 1.00  

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS      

03.01 Corte de terreno M 500.00  

03.02 Encausamiento y descolmatación de río M3 1,350.00  

03.03 Retiro de rocas existentes M3 628.00  

03.04 Excavación de suelo para cimentación M3 480.00  

03.05 Acarreo y eliminación de material M3 1,274.00  

04 ESPALDÓN      

04.01 Afirmado y geomembrana      

04.01.01 Colocación de afirmado y compactación M2 1,520.00  

04.01.02 Suministro e instalación de geomembrana M2 1,500.00  

04.02 Filtro      

04.02.01 Filtro piedra chancada de 1/2" M3 1,520.00  

05 ENROCADO      

05.01 Extracción de roca con maquinaria M3 11,340.00  

05.02 Colocación de roca en diseño de dique M3 11,340.00  

 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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PRESUPUESTO 
      

EVALUACIÓN DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN DERECHO DEL RÍO 

SHISHO, PROGRESIVA 0+500 HASTA 1+000, SECTOR HUAMANCHACATE, DISTRITO DE COISHCO, PROVINCIA DEL 

SANTA, REGIÓN ÁNCASH-2026 

      
Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

01 TRABAJOS PRELIMINARES         

01.01 Limpieza inicial de obra M2 1500 2.20 3,300.00 

01.02 Trazo y replanteo durante la ejecución de obra M2 1500 2.80 4,200.00 

01.03 Movilización y desmovilización de maquinarias GLB 1 3200 3,200.00 

02 GASTOS DE OBRA         

02.01 Supervisión de obra y seguridad (138 días) GLB 1 10,350.00 10,350.00 

02.02 Señalización y seguridad GLB 1 1200 1,200.00 

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.01 Corte de terreno M 500 10.90 5,450.00 

03.02 Encausamiento y descolmatación de río M3 1350 13.20 17,820.00 

03.03 Retiro de rocas existentes M3 628 15.50 9,734.00 

03.04 Excavación de suelo para cimentación M3 480 10.50 5,040.00 

03.05 Acarreo y eliminación de material M3 1274 5.60 7,134.40 

04 ESPALDÓN         

04.01.01 Colocación de afirmado y compactación M2 1520 10.50 15,960.00 

04.01.02 Suministro e instalación de geomembrana M2 1500 12.80 19,200.00 

04.02.01 Filtro piedra chancada de 1/2" M3 1520 18.70 28,424.00 

05 ENROCADO         

05.01 Extracción de roca con maquinaria M3 11340 10.50 119,070.00 

05.02 Colocación de roca en diseño de dique M3 11340 12.30 139,482.00 

      

 COSTO DIRECTO    389,564.40 

      

 GASTOS GENERALES (5.00%) 
   19,478.22 

 
UTILIDAD (5.00%) 

   19,478.22 

      

 SUB TOTAL    428,520.84 

 IGV (18.00%) 
   77,133.75 

      

 TOTAL, PRESUPUESTO    505,654.59 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2026 
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Cronograma de actividades 
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Planos 
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