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Resumen

La presente tesis plante6 como problematica ;El disefio del muro de gaviones mejorara la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito pacaipampa,
provincia Ayabaca, regién Piura-2026? Donde tuvo como objetivo general: Disefiar el muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio
Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, regién Piura-2026. La metodologia fue de
tipo aplicado, nivel de investigacion descriptivo de disefio no experimental y de corte
transversal. La poblacién estuvo conformada por el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio
Aranza, distrito Ayabaca, provincia Ayabaca, region Piura y la muestra por el margen
izquierdo del rio Quiroz, progresiva 0+000+ 0+500, caserio Aranza, distrito Ayabaca,
provincia Ayabaca, region Piura. Las técnicas e instrumentos fueron: la observacion, el uso
de encuestas y fichas técnicas. Como resultados se identificaron las zonas vulnerables en
los 500 metros estudiados, determinandose que los tramos comprendidos entre las
progresivas 0+350 y 0+500 presenté mayor vulnerabilidad debido a la presencia de erosion
lateral, socavacion e inestabilidad del talud. Asimismo, se diseiié un muro de gaviones con
una longitud de proteccion de 150 metros, una altura maxima de 3.50 metros, un ancho de
base de 2.50 metros y una configuracion escalonada segtn las condiciones de cada tramo.
La verificacion de estabilidad obtuvo un factor de seguridad al deslizamiento de 1.82 y al
volteo de 3.08, cumpliendo con los criterios establecidos. Ademads, el 100 % de los
pobladores encuestados considera necesaria la implementacion del muro de gaviones como
medida de proteccion riberefia. Se llegé a la conclusion que el disenio del muro de gaviones
representa una alternativa técnica para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del
rio Quiroz, contribuyendo a reducir los efectos de la erosiéon y socavacién, y brindando

proteccion al caserio Aranza.

Palabras claves: Disefio de muro de gaviones, mejora de defensa riberefia, zonas

vulnerables.
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Abstract

The present thesis addressed the research problem: Will the design of a gabion wall improve
the riverbank protection on the left margin of the Quiroz River, Aranza village, Pacaipampa
district, Ayabaca province, Piura region-2026? The general objective was to design a
gabion wall to improve the riverbank protection on the left margin of the Quiroz River,
Aranza village, Pacaipampa district, Ayabaca province, Piura region-2026. The
methodology was of an applied type, with a descriptive research level, a non-experimental
design, and a cross-sectional approach. The population consisted of the left margin of the
Quiroz River, Aranza village, Pacaipampa district, Ayabaca province, Piura region, and the
sample consisted of the left margin of the Quiroz River, from progressive stations 0+000 to
0+500, Aranza village, Pacaipampa district, Ayabaca province, Piura region. The
techniques and instruments used were observation, surveys, and technical data sheets. The
results identified vulnerable areas along the 500 meters studied, determining that the
sections between progressive stations 0+350 and 0+500 presented the highest vulnerability
due to the presence of lateral erosion, scour, and slope instability. Likewise, a gabion wall
was designed with a protection length of 150 meters, a maximum height of 3.50 meters, a
base width of 2.50 meters, and a stepped configuration according to the conditions of each
section. The stability verification obtained a safety factor against sliding of 1.82 and against
overturning of 3.08, meeting the established criteria. Additionally, 100% of the surveyed
residents considered the implementation of the gabion wall necessary as a riverbank
protection measure. It was concluded that the design of the gabion wall represents a
technical alternative to improve the riverbank protection of the left margin of the Quiroz
River, contributing to the reduction of erosion and scour effects, and providing protection

for the Aranza village.

Keywords: Gabion wall design, riverbank protection improvement, vulnerable areas.
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I

Planteamiento del problema

1.1.Descripcién del problema

La problemadtica de la presente investigacion se centré en las constantes
amenazas de erosion y desbordes ocasionados por el incremento del caudal
del rio Quiroz, situaciéon que afecta directamente a las viviendas, terrenos
agricolas y vias de acceso ubicadas en el caserio Aranza, distrito de

Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region Piura.

A nivel internacional, segin la Comision Econémica para América
Latina y el Caribe (1), “el cambio climdtico y las precipitaciones intensas
han incrementado los riesgos de inundacién y erosién en diversos paises de
América Latina, afectando la estabilidad de las riberas y generando dafios en
infraestructura y actividades agricolas. Frente a ello, se recomienda
implementar obras de proteccion riberefia, como muros de gaviones y
defensas longitudinales, para reducir los impactos ocasionados por el

incremento del caudal de los rios.”

A nivel nacional, la Autoridad Nacional del Agua (2), sefiala que “las
inundaciones y erosiones fluviales representan uno de los principales
problemas que afectan a diversas regiones del pais, especialmente durante
temporadas de lluvias intensas y eventos asociados al Fenémeno El Nifio.
Estas situaciones generan pérdidas econdmicas, deterioro de terrenos
agricolas, afectacion de viviendas y riesgo para la poblacién, por lo que se
recomienda la ejecucién de obras de defensa riberefia, como muros de
gaviones, para reducir los impactos ocasionados por el incremento del caudal

de los rios.”

A nivel local, la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios (3),
inform6 que “en la region Piura se vienen ejecutando proyectos de defensas
riberefias y diques de contencion para disminuir la vulnerabilidad frente a
inundaciones ocasionadas por el incremento del caudal de los rios durante
temporadas lluviosas. Estas obras buscan proteger a la poblacion y reducir

los dafios ocasionados por fendmenos climaticos extremos.”



El caserio Aranza, ubicado en el distrito de Pacaipampa, present6 problemas
de erosién en el margen izquierdo del rio Quiroz como consecuencia del
incremento del caudal durante los periodos de lluvia. Esta situacion genero6 el
deterioro progresivo de la ribera, afectando terrenos agricolas, vias de acceso
y la seguridad de la poblacién. En respuesta a esta problemadtica, la presente
investigacion desarroll6 el disefio de un muro de gaviones con la finalidad de
mejorar la defensa riberefia y reducir los riesgos asociados a los procesos de

erosion e inundacion.
1.2.Formulacion del problema

(El disefio del muro de gaviones mejorara la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito pacaipampa, provincia

Ayabaca, region Piura-2026?
1.3.0bjetivo general y especificos
1.3.1.Objetivo general

- Diseiiar el muro de gaviones para mejorar la defensa riberefa en el
margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito

Pacaipampa, provincia Ayabaca, region Piura-2026.
1.3.2. Objetivos especificos

- Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa,

provincia Ayabaca, region Piura-2026.

- Realizar el disefio del muro de gaviones de la defensa riberefa en el
margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito

Pacaipampa, provincia Ayabaca, region Piura-2026.

- Proponer la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia

Ayabaca, region Piura-2026.



1.4.Justificacion

La justificacién de esta investigacion radicé en la necesidad de desarrollar el

disefio de una defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz, en el

caserio Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region Piura.

Debido a que este sector carecia de estudios de ingenieria previos y de

estructuras de proteccion, la zona se encontraba en una condicion de alta

vulnerabilidad frente a los procesos de erosion fluvial y posibles desbordes

durante las épocas de lluvia. Por ello, el presente estudio propuso el disefio

de un muro de gaviones como una alternativa técnica viable para contribuir a

la proteccion de las viviendas, dreas agricolas y el entorno natural adyacente.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacion tedrica

Segin Chavarria (4), “la justificacion tedrica permite ampliar y
fortalecer los conocimientos relacionados con el tema de
investigacion, generando aportes que servirdn como base para
futuros estudios”. En ese sentido, la presente investigacion busca
aportar conocimientos sobre el disefio de muros de gaviones
aplicados a defensas riberefias para el control de la erosion fluvial en
el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito de

Pacaipampa.
Justificacion metodologica

Segtin Chavarria (4), “la justificacion metodologica se fundamenta
en el empleo de métodos, técnicas e instrumentos que permiten
obtener informacién vélida y confiable para el desarrollo de la
investigacion. Por ello, el presente estudio utilizard procedimientos
técnicos e hidrdulicos necesarios para el disefio de un muro de
gaviones como alternativa de solucion frente a los problemas de

erosion e inundacion.”
Justificacion practica

Segin Chavarria (4), “la justificacion practica permite generar
conocimientos que sirvan como aporte para futuras investigaciones.

3



En ese sentido, el presente estudio contribuird con informacion
técnica relacionada al disefio de muros de gaviones como alternativa
para mejorar la defensa riberefia y controlar la erosioén en el margen

izquierdo del rio Quiroz, en el caserio Aranza.”



IL.

Marco tedrico

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Guatemala, Morales (5), 2023. En su tesis que lleva por titulo
“Disefio de muro de gavion y tramo carretero comprendido desde
villa hermosa I, zona 7, hacia el frutal, zona 7 y desde el frutal,
zona 7 hacia zona 13, san miguel petapa, Guatemala”. Para optar
el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad de
San Carlos de Guatemala. Como objetivo general busca el disefio de
muro de gavién y tramo carretero comprendido desde villa hermosa I,
zona 7, hacia el frutal, zona 7 y desde el frutal, zona 7 hacia zona 13,
san miguel petapa, Guatemala. La metodologia utilizada en este
estudio es una investigacion aplicada que tiene como objetivo brindar
alternativas de solucion para el disefio de muro de gavién de san
miguel de petapa. Como conclusién el proyecto consta de dos
capitulos, el capitulo I brinda la informacion monogréfica,
socioecondmica, necesidades de infraestructura y servicios bdsicos
del municipio de San Miguel Petapa. En el capitulo II se describe el
servicio técnico profesional el cual presenta el disefio del muro de
gaviones de 200 metros de largo y 4 metros de altura, el cual serd de
utilidad para darle estabilidad al tramo que comprende de El Frutal
hacia zona 13 de San Miguel Petapa.

En Colombia, segiin Panameiio (6), 2022. En su tesis “Construccion
muro de contencion en gaviones vereda el salto distrito especial de
Buenaventura — Colombia - 2022”. Objetivo general: Construir el
muro de contencién en gaviones vereda el salto distrito especial de
Buenaventura — Colombia”. Metodologia: descriptiva. Resultados:
se realiz6 la construccion de muro de gaviones con una longitud de
350 m. y una altura de Sm. y 6 m. teniendo como funcién aislar el
lecho del rio Dagua con el caserio para prevenir posibles
inundaciones, esto con el fin de evitar dafos en las viviendas y

cultivos del lugar. Conclusién: después de haber realizado la
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construccion del muro de gaviones de tiene registro que se cumple con
las especificaciones segin ficha técnica, cumpliendo con los
pardmetros necesarios.

En Guatemala, segin Bardales (7) 2021. En su tesis “Disefio de un
puente vehicular sobre el rio platanos en la aldea el copante y el
disefio de un sistema de muro de contencion de gaviones para el
desfogue de agua pluvial en la aldea pontezuelas del municipio de
San José del Golfo, Departamento de Guatemala- 2021”. Objetivo
general: Disefiar un puente vehicular para la apertura de una brecha
vehicular entre municipio del San José del Golfo y el municipio de
Sanarate y el disefio de un muro de contencién a gravedad en la aldea
Pontezuelas de San José del Golfo. Metodologia: Aplicativa.
Resultados: Para el disefio de un muro de gaviones se debe de analizar
el lugar donde se ejecutara la obra, el crecimiento del caudal del rio,
seleccién de materiales que se usaran, dimensiones de los gaviones
que sean capases de resistir las fuerzas de las crecidas, todo ello es
indispensable para hacer un buen disefio y un buen planteamiento de
la solucién a la problematica. Conclusién: No es posible determinar
o planificar un disefio de un proyecto sin conocer antes las
caracteristicas morfoldgicas del terreno de donde se va a construir, al
igual que una buena topografia hace mds ficil predecir el
comportamiento del terreno, las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo, son las que definen el disefio y la geometria del mismo.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En Huancavelica, segtin los autores Baldeon y Enriquez (8), 2022.
En su tesis “Disefio estructural de defensa riberefia con muro de
gaviones en el rio Lircay, tramo Ocopa -Rantay Provincia de
Angaraes-Huancavelica, 2022”. Objetivo general: Elaborar el
disefio estructural de defensa riberefia con muro de gaviones en el rio
Lircay, tramo Ocopa - Rantay Provincia de Angaraes - Huancavelica.
Metodologia: descriptiva. Resultados: con el diseio muros de

gaviones se reducird los riesgos de desborde y desastres naturales,



cuyo caudal en maximas avenidas es 101.30 m3/seg. Conclusion: Las
caracteristicas fisicas del suelo para el disefio de la defensa riberefia
con muros de gaviones de la Calicata 01 es: el Tipo de suelo segin su
granulometria es Suelo grueso, Caracteristica del suelo es GC.
Capacidad ultima de carga q(ult)=7.007 Kg/cm2 Capacidad admisible
de carga q(adm)= 2.34 kg/cm?2.

En Ancash, Segin Castafieda (9), 2022. En su tesis “Disefio de
defensa ribereiia del rio Lacramarca, tramo Jorge Chavez - Los
Pescadores, Provincia de Santa, Departamento de Ancash”.
Objetivo general: Realizar el disefio de defensa riberena del rio
Lacramarca, tramo Jorge Chdvez - Los Pescadores, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash. Metodologia: No experimental,
transversal y descriptiva. Resultados: En el rio Lacramarca se ha
producido el desbordamiento que se da en épocas de mayores
caudales, el cual genera erosion en los puntos criticos. Conclusion:
Se realiz6 segun el manual de disefio de gaviones, determinando dos
tipos de muros dimensionados con una altura de 5.00 m y 3.00 m de
base, asi como también una altura de 6.00m y una base de 3.50 m,
cumpliendo los pardmetros de estabilidad que rige la norma CE.0.20,
estabilizacion de suelos y taludes.

En Ancash, segiin Prudencio (10), 2023. En su tesis “Disefio de
muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia de la margen
izquierda del Rio Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de
Aija, provincia de Aija, departamento de Ancash -2023”. Objetivo
general: Elaborar el disefio de muro de gaviones para mejorar la
defensa riberefia de la margen izquierda del Rio Mallqui en el sector
de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija, departamento de
Ancash -2023. Metodologia: De tipo aplicada, descriptiva
transversal. Resultados Evaluar y disefiar la defensa riberefa con uso
de gaviones, del rio Mallqui en el sector de Monserrate, para la mejora
y la evaluacién del rio Mallqui, utilizamos los materiales excavados
para obtener los componentes de la proteccion actual con material de

excavacion del lecho del rio, por ahora es algo inexistente.
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Conclusion: El disefio de la estructura de defensa riverefia con el uso
de gaviones en el rio Mallqui en la margen izquierda, garantiza la
mejora la condicién hidrica en el rio Mallqui, siendo la condicién
hidrica del cauce del rio es una de las principales prioridades.

2.1.3. Antecedentes locales

En Piura, segtin Laban (11), 2025. En su tesis titulada “Disefio de
muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereiia en el margen
derecho del Rio Piura, progresiva 0+000 - 0+300, Sector Laguna
Tambogrande, Distrito Tambogrande, Provincia y Region Piura-
2025”. Donde tuvo como objetivo general: Disefar el muro de
gaviones para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del
Rio Piura, Progresiva 0+000 - 0+300, Sector Laguna Tambogrande,
Distrito Tambogrande, y Regién Piura — 2025, la metodologia
empleada fue nivel aplicado, de tipo descriptivo, con un disefio no
experimental y de corte transversal. La poblacion estara conformada
la defensa riberefia en el margen derecho del Rio Piura ubicado en el
sector Laguna Tambogrande, distrito de Tambogrande, region Piura —
2025.La muestra corresponde al tramo comprendido entre las
progresivas 04+000 y 04300, ubicado en el sector Laguna
Tambogrande, distrito de Tambogrande, regién Piura — 2025. Los
resultados para el disefo hidrdulico se obtuvieron mediante el método
estadistico de Gumbel, obteniéndose un caudal de disefio de 2134.48
m3/s para un periodo de retorno de 100 afios, garantizando la
resistencia del sistema frente a eventos extremos del rio Piura. El
disefio estructural contemplé un muro de gaviones tipo caja, con
modulos A (IxIx5 m) y B (1.5x1x5 m), alcanzando una altura total
de 3 m, fabricados con malla hexagonal de doble torsion (ASTM
A856) y piedra de 6”— 12”. Se incorpor6 un geotextil filtrante TDM
GTI190P, que actia como barrera drenante y refuerzo de la base
estructural. En conclusion, el disefio del muro de gaviones constituye
una solucién técnica, econdmica y ambientalmente viable para la

proteccion del margen derecho del rio Piura, integrando criterios de
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estabilidad hidrdulica, durabilidad estructural y sostenibilidad social.
Su implementacion permitird controlar la erosion, prevenir desbordes
y garantizar la seguridad de la poblacién riberefia, consolidandose
como un modelo replicable para otras zonas vulnerables de la cuenca.
En Piura, segtin Romero (12), 2026. En su tesis titulada “Evaluacién
del muro de gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la
margen izquierda del Rio Nacara, progresivas 0+000 a 0+300,
distrito de Chulucanas, provincia de Morropoén, region Piura-
2026”. Donde tuvo como objetivo general: Evaluar el muro de
gaviones, para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del
rio fidcara, progresivas 0+000 a 0+300, distrito de Chulucanas,
provincia de Morrop6n, region Piura- 2026, la metodologia fue de
tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental. La
poblacién estuvo conformada por la defensa riberefia del rio Nacara y
la muestra estuvo conformada por el muro de gaviones en la margen
izquierda entre las progresivas 0+000 a 0+4300. Las técnicas e
instrumentos fueron: la observacion, el uso de encuestas y fichas
técnicas. Como resultado: se determiné que el muro de gaviones
presenta condiciones estructurales, hidrdulicas y geotécnicas
favorables, evidenciandose estabilidad en la estructura, adecuada
disposicion de la malla galvanizada, correcto asentamiento de las
piedras y control de procesos de erosién y socavacion en la margen
izquierda del rio Nécara, en Conclusién: la evaluacién del muro de
gaviones permitié comprobar que la defensa riberefia en la margen
izquierda del rfo Nécara entre las progresivas 0+000 a 0+300 es
eficiente y contribuye significativamente a la estabilidad hidraulica y
estructural del sector, reduciendo los riesgos de erosidn, socavacion y
desbordamiento, y del material pétreo para asegurar su
funcionamiento a largo plazo y mejorar la proteccion de la poblacién
y las infraestructuras cercanas.

En Piura, segiin Yenque (13), 2025. En su tesis titulada “Evaluacion
de muro de gaviones, para la mejora de la defensa riberefa en el

margen derecho del Rio Piura del puente Sechura, progresivas
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0+600 - 0+900, distrito y provincia de Sechura, region Piura-
2025”. Objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar
la defensa riberefia, en el margen derecho del rio Piura del puente
Sechura progresivas 0+600 a 0+900, Distrito y Provincia de Sechura,
Region Piura-2025, 1a metodologia fue cualitativa tipo descriptiva y
disefio no experimental. La poblaciéon estuvo conformada por la
defensa riberefia del rio Piura y la muestra por el muro de gaviones en
el margen derecho del rio Piura, progresivas 0+600 a 0+900. Las
técnicas e instrumentos fueron: la observacion, el uso de encuestas y
fichas técnicas. Como resultado: el andlisis del muro de gaviones
evidenci6 un estado estructural regular, con presencia de
socavaciones, desalineamientos, rotura de malla hexagonal,
acumulacion de sedimentos y vegetacion no controlada, factores que
comprometen su estabilidad y funcionalidad como defensa riberefa,
en Conclusion: se evalué el muro de gaviones en todo el tramo de
estudio, identificindose  deficiencias como  socavaciones,
desalineamientos, rotura de malla hexagonal, acumulacién de
sedimentos y vegetacion, que afectan su estabilidad. Como respuesta,
se propuso una mejora integral que incluye rehabilitacion estructural,
reforzamiento de la malla y manejo del cauce y la vegetacion para
proteger la infraestructura y las zonas cercanas.

2.2.Bases teoricas

2.2.1. Descripcion del area
El rio Quiroz estd ubicada en el departamento de Piura, provincia
de Ayabaca. Comprende los distritos de Montero, Paimas,

Lagunas, Pacaipampa y Ayabaca.



Figura 1: Ubicacién del rio Quiroz- Aranza-Ayabaca

Elaboracion: Google Maps

2.2.2. Rio
Segtn Ollero A, Ibisate A, Elso J. (14), nos dice que “un rio es
una corriente natural de agua que fluye de manera continua a
través de un cauce definido desde zonas de mayor elevacion hacia
areas de menor altitud. Los rios forman parte del ciclo hidroldgico
y desempefian un papel fundamental en el transporte de agua,

sedimentos y nutrientes dentro de una cuenca hidrografica”.

Figura 2: Rio

Fuente: Ecologia verde

2.2.2.1. Componentes de un rio
Los rios “estan conformados por diversos elementos

fisicos que permiten el desarrollo de los procesos
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fluviales. Entre los principales componentes se
encuentran el cauce, el lecho, las margenes, la ribera
y la planicie de inundacién. Estos elementos
interactian  constantemente 'y condicionan el
comportamiento hidrdulico y geomorfoldgico del
sistema fluvial” (14).

2.2.2.2. Margen izquierda
La Autoridad Nacional del Agua (2), indica que “la
margen izquierda corresponde al lado izquierdo del rio
cuando se observa en la direccién natural del flujo del
agua, es decir, desde la naciente hacia la
desembocadura. Esta referencia es ampliamente
utilizada en estudios hidrdulicos y en el disefio de obras
de defensa riberena para la localizaciéon de dreas de
intervencion”.

2.2.2.3. Margen derecha
La margen derecha “es el lado derecho del rio
considerando el sentido natural de circulacién del agua.
La identificacién de ambas margenes permite describir
con precision las caracteristicas geomorfoldgicas del
cauce y planificar adecuadamente las obras de
proteccion riberefia” (2).

2.2.2.4. Dinamica fluvial
La dindamica fluvial “comprende los procesos de
erosion, transporte y sedimentacion que ocurren en un
rio como consecuencia de la interaccion entre el flujo
de agua, los sedimentos y el cauce. Estos procesos
modifican continuamente la forma del rio y determinan
la estabilidad de sus margenes y de las dreas
adyacentes” (2).

2.2.3. Defensa ribereiia
Segtin Chow VT (15), nos dice que “defensas riberefias son obras

hidrdulicas construidas para proteger las margenes de los rios
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frente a erosién, inundaciones y socavacién, permitiendo
estabilizar el cauce y reducir dafios en zonas cercanas”.
“Asimismo, estas estructuras ayudan a controlar el
comportamiento del flujo del agua y proteger terrenos agricolas,
viviendas e infraestructura”.
2.2.3.1. Objetivo de la defensa ribereia
Las defensas riberenas tienen “como objetivo principal
proteger las zonas cercanas a los rios frente a
fendmenos hidraulicos que puedan generar dafios
materiales y ambientales” (16).

Entre sus principales objetivos destacan:

* Reducir erosién fluvial.

+ Evitar desbordes del rio.

* Disminuir inundaciones.

* Proteger viviendas y terrenos.
+ Estabilizar las méargenes del rio.

2.2.3.2. Importancia de las defensas riberefas
La defensa riberefia es “importante porque permite
disminuir riesgos ocasionados por el incremento del
caudal durante temporadas de lluvias intensas” (16).

Ademads, contribuye a:

* Proteger la poblacion.

* Reducir pérdidas econémicas.

+ Mantener estabilidad del cauce.
* Evitar colapso de infraestructura.
* Controlar procesos erosivos.

2.2.3.3. Tipos de defensa ribereiia
+ Muros de gaviones: “Son estructuras
metdlicas rellenas con piedra utilizadas para controlar

erosion y estabilizar margenes fluviales” (15).



Figura 3: Muro de gaviones

Fuente: Macaferri- Peru

+ Enrocados: “Consisten en colocacién de rocas
de gran tamafio sobre las margenes para reducir la

erosion causada por el agua” (15).

Figura 4: Muro de gaviones
Fuente: Macaferri- Pert

+ Diques: “Son estructuras construidas paralelas

al rio para contener el flujo y evitar inundaciones” (15).

Figura 5: Diques

Fuente: Aqua
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+ Muros de concreto: “Son estructuras rigidas
utilizadas para proteccion hidrdulica en zonas urbanas

y de alto riesgo” (15).

Figura 6: Muros de contencién
Fuente: Car-Cundinamarca

+ Revestimiento de cauces: “Consiste en
proteger el lecho y las margenes mediante materiales

resistentes para reducir desgaste hidraulico” (15).

Figura 7: Revestimiento de cauces

Fuente: Excavaciones Ejea

2.2.34. Componentes de wuna defensa
riberefia
+ Cimentacion: “Es la base de la estructura que

transmite las cargas al terreno y brinda estabilidad”

(15).

15



Figura 8: Cimentacion de una defensa riberefia
Fuente: Diario El Comercio

+ Cuerpo estructural: “Es la parte principal de
la defensa riberefia encargada de resistir la fuerza del

agua y del suelo” (15).

OONCALTO CXOLONTO WedU

P 12

Figura 9: Vista de un muro de concreto
Fuente: Gobierno regional Huancavelica

+ Material de proteccion: “Son materiales como
piedra, concreto o gaviones utilizados para reducir

erosion y socavacion” (15).
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Figura 10: Material de proteccién
Fuente: Macaferri- Pert

+ Sistema de drenaje: “Permite el paso del agua
para evitar acumulaciéon de presion dentro de la

estructura”.

WATERAL I TRANTE

> el [ ]
) '.‘_,/

Figura 11: Sistema de drenaje
Fuente: ingenieria real

+ Obras complementarias: “Son estructuras
adicionales que ayudan al funcionamiento y proteccion

de la defensa ribereia” (15).

2.2.3.5. Factores que afectan las defensas
riberefias
+ Incremento del caudal: “El aumento del

volumen de agua puede generar desbordes y erosion”

(15).
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+ Velocidad del flujo: “La alta velocidad del
agua incrementa el desgaste de las margenes del rio”
(17).

* Erosion fluvial: “Es el desgaste del suelo
causado por la accion del agua” (17).

* Socavacion: “Es la remocion de material en el
fondo y margenes del rio” (17).

* Tipo de suelo: “Las caracteristicas del suelo
influyen en la estabilidad de la estructura” (15).

* Intensidad de lluvias: “Las lluvias fuertes

aumentan el caudal y el riesgo de inundacion™ (15).

2.2.4. Erosion fluvial

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice que “la

erosion fluvial es el proceso mediante el cual la accion del agua

desgasta, remueve y transporta materiales del lecho y las

margenes de los rios, produciendo modificaciones en la forma y

estabilidad del cauce”.

2.24.1.

2.24.2.

Causas de la erosion fluvial

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice
que “la erosion fluvial puede ser ocasionada por el
incremento del caudal, la velocidad del flujo, la
pendiente del cauce, la escasa cobertura vegetal y las
actividades humanas desarrolladas cerca de las

riberas”.

Consecuencias de la erosion en las margenes de los
rios

La erosion fluvial “puede generar pérdida de terrenos,
inestabilidad de taludes, afectacidon de infraestructura
cercana al rio y aumento del riesgo de desastres para la

poblacién asentada en las zonas riberenas” (2).



2.2.4.3.

Factores que influyen en la erosiéon

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice
que “entre los principales factores que influyen en la
erosion se encuentran la velocidad del agua, el caudal,
la pendiente del cauce, las caracteristicas del suelo, la
cobertura vegetal y las condiciones climdticas de la

zona”.

2.2.5. Socavacion

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice que “la

socavacion es el proceso de remocion de materiales del fondo o

de las margenes de un rio debido a la accion erosiva de la

corriente de agua, lo que puede comprometer la estabilidad del

terreno y de las estructuras cercanas”.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

Tipos de socavacion

La socavacion “puede clasificarse en socavacion
general, que afecta amplios sectores del cauce;
socavacion local, que se produce alrededor de
estructuras especificas; y socavacion por contraccion,
ocasionada por la reduccion de la seccidn hidrdulica del

rio” (2).

Efectos de la socavacion en las riberas

La socavacion “puede provocar el colapso de taludes,
pérdida de suelo, debilitamiento de estructuras de
proteccién y alteraciones en la estabilidad de las

margenes del rio” (2).

Métodos de control de la socavacion

“Entre las principales medidas de control se encuentran
la construccién de muros de gaviones, enrocados,

espigones y otras obras de proteccién riberefia
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destinadas a reducir la erosién y estabilizar las

margenes” (2).

2.2.6. Inundaciones

Segiin el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y

Reduccion del Riesgo de Desastres (18), nos dice que “una

inundacioén es la ocupacién temporal de dreas normalmente secas

debido al desbordamiento de rios, lluvias intensas o deficiencias

en los sistemas de drenaje”.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

Causas de las inundaciones

“Las  inundaciones  pueden  originarse  por
precipitaciones intensas, incremento extraordinario del
caudal de los rios, obstruccidn de cauces, deforestacion

y ocupacion inadecuada de zonas inundables” (18).

Impactos de las inundaciones en zonas riberefas

“Las inundaciones ocasionan dafios a viviendas,
infraestructura vial, terrenos agricolas y servicios
basicos. Asimismo, incrementan los procesos de
erosion y socavacion, afectando la estabilidad de las

margenes de los rios” (18).

2.2.7. Diseiio del muro de gaviones

2.2.7.1.

Gavion

Segin Giancola y Amaya (19), nos dice que “los
muros tipo gavion representan una solucidn técnica
adecuada para diferentes ambientes y condiciones
climéticas, especialmente en zonas de dificil acceso,
debido a que se integran de manera natural y ecoldgica

al entorno donde son construidos”.
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2.2.7.2.

2.2.7.3.

De acuerdo con Das BM (20), dice que “las estructuras
flexibles presentan mejor comportamiento frente a
deformaciones del suelo en comparacién con
estructuras rigidas”.

Caracteristicas de los gaviones

Los gaviones presentan diversas caracteristicas
técnicas que favorecen su utilizacién en obras de

defensa ribereiia:

Tabla 1:Caracteristicas de los gaviones

Caracteristicas de los gaviones

Alta resistencia mecanica.

Facilidad de construccion.

Adaptabilidad al terreno.

Bajo costo de mantenimiento.

Permeabilidad natural.

Integracion con el medio ambiente.

Resistencia a procesos erosivos.

Elaboracion: Propia

Estas caracteristicas convierten a los gaviones en una
solucion eficiente para la protecciéon de riberas y

estabilizacion de taludes.

Tipos de gaviones

» Gavion caja
“El gavion caja posee forma prismatica
rectangular y estd conformado por mallas
metdlicas de doble torsion rellenas con piedra. Es

ampliamente utilizado en muros de contencién y
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defensas riberenas a su estabilidad estructural y

resistencia mecanica” (19).

Figura 12: Muro de gavién tipo caja
Fuente: Geo Extruplex.2024

> Gavion colchon

“También denominado colchon Reno, presenta
menor altura y mayor superficie de contacto. Se
utiliza principalmente para revestimiento de
cauces y proteccion contra procesos de

socavacion en rios y canales” (19).

Figura 13: Gavién tipo colchén

Elaboracion: Tibanta Tuquerres (2012)

> Gavion saco

“Los gaviones saco poseen forma cilindrica y
son utilizados en trabajos hidraulicos de

emergencia y zonas de dificil acceso. Su
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2.2.74.

colocacioén es rdpida y eficiente para controlar

erosion temporal” (19).

Figura 14: Gavién tipo saco

Elaboracion: Tibanta Tuquerres (2012)

Proceso constructivo

El “proceso constructivo de los muros de gaviones
comprende tres etapas principales: armado, llenado y
cierre. El armado consiste en extender la malla y unir
las paredes de la estructura mediante amarres Yy
tensores. Posteriormente se realiza el llenado con
piedras adecuadas y finalmente el cierre de la
estructura mediante el aseguramiento de las tapas
metalicas” (19).

Materiales utilizados en gaviones: Los principales
materiales utilizados en la construccién de gaviones
son:

e Piedra de relleno.

e Alambre galvanizado.

e Malla hexagonal de doble torsion.

e Tensores y amarres.

e Geotextiles, cuando se requiere control de

filtracion.
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2.2.7.5.

“La piedra utilizada

Ventajas y desventajas

debe presentar resistencia
mecdnica y tamafio adecuado para evitar pérdidas de

material a través de la malla metélica” (19).

Tabla 2:Ventajas y desventajas de los muros de gaviones

“Los gaviones se adaptan al
ambiente y permiten el
crecimiento de vegetacion”

(19).

Ventajas Desventaj
as
Flexibilidad estructural: | Corrosion del alambre
“Los  gaviones pueden | metalico: “La malla
adaptarse a movimientos del | metalica puede
terreno sin perder | deteriorarse ~ con el
estabilidad” (19). tiempo” (19).
Facilidad constructiva: Mantenimiento
. eriodico: “Los
“La construccion de P
) ) . gaviones requieren
gaviones es sencilla y utiliza
) mantenimiento
materiales cercanos,
) eriddico” (19).
reduciendo costos” (19). p (19)
Bajo impacto ambiental: | Uso de gran

cantidad de piedra:
“Necesitan gran
cantidad de piedra
para su

construccion” (19).

Permeabilidad: “Los
gaviones permiten el paso
del agua y mejoran la

estabilidad del muro” (19).

Deformaciones
estructurales:
“Pueden deformarse

con los anos” (19).

Resistencia a erosion y

socavacion:

Limitaciones de
altura: “Presentan

limitaciones en
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2.2.7.6.

2.2.7.7.

“reducen la erosion y la
socavacion en las riberas de

los rios” (19).

muros de

altura” (19).

gran

Bajo costo de
mantenimiento:
“Requieren poco

mantenimiento debido a su
drenaje y adaptaciéon al

terreno” (19).

Vida util limitada:
“Su durabilidad
depende del
mantenimiento y del
material  utilizado”

(19).

Rapidez de ejecucion: “La

Mayor espacio de

instalaciéon de gaviones es | construccion:

rapida y eficiente en obras | “Requieren  mayor

de proteccion riberefia” (19). | espacio en
comparacion con

muros de concreto”

(19).

Fuente: Elaboracién Propia

Riesgos durante la construccion de gaviones

Durante “la construccion de muros tipo gavién pueden
presentarse riesgos de constructibilidad, riesgos
humanos, riesgos técnicos y riesgos ambientales. Estos
riesgos estdn relacionados con errores de disefio,
condiciones inseguras de trabajo, cambios climdticos y

deficiencias en la supervision técnica” (19).

Socavacion

Seglin Quinte (21), nos da a conocer que “la
socavacion es un proceso natural en el que el suelo y
las orillas con agua en movimiento, como rios o
corrientes costeras, sufren un desgaste, lo cual puede

ocurre por la fuerza del agua, la cual arrastra
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2.2.7.8.

sedimentos y rocas, y se da la accién corrosiva del
agua, que debilita la estructura del suelo, resultando asi
la socavacion la cual puede causar el desplome de las
orillas y a la creaciéon de cavidades subterrdneas.
Ademads, puede causar inestabilidad en estructuras

cercanas’.

Figura 15: Socavacion

Fuente: Idivia (2020)

Erosion

Segtin De la Cruz (22), dice que “este es un proceso
natural en el que los materiales de la superficie terrestre
se desgastan y se eliminan, principalmente a causa de
la influencia de factores como el agua, y la fuerza de la
gravedad”. “Este se manifiesta de diversas maneras,
como el transporte de sedimentos a lo largo de los rios
el cual puede causar problemas como la pérdida de
suelo fértil, la alteracién del entorno y la acumulacién

de sedimentos en cuerpos de agua”.
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Figura 16: Erosion

Fuente: Mongabay Latam

2.2.7.9. Desplazamiento
Segin Alcazar (23), sefala que “es el efecto de la
fuerza horizontal tiende en moverlo de su posicion
original y si mueve lo suficientemente grande, la
estructura ya no cumplird con su proposito, la fuerza
que se opone es la friccidon que existe entre la base del
muro de gaviones y la superficie terrestre”.

2.2.8. Componentes de los gaviones

2.2.8.1. Malla metalica
Segin la Autoridad Nacional del Agua (2), “la malla
metdlica constituye la estructura principal del gavion,
encargada de contener el material pétreo vy

proporcionar estabilidad al conjunto”.

Figura 17: Malla metdlica

Fuente: Paititi
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2.2.8.2.

2.2.8.3.

Alambre galvanizado

El alambre galvanizado “es utilizado para Ila
fabricacién de la malla y de los elementos de union,
brindando resistencia mecdnica y proteccién contra la

corrosion” (2).

Figura 18: Alambre galvanizado

Fuente: Manufacturas-proveedor

Piedra de relleno
La piedra de relleno “es el material que se coloca
dentro de los gaviones para aportar peso, estabilidad y

resistencia frente a las fuerzas hidraulicas™ (2).

Figura 19: Piedra de relleno
Fuente: Canteras-El cerro
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2.2.8.4. Amarres y uniones
“Los amarres y uniones son elementos que permiten
conectar las diferentes partes del gavion, garantizando

su integridad estructural y correcto funcionamiento”

Q).

) AMARRE GAVION TRIPLE TORSION

Figura 20: Amarre triple torsién

Fuente: El oficial

2.2.9. Materiales para la construccion de gaviones

Los materiales utilizados “en la construccion de gaviones deben
cumplir con requisitos de resistencia, durabilidad y calidad, ya
que de ellos depende el adecuado comportamiento de la estructura
frente a las cargas, la accion del agua y los procesos de erosion.
Los principales materiales empleados son la piedra de relleno, la
malla metdlica, el alambre de amarre y, cuando es necesario, el
geotextil para mejorar las condiciones de filtracién y separacion

del terreno”. (2)

2.2.9.1. Tipo de piedra
Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “piedra empleada en los gaviones debe ser
resistente 'y durable para soportar las acciones

hidraulicas y ambientales a las que estara expuesta”.

Entre ellos tenemos:
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a) Piedra de cantera: “Es el material obtenido mediante
la extraccion de roca en canteras. Se caracteriza por su
forma angular, alta resistencia mecdnica y durabilidad,
lo que permite un mejor entrelazamiento entre las
piedras y proporciona mayor estabilidad al gavion. Es
el material mas recomendado para obras de proteccién
riberefia debido a su resistencia al impacto y a la

erosion” (2)

b) Piedra de rio: “Es un material natural proveniente de
los cauces de los rios, cuya forma ha sido redondeada
por la accion continua del agua. Debe seleccionarse
cuidadosamente para asegurar que posea suficiente
resistencia y un tamafio adecuado. Su uso es frecuente
cuando existe disponibilidad local y cumple con las

especificaciones técnicas del proyecto”. (2)

¢) Piedra triturada: “Es el material obtenido mediante
la trituracion mecdnica de rocas provenientes de
canteras. Presenta formas angulares y una
granulometria mds uniforme, lo que favorece el
acomodo dentro del gavién y mejora la estabilidad de
la estructura. Se utiliza cuando no se dispone de piedra

de cantera en el tamafio requerido”. (2)

d) Canto rodado: “Son piedras de origen fluvial con
superficies lisas y formas redondeadas, producto del
desgaste ocasionado por el transporte del agua. Pueden
emplearse en gaviones siempre que presenten adecuada
resistencia mecdnica y dimensiones mayores que la
abertura de la malla. Sin embargo, debido a su forma
redondeada, ofrecen un menor trabado entre las piezas

en comparacién con la piedra angular de cantera”. (2)
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2.2.9.2,

Forma de piedra

La forma de la piedra utilizada “como material de
relleno en los gaviones influye en el grado de acomodo,
trabazon y estabilidad interna de la estructura. La
seleccion del material pétreo debe considerar una
geometria adecuada que permita reducir los espacios
vacios y mejorar el comportamiento del muro frente a
las fuerzas producidas por el flujo del agua y el empuje

del terreno”. (2)

Entre las principales formas de piedra utilizadas en
gaviones se encuentran:

a) Piedra angular: “La piedra angular presenta caras
irregulares y bordes definidos, permitiendo un mejor
contacto entre las particulas y una mayor trabazon
dentro del gavion. Esta caracteristica favorece la
estabilidad del relleno y reduce el desplazamiento
interno de las piedras, por lo que es una de las formas
mas recomendadas para estructuras de proteccion

riberefia”. (2)

b) Piedra semiangular: “La piedra semiangular
presenta algunas aristas y bordes parcialmente
redondeados debido al desgaste natural. Su
comportamiento dentro del gavion es adecuado, ya que
permite un buen acomodo entre particulas y
proporciona estabilidad, siendo una alternativa cuando

no se dispone de piedra completamente angular”. (2)

¢) Piedra redondeada o canto rodado: “La piedra
redondeada posee una superficie lisa y bordes
suavizados por la accién del agua. Este tipo de material
puede utilizarse en gaviones siempre que cumpla con
los requisitos de resistencia y tamafio; sin embargo,

presenta menor trabazén entre piedras debido a su
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2.2.9.3.

2.2.94.

2.2.9.5.

forma, generando mayor posibilidad de movimiento

interno en comparacion con las piedras angulares”. (2)

d) Piedra irregular: “La piedra irregular presenta una
geometria variable, con diferentes tamafios y
superficies no uniformes. Puede emplearse como
relleno de gaviones cuando posee adecuada resistencia
y dimensiones apropiadas, permitiendo un correcto

llenado y estabilidad de la estructura”. (2)

Tamafno de piedra

El tamafio de la piedra “debe ser mayor que las
aberturas de la malla para evitar pérdidas de material y
asegurar la estabilidad de la estructura y debe permitir
un adecuado acomodo dentro de la caja del gavion,
reduciendo los espacios vacios y proporcionando
mayor peso y resistencia al conjunto. Generalmente, se
recomienda  utilizar  piedras con  didmetros
comprendidos entre 1.5 a 2 veces la abertura de la
malla, evitando materiales demasiado pequefios que

puedan ser arrastrados por el flujo del rio” (2).

Calidad de la piedra
La piedra utilizada “debe presentar buena resistencia al
desgaste, baja absorcion de agua y durabilidad frente a

la intemperie” (2).

Tipo de malla

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “Las mallas para gaviones los tres tipos principales
se diferencian por el recubrimiento que protege al acero

contra la oxidacion:”.

+ Triple torsion galvanizada: “Alambre de

acero cubierto con una capa de zinc puro para
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protegerlo de la oxidaciébn en ambientes

normales o secos”. (2)

+ Triple torsién Galfan: “Alambre recubierto
con una aleacion especial de zinc y aluminio
(5%), ofreciendo una vida util y resistencia a la
corrosion muy superiores al galvanizado

comun”. (2)

+ Triple torsion con PVC: “Malla galvanizada
o Galfan que lleva un recubrimiento exterior de
plastico cloruro de polivinilo (PVC), ideal para
climas hdmedos, marinos o con alta

contaminacion quimica.” (2)

2.2.9.6. Dimensiones del gavion
Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que ‘“corresponden a las medidas de la caja de malla
metalica que conforma la estructura, definidas por su
longitud, ancho y altura. Estas dimensiones influyen en
la estabilidad, peso propio y capacidad de resistencia

del muro frente a las cargas actuantes”.

2.2.9.7. Diametro del alambre
Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “el diametro del alambre influye en la resistencia y
durabilidad del gavion, por lo que debe cumplir con las
especificaciones técnicas establecidas para cada

proyecto”.
2.2.10. Geometria del muro de gaviones

2.2.10.1. Altura del muro
La altura del muro “corresponde a la dimension vertical
de la estructura y se determina en funcién de las

necesidades de proteccion de la ribera” (19).
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2.2.11.

2.2.10.2.

2.2.10.3.

2.2.104.

2.2.10.5.

Longitud del muro
Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “la longitud representa la extension del muro a lo

largo de la margen del rio que requiere proteccion”.

Ancho de base

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “el ancho de base es la dimension inferior del muro
que contribuye a garantizar su estabilidad frente a las

cargas actuantes”.

Coronaciéon
Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “la coronacién es la parte superior del muro y

constituye el limite final de la estructura”.

Configuracion geométrica

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “la configuraciéon geométrica comprende la
disposicion y dimensiones de los elementos que
conforman el muro, influyendo directamente en su

estabilidad y desempeno”.

Estabilidad estructural de muros de gaviones

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice que “la

estabilidad estructural es la capacidad del muro para mantener su

equilibrio y funcionamiento frente a las cargas y condiciones de

servicio previstas”.

2.2.11.1.

Factor de seguridad al deslizamiento

La estabilidad al deslizamiento “El factor de seguridad
al deslizamiento evalia la capacidad del muro para
resistir los desplazamientos horizontales ocasionados
por el empuje del terreno. Se obtiene mediante la

relacion entre las fuerzas resistentes y las fuerzas que
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2.2.11.2.

2.2.11.3.

tienden a provocar el deslizamiento. Para garantizar la
estabilidad del muro, se recomienda un factor de
seguridad minimo de 1.50 en condiciones estdticas”

(19).

La expresion general utilizada para verificar la

estabilidad frente al deslizamiento es:

Donde:

* FS4= Factor de seguridad al deslizamiento.
+ Y Fr=Sumatoria de fuerzas resistentes.
#+ Y Fp=Sumatoria de fuerzas desestabilizadoras.

Estabilidad al volteo

La estabilidad al volteo “evalia la capacidad del muro
para resistir la rotacién o volcamiento ocasionado por
las fuerzas externas. Se determina mediante la relacion
entre los momentos estabilizantes y los momentos
volcantes, recomenddndose un factor de seguridad

minimo de 2.00 para condiciones estaticas” (19).

Donde:
+ FSy=Factor de seguridad al volteo
+ M,=Momento estabilizante
+ M.=Momento volcante

Resistencia estructural del muro
La resistencia estructural “representa la capacidad de la
estructura para soportar las cargas y esfuerzos

35



2.2.11.4.

producidos por el peso propio, el empuje del suelo, la
presién del agua y otras acciones externas, sin
presentar deformaciones o fallas que comprometan su
estabilidad y funcionamiento”. “En los muros de
gaviones, esta resistencia depende de la calidad de la
piedra de relleno, la resistencia de la malla metélica, la
correcta union entre los gaviones y las condiciones del

terreno de cimentacién” (19).

Factores de seguridad

Los factores de seguridad “son parametros utilizados
para verificar que la estructura posea condiciones
adecuadas de estabilidad y resistencia durante su vida

atil” (19).

2.2.12. Condiciones del terreno

2.2.12.1.

2.2.12.2.

Suelo

Segin Das BM (20), nos dice que “el suelo es un
material natural no consolidado formado por particulas
minerales, materia orgdnica, agua y aire, producto de la
desintegracion fisica y quimica de las rocas a lo largo
del tiempo. En ingenieria civil, el suelo constituye la
base de apoyo de las estructuras, por lo que sus
propiedades influyen directamente en la estabilidad y

comportamiento de las obras civiles”.
Clasificacion de suelos

Segin Das BM (20), nos dice que “los suelos se
clasifican de acuerdo con el tamaio de sus particulas y
sus caracteristicas fisicas. Entre los principales tipos se
encuentran los suelos gravosos, arenosos, limosos y
arcillosos, cada uno con propiedades particulares que
determinan su comportamiento frente a las cargas y a

la accion del agua”.
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Suelos arenosos

Segin Das BM (20), nos dice que “los suelos
arenosos estan constituidos principalmente por
particulas de arena, presentan baja cohesion y
alta permeabilidad, permitiendo el paso del

agua con facilidad”.

Debido “a estas caracteristicas, suelen presentar
buena capacidad de drenaje, aunque pueden ser
susceptibles a procesos erosivos cuando estian

expuestos a corrientes de agua” (20).
Suelos arcillosos

Segin Juarez Badillo y Rico Rodriguez (24),
nos dice que “los suelos arcillosos estan
formados por particulas muy finas que poseen

una elevada capacidad de retencion de agua”.

Asimismo, “presentan alta cohesion 'y
plasticidad, caracteristicas que influyen
significativamente en su comportamiento
mecdnico y en la estabilidad de las estructuras

construidas sobre ellos” (24).
Suelos gravosos

Segin Juarez Badillo y Rico Rodriguez (24),
nos dice que “los suelos gravosos estan
compuestos por fragmentos de roca de tamafio
considerable y se caracterizan por poseer alta
resistencia mecdnica y excelente capacidad de
drenaje, siendo ampliamente utilizados en
obras de ingenieria por su estabilidad y

capacidad portante”.
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2.2.13. Condicion de estabilidad de taludes

Segin Suarez Diaz (25), nos dice que “un talud es una superficie

inclinada de terreno que puede formarse de manera natural o

como resultado de actividades constructivas. La estabilidad de un

talud depende de la relacion entre las fuerzas que generan

movimiento y aquellas que proporcionan resistencia al suelo”.

2.2.13.1.

2.2.13.2.

2.2.13.3.

Factores que afectan la estabilidad

Segun Suarez Diaz (25), nos dice que “la estabilidad
de un talud puede verse afectada por factores como la
pendiente, el tipo de suelo, la presencia de agua, las
cargas externas, la vegetacion y los procesos de
erosion. La combinacién de estos factores puede
generar condiciones favorables para la ocurrencia de

fallas”.
Tipos de falla en taludes

Segin Suarez Diaz (25), nos dice que “las fallas en
taludes pueden manifestarse como deslizamientos
rotacionales, deslizamientos traslacionales, caidas de
rocas y flujos de materiales. La ocurrencia de cada tipo
depende de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas

del terreno”.
Importancia de la estabilidad de taludes

Segun Suarez Diaz (25), nos dice que “la estabilidad
de los taludes es fundamental para garantizar la
seguridad de las personas, proteger infraestructuras y
evitar pérdidas econdmicas asociadas a deslizamientos

y procesos de erosion”.
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2.2.14. Estabilidad del margen ribereifio

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice que “el
cauce es el espacio natural por donde discurre el agua de un rio
de manera permanente o temporal, delimitado por sus margenes
y caracterizado por condiciones hidraulicas y geomorfolégicas

propias”.
2.2.14.1. Conservacion de la forma del rio

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “la conservacion de la forma del rio permite
mantener el equilibrio natural del cauce, reduciendo los
procesos de erosién y sedimentaciéon que pueden

alterar su funcionamiento y estabilidad”.
2.2.14.2. Alteraciones del cauce

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “las alteraciones del cauce pueden producirse por
fen6menos naturales o actividades humanas,
generando cambios en la direccion del flujo, la

profundidad y la geometria del rio”.
2.2.14.3. Proteccion de margenes

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “que la protecciéon de margenes consiste en la
implementacién de obras destinadas a reducir la
erosion y preservar la estabilidad de las riberas frente a

la accion de las corrientes de agua”.
2.2.15. Proteccion riberena

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice que “la
proteccién riberefia comprende el conjunto de medidas vy
estructuras destinadas a proteger las margenes de los rios frente a

fenémenos como la erosion, la socavacion y las inundaciones,
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contribuyendo a la conservacion del cauce y de las dreas

aledanas”.
2.2.15.1. Proteccion frente a inundaciones

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “las
obras de protecciéon riberefia ayudan a disminuir los
efectos negativos de las inundaciones al reducir el
riesgo de desbordamiento y proteger a la poblacion e

infraestructura ubicadas en zonas vulnerables”.
2.2.15.2. Proteccion contra la erosion

Segtin la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice
que “la proteccion contra la erosion busca conservar la
estabilidad de las margenes mediante estructuras que
disminuyan la fuerza erosiva del agua y eviten la

pérdida progresiva del terreno”.
2.2.15.3. Beneficios de las obras de proteccion

Segtn la Autoridad Nacional del Agua (2) nos indica
que “las obras de proteccion riberefia contribuyen a la
seguridad de la poblacion, la conservacion de terrenos
agricolas, la proteccion de infraestructura y la
reduccion de pérdidas econdmicas ocasionadas por

eventos hidrolégicos extremos”.
2.2.16. Seguridad del entorno
2.2.16.1. Gestion del riesgo

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la
gestion del riesgo de desastres es un proceso orientado
a prevenir, reducir y controlar los factores de riesgo
asociados a fenémenos naturales o inducidos por la
actividad humana, con la finalidad de proteger la vida

y los bienes de la poblacion™.
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2.2.16.2. Proteccion de viviendas cercanas

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “las
obras de defensa riberefia permiten proteger las
viviendas ubicadas cerca de los rios frente a procesos
de erosion, socavacién e inundacion, disminuyendo la

exposicion de la poblacion a situaciones de peligro”.
2.2.16.3. Reduccion de vulnerabilidad

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la
reduccion de vulnerabilidad comprende las acciones
destinadas a disminuir la susceptibilidad de las
personas, infraestructuras y actividades econdmicas

frente a la ocurrencia de eventos adversos”.
2.2.16.4. Seguridad de la poblacion

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la
implementacion de medidas de prevencién 'y
proteccién contribuye a salvaguardar la integridad
fisica de la poblacion y a reducir los impactos

ocasionados por los desastres naturales”.
2.2.17. Mejoramiento de la defensa ribereiia mediante gaviones

2.2.17.1. Propuesta de implementacion del muro de

gaviones

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos
informa que “el mejoramiento de la defensa riberefia es
fundamental para proteger las margenes de los rios
frente a procesos de erosion, socavacion e inundacion,
contribuyendo a la conservaciéon del cauce y a la
seguridad de la poblacién e infraestructura ubicada en

Zonas cercanas’.
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2.2.17.2.

2.2.17.3.

2.2.174.

2.2.17.5.

Control de erosion

Segiin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos
informa que “los muros de gaviones constituyen una
alternativa eficiente para el control de la erosion,
debido a que reducen la accién directa de la corriente
sobre las margenes y favorecen la estabilidad del

terreno’.
Reduccion de la socavacion

Segin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos
informa que “la utilizacion de gaviones ayuda a
disminuir los procesos de socavacion al proteger el pie
de los taludes y reducir la remocion de materiales

ocasionada por la accion del agua”.
Estabilidad del cauce

Segiin la Autoridad Nacional del Agua (2), nos
informa que “sefiala que las obras con gaviones
contribuyen a mantener la estabilidad del cauce al
reducir las alteraciones geomorfoldgicas y controlar el

desplazamiento de las margenes del rio”.
Proteccion frente a procesos erosivos

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la
proteccion frente a procesos erosivos es la capacidad
de una estructura riberefia para controlar la pérdida de
suelo causada por la accién del agua y evitar la
inestabilidad del margen del rio. En los muros de
gaviones, esta proteccion se logra mediante la
resistencia y permeabilidad de la estructura, que
permite disipar la energia del flujo, reducir el arrastre
de particulas y adaptarse a posibles deformaciones del
terreno.”.
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2.2.17.6.

2.3. Hipotesis

Proteccion de areas cercanas al margen riberefio

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “La
proteccioén de dreas cercanas al margen ribereno se
refiere a las acciones destinadas a reducir los riesgos
ocasionados por la erosion, socavacion e inundaciones
que pueden afectar terrenos, viviendas, vias de acceso

y actividades desarrolladas proximas al cauce del rio™.

“Los muros de gaviones contribuyen a la proteccion de
estas zonas mediante la estabilizaciéon del margen,
evitando el desplazamiento progresivo del terreno y
disminuyendo el impacto del flujo del agua sobre la
ribera. Su implementaciéon permite conservar la
estabilidad del 4drea protegida y reducir la
vulnerabilidad de las zonas aledafas frente a eventos

hidrolégicos.”.

La presente investigaciéon no conté con hipdtesis, por ser de nivel

descriptivo.

Segiin Roberto Herniandez Sampieri (26), “en las investigaciones

descriptivas no siempre se formulan hipdtesis, porque inicamente buscan

describir un fendmeno y no comprobar relaciones entre variables”
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I1I.

Metodologia
3.1.Tipo, Nivel y Diseiio de Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Segiin Bernal (27), nos dice que “una tesis de tipo aplicada se lleva
a cabo cuando se quiere detallar, en todos sus elementos esenciales,
una situaciéon y usa cuando se busca resolver una necesidad
especifica mediante propuestas, disefios o aplicaciones técnicas”.

La presente investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo
y de tipo aplicada, debido a que empleé mediciones, recopilacion y
andlisis de datos, asi como criterios de disefo para la elaboracion de
la propuesta del muro de gaviones destinado al mejoramiento de la

defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz.

3.1.2.Nivel de investigacion

Segin Arias (28), nos dice que “el nivel de investigacion se utiliza
cuando se requiere obtener informacion especifica sobre una situacion
determinada mediante la observacion, andlisis y descripcidon de sus
elementos principales”.

En la presente investigacion se utilizé el nivel descriptivo, ya que
permitid describir y analizar las caracteristicas del rio Quiroz y las
condiciones necesarias para el disefio del muro de gaviones,
identificando aspectos relacionados con la erosion, la socavacion y la

proteccion riberefia, sin modificar la realidad del drea de estudio.

3.1.3. Diseio de investigacion

Segiin William Zikmund (29), nos dice que “el disefio de
investigacion se define como los métodos y técnicas elegidos por un
investigador para combinarlos de una manera razonablemente 16gica
para que el problema de la investigacion sea manejado de manera
eficiente. El disefio es una guia sobre cémo llevar a cabo la
investigacion utilizando una metodologia particular.”

La presente investigacion se desarrolld bajo un disefio no

experimental de corte transversal, ya que las variables fueron
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observadas y analizadas sin ser manipuladas, y la informacién se

recolecté en un tnico momento para evaluar las condiciones del rio

Quiroz en el area de estudio.

» or 1Y VI

Donde:

- Mi: Margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza

- Xu: Diseo del muro de gaviones.

- Oa1: Resultados obtenidos del disefio.

- Yi: Mejoramiento de la defensa riberefia.

3.2.Poblacion

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

“Es la totalidad de individuos o elementos en los cuales puede
presentarse determinada caracteristica que va a ser estudiada. Por
lo general, no es posible abarcar a toda la poblacion destinataria
debido a su elevado nimero, al costo y al tiempo. En cambio, se
estudia a un subconjunto de la poblacién, a partir de la cual se
extraen conclusiones (o inferencias), que se aplican a la poblacién

destinataria”. (30)

La poblacién estuvo conformada por el margen izquierdo del rio
Quiroz, caserio Aranza, distrito Ayabaca, provincia Ayabaca,
region Piura.

Muestra

“Es el grupo de individuos que realmente se estudiara. Para que
se puedan generalizar los resultados tiene que seleccionarse de
modo que sea lo mds representativa posible de la poblacion

destinataria y con una cantidad suficiente para obtener respuestas

validas”. (30)
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La muestra estuvo conformada por el margen izquierdo del rio
Quiroz, progresiva 0+000+ 0+500, caserio Aranza, distrito

Ayabaca, provincia Ayabaca, region Piura.
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3.3.0peracionalizacion de las variables

Tabla 3: Cuadro de variables, definicién y operacionalizacién

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O
MEDICION | VALORACION
Diseiio del Geometria del Altura Razoén Valores numéricos (m)
muro de muro . .
Longitud Razén Valores numéricos (m)
gaviones
Ancho de la base Razoén Valores numéricos (m)
Ancho de la coronacion Razoén Valores numéricos (m)
Materiales Tipo de piedra Nominal Piedra de cantera / piedra de rio
Forma de la piedra Nominal Angular / Redondeada
Diametro del alambre Razoén Valor numérico (mm)
Se estableci6 ~mediante la Dimensiones del gavién Razén Valor numérico (m)
caracterizacién de las
.. - Tipo de malla Nominal Triple torsién galvanizada /
condiciones geométricas,
., . . Triple torsién Galfan / Triple
seleccion de materiales, analisis
de estabilidad estructural y torsion con PVC
evaluacion de las condiciones de | Estabilidad Factor de seguridad al Razén FS>1.5
vulnerabilidad de la ribera | estructural deslizamiento
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identificadas en campo, con la Factor de seguridad al volteo | Razén FS>2
finalidad de plantear el disefio — .
Cumple criterios de Nominal Si—No
técnico del muro de gaviones en .
estabilidad
el margen izquierdo del rio
iroz. Condicién de | Tipo de material
Quiroz . _ ) Nominal Arenoso — Arcilloso — Gravoso
vulnerabilidad de | predominante en la ribera
la ribera - . - . . .
Nivel de erosién considerado | Ordinal Bajo — Medio — Alto
Nivel de socavacién Ordinal
Bajo — Medio — Alto
considerado
Condicién del talud Ordinal Inestable — Medianamente
considerada estable — Estable
Condicioén de estabilidad del Inestable — Medianamente
Ordinal
margen riberefio estable — Estable
Mejoramiento | Se  determind mediante la | Propuesta de Necesidad de Nominal Si—No
de la defensa | percepcion de los pobladores | mejora de la implementacion del muro de
riberefia respecto a la propuesta de | defensariberefia | gaviones
implementacion de un muro de — — - ,
Percepcién de reduccién de Nominal Si—No

gaviones como alternativa para

la erosion
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mejorar la defensa riberefia del Percepcion de proteccion de | Nominal Si—No
margen izquierdo del rio Quiroz, areas cercanas.
considerando su contribucién a la
reduccién de los procesos
erosivos y a la proteccién de las
dreas cercanas al margen

riberefio.

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1.

3.4.2.

Técnica

Segin Roberto Hernandez Sampieri (26), nos dice que “las
técnicas de investigaciéon son un conjunto de procedimientos y
recursos que permiten al investigador obtener informacion
relacionada con el objeto de estudio”.

En ese sentido, las técnicas de investigacion constituyeron los
procedimientos utilizados para recopilar informacién relacionada
con las condiciones actuales del margen izquierdo del rio Quiroz y
los pardmetros requeridos para el disefio del muro de gaviones, como
propuesta de mejoramiento de la defensa riberefia.

Instrumentos de recoleccién de datos

Segin Roberto Hernidndez Sampieri (26), nos dice que “los
instrumentos de investigacién son mecanismos que utiliza el
investigador para recolectar y registrar la informacién obtenida del
objeto de estudio”.

En la presente investigacién se emplearon como instrumentos la
ficha de observacion de campo, la ficha de registro para el disefio del
muro de gaviones y el cuestionario dirigido a los moradores del area
de estudio, los cuales permitieron recopilar informacién necesaria
para el andlisis de las condiciones del margen izquierdo del rio
Quiroz y la elaboracion de la propuesta de mejora de la defensa

riberena.

3.5.Método de analisis de datos

El andlisis de los datos se realiz6 mediante fichas de registro, fichas de

observacion y cuestionarios aplicados a los moradores. Se procesé la

informacién del drea de estudio para identificar las condiciones actuales del

margen del rio Quiroz, asi como los procesos de erosién, socavacién e

inestabilidad del terreno. Asimismo, se aplicaron criterios técnicos de

ingenieria hidrdulica y geotécnica para el disefio del muro de gaviones. Los

resultados fueron organizados en tablas y graficos para su interpretacion y

evaluacién de la propuesta.
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El andlisis de los datos se desarroll6 mediante las siguientes etapas:

Se recopilé informaciéon del édrea de estudio mediante fichas de
observacion, registros de campo y revision de documentos técnicos
relacionados con el margen izquierdo del rio Quiroz, en el caserio Aranza.
Se identificé y analizé la problemdtica existente, considerando las
condiciones actuales de la ribera y los efectos ocasionados por los
procesos de erosion que afectaban al sector de estudio.

Se organizd y procesd la informacién recopilada, con la finalidad de
determinar las caracteristicas del drea de estudio y los criterios técnicos
necesarios para el desarrollo de la propuesta.

Se revisaron las normas, especificaciones técnicas y antecedentes
relacionados con el disefio de muros de gaviones, a fin de establecer los
parametros que sirvieron de base para la elaboracion del disefo.

Se elabor6 la propuesta de diseiio del muro de gaviones, considerando las
condiciones del sector y los criterios técnicos aplicables para el
mejoramiento de la defensa riberena.

Se evalu6 la propuesta de disefio, verificando que las caracteristicas
planteadas respondieran a las necesidades de proteccion del margen
izquierdo del rio Quiroz.

Se presentaron y analizaron los resultados obtenidos mediante tablas,
cuadros y figuras, lo que permiti6 interpretar la viabilidad de la propuesta
y su contribucién al mejoramiento de la defensa riberefia en el drea de

estudio.

3.6.Aspectos Eticos

Para todas las actividades de investigacion realizadas en la ULADECH

Catolica se consideraron los principios éticos que rigen la investigacion

cientifica, los cuales fueron aplicados durante el desarrollo del presente

estudio:

a)

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: En la
presente investigacion se respet6 la dignidad, privacidad y derechos de
las personas involucradas, manteniendo la confidencialidad de la
informacion recopilada durante el desarrollo del estudio.
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b)

(V]

d)

e)

Cuidado del medio ambiente: La investigacion consider6 el respeto y
conservacion del entorno natural del rio Quiroz, promoviendo medidas
que contribuyan a la proteccién de la ribera y la reduccién de impactos
ambientales negativos.

Libre participacion por propia voluntad: Los participantes
involucrados en la investigacién fueron informados sobre los objetivos y
fines del estudio, garantizando su participacion voluntaria y libre de
cualquier tipo de presion.

Beneficencia, no maleficencia: La investigacion buscé contribuir al
mejoramiento de la defensa riberefia mediante el disefio del muro de
gaviones, evitando generar dafios al entorno y procurando beneficios para
la poblacion del caserio Aranza.

Integridad y honestidad: Durante el desarrollo de la investigacion se
actu6 con objetividad, transparencia y veracidad en el procesamiento y
presentacion de los resultados obtenidos.

Justicia: Se garantizé un trato equitativo e imparcial durante el proceso
de investigacion, evitando cualquier tipo de discriminacién o sesgo en la

recopilacién y andlisis de la informacion.
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IVv. Resultados

+ Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia en el margen

izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, regién Piura-2026.

Tabla 4:Ficha de identificacion de zonas vulnerables

INSTRUMENTO N° 1. FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO

O.E N° 01: IDENTIFICAR LAS ZONAS VULNERABLES DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO

PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026.

TITULO: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN I1ZQUIERDO
DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026 ﬂﬁc‘ﬁ
o
A INFORMACION GENERAL
AUTOR (A): ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ FECHA:
ASESOR (A): JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO
B DATOS GEOGRAFICOS
MARGEN CASERIO DISTRITO PROVINCIA REGION
1ZQUIERDO ARANZA PACAIPAMPA AYABACA PIURA
C. IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES DE LA DEFENSA RIBERENA
C PROGRESIV TIPO DE NIVEL DE GRADO DE DESPLAZAMIENTO | ESTABILIDAD CONDICION DE OBSERVACIONES
A MATERIAL EROSI()N SOCAVACION DEL MARGEN DEL TALUD ESTABILIDAD
PREDOMINANTE DE LA RIBERENO DEL CAUCE

EN LA RIBERA RIBERA
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0+000 —
0+050

[] Arenoso

[] Arcilloso

XlGravoso

[1Bajo

[] Alto

[1Bajo

L] Alto

[1Bajo

[] Alto

[ | Inestable

X

[ |Estable

[ Inestable

X

[ |Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+000-0+050 se verific
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas y
cantos rodados de origen aluvial. Se
observé un nivel de erosion medio,
evidenciado por el desgaste superficial
de la ribera y el arrastre de material fino
ocasionado por la accién del flujo del
rio. Asimismo, se identific6 un grado
de socavacion medio, debido a la
pérdida localizada de material en la base
del margen, sin evidenciar cavidades
profundas. El desplazamiento del
margen riberefio se clasific6 como
medio, debido a la pérdida moderada de
material en la orilla ocasionada por la
accion del flujo del rio, sin observarse
un retroceso significativo del margen.
La estabilidad del talud se clasifico
como medianamente estable, debido a
la presencia de cobertura vegetal y a la
ausencia de desprendimientos
importantes. La  condicién de
estabilidad del cauce se considerd
medianamente estable, observandose
procesos moderados de erosién que
podrian incrementarse durante periodos
de mayor caudal; en consecuencia, este
tramo  presenta un nivel de
vulnerabilidad  baja y  requiere
seguimiento y monitoreo periddico para
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prevenir el incremento de los procesos
€rosivos.

0+050 —
0+100

[J Arenoso

L] Arcilloso

XIGravoso

[IBajo
[ Medio

X Alto

[ Bajo
[l Medio

XlAlto

[IBajo
[l Medio

XlAlto

XilInestable

[ | Medianamente
estable

[ |Estable

XlInestable

[IMedianamente
estable

[ |Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+050-0+100 se verific
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados y bloques de roca de origen
aluvial. Se observo un nivel de erosion
alto, evidenciado por la pérdida
significativa de material en la ribera
ocasionada por la accién continua del
flujo del rio. Asimismo, se identificé un
grado de socavaciéon alto, debido al
descalce del pie del talud y la remocién
de material en la base del margen. Se
evidenci6 un desplazamiento del
margen riberefio alto, reflejado en el
retroceso de la orilla y la pérdida
progresiva de terreno. La estabilidad
del talud se clasificé como inestable,
debido a la pérdida de soporte en la base
del talud ocasionada por la erosién y la
socavaciéon observadas durante la
inspecciéon. Del mismo modo, la
condicién de estabilidad del cauce se
considero inestable, debido a los
procesos activos de erosién lateral y
socavacion observados durante la
inspeccién, en funcién de las
condiciones observadas, este tramo
presenta un nivel de vulnerabilidad
media, por lo que requiere monitoreo
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continuo y medidas preventivas para
evitar el avance de la erosion.

0+100 —
0+150

[J Arenoso

L] Arcilloso

XIGravoso

[IBajo
[ Medio

X Alto

[ Bajo
[l Medio

XlAlto

[IBajo
[l Medio

XlAlto

XilInestable

[ | Medianamente
estable

[ |Estable

XlInestable

[IMedianamente
estable

[ |Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+100-0+150 se verific
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados y bloques de roca de origen
aluvial. Se identific6 un nivel de
erosion alto, evidenciado por la pérdida
de material en la ribera debido a la
accién continua del flujo del rio.
Asimismo, se registrd6 un grado de
socavacion alto, debido al descalce del
pie del talud y la remocién de material
en la base del margen. Estas condiciones
generan un desplazamiento del
margen riberefio de nivel alto,
reflejado en el retroceso progresivo de
la orilla. La estabilidad del talud se
clasificé como inestable, debido a la
pérdida de soporte ocasionada por los
procesos de erosion y socavacion
observados durante la inspeccion. Del
mismo modo, la condicion de
estabilidad del cauce se consideré
inestable, al evidenciarse procesos
activos de erosiébn lateral que
incrementan la vulnerabilidad del
sector. En funcién de las condiciones
observadas, este tramo presenta un nivel
de vulnerabilidad media, por lo que
requiere monitoreo continuo y la
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aplicaciéon de medidas preventivas para
controlar el avance de los procesos
€rosivos.

0+150 -
0+200

[J Arenoso

L] Arcilloso

XlGravoso

[1Bajo
[l Medio

X Alto

[1Bajo
[l Medio

Xl Alto

[1Bajo
[l Medio

Xl Alto

XlInestable

[ ]Medianamente
estable

[ JEstable

XInestable

[ Medianamente
estable

[]Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+150-0+200 se verifico
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados y bloques de roca de origen
aluvial. Se identific6 un nivel de
erosion alto, evidenciado por la pérdida
de material en la ribera debido a la
acciéon continua del flujo del rio.
Asimismo, se registré un grado de
socavacion alto, debido al descalce del
pie del talud y la remocién de material
en la base del margen. Estas condiciones
generan un desplazamiento del
margen riberefio de nivel alto,
reflejado en el retroceso progresivo de
la orilla. La estabilidad del talud se
clasifico como inestable, debido a la
pérdida de soporte ocasionada por los
procesos de erosién y socavacion
observados durante la inspeccién. Del
mismo modo, la condicion de
estabilidad del cauce se considerd
inestable, al evidenciarse procesos
activos de erosion lateral y socavacion,
en consecuencia, este tramo fue
clasificado con un nivel de
vulnerabilidad media, por lo que
requiere monitoreo permanente y la
aplicacion de medidas preventivas para
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controlar el avance de los procesos
€rosivos.

0+200 —
0+250

[J Arenoso

L] Arcilloso

XIGravoso

[IBajo
[ Medio

X Alto

[ Bajo
[l Medio

XlAlto

[IBajo
[l Medio

XlAlto

XilInestable

[ | Medianamente
estable

[ |Estable

XlInestable

[IMedianamente
estable

[ |Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+200-0+250 se verific
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados y bloques de roca de origen
aluvial. Se identific6 un nivel de
erosion alto, evidenciado por la pérdida
progresiva de material en la ribera
ocasionada por la accién continua del
flujo del rio. Asimismo, se registré un
grado de socavaciéon alto, debido al
descalce del pie del talud y la remocién
de material en la base del margen. Estas
condiciones generan un
desplazamiento del margen ribereiio
de nivel alto, reflejado en el retroceso
progresivo de la orilla. La estabilidad
del talud se clasificé como inestable,
debido a la pérdida de soporte
ocasionada por los procesos de erosion
y socavacion observados durante la
inspecciéon. Del mismo modo, la
condicion de estabilidad del cauce se
considero inestable, al concentrarse el
flujo principal sobre al concentrarse el
flujo principal sobre este sector y
evidenciarse procesos activos de
erosion lateral y socavacion. En funcién
de las condiciones observadas, este
tramo presenta un nivel de
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vulnerabilidad alta, por lo que requiere
monitoreo permanente y la aplicacion
de medidas preventivas para controlar el
avance de los procesos erosivos.

0+250 -
0+300

[] Arenoso
[] Arcilloso

XlGravoso

[1Bajo
[ Medio

X Alto

[1Bajo
[ Medio

Xl Alto

[1Bajo
[ Medio

Xl Alto

XlInestable

[ JMedianamente
estable

[ |Estable

XlInestable

[ Medianamente
estable

[ |Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+250-0+300 se verifico
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados, bloques de roca y una matriz
de suelo heterogéneo. Se identificé un
nivel de erosion alto, evidenciado por
la pérdida progresiva de material y el
desprendimiento de vegetacién en la
ribera ocasionada por la accién continua
del flujo del rio. Asimismo, se registro
un grado de socavacion alto, debido al
descalce del pie del talud y la exposicién
de raices por remocién de material en la
base del margen. Estas condiciones
generan un desplazamiento del
margen riberefio de nivel alto,
reflejado en el retroceso progresivo de
la orilla y fallas locales en el talud. La
estabilidad del talud se clasificé como
inestable, debido a la pérdida de soporte
en la base ocasionada por los procesos
de erosidon y socavacién observados
durante la inspeccién. Del mismo modo,
la condicion de estabilidad del cauce
se considero inestable, al concentrarse
el flujo principal sobre este sector y
evidenciarse procesos activos de
erosién lateral. En funcién de las
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condiciones observadas, este tramo
presenta un nivel de vulnerabilidad alta,
por lo que requiere monitoreo
permanente y la aplicacién de medidas
preventivas para controlar el avance de
los procesos erosivos.

0+300 —
0+350

L] Arenoso

L] Arcilloso

XlGravoso

[1Bajo
[l Medio

X Alto

[ 1Bajo
[l Medio

Xl Alto

[1Bajo
[ Medio

Xl Alto

XlInestable

[ ]Medianamente
estable

[Estable

XlInestable

[ Medianamente
estable

[IEstable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+300-0+350 se verifico
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados y grandes bloques de roca
(mega bloques) de origen aluvial y
coluvial. Se identific6 un nivel de
erosion alto, evidenciado por la pérdida
de la matriz fina entre las rocas y la
socavaciéon en el borde de la ribera
ocasionada por la accién continua del
flujo del rio. Asimismo, se registré un
grado de socavacion alto, debido al
descalce del pie del talud, la exposicién
de raices y la remocién de material de
soporte en la base del margen. Estas
condiciones generan un
desplazamiento del margen riberefio
de nivel alto, reflejado en el retroceso
de la orilla y la inestabilidad de la
cobertura vegetal. La estabilidad del
talud se clasific6 como inestable,
debido a la pérdida de soporte en la base
ocasionada por los procesos de erosion
y socavacién observados durante la
inspecciéon. Del mismo modo, la
condicién de estabilidad del cauce se
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considero inestable, al concentrarse el
flujo principal sobre este sector y
evidenciarse procesos activos de
erosion lateral. En funcién de las
condiciones observadas, este tramo
presenta un nivel de vulnerabilidad alta,
por lo que requiere monitoreo
permanente y la aplicacién de medidas
preventivas para controlar el avance de
los procesos erosivos.

0+350 —
0+400

Xl Arenoso
X

XlGravoso

[1Bajo
[ Medio

XlAlto

[1Bajo
[ Medio

X Alto

[1Bajo
[ Medio

X Alto

XlInestable

[ | Medianamente
estable

[ /Estable

XInestable

[ IMedianamente
estable

[|Estable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+350-0+400 se verifico
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso y limoso/arenoso, conformado
por gravas, cantos rodados y una matriz
de finos altamente erosionable. Se
identific6 un nivel de erosion alto,
evidenciado por el lavado continuo de la
matriz fina, la presencia de material
vegetal caido e inclinado sobre el flujo
y la socavacion severa del borde.
Asimismo, se registr6 un grado de
socavacion alto, debido al descalce
directo del pie del talud, dejando al
descubierto raices de arboles que
colapsan hacia el cauce por la pérdida de
sustentacién en la base del margen.
Estas  condiciones  generan  un
desplazamiento del margen riberefio
de nivel alto, reflejado en el retroceso
progresivo de la orilla y la inestabilidad
de la pendiente. La estabilidad del
talud se clasific6 como inestable,
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debido a la pérdida de soporte en la base
y el debilitamiento estructural del suelo
ocasionado por los procesos de erosion
y socavacién observados durante la
inspecciéon. Del mismo modo, la
condicion de estabilidad del cauce se
considero inestable, al concentrarse el
flujo principal sobre este sector y
evidenciarse procesos activos de
erosion lateral y arrastre de vegetacion.
En funcién de las condiciones
observadas, este tramo presenta un nivel
de vulnerabilidad muy alta,
constituyendo uno de los sectores
criticos identificados dentro del 4rea de
estudio, debido a la presencia de
procesos activos de erosion lateral,

socavacion y desplazamiento
progresivo del margen riberefio,
justificando prioritariamente la

implementacion de una estructura de
proteccion riberefia mediante un muro
de gaviones.

0+400 —
0+450

Xl Arenoso

[

XlGravoso

[ Bajo
[ Medio

X Alto

[ Bajo
[ Medio

XlAlto

[IBajo
[ Medio

XlAlto

XlInestable

[ | Medianamente
estable

[Estable

XlInestable

[IMedianamente
estable

[IEstable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+400-0+450 se verifico
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso y arenoso, conformado por
depdsitos aluviales de gravas, cantos
rodados, arena y presencia de bloques
rocosos aislados, ademds de vegetacion
arbustiva tipo carrizo en la parte
superior del margen. Se identificé un
nivel de erosion alto, evidenciado por
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el arrastre continuo de finos y la pérdida
progresiva de material en la zona de
orilla por acciéon de la corriente.
Asimismo, se registr6 un grado de
socavacion alto, debido al descalce del
pie del talud y la remocién del depésito
granular en la base del margen. Estas
condiciones generan un
desplazamiento del margen ribereiio
de nivel alto, reflejado en el retroceso
progresivo de la orilla y la
desestabilizacién del terreno. La
estabilidad del talud se clasificé como
inestable, debido a la falta de cohesion
del material granular y la pérdida de
soporte en la base ocasionada por los
procesos de erosiéon y socavacion
observados durante la inspeccién. Del
mismo modo, la condicion de
estabilidad del cauce se considerd
inestable, debido a la concentracion del
flujo sobre este sector y la presencia de
procesos activos de erosion lateral que
afectan progresivamente la margen
riberefia. En funcién de las condiciones
observadas, este tramo presenta un nivel
de vulnerabilidad muy alta,
constituyendo uno de los sectores
criticos identificados dentro del drea de
estudio, debido a la presencia de
procesos activos de erosién lateral,

socavacion y desplazamiento
progresivo del margen riberefio,
justificando prioritariamente la

implementacién de una estructura de
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proteccion riberefia mediante un muro
de gaviones.

0+450 —
0+500

[] Arenoso

[J Arcilloso

XlGravoso

[1Bajo
[ Medio

X Alto

[ Bajo
[ Medio

Xl Alto

[1Bajo
[ Medio

XlAlto

XlInestable

[ | Medianamente
estable

[Estable

XlInestable

[ Medianamente
estable

[IEstable

Durante la inspeccién de campo en la
progresiva 0+450-0+500 se verifico
que el margen izquierdo del rio Quiroz
presenta un material predominante
gravoso, conformado por gravas, cantos
rodados y bloques de roca de origen
aluvial. Se identific6 un nivel de erosion
alto, evidenciado por el lavado continuo
de la matriz entre las rocas y la pérdida
progresiva de material en la ribera
debido a la accién del flujo del rio.
Asimismo, se registré un grado de
socavacion alto, caracterizado por el
descalce del pie del talud y la remocién
de material en la base del margen. Estas
condiciones generan un desplazamiento
del margen riberefio de nivel alto,
manifestado en el retroceso progresivo
de la orilla y la inestabilidad del terreno.
La estabilidad del talud fue clasificada
como inestable, debido a la pérdida de
soporte en su base ocasionada por los
procesos de erosiéon y socavacién
observados durante la inspeccién. De
igual manera, la estabilidad del cauce se
considerd inestable, al concentrarse el
flujo principal sobre este sector y
evidenciarse procesos activos de
erosion lateral y socavacion. En funcién
de las condiciones observadas, este
tramo  presenta un nivel de
vulnerabilidad muy alta, constituyendo
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uno de los sectores criticos
identificados dentro del drea de estudio,
debido a la presencia de procesos
activos de erosion lateral, socavacién y
desplazamiento progresivo del margen
riberefio, justificando prioritariamente
la implementacién de una estructura de
proteccion riberefia mediante un muro
de gaviones.

C. EVIDENCIAS

D Fotografia N° 01 Fotografia N° 02 Fotografia N° 03 Fotografia N° 04
Caracterizacion general de los tramos Evidencia de erosion observada en la Evidencia de socavacion observada | Condicion del talud observado
observados ribera en la ribera

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5: Criterios de clasificacion del tipo de material predominante en la ribera.

Indicador Arenoso Arcilloso
Tipo de material Predomina arena de grano Predomina suelo arcilloso, de
predominante en la | fino a medio, de facil textura fina y mayor cohesion,
ribera remocion por la corriente y | susceptible a agrietamiento y
con baja cohesidn. erosion cuando se satura.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6: Criterios de clasificacion de los indicadores del Instrumento N.° 1

Indicador Bajo Medio
Nivel de erosion Desgaste superficial leve, sin pérdida | Pérdida moderada de material y erosion
importante de material. visible en algunos sectores.
Grado de socavacion | Sin cavidades o con descalce leve. Cavidades moderadas y pérdida parcial de
apoyo.
Desplazamiento del Sin retroceso apreciable. Retroceso moderado de la ribera.
margen

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7:Criterios para la clasificacién de la estabilidad del talud y la condicién de estabilidad del cauce

Clasificacion Estabilidad del talud Condicion de estabilidad del cauce

Estable El talud conserva su forma natural, sin grietas, desprendimientos ni El cauce mantiene una trayectoria definida y estable,
deslizamientos. Presenta buena cobertura vegetal y no evidencia procesos | sin evidencias significativas de erosion lateral,
significativos de erosidn o socavacion. socavacién o cambios importantes en sus margenes.

Medianamente | El talud presenta erosion superficial, pérdida moderada de material o El cauce presenta procesos moderados de erosion o

estable raices parcialmente expuestas, pero mantiene su estabilidad general. No se | acumulacion de sedimentos, generando ligeras
observan deslizamientos importantes, aunque existen condiciones que modificaciones en las margenes, sin comprometer de
podrian favorecer su deterioro durante periodos de mayor caudal. manera severa su estabilidad.
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Criterios para la clasificacion del nivel de vulnerabilidad del margen riberefio

Vulnerabilidad
media

Fuente: Elaboracién propia

El margen riberefo presenta procesos moderados de erosion, socavacion superficial o pérdida parcial
de material. Puede evidenciarse ligera modificacion de la orilla, exposicion de raices o desgaste del

talud; sin embargo, conserva una estabilidad aceptable y no representa un riesgo inmediato de colapso.
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% Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar el disefio del muro de gaviones de la defensa riberefia en el margen izquierdo

del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, regién Piura-2026.

Tabla 9: Ficha de disefio del muro de gaviones

INSTRUMENTO N° 2. FICHA DE REGISTRO PARA EL DISENO DEL MURO DE GAVIONES

O.E N° 02: REALIZAR EL DISENO DEL MURO DE GAVIONES DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO
PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026.

DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN A
IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION lnl,.-r.::f"f'-":‘
1 . PIURA-2026 w3
TITULO:
INFORMA CION GENERAL
A AUTOR (A): ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ FECHA:
ASESOR (A): JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO |
DATOS GEOGRAFICOS
B MARGEN CASERIO DISTRITO PROVINCIA REGION
1ZQUIERDO ARANZA PACAIPAMPA AYABACA PIURA
C. FICHA DE DISENO
INDICADOR ESCALA DE MEDICION REGISTRO
) 3.5 metros (tramo critico) Tramo critico disefiado: 0+350 —
Altura Razon (m) 04500 (150
1 Geometria del _ +500 (150 m)
muro Longitud Razon (m) 150 metros
Ancho de la base Razén (m) 2.50 metros
Ancho de la coronacién Razén (m) 1 metro
Tipo de piedra Nominal X Piedra de cantera [ ] Piedra de rio
Forma de la piedra Nominal X Angular [ ] Redondeada
2 Materiales Diametro del alambre Razén (mm) 3.00 mm
Dimensiones del savién Razén (m) Configuracién escalonada: 2.00 x 1.50 x 5.00 m (base) +
8 1.50 x 1.00 x 5.00 m (nivel intermedio) + 1.00 x 1.00 x
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5.00 m (coronacién), alcanzando una altura total de 3.50

m.
Tipo de malla Nominal [ ] Triple torsion || Triple torsién D4 Triple torsién
galvanizada Galfan con PVC
FS al deslizamiento Razon 1.82
3 Estabilidad FS al volteo Razén 3.08
estructural
Cumple criterios de estabilidad Nominal X si [] No
Tipo de material predominante .
Nivel de erosion considerado Ordinal [] Bajo [] Medio X Alto
4 Condicién del sitio Nivel de socavacion considerado Ordinal [] Bajo [] Medio X Alto
para el disefio Condicion del talud considerada B .
Ordinal X Inestable '] Estable Medl;imamente
estable
Condicion de estabilidad del [ .
margen riberefio Ordinal X Inestable ] Estable Medianamente

estable

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion:

Los resultados obtenidos permitieron realizar el disefio del muro de gaviones para sectores
identificados con mayor vulnerabilidad del margen izquierdo del rio Quiroz, correspondiente
al tramo comprendido entre las progresivas 0+350 y 0+500, con una longitud de 150 metros.
Este sector fue seleccionado debido a que presentdé mayores evidencias de erosion,
socavacion y condiciones desfavorables del talud durante la evaluacion de campo, por lo que

requiere una estructura de proteccion que permita mejorar la estabilidad de la ribera.

De acuerdo con el disefio realizado, se establecié un muro de gaviones con una altura total
de 3.50 metros, un ancho de base de 2.50 metros y un ancho de coronacién de 1.00 metro.
La estructura presenta una configuracion escalonada conformada por tres niveles de
gaviones: un nivel inferior de 2.50x 1.50x 5.00 m, un nivel intermedio de 1.50 x 1.00 x 5.00
m y un nivel superior de 1.00 x 1.00 x 5.00 m, alcanzando la altura total proyectada de 3.50

metros.

Para la conformacién del muro se considerd se considerd el uso de piedra de cantera de
forma angular y gaviones de malla de triple torsién con recubrimiento de PVC, con didmetro
de alambre de 3.00 mm, de acuerdo con las condiciones requeridas para una estructura de

proteccion riberefia y las caracteristicas del drea de estudio.

La verificacién de estabilidad del disefio permitié obtener un factor de seguridad al
deslizamiento de 1.82, superior al valor minimo requerido de 1.50, y un factor de seguridad
al volteo de 3.08, mayor al valor minimo considerado de 2.00, demostrando que el muro
cumple con los criterios de estabilidad estructural. Asimismo, se obtuvo una presién maxima
transmitida al terreno de 1.05 kg/cm?, valor menor que la capacidad portante admisible del
suelo de 2.00 kg/cm?. Esta condicion cumple con el criterio de que la presion maxima
transmitida debe ser menor o igual a la capacidad portante admisible, verificindose que el

terreno presenta capacidad suficiente para soportar las cargas transmitidas por la estructura.

Por lo tanto, el muro de gaviones disenado para los sectores criticos comprendidos entre las
progresivas 0+350 y 0+500, con una longitud total de 150 metros, constituye una alternativa
técnica para mejorar la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Quiroz, contribuyendo
a disminuir los efectos de erosiéon y socavacion en el sector mds vulnerable identificado

dentro del tramo total evaluado de 500 metros.
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muwo

Figura 21: Sesion tipica de un muro de gavién

Fuente: Elaboracién propia, basado en Disefio de Muros de Gaviones

Caracteristica del blogue

Figura 22: Caracteristicas tipica de un muro de gavién

Fuente: Elaboracién propia, basado en Disefilo de Muros de Gaviones

Diseiio estructural del muro de gavion

Tipo de Gavién: Gavién Tipo Caja
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=  Para el Disefio de muro gavién se empleard el gavion tipo caja de las siguientes

medidas
+ Tipo A=1.5x2.5x5m
+ Tipo B=1x1.5x5m
+ Tipo C: 1x1x5m
+ Altura total del gavién: 3.5 metros

DISENO ESTRUCTURAL DEL MURO DE GAVION

72



DISENO ESTRUCTURAL DEL MURO DE GAVION

SECCION TRANSVERSAL VISTA FRONTAL
| { S0m "
| { TeoC I. “
L 10x100m { ' *o )
avavave ot
T { TeoB : l ‘ : e
.. ’ - / : {
Wn m' ‘”’ 142 : 5
7050 { }
ToA
e e
- FANASS ‘ ESPECIFICACIONES TECNICAS
;‘ s 'l Tipo de gavién: Tipo cag. DETALLE DEL GAVION TIPO CAJA
Malla: Triple Torsion de PVC
Relleno: Piedra de Cantera de 4" a 6",
VISTA EN PLANTA Longitud de cada caja de gavién: 5.00 m.
Altura total del muro: 3.50 m
o S0 - Base del muro: 2.50 m, 1.50 m, 1.00 m.
I , "_r Coronacion: 1.00 m.
i { 1585 | Escalonamiento: Tres niveles (A, B y C)
9 | 199 para mejorar la estabiidad.
-y 15 - »
1) )
REERRR |
NOTAS:
Medidas del muro de Gavion o Lacimentacin La cimentacin deberd estar nivelada, compactada y ibre de matenal
organico antes de a instalacidn d2 los gaviones
xipo ;‘;‘?;0()(";)00 g;o o o Colocar gaotextl no tejdo enre el ferreno natural y la estruchura de gaviones,
K10, U . Wm o Las pecras de relieno deberan cumplr con condicones o2 impieza, dureza y
B8 1.50x1.00x5.00m | Sequndo nivel durabildad.
C 1.00x1.00x5.00 m | Nivel superior! coronacion o Lacelocacion del materal pétreo daberd realizarse evitando deformacionss en las cas
o Verficar que las dimensionas del muro comespondan al disafo establecdo,
PLANO: ESCALA FECHA: UBICACION: PLANON":
DISENO ESTRUCTURAL DEL VARIAS JULIO 2026 RIO QUIROZ- ARANZA 01
MURO DE GAVION

Figura 23:disefio del muro de gavién (para la zona mas vulnerable)

Fuente: Elaboracion Propia
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¢ Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora de la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa,

provincia Ayabaca, region Piura-2026.

Tabla 10:Ficha de propuesta de mejora

INSTRUMENTO N° 3. PROPUESTA DE MEJORA

O.E N° 03: PROPONER LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-

2026.
DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ, “ﬁ.;,a
CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, o
TITULO: REGION PIURA-2026
INFORMA CION GENERAL
A AUTOR (A): ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ
JOHANNA DEL CARMEN SOTELO FECHA:
ASESOR (A): | URBANO
DATOS GEOGRAFICOS
B MARGEN CASERIO DISTRITO PROVINCIA REGION
IZQUIERDO ARANZA PACAIPAMPA | AYABACA PIURA

C. CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES: MARCA CON UNA ASPA (X) LA ALTERNATIVA SEGUN SU OPINION

N° ftem RESPUESTA

(Considera necesaria la implementacion de
un muro de gaviones para mejorar la defensa
1 riberefia del margen izquierdo del rio Quiroz, [ Si [1 No
en el caserio Aranza, distrito Pacaipampa,

provincia Ayabaca, regién Piura?

(Considera que la implementacién de un
muro de gaviones ayudaria a reducir los
procesos de erosion en el margen izquierdo
del rio Quiroz?

LS '] No

(Considera que la implementacién de un
muro de gaviones ayudaria a proteger las
viviendas y dreas cercanas al margen
izquierdo del rio Quiroz?
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Pregunta N° 01

.Considera necesaria la implementacion de un
muro de gaviones para mejorar la defensa
riberela del margen izquierdo del rio Quiroz,
en el caserio Aranza, distrito Pacaipampa,
provincia Ayabaca, region Piura?

u S|
B NO

Tabla 11: Resultados a la pregunta N° 01
Resultados

Respuesta % de encuestados

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Como resultado a la primera pregunta ; Considera necesaria la implementacién de un muro
de gaviones para mejorar la defensa ribereia del margen izquierdo del rio Quiroz, en el
caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, region Piura? Obtuve que el 100%
de la poblacion encuestada si considera necesaria la construccién del muro de gaviones en
el Rio Quiroz en el caserio Aranza y el 0% de la poblacién encuestada considera que no es

necesaria la construccion del muro de gaviones en el Rio Quiroz en el caserio Aranza.
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Pregunta N° 02

. Considera que la implementacion de un
muro de gaviones ayudaria a reducir los
procesos de erosion en el margen izquierdo del
rio Quiroz?

m ST
ENO

Tabla 12:Resultados a la pregunta N° 02
Resultados

Respuesta % de encuestados

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Como resultado a la segunda pregunta ;Considera que la implementacion de un muro de
gaviones ayudaria a reducir los procesos de erosion en el margen izquierdo del rio Quiroz?
Obtuve que el 90% de la poblacion encuestada dice que si considera que la construccion de
este muro contribuird a reducir los procesos de erosion del caserio Aranza, mientras que el
10% de la poblacion no considera que la construccion de este muro contribuiré a reducir los

procesos de erosion del caserio Aranza.
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Interpretacion

Como resultado a la tercera pregunta ;Considera que la implementacion de un muro de
gaviones ayudaria a proteger las viviendas y dreas cercanas al margen izquierdo del rio
Quiroz? Obtuve que el 95% de la poblacion encuestada considera que a implementacion de
un muro de gaviones si ayudaria a proteger las viviendas y dreas cercanas al margen
izquierdo del rio Quiroz, mientas que el 20% de la poblacién encuestada considera que a

implementacién de un muro de gaviones no ayudaria a proteger las viviendas y dreas

Pregunta N° 03

.Considera que la implementacion de un muro de
gaviones ayudaria a proteger las viviendasy areas
cercanas al margen izquierdo del rio Quiroz?

 SI

Tabla 13:Resultados a la pregunta N° 03
Resultados

Respuesta % de encuestados

Fuente: Elaboracién propia

cercanas al margen izquierdo del rio Quiroz.
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Interpretacion general del resultado N° 03

Los resultados obtenidos muestran una percepcion favorable de los encuestados, debido a
que las respuestas afirmativas fueron predominantes en las tres preguntas. El 100 %
respondid “si” en la primera pregunta, el 90 % en la segunda y el 95 % en la tercera. En
conjunto, estos resultados evidencian que la mayoria de los encuestados reconoce la
importancia y necesidad de la propuesta planteada para el mejoramiento de la defensa

riberefa.

Presupuesto para muro de gaviéon

Costo directo S/ 708,596.69

GASTOS GEMNERALES (10%:) &/ 70,959 .67
UTILIDAD {10%:) &/ 70,959.67
SUBTOTAL &/ £51,516.03

GV (182%¢) &/ 155,272.89

SUPERVISION (4% CD) s/ 28,385.87
SEGUIMIENTO ¥ MONITOREOQ (13 CD) &/ 7,0895.97
FICHA DEFINITIVA 5/ 30,000.00

TOTAL &/ 1,063,172.78

“El presupuesto estimado del proyecto para el disefio del muro de gaviones de proteccion
riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz asciende a S/ 709,596.69, correspondiente al
costo directo de ejecucion. Considerando los gastos generales, la utilidad, el IGV, la
supervision, el seguimiento y monitoreo, asi como la elaboracién de la ficha definitiva, se

obtiene un presupuesto total aproximado de S/ 1,063,172.78.

“Asimismo, se estima que la ejecucién de la obra tendria un plazo aproximado de 90 dias
calendario (3 meses), considerando las actividades de obras preliminares, movimiento de
tierras, conformacién de la cimentacion, instalacion del geotextil, armado y colocacion de
los gaviones, relleno con piedra, ejecuciéon de obras complementarias y limpieza final. El
plazo de ejecucidn es referencial y podrd variar en funcién de las condiciones climaticas, la
disponibilidad de materiales, el caudal del rio y las condiciones logisticas durante la etapa

de construccién.”.
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V.

Discusion

En relacién con el primer objetivo especifico, orientado a identificar las
zonas vulnerables de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, region
Piura-2026, los resultados obtenidos mediante la inspecciéon de campo
permitieron identificar los sectores con mayor vulnerabilidad a partir del
andlisis del tipo de material predominante en la ribera, el nivel de erosion,
la socavacion, la condicion del talud y la estabilidad del terreno. El
andlisis realizado en el tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y
0+500 evidenci6 la existencia de sectores con niveles bajos, medios y
altos de vulnerabilidad, caracterizados por procesos erosivos, presencia
de socavacion e inestabilidad del terreno, condiciones que justificaron la
necesidad de plantear una obra de proteccidn riberefia mediante un muro

de gaviones.

Estos resultados guardan relacion con lo reportado por Prudencio (10),
quien en su investigacion sobre el disefio de un muro de gaviones para
mejorar la defensa riberefia del rio Mallqui concluy6 que el diagnostico
de las condiciones del cauce, las caracteristicas fisicas del suelo y los
procesos erosivos constituyen aspectos fundamentales para establecer un
disefio adecuado de proteccidon riberefia. De manera similar, en la
presente investigacion la identificacion de los sectores vulnerables
permitié definir las condiciones técnicas necesarias para el disefio del

muro de gaviones.

Asimismo, los resultados son consistentes con lo sefialado por Chow VT
(15), quien indica que los rios con cauces no protegidos y sometidos a
incrementos del caudal durante periodos de avenida presentan procesos
de erosion lateral que afectan la estabilidad de sus margenes, haciendo
necesaria la implementacién de obras de proteccion riberefia. Del mismo
modo, la Autoridad Nacional del Agua (2) sefiala que la vulnerabilidad
de las margenes depende de factores como la velocidad del flujo, las

caracteristicas del suelo y la geometria del cauce. En ese sentido, las
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condiciones identificadas durante la evaluacion del margen izquierdo del
rio Quiroz sustentan técnicamente la propuesta del disefio del muro de
gaviones como medida para mejorar la defensa riberefia y reducir los

riesgos asociados a la erosion y la socavacion.

En relacion con el segundo objetivo especifico, referido a realizar el
disefio del muro de gaviones de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia
Ayabaca, region Piura-2026., los resultados obtenidos permitieron definir
las dimensiones y caracteristicas estructurales del muro considerando las
condiciones de vulnerabilidad identificadas durante la inspeccién de
campo y los criterios técnicos de disefio aplicables a este tipo de
estructuras. Para ello, se establecieron las dimensiones geométricas del
muro de gaviones, conformado por mddulos escalonados, con una altura
aproximada de 3,50 m y una base de 2,50 m, buscando proporcionar
estabilidad y una adecuada proteccion frente a los procesos erosivos

presentes en el tramo evaluado.

Asimismo, el disefo incorporo la verificacion de los factores de seguridad
frente al deslizamiento, volcamiento y capacidad portante del terreno,
obteniéndose valores que cumplen con los criterios minimos de
estabilidad establecidos para este tipo de obras. Estos resultados
evidencian que el muro de gaviones propuesto constituye una alternativa
técnicamente viable para mejorar la defensa riberefia y reducir el riesgo

de erosion lateral en la margen izquierda del rio Quiroz.

Los resultados obtenidos coinciden con lo sefialado por Giancola y
Amaya (19), quienes indican que los muros de gaviones son estructuras
flexibles y permeables que permiten disipar la energia del flujo, adaptarse
a pequefios asentamientos del terreno y brindar una proteccion eficaz

frente a los procesos erosivos en cauces naturales.

Asimismo, los resultados guardan relacién con lo expuesto por Das BM
(20) y Juarez Badillo y Rico Rodriguez (24), quienes sostienen que el

disefio de estructuras de contencidn debe garantizar la estabilidad frente
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al deslizamiento, volcamiento y capacidad portante del terreno, aspectos
fundamentales para asegurar el adecuado comportamiento estructural y la

seguridad de la obra.

Del mismo modo, Alcazar (23) sefiala que el disefio de estructuras
hidraulicas para la proteccion de margenes debe considerar las
condiciones del cauce y criterios de estabilidad estructural que permitan
reducir los efectos de la erosion y preservar la integridad de las riberas.
En ese mismo sentido, Suarez Diaz (25) indica que la estabilidad de los
taludes constituye un aspecto fundamental en el disefio de obras de
proteccién, debido a que permite minimizar el riesgo de fallas y garantizar

la permanencia de la estructura durante su vida util.

En relacion con el tercer objetivo especifico, orientado a proponer la
mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz,
caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, region Piura-
2026, los resultados obtenidos evidencian que la estructura disefiada
constituye una alternativa técnica viable para reducir los procesos de
erosion identificados durante la evaluacioén de campo. La implementacion
del muro de gaviones permitiria proteger el margen del rio frente a la
accion de la corriente, disminuyendo el desgaste progresivo del terreno y

contribuyendo a la estabilidad del cauce.

Asimismo, el disefio propuesto favorece la proteccion de las viviendas y
terrenos ubicados en las proximidades del margen izquierdo del rio
Quiroz, al reducir el riesgo de pérdida de suelo y de afectacién a la
infraestructura existente durante los periodos de incremento del caudal.
En ese sentido, la propuesta representa una medida estructural orientada
a mejorar las condiciones de seguridad y disminuir la vulnerabilidad del

sector evaluado frente a los procesos erosivos.

Estos resultados son concordantes con lo sefialado por la Autoridad
Nacional del Agua (2), que indica que las defensas riberefias constituyen

una de las principales medidas estructurales para controlar los procesos
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de erosiéon e inundacién y proteger a la poblacién e infraestructura

ubicada en las zonas cercanas a los cauces de los rios.

Del mismo modo, Giancola y Amaya (19) sostienen que los muros de
gaviones presentan ventajas debido a su flexibilidad, permeabilidad y
capacidad para disipar la energia del flujo, caracteristicas que favorecen
la estabilidad de las margenes y prolongan la vida util de las obras de
proteccion riberefia. Asimismo, De La Cruz (22) sefialan que la
implementacién de estructuras de proteccién riberefia contribuye a
disminuir los efectos de la erosion y reduce el riesgo de inundaciones y
dafios sobre las dreas adyacentes al cauce, lo que respalda la propuesta

desarrollada en la presente investigacion.
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VI

Conclusiones

Se logré identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa,
provincia Ayabaca, region Piura-2026. De los 500 metros evaluados,
divididos en 10 tramos de 50 m cada uno, se determiné que el sector
comprendido entre las progresivas 0+350 y 0+500 presenta el mayor
grado de vulnerabilidad, evidencidndose procesos de erosion lateral,
socavacion en la margen y ausencia de estructuras de proteccion, factores
que incrementan el riesgo de afectacion durante los periodos de
incremento del caudal del rio, comprometiendo la estabilidad de la

margen y las dreas cercanas al cauce.

Se realizo6 el disefio del muro de gaviones para la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa,
provincia Ayabaca, regién Piura-2026, considerando las condiciones
identificadas durante la inspeccién de campo y los criterios geométricos
de estabilidad de la estructura. El disefio contempla una longitud de
proteccion de 150 m, con una configuracion escalonada de gaviones
adaptada a las condiciones de cada tramo evaluado y una altura maxima
de 3.50 m, empleando diferentes dimensiones de cajas de gavion segin
los requerimientos de proteccién, con la finalidad de mejorar la
estabilidad de la margen y reducir los efectos de los procesos erosivos

ocasionados por la accién del flujo del rio.

Se planted la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Quiroz, caserio Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca,
region Piura-2026, mediante el disefio de un muro de gaviones para el
tramo vulnerable de 150 metros, comprendido entre las progresivas
0+350 y 0+500. La propuesta considera una estructura escalonada con
una altura méxima de 3.50 metros, orientada a reducir los procesos de
erosion y socavacion ocasionados por el incremento del caudal durante
las épocas de lluvia. Asimismo, los resultados de las tres preguntas del

cuestionario muestran una percepcion favorable de los pobladores, con
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respuestas afirmativas del 100 %, 90 % y 95 %, respectivamente,
evidenciando la aceptacion y necesidad de la propuesta como medida para

mejorar la proteccion del margen izquierdo del rio Quiroz.
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VII.

Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades locales y a las entidades encargadas de la
gestion del riesgo de desastres considerar la implementacion del muro de
gaviones propuesto en el margen izquierdo del rio Quiroz, principalmente en
el tramo identificado con mayor vulnerabilidad, comprendido entre las
progresivas 0+350 y 0+500, con la finalidad de reducir los efectos
ocasionados por la erosion lateral y la socavacion durante los periodos de
incremento del caudal del rio. Asimismo, se sugiere establecer un programa
de inspecciones periddicas que permita identificar oportunamente posibles
deterioros, desplazamientos, deformaciones o afectaciones producidas por la
accion del agua y de los sedimentos. De igual manera, es importante efectuar
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo cuando sea necesario,
con el propdsito de conservar las condiciones de estabilidad, funcionalidad y
seguridad de la estructura, contribuyendo asi a prolongar su vida util y

mantener la proteccién del margen riberefio.

Se recomienda que durante la ejecucion del muro de gaviones se empleen
materiales que cumplan con las especificaciones técnicas establecidas en el
proyecto, tales como malla de triple torsién con recubrimiento de PVC,
alambre para amarre y atirantamiento compatible con el sistema de gaviones,
geotextil no tejido como elemento de separacion y filtracion, y piedra de
cantera de forma angular, limpia, resistente y con dimensiones compatibles
con las caracteristicas de la malla utilizada en el disefio. Asimismo, el proceso
constructivo deberd considerar una adecuada preparacion y nivelacion de la
cimentacion, la correcta instalacion del geotextil, el armado y alineamiento
de las cajas, el adecuado amarre y atirantamiento de los mddulos, el relleno
uniforme y ordenado con piedra, el cierre apropiado de las tapas y la
verificaciéon permanente de las condiciones de estabilidad durante la
ejecucion. El cumplimiento de estas consideraciones permitird garantizar que
los trabajos se desarrollen de acuerdo con las caracteristicas previstas en el
disefio y contribuird al adecuado comportamiento de la estructura frente a las

condiciones del lugar.
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Se recomienda que en futuras investigaciones se desarrollen estudios
complementarios de topografia, mecanica de suelos, hidrologia e hidrdulica del
rio Quiroz, asi como modelaciones hidrdulicas que permitan evaluar con mayor
precision el comportamiento del muro de gaviones frente a diferentes escenarios
de maximas avenidas, procesos de erosion lateral, socavacion y transporte de
sedimentos. Asimismo, seria conveniente analizar otras alternativas de
proteccion riberefia y realizar evaluaciones técnico-econdmicas que permitan
comparar diferentes soluciones y optimizar el disefio de acuerdo con las
condiciones especificas del drea de estudio. Ademads, se sugiere actualizar el
presupuesto referencial del proyecto antes de una posible ejecucion,
considerando las condiciones reales del terreno, la disponibilidad y procedencia
de los materiales, las variaciones de los costos de mano de obra, equipos e
insumos, asi como las condiciones climéticas y logisticas que pudieran influir en
el plazo y costo de la obra. De esta manera, futuras investigaciones podran
complementar los resultados obtenidos y contribuir a una mejor planificacion y

ejecucion de medidas de proteccion riberefia en el sector estudiado.
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Anexos

Anexo 1. Carta de recojo de datos

Chimbote, 19 de junio del 2026

CARTA N° 0000000547~ 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA

Senor/a:

ALCALDE: PROF. JUAN MANUEL GARCIA CARHUAPOMA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACAIPAMPA

Presente,-

A través del presente reciba el cordial salude a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada DISENO DEL MURO DE
GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL Ri0 QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA,
PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION:
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de
informacién/datos en DEFENSA RIBERENA DEL RIO QUIROZ, a cargo de ROSA
LINDAURA MONDRAGON LOPEZ, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE
INGENIERIA CIVIL, con DNI N°® 72419508, durante el periodo de 27-04-2026 al
07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados Unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

or QF suez Corales
URNERSA CAR LA 1005 ANTRELES DE CHbm0eE
HERRECTOR 0E IWVESTIGACION ¥ POSTORADOE)

= W _ : - :
A I A S | Emall; direccion_investigacion_posgrado@uladech.edu.pe
W '@ﬂ @/ I@ v uladech.edu.pe/ Cel- 952105294

Jr. Tumbes N 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Perd
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o
Chimbote, 19 de junio del 2026
CARTA N° 0000000547- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA

Senorfa:

ALCALDE: PROF. JUAN MANUEL GARCIA CARHUAPOMA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PACAIPAMPA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada DISENO DEL MURO DE
GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
[ZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA,
PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION:
EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la recoleccidn de
informacidn/datos en DEFENSA RIBERENA DEL RIO QUIROZ, a cargo de ROSA
LINDAURA MONDRAGON LOPEZ, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE
INGENIERIA CIVIL, con DNI N°® 72419508, durante el periodo de 27-04-2026 al
07-08-2026.

La investigacion se llevara a caboe siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad v todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente,

19 JUN 202 /7
25 g
1332

- el p ; T“
b

Vi e

D7, O.F Etfison Vésguez Corales
n ™
= Jiali3

T v uladech edu.pe/

Email: direccion_investigacion_posgrado@uladech.edu.pe

Cel: 952105294

Ir. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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Anexo 2. Documento de autorizacién y aceptacion para el desarrollo de la investigaciéon

(Ley N°29733)

.,x%ﬂrz'y/ﬂ/r/w/ Testtretird b . Trcacpiarpicr o ¥,
Capital de los Paramos HAndinos y del Ecoturismo &
FProductora de Agqua

“ANO DE LA ESPERANZA Y EL FORTALECIMIENTO DE LA DEMOCRACIA"

OFICIO N°0172-2026-MDP-A
A : DC. QF. EDISON VASQUEZ CORALES
Vicerrector de Investigacién y Posgrado (E).

DE : JUAN MANUEL GRACIA CARHUAPOMA
Alcalde Municipalidad Distrital de Pacaipampa

ASUNTO : REMITO LA  AUTORIZACION FORMAL PARA LA
INVESTIGACION A CARGO DE LA BR. ROSA LINDAURA
MONDRAGON LOPEZ, PERTENECIENTE AL PROGRAMA DE
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL.

REFERENCIA : CARTA N° 0000000547~ 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA.

FECHA : PACAIPAMPA 22 DE JUNIO DEL 2026

Me es grato dirigirme a Usted a través del presente para
saludarlo y a la vez remitiie como ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
PACAIPAMPA, la AUTORIZACION FORMAL para la investigacién fitulada:
DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026, con la
LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacién/datos en DEFENSA RIBERENA DEL
RIO QUIROZ, a cargo de ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ, perteneciente
al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 72419508, durante
el periodo de 27-04-2026 al 07-08-2026.

Sin otro particular, me despido de Usted.

Atentamente,
IMUNICIFALIDAD DIFTRITAL

© L DE PAC- i

...... ande- a---.- cmmmm——-

Prof. Jua m. GarcD[Carhuapo'H

CALLE CORREO S/N PACAIP PA - AYABACA - PIURA 1)1
Web: www.munipacaipampa.gob.pe

E-mail: municipalidad@munipacaipampa.gob.pe
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Anexo 3. Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo Rosa Lindaura Mondragén Lépez, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI) N.° 72419508,
con domicilio en AA.HH los Angeles Mz d’lote 04- Piura. en mi condicion de: Autor / Investigador responsable /
Coinvestigador / Asesor / I Otro (especificar): Investigador responsable vinculado al proyecto de investigacion
titulado:* DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO
PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026"

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

L DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA
1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de honestidad,
veracidad, rigor metodoldgico. transparencia y responsabilidad cientifica, conforme al Reglamento de
Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
2. Que los datos, resultados, fuentes bibliogrificas, instrumentos y procedimientos metodologicos declarados
en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido fabricados, falsificados ni manipulados.
Que me comprometo @ ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité de Etica de la
Investigacion (CEI), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la autorizacién previa
correspondiente.
4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de citacion académica
vigentes, evitando toda forma de plagio. autoplagio o apropiacion indebida.
5. Que conozco que cualquier infraccion a los principios de integridad cientifica serd evaluada conforme al
Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.
I DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES
6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes que
pudieran influir en el disefio. ejecucion, andlisis o difusion de los resultados de la investigacion,
7. En relacion con el proyecto de investigacion sefialado:

W

XN() PRESENTO conflictos de interés.
0 SI PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:
(indicar la naturaleza del conflicto: econdémico, laboral. institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo & informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacion cualquier situacion

sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el desarrollo de la investigacion
1. DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa y fidedigna, y que
soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y legales que se derivan de una
declaracion falsa u omision deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Ftica de la Investigacion y a las instancias competentes de la universidad a
verificar la informacion declarada, en ¢l marco de sus funciones.

Lugar y fecha: ?")'Q. . madeQOZQJ ............

Nota: La presente Declaracion Jurada debera ser incorporada obligatoriamente como anexo del Proyecto de
investigacion y constituye requisito indispensable para la evaluacién ética del proyecto por parte del Comité
de Etica de la Investigacion
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado.

(5]

5.

6.

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacion: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL. MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez
Institucién: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Correo electréonico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

Objetivo de la investigacion .

Este estudio tiene como objetivo “Disefar un muro de gaviones para el mejoramiento de la defensa riberefia

en el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region

Piura. La participacion en este estudio contribuird a la informacion obtenida mediante la encuesta

contribuira al desarrollo de una propuesta técnica orientada a reducir los riesgos de erosién e inundacion

en la zona.

Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a Si decide participar en este
estudio, se le solicitard responder una encuesta relacionada con la problemitica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del rio Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteccion riberefia. La duracién aproximada de su participacion serd de 15 a 20 minutos.

e Frecuencia: [a participacion consistird en una tnica sesion de encuesta.

Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los

resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre ¢l disefio de una propuesta de defensa

riberefia mediante gaviones, contribuyendo a la reduccion de los riesgos de erosién e inundacion en el

cascerio Aranza.

Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente una

leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere, En caso

de que se sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin

ninguna consecuencia negativa.

Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas

v los datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podrin ser

utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentarin de manera andénima. y los datos

personales no seran divulgados. La informacién recopilada serd almacenada de manera segura por el

investigador y utilizada exclusivamente para ¢l desarrollo de la presente tesis.

Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio ¢s completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.

Compensacion

e No se proporcionard compensacion econémica ni ningin otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion es voluntaria y tiene fines exclusivamente académicos y de investigacion,

Derechos del participante Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

*  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio. puede ponerse en contacto con el investigador principal

al nimero de celular 937404263 correo : . Por favor, lea cuidadosamente

este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a

continuacion: >

Firma del participante: .5 v

Fecha: .I9...7.9€../2Q]

Firma del investigador: ..... %

Fecha: 19.../00./2026

Este formato debe adaptarse segin ¢l tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacion: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez

Institucién: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

Correo clectronico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

(]

Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo “Diseitar un muro de gaviones para ¢l mejoramiento de la defensa ribereiia

en el margen izquierdo del rio Quiroz. caserio Aranza. distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca. region

Piura. La panicipacion c¢n este estudio contribuird a la informacion obtenida mediante la encuesta

contribuira al desarrollo de una propuesta técnica orientada a reducir los riesgos de erosion ¢ inundacion

en la zona.

Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a Si decide participar en este
estudio. se le solicitara responder una encuesta relacionada con la problemdtica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del rio Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteccion riberefia. La duracion aproximada de su participacion serd de 15 a 20 minutos.

e Frecuencia: La participacion consistira en una Gnica sesion de encuesta.

Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los

resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el disefo de una propuesta de defensa

riberefia mediante gaviones, contribuyendo a la reduccion de los riesgos de erosion e inundacion en el

caserio Aranza.

Posibles riesgos o molestias

L.a participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos. pero es posible que experimente una

leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso

de que se sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento. puede hacerlo sin

ninguna consecuencia negativa.

Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas

v los datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser

utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anonima. y los datos

personales no serin divulgados. La informacion recopilada sera almacenada de manera scgura por el

investigador y utilizada exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis.

Participacion voluntaria

Su participacion ¢n este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e  Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.

Compensacion

e No se proporcionarid compensacion econémica ni ningun otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion ¢s voluntaria y tiene fines exclusivamente académicos y de investigacion.

Derechos del participante Usted tiene derecho a:

e  Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

e  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y ¢cémo sera utilizada.

Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal

al namero de celular 937404263 correo : . Por favor. lea cuidadosamente

este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a

continuacion:

Firma del participante: ... S 0 e
Fecha: .{2../.0&../.2R
Firma del investigador: .. B casnmiiiaonenenivanaanes

Fecha: .[.2../.Q€,202 ¢

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacion: DISE N0 DEL MURQO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DI
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN I1ZQUIE RDO DEL RIO QUIROZ. CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PILURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez

Institucién: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

Correo electrinico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

1.

Y

Ohbjetive de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo “Diseflar un muro de gaviones para el mejoramiento de la defensa riberedla
en ¢l margen izguicrdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region
Piura. La participacion en este estudio coniribuird a la informacion obtenida mediante la encuesta
contribuird ol desarrollo de una propuesta 1écnica onentads a reducir los riesgos de erosion ¢ inundacion
en la zona.
Deseripeion de la participacion
s  Procedimicntos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado o 51 decide participar en este
estudio, se le solicitard responder una encuesta relacionada con la problemdtica de erosion e
inundacion en ¢l margen izquierdo del rio Quiroz ¥ la necesidad de implementar medidas de
proteccion ribereita. La duracion aproximada de su participacion serd de 15 a 20 minutos.
#  Frecuencia: La participacion consistird en una (mica sesion de encuesta.
Posibles beneficios
No se garantiza gue usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre ¢l disefio de una propuesta de defiensa
riberefia medianie paviones, contribuyendo @ la reduccion de los riesgos de erosion e inundacion en el
caserio Aranza.
Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente una
leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso
de que se sienta incdmodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin
ninguna consecuencia negativa,
Confidencialidad
Toda lu informacion gue proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas
v los datos personales no serin divulgados en ningan momento, Los resultados de este estudio podrin ser
utilizados pama publicaciones cientificas, pero los datos se presentarin de manera anonima. v los datos
personales no serdn divulgados. La informacion recopilada serd almacenada de manera segura por el
investigador v utilizadn exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis,
Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
& Decidir si desen participar o no.
« [nterrumpir su participacion en cualquier momento sin NINZURE CONSECUENCIR:
« Hacer preguntas en cualguier momento y recibir respuestas claras sobre cualguier aspecto de la
investigacion.
Compensacion
e  Nose proporcionard compensacion econdmica ni mingiln otro incenlive por participar en este estudio.
La participacién ¢s voluntaria v tiene lines exclusivamente académicos ¥ de investigacion.
Derechos del participante Usted tiene derecho a:
+  Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
o Retimrse en cualguier momento sin que esto afecte su relacidn con los investigadores o la institucion.
+  Preguntar sobre ¢l manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada,
Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, pm.dc ponerse én contacto con el investigador prineipal
al niimero de celular 937404263 correo : . Por favor, lea cuidadosamente
este documento antes de t umu.t una decisién. Si estd de acwerdo en participar en este estudio, frme a

continuacion:

Firma del partici nnle-f 5
Feehas .| q M .Q
Firma del m\-'mttrg:ldnr* ik

Fecha: .J9.../ 06/ 2026

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion v el tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del provecto de |nse1tlgutlau' DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL. MEJORAMIENTO DE

LA DEF

NSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL Ri0 QUIROZ, CASERIO ARANZA,

DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragdn Lopez

Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

Correo electronico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

1.

[ ]

fad

h

Objetivo de la investigacion
Este estudio ticne como objetivo “Disciar un muro de gaviones para el mejoramicento de la defensa ribereiin
en el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza. distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region
Piura. La participacion cn este estudio contribuird a la informacion obtenida mediante la encuesta
contribuiri al desarrollo de una propuesta téenica orientads a reducir los riesgos de erosion e inundacion
¢n la zona.
Descripeidn de la participacion
* Procedimicntos: Si decide participar en este estudio, usted send invitado a 8i decide participar en este
estudio. se le solicitard responder unn encuests relacionada con la problematica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del rio Quiroz ¥ la necesidad de implementar medidas de
proteceion ribenciia. La duracion aproximada de su participacion serd de 15 a 20 minutos.
& Frecuencia: [.a participacion consistird en una (nica sesion de encuesta,
Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resuliados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre el disefio de una propuesta de defensa
riberefta mediante gaviones, contribuyendo a la reduccidon de los rdesgos de erosion e inundacion en el
caserio Aronza,
Posibles riesgos o molestias
La participacion en ¢ste estudio no conlleva riesgos significativos. pero es posible que experimente unn
leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso
de que se sienta incomode o desee interrumpir su participacion en cualquier momento., puede hacerlo sin
niNguUNa Consecuencia negativa.
Confidencialidad
Toda la informacidn que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas
¥ los datos personales no serdn divulgados en ningian momento. Los resultados de este estudio podrin ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anonmima. v los datos
personales no seran divulgados. La informacién recopilada serd almacenada de manera segura por ¢l
investigador y utilizada exclusivamente para ¢l desarrollo de la presente tesis.
Participacion voluntaria
Su participacidn en este estudio ¢s completamente voluntaria. Usted tiene derecho a-
»  Decidir si desea participar o no.
s  [nterrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
o Hacer preguntas en cualguier momento v recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion,
Compensacion
&  No s¢ proporcionard compensacion econdmica ni ningan otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion es voluniaria v tiene fines exclusivamente académicos v de investigacion,
Dercchos del participante Usted tiene derecho a:
«  Soliciter mas informacion sobre la investigacion.
*_  Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.
®  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida v cémo sera utilizada.
Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l investigador principal
al nimero de celular 937404263 comreo : i1« Por favor, lea cuidadosamente
este documento antes de tomar una decisiom. Si estda de acverdo en participar en este estudio. firme a
continuacion:
Firma del participanie: ....4....... Fa e e R

Fecha: .&8../. 0@..;2&29
Firma del investigador: .m ...... —— JRRp—
Fecha: 28../0% 202 6

Este formato debe adaptarse segiin el tipo de investigacion v el tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacion: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA ELL MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez

Institucién: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

Correo clectrénico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

6.

Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo “Diseiar un muro de gaviones para ¢l mejoramicnto de la defensa ribereiia

en el margen izquierdo del rio Quiroz. caserio Aranza. distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region

Piura. la participacién ¢n este estudio contribuira a la informacion obtenida mediante la encuesta

contribuira al desarrollo de una propuesta técnica orientada a reducir los riesgos de erosion ¢ inundacion

¢n la zona.

Descripeion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a Si decide participar en este
estudio. se le solicitard responder una encuesta relacionada con la problemdtica de erosion e
inundacion en ¢l margen izquierdo del rio Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteccion riberefia. La duracion aproximada de su participacion sera de 15 a 20 minutos.

e Frecuencia: La participacion consistira en una (nica sesion de encuesta.

Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los

resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el disefio de una propuesta de defensa

riberefia mediante gaviones, contribuyendo a la reduccién de los riesgos de erosion e inundacién en el

caserio Aranza.

Posibles riesgos o molestias

I.a participacion ¢n este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente una

leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso

de que se sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin

ninguna consecuencia negativa.

Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas

y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser

utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentardn de manera anénima. y los datos

personales no serdn divulgados. La informacion recopilada sera almacenada de manera scgura por ¢l

investigador y utilizada exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis.

Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e  Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.

Compensacion

e No se proporcionara compensacion econémica ni ningun otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion es voluntaria y tiene fines exclusivamente académicos y de investigacion.

Derechos del participante Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucion.

e  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal

al nimero de celular 937404263 correo : . Por favor, lea cuidadosamente

este documento antes de tomar una decision. Si estd de acuerdo en participar en este estudio, firme a

continuacion:

Firma del participante: . . ' T
Fecha: .. IO(PJZPZQ

Firma del investigador: R

Fecha: 2.8../9%/2026

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacion: DISENO DEL MURO DE GAY IONES PARA EL MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez
Institucién: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
Correo clectrinico de contacto:

Teléfono de contacte: 937404263

1. Objetive de la investigacidn
Este estudio tiene come objetivo *Diseflar un muro de gaviones para el mejoramiento de la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza. distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca. region
Piura. La panicipacién en esite estudio contribuird a la informacion oblenida medianie la encuesia
contribuird al desurrollo de una propuesta téenica orientada a reducir los riesgos de ¢rosion ¢ inundacidn
en la zona.
2. Descripeidn de la participacion
o Procedimientos: 8i decide participar en este estudio, usted serd invitado a 8i decide participar en este
estudio, se le solicitard responder una encuesta relacionada con la problematica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del rio Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteceion riberefa. La duracion aproximada de su panticipacion serd de 15 a 20 minutos.
«  Frecuencia: La participacion consistird en una Gnica sesidn de encuesta.
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion, Sin embargo, los
resuliados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre el disefio de una propuesta de defensa
ribereiia mediante gaviones, contribuyendo a la reduccidon de los riesgos de erosion ¢ inundacion en el
caserio Aranea.
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente una
leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso
de gue se sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualguier momento. puede hacerlo sin
niNgUNa CoNsecuencia negativi.
5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas
v los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentardn de manera anonima. v los datos
personales no serdn divulgados. La informacion recopilada serd almacenada de manera segura por el
investigador v utilizada exclusivamente para ¢l desarrollo de la presente tesis.
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
=  Decidir si desea participar o no.
# Interrumpir su participacion en cualquier momenio s$in NINZUNa consecuencia
* Hacer preguntas en cualquier momento v recibir respuestas claras sobre cualguier aspecto de la
investigacion,
7. Compensacion
« No se proporcionari compensacion econdmica ni ningin otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion ¢s voluntaria y tiene fines exclusivamenie académicos y de investigacion.
8. Derechos del participante Usted tiene derecho a:
e  Solicitar mads informacion sobre la investigacion.
e Retirarse en cualquier momento sin gue esto afecte su relocion con los investigadores o la institucion.
®  Preguniar sobre ¢l manejo de la informacion obtenida ¥ como serd utilizada.
9.  Consentimicnto
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto ¢on ¢l investigador principal
al nimero de celular 937404263 cormeo : i . Por favor, lea cuidadosamente
este decumento antes de tomar_una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a

continuacion: .W]
Firma del participante; ... 5 ccieiemireanstnnns
Fecha: ZS..#Q{EJZQ'ZE' 5 A

Firma del investigador: .. oy AT P

Fecha: 28..0.06/.202 6

Este formato debe adaptarse sepin el tipo de investigaciion y ¢l tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacién: DISE NO DEL MURO DE GAVIONES PARA FL MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondmgon Lopez

Institucion: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

Correo electronico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

1.

bd

Lad

(7Y

Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo “Disefiar un muro de gaviones para ¢l mejoramiento de la delensa ribereita

en el margen izguierdo del o Quiroz. caserio Aranzn, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayvabaca, region

Piura. La pariicipacion en este estudio contribuird a la informacion obtenida medianie la encuesta

contribuird ol desarrollo de una propuesta téenica orientada a reducir los riesgos de erosion e inundacién

¢n la zona,

Descripeion de la participacidon

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado o Si decide pamicipar en este
estudio, se le solicitara responder una encuesta relacionada con la problemitica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del rio Quiroz v la necesidad de implementar medidas de
proteccion riberefn. La duracidn aproximada de su participacion serd de 15 a 20 minutos.

« Frecuencia: La participacion consistira en una anica sesion de encuesta.

Paosibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los

resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre el disefio de una propuesta de defensa

riberefian mediante paviones, contribuyendo a la reduceidn de los riespos de erosion e inundacién en el

caserio Aranea.

Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente una

leve incomodidad al responder algunas prégunias de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso

de gue se sienta incdmodo o desee interrumpir su participacion en cualguier momento. puede hacerlo sin

ninguna consecuencia neganya.

Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas

v los dates personales no seran divulgados en ningan momento. Los resultados de este estudio podran ser

utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anonimia. v los datos

personales no serdn divulgados. La informacion recopilada serd almacenada de manera segura por el

investigndor v utilizada exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis.

Pa rtu:]pal:mu vaoluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

»  Decidir si desea participar o no,

» Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

s Hacer preguntas en cualquier momento v recibir respuestas claras sobre cualguier aspecto de la
investigacion.

Compensaciin

+ No se proporcionari compensacion econémica ni ningin otro incentivo por participar en este estudio,
La participacion es voluntaria y tiene fines exclusivamente académicos y de investigacion.

Derechos del participante Usted ftiene derecho a:

« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e Retirarse en cunlguier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucidn,

«  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida v como serd utilizada.

Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, pl.ll.'tiL ponerse én contacto con el investigador principal

al nimero de celular 937404263 comreo : . Por favor. lea cuidadosamente

este documento antes dL(\}QElﬂ( ung decisin. Si estd de acuerdo en participar en este estudio, firme a

continuacion; :
Firma del participante:s={.. . .c.0000 AR
Fecha: .QEJ.J 0.4 4

Firma del investigador: ...

Fecha: 04../0.2..202¢

e CEE L L L L LT T T

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investipacion vy ¢l tipe de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacion: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA. REGION FIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez

Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto; |

Teléfono de contacto: 937404263

I

6.

Ohbjetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo “ Disefiar un muro de gaviones para ¢l mejoramiento de Ia defensa riberefia
en el margen izquisrdo del rio Quircz. caserio Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Avabaca, region
Piura. La panicipacion en este esiudio contribuird a la informacién obtenida mediante la encuesta
contribuird al desarrollo de una propuesta téenica orientada a reducir los riesgos de erosion e inundacion
en la zona.
Descripeidn de la participacion
= Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a Si decide participar en este
estudio, se le solicitara responder una encuesta relacionada con la problemdtica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del ro Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteccidn riberefia. La duracion aproximada de su participacion serd de 15 a 20 mimuos.
# Frecuencia: La participacion consistird en una Gnica sesion de encuesta.
Puosibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre ¢l disefto de una propuesta de defensa
riberefin mediante gaviones, contribuvendo a la reduccion de los riesgos de crosion ¢ inundacion en el
caserio Aranza.
Posibles riesgos o molestias
La participacitn en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimentc una
leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso
de gue se siema incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin
NiNZuUNa CONSECUEncia negativa.
Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas
v los datos personales no serdn divulgados en ningdn momento. L.os resultados de este estudio podrin ser
utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentarin de manera andnima. v los datos
personales no seran divulgados. La informacion recopilada serd almacenada de manera segura por el
investigador v utilizada exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis.
Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted liene derecho a:
«  Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacion en cualguier momento sin MINEUNG CONSECUSNICIA,
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
Compensacion
+  No se proporcionard compensacion economica ni ningan otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion s voluntaria ¥ tiene fines exclusivamente académicos ¥ de investigacion.
Derechos del participante Usted tiene derecho a:
«  Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
o Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la insttucion.
o  Preguntar sobre el manejo de o informacion obtenida y como serd utilizada,
Consentimicnto
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este eswudio, puede ponerse en contacto con ¢l investigador principal
al nimero de celular 937404263 comreo - 10 . Por favor, lea cuidadosamente
este documento antes de tomar una decisign. Si esta de acuerdo en panticipar en este estudio. firme a
continuacion:
Firma del participante: BN
Fecha: .Pfi.f.@%....f-i?
Firma del investigador: ...5%%

Fecha: JQH../Q%.202F

i e " o o i

Este formato debe adaplarse segin ¢l tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacién: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL. MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ. CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA. REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez

Institucién: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

1.

[

6.

Objetivo de la investigacion

Este estudio ticne como objetivo “Disefiar un muro de gaviones para ¢l mejoramicento de la defensa ribereiia

en el margen izquicrdo del rio Quiroz. caserio Aranza. distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca. region

Piura. La participacion en este estudio contribuird a la informacion obtenida mediante la encuesta

contribuira al desarrollo de una propuesta técnica orientada a reducir los riesgos de erosion e inundacion

en la zona.

Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a Si decide participar en este
estudio. se le solicitard responder una encuesta relacionada con la problemiditica de erosion e
inundacion en el margen izquierdo del rio Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteccion riberefia. La duracion aproximada de su participacion sera de 15 a 20 minutos.

e Frecuencia: I.a participacion consistird en una tnica sesion de encuesta.

Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los

resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre ¢l disefio de una propuesta de defensa

riberefia mediante gaviones. contribuyendo a la reduccion de los riesgos de erosion e inundacion en el

caserio Aranza.

Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente una

leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso

de que se sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin

ninguna consecuencia negativa.

Confidencialidad

Toda la informacioén que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas

y los datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podrin ser

utilizados para publicaciones cientificas. pero los datos se presentaran de manera anénima. y los datos

personales no seran divulgados. La informacién recopilada serda almacenada de mancera segura por el

investigador y utilizada exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis.

Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.

Compensacion

e No se proporcionara compensacion econdmica ni ningun otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion ¢s voluntaria y tiene fines exclusivamente académicos y de investigacion.

Derechos del participante Usted tiene derecho a:

e  Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e _ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.,

e  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l investigador principal

al nimero de celular 937404263 correo : . Por favor, lea cuidadosamente

este documento antes de tomar una dccm(m Si esta de m.ugrdu en participar en este estudio, firme a

continuacion:

Firma del parti {ante: esngrtsestesasrs secveente K.

Fecha: .04..9: szw
Firma del investigador; ...7 ] L S,

Fecha: Q4../03/.20

Este formato debe adaptarse segan el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion

Titulo del proyecto de investigacién: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL. MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ. CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Investigador responsable: Rosa Lindaura Mondragon Lopez

Institucién: Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote

Correo clectronico de contacto:

Teléfono de contacto: 937404263

ra

W

n

Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo “Disefar un muro de gaviones para ¢l mejoramiento de la defensa ribereila

en ¢l margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, region

Piura. La participacién en este estudio contribuira a la informacion obtenida mediante la encuesta

contribuira al desarrollo de una propuesta técnica orientada a reducir los riesgos de erosion ¢ inundacion

en la zona.

Descripcion de la participacion

e Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a Si decide participar en este
estudio, se le solicitard responder una encuesta relacionada con la problemdtica de erosion e
inundaciéon en el margen izquierdo del rio Quiroz y la necesidad de implementar medidas de
proteccion riberena. La duracion aproximada de su participacion serd de 15 a 20 minutos.

e Frecuencia: La participacion consistira en una unica sesion de encuesta.

Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los

resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre ¢l diseiio de una propuesta de defensa

ribereiia mediante gaviones. contribuyendo a la reduccion de los riesgos de erosion e inundacion en el

caserio Aranza.

Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos. pero es posible que experimente una

leve incomodidad al responder algunas preguntas de la encuesta o por el tiempo que esta requiere. En caso

de que se sienta incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento. puede hacerlo sin

ninguna consecuencia negativa.

Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas

v los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser

utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentardan de manera anénima. y los datos

personales no seran divulgados. La informacion recopilada sera almacenada de manera segura por el

investigador y utilizada exclusivamente para el desarrollo de la presente tesis.

Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.

e Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.

Compensacién

e No se proporcionard compensacion econémica ni ningun otro incentivo por participar en este estudio.
La participacion ¢s voluntaria y tiene fines exclusivamente académicos y de investigacion.

Derechos del participante Usted tiene derecho a:

e Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

e _ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucion.

e  Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y ¢como sera utilizada.

Consentimicento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal

al nimero de celular 937404263 correo : . Por favor, lea cuidadosamente

este documento antes de tomar una decision. Si estd de acuerdo en participar en este estudio, firme a

continuacion: W"”\ ‘

Firma del participante: a\\-r

Fecha: 04...,.0%. 12026 gﬁg’

Firma del investigador: ....... 70
Fecha: .04./.Q31.202€

Este formato debe adaptarse segin ¢l tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes involucrados
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Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalizacion
Titulo: “DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-

2026”
Tabla 14: Matriz de consistencia

FORMULACION | OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA
DEL PROBLEMA
(El disefio del muro | Objetivo general Variable 1: Tipo de Investigacion
de gaviones ) ) L . ) )

- Disefiar el muro de gaviones de la defensa Diseiio del muro de gaviones Tipo aplicado
mejorard la defensa ) L )

riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz,
riberefia en el o ) o

caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia
margen izquierdo . . . . . s

Ayabaca, regién Piura-2026. Dimensiones: Nivel de Investigacion
del rio Quiroz,
caserio Aranza, Objetivos especificos Geometria del muro Nivel descriptivo
distrit i 5 o .

1SHIT0 pacaipatipa -Identificar las zonas vulnerables de la defensa Materiales
incia Ayab
provincia Ayabacd, riberefia en el margen izquierdo del rio Quiroz, . .. .,
recién Piura-2026? Estabilidad estructural Diseiio de Investigacion
gion Piura ? . - . .
caserio Aranza, distrito Pacaipampa, provincia
Ayabaca, regién Piura-2026. Condicién del terreno Disefio no experimental de corte
transversal
-Realizar el disefio del muro de gaviones de la
defensa riberena en el margen izquierdo del rio Variable 2:
. Poblacién y muestra
No aplica
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Quiroz, caserio Aranza, distrito Pacaipampa,

provincia Ayabaca, regién Piura-2026.

-Proponer la mejora de la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio Quiroz, caserio Aranza,
distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, region

Piura-2026.

Mejoramiento de la defensa

riberena

Dimensiones:

Mejora de la defensa riberefia.
Estabilidad del cauce.
Proteccidn riberena.

Seguridad del entorno.

Poblacion

La poblacién estard conformada por la
margen izquierda del rio Quiroz, caserio
Aranza, distrito

Ayabaca, provincia

Ayabaca, regién Piura.
Muestra

La muestra estard conformada por muro de
gaviones en el margen izquierdo del rio
Quiroz, caserio Aranza, distrito Ayabaca,

provincia Ayabaca, regién Piura.

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 15:Cuadro de variables, definicién y operacionalizacién

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O
MEDICION | VALORACION
Diseno del Geometria del Altura Razén Valores numéricos (m)
muro de muro - -
Longitud Razoén Valores numéricos (m)
gaviones
Ancho de la base Razén Valores numéricos (m)
Ancho de la coronacion Razoén Valores numéricos (m)
Materiales Tipo de piedra Nominal Piedra de cantera / piedra de rio
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Se estableci6 mediante la
caracterizacion de las
condiciones geométricas,
seleccion de materiales, analisis
de estabilidad estructural y
evaluacion de las condiciones de
vulnerabilidad de 1la ribera
identificadas en campo, con la
finalidad de plantear el disefio
técnico del muro de gaviones en
el margen izquierdo del rio

Quiroz.

Forma de la piedra Nominal Angular / Redondeada
Diametro del alambre Razén Valor numérico (mm)
Dimensiones del gavién Razoén Valor numérico (m)
Tipo de malla Nominal Triple torsién galvanizada /
Triple torsion Galfan / Triple
torsién con PVC
Estabilidad Factor de seguridad al Razén FS>1.5
estructural deslizamiento
Factor de seguridad al volteo | Razén FS>2
Cumple criterios de Nominal Si—No
estabilidad
Condicién de | Tipo de material
Nominal Arenoso — Arcilloso — Gravoso
vulnerabilidad de | predominante en la ribera
la ribera . . . . . .
Nivel de erosion considerado | Ordinal Bajo — Medio — Alto
Nivel de socavacion Ordinal . _
Bajo — Medio — Alto
considerado
Condicion del talud Ordinal Inestable — Medianamente

considerada

estable — Estable
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Condicion de estabilidad del

Inestable — Medianamente

considerando su contribucién a la
reduccién de los procesos
erosivos y a la proteccién de las
dreas cercanas al margen

ribereqo.

areas cercanas.

) Ordinal
margen riberefio estable — Estable
Mejoramiento | Se  determiné mediante la | Propuesta de Necesidad de Nominal Si—No
de la defensa | percepcién de los pobladores | mejora de la implementacién del muro de
ribereifia respecto a la propuesta de | defensariberefia | gaviones
implementacion de un muro de — — - ~
Percepcion de reduccion de Nominal Si—No
gaviones como alternativa para »
la erosion
mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo del rio Quiroz, Percepcién de proteccién de | Nominal Si—No

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto para proceso de validacién

Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister : Luis Enrique Mcléndez Calvo
Presente. -
Fema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS
Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Rosa Lindaura Mondragén LOpez
cgresado del programa académico de estudios de Ingenieria Civil de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi
mstrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en ¢l Juicio de Expertos
Mi proyecto se titula “DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA El
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEI
RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA
AYABACA, REGION PIURA-2026"
envio a usted el expediente de validacion que contiene:

e Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

e Carta de presentacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

e Matriz de consistencia

e Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente,

— . DNI: 72419508

Firma Egresado
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e N°DNVCE: »

e Ceclular: L

e Titulo profesi | INLRE

° ni Maestria

° ALK

¢ Institucion que labora: ., .
Identificacion del Provecto de Inve

1. Titul

pars:
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Segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

.Olaza. Heresteza.....

Magister :

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS
Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo, Rosa Lindaura Mondragon Lopez egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de

informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos

Mi proyecto se titula: “DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIiO QUIROZ,
CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION

PIURA-2026" y envio a Ud. el expediente de validacion que contiene:

. Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
. Carta de presentacion

. Matriz de operacionalizacion de variables

. Matriz de consistencia

. Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente, / £
- >, COLEGDBE ) r’(d'oscnm
@ 4 —
y ‘ ING. Carlos Hugo 0las Henostroza
v 4 +.F. 68080
= { { - WOENERO TiVIL
N \

Firma del estudiante

DNI: 72419508
Egresado
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

.................................................................................................

................................................

...................................................................................................................

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ,
CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA,
REGION PIURA-2026

Autor:

Rosa Lindaura Mondragoén Lopez

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

£, COLEGIO DE fSA9MEROS DEL PERl)
(AL o

ING. o/0laza Henostroza

Firma

¥

Huella digital
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Ficha de Validacion

FICHA DE VALIDACION

TITULO: DISE&"O DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO
QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

Variable 1: Diseiio del muro de gaviones

Relevancia

Cumple

Pertinencia Claridad Observaciones

No | Cumple | No | Cumple | No No cumple

cumple

cumple cumple

Dimension 1: Geometria del muro

Altura

Longitud
Ancho de la base

|
|
—
[

AMIN—

Ancho de la coronacion

XXX

xx.xx

Dimension 2: Materiales

Forma de la piedra

Didmetro del alambre

!
[
I
T
|
!
Tipo de piedra |
T
f
|

Tamaiio del gavién

AN PIIE

| Tipo de malla

XXX X

XXX XX X

Dimension 3: Estabilidad estructural

FS al desl

FS al volteo

Cumple criterios de estabilidad [

<[>

XXX

Dimension 4: Condicion del sitio para el
disefio

a4

Tipo de material p en la ribera

Nivel de erosion considerado
Nivel de socavacion considerado

Condicién del talud considerada

PSP

Condicion de estabilidad del terreno

> XX XX

DX XX XX

D<K XX

Variable 2: Mejoramiento de la defensa riberena.

Dimension 1: Propuesta de mejora "

X

90
RS

Propuesta de implementacion del muro de
gaviones

Dimension 2: Estabilidad del cauce

—_

Condicion de estabilidad del cance
Dimension 3: Proteccion nibereila

Nivel de proteccidn frente a inundaciones

“Dimension 4: 'Sac‘gl‘x}ldad del entorno

1 | Reduccion del riesgo en viviendas cercanas

Recomendaciones:.........ooeuuies

Opinidn de experto: Aplicable ( <) Aplicable después de modificar ( ) Noaplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg ... l\)r CQ‘"J“S = HV:)‘-O'?&T Heaestwza DN 363329
Vi

Firma

Huella digital
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Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister : Giovana Marlene Zarate
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS
Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Rosa Lindaura Mondragdn Lopez
egresado del programa académico de estudios de Ingenieria Civil de la Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar ¢l proceso de validacién de mi
instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.
Mi proyecto se titula: “DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA
AYABACA, REGION PIURA-2026"
envio a usted el expediente de validacion que contiene:

o Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

o Carta de presentacion

o Matriz de operacionalizacién de variables

o Matriz de consistencia

¢ Ficha de validacion
Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

DNI: 72419508
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Ficha de Identificacién del experto para proceso de validacién

. Datos Personales:

e N°DNI/CE: HORYYQTZ Edad: .45 ANOCS
e Celular: 242482232 Email: TIARLENIX - ING (@ HaTeail com

. Informacién Profesional:

o Titulo profesional: NGENIELA clvil,

¢ Grado académico: Maestria __ X Doctorado: )

o Especialidad: MASTRIA. EN. TRAVARATED... ... CorlsnAvasion. vial
* Institucion que labora: YAUY.SRSLOAR.... 8508, NAMST O ..

. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

1. Titulo: DISERO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL. MEJORAMIENTO
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO
QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA
AYABACA, REGION PIURA-2026

2. Autor: Rosa Lindaura Mondragén Lopez

3. Programa académico: Ingenieria Civil

. Firmas y Validacion:

Firma | Huella digital
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Ficha de Validacié

FICHA DE VALIDACION
TITULO: DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN 1ZQUIERDO DEL RiO
QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026
___| Variable 1: Disefio del muro de gaviones | Relevancia | Pertinencia | Claridad | Observaciones
Cumple  No cumple = Cumple | No cumple = Cumple | No cumple
Dimensién 1: Geometria del muro
| 1| Altura X X X
2 itud b3 * 3
| 3 | Ancho de la base X X x
|4 | Ancho de la coronacién | % x *
Dimensién 2: Materiales |
1| Tipo de ps X X | x
2 | Formadela x I x ] %
| 3 _Didmetro del alambee % X | X
4 | Tamado del gavidn X X X
$ | Tipo de malla X X X
Dimensién 3: Estabilidad estructural
FS al deslizamiento X X X
FS al volteo X X x
| 3 | Cample criterios de estabilidad X % X
| Dimensién 4: Condicién del sitio para ¢l
| disedio
1 | Tipo de material predominante en la ribera L. ol X
2 | Nivel de erosién & X X X
3 | Nivel de socavacién coasiderado x X *
4 | Condicibén del talud derzd p3 X x
S | Condicién de estadilidad del terreno K X | X
Variable 2: Mejoramiento de la defensa riberefia.

Dimensién 1: Propuesta de mejora
Propuesta de implementacion del muro de

—

| | gaviones X X X
Dimensidn 2: Estabilidad del cavce
1 | Condicién de estabilidad del cauce X X X
Di ién 3: Pr i6n nibered: [
1 | Nivel de proteccion frente a inundaciones K AL pS
i 1L 4:1-“ sd. Jdcl 1, l
1 | Reduccidn del ricsgo en viviendas cercanas | X | P X
Recomendaciones:

Opinién de experto: Aplicable §) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Dr/Mg . SWeVANA... HMasleme.. ZaesTt Alsece
DNI... 42649032

Huella digital
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Instrumentos de evaluacion

INSTRUMENTO N° 1. FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO
O.E N* 01: IDENTIFICAR LAS ZONAS VULNERABLES DE LA DEFENSA RIBERESNA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA,
DISTRITO PACAIPAMPA. PROVINCIA AYABACA. REGION PIURA-2026.
TITULO: T DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
| DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026 (,_c“
| &
A TNFORMACION GENERAL
| AUTOR (A): | ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ | FECHA:
| ASESOR (A): | JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO
B DATOS GEOGRAFICOS
MARGEN CASERIO | DISTRITO [ PROVINCIA | REGION
IZQUIERDO | ARANZA PACAIPAMPA AYABACA | PIURA
C. IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES DE LA DEFENSA RIBERENA
C PROGRESIVA | TIPO DE NIVELDE | GRADODE | DESPLAZAMIENTO | ESTABILIDAD | CONDICION OBSERVACIONES
MA EROSION | SOCAVACION | DEL MARGEN DEL TALUD DE
PREDOMINANTE | DELA RIBERERO ESTABILIDAD
EN LA RIBERA | RIBERA DEL CAUCE
O Arenoso | CBajo U Bajo  Bajo Olnestable Clnestable
O Ascilloso O Medio 0 Medio D Medio O Medi O Med:
0+000 - 0+030
O Gravoso DARro O Al DAlo csuble estable
| O Estable O Estable
O Arenoso O Bajo O Bajo O Bajo O Incstable Clinestable
O Arcilloso O Medio O Medio 0 Medio O Medi O Med
04050 - 0+100
0 Gravoso DAk JAke O Alo estable estable
O Estable OEstable
0 Arenoso O Bajo O Bajo O Bajo O lnestable O inestable
O Axcilloso O Medio 0 Medio 0 Medio 0 Med 0 Medi
0+100 = 0+150
O Gravoso O Ao | CARo D Ako esuble cstable
| C Esuble C Estable
0 Arenoso 0 Bajo DBajo O Bajo OlInestable O lnestable
0 Arcilloso O Medio 0 Medio T Medio OMedi O Med
| 0+150 - 0+200
0 Gravoso O Ao DAko DAlo estable establo
O Estable O Estable
Arenoso | DBsjo OUBsjo T Bsjo Dlnestable T Inestable
Arcilloso | D Medi T Medio i i
O
Rog CAR W V9TV

O Gravoso O Ao C Ao O Ao (s i w}
estable estable
Estable O Estable
C Bajo U Inestable Clnestadle
04250 - 0+300 O Medio C Medi o
O Alto estadle cstable
O Estable O Estable
‘ O Bajo C Inestable O inestable
04300 — 0 Medio O Q
99330 O Alo 2ot
O Estable O Estable
O Bajo Olnestable O Inestable
it O Mods O Modi _
0 Alo estable estable
| C Estable O Estable
| O Bajo O Inestable Olnestable
| 04400 - 0+450 O Medio o 3 =)
i O Alto estable estable
! Z Estable OEstable
; O Bajo O Inestable Oinestable
| 0+450 ~  Medio =)’ =
1 50 — 0+500 a
O Estable Estable
C. EVIDENCIAS.
D __Fotografia N° 01 Fi N°o3 Fotografia N° 04
Caracterizacién general de los tramos | Evidencia de erosién observadaenla | E en | C del talud |
_1a ribera
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INSTRUMENTO N* 2. FICHA DE REGISTRO PARA EL DISENO DEL MURO DE GAVIONES

o.t\'ox-nuumu.msmonnwuouamx\tsuuumummhnumwmotmmnuﬂootmzmnom\uomm
P AMP, VINCIA AYABA

DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERESA EN EL MARGEN | : 0“)
o%

1ZQUIERDO DEL RiO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION |

TITULO: PIURA-2026 [
IN N l
A AUTOR (A): | ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ ‘ FECHA:
ASESOR (A): | JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO
DATOS A
B MARGEN | CASERIO DISTRITO PROVINCIA REGION
1ZQUIERDO | ARANZA PACATPAMPA AYABACA PIURA
C. FICHA DE DISERO l
INDICADOR ESCALA DE MEDICION REGISTRO |
Razén (m)
1 Razéa (m)
Razén (m)
Razén (m)

Nominal
Razén
3 Razin
Nominal [ Arcilloso Z Arcosso 0 Gravoso
Ordinal | O Bajo C Medio 3 Ao
‘ Ordinal ™ 0 Medio J Ao
Ordinal | O Bajo T Medio 0 ke
Ordinal U Bajo O Medio O Ane
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INSTRUMENTO N° 3. PROPUESTA DE MEJORA

0.E N* 03: PROPONER LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RIO QUIROZ, CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA.-

2026.

TITULO:

DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL. MARGEN IZQUIERDO DEL RIO QUIROZ,
CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA,

REGION PIURA-2026

o

INFORMACION GENERAL

AUTOR (A):

ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ

ASESOR (A): URBANO

JOHANNA DEL CARMEN SOTELO

FECHA:

DATOS GEOGRAFICOS

MARGEN CASERIO

DISTRITO

PROVINCIA

REGION

ZOUIERDO ARANZA

PACAIPAMPA

AYABACA

PIURA

C. CUESTIONARIO

INSTRUCCIONES: MARCA CON UNA ASPA (X) LA ALTERNATIVA SEGUN SU OPINION

N

ftem

RESPUESTA

¢ Considera necesaria la implementacidn de
un muro de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del margen izquierdo del rio Quiroz,
en el caserio Aranza, distrito Pacaipampa,
provincia Ayabaca, region Piura?

Si

No

JConsidera que la implementacién de un
muro de gaviones ayudaria a reducir los
procesos de erosion en el margen izquierdo
del rio Quirpz?

Si

No

¢ Considera que la implementacién de un
muro de gaviones ayudaria a proteger las
viviendas y dreas cercanas al margen
izquierdo del rio Quiroz?
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PANEL FOTOGRAFICO

ECUADOR

Figura 24: Ubicacion de la cuenca alta del Rio Quiroz

Fuente: Elaboracién adaptado de Ponce VM (2005).

A
e i ik

27 7

7%

Figura 25: Sub-cuencas de andlisis.

Fuente: Elaboracion adaptado de Ponce VM (2005).
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Figura 26:Vista panordmica del caserio Aranza.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 27: Vista satelital del rio Quiroz a su paso por el caserio Aranza.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth (2026)
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Figura 28: Vista del puente sobre el rio Quiroz en el caserio Aranza, tramo 0+000 — 0+050.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 29: Vista del tramo 0+000 — 0+050 del margen izquierdo del rio Quiroz, donde se observa

la condicidn del terreno y caracteristicas de la ribera.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Figura 30: Depésito de material gravoso en el cauce del rio Quiroz, tramo 0+050-0+100.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 31: Inspeccion de campo en el margen izquierdo del rio Quiroz.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 32:Material gravoso predominante en el cauce del rio Quiroz, tramo 0+100-0+150.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 33: Estado del cauce y del margen riberefio, tramo 0+100-0+150.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Figura 34: Cobertura vegetal y estabilidad del margen riberefio, tramo 0+000—-0+050.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 35: Inspeccidn de campo en un sector con raices expuestas del margen izquierdo del rio
Quiroz, tramo 0+100-0+150.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 36:Vista general del tramo 0+150-0+200 del margen izquierdo del rio Quiroz

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 37: Caudal del rio Quiroz y presencia de arbustos en el margen izquierdo, tramo 0+150—
0+200.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Figura 38: Evaluacién de las condiciones del margen izquierdo del rio Quiroz durante la
inspeccién de campo, tramo 0+150-0+200.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 39:Estado del margen izquierdo del rio Quiroz, tramo 0+150-0+200.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 40:Comportamiento del cauce del rio Quiroz y acumulacién de palizada en el margen,
tramo 0+200-0+250.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 41: Erosion del margen izquierdo y deterioro del talud del rio Quiroz en el tramo 0+200 —
0+250..

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 42:Medicién de las condiciones del margen izquierdo del rio Quiroz durante la inspeccién
de campo en el tramo 0+200 — 0+250.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 43: Socavacion en la base del talud y erosion del margen del rio Quiroz por accién del flujo
en el tramo 0+200 — 0+250.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 44: Inspeccion de campo y reconocimiento del margen izquierdo del rio Quiroz en el tramo
0+250 — 0+300.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 45: Erosion del margen izquierdo, pérdida del talud e inestabilidad de la vegetacién en el

rio Quiroz en el tramo 0+250 — 0+300.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 46:Socavacion del pie del talud y desprendimiento de vegetacion en el margen izquierdo
del rio Quiroz en el tramo 0+250 — 0+300.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 47: Condiciones del margen izquierdo del rio Quiroz y presencia de vegetacion afectada en
el tramo 04300 — 0+350.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 48:Descalce de raices, erosion lateral alta e inestabilidad del talud riberefio en el rio Quiroz
en el tramo 0+350 — 0+400.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 49:Descalce de raices, exposicion de vegetacion y pérdida de soporte por socavacion en el
rio Quiroz en el tramo 0+350 — 0+400.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 50:Inspeccién de campo y verificacion de las condiciones del margen izquierdo del rio
Quiroz en el tramo 0+350 — 0+400.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 51:Colapso de vegetacién, acumulacién de palizada y descalce de talud en el rio Quiroz en
el tramo 0+350 — 0+400.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Figura 52: Presencia de carrizo y condiciones del talud en el margen izquierdo del rio Quiroz en el
tramo 0+400 — 0+450.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 53: Inspeccion de campo en el lecho del rio Quiroz y verificacion de depdsitos aluviales
gravosos en el tramo 0+400 — 0+450.

Fuente: Elaboracién propia (2026)
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Figura 54: Medicién de ancho de cauce y caracterizacién de depdsito granular en el rio Quiroz en
el tramo 04400 — 0+450.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 55:Inspeccion de campo del margen izquierdo e identificacién de sector critico por erosion
lateral en el rio Quiroz en el tramo 0+450 — 0+500.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 56:Presencia de carrizo en el margen y depdsito de matriz fina en la orilla del rio Quiroz en
el tramo 0+450 — 0+500.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 57: Medicidn de altura y descalce de gran bloque rocoso en la base del margen del rio
Quiroz en el tramo 0+450 — 0+500.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 58:Inspeccion de campo en el lecho del rio Quiroz y caracterizacion de bloques rocosos en
la ribera.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 59:Medici6n de la altura del talud riberefio y evaluacién de la cobertura vegetal en el rio
Quiroz.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 60:Inspeccion de campo en condicién de bajo caudal, evidenciando depdsitos de cantos
rodados y bloques rocosos en el lecho del rio Quiroz.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 61:Medicion directa y dimensionamiento de bloques rocosos aislados en el margen del rio
Quiroz.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 62:Inspeccion de campo sobre bloques rocosos prominentes en la ribera del rio Quiroz.

Fuente: Elaboracién propia (2026)

Figura 63:Medicion directa del nivel de socavacién y descalce en la base del margen del rio
Quiroz.

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Figura 64:Acumulacién de restos vegetales y material de arrastre en la orilla como evidencia del
nivel de crecida en el rio Quiroz.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Figura 65: Aplicacion de encuesta a pobladores del Caserio Aranza
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Figura 66: Encuesta aplicada a los pobladores del caserio Aranza para la recopilacion de

informacién sobre la problematica de la defensa riberefia

Figura 67: Encuesta a moradores del caserio Aranza cercanos al margen izquierdo del rio Quiroz.
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Figura 69: Encuesta aplicada a los pobladores del caserio Aranza para la recopilacién de

informacion sobre la problematica de la defensa riberefia
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NORMAS Y REGLAMENTOS

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA CONTENIDO

1.0. DISERO DE CANALES ABIERTOS
1. Generahdades
‘ 2 Cansles de rogo por su funcn

Py 3. Gnenios bisicos en o diseho de caneles
. AL Vo do cornhes

32 Raden miremos on ks

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA 31 Oementos de una curva

34 Rasante de on carl

MANUAL: = 3 :
CRITERIOS DE DISENOS DE OBRAS 37, Crinncs de espewor de revestimento
HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION DE 2.0. DISENODESIFON
PROYECTOS HIDRAULICOS 1. TEORIADEL SFON INVERTIOO
MULTISECTORIALES Y DE AFIANZAMIENTO 1.1. Cleccrin del tgo de estnchrs

HIDRICO 12. Concepto de scusduc

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS

MULTISECTORIALES
223 Nwedeaguaent
224, Coladebondoen2
225, Cotade fondo en )

Lima, Dicembre 2010

ta de fondo en &
22 Cotade kendo en §

228, Caicdo del vilor Penlasalda

3.6 Diseno de secciones hidraulicas

Se debe tener en cuenta certos faclores, tales como: tipo de material del cuerpo del canal,
cosficiente de rugosidad, velocidsd maxima y minima permitids, pendiente del canal,

taludes, eic

La ecuacion mas utilizada es la de Manning o Strickler, y su expresion es:

()-—[ ART'S"

T n

Donde:

Q= Caudal (m'/s)

n = Rugosidad

A = Area (m’)

R = Radio hidraulico = Area de la seccidn himeda / Perimetro himedo

En la tabla N° 6. se muestran las secciones mas utilizadas.
Criteri 2. =

Se tenen diferentes faclores que se consideran en el disefic de canales, los cusles tendran
en cuenta: el caudal a conduar, factores geométricos e hidréulicos de la seccdn, mateniales
de revestimiento, la topografia existente, la geologia y geotecnia de la zona, los materiales
dispenibles en la zona © en el mercado mas cercano, costos de materiales, disponibilidad de
mano de obra calificada, tecnologia actual, optimizacidn econdmica, socioeconomia de los
beneficiarios, dimatologia, altitud, etc. Si se tene en cuenta todos esios factores, se Begara

a una solucidn técnica y econdmica mas convenients.
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wl

MANUAL DE HIDROLOGIA HIDRAULICA ¥ DRENAJE
iNDICE

CAPITULD |
L INTROOUCCION . e 12

CAPITULD

CAPITULD
L] Hlmu.cn’;la_

mm CARRETMERA'S: ; 3; Fxb(ﬁHmlﬁgvaadﬁumumnmﬂhmHmde =
s Obras de Drenaje. ..

HIDROLOGIATHIDRAULICA b Emuc’m”mm"“nmm" '

= 35 Ama del Proyects . Estucdo de lais) Cusnecaiz) Hnmgahcnm 4

v DRENAJE A Bolecoiin del Perindo de Betomd . .......... %

azr mm&mmnmﬂmugm " s - "

371 Mdodelos de dstribucin A

3741 Dstnbockdn Nomai

ATz nunmmmgumzmm

3.7.1.3 Dmaribucién Log Normal 3 Paramatros .

3714 Disirbucidn Garmma 2 Pardmesios ..

3515 Distribudon Gamma 3 Pardmetros ...
A6 Dn!mmmnl.agPaalsmTrpDul

AT Distribucion Gomel .

3718 Distibusion Log Gombel .

1) Prucka Kooy - Smimoy ...

38  Determnacon de ia Tomenta de Disstio ...

381 Curvas inensicad - Duracion - Frecuenc

38 Tempo de Conpentraciin R L
310 Histograma de Dssna

3101 Mbédodo dol Bogue Alterna -

311 Precipiacion iolal y edeciva .

3.91.1 Asoda SCE para absa
312 Estmackin de Caodates. ..

b) GAVIONES

Los gaviones son cajas de alambre galvanizado armadas insitu y se
rellenan con piedras, usualmente obtenidas del lecha del rio. Con la
superposicion de estos elementos se logra la conformacion de muros
tipo gravedad de caracteristicas permeables y flexibles. Dentro de las
ventajas de este tipo de elemento de proteccion, se menciona que
resulta una buena solucion en lugares donde no existe o resulta muy
costoso la explotacion, traslado y colocacion de fragmentos de roca
para los enrocados. Asimismo, se indica que requieren de filtros para
evitar perdida de sustrato y hundimignto.

El estudio hidraulico y caracteristicas geomorfologicas del rio en
estudio, incidira en la decisidn para seleccionar este tipo de elemento

de p i p que una de las principales

i

jas que p 1 los gavi , @5 su vuinerabilidad a
qgolpes, corrosion, oxidacion, abrasion, etc, y a los ataques del factor
CAPh’ULO m humano que sustraen los alambres, lo cual se da en ocasiones en
H|DROL°GIA Z0Nas Cercanas a ceniros poblados.

Como recomendaciones generales para el dimensionamiento de

gaviones, desde el punto de vista hidraulico, se tisnen las siguientes

consideracionas:

- El tamano de las piedras debe ser suficientemente grandes y
homogeneas para que no produzcan perdidas de material a raves de
las mallas de los gaviones, recomendandose en lo posible, piedras
de tamano nominal 1.5 veces el tamano minimo de la abertura de la
malla,

- Las piedras deben seleccionarse, tamizarse y limpiarse antes de

reflenar las cajas de gaviones.
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2623. Nivel de peligrosidad amblental
27. Mapa de niveles de peligrosidsd

3. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
3.1. Vuinerabitcad
3.2 Faclores de ka vuinerabiidad
3.3 Flujograma pars determinar ios niveies de vulnerabilided

3.4. Andfiss de los expusstos a

341 Dimensitn social
3411 Fragiidad social
3412 Resilencia scclal

3 342  Dimensitn econdenica
LIMA - PERU 3421 Fraghidad economica

3422 Resilenca econcmica

343 Dimansitn ambientsl
3431 Fragiidad ambientsl
3432 Resiienca ambientad
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Caracteristicas geomorfolgicas

2.2, dentificacidn de probable area de influencia por inundacién

Area de la cuenca (A)
Se determina |a probable 4rea de influencia de inundaciones fluviales en base a los sl sl s ek rrdodokeor
estudios previos de peligrasidad y riesqo realizados por las enfidades tecnicas D O e R oAl o sl
generalmente es de forma muy irregular, se obtiene después de delimitar la cuenca.
competentes. Longitud del rincipal
Luego se deseribe las caracteristcas generales de la probable drea de influencia del e e cur
fendmeno en estudio, como la ubicacidn geogréfica, vias de acceso, entre ofras o Jjoh sar e Seickin de akrsTa desein Somi L erasio en (nkides
generalidades. A continuacion se describe en forma resumida las deseripcones a o ol o5 i e i P, Gl et
considerar que Varlan en funcidn de Ia realidad del terorio y de la disponibilidad de s
informacin, - Al

Ap = Ancho promedio de la cuenca (km).
\ A = Area de la cuenca (km2).
L = Longitud del cauce principal (km).
/
4 Pendiente predominante del cauce y de la cuenca
Pendiente de Cuenca: es un factor muy importante que tiene relacién con la

infiltracion, la escorrentia superficial, la humedad del suelo, y la contribucion del
agua subterranea a la escorrentia

2.3, Pardmetros de evaluacion del fendmeno

231, Susceptibilidad del territorio \s/:-; ezt:;:’::; (glssszl propone una categorizacién de a pendiente de la cuenca como
La susoeptibildad estd referida a la mayor o menor predispasicien & que un evento e i e T )
sliceda u ocurra sobre deferminado Ambito geogréfico (depende de los factores Elaso do pandients e e
candicionantes y desencadenantes delfendmenc) Dl IR T ik i |
24 2-4 Pendiente muy baja, peligro de erosion
o6 T Pendiente baja, peligro severo de erosion |
2340, Factores condicionantes R S L T
. & -9 k. severo.
Son factores propios dal ambito gaogréfico de estudio, el cual conribuye de manera I S P -
favorable o no l desarrollo del fendmeno de origen natural (magnitud, infensidad, et WL vt n it i ISR
H o i T Pendiente muy fuerte, afloramientos  rocosos,  procesos
entre oiros), asf como su distibucion espacial, 36-85 | 36 —55 | Genudacionales imensos, reforestacion posibie.
5 Extremadamente  fuerte,  afloramientos  focosos,  procesos |
55 >55 {d:‘r;::donates intensos severos (caida de rocas), cobertura vegetal
1
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3.3. Flujograma para determinar los niveles de vulnerabilidad

Imagen N° 004: Flujograma para determinar los niveles de vulnerabilidad

MAPA OILNVEL OT
VULNERABLIDAD
2

. NIVELES DE
| VUNERABILIDAD

OETERVINAGON E LOS
- SOVHLESOE PEUGROSAD

’

Seausquuans
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CALCULOS TOTALES DEL DISENO DEL MURO DE GAVION

Parametros geotécnicos del diseio

Se consideran los pardmetros geotécnicos adoptados para el diseiio del muro de gaviones,

obtenidos de la caracterizacion del suelo y empleados en la verificacion de estabilidad.

Tabla 16:Pardmetros geotécnicos del disefio

Parametro Simbolo Valor
Capacidad portante admisible Cps 2.00 kg/cm?
Angulo de friccién interna del suelo 0s 35°
Coeficiente de friccion 1) 0.50
Pendiente del relleno B 5°
Angulo de friccién del relleno or 35°
Peso unitario del relleno yr 1.80 t/m3
Peso unitario del muro de gaviones ym 1.90 t/m3

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion

Para el disefio del muro de gaviones “se adoptaron pardmetros geotécnicos representativos
de un suelo granular, considerando una capacidad portante admisible de 2.00 kg/cm2, un
angulo de friccidn interna de 35° y un coeficiente de fricciéon de 0.50. Asimismo, se
considerd un peso unitario del relleno de 1.80 t/m3 y un peso unitario del muro de gaviones
de 1.90 t/m3, valores empleados en la verificacion de estabilidad frente al deslizamiento,

volteo y capacidad portante”.

DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES

El muro de gaviones fue disefiado para proteger el margen izquierdo del rio Quiroz en los
tramos identificados con mayor vulnerabilidad, empleando gaviones tipo caja galvanizados

dispuestos en forma escalonada.

Tabla 17:Dimensiones del muro de gaviones

Parametro Valor

Longitud del muro 150.00 m
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Altura total del muro 3.50 m

Longitud de cada médulo 5.00 m

Numero de médulos 30

Tipo de gavién A 2.50 x 1.50 x 5.00 m
Tipo de gavion B 1.50 x 1.00 x 5.00 m
Tipo de gavién C 1.00 x 1.00 x 5.00 m

Fuente: Elaboracién propia.
CALCULO DEL NUMERO DE MODULOS
El nimero de médulos se determiné mediante la siguiente expresion:

N="=
l

-(3)
Donde:

e N: Nudmero de moédulos.
e L: Longitud total del muro (m).

e | =Longitud de cada médulo (m).

Sustituyendo:

150
N = S = 30 Modulos

Interpretacion

Para cubrir los 150 m de longitud proyectados se requieren 30 médulos de gaviones, cada

uno con una longitud de 5 metros.
CALCULO DEL VOLUMEN DE LOS GAVIONES

El volumen de cada tipo de gavion se determind mediante la expresion:
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V=L*A*H... .. .. (4
Donde:

e V = Volumen del gavion (m3)
e L =Longitud (m)

e A = Ancho (m)

e H = Altura (m)

Volumen del gavion Tipo A
Dimensiones:

e Longitud =5.00 m
e Ancho=250m
e Altura=1.50m

Sustituyendo:
V4 =5.00%x2.50 % 1.50

VA = 18.75 m3

Volumen del gavion Tipo B
Dimensiones:

e Longitud =5.00 m
e Ancho=1.50m
e Altura=1.00m

Sustituyendo:
Vg =5.00 x 1.50 x 1.00

Vg = 7.50 m3

Volumen del gaviéon Tipo C
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Dimensiones:

e Longitud =5.00 m
e Ancho=1.00m
e Altura=1.00m

Sustituyendo:
Ve =5.00%x1.00 x 1.00

V, = 5.00 m?
Volumen total por médulo
El volumen de un médulo corresponde a la suma de los tres tipos de gaviones.
Ve=Vi+Vp+ Ve e (5)
Vr =18.74 + 7.50 + 5.00
Vy = 31.25m3

Interpretacion:

Cada moédulo del muro de gaviones posee un volumen de 31.25 m3, conformado por tres
niveles escalonados que proporcionan estabilidad y resistencia frente a las acciones del

terreno y del flujo del rio.

CALCULO DE LA CANTIDAD TOTAL DE PIEDRA PARA EL RELLENO DE LOS
GAVIONES

La cantidad total de piedra requerida para el relleno de los gaviones se determiné
multiplicando el volumen de un médulo por el nimero total de médulos que conforman el

muro.

Donde:

« @, = Cantidad total de piedra (m?®)
e V7= Volumen de un médulo (m3)

e N= Numero de mddulos
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El ndmero de modulos se obtiene mediante:

Sustituyendo los valores obtenidos:

Qp = 31.25 x 30 = 937.50 m3
Interpretacion:

La cantidad total de piedra requerida para el relleno del muro de gaviones es de 937.50 m3,

correspondiente a los 30 moédulos que conforman la estructura proyectada.

CALCULO DEL VOLUMEN TOTAL DEL MURO

El volumen total del muro se obtuvo multiplicando el volumen de un médulo por el nimero

total de médulos.
Ve = Vosauio * N e eee eveeeeeve e (7)
Donde:
e Vr:Volumen total del muro (m?)
*  Visauio: Volumen de un modulo (m?)
e N: Numero de médulos
Entonces nos queda:
Vp = 31.25 % 30
Vr = 937.50 m3
Interpretacion

El volumen total requerido para la construccion del muro de gaviones es de 937.50 m3,
correspondiente a treinta modulos distribuidos a lo largo de 150 m del margen izquierdo

del rio Quiroz.

CALCULO DEL PESO DEL MURO
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El peso propio del muro se determiné utilizando el peso unitario adoptado para los

gaviones.
La expresion empleada fue:
P=Vxym..........(7)
Donde:
e P = Peso del muro (t)
e V = Volumen total del muro (m3)

e ym = Peso unitario del muro (1.90 t/m?)

P =937.50 % 1.90
P = 1781.25tn
Interpretacion

El peso propio del muro de gaviones es de aproximadamente 1781.25 toneladas, lo que

constituye la principal fuerza resistente frente al deslizamiento y al volteo de la estructura.
VERIFICACION FRENTE AL VOLTEO

El factor de seguridad frente al volteo se determiné mediante la relacion entre los momentos

estabilizantes y los momentos volantes.

FSv = @ R ¢

Me
Sustituyendo los valores obtenidos:

FSv =3.08
Criterio de disefio

FSv > 1.75
Resultado

3.08 > 1.75......... ... ....Cumple.
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3.- FACTOR DE VOLTEOD [ FV J:

e

oaFv= 3.08 > 175 oK

W

Figura 70: Resultado de factor de volteo
Fuente: Elaboracion propia (Excel)

Interpretacion

El factor de seguridad obtenido es superior al valor minimo recomendado, por lo que el muro

presenta estabilidad adecuada frente al volteo ocasionado por el empuje lateral del terreno.
VERIFICACION FRENTE AL DESLIZAMIENTO

La estabilidad frente al deslizamiento se evalu6 considerando el coeficiente de friccion entre

la base del muro y el terreno.

Se adopto:

4.-FACTOR DE DESLIZAMIENTO ( FD ):
El deslisamiento se puede producirse en la interfase base del mura vy el suelo
Coefic. de friccion u=/0.50
El deslisamiento se puede producir entresuelo-suelo por debajo de la base del muro
w =09 " tan(@s) =0.63

Utiizando el menor valor de 1. se tiene:

- _#F .. FD=1.82 = 15 oK
°~ EcCosg| * - .

Figura 71: Resultado de factor de deslizamiento
Fuente: Elaboracién propia (Excel)

Interpretacion

El muro de gaviones presenta un factor de seguridad superior al minimo establecido,
demostrando que posee resistencia suficiente para evitar el desplazamiento horizontal

producido por el empuje del suelo.
VERIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

La presion transmitida al terreno se verific6 compardndola con la capacidad portante
admisible del suelo.
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Los resultados obtenidos fueron:

5.- REACCION DEL SUELO :

Punto de aplicacidon de la resultante

(Mo —M ) L]
K=—FpF—| ®#®-067Tm

-

Excentricidad del punto de aplicaciaon [ e )

= =%—X QE.: 0.58 m
L F, #

- —_ =

3 T5Cps

B

emax = 0.7T6 m

Se puede presentar dos casos:
al .- =i e =< L/f5

(4. 627
G = Fc-'|__1 - T r

=

Figura 72:Resultado de la capacidad portante

Fuente: Elaboracion propia (Excel)

Se puede presentar dos casos:

al - =i e == L6
", 6e 1
=F_.|1+—|.—
S B = L'C
b) - =i LiI6=e<e.__.
p— 4Fﬁ
Do T {3L—6Be)

Hallando L& se tiene:L 000 m

Comao e < L6, se tiene el caso (a), luego:

Q... <Cps

| Qe = 1.05 kglcm2|

=

2.0 kgicrm2

Figura 73: Resultado de la capacidad portante

Fuente: Elaboracién propia (Excel)
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METRADOS

PLANILLA GENERAL DE METRADOS PARA MURO DE GAVIONES DE PROTECCION RIBERENA

IONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO QUIROZ CASERIO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYA

Nro. de Dimensiones
item Descripcion Unid. veces  |Largo Ancho  |Altura Parcial  [Total
1|0BRAS PROVISIONALES
1,01|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA Gl 1.00
Movilizacion y desmovilizacion de equipos, maquinaria y heramientas 1.00 1.00 1.00
1,02|INSTALACION DE CAMPAMENTO Y CASETA DE GUARDIANIA m2
Instalacion de almacen y caseta de guardiania 1.00 4.00 3.00 12 12
1,03|CARTEL DE INDENTIFICACION DE OBRA und 9.6
Instalacion de identificacion de obra4.00 m x 240 m 1.00 4.00 240 9.6
2|0BRAS PRELIMINARES
2.01|TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 450
Defensa riberefia 1.00 150.00 3.00 450,000
2.02|TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 450
Defensa riberefia 1.00 150.00 3.00 450.000
3|MOVIMIENTO DE TIERRA
EXCAVACION PARA CIMENTACION Y EMPOTRAMIENTO DEL MURO DE
3.01|GAVIONES m3 1.00 150.00 3.00 0.50 225 225
3.02|PERFILADO Y NIVELACION DE BASE DE APOYO m2 1.00 150.00 3.00 450.000 450
3.03|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 150.00 3.00 0.50 225 225
4/CONSTRUCCION MURO DE GAVIONES
401|SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA GALVANIZADO  |m3 30.00 31.250 937.5
4,02]ARMADO, COLOCACION Y FIJACION DE GAVIONES m3 30.00 31.250 937.5
403|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA PARA GAVIONES m3 30.00 31.25 9375
4.04|AMARRE DE GAVIONES CON ALAMBRE GALVANIZADO kg 30.00 9.38 2814
5|PROTECCION COMPLEMENTARIA
5.01|COLOCACION DE GEOTEXTIL (S| CORRESPONDE) m2 1.00 150.00 3.00 450 450
5.02|RELLENO Y COMPACTACION POSTERIOR AL MURO m3 1.00 150.00 1.00 150 225 225
6|SEGURIDAD Y TRANSPORTE
6.01|SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA Gl 1.00 1.00 1.00
6.02| TRANSPORTE DE MATERIALES Glb 1.00 1.00 1.00
7|FLETE TERRESTRE
7.01|FLETE TERRESTRE Gl 1.00 1.00 1.00
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO PARA MURO DE GAVIONES DE PROTECCION RIBERENA

ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA-2026

DISENO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN [ZQUIERDO DEL RIO QUIROZ CASERIO

iTEM DESCRIPCION UNID. METRADO |P.U(S/.) PARCIAL TOTAL
s/ 709,596.69
1|0BRAS PROVISIONALES 5/ 12,569.89
1.01|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA  [Glb 100(S/ 10,110.00{$/ 10,110.00
1,02|INSTALACION DE CAMPAMENTO Y CASETA DE GUARDIANIA m?2 12000/  4624|S/ 55488
1,03|CARTEL DE INDENTIFICACION DE OBRA und 1005/ 1905.01(S/  1,905.01
2|0BRAS PRELIMINARES
2.01|TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m?2 450.00( 5/ 250(S/  1,125.00(5/ 2,025.00
2.02(TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m?2 45000 S/ 20015/ %00.00
3|MOVIMIENTO DE TIERRA 5/ 13,275.00
EXCAVACION PARA CIMENTACION Y EMPOTRAMIENTO DEL MURO DE
3.01|GAVIONES m3 225.00( S/ 25005/  5,625.00
3.02|PERFILADO Y NIVELACION DE BASE DE APOYO m?2 450.00( 5/ 800/ 3,600.00
3.03ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 25000/ 1800(S/  4,050.00
4/CONSTRUCCION MURO DE GAVIONES S/ 61275180
4,01{SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION TIPO CAJA GALVANIZADO  {m3 937.50(5/  450.00|S/ 421,875.00
4,02{ARMADO, COLOCACION Y FIJACION DE GAVIONES m3 937.50S/  80.00|S/ 75,000.00
403|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA PARA GAVIONES m3 937.50(5/  120.00(S/ 112,500.00
4.04|AMARRE DE GAVIONES CON ALAMBRE GALVANIZADO kg 281405/ 1200(S/  3376.80
5|PROTECCION COMPLEMENTARIA 5/ 11,475.00
5.01|COLOCACION DE GEOTEXTIL (S| CORRESPONDE) m2 450.00( 5/ 800/ 3,600.00
5.02|RELLENO Y COMPACTACION POSTERIOR AL MURO m3 250005/ 3%00(S/  7,875.00
6{SEGURIDAD Y TRANSPORTE 5/ 17,500.00
6.01/SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA Gl 100{S/  2,500.00(S/  2,500.00
6.02| TRANSPORTE DE MATERIALES Gl 100(S/  15,000.00{$/ 15,000.00
7|FLETE TERRESTRE 5/ 40,000.00
7.01|FLETE TERRESTRE Gb 1.00{S/  40,000.00(S/ 40,000.00
S/ 709,596.69
Costo directo s/ 70,959.67
GASTOS GENERALES (10%) s/ 70,959.67
UTILIDAD (10%) S/ 851,516.03
SUBTOTAL S/ 153,272.89
IGV (18%) 5/ 28,383.87
SUPERVISION (4% CD) S/ 7,095.97
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (1%) s/ 30,000.00
FICHA DEFINITIVA TOTAL 5/ 1,063,172.78
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PLANOS

DISENO ESTRUCTURAL DEL MURO DE GAVION

SECCION TRANSVERSAL VISTA FRONTAL
] JI- b %0
| Tl o -
1Hm 100 1m |
Zoze; o5 Seaa! see
1i0m AL . ' 4 | : il
18m s tihe |
. I
o i
Tiga A i
1. 2% 1%m
P Z622b%a%e2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
L, .. _| Tipo de gavitn: Tipa caa. DETALLE DEL GAVION TIPO CAJA
Malla: Triple Torsidn de PYC L
— T T
Relleno: Padra de Cantera de 4" a 87, ————n
VISTA EN PLANTA Longitud de cada caja de gavidn: 5.00 m. ] ;
Altura total del muro: 2.50 m. e s
senm Base del muro: 250 m, 150 m, 1.00m Lilm
i i o
! = il Coronacion: 1.00m 153
i ! bt - _1— Escalonamiento: Tres niveles (A, B v C) alels Sl 5
| ) - para mejora la estabedad. — e
i | " m-1sm
| 1t
HOTAS:
Medidas del muro de Gavion . La cimentsckin La cimentacion debera ester niveleda, compactada y libre de matensl
. v angdnice enfes d= i instalacidn o los gavianes
;Ipn ;ﬂ;gﬁ:a;t:;?na gsu . Colocar peatesti] notejda endre &l tarmeno netural y & estniciura de gaviones.
A s T ase del mlun:.i " Las piedras da rabeno deberdn cumplr con condiciones de Smpeza, durees y
B 1.50x1.00x5.00m | Segundo nivel durabifdad:
[ 1,001 00x5.00 m | MWivel superior coranacion . La colocacion del matarsd pétrao daberd raalizans svitanda defermacionss en las cajas
. ‘arficar que las dimensiones del muno comesponden al disefo establecada.
PLAMO: ESCALA: FECHA: UBICACION: PLAMD W
DISEND ESTRUCTURAL DEL VARIAS JULID 2026 RIO QUIROZ- ARANZA 01
MURC DE GAVIGN
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DISENO DEL

MURO DE GAVIONES

N 1. PLANO EN PLANTA 2. SECCION TRANSVERSAL TIPO
ESC. 1:500 ESC. 1:50
R TERRENO
i 7 NIVEL 3 (Superior) NATURAL
— $ $ % % - 1.00 x 1.00 x 5.00 m
0+350 &% 32‘ % 4& o.soo 1.00
! MURO DE GAVIONES + NIVEL 2 (intermedio)
: ¢ 5 .50 x 1.00 x 5.00
o0 16'3" : L *&I%é@? 350 | S > 4 RELLENO
m..u':mw ':.ma:xausre-«as:w*&m«wmww ;w...a RO e NIVEL 1 (Base) SELECCIONADO
| KDY 250x1.50x 5.00m
1 —=——"" FLUI0 DEL RI0 ———P»
1.50
; GEOTEXTIL
Ri0 QUIROZ l No TENS
300 g/m? (minimo)
XL 'y
- : : : : ; ! 0:80
0+350 0+375 0+400 0+425 0+450 0+475 0+500 == {
RIO QUIROZ i o EMPOTRAMIENTO
fe——————— LONGITUD TOTAL DEL MURO = 150.00 m (DEL 0+350 AL 0+500) —————={ r 2.50 1 MiNIMO 0.50 m
3. DETALLE CONSTRUCTIVO DEL GAVION 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS SIMBOLOGIA
ESC. 1:20 + Tipo de estructura : Muro de gaviones escalonado de 3 niveles.
+ Funcién : Defensa riberefia ~ Proteccién contra erosion
MALLA TRIPLE TORSION ¢ inundaciones. z
REVESTIDA CON PVC ALAMBRE DE AMARRE + Tramodsefado  : 04350 al 0+500 Pl i afriones
% 2.7 mm « Longitud total : 15000 m
¢ Altura total del muro  : 3.50 m — ’ "
X 3 bise . 250m Geotextil no tejido
* Ancho en coronacién : 1.00m
+ Niveles : 3 niveles (escalonado) ;@
+ Longitud de médulos : 5.00 m Fslianossheccionado
+ Malla : Triple torsion hexagonal
revestida con PVC. P 9
* Abertura de malla : 8x10em R /:Fiojo del o
* Alambre : @ 2.7 mm (malla) - @ 3.4 mm (bordes y amarres)
* Relleno : Piedra de cantera (granito, basalto o andesita)
@ promedio = 0.50 m % Vegetacion
+ Geotextil : No tejido, 300 g/m? (minimo)
+ Empotramiento minimo : 0.50 m
@ PROMEDIO = 0.50 m * Factores de seguridad : Deslizamiento FS 2 1.5
Volteo F$ 2 2.0
Nota: Todas las dimensiones estén en metros.
PLANO: i ESCALA: FECHA: UBICACION: . PLANON®:
DISENO DEL MURO DE GAVION VARIAS JULIO 2026 RIO QUIROZ- ARANZA 02
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