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Resumen 

La presente tesis planteó como problemática ¿El diseño del muro de gaviones mejorará la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito pacaipampa, 

provincia Ayabaca, región Piura-2026? Donde tuvo como objetivo general: Diseñar el muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, caserío 

Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura-2026. La metodología fue de 

tipo aplicado, nivel de investigación descriptivo de diseño no experimental y de corte 

transversal. La población estuvo conformada por el margen izquierdo del río Quiroz, caserío 

Aranza, distrito Ayabaca, provincia Ayabaca, región Piura y la muestra por el margen 

izquierdo del río Quiroz, progresiva 0+000+ 0+500, caserío Aranza, distrito Ayabaca, 

provincia Ayabaca, región Piura. Las técnicas e instrumentos fueron: la observación, el uso 

de encuestas y fichas técnicas. Como resultados se identificaron las zonas vulnerables en 

los 500 metros estudiados, determinándose que los tramos comprendidos entre las 

progresivas 0+350 y 0+500 presentó mayor vulnerabilidad debido a la presencia de erosión 

lateral, socavación e inestabilidad del talud. Asimismo, se diseñó un muro de gaviones con 

una longitud de protección de 150 metros, una altura máxima de 3.50 metros, un ancho de 

base de 2.50 metros y una configuración escalonada según las condiciones de cada tramo. 

La verificación de estabilidad obtuvo un factor de seguridad al deslizamiento de 1.82 y al 

volteo de 3.08, cumpliendo con los criterios establecidos. Además, el 100 % de los 

pobladores encuestados considera necesaria la implementación del muro de gaviones como 

medida de protección ribereña. Se llegó a la conclusión que el diseño del muro de gaviones 

representa una alternativa técnica para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del 

río Quiroz, contribuyendo a reducir los efectos de la erosión y socavación, y brindando 

protección al caserío Aranza. 

Palabras claves: Diseño de muro de gaviones, mejora de defensa ribereña, zonas 

vulnerables. 
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Abstract 

The present thesis addressed the research problem: Will the design of a gabion wall improve 

the riverbank protection on the left margin of the Quiroz River, Aranza village, Pacaipampa 

district, Ayabaca province, Piura region-2026? The general objective was to design a 

gabion wall to improve the riverbank protection on the left margin of the Quiroz River, 

Aranza village, Pacaipampa district, Ayabaca province, Piura region-2026. The 

methodology was of an applied type, with a descriptive research level, a non-experimental 

design, and a cross-sectional approach. The population consisted of the left margin of the 

Quiroz River, Aranza village, Pacaipampa district, Ayabaca province, Piura region, and the 

sample consisted of the left margin of the Quiroz River, from progressive stations 0+000 to 

0+500, Aranza village, Pacaipampa district, Ayabaca province, Piura region. The 

techniques and instruments used were observation, surveys, and technical data sheets. The 

results identified vulnerable areas along the 500 meters studied, determining that the 

sections between progressive stations 0+350 and 0+500 presented the highest vulnerability 

due to the presence of lateral erosion, scour, and slope instability. Likewise, a gabion wall 

was designed with a protection length of 150 meters, a maximum height of 3.50 meters, a 

base width of 2.50 meters, and a stepped configuration according to the conditions of each 

section. The stability verification obtained a safety factor against sliding of 1.82 and against 

overturning of 3.08, meeting the established criteria. Additionally, 100% of the surveyed 

residents considered the implementation of the gabion wall necessary as a riverbank 

protection measure. It was concluded that the design of the gabion wall represents a 

technical alternative to improve the riverbank protection of the left margin of the Quiroz 

River, contributing to the reduction of erosion and scour effects, and providing protection 

for the Aranza village. 

 

Keywords: Gabion wall design, riverbank protection improvement, vulnerable areas. 



 

1 

 

I. Planteamiento del problema 

1.1.Descripción del problema 

La problemática de la presente investigación se centró en las constantes 

amenazas de erosión y desbordes ocasionados por el incremento del caudal 

del río Quiroz, situación que afecta directamente a las viviendas, terrenos 

agrícolas y vías de acceso ubicadas en el caserío Aranza, distrito de 

Pacaipampa, provincia de Ayabaca, región Piura. 

A nivel internacional, según la Comisión Económica para América 

Latina y el Caribe (1), “el cambio climático y las precipitaciones intensas 

han incrementado los riesgos de inundación y erosión en diversos países de 

América Latina, afectando la estabilidad de las riberas y generando daños en 

infraestructura y actividades agrícolas. Frente a ello, se recomienda 

implementar obras de protección ribereña, como muros de gaviones y 

defensas longitudinales, para reducir los impactos ocasionados por el 

incremento del caudal de los ríos.” 

A nivel nacional, la Autoridad Nacional del Agua (2), señala que “las 

inundaciones y erosiones fluviales representan uno de los principales 

problemas que afectan a diversas regiones del país, especialmente durante 

temporadas de lluvias intensas y eventos asociados al Fenómeno El Niño. 

Estas situaciones generan pérdidas económicas, deterioro de terrenos 

agrícolas, afectación de viviendas y riesgo para la población, por lo que se 

recomienda la ejecución de obras de defensa ribereña, como muros de 

gaviones, para reducir los impactos ocasionados por el incremento del caudal 

de los ríos.” 

A nivel local, la Autoridad para la Reconstrucción con Cambios (3), 

informó que “en la región Piura se vienen ejecutando proyectos de defensas 

ribereñas y diques de contención para disminuir la vulnerabilidad frente a 

inundaciones ocasionadas por el incremento del caudal de los ríos durante 

temporadas lluviosas. Estas obras buscan proteger a la población y reducir 

los daños ocasionados por fenómenos climáticos extremos.” 
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El caserío Aranza, ubicado en el distrito de Pacaipampa, presentó problemas 

de erosión en el margen izquierdo del río Quiroz como consecuencia del 

incremento del caudal durante los períodos de lluvia. Esta situación generó el 

deterioro progresivo de la ribera, afectando terrenos agrícolas, vías de acceso 

y la seguridad de la población. En respuesta a esta problemática, la presente 

investigación desarrolló el diseño de un muro de gaviones con la finalidad de 

mejorar la defensa ribereña y reducir los riesgos asociados a los procesos de 

erosión e inundación.  

1.2.Formulación del problema 

¿El diseño del muro de gaviones mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito pacaipampa, provincia 

Ayabaca, región Piura-2026?  

1.3.Objetivo general y específicos 

1.3.1. Objetivo general 

- Diseñar el muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito 

Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura-2026.  

1.3.2. Objetivos específicos  

- Identificar las zonas vulnerables de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, 

provincia Ayabaca, región Piura-2026. 

- Realizar el diseño del muro de gaviones de la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito 

Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura-2026. 

- Proponer la mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo 

del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia 

Ayabaca, región Piura-2026. 
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1.4.Justificación 

La justificación de esta investigación radicó en la necesidad de desarrollar el 

diseño de una defensa ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, en el 

caserío Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, región Piura. 

Debido a que este sector carecía de estudios de ingeniería previos y de 

estructuras de protección, la zona se encontraba en una condición de alta 

vulnerabilidad frente a los procesos de erosión fluvial y posibles desbordes 

durante las épocas de lluvia. Por ello, el presente estudio propuso el diseño 

de un muro de gaviones como una alternativa técnica viable para contribuir a 

la protección de las viviendas, áreas agrícolas y el entorno natural adyacente.  

1.4.1. Justificación teórica  

Según Chavarría (4), “la justificación teórica permite ampliar y 

fortalecer los conocimientos relacionados con el tema de 

investigación, generando aportes que servirán como base para 

futuros estudios”. En ese sentido, la presente investigación busca 

aportar conocimientos sobre el diseño de muros de gaviones 

aplicados a defensas ribereñas para el control de la erosión fluvial en 

el margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito de 

Pacaipampa. 

1.4.2. Justificación metodológica 

Según Chavarría (4), “la justificación metodológica se fundamenta 

en el empleo de métodos, técnicas e instrumentos que permiten 

obtener información válida y confiable para el desarrollo de la 

investigación. Por ello, el presente estudio utilizará procedimientos 

técnicos e hidráulicos necesarios para el diseño de un muro de 

gaviones como alternativa de solución frente a los problemas de 

erosión e inundación.” 

1.4.3. Justificación práctica 

Según Chavarría (4), “la justificación práctica permite generar 

conocimientos que sirvan como aporte para futuras investigaciones. 
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En ese sentido, el presente estudio contribuirá con información 

técnica relacionada al diseño de muros de gaviones como alternativa 

para mejorar la defensa ribereña y controlar la erosión en el margen 

izquierdo del río Quiroz, en el caserío Aranza.” 
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II. Marco teórico 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

En Guatemala, Morales (5), 2023. En su tesis que lleva por título 

“Diseño de muro de gavión y tramo carretero comprendido desde 
villa hermosa I, zona 7, hacia el frutal, zona 7 y desde el frutal, 

zona 7 hacia zona 13, san miguel petapa, Guatemala”. Para optar 

el título profesional de ingeniero civil, sustento en la universidad de 

San Carlos de Guatemala. Como objetivo general busca el diseño de 

muro de gavión y tramo carretero comprendido desde villa hermosa I, 

zona 7, hacia el frutal, zona 7 y desde el frutal, zona 7 hacia zona 13, 

san miguel petapa, Guatemala. La metodología utilizada en este 

estudio es una investigación aplicada que tiene como objetivo brindar 

alternativas de solución para el diseño de muro de gavión de san 

miguel de petapa. Como conclusión el proyecto consta de dos 

capítulos, el capítulo I brinda la información monográfica, 

socioeconómica, necesidades de infraestructura y servicios básicos 

del municipio de San Miguel Petapa. En el capítulo II se describe el 

servicio técnico profesional el cual presenta el diseño del muro de 

gaviones de 200 metros de largo y 4 metros de altura, el cual será de 

utilidad para darle estabilidad al tramo que comprende de El Frutal 

hacia zona 13 de San Miguel Petapa. 

En Colombia, según Panameño (6), 2022. En su tesis “Construcción 

muro de contención en gaviones vereda el salto distrito especial de 

Buenaventura – Colombia - 2022”. Objetivo general: Construir el 

muro de contención en gaviones vereda el salto distrito especial de 

Buenaventura – Colombia”.  Metodología: descriptiva. Resultados: 

se realizó la construcción de muro de gaviones con una longitud de 

350 m. y una altura de 5m. y 6 m. teniendo como función aislar el 

lecho del río Dagua con el caserío para prevenir posibles 

inundaciones, esto con el fin de evitar daños en las viviendas y 

cultivos del lugar. Conclusión: después de haber realizado la 
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construcción del muro de gaviones de tiene registro que se cumple con 

las especificaciones según ficha técnica, cumpliendo con los 

parámetros necesarios. 

En Guatemala, según Bardales (7) 2021. En su tesis “Diseño de un 
puente vehicular sobre el rio plátanos en la aldea el copante y el 

diseño de un sistema de muro de contención de gaviones para el 

desfogue de agua pluvial en la aldea pontezuelas del municipio de 

San José del Golfo, Departamento de Guatemala- 2021”. Objetivo 
general: Diseñar un puente vehicular para la apertura de una brecha 

vehicular entre municipio del San José del Golfo y el municipio de 

Sanarate y el diseño de un muro de contención a gravedad en la aldea 

Pontezuelas de San José del Golfo. Metodología: Aplicativa. 

Resultados: Para el diseño de un muro de gaviones se debe de analizar 

el lugar donde se ejecutará la obra, el crecimiento del caudal del rio, 

selección de materiales que se usaran, dimensiones de los gaviones 

que sean capases de resistir las fuerzas de las crecidas, todo ello es 

indispensable para hacer un buen diseño y un buen planteamiento de 

la solución a la problemática. Conclusión: No es posible determinar 

o planificar un diseño de un proyecto sin conocer antes las 

características morfológicas del terreno de donde se va a construir, al 

igual que una buena topografía hace más fácil predecir el 

comportamiento del terreno, las características físicas y mecánicas del 

suelo, son las que definen el diseño y la geometría del mismo.  

2.1.2. Antecedentes nacionales 

En Huancavelica, según los autores Baldeon y Enríquez (8), 2022. 

En su tesis “Diseño estructural de defensa ribereña con muro de 
gaviones en el río Lircay, tramo Ocopa -Rantay Provincia de 

Angaraes-Huancavelica, 2022”. Objetivo general: Elaborar el 

diseño estructural de defensa ribereña con muro de gaviones en el río 

Lircay, tramo Ocopa - Rantay Provincia de Angaraes - Huancavelica. 

Metodología: descriptiva. Resultados: con el diseño muros de 

gaviones se reducirá los riesgos de desborde y desastres naturales, 
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cuyo caudal en máximas avenidas es 101.30 m3/seg. Conclusión: Las 

características físicas del suelo para el diseño de la defensa ribereña 

con muros de gaviones de la Calicata 01 es: el Tipo de suelo según su 

granulometría es Suelo grueso, Característica del suelo es GC. 

Capacidad ultima de carga q(ult)= 7.007 Kg/cm2 Capacidad admisible 

de carga q(adm)= 2.34 kg/cm2. 

En Áncash, Según Castañeda (9), 2022. En su tesis “Diseño de 
defensa ribereña del río Lacramarca, tramo Jorge Chávez - Los 

Pescadores, Provincia de Santa, Departamento de Ancash”. 

Objetivo general: Realizar el diseño de defensa ribereña del río 

Lacramarca, tramo Jorge Chávez - Los Pescadores, Provincia de 

Santa, Departamento de Ancash. Metodología: No experimental, 

transversal y descriptiva. Resultados: En el río Lacramarca se ha 

producido el desbordamiento que se da en épocas de mayores 

caudales, el cual genera erosión en los puntos críticos. Conclusión: 

Se realizó según el manual de diseño de gaviones, determinando dos 

tipos de muros dimensionados con una altura de 5.00 m y 3.00 m de 

base, así como también una altura de 6.00m y una base de 3.50 m, 

cumpliendo los parámetros de estabilidad que rige la norma CE.0.20, 

estabilización de suelos y taludes.  

En Áncash, según Prudencio (10), 2023. En su tesis “Diseño de 
muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña de la margen 

izquierda del Río Mallqui en el sector de Monserrate, distrito de 

Aija, provincia de Aija, departamento de Áncash -2023”. Objetivo 

general: Elaborar el diseño de muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña de la margen izquierda del Río Mallqui en el sector 

de Monserrate, distrito de Aija, provincia de Aija, departamento de 

Áncash -2023. Metodología: De tipo aplicada, descriptiva 

transversal. Resultados Evaluar y diseñar la defensa ribereña con uso 

de gaviones, del rio Mallqui en el sector de Monserrate, para la mejora 

y la evaluación del río Mallqui, utilizamos los materiales excavados 

para obtener los componentes de la protección actual con material de 

excavación del lecho del rio, por ahora es algo inexistente. 
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Conclusión: El diseño de la estructura de defensa rivereña con el uso 

de gaviones en el rio Mallqui en la margen izquierda, garantiza la 

mejora la condición hídrica en el rio Mallqui, siendo la condición 

hídrica del cauce del rio es una de las principales prioridades. 

2.1.3. Antecedentes locales 

En Piura, según Laban (11), 2025. En su tesis titulada “Diseño de 
muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el margen 

derecho del Río Piura, progresiva 0+000 - 0+300, Sector Laguna 

Tambogrande, Distrito Tambogrande, Provincia y Región Piura-

2025”. Donde tuvo como objetivo general: Diseñar el muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho del 

Rio Piura, Progresiva 0+000 - 0+300, Sector Laguna Tambogrande, 

Distrito Tambogrande, y Región Piura – 2025, la metodología 

empleada fue nivel aplicado, de tipo descriptivo, con un diseño no 

experimental y de corte transversal. La población estará conformada 

la defensa ribereña en el margen derecho del Rio Piura ubicado en el 

sector Laguna Tambogrande, distrito de Tambogrande, región Piura – 

2025.La muestra corresponde al tramo comprendido entre las 

progresivas 0+000 y 0+300, ubicado en el sector Laguna 

Tambogrande, distrito de Tambogrande, región Piura – 2025. Los 

resultados para el diseño hidráulico se obtuvieron mediante el método 

estadístico de Gumbel, obteniéndose un caudal de diseño de 2134.48 

m³/s para un periodo de retorno de 100 años, garantizando la 

resistencia del sistema frente a eventos extremos del río Piura. El 

diseño estructural contempló un muro de gaviones tipo caja, con 

módulos A (1×1×5 m) y B (1.5×1×5 m), alcanzando una altura total 

de 3 m, fabricados con malla hexagonal de doble torsión (ASTM 

A856) y piedra de 6”– 12”. Se incorporó un geotextil filtrante TDM 

GT190P, que actúa como barrera drenante y refuerzo de la base 

estructural. En conclusión, el diseño del muro de gaviones constituye 

una solución técnica, económica y ambientalmente viable para la 

protección del margen derecho del río Piura, integrando criterios de 
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estabilidad hidráulica, durabilidad estructural y sostenibilidad social. 

Su implementación permitirá controlar la erosión, prevenir desbordes 

y garantizar la seguridad de la población ribereña, consolidándose 

como un modelo replicable para otras zonas vulnerables de la cuenca.  

En Piura, según Romero (12), 2026. En su tesis titulada “Evaluación 
del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la 

margen izquierda del Río Ñácara, progresivas 0+000 a 0+300, 

distrito de Chulucanas, provincia de Morropón, región Piura-

2026”. Donde tuvo como objetivo general: Evaluar el muro de 

gaviones, para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda del 

río ñácara, progresivas 0+000 a 0+300, distrito de Chulucanas, 

provincia de Morropón, región Piura- 2026, la metodología fue de 

tipo aplicada, nivel descriptivo y diseño no experimental. La 

población estuvo conformada por la defensa ribereña del río Ñácara y 

la muestra estuvo conformada por el muro de gaviones en la margen 

izquierda entre las progresivas 0+000 a 0+300. Las técnicas e 

instrumentos fueron: la observación, el uso de encuestas y fichas 

técnicas. Como resultado: se determinó que el muro de gaviones 

presenta condiciones estructurales, hidráulicas y geotécnicas 

favorables, evidenciándose estabilidad en la estructura, adecuada 

disposición de la malla galvanizada, correcto asentamiento de las 

piedras y control de procesos de erosión y socavación en la margen 

izquierda del río Ñácara, en Conclusión: la evaluación del muro de 

gaviones permitió comprobar que la defensa ribereña en la margen 

izquierda del río Ñácara entre las progresivas 0+000 a 0+300 es 

eficiente y contribuye significativamente a la estabilidad hidráulica y 

estructural del sector, reduciendo los riesgos de erosión, socavación y 

desbordamiento, y del material pétreo para asegurar su 

funcionamiento a largo plazo y mejorar la protección de la población 

y las infraestructuras cercanas. 

En Piura, según Yenque (13), 2025. En su tesis titulada “Evaluación 

de muro de gaviones, para la mejora de la defensa ribereña en el 

margen derecho del Río Piura del puente Sechura, progresivas 
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0+600 - 0+900, distrito y provincia de Sechura, región Piura-

2025”. Objetivo general: Evaluar el muro de gaviones para mejorar 

la defensa ribereña, en el margen derecho del río Piura del puente 

Sechura progresivas 0+600 a 0+900, Distrito y Provincia de Sechura, 

Región Piura-2025, la metodología fue cualitativa tipo descriptiva y 

diseño no experimental. La población estuvo conformada por la 

defensa ribereña del río Piura y la muestra por el muro de gaviones en 

el margen derecho del río Piura, progresivas 0+600 a 0+900. Las 

técnicas e instrumentos fueron: la observación, el uso de encuestas y 

fichas técnicas. Como resultado: el análisis del muro de gaviones 

evidenció un estado estructural regular, con presencia de 

socavaciones, desalineamientos, rotura de malla hexagonal, 

acumulación de sedimentos y vegetación no controlada, factores que 

comprometen su estabilidad y funcionalidad como defensa ribereña, 

en Conclusión: se evaluó el muro de gaviones en todo el tramo de 

estudio, identificándose deficiencias como socavaciones, 

desalineamientos, rotura de malla hexagonal, acumulación de 

sedimentos y vegetación, que afectan su estabilidad. Como respuesta, 

se propuso una mejora integral que incluye rehabilitación estructural, 

reforzamiento de la malla y manejo del cauce y la vegetación para 

proteger la infraestructura y las zonas cercanas. 

2.2.Bases teóricas 

2.2.1. Descripción del área 

El río Quiroz está ubicada en el departamento de Piura, provincia 

de Ayabaca. Comprende los distritos de Montero, Paimas, 

Lagunas, Pacaipampa y Ayabaca. 
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Figura 1: Ubicación del río Quiroz- Aranza-Ayabaca 

Elaboración: Google Maps 

2.2.2. Rio 

Según Ollero A, Ibisate A, Elso J. (14), nos dice que “un río es 

una corriente natural de agua que fluye de manera continua a 

través de un cauce definido desde zonas de mayor elevación hacia 

áreas de menor altitud. Los ríos forman parte del ciclo hidrológico 

y desempeñan un papel fundamental en el transporte de agua, 

sedimentos y nutrientes dentro de una cuenca hidrográfica”. 

 

Figura 2: Rio  

Fuente: Ecología verde 

2.2.2.1. Componentes de un río 

Los ríos “están conformados por diversos elementos 

físicos que permiten el desarrollo de los procesos 
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fluviales. Entre los principales componentes se 

encuentran el cauce, el lecho, las márgenes, la ribera 

y la planicie de inundación. Estos elementos 

interactúan constantemente y condicionan el 

comportamiento hidráulico y geomorfológico del 

sistema fluvial” (14). 

2.2.2.2. Margen izquierda 

La Autoridad Nacional del Agua (2), indica que “la 

margen izquierda corresponde al lado izquierdo del río 

cuando se observa en la dirección natural del flujo del 

agua, es decir, desde la naciente hacia la 

desembocadura. Esta referencia es ampliamente 

utilizada en estudios hidráulicos y en el diseño de obras 

de defensa ribereña para la localización de áreas de 

intervención”. 

2.2.2.3. Margen derecha 

La margen derecha “es el lado derecho del río 

considerando el sentido natural de circulación del agua. 

La identificación de ambas márgenes permite describir 

con precisión las características geomorfológicas del 

cauce y planificar adecuadamente las obras de 

protección ribereña” (2). 

2.2.2.4. Dinámica fluvial 

La dinámica fluvial “comprende los procesos de 

erosión, transporte y sedimentación que ocurren en un 

río como consecuencia de la interacción entre el flujo 

de agua, los sedimentos y el cauce. Estos procesos 

modifican continuamente la forma del río y determinan 

la estabilidad de sus márgenes y de las áreas 

adyacentes” (2). 

2.2.3. Defensa ribereña  

Según Chow VT (15), nos dice que “defensas ribereñas son obras 

hidráulicas construidas para proteger las márgenes de los ríos 
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frente a erosión, inundaciones y socavación, permitiendo 

estabilizar el cauce y reducir daños en zonas cercanas”. 

“Asimismo, estas estructuras ayudan a controlar el 

comportamiento del flujo del agua y proteger terrenos agrícolas, 

viviendas e infraestructura”. 

2.2.3.1. Objetivo de la defensa ribereña 

Las defensas ribereñas tienen “como objetivo principal 

proteger las zonas cercanas a los ríos frente a 

fenómenos hidráulicos que puedan generar daños 

materiales y ambientales” (16). 

Entre sus principales objetivos destacan: 

 Reducir erosión fluvial. 

 Evitar desbordes del río. 

 Disminuir inundaciones. 

 Proteger viviendas y terrenos. 

 Estabilizar las márgenes del río. 

2.2.3.2. Importancia de las defensas ribereñas  

La defensa ribereña es “importante porque permite 

disminuir riesgos ocasionados por el incremento del 

caudal durante temporadas de lluvias intensas” (16). 

Además, contribuye a: 

 Proteger la población. 

 Reducir pérdidas económicas. 

 Mantener estabilidad del cauce. 

 Evitar colapso de infraestructura. 

 Controlar procesos erosivos. 

2.2.3.3. Tipos de defensa ribereña 

 Muros de gaviones: “Son estructuras 

metálicas rellenas con piedra utilizadas para controlar 

erosión y estabilizar márgenes fluviales” (15). 
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Figura 3: Muro de gaviones  

Fuente: Macaferri- Perú  

 Enrocados: “Consisten en colocación de rocas 

de gran tamaño sobre las márgenes para reducir la 

erosión causada por el agua” (15). 

 

Figura 4: Muro de gaviones  

Fuente: Macaferri- Perú  

 Diques: “Son estructuras construidas paralelas 

al río para contener el flujo y evitar inundaciones” (15). 

 
Figura 5: Diques  

Fuente: Aqua  
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 Muros de concreto: “Son estructuras rígidas 

utilizadas para protección hidráulica en zonas urbanas 

y de alto riesgo” (15). 

 

Figura 6: Muros de contención   

Fuente: Car-Cundinamarca 

 Revestimiento de cauces: “Consiste en 

proteger el lecho y las márgenes mediante materiales 

resistentes para reducir desgaste hidráulico” (15). 

 
Figura 7: Revestimiento de cauces  

Fuente: Excavaciones Ejea 

2.2.3.4. Componentes de una defensa 

ribereña 

 Cimentación: “Es la base de la estructura que 

transmite las cargas al terreno y brinda estabilidad” 

(15). 
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Figura 8: Cimentación de una defensa ribereña    

Fuente: Diario El Comercio 

 Cuerpo estructural: “Es la parte principal de 

la defensa ribereña encargada de resistir la fuerza del 

agua y del suelo” (15). 

 
Figura 9: Vista de un muro de concreto    

Fuente: Gobierno regional Huancavelica 

 Material de protección: “Son materiales como 

piedra, concreto o gaviones utilizados para reducir 

erosión y socavación” (15). 
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Figura 10: Material de protección     

Fuente: Macaferri- Perú 

 Sistema de drenaje: “Permite el paso del agua 

para evitar acumulación de presión dentro de la 

estructura”. 

 
Figura 11: Sistema de drenaje     

Fuente: ingeniería real 

 Obras complementarias: “Son estructuras 

adicionales que ayudan al funcionamiento y protección 

de la defensa ribereña” (15). 

2.2.3.5. Factores que afectan las defensas 

ribereñas 

 Incremento del caudal: “El aumento del 

volumen de agua puede generar desbordes y erosión” 

(15). 
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 Velocidad del flujo: “La alta velocidad del 

agua incrementa el desgaste de las márgenes del río” 

(17). 

 Erosión fluvial: “Es el desgaste del suelo 

causado por la acción del agua” (17). 

 Socavación: “Es la remoción de material en el 

fondo y márgenes del río” (17). 

 Tipo de suelo: “Las características del suelo 

influyen en la estabilidad de la estructura” (15). 

 Intensidad de lluvias: “Las lluvias fuertes 

aumentan el caudal y el riesgo de inundación” (15). 

2.2.4. Erosión fluvial  

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice que “la 

erosión fluvial es el proceso mediante el cual la acción del agua 

desgasta, remueve y transporta materiales del lecho y las 

márgenes de los ríos, produciendo modificaciones en la forma y 

estabilidad del cauce”. 

2.2.4.1. Causas de la erosión fluvial 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice 

que “la erosión fluvial puede ser ocasionada por el 

incremento del caudal, la velocidad del flujo, la 

pendiente del cauce, la escasa cobertura vegetal y las 

actividades humanas desarrolladas cerca de las 

riberas”. 

2.2.4.2. Consecuencias de la erosión en las márgenes de los 

ríos 

La erosión fluvial “puede generar pérdida de terrenos, 

inestabilidad de taludes, afectación de infraestructura 

cercana al río y aumento del riesgo de desastres para la 

población asentada en las zonas ribereñas” (2). 
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2.2.4.3. Factores que influyen en la erosión 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice 

que “entre los principales factores que influyen en la 

erosión se encuentran la velocidad del agua, el caudal, 

la pendiente del cauce, las características del suelo, la 

cobertura vegetal y las condiciones climáticas de la 

zona”. 

2.2.5. Socavación 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos dice que “la 

socavación es el proceso de remoción de materiales del fondo o 

de las márgenes de un río debido a la acción erosiva de la 

corriente de agua, lo que puede comprometer la estabilidad del 

terreno y de las estructuras cercanas”. 

2.2.5.1. Tipos de socavación 

La socavación “puede clasificarse en socavación 

general, que afecta amplios sectores del cauce; 

socavación local, que se produce alrededor de 

estructuras específicas; y socavación por contracción, 

ocasionada por la reducción de la sección hidráulica del 

río” (2). 

2.2.5.2. Efectos de la socavación en las riberas 

La socavación “puede provocar el colapso de taludes, 

pérdida de suelo, debilitamiento de estructuras de 

protección y alteraciones en la estabilidad de las 

márgenes del río” (2). 

2.2.5.3. Métodos de control de la socavación 

“Entre las principales medidas de control se encuentran 

la construcción de muros de gaviones, enrocados, 

espigones y otras obras de protección ribereña 
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destinadas a reducir la erosión y estabilizar las 

márgenes” (2). 

2.2.6. Inundaciones 

Según el Centro Nacional de Estimación, Prevención y 

Reducción del Riesgo de Desastres (18), nos dice que “una 

inundación es la ocupación temporal de áreas normalmente secas 

debido al desbordamiento de ríos, lluvias intensas o deficiencias 

en los sistemas de drenaje”. 

2.2.6.1. Causas de las inundaciones 

“Las inundaciones pueden originarse por 

precipitaciones intensas, incremento extraordinario del 

caudal de los ríos, obstrucción de cauces, deforestación 

y ocupación inadecuada de zonas inundables” (18). 

2.2.6.2. Impactos de las inundaciones en zonas ribereñas 

“Las inundaciones ocasionan daños a viviendas, 

infraestructura vial, terrenos agrícolas y servicios 

básicos. Asimismo, incrementan los procesos de 

erosión y socavación, afectando la estabilidad de las 

márgenes de los ríos” (18). 

2.2.7. Diseño del muro de gaviones 

2.2.7.1. Gavión  

Según Giancola y Amaya (19), nos dice que “los 

muros tipo gavión representan una solución técnica 

adecuada para diferentes ambientes y condiciones 

climáticas, especialmente en zonas de difícil acceso, 

debido a que se integran de manera natural y ecológica 

al entorno donde son construidos”. 
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De acuerdo con Das BM (20), dice que “las estructuras 

flexibles presentan mejor comportamiento frente a 

deformaciones del suelo en comparación con 

estructuras rígidas”. 

2.2.7.2. Características de los gaviones 

Los gaviones presentan diversas características 

técnicas que favorecen su utilización en obras de 

defensa ribereña: 

Tabla 1:Características de los gaviones 

Características de los gaviones 

Alta resistencia mecánica. 

Facilidad de construcción. 

Adaptabilidad al terreno. 

Bajo costo de mantenimiento. 

Permeabilidad natural. 

Integración con el medio ambiente. 

Resistencia a procesos erosivos. 

Elaboración: Propia 

Estas características convierten a los gaviones en una 

solución eficiente para la protección de riberas y 

estabilización de taludes. 

 

2.2.7.3. Tipos de gaviones 

➢ Gavión caja 

“El gavión caja posee forma prismática 

rectangular y está conformado por mallas 

metálicas de doble torsión rellenas con piedra. Es 

ampliamente utilizado en muros de contención y 
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defensas ribereñas a su estabilidad estructural y 

resistencia mecánica” (19). 

 

Figura 12: Muro de gavión tipo caja 

Fuente: Geo Extruplex.2024 

➢ Gavión colchón 

“También denominado colchón Reno, presenta 

menor altura y mayor superficie de contacto. Se 

utiliza principalmente para revestimiento de 

cauces y protección contra procesos de 

socavación en ríos y canales” (19). 

 
Figura 13: Gavión tipo colchón  

Elaboración: Tibanta Tuquerres (2012) 

➢ Gavión saco 

“Los gaviones saco poseen forma cilíndrica y 

son utilizados en trabajos hidráulicos de 

emergencia y zonas de difícil acceso. Su 
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colocación es rápida y eficiente para controlar 

erosión temporal” (19). 

 
Figura 14: Gavión tipo saco  

Elaboración: Tibanta Tuquerres (2012) 

2.2.7.4. Proceso constructivo 

El “proceso constructivo de los muros de gaviones 

comprende tres etapas principales: armado, llenado y 

cierre. El armado consiste en extender la malla y unir 

las paredes de la estructura mediante amarres y 

tensores. Posteriormente se realiza el llenado con 

piedras adecuadas y finalmente el cierre de la 

estructura mediante el aseguramiento de las tapas 

metálicas” (19). 

➢ Materiales utilizados en gaviones: Los principales 

materiales utilizados en la construcción de gaviones 

son: 

• Piedra de relleno. 

• Alambre galvanizado. 

• Malla hexagonal de doble torsión. 

• Tensores y amarres. 

• Geotextiles, cuando se requiere control de 

filtración. 
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“La piedra utilizada debe presentar resistencia 

mecánica y tamaño adecuado para evitar pérdidas de 

material a través de la malla metálica” (19). 

2.2.7.5. Ventajas y desventajas  

Tabla 2:Ventajas y desventajas de los muros de gaviones 

Ventajas  Desventaj

as 

Flexibilidad estructural: 

“Los gaviones pueden 

adaptarse a movimientos del 

terreno sin perder 

estabilidad” (19). 

Corrosión del alambre 

metálico: “La malla 

metálica puede 

deteriorarse con el 

tiempo” (19). 

Facilidad constructiva:  

“La construcción de 

gaviones es sencilla y utiliza 

materiales cercanos, 

reduciendo costos” (19). 

Mantenimiento 

periódico: “Los 

gaviones requieren 

mantenimiento 

periódico” (19). 

Bajo impacto ambiental: 

“Los gaviones se adaptan al 

ambiente y permiten el 

crecimiento de vegetación” 

(19). 

Uso de gran 

cantidad de piedra: 

“Necesitan gran 

cantidad de piedra 

para su 

construcción” (19). 

Permeabilidad: “Los 

gaviones permiten el paso 

del agua y mejoran la 

estabilidad del muro” (19). 

Deformaciones 

estructurales: 

“Pueden deformarse 

con los años” (19). 

Resistencia a erosión y 

socavación:  

Limitaciones de 

altura: “Presentan 

limitaciones en 
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“reducen la erosión y la 

socavación en las riberas de 

los ríos” (19). 

muros de gran 

altura” (19). 

Bajo costo de 

mantenimiento: 

“Requieren poco 

mantenimiento debido a su 

drenaje y adaptación al 

terreno” (19). 

Vida útil limitada: 

“Su durabilidad 

depende del 

mantenimiento y del 

material utilizado” 

(19). 

Rapidez de ejecución: “La 

instalación de gaviones es 

rápida y eficiente en obras 

de protección ribereña” (19). 

Mayor espacio de 

construcción: 

“Requieren mayor 

espacio en 

comparación con 

muros de concreto” 

(19). 

Fuente: Elaboración Propia 

2.2.7.6. Riesgos durante la construcción de gaviones 

Durante “la construcción de muros tipo gavión pueden 

presentarse riesgos de constructibilidad, riesgos 

humanos, riesgos técnicos y riesgos ambientales. Estos 

riesgos están relacionados con errores de diseño, 

condiciones inseguras de trabajo, cambios climáticos y 

deficiencias en la supervisión técnica” (19). 

 

2.2.7.7. Socavación  

Según Quinte (21), nos da a conocer que “la 

socavación es un proceso natural en el que el suelo y 

las orillas con agua en movimiento, como ríos o 

corrientes costeras, sufren un desgaste, lo cual puede 

ocurre por la fuerza del agua, la cual arrastra 
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sedimentos y rocas, y se da la acción corrosiva del 

agua, que debilita la estructura del suelo, resultando así 

la socavación la cual puede causar el desplome de las 

orillas y a la creación de cavidades subterráneas. 

Además, puede causar inestabilidad en estructuras 

cercanas”.  

 

Figura 15: Socavación 

Fuente: Idivia (2020) 

2.2.7.8. Erosión  

Según De la Cruz (22), dice que “este es un proceso 

natural en el que los materiales de la superficie terrestre 

se desgastan y se eliminan, principalmente a causa de 

la influencia de factores como el agua, y la fuerza de la 

gravedad”. “Este se manifiesta de diversas maneras, 

como el transporte de sedimentos a lo largo de los ríos 

el cual puede causar problemas como la pérdida de 

suelo fértil, la alteración del entorno y la acumulación 

de sedimentos en cuerpos de agua”. 
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Figura 16: Erosión  

Fuente: Mongabay Latam 

2.2.7.9. Desplazamiento  

Según Alcázar (23), señala que “es el efecto de la 

fuerza horizontal tiende en moverlo de su posición 

original y si mueve lo suficientemente grande, la 

estructura ya no cumplirá con su propósito, la fuerza 

que se opone es la fricción que existe entre la base del 

muro de gaviones y la superficie terrestre”. 

2.2.8. Componentes de los gaviones 

2.2.8.1. Malla metálica 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), “la malla 

metálica constituye la estructura principal del gavión, 

encargada de contener el material pétreo y 

proporcionar estabilidad al conjunto”. 

 

Figura 17: Malla metálica 

Fuente: Paititi 
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2.2.8.2. Alambre galvanizado 

El alambre galvanizado “es utilizado para la 

fabricación de la malla y de los elementos de unión, 

brindando resistencia mecánica y protección contra la 

corrosión” (2). 

 

Figura 18: Alambre galvanizado 

Fuente: Manufacturas-proveedor  

2.2.8.3. Piedra de relleno 

La piedra de relleno “es el material que se coloca 

dentro de los gaviones para aportar peso, estabilidad y 

resistencia frente a las fuerzas hidráulicas” (2). 

 

Figura 19: Piedra de relleno 

Fuente: Canteras-El cerro  
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2.2.8.4. Amarres y uniones 

“Los amarres y uniones son elementos que permiten 

conectar las diferentes partes del gavión, garantizando 

su integridad estructural y correcto funcionamiento” 

(2). 

 

Figura 20: Amarre triple torsión 

Fuente: El oficial  

2.2.9. Materiales para la construcción de gaviones 

Los materiales utilizados “en la construcción de gaviones deben 

cumplir con requisitos de resistencia, durabilidad y calidad, ya 

que de ellos depende el adecuado comportamiento de la estructura 

frente a las cargas, la acción del agua y los procesos de erosión. 

Los principales materiales empleados son la piedra de relleno, la 

malla metálica, el alambre de amarre y, cuando es necesario, el 

geotextil para mejorar las condiciones de filtración y separación 

del terreno”. (2) 

2.2.9.1. Tipo de piedra 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “piedra empleada en los gaviones debe ser 

resistente y durable para soportar las acciones 

hidráulicas y ambientales a las que estará expuesta”. 

Entre ellos tenemos: 
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a) Piedra de cantera: “Es el material obtenido mediante 

la extracción de roca en canteras. Se caracteriza por su 

forma angular, alta resistencia mecánica y durabilidad, 

lo que permite un mejor entrelazamiento entre las 

piedras y proporciona mayor estabilidad al gavión. Es 

el material más recomendado para obras de protección 

ribereña debido a su resistencia al impacto y a la 

erosión” (2) 

b) Piedra de río: “Es un material natural proveniente de 

los cauces de los ríos, cuya forma ha sido redondeada 

por la acción continua del agua. Debe seleccionarse 

cuidadosamente para asegurar que posea suficiente 

resistencia y un tamaño adecuado. Su uso es frecuente 

cuando existe disponibilidad local y cumple con las 

especificaciones técnicas del proyecto”. (2)  

c) Piedra triturada: “Es el material obtenido mediante 

la trituración mecánica de rocas provenientes de 

canteras. Presenta formas angulares y una 

granulometría más uniforme, lo que favorece el 

acomodo dentro del gavión y mejora la estabilidad de 

la estructura. Se utiliza cuando no se dispone de piedra 

de cantera en el tamaño requerido”. (2) 

d) Canto rodado: “Son piedras de origen fluvial con 

superficies lisas y formas redondeadas, producto del 

desgaste ocasionado por el transporte del agua. Pueden 

emplearse en gaviones siempre que presenten adecuada 

resistencia mecánica y dimensiones mayores que la 

abertura de la malla. Sin embargo, debido a su forma 

redondeada, ofrecen un menor trabado entre las piezas 

en comparación con la piedra angular de cantera”. (2) 
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2.2.9.2. Forma de piedra 

La forma de la piedra utilizada “como material de 

relleno en los gaviones influye en el grado de acomodo, 

trabazón y estabilidad interna de la estructura. La 

selección del material pétreo debe considerar una 

geometría adecuada que permita reducir los espacios 

vacíos y mejorar el comportamiento del muro frente a 

las fuerzas producidas por el flujo del agua y el empuje 

del terreno”. (2) 

Entre las principales formas de piedra utilizadas en 
gaviones se encuentran: 

a) Piedra angular: “La piedra angular presenta caras 

irregulares y bordes definidos, permitiendo un mejor 

contacto entre las partículas y una mayor trabazón 

dentro del gavión. Esta característica favorece la 

estabilidad del relleno y reduce el desplazamiento 

interno de las piedras, por lo que es una de las formas 

más recomendadas para estructuras de protección 

ribereña”. (2) 

b) Piedra semiangular: “La piedra semiangular 

presenta algunas aristas y bordes parcialmente 

redondeados debido al desgaste natural. Su 

comportamiento dentro del gavión es adecuado, ya que 

permite un buen acomodo entre partículas y 

proporciona estabilidad, siendo una alternativa cuando 

no se dispone de piedra completamente angular”. (2) 

c) Piedra redondeada o canto rodado: “La piedra 

redondeada posee una superficie lisa y bordes 

suavizados por la acción del agua. Este tipo de material 

puede utilizarse en gaviones siempre que cumpla con 

los requisitos de resistencia y tamaño; sin embargo, 

presenta menor trabazón entre piedras debido a su 
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forma, generando mayor posibilidad de movimiento 

interno en comparación con las piedras angulares”. (2) 

d) Piedra irregular: “La piedra irregular presenta una 

geometría variable, con diferentes tamaños y 

superficies no uniformes. Puede emplearse como 

relleno de gaviones cuando posee adecuada resistencia 

y dimensiones apropiadas, permitiendo un correcto 

llenado y estabilidad de la estructura”. (2) 

2.2.9.3. Tamaño de piedra 

El tamaño de la piedra “debe ser mayor que las 

aberturas de la malla para evitar pérdidas de material y 

asegurar la estabilidad de la estructura y debe permitir 

un adecuado acomodo dentro de la caja del gavión, 

reduciendo los espacios vacíos y proporcionando 

mayor peso y resistencia al conjunto. Generalmente, se 

recomienda utilizar piedras con diámetros 

comprendidos entre 1.5 a 2 veces la abertura de la 

malla, evitando materiales demasiado pequeños que 

puedan ser arrastrados por el flujo del río” (2). 

2.2.9.4. Calidad de la piedra 

La piedra utilizada “debe presentar buena resistencia al 

desgaste, baja absorción de agua y durabilidad frente a 

la intemperie” (2). 

2.2.9.5. Tipo de malla  

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “Las mallas para gaviones los tres tipos principales 

se diferencian por el recubrimiento que protege al acero 

contra la oxidación:”. 

 Triple torsión galvanizada: “Alambre de 

acero cubierto con una capa de zinc puro para 
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protegerlo de la oxidación en ambientes 

normales o secos”. (2) 

 Triple torsión Galfan: “Alambre recubierto 

con una aleación especial de zinc y aluminio 

(5%), ofreciendo una vida útil y resistencia a la 

corrosión muy superiores al galvanizado 

común”. (2) 

 Triple torsión con PVC: “Malla galvanizada 

o Galfan que lleva un recubrimiento exterior de 

plástico cloruro de polivinilo (PVC), ideal para 

climas húmedos, marinos o con alta 

contaminación química.” (2) 

2.2.9.6. Dimensiones del gavión  

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “corresponden a las medidas de la caja de malla 

metálica que conforma la estructura, definidas por su 

longitud, ancho y altura. Estas dimensiones influyen en 

la estabilidad, peso propio y capacidad de resistencia 

del muro frente a las cargas actuantes”. 

2.2.9.7. Diámetro del alambre 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “el diámetro del alambre influye en la resistencia y 

durabilidad del gavión, por lo que debe cumplir con las 

especificaciones técnicas establecidas para cada 

proyecto”. 

2.2.10. Geometría del muro de gaviones 

2.2.10.1. Altura del muro 

La altura del muro “corresponde a la dimensión vertical 

de la estructura y se determina en función de las 

necesidades de protección de la ribera” (19). 
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2.2.10.2. Longitud del muro 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “la longitud representa la extensión del muro a lo 

largo de la margen del río que requiere protección”. 

2.2.10.3. Ancho de base 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “el ancho de base es la dimensión inferior del muro 

que contribuye a garantizar su estabilidad frente a las 

cargas actuantes”. 

2.2.10.4. Coronación 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “la coronación es la parte superior del muro y 

constituye el límite final de la estructura”. 

2.2.10.5. Configuración geométrica 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “la configuración geométrica comprende la 

disposición y dimensiones de los elementos que 

conforman el muro, influyendo directamente en su 

estabilidad y desempeño”. 

2.2.11. Estabilidad estructural de muros de gaviones 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice que “la 

estabilidad estructural es la capacidad del muro para mantener su 

equilibrio y funcionamiento frente a las cargas y condiciones de 

servicio previstas”. 

2.2.11.1. Factor de seguridad al deslizamiento  

La estabilidad al deslizamiento “El factor de seguridad 

al deslizamiento evalúa la capacidad del muro para 

resistir los desplazamientos horizontales ocasionados 

por el empuje del terreno. Se obtiene mediante la 

relación entre las fuerzas resistentes y las fuerzas que 
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tienden a provocar el deslizamiento. Para garantizar la 

estabilidad del muro, se recomienda un factor de 

seguridad mínimo de 1.50 en condiciones estáticas” 

(19). 

La expresión general utilizada para verificar la 

estabilidad frente al deslizamiento es: 

FSd=
∑FR

∑FD
…………….(1) 

Donde: 

 FSd= Factor de seguridad al deslizamiento.  

  ∑FR=Sumatoria de fuerzas resistentes.  

 ∑FD=Sumatoria de fuerzas desestabilizadoras. 

2.2.11.2. Estabilidad al volteo 

La estabilidad al volteo “evalúa la capacidad del muro 

para resistir la rotación o volcamiento ocasionado por 

las fuerzas externas. Se determina mediante la relación 

entre los momentos estabilizantes y los momentos 

volcantes, recomendándose un factor de seguridad 

mínimo de 2.00 para condiciones estáticas” (19). 

FSV=
Mv

Me
……………(2) 

Donde: 

 FSV=Factor de seguridad al volteo 

 Mv=Momento estabilizante 

 Me=Momento volcante 

2.2.11.3. Resistencia estructural del muro 

La resistencia estructural “representa la capacidad de la 

estructura para soportar las cargas y esfuerzos 
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producidos por el peso propio, el empuje del suelo, la 

presión del agua y otras acciones externas, sin 

presentar deformaciones o fallas que comprometan su 

estabilidad y funcionamiento”. “En los muros de 

gaviones, esta resistencia depende de la calidad de la 

piedra de relleno, la resistencia de la malla metálica, la 

correcta unión entre los gaviones y las condiciones del 

terreno de cimentación” (19). 

2.2.11.4. Factores de seguridad 

Los factores de seguridad “son parámetros utilizados 

para verificar que la estructura posea condiciones 

adecuadas de estabilidad y resistencia durante su vida 

útil” (19). 

2.2.12. Condiciones del terreno 

2.2.12.1. Suelo 

Según Das BM (20), nos dice que “el suelo es un 

material natural no consolidado formado por partículas 

minerales, materia orgánica, agua y aire, producto de la 

desintegración física y química de las rocas a lo largo 

del tiempo. En ingeniería civil, el suelo constituye la 

base de apoyo de las estructuras, por lo que sus 

propiedades influyen directamente en la estabilidad y 

comportamiento de las obras civiles”. 

2.2.12.2. Clasificación de suelos 

Según Das BM (20), nos dice que “los suelos se 

clasifican de acuerdo con el tamaño de sus partículas y 

sus características físicas. Entre los principales tipos se 

encuentran los suelos gravosos, arenosos, limosos y 

arcillosos, cada uno con propiedades particulares que 

determinan su comportamiento frente a las cargas y a 

la acción del agua”. 
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✓ Suelos arenosos 

Según Das BM (20), nos dice que “los suelos 

arenosos están constituidos principalmente por 

partículas de arena, presentan baja cohesión y 

alta permeabilidad, permitiendo el paso del 

agua con facilidad”.  

Debido “a estas características, suelen presentar 

buena capacidad de drenaje, aunque pueden ser 

susceptibles a procesos erosivos cuando están 

expuestos a corrientes de agua” (20). 

✓ Suelos arcillosos 

Según Juárez Badillo y Rico Rodríguez (24), 

nos dice que “los suelos arcillosos están 

formados por partículas muy finas que poseen 

una elevada capacidad de retención de agua”. 

Asimismo, “presentan alta cohesión y 

plasticidad, características que influyen 

significativamente en su comportamiento 

mecánico y en la estabilidad de las estructuras 

construidas sobre ellos” (24). 

✓ Suelos gravosos 

Según Juárez Badillo y Rico Rodríguez (24), 

nos dice que “los suelos gravosos están 

compuestos por fragmentos de roca de tamaño 

considerable y se caracterizan por poseer alta 

resistencia mecánica y excelente capacidad de 

drenaje, siendo ampliamente utilizados en 

obras de ingeniería por su estabilidad y 

capacidad portante”. 
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2.2.13. Condición de estabilidad de taludes 

Según Suárez Díaz (25), nos dice que “un talud es una superficie 

inclinada de terreno que puede formarse de manera natural o 

como resultado de actividades constructivas. La estabilidad de un 

talud depende de la relación entre las fuerzas que generan 

movimiento y aquellas que proporcionan resistencia al suelo”. 

2.2.13.1. Factores que afectan la estabilidad 

Según Suárez Díaz (25), nos dice que “la estabilidad 

de un talud puede verse afectada por factores como la 

pendiente, el tipo de suelo, la presencia de agua, las 

cargas externas, la vegetación y los procesos de 

erosión. La combinación de estos factores puede 

generar condiciones favorables para la ocurrencia de 

fallas”. 

2.2.13.2. Tipos de falla en taludes 

Según Suárez Díaz (25), nos dice que “las fallas en 

taludes pueden manifestarse como deslizamientos 

rotacionales, deslizamientos traslacionales, caídas de 

rocas y flujos de materiales. La ocurrencia de cada tipo 

depende de las características geológicas y geotécnicas 

del terreno”. 

2.2.13.3. Importancia de la estabilidad de taludes 

Según Suárez Díaz (25), nos dice que “la estabilidad 

de los taludes es fundamental para garantizar la 

seguridad de las personas, proteger infraestructuras y 

evitar pérdidas económicas asociadas a deslizamientos 

y procesos de erosión”. 
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2.2.14. Estabilidad del margen ribereño 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice que “el 

cauce es el espacio natural por donde discurre el agua de un río 

de manera permanente o temporal, delimitado por sus márgenes 

y caracterizado por condiciones hidráulicas y geomorfológicas 

propias”. 

2.2.14.1. Conservación de la forma del río 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “la conservación de la forma del río permite 

mantener el equilibrio natural del cauce, reduciendo los 

procesos de erosión y sedimentación que pueden 

alterar su funcionamiento y estabilidad”. 

2.2.14.2. Alteraciones del cauce 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “las alteraciones del cauce pueden producirse por 

fenómenos naturales o actividades humanas, 

generando cambios en la dirección del flujo, la 

profundidad y la geometría del río”. 

2.2.14.3. Protección de márgenes 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “que la protección de márgenes consiste en la 

implementación de obras destinadas a reducir la 

erosión y preservar la estabilidad de las riberas frente a 

la acción de las corrientes de agua”. 

2.2.15. Protección ribereña 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice que “la 

protección ribereña comprende el conjunto de medidas y 

estructuras destinadas a proteger las márgenes de los ríos frente a 

fenómenos como la erosión, la socavación y las inundaciones, 
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contribuyendo a la conservación del cauce y de las áreas 

aledañas”. 

2.2.15.1. Protección frente a inundaciones 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “las 

obras de protección ribereña ayudan a disminuir los 

efectos negativos de las inundaciones al reducir el 

riesgo de desbordamiento y proteger a la población e 

infraestructura ubicadas en zonas vulnerables”. 

2.2.15.2. Protección contra la erosión 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos dice 

que “la protección contra la erosión busca conservar la 

estabilidad de las márgenes mediante estructuras que 

disminuyan la fuerza erosiva del agua y eviten la 

pérdida progresiva del terreno”. 

2.2.15.3. Beneficios de las obras de protección 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2) nos indica 

que “las obras de protección ribereña contribuyen a la 

seguridad de la población, la conservación de terrenos 

agrícolas, la protección de infraestructura y la 

reducción de pérdidas económicas ocasionadas por 

eventos hidrológicos extremos”. 

2.2.16. Seguridad del entorno 

2.2.16.1. Gestión del riesgo 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la 

gestión del riesgo de desastres es un proceso orientado 

a prevenir, reducir y controlar los factores de riesgo 

asociados a fenómenos naturales o inducidos por la 

actividad humana, con la finalidad de proteger la vida 

y los bienes de la población”. 



 

41 

 

2.2.16.2. Protección de viviendas cercanas 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “las 

obras de defensa ribereña permiten proteger las 

viviendas ubicadas cerca de los ríos frente a procesos 

de erosión, socavación e inundación, disminuyendo la 

exposición de la población a situaciones de peligro”. 

2.2.16.3. Reducción de vulnerabilidad 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la 

reducción de vulnerabilidad comprende las acciones 

destinadas a disminuir la susceptibilidad de las 

personas, infraestructuras y actividades económicas 

frente a la ocurrencia de eventos adversos”. 

2.2.16.4. Seguridad de la población 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la 

implementación de medidas de prevención y 

protección contribuye a salvaguardar la integridad 

física de la población y a reducir los impactos 

ocasionados por los desastres naturales”. 

2.2.17. Mejoramiento de la defensa ribereña mediante gaviones 

2.2.17.1. Propuesta de implementación del muro de 

gaviones  

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos 

informa que “el mejoramiento de la defensa ribereña es 

fundamental para proteger las márgenes de los ríos 

frente a procesos de erosión, socavación e inundación, 

contribuyendo a la conservación del cauce y a la 

seguridad de la población e infraestructura ubicada en 

zonas cercanas”. 
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2.2.17.2. Control de erosión 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos 

informa que “los muros de gaviones constituyen una 

alternativa eficiente para el control de la erosión, 

debido a que reducen la acción directa de la corriente 

sobre las márgenes y favorecen la estabilidad del 

terreno”. 

2.2.17.3. Reducción de la socavación 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos 

informa que “la utilización de gaviones ayuda a 

disminuir los procesos de socavación al proteger el pie 

de los taludes y reducir la remoción de materiales 

ocasionada por la acción del agua”. 

2.2.17.4. Estabilidad del cauce 

Según la Autoridad Nacional del Agua (2), nos 

informa que “señala que las obras con gaviones 

contribuyen a mantener la estabilidad del cauce al 

reducir las alteraciones geomorfológicas y controlar el 

desplazamiento de las márgenes del río”. 

2.2.17.5. Protección frente a procesos erosivos 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “la 

protección frente a procesos erosivos es la capacidad 

de una estructura ribereña para controlar la pérdida de 

suelo causada por la acción del agua y evitar la 

inestabilidad del margen del río. En los muros de 

gaviones, esta protección se logra mediante la 

resistencia y permeabilidad de la estructura, que 

permite disipar la energía del flujo, reducir el arrastre 

de partículas y adaptarse a posibles deformaciones del 

terreno.”. 
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2.2.17.6. Protección de áreas cercanas al margen ribereño 

De acuerdo con CENEPRED (18), nos dice que “La 

protección de áreas cercanas al margen ribereño se 

refiere a las acciones destinadas a reducir los riesgos 

ocasionados por la erosión, socavación e inundaciones 

que pueden afectar terrenos, viviendas, vías de acceso 

y actividades desarrolladas próximas al cauce del río”. 

“Los muros de gaviones contribuyen a la protección de 

estas zonas mediante la estabilización del margen, 

evitando el desplazamiento progresivo del terreno y 

disminuyendo el impacto del flujo del agua sobre la 

ribera. Su implementación permite conservar la 

estabilidad del área protegida y reducir la 

vulnerabilidad de las zonas aledañas frente a eventos 

hidrológicos.”. 

2.3. Hipótesis 

La presente investigación no contó con hipótesis, por ser de nivel 

descriptivo.   

Según Roberto Hernández Sampieri (26), “en las investigaciones 

descriptivas no siempre se formulan hipótesis, porque únicamente buscan 

describir un fenómeno y no comprobar relaciones entre variables” 
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III. Metodología 

3.1.Tipo, Nivel y Diseño de Investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

Según Bernal (27), nos dice que “una tesis de tipo aplicada se lleva 

a cabo cuando se quiere detallar, en todos sus elementos esenciales, 

una situación y usa cuando se busca resolver una necesidad 

específica mediante propuestas, diseños o aplicaciones técnicas”.  

La presente investigación se desarrolló bajo un enfoque cuantitativo 

y de tipo aplicada, debido a que empleó mediciones, recopilación y 

análisis de datos, así como criterios de diseño para la elaboración de 

la propuesta del muro de gaviones destinado al mejoramiento de la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz. 

3.1.2. Nivel de investigación 

Según Arias (28), nos dice que “el nivel de investigación se utiliza 

cuando se requiere obtener información específica sobre una situación 

determinada mediante la observación, análisis y descripción de sus 

elementos principales”. 

En la presente investigación se utilizó el nivel descriptivo, ya que 

permitió describir y analizar las características del río Quiroz y las 

condiciones necesarias para el diseño del muro de gaviones, 

identificando aspectos relacionados con la erosión, la socavación y la 

protección ribereña, sin modificar la realidad del área de estudio. 

3.1.3. Diseño de investigación 

Según William Zikmund (29), nos dice que “el diseño de 

investigación se define como los métodos y técnicas elegidos por un 

investigador para combinarlos de una manera razonablemente lógica 

para que el problema de la investigación sea manejado de manera 

eficiente. El diseño es una guía sobre cómo llevar a cabo la 

investigación utilizando una metodología particular.”  

La presente investigación se desarrolló bajo un diseño no 

experimental de corte transversal, ya que las variables fueron 
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observadas y analizadas sin ser manipuladas, y la información se 

recolectó en un único momento para evaluar las condiciones del río 

Quiroz en el área de estudio. 

 

Donde:  

- M₁: Margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza 

- X₁: Diseño del muro de gaviones. 

- O₁: Resultados obtenidos del diseño. 

- Y₁: Mejoramiento de la defensa ribereña.   

3.2.Población  

3.2.1. Población 

“Es la totalidad de individuos o elementos en los cuales puede 

presentarse determinada característica que va a ser estudiada. Por 

lo general, no es posible abarcar a toda la población destinataria 

debido a su elevado número, al costo y al tiempo. En cambio, se 

estudia a un subconjunto de la población, a partir de la cual se 

extraen conclusiones (o inferencias), que se aplican a la población 

destinataria”. (30) 

La población estuvo conformada por el margen izquierdo del río 

Quiroz, caserío Aranza, distrito Ayabaca, provincia Ayabaca, 

región Piura.  

3.2.2. Muestra 

 “Es el grupo de individuos que realmente se estudiará. Para que 

se puedan generalizar los resultados tiene que seleccionarse de 

modo que sea lo más representativa posible de la población 

destinataria y con una cantidad suficiente para obtener respuestas 

válidas”. (30) 
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La muestra estuvo conformada por el margen izquierdo del río 

Quiroz, progresiva 0+000+ 0+500, caserío Aranza, distrito 

Ayabaca, provincia Ayabaca, región Piura.   
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3.3.Operacionalización de las variables 

Tabla 3: Cuadro de variables, definición y operacionalización 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA  DIMENSIONES  INDICADORES  ESCALA DE 

MEDICIÓN  

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN 

Diseño del 

muro de 

gaviones  

 

 

 

 

 

 

 

Se estableció mediante la 

caracterización de las 

condiciones geométricas, 

selección de materiales, análisis 

de estabilidad estructural y 

evaluación de las condiciones de 

vulnerabilidad de la ribera 

Geometría del 

muro  

Altura Razón  Valores numéricos (m) 

Longitud  Razón  Valores numéricos (m) 

Ancho de la base  Razón  Valores numéricos (m) 

Ancho de la coronación  Razón  Valores numéricos (m) 

Materiales 

 

 

 

Tipo de piedra Nominal Piedra de cantera / piedra de río 

Forma de la piedra Nominal  Angular / Redondeada 

Diámetro del alambre Razón  Valor numérico (mm) 

Dimensiones del gavión Razón  Valor numérico (m) 

Tipo de malla Nominal Triple torsión galvanizada / 

Triple torsión Galfan / Triple 

torsión con PVC 

Estabilidad 

estructural 

Factor de seguridad al 

deslizamiento 

Razón FS ≥ 1.5 
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identificadas en campo, con la 

finalidad de plantear el diseño 

técnico del muro de gaviones en 

el margen izquierdo del río 

Quiroz. 

Factor de seguridad al volteo Razón FS ≥ 2 

Cumple criterios de 

estabilidad 

Nominal Sí – No 

Condición de 

vulnerabilidad de 

la ribera 

Tipo de material 

predominante en la ribera 
Nominal Arenoso – Arcilloso – Gravoso 

Nivel de erosión considerado Ordinal Bajo – Medio – Alto 

Nivel de socavación 

considerado 

Ordinal 
Bajo – Medio – Alto 

Condición del talud 

considerada 

Ordinal Inestable – Medianamente 

estable – Estable 

Condición de estabilidad del 

margen ribereño  
Ordinal 

Inestable – Medianamente 

estable – Estable 

Mejoramiento 

de la defensa 

ribereña  

 

Se determinó mediante la 

percepción de los pobladores 

respecto a la propuesta de 

implementación de un muro de 

gaviones como alternativa para 

Propuesta de 

mejora de la 

defensa ribereña 

Necesidad de 

implementación del muro de 

gaviones 

Nominal Sí – No 

Percepción de reducción de 

la erosión 

Nominal Sí – No 
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 mejorar la defensa ribereña del 

margen izquierdo del río Quiroz, 

considerando su contribución a la 

reducción de los procesos 

erosivos y a la protección de las 

áreas cercanas al margen 

ribereño. 

Percepción de protección de 

áreas cercanas. 

Nominal Sí – No 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnica  

Según Roberto Hernández Sampieri (26), nos dice que “las 

técnicas de investigación son un conjunto de procedimientos y 

recursos que permiten al investigador obtener información 

relacionada con el objeto de estudio”.  

En ese sentido, las técnicas de investigación constituyeron los 

procedimientos utilizados para recopilar información relacionada 

con las condiciones actuales del margen izquierdo del río Quiroz y 

los parámetros requeridos para el diseño del muro de gaviones, como 

propuesta de mejoramiento de la defensa ribereña. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

Según Roberto Hernández Sampieri (26), nos dice que “los 

instrumentos de investigación son mecanismos que utiliza el 

investigador para recolectar y registrar la información obtenida del 

objeto de estudio”.  

En la presente investigación se emplearon como instrumentos la 

ficha de observación de campo, la ficha de registro para el diseño del 

muro de gaviones y el cuestionario dirigido a los moradores del área 

de estudio, los cuales permitieron recopilar información necesaria 

para el análisis de las condiciones del margen izquierdo del río 

Quiroz y la elaboración de la propuesta de mejora de la defensa 

ribereña. 

3.5.Método de análisis de datos 

El análisis de los datos se realizó mediante fichas de registro, fichas de 

observación y cuestionarios aplicados a los moradores. Se procesó la 

información del área de estudio para identificar las condiciones actuales del 

margen del río Quiroz, así como los procesos de erosión, socavación e 

inestabilidad del terreno. Asimismo, se aplicaron criterios técnicos de 

ingeniería hidráulica y geotécnica para el diseño del muro de gaviones. Los 

resultados fueron organizados en tablas y gráficos para su interpretación y 

evaluación de la propuesta. 
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El análisis de los datos se desarrolló mediante las siguientes etapas: 

- Se recopiló información del área de estudio mediante fichas de 

observación, registros de campo y revisión de documentos técnicos 

relacionados con el margen izquierdo del río Quiroz, en el caserío Aranza. 

- Se identificó y analizó la problemática existente, considerando las 

condiciones actuales de la ribera y los efectos ocasionados por los 

procesos de erosión que afectaban al sector de estudio. 

- Se organizó y procesó la información recopilada, con la finalidad de 

determinar las características del área de estudio y los criterios técnicos 

necesarios para el desarrollo de la propuesta. 

- Se revisaron las normas, especificaciones técnicas y antecedentes 

relacionados con el diseño de muros de gaviones, a fin de establecer los 

parámetros que sirvieron de base para la elaboración del diseño. 

- Se elaboró la propuesta de diseño del muro de gaviones, considerando las 

condiciones del sector y los criterios técnicos aplicables para el 

mejoramiento de la defensa ribereña. 

- Se evaluó la propuesta de diseño, verificando que las características 

planteadas respondieran a las necesidades de protección del margen 

izquierdo del río Quiroz. 

- Se presentaron y analizaron los resultados obtenidos mediante tablas, 

cuadros y figuras, lo que permitió interpretar la viabilidad de la propuesta 

y su contribución al mejoramiento de la defensa ribereña en el área de 

estudio. 

3.6.Aspectos Éticos 

Para todas las actividades de investigación realizadas en la ULADECH 

Católica se consideraron los principios éticos que rigen la investigación 

científica, los cuales fueron aplicados durante el desarrollo del presente 

estudio:   

a) Respeto y protección de los derechos de los intervinientes: En la 

presente investigación se respetó la dignidad, privacidad y derechos de 

las personas involucradas, manteniendo la confidencialidad de la 

información recopilada durante el desarrollo del estudio. 
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b) Cuidado del medio ambiente: La investigación consideró el respeto y 

conservación del entorno natural del río Quiroz, promoviendo medidas 

que contribuyan a la protección de la ribera y la reducción de impactos 

ambientales negativos. 

c) Libre participación por propia voluntad: Los participantes 

involucrados en la investigación fueron informados sobre los objetivos y 

fines del estudio, garantizando su participación voluntaria y libre de 

cualquier tipo de presión. 

d) Beneficencia, no maleficencia: La investigación buscó contribuir al 

mejoramiento de la defensa ribereña mediante el diseño del muro de 

gaviones, evitando generar daños al entorno y procurando beneficios para 

la población del caserío Aranza. 

e) Integridad y honestidad: Durante el desarrollo de la investigación se 

actuó con objetividad, transparencia y veracidad en el procesamiento y 

presentación de los resultados obtenidos. 

f) Justicia: Se garantizó un trato equitativo e imparcial durante el proceso 

de investigación, evitando cualquier tipo de discriminación o sesgo en la 

recopilación y análisis de la información. 
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IV. Resultados 

❖ Dando respuesta a mi primer objetivo específico:  Identificar las zonas vulnerables de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura-2026. 

Tabla 4:Ficha de identificación de zonas vulnerables 

INSTRUMENTO N° 1. FICHA DE OBSERVACIÓN DE CAMPO  

O.E N° 01: IDENTIFICAR LAS ZONAS VULNERABLES DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO 
PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA-2026. 

TITULO:  DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO 
DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA-2026 

 

A INFORMACIÓN GENERAL  

AUTOR (A): ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ  FECHA:    

ASESOR (A):  JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO 

  

B DATOS GEOGRAFICOS 

MARGEN  CASERIO DISTRITO PROVINCIA REGION  

IZQUIERDO ARANZA PACAIPAMPA AYABACA PIURA 

C. IDENTIFICACIÓN DE ZONAS VULNERABLES DE LA DEFENSA RIBEREÑA 

C PROGRESIV
A 

TIPO DE 
MATERIAL 
PREDOMINANTE 
EN LA RIBERA 

NIVEL DE 
EROSIÓN 
DE LA 
RIBERA 

GRADO DE 
SOCAVACIÓN 

DESPLAZAMIENTO 
DEL MARGEN 
RIBEREÑO 

ESTABILIDAD 
DEL TALUD 

CONDICIÓN DE 
ESTABILIDAD 
DEL CAUCE 

OBSERVACIONES 
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0+000 – 
0+050 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso  

฀ Bajo  

⌧Medio  

฀ Alto  

฀ Bajo  

⌧Medio  

฀ Alto 

฀ Bajo  

⌧Medio  

฀ Alto 

฀ Inestable 

⌧Medianamente 
estable 

฀ Estable  

฀ Inestable  

⌧Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+000–0+050 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas y 
cantos rodados de origen aluvial. Se 
observó un nivel de erosión medio, 
evidenciado por el desgaste superficial 
de la ribera y el arrastre de material fino 
ocasionado por la acción del flujo del 
río. Asimismo, se identificó un grado 
de socavación medio, debido a la 
pérdida localizada de material en la base 
del margen, sin evidenciar cavidades 
profundas. El desplazamiento del 
margen ribereño se clasificó como 
medio, debido a la pérdida moderada de 
material en la orilla ocasionada por la 
acción del flujo del río, sin observarse 
un retroceso significativo del margen. 
La estabilidad del talud se clasificó 
como medianamente estable, debido a 
la presencia de cobertura vegetal y a la 
ausencia de desprendimientos 
importantes. La condición de 
estabilidad del cauce se consideró 
medianamente estable, observándose 
procesos moderados de erosión que 
podrían incrementarse durante periodos 
de mayor caudal; en consecuencia, este 
tramo presenta un nivel de 
vulnerabilidad baja y requiere 
seguimiento y monitoreo periódico para 
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prevenir el incremento de los procesos 
erosivos. 

0+050 – 
0+100 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+050–0+100 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados y bloques de roca de origen 
aluvial. Se observó un nivel de erosión 
alto, evidenciado por la pérdida 
significativa de material en la ribera 
ocasionada por la acción continua del 
flujo del río. Asimismo, se identificó un 
grado de socavación alto, debido al 
descalce del pie del talud y la remoción 
de material en la base del margen. Se 
evidenció un desplazamiento del 
margen ribereño alto, reflejado en el 
retroceso de la orilla y la pérdida 
progresiva de terreno. La estabilidad 
del talud se clasificó como inestable, 
debido a la pérdida de soporte en la base 
del talud ocasionada por la erosión y la 
socavación observadas durante la 
inspección. Del mismo modo, la 
condición de estabilidad del cauce se 
consideró inestable, debido a los 
procesos activos de erosión lateral y 
socavación observados durante la 
inspección, en función de las 
condiciones observadas, este tramo 
presenta un nivel de vulnerabilidad 
media, por lo que requiere monitoreo 
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continuo y medidas preventivas para 
evitar el avance de la erosión. 

0+100 – 
0+150 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+100–0+150 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados y bloques de roca de origen 
aluvial. Se identificó un nivel de 
erosión alto, evidenciado por la pérdida 
de material en la ribera debido a la 
acción continua del flujo del río. 
Asimismo, se registró un grado de 
socavación alto, debido al descalce del 
pie del talud y la remoción de material 
en la base del margen. Estas condiciones 
generan un desplazamiento del 
margen ribereño de nivel alto, 
reflejado en el retroceso progresivo de 
la orilla. La estabilidad del talud se 
clasificó como inestable, debido a la 
pérdida de soporte ocasionada por los 
procesos de erosión y socavación 
observados durante la inspección. Del 
mismo modo, la condición de 
estabilidad del cauce se consideró 
inestable, al evidenciarse procesos 
activos de erosión lateral que 
incrementan la vulnerabilidad del 
sector. En función de las condiciones 
observadas, este tramo presenta un nivel 
de vulnerabilidad media, por lo que 
requiere monitoreo continuo y la 
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aplicación de medidas preventivas para 
controlar el avance de los procesos 
erosivos. 

0+150 – 
0+200 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+150–0+200 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados y bloques de roca de origen 
aluvial. Se identificó un nivel de 
erosión alto, evidenciado por la pérdida 
de material en la ribera debido a la 
acción continua del flujo del río. 
Asimismo, se registró un grado de 
socavación alto, debido al descalce del 
pie del talud y la remoción de material 
en la base del margen. Estas condiciones 
generan un desplazamiento del 
margen ribereño de nivel alto, 
reflejado en el retroceso progresivo de 
la orilla. La estabilidad del talud se 
clasificó como inestable, debido a la 
pérdida de soporte ocasionada por los 
procesos de erosión y socavación 
observados durante la inspección. Del 
mismo modo, la condición de 
estabilidad del cauce se consideró 
inestable, al evidenciarse procesos 
activos de erosión lateral y socavación, 
en consecuencia, este tramo fue 
clasificado con un nivel de 
vulnerabilidad media, por lo que 
requiere monitoreo permanente y la 
aplicación de medidas preventivas para 
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controlar el avance de los procesos 
erosivos. 

0+200 – 
0+250 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+200–0+250 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados y bloques de roca de origen 
aluvial. Se identificó un nivel de 
erosión alto, evidenciado por la pérdida 
progresiva de material en la ribera 
ocasionada por la acción continua del 
flujo del río. Asimismo, se registró un 
grado de socavación alto, debido al 
descalce del pie del talud y la remoción 
de material en la base del margen. Estas 
condiciones generan un 
desplazamiento del margen ribereño 
de nivel alto, reflejado en el retroceso 
progresivo de la orilla. La estabilidad 
del talud se clasificó como inestable, 
debido a la pérdida de soporte 
ocasionada por los procesos de erosión 
y socavación observados durante la 
inspección. Del mismo modo, la 
condición de estabilidad del cauce se 
consideró inestable, al concentrarse el 
flujo principal sobre al concentrarse el 
flujo principal sobre este sector y 
evidenciarse procesos activos de 
erosión lateral y socavación. En función 
de las condiciones observadas, este 
tramo presenta un nivel de 
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vulnerabilidad alta, por lo que requiere 
monitoreo permanente y la aplicación 
de medidas preventivas para controlar el 
avance de los procesos erosivos. 

0+250 – 
0+300 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+250–0+300 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados, bloques de roca y una matriz 
de suelo heterogéneo. Se identificó un 
nivel de erosión alto, evidenciado por 
la pérdida progresiva de material y el 
desprendimiento de vegetación en la 
ribera ocasionada por la acción continua 
del flujo del río. Asimismo, se registró 
un grado de socavación alto, debido al 
descalce del pie del talud y la exposición 
de raíces por remoción de material en la 
base del margen. Estas condiciones 
generan un desplazamiento del 
margen ribereño de nivel alto, 
reflejado en el retroceso progresivo de 
la orilla y fallas locales en el talud. La 
estabilidad del talud se clasificó como 
inestable, debido a la pérdida de soporte 
en la base ocasionada por los procesos 
de erosión y socavación observados 
durante la inspección. Del mismo modo, 
la condición de estabilidad del cauce 
se consideró inestable, al concentrarse 
el flujo principal sobre este sector y 
evidenciarse procesos activos de 
erosión lateral. En función de las 
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condiciones observadas, este tramo 
presenta un nivel de vulnerabilidad alta, 
por lo que requiere monitoreo 
permanente y la aplicación de medidas 
preventivas para controlar el avance de 
los procesos erosivos. 

0+300 – 
0+350 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+300–0+350 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados y grandes bloques de roca 
(mega bloques) de origen aluvial y 
coluvial. Se identificó un nivel de 
erosión alto, evidenciado por la pérdida 
de la matriz fina entre las rocas y la 
socavación en el borde de la ribera 
ocasionada por la acción continua del 
flujo del río. Asimismo, se registró un 
grado de socavación alto, debido al 
descalce del pie del talud, la exposición 
de raíces y la remoción de material de 
soporte en la base del margen. Estas 
condiciones generan un 
desplazamiento del margen ribereño 
de nivel alto, reflejado en el retroceso 
de la orilla y la inestabilidad de la 
cobertura vegetal. La estabilidad del 
talud se clasificó como inestable, 
debido a la pérdida de soporte en la base 
ocasionada por los procesos de erosión 
y socavación observados durante la 
inspección. Del mismo modo, la 
condición de estabilidad del cauce se 
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consideró inestable, al concentrarse el 
flujo principal sobre este sector y 
evidenciarse procesos activos de 
erosión lateral. En función de las 
condiciones observadas, este tramo 
presenta un nivel de vulnerabilidad alta, 
por lo que requiere monitoreo 
permanente y la aplicación de medidas 
preventivas para controlar el avance de 
los procesos erosivos. 

0+350 – 
0+400 

⌧Arenoso 

⌧Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+350–0+400 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso y limoso/arenoso, conformado 
por gravas, cantos rodados y una matriz 
de finos altamente erosionable. Se 
identificó un nivel de erosión alto, 
evidenciado por el lavado continuo de la 
matriz fina, la presencia de material 
vegetal caído e inclinado sobre el flujo 
y la socavación severa del borde. 
Asimismo, se registró un grado de 
socavación alto, debido al descalce 
directo del pie del talud, dejando al 
descubierto raíces de árboles que 
colapsan hacia el cauce por la pérdida de 
sustentación en la base del margen. 
Estas condiciones generan un 
desplazamiento del margen ribereño 
de nivel alto, reflejado en el retroceso 
progresivo de la orilla y la inestabilidad 
de la pendiente. La estabilidad del 
talud se clasificó como inestable, 
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debido a la pérdida de soporte en la base 
y el debilitamiento estructural del suelo 
ocasionado por los procesos de erosión 
y socavación observados durante la 
inspección. Del mismo modo, la 
condición de estabilidad del cauce se 
consideró inestable, al concentrarse el 
flujo principal sobre este sector y 
evidenciarse procesos activos de 
erosión lateral y arrastre de vegetación. 
En función de las condiciones 
observadas, este tramo presenta un nivel 
de vulnerabilidad muy alta, 
constituyendo uno de los sectores 
críticos identificados dentro del área de 
estudio, debido a la presencia de 
procesos activos de erosión lateral, 
socavación y desplazamiento 
progresivo del margen ribereño, 
justificando prioritariamente la 
implementación de una estructura de 
protección ribereña mediante un muro 
de gaviones. 

0+400 – 
0+450 

⌧Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+400–0+450 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso y arenoso, conformado por 
depósitos aluviales de gravas, cantos 
rodados, arena y presencia de bloques 
rocosos aislados, además de vegetación 
arbustiva tipo carrizo en la parte 
superior del margen. Se identificó un 
nivel de erosión alto, evidenciado por 
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el arrastre continuo de finos y la pérdida 
progresiva de material en la zona de 
orilla por acción de la corriente. 
Asimismo, se registró un grado de 
socavación alto, debido al descalce del 
pie del talud y la remoción del depósito 
granular en la base del margen. Estas 
condiciones generan un 
desplazamiento del margen ribereño 
de nivel alto, reflejado en el retroceso 
progresivo de la orilla y la 
desestabilización del terreno. La 
estabilidad del talud se clasificó como 
inestable, debido a la falta de cohesión 
del material granular y la pérdida de 
soporte en la base ocasionada por los 
procesos de erosión y socavación 
observados durante la inspección. Del 
mismo modo, la condición de 
estabilidad del cauce se consideró 
inestable, debido a la concentración del 
flujo sobre este sector y la presencia de 
procesos activos de erosión lateral que 
afectan progresivamente la margen 
ribereña. En función de las condiciones 
observadas, este tramo presenta un nivel 
de vulnerabilidad muy alta, 
constituyendo uno de los sectores 
críticos identificados dentro del área de 
estudio, debido a la presencia de 
procesos activos de erosión lateral, 
socavación y desplazamiento 
progresivo del margen ribereño, 
justificando prioritariamente la 
implementación de una estructura de 
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protección ribereña mediante un muro 
de gaviones. 

0+450 – 
0+500 

฀ Arenoso 

฀ Arcilloso 

⌧Gravoso 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto  

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

฀ Bajo  

฀ Medio  

⌧Alto 

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

⌧Inestable  

฀ Medianamente 
estable 

฀ Estable  

Durante la inspección de campo en la 
progresiva 0+450–0+500 se verificó 
que el margen izquierdo del río Quiroz 
presenta un material predominante 
gravoso, conformado por gravas, cantos 
rodados y bloques de roca de origen 
aluvial. Se identificó un nivel de erosión 
alto, evidenciado por el lavado continuo 
de la matriz entre las rocas y la pérdida 
progresiva de material en la ribera 
debido a la acción del flujo del río. 
Asimismo, se registró un grado de 
socavación alto, caracterizado por el 
descalce del pie del talud y la remoción 
de material en la base del margen. Estas 
condiciones generan un desplazamiento 
del margen ribereño de nivel alto, 
manifestado en el retroceso progresivo 
de la orilla y la inestabilidad del terreno. 
La estabilidad del talud fue clasificada 
como inestable, debido a la pérdida de 
soporte en su base ocasionada por los 
procesos de erosión y socavación 
observados durante la inspección. De 
igual manera, la estabilidad del cauce se 
consideró inestable, al concentrarse el 
flujo principal sobre este sector y 
evidenciarse procesos activos de 
erosión lateral y socavación. En función 
de las condiciones observadas, este 
tramo presenta un nivel de 
vulnerabilidad muy alta, constituyendo 
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uno de los sectores críticos 
identificados dentro del área de estudio, 
debido a la presencia de procesos 
activos de erosión lateral, socavación y 
desplazamiento progresivo del margen 
ribereño, justificando prioritariamente 
la implementación de una estructura de 
protección ribereña mediante un muro 
de gaviones. 

C. EVIDENCIAS 

D Fotografía N° 01 Fotografía N° 02 Fotografía N° 03 Fotografía N° 04 

Caracterización general de los tramos 
observados 

Evidencia de erosión observada en la 
ribera 

Evidencia de socavación observada 
en la ribera 

Condición del talud observado 

  

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 5: Criterios de clasificación del tipo de material predominante en la ribera. 

Indicador Arenoso Arcilloso Gravoso 
Tipo de material 
predominante en la 
ribera 

Predomina arena de grano 
fino a medio, de fácil 
remoción por la corriente y 
con baja cohesión. 

Predomina suelo arcilloso, de 
textura fina y mayor cohesión, 
susceptible a agrietamiento y 
erosión cuando se satura. 

Predominan gravas, cantos rodados y 
fragmentos de roca de origen aluvial, con 
mayor resistencia al arrastre, aunque pueden 
presentar socavación cuando el flujo es 
intenso. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 6: Criterios de clasificación de los indicadores del Instrumento N.° 1 

Indicador Bajo Medio Alto 
Nivel de erosión Desgaste superficial leve, sin pérdida 

importante de material. 
Pérdida moderada de material y erosión 
visible en algunos sectores. 

Pérdida severa de material con 
afectación extensa de la ribera. 

Grado de socavación Sin cavidades o con descalce leve. Cavidades moderadas y pérdida parcial de 
apoyo. 

Cavidades profundas con descalce 
importante del talud. 

Desplazamiento del 
margen 

Sin retroceso apreciable. Retroceso moderado de la ribera. Retroceso significativo con pérdida 
evidente de terreno. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 7:Criterios para la clasificación de la estabilidad del talud y la condición de estabilidad del cauce 

Clasificación Estabilidad del talud Condición de estabilidad del cauce 
Estable El talud conserva su forma natural, sin grietas, desprendimientos ni 

deslizamientos. Presenta buena cobertura vegetal y no evidencia procesos 
significativos de erosión o socavación. 

El cauce mantiene una trayectoria definida y estable, 
sin evidencias significativas de erosión lateral, 
socavación o cambios importantes en sus márgenes. 

Medianamente 
estable 

El talud presenta erosión superficial, pérdida moderada de material o 
raíces parcialmente expuestas, pero mantiene su estabilidad general. No se 
observan deslizamientos importantes, aunque existen condiciones que 
podrían favorecer su deterioro durante periodos de mayor caudal. 

El cauce presenta procesos moderados de erosión o 
acumulación de sedimentos, generando ligeras 
modificaciones en las márgenes, sin comprometer de 
manera severa su estabilidad. 
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Inestable El talud presenta descalces, grietas, desprendimientos, socavación o 
pérdida significativa de material, evidenciando riesgo de colapso o 
deslizamiento por la acción del flujo del río. 

El cauce presenta intensa erosión lateral, socavación, 
cambios notorios en su trayectoria o pérdida continua 
de material en las márgenes, generando alta 
vulnerabilidad y afectando la estabilidad ribereña. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 8: Criterios para la clasificación del nivel de vulnerabilidad del margen ribereño 

Clasificación Nivel de 
vulnerabilidad 

Descripción 

Baja Vulnerabilidad 
baja 

El margen ribereño presenta condiciones estables, con poca evidencia de procesos erosivos. El material 
mantiene su estructura natural, no se observan pérdidas significativas de terreno, socavación relevante 
ni desplazamiento del margen. La acción del flujo no genera afectaciones importantes sobre la 
estabilidad del talud ni del cauce. 

Media Vulnerabilidad 
media 

El margen ribereño presenta procesos moderados de erosión, socavación superficial o pérdida parcial 
de material. Puede evidenciarse ligera modificación de la orilla, exposición de raíces o desgaste del 
talud; sin embargo, conserva una estabilidad aceptable y no representa un riesgo inmediato de colapso. 

Alta Vulnerabilidad 
alta 

El margen ribereño presenta procesos activos de erosión lateral, socavación del pie del talud y pérdida 
progresiva de material. Se evidencia desplazamiento del margen, inestabilidad del terreno y afectación 
de la estabilidad del cauce, generando condiciones que requieren la implementación de medidas de 
protección ribereña. 

Muy alta Vulnerabilidad 
muy alta 

El margen ribereño presenta procesos severos de erosión y socavación, con pérdida considerable de 
material, descalce del talud, desplazamiento progresivo de la orilla y condiciones de inestabilidad del 
cauce. La acción del flujo compromete la estabilidad del margen, constituyendo un sector crítico que 
requiere prioritariamente una estructura de protección ribereña. 

Fuente: Elaboración propia 
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❖ Dando respuesta a mi segundo objetivo específico:  Realizar el diseño del muro de gaviones de la defensa ribereña en el margen izquierdo 

del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura-2026. 

Tabla 9: Ficha de diseño del muro de gaviones 

INSTRUMENTO N° 2. FICHA DE REGISTRO PARA EL DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES 

O.E N° 02: REALIZAR EL DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO 
PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA-2026. 

TÍTULO:  

DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN 

PIURA-2026 

 

A 
INFORMACIÓN GENERAL  

AUTOR (A): ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ  
FECHA:  

  ASESOR (A):  JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO 

B 
DATOS GEOGRÁFICOS 

MARGEN  CASERÍO DISTRITO PROVINCIA REGIÓN  

IZQUIERDO ARANZA PACAIPAMPA AYABACA PIURA 
C. FICHA DE DISEÑO   

1 
Geometría del 

muro 

INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN REGISTRO  

Altura  Razón (m) 
3.5 metros (tramo critico) Tramo crítico diseñado: 0+350 – 

0+500 (150 m) 
Longitud  Razón (m) 150 metros  

Ancho de la base Razón (m) 2.50 metros 

Ancho de la coronación  Razón (m) 1 metro 

2  Materiales  

Tipo de piedra  Nominal  ⛝ Piedra de cantera ฀ Piedra de río 

Forma de la piedra Nominal  ⛝ Angular  ฀ Redondeada  
Diámetro del alambre Razón (mm) 3.00 mm 

Dimensiones del gavión Razón (m) 
Configuración escalonada: 2.00 × 1.50 × 5.00 m (base) + 
1.50 × 1.00 × 5.00 m (nivel intermedio) + 1.00 × 1.00 × 
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5.00 m (coronación), alcanzando una altura total de 3.50 
m. 

Tipo de malla Nominal ฀ Triple torsión 
galvanizada  

฀ Triple torsión 
Galfan 

⛝ Triple torsión 
con PVC 

3  
Estabilidad 
estructural  

FS al deslizamiento Razón 1.82 

FS al volteo Razón 3.08 

Cumple criterios de estabilidad Nominal  ⛝ Sí ฀ No  

4  
Condición del sitio 

para el diseño  

Tipo de material predominante 
en la ribera 

Nominal ฀ Arcilloso ฀ Arenoso  ⛝ Gravoso 

Nivel de erosión considerado Ordinal ฀ Bajo   ฀ Medio  ⛝ Alto  

Nivel de socavación considerado Ordinal ฀ Bajo   ฀ Medio  ⛝ Alto  

Condición del talud considerada 
Ordinal ⛝ Inestable ฀ Estable   

฀ Medianamente 
estable   

Condición de estabilidad del 
margen ribereño Ordinal ⛝ Inestable ฀ Estable   

฀ Medianamente 
estable   

Fuente: Elaboración propia 
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Interpretación:  

Los resultados obtenidos permitieron realizar el diseño del muro de gaviones para sectores 

identificados con mayor vulnerabilidad del margen izquierdo del río Quiroz, correspondiente 

al tramo comprendido entre las progresivas 0+350 y 0+500, con una longitud de 150 metros. 

Este sector fue seleccionado debido a que presentó mayores evidencias de erosión, 

socavación y condiciones desfavorables del talud durante la evaluación de campo, por lo que 

requiere una estructura de protección que permita mejorar la estabilidad de la ribera. 

De acuerdo con el diseño realizado, se estableció un muro de gaviones con una altura total 

de 3.50 metros, un ancho de base de 2.50 metros y un ancho de coronación de 1.00 metro. 

La estructura presenta una configuración escalonada conformada por tres niveles de 

gaviones: un nivel inferior de 2.50× 1.50x 5.00 m, un nivel intermedio de 1.50 × 1.00 × 5.00 

m y un nivel superior de 1.00 × 1.00 x 5.00 m, alcanzando la altura total proyectada de 3.50 

metros. 

Para la conformación del muro se consideró se consideró el uso de piedra de cantera de 

forma angular y gaviones de malla de triple torsión con recubrimiento de PVC, con diámetro 

de alambre de 3.00 mm, de acuerdo con las condiciones requeridas para una estructura de 

protección ribereña y las características del área de estudio. 

La verificación de estabilidad del diseño permitió obtener un factor de seguridad al 

deslizamiento de 1.82, superior al valor mínimo requerido de 1.50, y un factor de seguridad 

al volteo de 3.08, mayor al valor mínimo considerado de 2.00, demostrando que el muro 

cumple con los criterios de estabilidad estructural. Asimismo, se obtuvo una presión máxima 

transmitida al terreno de 1.05 kg/cm², valor menor que la capacidad portante admisible del 

suelo de 2.00 kg/cm². Esta condición cumple con el criterio de que la presión máxima 

transmitida debe ser menor o igual a la capacidad portante admisible, verificándose que el 

terreno presenta capacidad suficiente para soportar las cargas transmitidas por la estructura. 

Por lo tanto, el muro de gaviones diseñado para los sectores críticos comprendidos entre las 

progresivas 0+350 y 0+500, con una longitud total de 150 metros, constituye una alternativa 

técnica para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del río Quiroz, contribuyendo 

a disminuir los efectos de erosión y socavación en el sector más vulnerable identificado 

dentro del tramo total evaluado de 500 metros. 
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Figura 21: Sesión típica de un muro de gavión 

Fuente: Elaboración propia, basado en Diseño de Muros de Gaviones 

 

Figura 22: Características típica de un muro de gavión 

Fuente: Elaboración propia, basado en Diseño de Muros de Gaviones 

Diseño estructural del muro de gavión 

▪ Tipo de Gavión: Gavión Tipo Caja  
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▪ Para el Diseño de muro gavión se empleará el gavión tipo caja de las siguientes 

medidas   

 Tipo A=1.5x2.5x5m  

 Tipo B=1x1.5x5m 

 Tipo C: 1x1x5m 

 Altura total del gavión: 3.5 metros 

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL MURO DE GAVIÓN 
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Figura 23:diseño del muro de gavión (para la zona más vulnerable) 

Fuente: Elaboración Propia  
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❖ Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Proponer la mejora de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, 

provincia Ayabaca, región Piura-2026. 

Tabla 10:Ficha de propuesta de mejora 

INSTRUMENTO N° 3. PROPUESTA DE MEJORA 

O.E N° 03: PROPONER LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL 
RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA-

2026. 

TÍTULO:  

DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, 
CASERÍO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, 

REGIÓN PIURA-2026 
 

A 

INFORMACIÓN GENERAL  

AUTOR (A): ROSA LINDAURA MONDRAGON LOPEZ  
FECHA:  

  ASESOR (A):  
JOHANNA DEL CARMEN SOTELO 
URBANO 

B 
DATOS GEOGRÁFICOS 

MARGEN  CASERÍO DISTRITO PROVINCIA REGIÓN  

IZQUIERDO ARANZA PACAIPAMPA AYABACA PIURA 
C. CUESTIONARIO 

INSTRUCCIONES: MARCA CON UNA ASPA (X) LA ALTERNATIVA SEGÚN SU OPINIÓN 

N° Ítem RESPUESTA  

1 

¿Considera necesaria la implementación de 
un muro de gaviones para mejorar la defensa 
ribereña del margen izquierdo del río Quiroz, 

en el caserío Aranza, distrito Pacaipampa, 
provincia Ayabaca, región Piura? 

฀ Sí ฀ No 

2 

¿Considera que la implementación de un 
muro de gaviones ayudaría a reducir los 

procesos de erosión en el margen izquierdo 
del río Quiroz? 

฀ Sí ฀ No 

3 

¿Considera que la implementación de un 
muro de gaviones ayudaría a proteger las 

viviendas y áreas cercanas al margen 
izquierdo del río Quiroz? 

฀ Sí ฀ No 
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Pregunta N° 01 

 

Tabla 11: Resultados a la pregunta N° 01 

Resultados 

Respuesta % de encuestados 

Si 100% 

No 0% 

Total 100% 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

 Como resultado a la primera pregunta ¿ Considera necesaria la implementación de un muro 

de gaviones para mejorar la defensa ribereña del margen izquierdo del río Quiroz, en el 

caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura? Obtuve que el 100% 

de la población encuestada si considera necesaria la construcción del muro de gaviones en 

el Río Quiroz en el caserío Aranza y el 0% de la población encuestada considera que no es 

necesaria la construcción del muro de gaviones en el Río Quiroz en el caserío Aranza. 
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Pregunta N° 02 

 

Tabla 12:Resultados a la pregunta N° 02 

Resultados 

Respuesta % de encuestados 

Si 90% 

No 10% 

Total 100% 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

 Como resultado a la segunda pregunta ¿Considera que la implementación de un muro de 

gaviones ayudaría a reducir los procesos de erosión en el margen izquierdo del río Quiroz? 

Obtuve que el 90% de la población encuestada dice que si considera que la construcción de 

este muro contribuirá a reducir los procesos de erosión del caserío Aranza, mientras que el 

10% de la población no considera que la construcción de este muro contribuirá a reducir los 

procesos de erosión del caserío Aranza. 
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Pregunta N° 03 

 

Tabla 13:Resultados a la pregunta N° 03 

Resultados 

Respuesta % de encuestados 

Sí 95% 

No 5% 

Total 100% 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación 

 Como resultado a la tercera pregunta ¿Considera que la implementación de un muro de 

gaviones ayudaría a proteger las viviendas y áreas cercanas al margen izquierdo del río 

Quiroz? Obtuve que el 95% de la población encuestada considera que a implementación de 

un muro de gaviones si ayudaría a proteger las viviendas y áreas cercanas al margen 

izquierdo del río Quiroz, mientas que el 20% de la población encuestada considera que a 

implementación de un muro de gaviones no ayudaría a proteger las viviendas y áreas 

cercanas al margen izquierdo del río Quiroz.  
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Interpretación general del resultado N° 03  

Los resultados obtenidos muestran una percepción favorable de los encuestados, debido a 

que las respuestas afirmativas fueron predominantes en las tres preguntas. El 100 % 

respondió “sí” en la primera pregunta, el 90 % en la segunda y el 95 % en la tercera. En 

conjunto, estos resultados evidencian que la mayoría de los encuestados reconoce la 

importancia y necesidad de la propuesta planteada para el mejoramiento de la defensa 

ribereña.  

Presupuesto para muro de gavión  

 

“El presupuesto estimado del proyecto para el diseño del muro de gaviones de protección 

ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz asciende a S/ 709,596.69, correspondiente al 

costo directo de ejecución. Considerando los gastos generales, la utilidad, el IGV, la 

supervisión, el seguimiento y monitoreo, así como la elaboración de la ficha definitiva, se 

obtiene un presupuesto total aproximado de S/ 1,063,172.78”. 

“Asimismo, se estima que la ejecución de la obra tendría un plazo aproximado de 90 días 

calendario (3 meses), considerando las actividades de obras preliminares, movimiento de 

tierras, conformación de la cimentación, instalación del geotextil, armado y colocación de 

los gaviones, relleno con piedra, ejecución de obras complementarias y limpieza final. El 

plazo de ejecución es referencial y podrá variar en función de las condiciones climáticas, la 

disponibilidad de materiales, el caudal del río y las condiciones logísticas durante la etapa 

de construcción.”. 
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V. Discusión 

• En relación con el primer objetivo específico, orientado a identificar las 

zonas vulnerables de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río 

Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región 

Piura-2026, los resultados obtenidos mediante la inspección de campo 

permitieron identificar los sectores con mayor vulnerabilidad a partir del 

análisis del tipo de material predominante en la ribera, el nivel de erosión, 

la socavación, la condición del talud y la estabilidad del terreno. El 

análisis realizado en el tramo comprendido entre las progresivas 0+000 y 

0+500 evidenció la existencia de sectores con niveles bajos, medios y 

altos de vulnerabilidad, caracterizados por procesos erosivos, presencia 

de socavación e inestabilidad del terreno, condiciones que justificaron la 

necesidad de plantear una obra de protección ribereña mediante un muro 

de gaviones. 

Estos resultados guardan relación con lo reportado por Prudencio (10), 

quien en su investigación sobre el diseño de un muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del río Mallqui concluyó que el diagnostico 

de las condiciones del cauce, las características físicas del suelo y los 

procesos erosivos constituyen aspectos fundamentales para establecer un 

diseño adecuado de protección ribereña. De manera similar, en la 

presente investigación la identificación de los sectores vulnerables 

permitió definir las condiciones técnicas necesarias para el diseño del 

muro de gaviones. 

Asimismo, los resultados son consistentes con lo señalado por Chow VT 

(15), quien indica que los ríos con cauces no protegidos y sometidos a 

incrementos del caudal durante periodos de avenida presentan procesos 

de erosión lateral que afectan la estabilidad de sus márgenes, haciendo 

necesaria la implementación de obras de protección ribereña. Del mismo 

modo, la Autoridad Nacional del Agua (2) señala que la vulnerabilidad 

de las márgenes depende de factores como la velocidad del flujo, las 

características del suelo y la geometría del cauce. En ese sentido, las 
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condiciones identificadas durante la evaluación del margen izquierdo del 

río Quiroz sustentan técnicamente la propuesta del diseño del muro de 

gaviones como medida para mejorar la defensa ribereña y reducir los 

riesgos asociados a la erosión y la socavación. 

• En relación con el segundo objetivo específico, referido a realizar el 

diseño del muro de gaviones de la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia 

Ayabaca, región Piura-2026., los resultados obtenidos permitieron definir 

las dimensiones y características estructurales del muro considerando las 

condiciones de vulnerabilidad identificadas durante la inspección de 

campo y los criterios técnicos de diseño aplicables a este tipo de 

estructuras. Para ello, se establecieron las dimensiones geométricas del 

muro de gaviones, conformado por módulos escalonados, con una altura 

aproximada de 3,50 m y una base de 2,50 m, buscando proporcionar 

estabilidad y una adecuada protección frente a los procesos erosivos 

presentes en el tramo evaluado. 

Asimismo, el diseño incorporó la verificación de los factores de seguridad 

frente al deslizamiento, volcamiento y capacidad portante del terreno, 

obteniéndose valores que cumplen con los criterios mínimos de 

estabilidad establecidos para este tipo de obras. Estos resultados 

evidencian que el muro de gaviones propuesto constituye una alternativa 

técnicamente viable para mejorar la defensa ribereña y reducir el riesgo 

de erosión lateral en la margen izquierda del río Quiroz. 

Los resultados obtenidos coinciden con lo señalado por Giancola y 

Amaya (19), quienes indican que los muros de gaviones son estructuras 

flexibles y permeables que permiten disipar la energía del flujo, adaptarse 

a pequeños asentamientos del terreno y brindar una protección eficaz 

frente a los procesos erosivos en cauces naturales. 

Asimismo, los resultados guardan relación con lo expuesto por Das BM 

(20) y Juárez Badillo y Rico Rodríguez (24), quienes sostienen que el 

diseño de estructuras de contención debe garantizar la estabilidad frente 
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al deslizamiento, volcamiento y capacidad portante del terreno, aspectos 

fundamentales para asegurar el adecuado comportamiento estructural y la 

seguridad de la obra. 

Del mismo modo, Alcázar (23) señala que el diseño de estructuras 

hidráulicas para la protección de márgenes debe considerar las 

condiciones del cauce y criterios de estabilidad estructural que permitan 

reducir los efectos de la erosión y preservar la integridad de las riberas. 

En ese mismo sentido, Suárez Díaz (25) indica que la estabilidad de los 

taludes constituye un aspecto fundamental en el diseño de obras de 

protección, debido a que permite minimizar el riesgo de fallas y garantizar 

la permanencia de la estructura durante su vida útil. 

• En relación con el tercer objetivo específico, orientado a proponer la 

mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, 

caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región Piura-

2026, los resultados obtenidos evidencian que la estructura diseñada 

constituye una alternativa técnica viable para reducir los procesos de 

erosión identificados durante la evaluación de campo. La implementación 

del muro de gaviones permitiría proteger el margen del río frente a la 

acción de la corriente, disminuyendo el desgaste progresivo del terreno y 

contribuyendo a la estabilidad del cauce. 

Asimismo, el diseño propuesto favorece la protección de las viviendas y 

terrenos ubicados en las proximidades del margen izquierdo del río 

Quiroz, al reducir el riesgo de pérdida de suelo y de afectación a la 

infraestructura existente durante los periodos de incremento del caudal. 

En ese sentido, la propuesta representa una medida estructural orientada 

a mejorar las condiciones de seguridad y disminuir la vulnerabilidad del 

sector evaluado frente a los procesos erosivos. 

Estos resultados son concordantes con lo señalado por la Autoridad 

Nacional del Agua (2), que indica que las defensas ribereñas constituyen 

una de las principales medidas estructurales para controlar los procesos 
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de erosión e inundación y proteger a la población e infraestructura 

ubicada en las zonas cercanas a los cauces de los ríos. 

Del mismo modo, Giancola y Amaya (19) sostienen que los muros de 

gaviones presentan ventajas debido a su flexibilidad, permeabilidad y 

capacidad para disipar la energía del flujo, características que favorecen 

la estabilidad de las márgenes y prolongan la vida útil de las obras de 

protección ribereña. Asimismo, De La Cruz (22) señalan que la 

implementación de estructuras de protección ribereña contribuye a 

disminuir los efectos de la erosión y reduce el riesgo de inundaciones y 

daños sobre las áreas adyacentes al cauce, lo que respalda la propuesta 

desarrollada en la presente investigación. 
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VI. Conclusiones 

• Se logró identificar las zonas vulnerables de la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, 

provincia Ayabaca, región Piura-2026. De los 500 metros evaluados, 

divididos en 10 tramos de 50 m cada uno, se determinó que el sector 

comprendido entre las progresivas 0+350 y 0+500 presenta el mayor 

grado de vulnerabilidad, evidenciándose procesos de erosión lateral, 

socavación en la margen y ausencia de estructuras de protección, factores 

que incrementan el riesgo de afectación durante los periodos de 

incremento del caudal del río, comprometiendo la estabilidad de la 

margen y las áreas cercanas al cauce. 

• Se realizó el diseño del muro de gaviones para la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, 

provincia Ayabaca, región Piura-2026, considerando las condiciones 

identificadas durante la inspección de campo y los criterios geométricos 

de estabilidad de la estructura. El diseño contempla una longitud de 

protección de 150 m, con una configuración escalonada de gaviones 

adaptada a las condiciones de cada tramo evaluado y una altura máxima 

de 3.50 m, empleando diferentes dimensiones de cajas de gavión según 

los requerimientos de protección, con la finalidad de mejorar la 

estabilidad de la margen y reducir los efectos de los procesos erosivos 

ocasionados por la acción del flujo del río. 

• Se planteó la mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río 

Quiroz, caserío Aranza, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, 

región Piura-2026, mediante el diseño de un muro de gaviones para el 

tramo vulnerable de 150 metros, comprendido entre las progresivas 

0+350 y 0+500. La propuesta considera una estructura escalonada con 

una altura máxima de 3.50 metros, orientada a reducir los procesos de 

erosión y socavación ocasionados por el incremento del caudal durante 

las épocas de lluvia. Asimismo, los resultados de las tres preguntas del 

cuestionario muestran una percepción favorable de los pobladores, con 
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respuestas afirmativas del 100 %, 90 % y 95 %, respectivamente, 

evidenciando la aceptación y necesidad de la propuesta como medida para 

mejorar la protección del margen izquierdo del río Quiroz. 
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VII. Recomendaciones 

• Se recomienda a las autoridades locales y a las entidades encargadas de la 

gestión del riesgo de desastres considerar la implementación del muro de 

gaviones propuesto en el margen izquierdo del río Quiroz, principalmente en 

el tramo identificado con mayor vulnerabilidad, comprendido entre las 

progresivas 0+350 y 0+500, con la finalidad de reducir los efectos 

ocasionados por la erosión lateral y la socavación durante los periodos de 

incremento del caudal del río. Asimismo, se sugiere establecer un programa 

de inspecciones periódicas que permita identificar oportunamente posibles 

deterioros, desplazamientos, deformaciones o afectaciones producidas por la 

acción del agua y de los sedimentos. De igual manera, es importante efectuar 

actividades de mantenimiento preventivo y correctivo cuando sea necesario, 

con el propósito de conservar las condiciones de estabilidad, funcionalidad y 

seguridad de la estructura, contribuyendo así a prolongar su vida útil y 

mantener la protección del margen ribereño. 

• Se recomienda que durante la ejecución del muro de gaviones se empleen 

materiales que cumplan con las especificaciones técnicas establecidas en el 

proyecto, tales como malla de triple torsión con recubrimiento de PVC, 

alambre para amarre y atirantamiento compatible con el sistema de gaviones, 

geotextil no tejido como elemento de separación y filtración, y piedra de 

cantera de forma angular, limpia, resistente y con dimensiones compatibles 

con las características de la malla utilizada en el diseño. Asimismo, el proceso 

constructivo deberá considerar una adecuada preparación y nivelación de la 

cimentación, la correcta instalación del geotextil, el armado y alineamiento 

de las cajas, el adecuado amarre y atirantamiento de los módulos, el relleno 

uniforme y ordenado con piedra, el cierre apropiado de las tapas y la 

verificación permanente de las condiciones de estabilidad durante la 

ejecución. El cumplimiento de estas consideraciones permitirá garantizar que 

los trabajos se desarrollen de acuerdo con las características previstas en el 

diseño y contribuirá al adecuado comportamiento de la estructura frente a las 

condiciones del lugar. 
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• Se recomienda que en futuras investigaciones se desarrollen estudios 

complementarios de topografía, mecánica de suelos, hidrología e hidráulica del 

río Quiroz, así como modelaciones hidráulicas que permitan evaluar con mayor 

precisión el comportamiento del muro de gaviones frente a diferentes escenarios 

de máximas avenidas, procesos de erosión lateral, socavación y transporte de 

sedimentos. Asimismo, sería conveniente analizar otras alternativas de 

protección ribereña y realizar evaluaciones técnico-económicas que permitan 

comparar diferentes soluciones y optimizar el diseño de acuerdo con las 

condiciones específicas del área de estudio. Además, se sugiere actualizar el 

presupuesto referencial del proyecto antes de una posible ejecución, 

considerando las condiciones reales del terreno, la disponibilidad y procedencia 

de los materiales, las variaciones de los costos de mano de obra, equipos e 

insumos, así como las condiciones climáticas y logísticas que pudieran influir en 

el plazo y costo de la obra. De esta manera, futuras investigaciones podrán 

complementar los resultados obtenidos y contribuir a una mejor planificación y 

ejecución de medidas de protección ribereña en el sector estudiado. 
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Anexos 

Anexo 1. Carta de recojo de datos 
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Anexo 2. Documento de autorización y aceptación para el desarrollo de la investigación 

(Ley N°29733) 
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Anexo 3. Declaración Jurada de Integridad Científica y Conflictos de Interés 
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado. 
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Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalización 

Título: “DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN 
IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA-

2026” 

Tabla 14: Matriz de consistencia  

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA  

OBJETIVOS  HIPÓTESIS  VARIABLES  METODOLOGÍA 

¿El diseño del muro 

de gaviones 

mejorará la defensa 

ribereña en el 

margen izquierdo 

del río Quiroz, 

caserío Aranza, 

distrito pacaipampa, 

provincia Ayabaca, 

región Piura-2026? 

Objetivo general  

- Diseñar el muro de gaviones de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, 

caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia 

Ayabaca, región Piura-2026. 

Objetivos específicos 

-Identificar las zonas vulnerables de la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Quiroz, 

caserío Aranza, distrito Pacaipampa, provincia 

Ayabaca, región Piura-2026. 

-Realizar el diseño del muro de gaviones de la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No aplica  

Variable 1:  

Diseño del muro de gaviones 

 

Dimensiones:  

Geometría del muro  

Materiales 

Estabilidad estructural 

Condición del terreno 

 

Variable 2:  

Tipo de Investigación 

Tipo aplicado 

 

Nivel de Investigación  

Nivel descriptivo 

 

Diseño de Investigación 

Diseño no experimental de corte 

transversal 

 

Población y muestra 
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Quiroz, caserío Aranza, distrito Pacaipampa, 

provincia Ayabaca, región Piura-2026. 

-Proponer la mejora de la defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río Quiroz, caserío Aranza, 

distrito Pacaipampa, provincia Ayabaca, región 

Piura-2026. 

Mejoramiento de la defensa 

ribereña  

 

Dimensiones: 

Mejora de la defensa ribereña. 

Estabilidad del cauce. 

Protección ribereña. 

Seguridad del entorno. 

Población  

La población estará conformada por la 

margen izquierda del río Quiroz, caserío 

Aranza, distrito Ayabaca, provincia 

Ayabaca, región Piura. 

Muestra  

La muestra estará conformada por muro de 

gaviones en el margen izquierdo del río 

Quiroz, caserío Aranza, distrito Ayabaca, 

provincia Ayabaca, región Piura. 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 15:Cuadro de variables, definición y operacionalización 

VARIABLE DEFINICIÓN OPERATIVA  DIMENSIONES  INDICADORES  ESCALA DE 

MEDICIÓN  

CATEGORÍAS O 

VALORACIÓN 

Diseño del 

muro de 

gaviones  

 

 

 

 

 

Geometría del 

muro  

Altura Razón  Valores numéricos (m) 

Longitud  Razón  Valores numéricos (m) 

Ancho de la base  Razón  Valores numéricos (m) 

Ancho de la coronación  Razón  Valores numéricos (m) 

Materiales Tipo de piedra Nominal Piedra de cantera / piedra de río 
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Se estableció mediante la 

caracterización de las 

condiciones geométricas, 

selección de materiales, análisis 

de estabilidad estructural y 

evaluación de las condiciones de 

vulnerabilidad de la ribera 

identificadas en campo, con la 

finalidad de plantear el diseño 

técnico del muro de gaviones en 

el margen izquierdo del río 

Quiroz. 

 

 

 

Forma de la piedra Nominal  Angular / Redondeada 

Diámetro del alambre Razón  Valor numérico (mm) 

Dimensiones del gavión Razón  Valor numérico (m) 

Tipo de malla Nominal Triple torsión galvanizada / 

Triple torsión Galfan / Triple 

torsión con PVC 

Estabilidad 

estructural 

Factor de seguridad al 

deslizamiento 

Razón FS ≥ 1.5 

Factor de seguridad al volteo Razón FS ≥ 2 

Cumple criterios de 

estabilidad 

Nominal Sí – No 

Condición de 

vulnerabilidad de 

la ribera 

Tipo de material 

predominante en la ribera 
Nominal Arenoso – Arcilloso – Gravoso 

Nivel de erosión considerado Ordinal Bajo – Medio – Alto 

Nivel de socavación 

considerado 

Ordinal 
Bajo – Medio – Alto 

Condición del talud 

considerada 

Ordinal Inestable – Medianamente 

estable – Estable 
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Condición de estabilidad del 

margen ribereño  
Ordinal 

Inestable – Medianamente 

estable – Estable 

Mejoramiento 

de la defensa 

ribereña  

 

 

Se determinó mediante la 

percepción de los pobladores 

respecto a la propuesta de 

implementación de un muro de 

gaviones como alternativa para 

mejorar la defensa ribereña del 

margen izquierdo del río Quiroz, 

considerando su contribución a la 

reducción de los procesos 

erosivos y a la protección de las 

áreas cercanas al margen 

ribereño. 

Propuesta de 

mejora de la 

defensa ribereña 

Necesidad de 

implementación del muro de 

gaviones 

Nominal Sí – No 

Percepción de reducción de 

la erosión 

Nominal Sí – No 

Percepción de protección de 

áreas cercanas. 

Nominal Sí – No 

Fuente: Elaboración Propia



 

109 

 

Anexo 6. Ficha de identificación del experto para proceso de validación 

Primer experto 
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Segundo experto 
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Tercer experto 
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118 

 

Instrumentos de evaluación  
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PANEL FOTOGRAFICO  

 

Figura 24: Ubicación de la cuenca alta del Río Quiroz 

Fuente: Elaboración adaptado de Ponce VM (2005). 

 

Figura 25: Sub-cuencas de análisis. 

Fuente: Elaboración adaptado de Ponce VM (2005). 



 

122 

 

 

Figura 26:Vista panorámica del caserío Aranza. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 27: Vista satelital del río Quiroz a su paso por el caserío Aranza. 

Fuente: Elaboración propia a partir de Google Earth (2026) 
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Figura 28: Vista del puente sobre el río Quiroz en el caserío Aranza,  tramo 0+000 – 0+050. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 29: Vista del tramo 0+000 – 0+050 del margen izquierdo del río Quiroz, donde se observa 

la condición del terreno y características de la ribera. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 30: Depósito de material gravoso en el cauce del río Quiroz, tramo 0+050–0+100. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 31: Inspección de campo en el margen izquierdo del río Quiroz. 

 Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 32:Material gravoso predominante en el cauce del río Quiroz, tramo 0+100–0+150. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 33: Estado del cauce y del margen ribereño, tramo 0+100–0+150. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 34: Cobertura vegetal y estabilidad del margen ribereño, tramo 0+000–0+050. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 35: Inspección de campo en un sector con raíces expuestas del margen izquierdo del río 
Quiroz, tramo 0+100–0+150. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 36:Vista general del tramo 0+150–0+200 del margen izquierdo del río Quiroz 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 37: Caudal del río Quiroz y presencia de arbustos en el margen izquierdo, tramo 0+150–
0+200. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 38: Evaluación de las condiciones del margen izquierdo del río Quiroz durante la 
inspección de campo, tramo 0+150–0+200. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 39:Estado del margen izquierdo del río Quiroz, tramo 0+150–0+200. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 40:Comportamiento del cauce del río Quiroz y acumulación de palizada en el margen, 
tramo 0+200–0+250. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 41: Erosión del margen izquierdo y deterioro del talud del río Quiroz en el tramo 0+200 – 
0+250.. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 42:Medición de las condiciones del margen izquierdo del río Quiroz durante la inspección 
de campo en el tramo 0+200 – 0+250. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 43: Socavación en la base del talud y erosión del margen del río Quiroz por acción del flujo 
en el tramo 0+200 – 0+250. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 



 

131 

 

 

Figura 44: Inspección de campo y reconocimiento del margen izquierdo del río Quiroz en el tramo 
0+250 – 0+300. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 45: Erosión del margen izquierdo, pérdida del talud e inestabilidad de la vegetación en el 

río Quiroz en el tramo 0+250 – 0+300. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 46:Socavación del pie del talud y desprendimiento de vegetación en el margen izquierdo 
del río Quiroz en el tramo 0+250 – 0+300. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 47: Condiciones del margen izquierdo del río Quiroz y presencia de vegetación afectada en 
el tramo 0+300 – 0+350. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 48:Descalce de raíces, erosión lateral alta e inestabilidad del talud ribereño en el río Quiroz 
en el tramo 0+350 – 0+400. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 49:Descalce de raíces, exposición de vegetación y pérdida de soporte por socavación en el 
río Quiroz en el tramo 0+350 – 0+400. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 50:Inspección de campo y verificación de las condiciones del margen izquierdo del río 
Quiroz en el tramo 0+350 – 0+400. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 51:Colapso de vegetación, acumulación de palizada y descalce de talud en el río Quiroz en 
el tramo 0+350 – 0+400. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 52: Presencia de carrizo y condiciones del talud en el margen izquierdo del río Quiroz en el 
tramo 0+400 – 0+450. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 53: Inspección de campo en el lecho del río Quiroz y verificación de depósitos aluviales 
gravosos en el tramo 0+400 – 0+450. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 54: Medición de ancho de cauce y caracterización de depósito granular en el río Quiroz en 
el tramo 0+400 – 0+450. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 55:Inspeccion de campo del margen izquierdo e identificación de sector crítico por erosión 
lateral en el río Quiroz en el tramo 0+450 – 0+500. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 



 

137 

 

 

Figura 56:Presencia de carrizo en el margen y depósito de matriz fina en la orilla del río Quiroz en 
el tramo 0+450 – 0+500. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 57: Medición de altura y descalce de gran bloque rocoso en la base del margen del río 
Quiroz en el tramo 0+450 – 0+500. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 58:Inspección de campo en el lecho del río Quiroz y caracterización de bloques rocosos en 
la ribera. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 59:Medición de la altura del talud ribereño y evaluación de la cobertura vegetal en el río 
Quiroz. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 60:Inspección de campo en condición de bajo caudal, evidenciando depósitos de cantos 
rodados y bloques rocosos en el lecho del río Quiroz. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 61:Medición directa y dimensionamiento de bloques rocosos aislados en el margen del río 
Quiroz. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 62:Inspección de campo sobre bloques rocosos prominentes en la ribera del río Quiroz. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 63:Medición directa del nivel de socavación y descalce en la base del margen del río 
Quiroz. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 
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Figura 64:Acumulación de restos vegetales y material de arrastre en la orilla como evidencia del 
nivel de crecida en el río Quiroz. 

Fuente: Elaboración propia (2026) 

 

Figura 65: Aplicación de encuesta a pobladores del Caserío Aranza 
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Figura 66: Encuesta aplicada a los pobladores del caserío Aranza para la recopilación de 

información sobre la problemática de la defensa ribereña 

 
Figura 67: Encuesta a moradores del caserío Aranza cercanos al margen izquierdo del río Quiroz. 
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Figura 68: Aplicación de encuesta a pobladores del Caserío Aranza 

 

Figura 69: Encuesta aplicada a los pobladores del caserío Aranza para la recopilación de 

información sobre la problemática de la defensa ribereña 
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NORMAS Y REGLAMENTOS 

  

 



 

145 

 

  

   



 

146 

 

  

  



 

147 

 

 

 

  



 

148 

 

CÁLCULOS TOTALES DEL DISEÑO DEL MURO DE GAVION  

Parámetros geotécnicos del diseño 

Se consideran los parámetros geotécnicos adoptados para el diseño del muro de gaviones, 

obtenidos de la caracterización del suelo y empleados en la verificación de estabilidad. 

Tabla 16:Parámetros geotécnicos del diseño 

Parámetro Símbolo Valor 
Capacidad portante admisible Cps 2.00 kg/cm² 
Ángulo de fricción interna del suelo φs 35° 
Coeficiente de fricción μ 0.50 
Pendiente del relleno β 5° 
Ángulo de fricción del relleno φr 35° 
Peso unitario del relleno γr 1.80 t/m³ 

Peso unitario del muro de gaviones γm 1.90 t/m³ 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación 

Para el diseño del muro de gaviones “se adoptaron parámetros geotécnicos representativos 

de un suelo granular, considerando una capacidad portante admisible de 2.00 kg/cm², un 

ángulo de fricción interna de 35° y un coeficiente de fricción de 0.50. Asimismo, se 

consideró un peso unitario del relleno de 1.80 t/m³ y un peso unitario del muro de gaviones 

de 1.90 t/m³, valores empleados en la verificación de estabilidad frente al deslizamiento, 

volteo y capacidad portante”. 

DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DE GAVIONES 

El muro de gaviones fue diseñado para proteger el margen izquierdo del río Quiroz en los 

tramos identificados con mayor vulnerabilidad, empleando gaviones tipo caja galvanizados 

dispuestos en forma escalonada. 

Tabla 17:Dimensiones del muro de gaviones 

Parámetro Valor 

Longitud del muro 150.00 m 



 

149 

 

Altura total del muro 3.50 m 

Longitud de cada módulo 5.00 m 

Número de módulos 30 

Tipo de gavión A 2.50 × 1.50 × 5.00 m 

Tipo de gavión B 1.50 × 1.00 × 5.00 m 

Tipo de gavión C 1.00 × 1.00 × 5.00 m 

Fuente: Elaboración propia. 

CÁLCULO DEL NÚMERO DE MÓDULOS 

El número de módulos se determinó mediante la siguiente expresión: 

𝑁 = 𝐿𝑙 … … … … … … … … (3)  

Donde:  

• N: Número de módulos. 

• L: Longitud total del muro (m). 

• l = Longitud de cada módulo (m). 

Sustituyendo:  

𝑁 = 1505 = 30 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠 

Interpretación 

Para cubrir los 150 m de longitud proyectados se requieren 30 módulos de gaviones, cada 

uno con una longitud de 5 metros. 

CÁLCULO DEL VOLUMEN DE LOS GAVIONES 

El volumen de cada tipo de gavión se determinó mediante la expresión: 
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𝑉 = 𝐿 ∗ 𝐴 ∗ 𝐻 … … … … … … (4) 

Donde: 

• V = Volumen del gavión (m³) 

• L = Longitud (m) 

• A = Ancho (m) 

• H = Altura (m) 

Volumen del gavión Tipo A 

Dimensiones: 

• Longitud = 5.00 m 

• Ancho = 2.50 m 

• Altura = 1.50 m 

Sustituyendo: 

𝑉𝐴 = 5.00 × 2.50 × 1.50  
𝑉𝐴 = 18.75 𝑚3 

Volumen del gavión Tipo B 

Dimensiones: 

• Longitud = 5.00 m 

• Ancho = 1.50 m 

• Altura = 1.00 m 

Sustituyendo: 

𝑉𝐵 = 5.00 × 1.50 × 1.00  
𝑉𝐵 = 7.50 𝑚3 

Volumen del gavión Tipo C 
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Dimensiones: 

• Longitud = 5.00 m 

• Ancho = 1.00 m 

• Altura = 1.00 m 

Sustituyendo: 

𝑉𝐶 = 5.00 × 1.00 × 1.00  
𝑉𝐶 = 5.00 𝑚3 

Volumen total por módulo 

El volumen de un módulo corresponde a la suma de los tres tipos de gaviones. 𝑉𝑇 = 𝑉𝐴 + 𝑉𝐵 + 𝑉𝐶 … … … … … … … . . (5) 𝑉𝑇 = 18.74 + 7.50 + 5.00 𝑉𝑇 = 31.25 𝑚3  
Interpretación: 

Cada módulo del muro de gaviones posee un volumen de 31.25 m³, conformado por tres 

niveles escalonados que proporcionan estabilidad y resistencia frente a las acciones del 

terreno y del flujo del río. 

CÁLCULO DE LA CANTIDAD TOTAL DE PIEDRA PARA EL RELLENO DE LOS 

GAVIONES 

La cantidad total de piedra requerida para el relleno de los gaviones se determinó 

multiplicando el volumen de un módulo por el número total de módulos que conforman el 

muro. 𝑸𝒑 = 𝑽𝑻 × 𝑵 … … … … … … … (𝟔) 

Donde: 

• 𝑸𝒑 = Cantidad total de piedra (m³)   
• 𝑽𝑻= Volumen de un módulo (m³)   

• N= Número de módulos  
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El número de módulos se obtiene mediante: 

𝑁 = 1505 = 30  
Sustituyendo los valores obtenidos: 𝑄𝑃 = 31.25 × 30 = 937.50 𝑚3 

Interpretación:  

La cantidad total de piedra requerida para el relleno del muro de gaviones es de 937.50 m³, 

correspondiente a los 30 módulos que conforman la estructura proyectada. 

CÁLCULO DEL VOLUMEN TOTAL DEL MURO 

El volumen total del muro se obtuvo multiplicando el volumen de un módulo por el número 

total de módulos. 𝑉𝑇 = 𝑉𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜 ∗ 𝑁 … … … … … … … . . (7) 

Donde:  

• 𝑉𝑇: 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑢𝑟𝑜 (𝑚³) 

• 𝑉𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜: 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜 (𝑚³) 

• 𝑁: Número de módulos 

Entonces nos queda:  𝑉𝑇 = 31.25 ∗ 30 𝑉𝑇 = 937.50 𝑚3  
Interpretación 

El volumen total requerido para la construcción del muro de gaviones es de 937.50 m³, 

correspondiente a treinta módulos distribuidos a lo largo de 150 m del margen izquierdo 

del río Quiroz. 

CÁLCULO DEL PESO DEL MURO 
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El peso propio del muro se determinó utilizando el peso unitario adoptado para los 

gaviones. 

La expresión empleada fue: 𝑃 = 𝑉 ∗  γm … … … … … (7) 

Donde:  

• P = Peso del muro (t) 

• V = Volumen total del muro (m³) 

• γm = Peso unitario del muro (1.90 t/m³) 

 𝑃 = 937.50 ∗  1.90 𝑃 = 1781.25tn 

Interpretación 

El peso propio del muro de gaviones es de aproximadamente 1781.25 toneladas, lo que 

constituye la principal fuerza resistente frente al deslizamiento y al volteo de la estructura. 

VERIFICACIÓN FRENTE AL VOLTEO 

El factor de seguridad frente al volteo se determinó mediante la relación entre los momentos 

estabilizantes y los momentos volantes. 

𝐹𝑆𝑣 = 𝑀𝑣𝑀𝑒 … … … … … … (2) 

Sustituyendo los valores obtenidos: 𝐹𝑆𝑣 = 3.08 

Criterio de diseño 𝐹𝑆𝑣 >  1.75 

Resultado 3.08 > 1.75 … … … … … ..Cumple. 
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Figura 70: Resultado de factor de volteo 

Fuente: Elaboración propia (Excel) 

Interpretación 

El factor de seguridad obtenido es superior al valor mínimo recomendado, por lo que el muro 

presenta estabilidad adecuada frente al volteo ocasionado por el empuje lateral del terreno. 

VERIFICACIÓN FRENTE AL DESLIZAMIENTO 

La estabilidad frente al deslizamiento se evaluó considerando el coeficiente de fricción entre 

la base del muro y el terreno. 

Se adoptó: 

 

Figura 71: Resultado de factor de deslizamiento 

Fuente: Elaboración propia (Excel) 

Interpretación 

El muro de gaviones presenta un factor de seguridad superior al mínimo establecido, 

demostrando que posee resistencia suficiente para evitar el desplazamiento horizontal 

producido por el empuje del suelo. 

VERIFICACIÓN DE LA CAPACIDAD PORTANTE 

La presión transmitida al terreno se verificó comparándola con la capacidad portante 

admisible del suelo. 
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Los resultados obtenidos fueron: 

 

Figura 72:Resultado de la capacidad portante 

Fuente: Elaboración propia (Excel) 

  

 

Figura 73: Resultado de la capacidad portante 

Fuente: Elaboración propia (Excel) 
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METRADOS 

 

 

 

 

  

Largo Ancho Altura Parcial Total 

1 OBRAS PROVISIONALES 
1.01 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA Glb 1.00

Movilizacion y desmovilizacion de equipos, maquinaria y heramientas 1.00 1.00 1.00

1.02 INSTALACIÓN DE CAMPAMENTO Y CASETA DE GUARDIANIA m2

Instalacion de almacen y caseta de guardianía 1.00 4.00 3.00 12 12

1.03 CARTEL DE INDENTIFICACION DE OBRA und 9.6

Instalacion de identificacion de obra 4.00 m x 2.40 m 1.00 4.00 2.40 9.6

2 OBRAS PRELIMINARES
2.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 450

Defensa ribereña 1.00 150.00 3.00 450.000

2.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA m2 450

Defensa ribereña 1.00 150.00 3.00 450.000

3 MOVIMIENTO DE TIERRA

3.01

EXCAVACIÓN PARA CIMENTACIÓN Y EMPOTRAMIENTO DEL MURO DE 
GAVIONES m3 1.00 150.00 3.00 0.50 225 225

3.02 PERFILADO Y NIVELACIÓN DE BASE DE APOYO m2 1.00 150.00 3.00 450.000 450

3.03 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 150.00 3.00 0.50 225 225

4 CONSTRUCCIÓN MURO DE GAVIONES
4.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE GAVIÓN TIPO CAJA GALVANIZADO m3 30.00 31.250 937.5

4.02 ARMADO, COLOCACIÓN Y FIJACIÓN DE GAVIONES m3 30.00 31.250 937.5

4.03 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PIEDRA PARA GAVIONES m3 30.00 31.25 937.5

4.04 AMARRE DE GAVIONES CON ALAMBRE GALVANIZADO kg 30.00 9.38 281.4

5 PROTECCIÓN COMPLEMENTARIA
5.01 COLOCACIÓN DE GEOTEXTIL (SI CORRESPONDE) m2 1.00 150.00 3.00 450 450

5.02 RELLENO Y COMPACTACIÓN POSTERIOR AL MURO m3 1.00 150.00 1.00 1.50 225 225

6

6.01 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA Glb 1.00 1.00 1.00

6.02 TRANSPORTE DE MATERIALES Glb 1.00 1.00 1.00

7 FLETE TERRESTRE
7.01 FLETE TERRESTRE Glb 1.00 1.00 1.00

SEGURIDAD Y TRANSPORTE

PLANILLA GENERAL DE METRADOS PARA MURO DE GAVIONES DE PROTECCIÓN RIBEREÑA

Dimensiones 
Ítem Descripcion Unid.

Nro. de 
veces

VIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYA
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PRESUPUESTO 

 

 

 

ÍTEM UNID. METRADO P.U (S/.) PARCIAL TOTAL

 S/              709,596.69 

1  S/                 12,569.89 

1.01 Glb 1.00  S/       10,110.00  S/      10,110.00 

1.02 m2 12.00  S/               46.24  S/            554.88 

1.03 und 1.00  S/         1,905.01  S/         1,905.01 

2

2.01 m2 450.00  S/                 2.50  S/         1,125.00  S/                   2,025.00 

2.02 m2 450.00  S/                 2.00  S/            900.00 

3  S/                 13,275.00 

3.01 m3 225.00  S/               25.00  S/         5,625.00 

3.02 m2 450.00  S/                 8.00  S/         3,600.00 

3.03 m3 225.00  S/               18.00  S/         4,050.00 

4  S/              612,751.80 

4.01 m3 937.50  S/             450.00  S/    421,875.00 

4.02 m3 937.50  S/               80.00  S/      75,000.00 

4.03 m3 937.50  S/             120.00  S/    112,500.00 

4.04 kg 281.40  S/               12.00  S/         3,376.80 

5  S/                 11,475.00 

5.01 m2 450.00  S/                 8.00  S/         3,600.00 

5.02 m3 225.00  S/               35.00  S/         7,875.00 

6  S/                 17,500.00 

6.01 Glb 1.00  S/         2,500.00  S/         2,500.00 

6.02 Glb 1.00  S/       15,000.00  S/      15,000.00 

7  S/                 40,000.00 

7.01 Glb 1.00  S/       40,000.00  S/      40,000.00 

 S/              709,596.69 

70,959.67S/                

 S/                 70,959.67 

 S/              851,516.03 

 S/              153,272.89 

 S/                 28,383.87 

 S/                   7,095.97 

 S/                 30,000.00 

 S/           1,063,172.78 

PRESUPUESTO PARA MURO DE GAVIONES DE PROTECCIÓN RIBEREÑA

DISEÑO DEL MURO DE GAVIONES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO QUIROZ, CASERÍO 
ARANZA, DISTRITO PACAIPAMPA, PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA-2026

DESCRIPCION 

OBRAS PROVISIONALES 
MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

TRAZO DURANTE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA

INSTALACIÓN DE CAMPAMENTO Y CASETA DE GUARDIANIA
CARTEL DE INDENTIFICACION DE OBRA
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRA

CONSTRUCCIÓN MURO DE GAVIONES

PROTECCIÓN COMPLEMENTARIA

SEGURIDAD Y TRANSPORTE

FLETE TERRESTRE

ARMADO, COLOCACIÓN Y FIJACIÓN DE GAVIONES
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PIEDRA PARA GAVIONES
AMARRE DE GAVIONES CON ALAMBRE GALVANIZADO

COLOCACIÓN DE GEOTEXTIL (SI CORRESPONDE)
RELLENO Y COMPACTACIÓN POSTERIOR AL MURO

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

EXCAVACIÓN PARA CIMENTACIÓN Y EMPOTRAMIENTO DEL MURO DE 
GAVIONES
PERFILADO Y NIVELACIÓN DE BASE DE APOYO
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE GAVIÓN TIPO CAJA GALVANIZADO

FLETE TERRESTRE

TRANSPORTE DE MATERIALES

Costo directo

GASTOS GENERALES (10%)

UTILIDAD (10%)

SUBTOTAL

IGV (18%)

SUPERVISION (4% CD)

SEGUIMIENTO Y MONITOREO (1%) 

FICHA DEFINITIVA                                                                                              TOTAL 
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PLANOS  
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