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Resumen  

Esta tesis planteó como problemática: ¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés 

Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026?, donde tuvo como 

objetivo general: Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. La metodología fue de tipo aplicada 

con enfoque mixto, nivel de investigación fue descriptivo y diseño no experimental y de corte 

transversal. La población estuvo conformada por la defensa ribereña del río Huatatas, С.Р. Glorieta, 

distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga y la muestra fue el muro de 

gaviones en la margen derecha del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, С.Р. Glorieta, distrito Andrés 

Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga. Las técnicas e instrumentos fueron: la 

observación, el uso de encuestas y fichas técnicas. se identificó que las zonas 4 y 5 (progresivas 

0+705 a 0+760) presentaron un nivel de vulnerabilidad alto debido a la corrosión avanzada de la 

malla, rotura de alambres, socavación en la base y pandeo de la estructura. Asimismo, se determinó 

que el estado general del muro de gaviones fue regular, al evidenciar asentamientos leves, deterioro 

inicial de la malla y disminución del comportamiento monolítico de la estructura; además, la 

propuesta de mejora obtuvo una amplia aceptación por parte de la población, registrándose un 80 % 

de confianza en la evaluación técnica, un 90 % de aceptación respecto a los beneficios del 

fortalecimiento de la defensa ribereña y un 100 % de conformidad con la necesidad de mejorar el 

muro de gaviones. Se concluyó que la evaluación permitió identificar las condiciones estructurales 

e hidráulicas del muro de gaviones, así como los sectores con mayor vulnerabilidad, constituyendo 

una base técnica para plantear acciones de rehabilitación y mejoramiento orientadas a incrementar la 

estabilidad de la defensa ribereña en el tramo evaluado. 

Palabras claves:  Defensa ribereña, evaluación hidráulica, muro de gaviones, socavación, 

vulnerabilidad estructural 

 



XIV  

Abstract  
 
 This thesis posed the following problem: Will the evaluation of the gabion wall 

improve riverbank protection on the left bank of the Huatatas River, section 0+505 to 0+760, 

C.P. Glorieta, Andrés Avelino Cáceres Dorregaray district, Huamanga province, Ayacucho 

region, by 2026? The general objective was to evaluate the gabion wall to improve riverbank 

protection on the left bank of the Huatatas River, section 0+505 to 0+760, C.P. Glorieta, 

Andrés Avelino Cáceres Dorregaray district, Huamanga province, Ayacucho region, by 

2026. The methodology was applied with a mixed approach, the research level was 

descriptive, and the design was non-experimental and cross-sectional. The population 

consisted of the riverbank protection of the Huatatas River, C.P. The study was conducted 

in the Glorieta neighborhood, Andrés Avelino Cáceres Dorregaray district, Huamanga 

province, and the sample consisted of a gabion wall on the right bank of the Huatatas River, 

section 0+505 to 0+760. The techniques and instruments used were observation, surveys, 

and technical data sheets. It was identified that zones 4 and 5 (0+705 to 0+760) presented a 

high level of vulnerability due to advanced corrosion of the mesh, wire breakage, scour at 

the base, and buckling of the structure. Furthermore, it was determined that the overall 

condition of the gabion wall was fair, showing slight settlement, initial deterioration of the 

mesh, and a decrease in the monolithic behavior of the structure. Furthermore, the proposed 

improvement received widespread acceptance from the community, registering 80% 

confidence in the technical evaluation, 90% acceptance regarding the benefits of 

strengthening the riverbank protection, and 100% agreement with the need to improve the 

gabion wall. It was concluded that the evaluation allowed for the identification of the 

structural and hydraulic conditions of the gabion wall, as well as the most vulnerable 

sections, providing a technical basis for proposing rehabilitation and improvement actions 

aimed at increasing the stability of the riverbank protection in the evaluated section. 

 

Keywords: Riverbank protection, hydraulic evaluation, gabion wall, scour, structural 

vulnerability
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1. Descripción del problema 
 

A nivel internacional 

Según INDECI (1), la problemática de las defensas ribereñas a nivel mundial se 

concentra principalmente en zonas tropicales, donde el cambio climático incrementa la 

intensidad de las lluvias y el caudal de los ríos, generando desbordes e inundaciones que 

afectan a las poblaciones cercanas. Estos fenómenos provocan procesos de erosión y 

socavación que deterioran las riberas y comprometen la estabilidad de las estructuras 

existentes. Además, la ocupación inadecuada de áreas vulnerables y la falta de 

mantenimiento agravan el riesgo, aumentando la exposición de viviendas e 

infraestructura. En este contexto, resulta fundamental la construcción, evaluación y 

reforzamiento de defensas ribereñas como medidas de protección. 

A nivel nacional 

Citando a Petro Perú (2), en el Perú, los cambios climáticos asociados al fenómeno de 

El Niño generan eventos extremos como lluvias intensas y el incremento del caudal de 

los ríos, afectando principalmente a poblaciones asentadas en zonas bajas y vulnerables. 

Estas áreas, al no contar con infraestructura adecuada como defensas ribereñas o 

sistemas de drenaje eficientes, se encuentran altamente expuestas a inundaciones y otros 

desastres naturales que ocasionan daños en viviendas, vías de comunicación y medios 

de vida. Asimismo, estas condiciones impactan negativamente en infraestructuras 

estratégicas como la línea de ductos de Petroperú. 

A nivel local 

Con base en Iagua (3), La problemática en Ayacucho se centra en la necesidad urgente 

de realizar mantenimiento a las defensas ribereñas existentes, muchas de las cuales 

presentan deterioro debido a la acción continua del agua y la falta de intervención 

oportuna. Asimismo, se evidencia la carencia de nuevas estructuras de protección en 

zonas vulnerables, lo que incrementa el riesgo durante la temporada de lluvias, cuando 

los ríos aumentan considerablemente su caudal y pueden provocar desbordes e 

inundaciones. 
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1.2. Formulación del problema 
 

¿La evaluación del muro de gaviones, mejorará la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino 

Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026? 

1.3. Objetivo general y específicos 
 

1.3.1. Objetivo general 

❖ Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña en el margen 

izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés 

Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026 

1.3.2. Objetivos específicos 
 

❖ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en el margen izquierdo 

del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino 

Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

❖ Realizar la evaluación del muro de gaviones en el margen izquierdo del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino 

Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

❖ Proponer la mejora del muro de gaviones en el margen izquierdo del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino 

Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

1.4. Justificación 
 

1.4.1. Justificación teórica 
 

Tal como Álvarez (4), la justificación teórica es una parte del marco teórico de 

una investigación que explica, fundamenta y respalda científicamente por qué se 

abordan ciertos conceptos, teorías, enfoques o modelos dentro de un estudio, en 

otras palabras, es el espacio donde el investigador demuestra que las ideas y 

teorías seleccionadas tienen pertinencia y validez para interpretar, analizar o 

resolver el problema de investigación. 
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Mediante la información existente en bases de datos como libros y páginas web, 

se obtuvo información sobre las variables que se investigaron, conjuntamente con 

sus dimensiones e indicadores; de tal manera, el investigador pudo dar respuesta 

a los aspectos necesarios relacionados con las variables que fueron objeto de 

estudio. 

1.4.2. Justificación metodológica 
 

Dicho con palabras de Moreno (5), “la justificación metodológica es el apartado 

de una investigación en el que el autor explica y argumenta por qué ha elegido un 

enfoque metodológico específico, así como los métodos, técnicas e instrumentos 

que utilizará para recolectar, analizar e interpretar los datos, así mismo es una 

defensa razonada de cómo se va a hacer la investigación, no basta con decir qué 

método se usará; es fundamental explicar por qué es el más adecuado, cómo se 

aplicará y qué beneficios ofrece frente a otras alternativas”. 

Para la investigación se empleó una metodología en la que no se manipularon las 

variables, con el fin de no alterar su realidad; asimismo, los datos recolectados a 

través de las técnicas e instrumentos se obtuvieron por única vez en un tiempo 

determinado. 

1.4.3. Justificación práctica 
 

Con base en Fernández (6), “la justificación práctica es el apartado dentro de un 

proyecto de investigación donde el autor explica de qué manera los resultados o 

hallazgos del estudio pueden aplicarse en la realidad y generar beneficios 

concretos a nivel social, educativo, económico, tecnológico, profesional, 

institucional, entre otros”. 

Para la investigación se propusieron métodos prácticos que permitieron obtener 

resultados de manera rápida y oportuna, respetando los aspectos que abarcó el 

proceso; de este modo, el investigador logró aplicar estrategias metodológicas que 

facilitaron el logro de los objetivos y la obtención de resultados confiables. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 
 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 
 

En Colombia, con palabras de Ortiz (7), 2024, en su tesis que lleva como título 

“Evaluación de impactos ambientales generados por la construcción de un 

muro de contención tipo gavión en El Caño Grande en el sector del barrio 

Guatapé en Villavicencio” tuvo como objetivo evaluar los impactos ambientales 

que se generan con la construcción de muros de contención tipo gavión en el Caño 

Grande en el sector del barrio Guatapé en Villavicencio usando una metodología, 

utiliza atributos de impacto e índices numéricos para éstos de manera que se pueda 

establecer un valor por impacto, teniendo como resultado según la evaluación 

realizada, se identificaron diversos impactos ambientales significativos asociados 

a la intervención, entre los cuales destacan la contaminación atmosférica, 

generada principalmente por la emisión de partículas y gases; el incremento en los 

niveles de ruido, producto del uso de maquinaria y actividades constructivas; la 

contaminación del aire por material particulado (polvo), que afecta tanto la calidad 

ambiental como la salud de la población; así como procesos de erosión del suelo, 

que comprometen la estabilidad del terreno y favorecen la degradación del entorno 

natural. Asimismo, se evidenciaron otros efectos secundarios como la alteración 

del paisaje, la posible afectación a la flora y fauna circundante, y la modificación 

de las condiciones naturales del área intervenida, como conclusión se identificó 

los principales impactos ambientales que se generan por la construcción de muro 

de contención tipo gavión y la necesidad de un control al momento de la ejecución 

de estos mismos. 

En Colombia, citando a Santamaria et al (8), 2024. en su tesis que lleva como 

título “Evaluación de impactos ambientales generados por el reforzamiento 

con muros de contención tipo gavión con RCD en el puente que comunica el 

barrio el rubí con el corredor ecológico.” tuvo como objetivo general evaluar 

los impactos ambientales generados por el reforzamiento con muros de contención 

tipo gavión con RCD en el puente que comunica el barrio El Rubí con el corredor 

ecológico usando una metodología de matrices del Centro de Investigaciones en 
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Medio Ambiente y Desarrollo (Cimad) para identificar y evaluar los impactos 

ambientales del proyecto en aspectos como la calidad del aire, suelo, agua, 

biodiversidad y paisaje dando como resultados Durante la ejecución de muros de 

contención tipo gaviones, se identificaron los impactos ambientales más comunes, 

entre los cuales destacan el agotamiento de recursos naturales, debido a la 

extracción de materiales como piedra y suelo; la contaminación de cuerpos de 

agua, ocasionada por el arrastre de sedimentos y posibles residuos de obra; la 

contaminación atmosférica, generada principalmente por la emisión de polvo y 

gases provenientes de maquinaria y transporte; así como la alteración del paisaje 

natural, producto de la intervención directa sobre el entorno, como conclusión se 

vieron los principales impactos ambientales, la cual busca también generar un 

impacto en el área de trabajo, para esto necesariamente se debe contar con un plan 

de manejo ambiental o contingencia en casos ocurra daños físicos. 

En Guatemala, tal como Guerra (9), 2023, en su tesis que lleva como título 

“Construcción de un muro de protección con gaviones en el puente el guzmán 

en la ciudad de jalapa, jalapa” Tuvo como objetivo general, evitar la 

deformación en estructuras del puente Las Guzmán en la ciudad de Jalapa, Jalapa 

usando una metodología de método deductivo, el que fue auxiliado por el método 

del marco lógico para formular la hipótesis y los objetivos de la investigación, 

teniendo como resultados la falta de un muro de protección en el puente puede 

ocasionar diversos problemas estructurales, especialmente en los aproches y los 

estribos, debido a la acción directa del flujo de agua, la socavación y los procesos 

de erosión que comprometen la estabilidad y funcionalidad de la infraestructura. 

Esta situación incrementa el riesgo de deterioro progresivo y posibles fallas, 

afectando la seguridad y vida útil del puente, a través de la aplicación de encuestas 

a ingenieros civiles, se evidenció la percepción técnica sobre la necesidad de 

implementar un muro de contención tipo gavión como medida de protección. El 

análisis estadístico se realizó considerando un nivel de confianza del 90% y un 

margen de error del 10% para la variable dependiente, lo que permitió obtener 

resultados representativos sobre los efectos de la ausencia de dicha estructura, 

como conclusión se incrementará la problemática de daños en la estructura del 

puente con cada año que no tenga un sistema de protección, así también la falta 
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de un muro de protección al puente puede ocasionar problemas a con los aproches 

y los estribos del puente. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 
 

En Áncash, con palabras de Vera (10) 2023. en su tesis que lleva como 

título “Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 

río Santa en el puente Tambo Real, distrito de Santa, provincia del Santa, 

región Áncash – 2023.” tuvo como objetivo elaborar la evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Santa en el puente Tambo Real, 

distrito de Santa, provincia del Santa, región Áncash – 2023, usando una 

metodología de tipo descriptivo correlacional el nivel de la investigación, es 

cualitativo y cuantitativo, el diseño, es no experimental de tipo transversal, como 

resultados, una evaluación detallada de las estructuras de protección de las 

margen del río reveló una estructura de caída de rocas de 50 metros de altura a lo 

largo del Puente Tambo real, lo que subraya su resistencia a entre 40 y 60 

centímetros de roca. Aunque la recolección de residuos es eficiente, enfatiza la 

necesidad de una gestión ambiental. La conservación es vital para la seguridad y 

sostenibilidad de la zona, protegiendo puentes y fábricas ribereñas, dando como 

conclusión con la evaluación se puede ver la importancia la cual cumple la defensa 

ribereña para proteger el puente y así también resguardar las industrias cerca a los 

ríos, la presencia de residuos sólidos y plásticos necesita una gestión ambiental, 

con la implementación de gaviones ha sido bien recibida los daños que se puedan 

generar estructural mente y la protección de empresas enfatizan la importancia de 

tener en cuenta la preocupación de la población. 

En Áncash, como explica Cabello (11) 2023, en su tesis que lleva como 

título “Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 
río Tayca del distrito y provincia de Huarmey, departamento de Áncash – 

2023” tuvo como objetivo realizar la evaluación de muro de gaviones para 

mejorar la defensa ribereña del río Tayca del distrito y provincia de Huarmey, 

departamento de Ancash – 2023, usando una metodología de tipo descriptiva, 

nivel cualitativo y cuantitativo, la población y muestra estuvieron conformados por 

el cauce del río Tayca del distrito de Huarmey y por el muro de gaviones de las 

defensas ribereñas, teniendo como resultado, En el tramo evaluado comprendido entre 
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las progresivas 0+100 y 0+800, se identificaron diversas condiciones que evidencian el 

estado actual de la defensa ribereña. De manera específica, en el subtramo 0+500 a 0+620, 

el muro de contención tipo gavión presenta patologías estructurales relevantes, tales como 

asentamientos diferenciales, empuje de suelo, desplome parcial de la estructura y, en 

ciertos sectores, roturas en las mallas metálicas. Asimismo, se constató que el material de 

relleno (piedras) no cumple completamente con las especificaciones técnicas, ya que en 

algunos casos supera los 20 cm establecidos, representando aproximadamente un 6% del 

total evaluado, lo cual puede afectar la correcta trabazón y estabilidad del sistema, dando 

como conclusión en la evaluación se pudo identificar que la defensa ribereña del río 

Tayca presenta fallas lo que pudiera ocasionar el desborde el río, ocasionando 

inundaciones y afectando a la población cercana. 

En Ucayali, citando a Escalada (12) 2023. en su tesis que lleva como título 

“Evaluación de muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del Río 

Aguaytía del jirón Río Huallaga de la progresiva 0+140 A 0+321.37 del 

distrito de Curimana, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali - 

2023”. tuvo como objetivo general, evaluar el muro de gaviones para mejorar la 

defensa ribereña del río Aguaytía del jirón río Huallaga de la progresiva 0+140 a 

0+321.37 del distrito de Curimana - provincia de Padre Abad - departamento de 

Ucayali – 2023, usando una metodología que fue de nivel descriptivo de tipo 

mixta, no experimental, la población está comprendida por el muro de gaviones 

del río Huallaga y la muestra es el tramo de la progresiva 0+140 a 0+321.37 del 

muro de gaviones donde se usó la encuestas e instrumentos de recolección. Dando 

como resultados, a evaluación del muro de contención tipo gaviones en el tramo 

comprendido entre las progresivas 0+140 y 0+321.37 evidenció diversas 

deficiencias que afectan su desempeño estructural y funcional. Entre las 

principales se identificaron asentamientos, presencia de desmontes y acumulación 

de residuos sólidos, los cuales contribuyen al deterioro progresivo de la estructura 

y a la alteración del entorno inmediato, de manera más puntual, en el subtramo 

correspondiente a las progresivas 0+146 a 0+150, se observó la presencia de 

vegetación invasiva, empuje de los terrenos adyacentes y roturas en las mallas 

metálicas de los gaviones. Estas condiciones reflejan una pérdida de integridad 
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estructural, reduciendo la capacidad de confinamiento del material de relleno y 

aumentando el riesgo de inestabilidad, por lo que se hace necesario implementar 

medidas correctivas oportunas para garantizar la adecuada funcionalidad de la 

defensa ribereña, como conclusión se evidencia presencia de mallas rotas en 

ciertas zonas del muro de gavión, así como deformaciones con material de relleno 

mayores a 20 cm. 

2.1.3. Antecedentes Locales 
 

En Ayacucho, según Antezana (13), 2024. en su tesis que lleva como 

título “Evaluación del muro de gaviones, para mejorar la defensa ribereña del 

río Vinchos, en el centro poblado Mayobamba, distrito Vinchos, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho – 2024” tuvo como objetivo general, evaluar el 

muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del río Vinchos, en el Centro 

Poblado de Mayobamba, Distrito de Vinchos, se usó una metodología de tipo 

investigación aplicada, nivel de investigación descriptiva y diseño transversal no 

experimental e instrumentos de recolección de datos de fichas técnicas y encuesta, 

como resultados se determinó que los gaviones se ven significativamente 

afectados por el crecimiento de vegetación en su parte media, lo cual genera 

deformaciones en la estructura y, en casos más críticos, puede conducir a su 

colapso. Asimismo, se evidenció la presencia de corrosión en las mallas metálicas, 

reduciendo su capacidad de confinamiento, y el uso de material de relleno de 

tamaño inadecuado (menor al requerido), lo que favorece la pérdida de estabilidad 

y el consecuente desplome de los gaviones, la propuesta de mejoramiento del muro 

de gaviones resulta fundamental, ya que permitirá corregir las deficiencias 

identificadas mediante el uso de materiales adecuados, el control de la vegetación, 

el reemplazo o refuerzo de las mallas deterioradas y la adecuada compactación del 

relleno. Estas acciones contribuirán a garantizar una defensa ribereña eficiente, 

mejorando la estabilidad estructural y reduciendo los riesgos asociados a procesos 

erosivos y socavación, como conclusión se obtuvo que se deben realizar 

reparaciones en algunos gaviones afectados, cambio de mallas y alambres 

tensores, cambio de material de relleno y finalmente la descolmatación de todo el 

muro de gaviones, la misma que deberá realizarse cuando el caudal del río sea 

bajo, a fin de evitar gastos de desvió de agua. 
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En Ayacucho, con base en Yaranga (14), 2024. en su tesis que lleva como 

título “Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña del 

margen izquierdo del Río Pongora en el centro poblado San José de Viñaca, 

distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho – 

2024” teniendo como objetivo general, realizar la evaluación del muro de 

gaviones para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Pongora 

del centro poblado San José de Viñaca, distrito de Ayacucho, provincia de 

Huamanga, departamento de Ayacucho – 2024, se usó una metodología con un 

nivel de investigación descriptiva, de tipo aplicada, de diseño no experimental de 

corte transversal, se usó fichas técnicas y la técnica de la visualización directa, 

teniendo como resultados, el muro de contención tipo gaviones presenta 

deficiencias que, si bien pueden ser corregidas, requieren intervención para evitar 

un deterioro progresivo. La problemática más relevante es la presencia de 

vegetación frondosa, la cual, al desarrollarse dentro y sobre la estructura, genera 

presiones internas y deformaciones que, con el tiempo, pueden comprometer su 

estabilidad, adicionalmente, se identifican roturas en las mallas metálicas, lo que 

reduce la capacidad de confinamiento del material de relleno. A esto se suma la 

falta de uniformidad en dicho material, permitiendo que las partículas de menor 

tamaño se filtren a través del enmallado, ocasionando la pérdida de material y el 

debilitamiento del gavión, como conclusión de la evaluación realizada al muro de 

gaviones se recomienda hacer control del crecimiento de la vegetación para que 

este no sea perjudicial al muro, así mismo se deberá de mejorar o solucionar las 

partes que se hallan afectadas del muro de gaviones. 

 
En Ayacucho, como explica Gamarra (15), 2023, en su tesis que lleva 

como título “Evaluación del muro de gaviones en la margen izquierda del Río 

Tincocc para mejorar su defensa ribereña, distrito de Socos, provincia de 

Huamanga, región Ayacucho - 2023” tuvo como objetivo general: evaluar el 

muro de gaviones en la margen izquierda del río Tincocc para mejorar su defensa 

ribereña, la metodología fue del tipo de investigación, cuantitativo, no 

experimental, el nivel de investigación fue descriptivo, correlacional , el resultado 

fue,  el  muro de  contención tipo  gaviones no  cuenta  con  un  adecuado 



10  

mantenimiento rutinario, lo cual incrementa su vulnerabilidad frente a las 

condiciones hidráulicas del río. Durante las épocas de lluvia, el flujo adquiere 

mayor intensidad, afectando principalmente la margen derecha, donde las 

avenidas máximas generan esfuerzos adicionales sobre la estructura, como 

consecuencia de estas condiciones, se viene produciendo un proceso de 

socavación en la base del muro de gaviones, comprometiendo su estabilidad y 

aumentando el riesgo de fallas a mediano o largo plazo, no obstante, es importante 

señalar que las dimensiones del muro son técnicamente adecuadas; sin embargo, 

la falta de mantenimiento y control hidráulico reduce su efectividad, dando como 

conclusión es necesario realizar mantenimientos rutinarios y sistemáticos de todos 

los componentes que conforman la defensa ribereña, es necesario implementar en 

la población una cultura de educación ambiental para evitar desechos en las 

quebrada 
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2.2. Bases Teóricas 
 

2.2.1. Zonas vulnerables 

Como menciona Castro (16), como dice son los tramos de terreno, ribera o área 

poblada que presentan condiciones de debilidad física, social, ambiental o 

institucional que las hacen susceptibles a ser afectadas por fenómenos como 

erosión fluvial, inundaciones, socavación o deslizamientos 

2.2.2. Vulnerabilidad 

De acuerdo con Vicuña (17), se define como el grado de debilidad o 

susceptibilidad de una comunidad, infraestructura o ecosistema para enfrentar, 

resistir y recuperarse de los efectos adversos de un fenómeno peligroso. No es lo 

mismo que peligro: el peligro es el sismo, la crecida o el deslizamiento; la 

vulnerabilidad es la condición interna que hace que ese peligro te cause daño. 

2.2.2.1. Vulnerabilidad física 

es el grado de susceptibilidad o debilidad que presentan las estructuras, 

edificaciones, infraestructura y el terreno mismo frente a la acción de un 

peligro, debido a deficiencias en su ubicación, materiales, diseño 

constructivo, estado de conservación o características geotécnicas. (17) 

2.2.2.1.1. Vulnerabilidad alta 

Significa que las condiciones existentes hacen muy probable 

que haya pérdidas graves o colapso ante un evento incluso de 

magnitud moderada. Se da porque hay exposición directa al 

peligro, las condiciones son muy frágiles y no existe capacidad 

para resistir ni recuperarse. El daño es casi seguro y afecta 

vidas, bienes e infraestructura. (17) 

2.2.2.1.2. Vulnerabilidad media 

Indica que existe riesgo de daños parciales y que el lugar 

podría ser afectado si el evento es de mayor intensidad o 

duración. Hay debilidades, pero también ciertos factores que 

amortiguan el impacto. El daño no es inmediato con cualquier 

evento, pero sí con crecidas o fenómenos que superen un 

umbral crítico. (17) 
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2.2.2.1.3. Vulnerabilidad baja 

Existe poca fragilidad, hay medidas de protección o 

características que reducen el riesgo, y la capacidad de 

recuperación es buena. Solo eventos extremos o el abandono 

prolongado podrían generar afectación. (17) 

2.2.3. Evaluación estructural 

Como menciona De la cruz (18), es el análisis técnico que verifica la estabilidad 

de la defensa ribereña ante las cargas actuantes, comprobando los factores de 

seguridad al volteo, deslizamiento y capacidad portante del suelo de fundación 

bajo condiciones estáticas y de avenida, e incluyendo la revisión de esfuerzos en 

la malla, presión interna de la piedra y deformaciones admisibles, para garantizar 

que la sección propuesta cumple con los criterios de resistencia y funcionalidad 

durante toda su vida útil. 

2.2.3.1. Tipo de gavión 

Según Pablo (19), es la selección de la tipología estructural más 

adecuada según la función y ubicación en la defensa ribereña, pudiendo 

ser gavión caja para formar el cuerpo principal del muro por su rigidez y 

capacidad de apilamiento, gavión colchón o tipo Renó de baja altura para 

revestir el pie y controlar la socavación por su flexibilidad y adaptación 

al terreno, o gavión saco para intervenciones de emergencia en cauces 

con agua por su rápida colocación, definiendo para cada uno las 

dimensiones, calibre de malla y tipo de recubrimiento según las 

solicitaciones hidráulicas y ambientales 

2.2.3.1.1. Gavión tipo caja 

Es el más común en muros de contención. Tiene forma de 

paralelepípedo con dimensiones típicas de 2x1x1 m, 1.5x1x1 

m o 1x1x1 m. Se coloca en hiladas formando el cuerpo del 

muro y trabaja por peso propio para resistir empujes de suelo 

y empujes hidrodinámicos. Lleva diafragmas internos cada 

metro para evitar deformaciones durante el llenado. (20) 
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Figura 01: Gaviones tipo caja 

Fuente: Parque y grama (21) 
 

2.2.3.1.2. Gavión tipo colchón o reno 

Es de poca altura, generalmente 0.17 m, 0.23 m o 0.30 m, y de 

gran área en planta como 2x4 m o 2x5 m. Se usa como 

revestimiento del lecho y talud para controlar la socavación y 

proteger el pie del muro de gavión caja. Su flexibilidad le 

permite adaptarse a asentamientos y erosiones diferenciales sin 

perder continuidad. (22) 

 

 
Figura 02: Gaviones tipos Colchón 

Fuente:  https://www.parqueygrama.com/tipos-de-gaviones/ 

2.2.3.1.3. Gavión tipo saco 

Tiene forma cilíndrica y se cierra en los extremos. Se emplea 

para obras de emergencia, cierre de brechas, encauzamiento 

provisional o para rellenar oquedades por socavación bajo 
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agua. Su colocación es rápida y no requiere mano de obra 

especializada para el armado. (23) 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

2.2.3.2. Tipo de malla 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Según Rafael (20), es la especificación del tejido metálico que conforma 

el gavión, definiendo si es malla hexagonal de doble torsión por su 

capacidad de no deshilacharse ante roturas puntuales, o malla 

electrosoldada por su mayor rigidez geométrica, e indicando el calibre 

del alambre, la abertura nominal, y el tipo de recubrimiento galvanizado 

simple, galvanizado + PVC o Galfan según la agresividad del ambiente, 

la abrasión por arrastre de sedimentos y la vida útil requerida para 

garantizar la integridad estructural de la defensa ribereña. 

2.2.3.2.1. Malla hexagonal 

Es la exigida por la norma ASTM A975 para gaviones. Cada 

torsión une tres alambres, lo que evita que la malla se 

deshilache si ocurre la rotura de un alambre. Las aberturas 

típicas son 8x10 cm y 6x8 cm. La abertura 8x10 se usa para 

gavión caja con piedra de 4" a 8", y la 6x8 para colchón con 

piedra de 3" a 6". Es el tipo más empleado en muros de defensa 

ribereña por su capacidad de absorber deformaciones y disipar 

energía. (20) 

Figura 03: Gavión tipo saco  
Fuente: Arias J. (24) 
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Figura 04: La malla hexagonal de triple torsión 

Fuente: Fichas Técnicas Aceros Metales y Mallas Ltda. 
 

2.2.3.2.2. Malla eslabonada 

Es la típica de cercos olímpicos. No se recomienda para 

gaviones estructurales porque ante la rotura de un alambre la 

malla se abre completamente y pierde el confinamiento de la 

piedra. (20) 

Figura 05: Malla eslabonada 

Fuente:  https://sidocsa.com/producto/malla-eslabonada/ 
 

2.2.3.2.3. Malla electrosoldada 

Está formada por alambres rectos soldados en sus 

intersecciones formando celdas cuadradas o rectangulares, 

usualmente de 10x10 cm o 7.5x7.5 cm. Tiene mayor rigidez y 

acabado uniforme, por lo que se usa en obras arquitectónicas 
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o donde se requiere mejor estética. Su desventaja es que si falla 

una soldadura puede producirse un desgarro progresivo, por lo 

que en ríos con arrastre de palizadas y bolonería se prefiere la 

doble torsión. (20) 

 

 

 
 

 

2.2.3.3. Tipo de relleno 

 

Según Perez (21), es la definición del material pétreo que llenará los 

gaviones, debiendo ser roca sana, dura, no friable y resistente a la 

intemperie, con tamaño entre 1.5 y 2.5 veces la abertura de la malla para 

evitar pérdida de material y garantizar trabazón, forma preferentemente 

angular para mayor fricción interna, y con peso específico mínimo de 2.4 

t/m³ para asegurar la estabilidad por peso propio de la defensa ribereña, 

descartando materiales calcáreos solubles, lutitas o rocas con planos de 

debilidad que se degraden con el agua. 

2.2.3.3.1. Canto rodado 

es piedra natural de río, de forma redondeada o subredondeada 

por el desgaste del transporte fluvial. Tiene alta densidad, 

generalmente mayor a 2.6 ton/m³, y buena resistencia a la 

abrasión. Su ventaja es el fácil acomodo manual dentro de la 

caja, dejando un porcentaje de vacíos controlado que favorece 

el drenaje. Se exige tamaño entre 4" a 8" para malla 8x10 cm, 

y debe estar limpia de arena, limo o materia orgánica. (21) 

     Figura 06: Malla electrosoldada 

     Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 

2.2.3.3. Tipo de relleno 
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Figura 07: Canto rodado 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
 

2.2.3.3.2. Roca angular o piedra chancada 

Proviene de cantera y se obtiene por voladura y trituración, por 

lo que presenta aristas vivas y caras planas. Tiene mayor 

trabazón entre partículas que el canto rodado, lo que 

incrementa la resistencia interna al corte del gavión. Su peso 

específico también debe ser mayor a 2.6 ton/m³ y se usan rocas 

ígneas sanas como granito, diorita o basalto. El tamaño 

requerido es igual al del canto rodado, pero su colocación 

demanda más cuidado para evitar grandes vacíos y da un 

acabado de cara menos uniforme. (21) 

Figura 08: Roca angular o piedra chancada 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
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2.2.3.3.3. Hormigón reciclado 

Es material proveniente de la demolición de estructuras de 

concreto, triturado y seleccionado. Solo se acepta si cumple 

requisitos de durabilidad: resistencia a la compresión del 

concreto original mayor a 210 kg/cm², libre de acero expuesto, 

sulfatos, cloruros y material contaminante. El tamaño de los 

fragmentos debe estar entre 4" a 8" y no debe presentar 

fisuración excesiva. (21) 

2.2.3.4. Tamaño de relleno 

En opinión de Kevin (22), es el subcapítulo donde se clasifica la piedra 

de llenado del gavión según su diámetro, porque el tamaño correcto 

garantiza buen acomodo, trabazón interna, drenaje y evita la pérdida de 

material a través de la malla. 

2.2.3.4.1. Tamaño de piedra 6" a 8" 

Es el tamaño óptimo. Tiene entre 150 mm a 200 mm de 

diámetro. Permite un buen acomodo manual con menos del 

30% de vacíos, da caras uniformes en el muro, cumple la regla 

de que el diámetro mínimo sea 1.5 veces la abertura de la malla 

y genera el peso adecuado para la estabilidad. Con este tamaño 

el gavión trabaja como un bloque monolítico y resiste mejor 

los empujes hidrodinámicos y sismos. (22) 

 

 
Figura 09: Tamaño de piedra 6" a 8" 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
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2.2.3.4.2. Tamaño de piedra 3" a 6" 

Es un tamaño aceptable con diámetro de 75 mm a 150 mm. Se 

usa principalmente en gavión colchón con malla 6x8 cm. En 

gavión caja puede emplearse, pero requiere mayor control en 

la colocación para evitar pérdida por las cocadas. Produce más 

vacíos y menor peso unitario, por lo que la estructura tiene 

menor capacidad de contención. Se acepta cuando no hay 

disponibilidad de piedra mayor, pero no es lo recomendable 

para el cuerpo principal del muro. (22) 

 

Figura 10: Tamaño de 3" a 6" 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
 

2.2.3.4.3. Tamaño de piedra > 8" 

Son piedras mayores a 200 mm de diámetro. Se considera 

inadecuado porque dificulta el acomodo manual, deja grandes 

oquedades que reducen la densidad del gavión y generan 

puntos de concentración de esfuerzos. Además, las piedras 

muy grandes no permiten cerrar bien la tapa de la malla y 

pueden deformarla. Su uso incrementa el porcentaje de vacíos 

por encima del 35%, haciendo que el muro sea menos estable 

y más permeable de lo necesario, con riesgo de tubificación. 

(22) 
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Figura 11: Tamaño de > 8" 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
 

2.2.3.5. Altura de gavión 

Según Torres (23), es el criterio que clasifica el muro según su altura 

total desde la base de cimentación hasta la corona, porque la altura define 

la magnitud de los empujes, la necesidad de análisis de estabilidad y el 

tipo de proceso constructivo. 

2.2.3.5.1. Altura H < 3.0 m 

Son muros bajos. Trabajan principalmente por gravedad y 

tienen empujes de suelo y agua moderados. No requieren 

análisis complejos de estabilidad global y el riesgo de volteo o 

deslizamiento es bajo si la base es adecuada. (23) 

 

Figura 12: Altura H < 3.0 m 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
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2.2.3.5.2. Altura 3.0 m ≤ H < 6.0 m 

Son muros de altura media. Los empujes de suelo y la 

subpresión hidrostática aumentan considerablemente. Exigen 

verificación obligatoria de estabilidad al deslizamiento, volteo 

y capacidad portante del terreno, además de análisis de 

estabilidad de talud global. Requieren escalonamiento del 

paramento o bermas, base más ancha y uña antisocavante bien 

dimensionada. (23) 
 

 
Figura 13: Altura 3.0 m ≤ H < 6.0 m 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 

2.2.3.5.3. Altura H ≥ 6.0 m 

Son muros altos. Generan empujes muy grandes y esfuerzos 

internos elevados en las mallas inferiores. Tienen alto riesgo 

de falla por asentamientos diferenciales, deformación excesiva 

o colapso si hay socavación en el pie. Para esta altura la 

normativa y manuales como el de Maccaferri recomiendan 

combinar con otras soluciones, usar contrafuertes, banquetas 

intermedias o cambiar a muro de concreto. (23) 
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2.2.4. Evaluación hidráulica 

Como menciona Asmat (24), se analizan los fenómenos hidráulicos y geotécnicos 

que pueden afectar la estabilidad y funcionalidad del muro de gaviones durante la 

vida útil de la obra. Su objetivo es verificar que la estructura resista las 

solicitaciones del río y del terreno sin fallar. 

2.2.4.1. Asentamiento 

Citando a Rosas (26), es el descenso vertical del muro por consolidación 

del suelo de fundación bajo el peso propio de los gaviones y los empujes. 

Se verifica que el asentamiento total y diferencial sean admisibles para 

la flexibilidad de la malla, usualmente menores a 10 cm. 

 

Figura 16: Asentamiento 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 

 

 

 

 

Figura 14: Altura H ≥ 6.0 m 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
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2.2.4.2. Rotura de malla 

Como menciona Vedia (27), es la falla por tracción del alambre debido 

a empujes excesivos, impacto de bolonería, abrasión por sedimentos o 

corrosión. Se verifica que los esfuerzos de tracción en la malla sean 

menores a la resistencia admisible del alambre, considerando el diámetro 

y recubrimiento. 

 

 
Figura 17: Rotura de malla 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 

2.2.4.3. Pandeo 

Según Rodriguez (28), es la deformación lateral excesiva del 

paramento del muro hacia el cauce por empujes de suelo saturado o 

presión hidrostática. Se produce cuando la relación altura/espesor es alta, 

no hay diafragmas internos cada metro o el relleno tiene demasiados 

vacíos. 

2.2.4.4. Filtro 

Es el elemento que evita la migración de finos del suelo del trasdós hacia 

el interior del gavión por efecto del flujo de agua. Si no hay filtro se 

produce tubificación, pérdida de soporte y asentamiento del relleno de 

suelo, generando vacíos detrás del muro y aumento de empujes. El filtro 

puede ser granular con capas de grava y arena graduadas, o geotextil no 

tejido de 200 a 300 g/m² colocado entre el suelo y el gavión. (28) 
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Figura 18: Filtro geotextil 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 
 

2.2.5. Tipos de defensa ribereña 

2.2.5.1. Diques Naturales 

En palabras de Mendoza (29), son acumulaciones de sedimentos 

gruesos como arenas, gravas y limos que el río deposita en sus márgenes 

durante las crecidas. Al disminuir la velocidad del flujo al salir del cauce 

principal, el material en suspensión y arrastre se sedimenta formando un 

camellón elevado paralelo al río. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 19: Diques naturales. 

Fuente: Extraído de la tesis de Mendoza. (36) 
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2.1.1.1. Socavación 

En palabras de Americo (25), es la erosión del lecho y pie del talud 

producida por la velocidad del flujo y la contracción de la sección. Se 

evalúa la socavación general del cauce y la socavación local al pie del 

muro. Si la profundidad de socavación supera la cota de cimentación. 

 

 
Figura 15: Socavación 

Fuente: https://images.app.goo.gl/w2y8sDjoPq1sLeoS6 

2.1.1.2. Diques Artificiales 

Son terraplenes longitudinales compactados, paralelos al cauce, 

diseñados con criterios de ingeniería hidráulica y geotécnica para resistir 

empujes de agua, filtraciones y erosión durante crecidas de diseño. (29) 

Figura 21: Diques artificiales 

Fuente: Extraído de la tesis de Mendoza. (36) 
 
 

Figura 20: Diques artificiales. 

Fuente: Extraído de la tesis de Mendoza. (36) 
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2.1.1.3. Espigones 

A juicio de Yamo (30), son estructuras de protección ribereña que se construyen 

transversalmente al flujo, partiendo desde la margen e introduciéndose hacia el cauce 

del río, con el objetivo de desviar la corriente principal alejándola de la margen 

erosionable, disminuir las velocidades junto a la ribera y favorecer la sedimentación entre 

ellos para que el mismo margen se reconstruya de forma natural. 

Figura 22: Espigón 

Fuente: Extraído de la tesis de Yamo. (30) 

2.1.1.4. Muros de mampostería 

Son estructuras de contención y defensa ribereña construidas con bloques 

de piedra natural o concreto, unidos entre sí con mortero de cemento, arena 

o colocados en seco sin mortero. Trabajan por gravedad, es decir, su 

propio peso resiste los empujes del suelo y del agua. Se usan para 

proteger riberas con espacio reducido donde no es posible construir 

taludes de diques de tierra. (30) 

 

Figura 23: Muros de contención. 

Fuente: Extraído de la tesis de Yamo. (30) 
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2.1.1.5. Muros de concreto armado 

Como afirma el Portal de Resiliencia ante Inundaciones (31), Son 

estructuras monolíticas de contención y defensa ribereña construidas con 

concreto f´c ≥ 210 kg/cm² y acero de refuerzo, diseñadas para resistir por 

flexión y corte los empujes del suelo, presión hidrostática y sub presión. 

A diferencia de los gaviones que trabajan por gravedad, estos muros 

trabajan como voladizo empotrado en una zapata corrida, por lo que 

requieren cálculo estructural detallado y buen suelo de fundación. 

 

Figura 24: Muros de concreto armado 

Fuente: Extraído del portal de Resiliencia ante Inundaciones (31) 

2.1.2. Mejoramiento de la defensa ribereña 

Citando a Mariño (33), es el conjunto de intervenciones técnicas destinadas a 

incrementar la capacidad, estabilidad y vida útil de una estructura de protección 

existente que presenta deterioro, falla parcial o insuficiencia hidráulica frente a las 

solicitaciones actuales del río. 

2.1.2.1. Selección de materiales y técnicas 

Es elegir los materiales y procedimientos constructivos que aseguren que 

la defensa ribereña resista la socavación, corrosión y empujes del río 

durante su vida útil, usando malla de doble torsión con recubrimiento 

adecuado, piedra dura bien graduada, geotextil como filtro y técnicas de 

armado y cosido que garanticen monolitismo y flexibilidad, priorizando 

siempre la adaptación a las condiciones hidráulicas, geotécnicas y 

logísticas del sitio. (33), 

2.1.2.1.1. Rocas de gran tamaño y resistencia 
 

Deben usarse piedras duras, sanas y no meteorizables con peso 

específico mayor a 2.6 tn/m³, de tamaño entre 6" y 8" para 
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gavión caja y 4" a 6" para gavión colchón, con caras angulosas 

y granulometría uniforme que asegure buena trabazón y menos 

de 30% de vacíos, para que el relleno resista la abrasión del 

flujo, no se fracture por impacto y garantice el peso necesario 

para la estabilidad del muro ante empuje y socavación. (33) 

2.1.2.1.2. Técnicas de construcción 
 

Consiste en armar las cajas de malla in situ, coser todas las 

aristas y diafragmas con alambre de amarre en espiral 

continua, llenar por tercios acomodando manualmente la 

piedra en caras vistas para reducir vacíos, colocar tirantes 

horizontales cada 30 cm para evitar pandeo, cerrar y coser la 

tapa, y unir cada caja a las adyacentes para formar una 

estructura monolítica y flexible que se adapte al terreno sin 

perder integridad estructural. (33) 
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2.1.2.2. Implementación y monitoreo 

Empleando las palabras de Casas (34), Es la fase donde se ejecuta la obra 

siguiendo las especificaciones técnicas y se establece un programa de 

inspección periódica para verificar deformaciones, rotura de malla, 

socavación en el pie y colmatación de drenes, especialmente después de 

cada avenida, con el fin de detectar daños a tiempo y programar 

mantenimientos preventivos que garanticen que la defensa ribereña 

conserve su estabilidad y funcionalidad durante toda su vida útil. 

2.1.2.3. Mantenimiento y conservación 

Citando a Romero (35), Comprende las acciones periódicas de limpieza 

de vegetación invasiva, reposición de piedra lavada por crecidas, 

reparación de mallas rotas o destensadas, refuerzo del pie ante 

socavación y descolmatación de drenes, ejecutadas de forma oportuna 

para prevenir fallas progresivas y asegurar que la defensa ribereña 

mantenga su capacidad estructural, permeabilidad y función protectora 

durante todo el periodo de diseño. 

2.1.2.4. Gaviones 

Con base en Rodríguez (32), Son estructuras flexibles y permeables 

conformadas por cajas prismáticas de malla metálica hexagonal de doble 

torsión, rellenas con piedra seleccionada de 6" a 8", que trabajan por 

gravedad como un bloque monolítico para contener empujes de suelo y 

proteger riberas contra la erosión. 

Figura 25: Muro de gaviones 
Fuente: Extraído de la tesis de Rodríguez. (32) 
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2.1.2.4.1. Inspecciones periódicas 
 

Son revisiones programadas, como mínimo antes y después de 

la época de lluvias, para evaluar visualmente y con mediciones 

el estado de la malla, deformaciones del muro, asentamientos, 

nivel de socavación en el pie, obstrucción de drenes y pérdida 

de piedra, con el fin de identificar deterioros incipientes y 

generar reportes que permitan planificar a tiempo el 

mantenimiento preventivo antes de que se conviertan en fallas 

estructurales. (35) 

2.1.2.4.2. Reparaciones y ajustes 
 

Consiste en intervenir oportunamente los daños detectados en 

las inspecciones, como recoser mallas rotas con alambre del 

mismo recubrimiento, reponer piedra lavada, corregir pandeos 

con tirantes adicionales, reforzar el pie con gavión colchón 

ante socavación y recalzar la cimentación si hay asentamiento, 
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para restituir la geometría, monolitismo y capacidad portante 

de la defensa ribereña y evitar que fallas puntuales se 

propaguen y comprometan toda la estructura. (35) 

2.1.2.4.3. Limpieza y desbroce 
 

Es la eliminación periódica de vegetación invasiva, troncos, 

basura y sedimentos acumulados sobre la estructura y en el 

trasdós de la defensa ribereña, para evitar que las raíces 

rompan la malla, que el peso vegetal genere deformaciones, 

que el material acumulado obstruya el drenaje y aumente los 

empujes, y así mantener la permeabilidad, flexibilidad y 

visibilidad de la obra para facilitar futuras inspecciones. (35) 

2.1.2.4.4. Monitoreo de parámetro 
 

Es el seguimiento sistemático de variables clave como 

asentamientos, desplazamientos horizontales, nivel de 

socavación en el pie, velocidades del flujo, niveles máximos 

de avenida y pérdida de sección de piedra, mediante puntos de 

control topográfico, varillas testigo o sensores, para evaluar el 

comportamiento real de la defensa ribereña frente a las 

condiciones de diseño y tomar decisiones técnicas oportunas 

de refuerzo o ajuste antes de que se superen los límites 

admisibles. (35) 

2.1.2.4.5. Registro y documentación 
 

Es la elaboración y actualización continua de un archivo 

técnico que incluya planos as-built, bitácoras de obra, fichas 

de inspección, fotografías fechadas, reportes de reparaciones y 

resultados del monitoreo de parámetros, para tener trazabilidad 

del comportamiento de la defensa ribereña, sustentar la toma 

de decisiones de mantenimiento. (35) 

2.1.2.5. Participación comunitaria y educación 

Teniendo en cuenta a Sanchis (36), Es la incorporación activa de la 

población ribereña en las etapas de construcción, mantenimiento e 
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inspección mediante capacitaciones sobre la función de la defensa, 

riesgos de socavación y buenas prácticas para evitar daños como 

extracción de piedra o acumulación de basura, con el objetivo de generar 

apropiación de la obra, crear brigadas locales de alerta temprana y 

asegurar que la comunidad sea el primer actor en conservar la 

infraestructura que protege sus viviendas y terrenos. 

2.1.2.6. Consideraciones ambientales 

Abarca el uso de materiales naturales como piedra y malla sin 

tratamientos contaminantes, la conservación del flujo hiporreico por la 

permeabilidad de la estructura, la mínima alteración del cauce durante la 

construcción, el manejo adecuado de residuos, la revegetación del trasdós 

con especies nativas para controlar erosión, y la prevención de impactos 

a la fauna íctica y al régimen hidráulico, buscando que la defensa ribereña 

cumpla su función protectora sin degradar el ecosistema fluvial. (36) 

2.1.2.7. Estudio de la Hidrología 

Es el análisis de caudales máximos, periodos de retorno, hidrogramas 

de crecidas, velocidades de flujo y niveles de agua del río a partir de 

registros históricos y modelos hidrológicos, para dimensionar 

correctamente la altura, longitud y profundidad de cimentación de la 

defensa ribereña, asegurando que resista los eventos extremos previstos 

en su vida útil sin ser sobrepasada ni socavada. (36) 

2.1.2.8. Estudio de descargas Máximas e Hidrograma de avenidas 

Como plantea Torres (37), Consiste en determinar los caudales pico 

asociados a diferentes periodos de retorno, usualmente 50, 100 o 500 

años, y elaborar el hidrograma que representa la variación del caudal en 

el tiempo durante una crecida, usando métodos estadísticos con datos 

históricos o modelos lluvia-escorrentía si no hay registros, para definir la 

cota de coronación, calcular la socavación máxima esperada. 

2.1.2.9. Estudios de Socavación 

Son los análisis que cuantifican la erosión potencial del lecho y márgenes 

frente a la defensa ribereña durante avenidas, evaluando socavación 
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general del cauce, por contracción y local al pie de la estructura mediante 

fórmulas empíricas como Lischtvan-Levediev, Laursen o Maynord, y 

considerando granulometría del lecho, velocidades y tirantes, con el fin 

de definir la profundidad de desplante, el uso de colchones 

antisocavación y las obras de protección necesarias para evitar la falla 

por volteo o deslizamiento. (37) 

2.1.2.10. Impacto social y comunitario 

se refiere a los efectos y beneficios que genera la implementación de 

acciones de mejoramiento sobre la calidad de vida, seguridad y bienestar 

de la población ubicada en las zonas cercanas al río. Estas mejoras buscan 

reducir la vulnerabilidad de las personas frente a fenómenos como 

inundaciones, erosión y desbordamientos, contribuyendo a la protección 

de viviendas, terrenos agrícolas, infraestructura pública y actividades 

económicas de la comunidad. 

Asimismo, una adecuada propuesta de mejora fortalece la confianza y 

tranquilidad de los habitantes al disminuir los riesgos asociados a eventos 

hidrológicos extremos, favoreciendo el desarrollo social y económico de 

la zona. De esta manera, el impacto social se refleja en una mayor 

seguridad para la población, la reducción de pérdidas materiales y la 

mejora de las condiciones de vida de las familias que habitan en áreas 

ribereñas. 

2.2. Hipótesis 
 

Como expresa Gómez (38) Una hipótesis es una conjetura que establece la 

posible conexión entre dos o más variables y se formula como una respuesta tentativa a 

un problema o pregunta de investigación. 

La investigación será de nivel descriptivo, y por ende no se necesitó la creación de 

hipótesis.  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo, nivel y diseño de investigación 
 

3.1.1. Tipo de investigación 

Tal como Gómez (38), Comenta que la investigación aplicada surge de la 

necesidad de trasladar los avances científicos y tecnológicos a contextos reales 

para optimizar situaciones y tomar decisiones informadas, en este tipo de 

investigación, el conocimiento teórico se convierte en una herramienta práctica 

que impacta directamente en la mejora de la calidad de vida. 

La presente investigación será de tipo aplicada y de enfoque cualitativo, debido 

a que se orientará a la solución de un problema específico identificado en el área 

de estudio, buscando generar alternativas técnicas que contribuyan a mejorar las 

condiciones existentes. El enfoque cualitativo permitirá describir, analizar e 

interpretar las características y condiciones del fenómeno estudiado a partir de la 

información obtenida mediante la observación directa y los instrumentos de 

recolección de datos, con la finalidad de comprender la situación actual y plantear 

propuestas de mejora sustentadas técnicamente. 

3.1.2. Nivel de investigación 

Teniendo en cuenta a Arias (39), Menciona que el nivel descriptivo es 

esencial para la investigación científica porque ofrece un panorama claro y 

detallado de la situación o fenómeno, lo que puede servir de base para estudios 

posteriores más profundos o explicativos, al describir las características. 

La investigación se realizó con un nivel descriptivo, ya que se orientó a detallar y 

caracterizar las condiciones existentes del objeto de estudio, sin intervenir ni 

modificar las variables analizadas. 

3.1.3. Diseño de investigación 

Tal como Ñaupas (40), Es una herramienta fundamental en las ciencias 

sociales, educativas, médicas y otras disciplinas. 

La investigación que se desarrollará con un diseño de investigación no 

experimental de corte transversal, ya que no se manipularán deliberadamente las 

variables de estudio, sino que se observarán en su contexto natural. 
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Mi.: Defensa ribereña del río Huatatas. 

Xi.: Evaluación del muro de gavión. 

Oi.: Resultados. 

Yi.: Mejora de la defensa ribereña. 

3.2. Población 

 
3.2.1. Población 

Con base en López (41), la población no se refiere solo a personas, aunque 

suele ser lo más común, también puede referirse a empresas, instituciones, 

productos, documentos, hechos históricos, artículos científicos, comportamientos 

o cualquier otro objeto de estudio. 

La población fue la defensa ribereña del río Huatatas, С.Р. Glorieta, distrito 

Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga. 

3.2.2. Muestra 

Es la forma adecuada y con criterios estadísticos rigurosos, los resultados que se 

obtienen al analizarla reflejaron con un alto grado de precisión lo que sucede en 

la población completa, así, es posible estudiar tendencias, comportamientos, 

relaciones entre variables y otros aspectos de interés sin tener que recurrir a un 

censo total. 

La muestra fue el muro de gaviones en la margen derecha del río Huatatas, tramo 

0+505 a 0+760, С.Р. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, 

provincia de Huamanga. 
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3.3. Operacionalización de las variables 

 
Tabla 01: Matriz de operacionalización de variables 
 

VARIABLE 
DEFINICION 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICION 

CATEGORIA O VALORACION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Variable 1: 

Evaluación del 
muro de 
gaviones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se realizó una inspección 
in situ de la estructura 
para detectar fallas y 
determinar su estado 
actual, utilizando fichas 
técnicas para identificar 
las áreas vulnerables y 
evaluar su condición. 

Vulnerabilidad Estructural Ordinal Alta / Media / Baja 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación 
estructural 

 
Tipo de gavión 

 
Ordinal 

Bueno - Colchón Reno (Solo trabaja a separación y control de 
erosión) 
Regular – Caja (Hay empuje de tierras y puede haber tracción) 
Malo – Saco (sufre punzonamiento extremo) 

 
Tipo de malla 

 
Ordinal 

Bueno - Hexagonal (El alambre es torsionado, no tiene puntas) 
Regular - Eslabonada (El alambre se marca más al tensar) 
Malo - Electrosoldada (Las puntas de la soldadura cortan y 
perforan el geotextil) 

 
Tipo de relleno 

Ordinal 
Bueno - Canto rodado (Daño por instalación bajo) 
Regular - Roca angulosa (Punzonamiento alto) 
Malo - Hormigón reciclado (degrada el geotextil) 

Tamaño de relleno Ordinal 
Bueno - Piedra 6"-8" (El punzonamiento es controlado) 
Regular - Piedra 3"-6 (La piedra chica tapan el geotextil) 
Malo - > 8" (Punzonamiento crítico) 

 
Altura de gavión 

 
Ordinal 

Bueno - H < 3.0 m (Empuje de tierras bajo) 
Regular - 3.0 m ≤ H < 6.0 m (Empuje medio) 
Malo - H ≥ 6.0 m (Empuje alto) 

 
 
 
 

 
Evaluación 
hidráulica 

 
Socavación 

 
Ordinal 

Bueno (No hay volcamiento ni deslizamiento basal) 
Regular (El gavión puede asentarse y pandea en la base) 
Malo (El gavión se "cuelga", pandea de pie) 

 
Asentamiento 

 
Ordinal 

Bueno (El gavión baja parejo) 
Regular (Asentamiento diferencial) 
Malo (el muro pierde trabazón y falla por corte) 

 
Rotura de malla 

 
Ordinal 

Bueno (malla sin corte) 
Regular (malla con corte entre 20 – 50%) 
Malo (malla con corte más de 50%) 

 
Pandeo 

 
Ordinal 

Bueno (Deformación horizontal <5cm) 
Regular (Panza 5-15cm entre tensores) 
Malo (Panza >15cm) 
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Filtro 
 
Ordinal 

Filtro granular 
Filtro geotextil 

 
 

 
Variable 2: 

Mejoramiento de 
la defensa 
ribereña 

 
Se implementaron 
medidas de protección y 
fortalecimiento efectivas 
y sostenibles para mitigar 
los riesgos de erosión, 
inundaciones y daños a la 
infraestructura y a las 
comunidades aledañas. 

 
 
 

 
Propuesta de 

Mejoramiento 

 
 

 
Impacto social y 
comunitario 

 
 
 

 
Ordinal 

 
 

 
Bueno 
Regular 
Malo 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.4.1. Técnica de recolección de información 

Como lo hace saber Baena (42), “Son herramientas fundamentales en cualquier 

investigación científica, ya que permiten obtener la información necesaria de 

manera sistemática, ética y precisa, su correcta elección, diseño y aplicación 

aseguran que los datos recopilados sean pertinentes, fiables y útiles para responder 

a los objetivos planteados, apoyar las hipótesis o enriquecer el análisis teórico.” 

En la presente investigación, se emplearon la técnica de observación visual o 

directa y la técnica de encuesta para la recolección de datos. La observación visual 

o directa permitió inspeccionar in situ el muro de gaviones e identificar sus 

características físicas, el estado de conservación, la presencia de fallas y las zonas 

vulnerables en el tramo de estudio, utilizando fichas técnicas de observación para 

registrar la información de manera sistemática. Por su parte, la encuesta permitió 

recopilar la percepción de los pobladores respecto al estado del muro de gaviones, 

los riesgos asociados y la necesidad de mejorar la defensa ribereña. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de información 

Citando a Soriano (43), “Representa la herramienta concreta con la que el 

investigador accede a la información necesaria para construir conocimiento, 

validar teorías o comprender fenómenos, diseñar y aplicar un buen instrumento es 

una tarea que requiere rigurosidad técnica, coherencia con el enfoque de estudio, 

sensibilidad ética y contextualización, asegurando así que los datos obtenidos sean 

fiables, válidos y útiles para cumplir con los objetivos del proyecto investigativo.” 

El instrumento que se empleó para la recolección de datos fue la ficha técnica de 

observación, en la cual se consignaron los ítems correspondientes a los 

indicadores de cada componente evaluado. Este instrumento permitió registrar de 

manera sistemática información relacionada con el estado de la defensa ribereña, 

incluyendo las características físicas del muro de gaviones, su condición 

estructural, la presencia de fallas y las zonas vulnerables identificadas en el tramo 

de estudio. 
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Asimismo, se utilizó un cuestionario de encuesta dirigido a la población del sector 

estudiado, con la finalidad de conocer su perspectiva respecto al estado actual del 

muro de gaviones, los riesgos asociados y la necesidad de mejorar la defensa 

ribereña. La aplicación de ambos instrumentos facilitó la obtención de 

información técnica y social, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos 

planteados en la investigación. 

3.5. Método de análisis de datos 
 

El análisis de los datos se realizó mediante la técnica de observación directa o visual, a 

través de un procedimiento sistemático de inspección en campo que permitió evaluar el 

estado actual del muro de gaviones en el tramo comprendido entre las progresivas 0+505 

y 0+760. Para ello, se emplearon criterios técnicos basados en las condiciones visibles 

de la estructura, sin manipular las variables ni efectuar ensayos de laboratorio: 

El procedimiento desarrollado fue el siguiente: 

❖ Se efectuó un recorrido completo a pie a lo largo de todas las progresivas del 

muro de gaviones. 

❖ Durante la inspección, se observó de manera directa el estado de cada tramo, 

identificándose las condiciones de la malla, el material de relleno, la alineación 

del paramento, la coronación y el pie de la estructura. 

❖ Mediante la observación visual se identificaron las zonas que presentaron signos 

evidentes de deterioro, tales como deformación o rotura de la malla hexagonal, 

corrosión del alambre, pérdida o desplazamiento del relleno pétreo, socavación 

visible en la base, asentamientos, desplomes, crecimiento de vegetación entre 

las juntas y acumulación de sedimentos en la corona. Cada hallazgo fue 

registrado mediante fotografías y referenciado según la progresiva 

correspondiente. 

❖ Para cada tramo evaluado se completó una ficha técnica estandarizada, en la cual 

se consignaron la progresiva, el tipo de daño observado, la magnitud cualitativa 

del deterioro (Bueno, malo y regular), la posible causa identificada visualmente, 

el tipo de gavión, las características visibles del relleno y el estado general del 

tramo. La evaluación se basó únicamente en la inspección visual, por lo que no 

se realizaron mediciones instrumentales ni ensayos de laboratorio. 
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❖ Como criterio de análisis, cada tramo fue clasificado según su nivel de 

vulnerabilidad: alta, media o baja. 

Esta clasificación se estableció considerando tres aspectos observables: 

❖ El grado de exposición directa al flujo del río. 

❖ La presencia de daños estructurales en la malla o en el relleno del gavión. 

❖ La existencia y condición visible de elementos de protección en la base de la 

estructura, como colchones reno u otras protecciones similares. 

Posteriormente, los resultados obtenidos en cada indicador fueron clasificados mediante 

la escala ordinal establecida en la investigación, asignándose las categorías de bueno, 

regular o malo según los criterios técnicos definidos en la matriz de operacionalización. 

Con base en esta valoración, se determinó el nivel de vulnerabilidad estructural e 

hidráulica de cada tramo evaluado, clasificándolo en vulnerabilidad baja, media o alta. 

Finalmente, la información registrada en las fichas técnicas fue organizada y analizada 

de manera descriptiva mediante tablas, permitiendo identificar los sectores con mayores 

niveles de deterioro, las zonas vulnerables y las principales deficiencias del muro de 

gaviones. A partir de dichos resultados se formularon las conclusiones y 

recomendaciones orientadas a mejorar la defensa ribereña en el tramo de estudio. 

3.6. Aspectos éticos 
 

Con base en Uladech Católica los Ángeles de Chimbote (44), informa los siguientes 

principios éticos: 

3.6.1. Respeto y protección de los derechos de los intervinientes 

Se garantizó el respeto y la protección de los derechos de las personas que 

participaron en la investigación, asegurando la confidencialidad de la información 

recopilada y el uso exclusivo de los datos para fines académicos. 
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3.6.2. Cuidado del medio ambiente 

La investigación se desarrolló priorizando la preservación del medio ambiente, 

evitando la ejecución de actividades que pudieran generar impactos negativos en 

el entorno durante las inspecciones y evaluaciones realizadas en la zona de 

estudio. 

3.6.3. Libre participación por propia voluntad 

Se garantizó la participación voluntaria de los encuestados, quienes colaboraron 

de manera libre y sin ningún tipo de presión u obligación, respetándose en todo 

momento su decisión de participar o no en el estudio. 

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia 

La investigación tuvo como propósito identificar las condiciones actuales del 

muro de gaviones y proponer alternativas orientadas a mejorar la defensa ribereña, 

contribuyendo al reconocimiento y análisis de las problemáticas existentes sin 

generar perjuicio alguno a la población ni al entorno. 

3.6.5. Integridad y honestidad 

Se garantizó la veracidad y transparencia de la información obtenida y presentada 

en la investigación. Asimismo, se respetó la propiedad intelectual de los autores 

consultados mediante la adecuada citación de las fuentes utilizadas y el 

reconocimiento de los aportes de estudios previos relacionados con el tema de 

investigación. 

3.6.6. Justicia 

El estudio se realizó con imparcialidad, respeto y equidad, aplicando los mismos 

criterios de evaluación y análisis para todos los participantes y sectores evaluados, 

promoviendo el respeto de los derechos de las personas involucradas y el bienestar 

común. 
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I.V. RESULTADOS 

Primer objetivo: 

❖ Identificar las zonas vulnerables del muro de gaviones en el margen izquierdo del 

río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

Tabla 02: Identificación de zonas vulnerables 

DATOS GENERALES 

Título: 
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda 
del río Huatatas, tramo 0+505 al 0+760, C.P. Glorieta, distrito de Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho, 2026. 
Tesista: Tenorio Huashuayo, Jhon Jhoner  
Asesora: Sotelo Urbano, Johanna del Carmen  

UBICACIÓN 
Distrito Provincia Región 

Andrés Avelino Cáceres 
Dorregaray 

Huamanga Ayacucho 

Identificación de zonas vulnerables 

  
Zona Progresiva Panel fotográfico Descripción 

Zona 1 0+505 - 0+555 

  
 

En esta zona presenta vulnerabilidad 
media frente a la posible falla del muro 
de gaviones, ya que se observa pandeo 
visible en la estructura que evidencia 
pérdida parcial de verticalidad y 
redistribución de esfuerzos, 
acompañado de una pequeña presencia 
de asentamiento en la base que, si bien 
no muestra grietas críticas ni vuelco, 
puede acelerar el deterioro si no se 
controla el drenaje; además, existen 
grandes espaciamientos entre las rocas 
de relleno y la malla metálica que 
disminuyen el trabado interno y reducen 
la resistencia al empuje del terreno, 
sumado a que la malla muestra signos de 
tensión y posible inicio de corrosión con 
riesgo de rotura localizada que liberaría 
material y generaría pérdida de sección 
del muro.  
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Zona 2 0+555 - 0+605 

  
 

En esta zona se clasifica con 
vulnerabilidad media debido a que el 
muro de gaviones presenta problemas 
de pandeo que reflejan una deformación 
progresiva de la estructura ante el 
empuje del terreno. A esto se suma una 
pequeña presencia de asentamiento en la 
base, el cual por ahora no ha generado 
vuelco ni grietas significativas, pero 
representa un factor que puede agravar 
la inestabilidad si se combina con 
saturación del suelo. También se 
identifican grandes espaciamientos 
entre las rocas y la malla metálica, 
condición que reduce el confinamiento 
del relleno y afecta el comportamiento 
solidario del gavión. La malla parece 
que puede sufrir rotura en algunos 
puntos debido a la tensión acumulada y 
al desgaste visible. Como condición 
particular de esta zona, se observa la 
presencia de arbustos desarrollándose 
sobre el muro, cuyas raíces pueden 
introducirse entre las piedras, desplazar 
el material y ejercer presión adicional 
sobre la malla, favoreciendo su 
deterioro.  

Zona 3 0+605 - 0+705 

  

 
 

En esta zona presenta vulnerabilidad 
media frente a la posible falla del muro 
de gaviones. En este tramo se observa 
que los problemas de pandeo, los 
grandes espaciamientos entre las rocas y 
la malla, y el riesgo de rotura de la malla 
se encuentran reducidos en 
comparación con otros sectores, sin 
mostrar deformaciones severas ni 
pérdida significativa de confinamiento 
del relleno. Aún se identifica pequeña 
presencia de asentamiento en la base, 
aunque sin evidencias de vuelco o 
grietas críticas. La condición que cobra 
mayor relevancia en esta zona es la 
presencia de grandes arbustos 
desarrollándose directamente sobre el 
muro de gaviones, cuyas raíces pueden 
penetrar entre las rocas, desacomodar el 
material pétreo y ejercer presión puntual 
sobre la malla metálica.  
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Zona 4 0+705 - 0+755 

  

La Zona 4 presenta vulnerabilidad alta 
frente a la falla del muro de gaviones 
debido a la combinación de deterioro 
avanzado de sus componentes y pérdida 
de soporte en la base. En este tramo la 
malla se encuentra más deteriorada, con 
evidencia de corrosión severa, alambres 
rotos y deformación excesiva que 
compromete el confinamiento del 
relleno pétreo, generando riesgo 
inminente de apertura de las canastas y 
vaciado del material. A esta condición 
crítica se suma que ya se manifiesta 
disminución del terreno en la base del 
muro debido a procesos de socavación, 
lo que ha generado pérdida de apoyo, 
exposición de la cimentación y aumento 
del pandeo por falta de soporte.  

Zona 5 0+755 - 0+760 

  
 

La Zona 5 presenta vulnerabilidad alta 
frente a la falla del muro de gaviones 
debido a que las condiciones de 
deterioro se han agravado, 
especialmente por el incremento de la 
socavación en la base. Al igual que en el 
tramo anterior, la malla se encuentra 
más deteriorada con corrosión 
avanzada, rotura de alambres y pérdida 
de tensión, lo que compromete 
seriamente el confinamiento del relleno 
y genera riesgo inminente de apertura de 
las canastas con vaciado del material 
pétreo. El factor determinante en esta 
zona es que ya se manifiesta una 
disminución significativa del terreno 
por socavación, la cual se ha 
intensificado, provocando mayor 
pérdida de apoyo en la cimentación, 
aumento del pandeo del muro por falta 
de soporte y exposición de la base a un 
proceso erosivo activo  

 

Interpretación: El muro de gaviones muestra vulnerabilidad que evoluciona de media a 

alta a lo largo del tramo. Al inicio la condición es media, dominada por fallas 

estructurales: pandeo por redistribución de esfuerzos, asentamientos leves en la base, 

grandes espaciamientos entre rocas y malla que reducen el confinamiento, y malla con 

tensión y corrosión inicial. Luego se suma la vegetación como agente activo de deterioro: 

los arbustos grandes penetran con sus raíces, desplazan el material, presionan la malla y 

retienen humedad, acelerando el desgaste. La vulnerabilidad pasa a alta cuando aparecen 

procesos hidráulicos: malla con corrosión severa y alambres rotos, junto con socavación 
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que genera pérdida de apoyo, expone la cimentación e incrementa el pandeo. El punto 

crítico se da donde la corriente del río impacta directo al muro, causando abrasión de la 

malla, socavación acelerada y riesgo inminente de apertura de canastas. En síntesis, la 

falla es escalonada: inicia con deformaciones y mal confinamiento, se acelera por raíces 

y se vuelve crítica con la socavación y el flujo directo. 
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Segundo objetivo: 

 

❖ Realizar la evaluación del muro de gaviones en el margen izquierdo del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

 

Tabla 03: Evaluación del muro de gaviones – tramo 1 

DATOS GENERALES 

Título: 
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen 

izquierda del río Huatatas, tramo 0+505 al 0+760, C.P. Glorieta, distrito de Andrés 
Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho, 2026. 

Tesista: Tenorio Huashuayo, Jhon Jhonner 
Asesora: Sotelo Urbano, Jhoanna Carmen 

UBICACIÓN 
Distrito Provincia Región 

Andrés Avelino Cáceres 
Dorregaray 

Huamanga Ayacucho 

Evaluación del muro de gaviones 

Fecha   Progresiva 0+505 - 0+555 
Estado Bueno (1) Regular (2) Malo (3) 
Dimensión Indicador Valoración Estado Descripción 

Evaluación 
estructural 

Tipo de 
gavión 

Colchón Reno Bueno (1) Estructura modular 
prismática, común para muros 
de contención. Trabaja por 
gravedad y confinamiento del 
relleno. 

Caja Regular (2) 

Saco Malo (3) 

Tipo de malla 

Hexagonal Bueno (1) Estructura modular 
prismática, común para muros 
de contención. Trabaja por 
gravedad y confinamiento del 
relleno. 

Eslabonada Regular (2) 

Electrosoldada Malo (3) 

Tipo de 
relleno 

Canto rodado Bueno (1) 

Material con buen trabado por 
sus aristas. 

Roca angulosa Regular (2) 

Hormigón 
reciclado 

Malo (3) 

Tamaño de 
relleno 

Piedra 6"–8" Bueno (1) Tamaño adecuado para malla 
hexagonal. Permite drenaje, 
pero puede generar 
espaciamientos grandes si no 
se acomoda bien. 

Piedra 3"–6" Regular (2) 

Piedra > 8" Malo (3) 

Altura de 
gavión 

H < 3.0 m Bueno (1) 
Altura media-alta. Incrementa 
el empuje del terreno y exige 
mayor estabilidad en la base. 

3.0 m ≤ H < 
6.0 m 

Regular (2) 

H ≥ 6.0 m Malo (3) 
Dimensión Indicador Estado Descripción 
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Evaluación 
hidráulica 

Socavación Regular (2) 
Se observa inicio de pérdida de material en la base. 
Aún no expone cimentación, pero requiere control. 

Asentamiento Regular (2) 
Presencia leve de hundimiento en la base. No hay 
vuelco, pero indica debilidad del terreno de apoyo. 

Rotura de 
malla 

Regular (2) 
Malla con signos de tensión y corrosión inicial. Sin 
rotura generalizada, pero con riesgo localizado. 

Pandeo Regular (2) 
Deformación visible del muro. Evidencia pérdida de 
verticalidad y redistribución de esfuerzos por 
empuje. 

Filtro Regular (2) 
No presenta material de filtro. Favorece lavado de 
finos y saturación del relleno, acelerando el deterioro. 

Foto 

 

 
 
Tabla 04: Evaluación del muro de gaviones – tramo 2 
 

DATOS GENERALES 

Título: 
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen 

izquierda del río Huatatas, tramo 0+505 al 0+760, C.P. Glorieta, distrito de Andrés 
Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho, 2026. 

Tesista: Tenorio Huashuayo, Jhon Jhonner 
Asesora: Sotelo Urbano, Jhoanna Carmen 

UBICACIÓN 
Distrito Provincia Región 

Andrés Avelino Cáceres 
Dorregaray 

Huamanga Ayacucho 

Evaluación del muro de gaviones 

Fecha   Progresiva 0+555 - 0+605 
Estado Bueno (1) Regular (2) Malo (3) 
Dimensión Indicador Valoración Estado Descripción 

Evaluación 
estructural 

Tipo de gavión 

Colchón Reno Bueno (1) Estructura prismática de 
confinamiento. Aún 
mantiene su función, con 
deformaciones controladas  

Caja Regular (2) 

Saco Malo (3) 

Tipo de malla 

Hexagonal Bueno (1) Malla flexible de triple 
torsión. Presenta tensión 
acumulada por empuje y 
acción de raíces.  

Eslabonada Regular (2) 

Electrosoldada Malo (3) 

Tipo de 
relleno 

Canto rodado Bueno (1) Material con buena fricción 
interna. Se observa Roca angulosa Regular (2) 
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Hormigón 
reciclado 

Malo (3) 
desplazamiento puntual por 
crecimiento de vegetación.  

Tamaño de 
relleno 

Piedra 6"–8" Bueno (1) Tamaño adecuado, pero 
existen espaciamientos que 
reducen el trabado. Menos 
críticos que en Zona 1.  

Piedra 3"–6" Regular (2) 

Piedra > 8" Malo (3) 

Altura de 
gavión 

H < 3.0 m Bueno (1) Altura media-alta. El empuje 
del terreno genera 
deformación progresiva, sin 
llegar a condición crítica.  

3.0 m ≤ H < 6.0 
m 

Regular (2) 

H ≥ 6.0 m Malo (3) 
Dimensión Indicador Estado Descripción 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Regular (2) 
Pérdida leve de material en la base. No hay 
exposición de cimentación, pero debe 
monitorearse  

Asentamiento Regular (2) 
Hundimiento leve presente. Sin vuelco ni grietas, 
aunque puede agravarse con saturación del suelo.  

Rotura de 
malla 

Regular (2) 
Malla con desgaste visible y puntos de 
sobreesfuerzo. Rotura localizada posible por 
tensión y raíces.  

Pandeo Malo (3) 
Deformación presente pero reducida respecto a 
otros tramos. Indica empuje del terreno aún 
controlado.  

Filtro Malo (3) 
No presenta material de filtro. La humedad 
retenida por los arbustos agrava el riesgo de 
lavado de finos.  

Foto   
 
 
Tabla 05: Evaluación del muro de gaviones – tramo 3 

DATOS GENERALES 

Título: 

Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen 
izquierda del río Huatatas, tramo 0+505 al 0+760, C.P. Glorieta, distrito de 
Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región 
Ayacucho, 2026. 

Tesista: Tenorio Huashuayo, Jhon Jhonner 
Asesora: Sotelo Urbano, Jhoanna Carmen 

UBICACIÓN 
Distrito Provincia Región 

Andrés Avelino 
Cáceres 

Dorregaray 
Huamanga Ayacucho 
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Evaluación del muro de gaviones 

Fecha   Progresiva 0+605 - 0+705 
Estado Bueno (1) Regular (2) Malo (3) 

Dimensión Indicador Valoración Estado Descripción 

Evaluación 
estructural 

Tipo de 
gavión 

Colchón Reno Bueno (1) Estructura prismática que 
mantiene su función de 
contención. Sin 
deformaciones severas.  

Caja Regular (2) 

Saco Malo (3) 

Tipo de malla 

Hexagonal Bueno (1) Malla de triple torsión. 
Tensión acumulada menor 
que en tramos anteriores, sin 
rotura visible.  

Eslabonada Regular (2) 

Electrosoldada Malo (3) 

Tipo de 
relleno 

Canto rodado Bueno (1) Buen trabado por aristas. 
Desacomodo puntual mínimo 
asociado a raíces de 
vegetación.  

Roca angulosa Regular (2) 

Hormigón 
reciclado 

Malo (3) 

Tamaño de 
relleno 

Piedra 6"–8" Bueno (1) Tamaño conforme. 
Espaciamientos reducidos, 
con mejor confinamiento del 
relleno que en Zona 1 y 2.  

Piedra 3"–6" Regular (2) 

Piedra > 8" Malo (3) 

Altura de 
gavión 

H < 3.0 m Bueno (1) Altura media-alta. El empuje 
del terreno no genera 
deformaciones importantes en 
este tramo.  

3.0 m ≤ H < 6.0 
m 

Regular (2) 

H ≥ 6.0 m Malo (3) 
Dimensión Indicador Estado Descripción 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Regular (2) 
Pérdida leve de material en la base. Sin 
exposición de cimentación ni socavación 
activa.  

Asentamiento Regular (2) 
Hundimiento leve presente. Sin evidencias de 
vuelco, grietas o pérdida de apoyo 
significativa.  

Rotura de 
malla 

Regular (2) 
Malla sin roturas, pero con riesgo localizado 
por tensión y presión puntual de raíces.  

Pandeo Regular (2) 
Deformación mínima. El muro conserva su 
verticalidad y el empuje está controlado.  

Filtro Malo (3) 
No presenta material de filtro. La retención 
de humedad por los arbustos favorece el 
lavado de finos.  

Foto   
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Tabla 06: Evaluación del muro de gaviones – tramo 4 
DATOS GENERALES 

Título: 
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen 
izquierda del río Huatatas, tramo 0+505 al 0+760, C.P. Glorieta, distrito de Andrés 
Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho, 2026. 

Tesista: Tenorio Huashuayo, Jhon Jhonner 
Asesora: Sotelo Urbano, Jhoanna Carmen 

UBICACIÓN 
Distrito Provincia Región 

Andrés Avelino Cáceres 
Dorregaray 

Huamanga Ayacucho 

Evaluación del muro de gaviones 

Fecha   Progresiva 0+705 - 0+755 
Estado Bueno (1) Regular (2) Malo (3) 

Dimensión Indicador Valoración Estado Descripción 

Evaluación 
estructural 

Tipo de gavión 

Colchón Reno Bueno (1) Estructura prismática. 
Capacidad de trabajo reducida 
por pérdida de confinamiento y 
deformaciones.  

Caja Regular (2) 

Saco Malo (3) 

Tipo de malla 

Hexagonal Bueno (1) Malla de triple torsión con 
corrosión severa y alambres 
rotos. Confinamiento 
comprometido.  

Eslabonada Regular (2) 

Electrosoldada Malo (3) 

Tipo de relleno 

Canto rodado Bueno (1) Material desplazado por 
movimiento de la estructura. 
Pérdida de trabado interno por 
vaciado parcial.  

Roca angulosa Regular (2) 

Hormigón 
reciclado 

Malo (3) 

Tamaño de 
relleno 

Piedra 6"–8" Bueno (1) Tamaño conforme, pero 
espaciamientos incrementados 
por reacomodo y pérdida de 
material. 

Piedra 3"–6" Regular (2) 

Piedra > 8" Malo (3) 

Altura de 
gavión 

H < 3.0 m Bueno (1) 
Altura media-alta. El empuje del 
terreno genera pandeo severo 
por falta de soporte en la base.  

3.0 m ≤ H < 6.0 
m 

Regular (2) 

H ≥ 6.0 m Malo (3) 
Dimensión Indicador Estado Descripción 

Evaluación 
hidráulica 

Socavación Malo (3) 
Disminución visible del terreno en la base. 
Exposición de cimentación y pérdida de apoyo 
del muro  

Asentamiento Malo (3) 
Hundimiento marcado asociado a la 
socavación. Aumenta el pandeo y el riesgo de 
vuelco.  

Rotura de malla Malo (3) 
Corrosión avanzada y rotura de alambres. 
Riesgo inminente de apertura de canastas y 
vaciado de relleno. 

Pandeo Malo (3) 
Deformación severa por pérdida de soporte 
basal. Pérdida significativa de verticalidad.  

Filtro Malo (3) 
Deformación severa por pérdida de soporte 
basal. Pérdida significativa de verticalidad.  
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Foto   
 
Tabla 07: Evaluación del muro de gaviones – tramo 5 

DATOS GENERALES 

Título: 
Evaluación del muro de gaviones para mejorar la defensa ribereña en la margen 
izquierda del río Huatatas, tramo 0+505 al 0+760, C.P. Glorieta, distrito de Andrés 
Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho, 2026. 

Tesista: Tenorio Huashuayo, Jhon Jhonner 
Asesora: Sotelo Urbano, Jhoanna Carmen 

UBICACIÓN 
Distrito Provincia Región 

Andrés Avelino Cáceres 
Dorregaray 

Huamanga Ayacucho 

Evaluación del muro de gaviones 

Fecha  Progresiva 0+755 - 0+760 
Estado Bueno (1) Regular (2) Malo (3) 

Dimensión Indicador Valoración Estado Descripción 

Evaluación 
estructural 

Tipo de 
gavión 

Colchón Reno Bueno (1) Estructura prismática con pérdida de 
integridad. El trabajo monolítico está 
comprometido por deformaciones. 

Caja Regular (2) 
Saco Malo (3) 

Tipo de malla 

Hexagonal Bueno (1) Malla de triple torsión con corrosión 
avanzada, pérdida de tensión y 
alambres rotos. Confinamiento 
deficiente. 

Eslabonada Regular (2) 

Electrosoldada Malo (3) 

Tipo de 
relleno 

Canto rodado Bueno (1) 
Material con reacomodo severo. 
Desplazamiento y vaciado parcial 
por apertura de espaciamientos. 

Roca angulosa Regular (2) 

Hormigón 
reciclado 

Malo (3) 

Tamaño de 
relleno 

Piedra 6"–8" Bueno (1) Tamaño conforme, pero 
espaciamientos muy acentuados por 
pérdida de soporte y movimiento del 
relleno. 

Piedra 3"–6" Regular (2) 

Piedra > 8" Malo (3) 

Altura de 
gavión 

H < 3.0 m Bueno (1) Altura media-alta. El empuje 
sumado a la falta de apoyo basal 
incrementa el pandeo y la 
inestabilidad. 

3.0 m ≤ H < 6.0 
m 

Regular (2) 

H ≥ 6.0 m Malo (3) 
Dimensión Indicador Estado Descripción 
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Evaluación 
hidráulica 

Socavación Malo (3) 
Disminución significativa del terreno en la base. 
Socavación intensificada con proceso erosivo 
activo al pie. 

Asentamiento Malo (3) 
Hundimiento severo por pérdida de apoyo. 
Aumenta el pandeo y expone la cimentación a 
falla. 

Rotura de 
malla 

Malo (3) 
Corrosión severa y rotura generalizada de 
alambres. Riesgo inminente de apertura de 
canastas y vaciado total. 

Pandeo Malo (3) 
Deformación crítica por falta de soporte. Pérdida 
importante de verticalidad y capacidad portante. 

Filtro Malo (3) 
No presenta material de filtro. La socavación y el 
flujo favorecen el lavado continuo de finos del 
relleno. 

Foto 

 
 
Interpretación: El muro de gaviones evaluado presenta, en conjunto, un estado regular de 

conservación y funcionalidad, con deficiencias moderadas que no comprometen de forma 

inmediata su estabilidad global, pero que requieren atención para evitar su evolución a una 

condición crítica. Estructuralmente, se trata de gaviones tipo caja con malla hexagonal y 

relleno de roca angulosa de 6"-8", con altura entre 3.0 m y 6.0 m, configuración adecuada 

para el trabajo por gravedad y drenaje. Sin embargo, se identifica pandeo en varios sectores 

que evidencia redistribución de esfuerzos y pérdida parcial de verticalidad, asociado a 

asentamientos leves en la base que, aunque no generan vuelco, muestran debilidad del 

terreno de apoyo. La malla presenta signos generalizados de tensión y corrosión inicial, con 

riesgo localizado de rotura, mientras que los grandes espaciamientos entre las rocas y la 

malla reducen el trabado interno y el comportamiento monolítico del muro. Hidráulicamente, 

la socavación se califica como regular, con inicio de pérdida de material en la base sin 

exposición de cimentación, pero que debe controlarse para evitar progresión. La ausencia de 

material de filtro se considera una deficiencia importante, ya que favorece el lavado de finos 

y la saturación del relleno, acelerando el deterioro ante lluvias o crecidas. En síntesis, la 

estructura cumple parcialmente su función de contención, pero presenta un deterioro 
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moderado y acumulativo en sus componentes clave: deformaciones, pérdida de 

confinamiento y falta de protección en la base. Se clasifica como estado regular porque no 

existe colapso ni falla inminente, pero hay evidencia de procesos activos de deterioro que, 

de no atenderse con mantenimiento preventivo, desbroce, control de drenaje y protección al 

pie, pueden escalar a vulnerabilidad alta en el corto a mediano plazo, especialmente ante 

eventos extraordinarios como crecidas, sismos o saturación prolongada del talud.
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Tercer objetivo: 

❖ Proponer la mejora del muro de gaviones en el margen izquierdo del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho-2026. 

¿Cree usted que su vivienda se encuentra protegida por la defensa ribereña 

existente? 

 

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 08: Resultado de la primera pregunta de la encuesta 

Pregunta Viviendas 
Si  80% 
No 20% 

TOTAL 100% 

Interpretación: De acuerdo con los resultados de la encuesta, en el distrito 

Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, 80% de los habitantes creen que la 

evaluación de la defensa ribereña sería exacta, mientras que el 20% tienen 

dudas. Por lo tanto, se puede deducir que la mayor parte cree que estas 

evaluaciones son útiles para detectar defectos y optimizar la defensa ribereña.     

80%

20%
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¿Cree usted que es necesario realizar la evaluación del muro de gavión del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray? 

 

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 09: Resultado de la segunda pregunta de la encuesta 

Pregunta Viviendas 
Si  90% 
No 10% 

TOTAL 100% 

Interpretación: El estudio indica que la mayor parte de los habitantes distrito 

Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, es decir, 90% de los encuestados, creen 

que el fortalecimiento de la defensa ribereña evitará perjuicios en las casas 

próximas al río Huatatas. No obstante, una parte pequeña pero considerable, 

como el 10% sigue sin tener certeza sobre este asunto. 

90%

10%
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¿Usted cree que la evaluación del del muro de gavión del río Huatatas, tramo 

0+505 a 0+760, C.P. glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, 

contribuirá en la mejora de la defensa ribereña? 

 

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 10: Resultado de la tercera pregunta de la encuesta 

Pregunta Viviendas 
Si  10 
No 0 

TOTAL 10 

Interpretación: Los resultados evidenciaron que la totalidad de los 

encuestados, es decir, 100 %, consideró que la evaluación del muro de gaviones 

del río Huatatas, en el tramo 0+505 a 0+760, C.P. Glorieta, distrito Andrés 

Avelino Cáceres Dorregaray, sí contribuirá a la mejora de la defensa ribereña. 

Asimismo, no se registraron respuestas negativas 0 %, lo que reflejó un 

consenso absoluto entre los participantes respecto a la importancia de evaluar 

el estado del muro de gaviones como una medida necesaria para identificar 

problemas existentes y plantear acciones orientadas a fortalecer la protección 

de la ribera y reducir los riesgos asociados al río Huatatas.

100%

0%
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Resumen de presupuesto 

Tabla 11: Resumen de presupuesto 

Concepto Monto (S/.) 

Obras provisionales 2,489.19 
Trabajos preliminares 33,685.20 
Seguridad y salud en obra 23,394.67 

Muro de gaviones y obras de protección 575,527.10 

Mitigación de impacto ambiental 15,696.91 

Gestión de riesgos 6,028.74 

Flete 21,437.28 

Costo Directo Total 678,259.49 

Gastos Generales (10.00%) 67,825.95 

Utilidad (8.00%) 54,260.76 

Sub-Total 800,346.20 

Impuesto General a las Ventas (18.00%) 144,062.32 

Valor Referencial 944,408.52 

Tiempo de aplicación de mejora 60 días 

 



 

Cronograma de actividades 

Tabla 12: Cronograma de actividades 

Diagrama de Gantt (Cronograma de actividades) 

Ítem Actividad 1-
May 

6-
Oct 

Nov-
15 

16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 

1.01 Obras provisionales                         
01.01.01 Instalación de almacén, oficina y caseta                         
01.01.02 Cartel de identificación                         

1.02 Trabajos preliminares                         
01.02.01 Movilización de maquinaria                         
01.02.02 Trazo y replanteo                         
01.02.03 Control topográfico                         
01.02.04 Limpieza y poda                         
01.02.05 Descolmatación                         
01.02.06 Aplicación de herbicida                         

1.03 Seguridad y salud                         

01.03.01 Plan de seguridad                         

01.03.02 Equipos de protección individual                         
01.03.03 Equipos de protección colectiva                         
01.03.04 Señalización temporal                         
01.03.05 Recursos para emergencias                         

1.04 Muro de gaviones y obras de protección                         

01.04.01 Rehabilitación de gaviones                         
01.04.01.01 Instalación de malla                         
01.04.01.02 Cosido con alambre                         



 

01.04.01.03 Recalce y relleno                         
01.04.01.04 Colocación de piedra                         
01.04.02 Protección de pie y socavación                         
01.04.02.01 Instalación de geotextil                         
01.04.02.02 Construcción de colchón Reno                         
01.04.02.03 Construcción de espigones                         
01.04.03 Gaviones nuevos tipo caja                         
01.04.03.01 Gaviones 5×1×1                         
01.04.03.02 Gaviones 5×1.5×1                         
01.04.03.03 Colocación de piedra                         

1.05 Mitigación ambiental                         
01.05.01 Plan ambiental                         
01.05.02 Contenedores de residuos                         
01.05.03 Manejo de residuos                         
01.05.04 Servicios higiénicos                         

1.06 Gestión de riesgos                         

01.06.01 Plan de gestión de riesgos                         
1.07 Flete                         

01.07.01 Flete terrestre                         

Interpretación: El sondeo indica que los habitantes del C.P. glorieta, están completamente de acuerdo en que mejorar el enrocado 

es crucial para reforzar la defensa ribereña en el margen derecho del río Huatatas, lo cual implica que están seguros de que esta 

acción protegerá sus casas y su comunidad. Por ello se estima un presupuesto para mejorar el gavión del río Huatatas y pueda sentir 

la confianza de que estén seguros la población frente a un posible desborde que pueda ocasionar el rio, el monto referencial para 

la mejora de gaviones in situ de mi proyecto intervenido es un total de 944,408.52 (Novecientos cuarenta y cuatro mil cuatrocientos 

ocho con cincuenta y dos soles) con este monto se podrá mejorar varios aspectos de los tramos intervenidos. 
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V. DISCUSIÓN 
 
Según mi primer objetivo específico de identificar las zonas vulnerables del muro de 

gaviones en el margen izquierdo del río Huatatas, entre las progresivas 0+505 hasta 0+555 

presenta una vulnerabilidad Media donde se identifica pandeo que evidencia redistribución 

de esfuerzos y pérdida parcial de verticalidad, asentamientos leves en la base sin vuelco, 

pero con potencial de acelerarse ante saturación, grandes espaciamientos entre las rocas y la 

malla que reducen el trabado interno y el trabajo monolítico del gavión, y una malla con 

signos de tensión y corrosión inicial que anticipa roturas localizadas. A estas fallas 

estructurales se suma la acción de la vegetación: la presencia de arbustos grandes 

desarrollándose directamente sobre el muro introduce un agente de deterioro activo, ya que 

sus raíces penetran entre el material pétreo, desplazan las rocas, ejercen presión puntual 

sobre la malla y retienen humedad, acelerando la corrosión y el desacomodo del relleno. En 

estos sectores las deficiencias no comprometen de forma inmediata la estabilidad, pero 

constituyen procesos de deterioro que avanzan de forma progresiva si no se controlan. La 

intervención requerida en estas zonas es preventiva: desbroce de vegetación, control y 

mejora del drenaje, y mantenimiento de la malla y el relleno para recuperar el confinamiento; 

mientras entre las progresivas 0+705 hasta 0+760 presenta una vulnerabilidad alta, cuando 

aparecen procesos hidráulicos en la base del muro. La malla muestra deterioro avanzado con 

corrosión severa y alambres rotos, mientras la socavación genera disminución del terreno de 

apoyo, expone la cimentación e incrementa el pandeo por pérdida de soporte. Este proceso 

se agrava progresivamente y alcanza su punto crítico en el último tramo, donde la corriente 

del río impacta directamente contra la estructura, provocando abrasión constante sobre la 

malla metálica, socavación acelerada del pie y riesgo inminente de apertura de canastas con 

vaciado del relleno. En estos sectores la combinación de deterioro de componentes y pérdida 

de soporte basal compromete la estabilidad del muro y genera riesgo de colapso parcial o 

total ante crecidas, transporte de palizada o sismos. La intervención requerida es correctiva 

y urgente: obras de protección hidráulica al pie, recalce de cimentación, reemplazo de malla 

deteriorada y restitución del relleno perdido, de cierta manera en la tesis de Antezana (13), 

Como resultado de la evaluación hidráulica realizada entre las progresivas 1+000 y 1+400 

del muro de gaviones, se identificaron cinco zonas vulnerables calificadas como tramos 

críticos debido a la presencia de socavación de pie, pandeo >15 cm y asentamiento 

diferencial con valorización “Malo”. Estos tramos presentan falla activa que compromete la 

estabilidad del sistema, por lo que requieren intervención inmediata con obras de mitigación 



61  

para garantizar la funcionalidad y seguridad de la estructura existente ante eventos de 

crecida. Marco teórico: para Castro (16), la vulnerabilidad como señala, son las zonas de 

terreno, riberas o áreas habitadas que tienen condiciones de debilidad en términos físicos, 

sociales, ambientales o institucionales y que por eso son propensas a sufrir los efectos de 

fenómenos como la erosión fluvial, las inundaciones, el socavamiento o los deslizamientos. 

Aporte como investigador: La investigación aporta una metodología de evaluación 

hidráulico estructural para defensas ribereñas con gaviones que permite identificar zonas 

vulnerables y zonificar el riesgo en tramos específicos; el estudio correlaciona fallas 

estructurales progresivas como pandeo, asentamiento y rotura de malla con agentes de 

deterioro hidráulico y biológico, evidenciando que la vegetación actúa como factor activo 

de degradación al desplazar rocas, ejercer presión sobre la malla y retener humedad que 

acelera la corrosión. Además, establece criterios diferenciados de intervención según el nivel 

de vulnerabilidad: preventivo para tramos con pérdida de confinamiento y deterioro 

incipiente, y correctivo-urgente para tramos con socavación basal y riesgo de colapso ante 

crecidas; este enfoque constituye una herramienta práctica para priorizar el mantenimiento 

y reforzamiento de muros de gaviones existentes en cauces de sierra. 

Según mi segundo objetivo específico el de realizar la evaluación del muro de gaviones en 

el margen izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, presenta un estado regular de 

conservación y funcionalidad, con deficiencias moderadas que no comprometen de forma 

inmediata su estabilidad global, pero que requieren atención para evitar su evolución a una 

condición crítica. Estructuralmente, se trata de gaviones tipo caja con malla hexagonal y 

relleno de roca angulosa de 6"-8", con altura entre 3.0 m y 6.0 m, configuración adecuada 

para el trabajo por gravedad y drenaje. Se identifica pandeo en varios sectores que evidencia 

redistribución de esfuerzos y pérdida parcial de verticalidad, asociado a asentamientos leves 

en la base que, aunque no generan vuelco, muestran debilidad del terreno de apoyo y una 

reducción progresiva del factor de seguridad. La malla presenta signos generalizados de 

tensión y corrosión inicial, con riesgo localizado de rotura, mientras que los grandes 

espaciamientos entre las rocas y la malla reducen el trabado interno y el comportamiento 

monolítico del muro, limitando 62 su capacidad para distribuir cargas de forma homogénea. 

Hidráulicamente, la socavación se califica como regular, con inicio de pérdida de material 

en la base sin exposición de cimentación, pero constituye un proceso activo que debe 

controlarse para evitar su progresión. La ausencia de material de filtro se considera una 

deficiencia importante, ya que favorece el lavado de finos y la saturación del relleno, 
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acelerando el deterioro ante lluvias o crecidas y comprometiendo la estabilidad del material 

de apoyo. En síntesis, la estructura cumple parcialmente su función de contención, pero 

presenta un deterioro moderado y acumulativo en sus componentes clave: deformaciones, 

pérdida de confinamiento y falta de protección en la base. de cierta manera en la tesis de 

Yaranga (14) al evaluar también encontró un estado regular en el muro de gaviones de la 

margen izquierda, donde identificó deterioro en la base por erosión y socavación debido al 

incremento del agua y la pendiente del lecho, además de vegetación en la base y parte 

superior que presiona la malla y desplaza el relleno. La estructura cumple parcialmente su 

función de protección frente a desbordes, sin falla inminente, pero presenta procesos activos 

de deterioro que requieren mantenimiento preventivo para evitar que evolucione a 

vulnerabilidad alta, Marco teórico: para De la cruz (18), la evaluación estructural verifica la 

estabilidad de la defensa ribereña ante cargas estáticas y de avenida, revisando factores de 

seguridad y esfuerzos, para garantizar resistencia y funcionalidad durante su vida útil. y para 

Asmat (24), la evaluación hidráulica, se evalúan los procesos hidráulicos y geotécnicos que 

pueden comprometer la estabilidad y el funcionamiento del muro de gaviones durante su 

vida útil, con el fin de asegurar que soporte las acciones del río y del terreno sin colapsar 

Aporte como investigador: aporta un diagnóstico integral del muro de gaviones del del 

muro de gaviones en el margen izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, que 

relaciona deficiencias estructurales como pandeo, asentamientos leves y corrosión de malla 

con procesos hidráulicos activos de socavación y ausencia de filtro. El estudio evidencia que 

los grandes espaciamientos entre roca y malla reducen el trabado interno, mientras el lavado 

de finos acelera el deterioro del apoyo y disminuye progresivamente el factor de seguridad. 

Define umbrales técnicos para priorizar acciones preventivas de control de socavación y 

mantenimiento antes de que la condición regular evolucione a falla crítica. 

Según mi tercer objetivo específico el proponer la mejora del muro de gaviones en el margen 

izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 0+760 los datos obtenidos reflejan una alta 

percepción de confianza y respaldo comunitario hacia la evaluación y reforzamiento de la 

defensa ribereña. En primer lugar, el 80% de los habitantes considera que la evaluación 

técnica de la defensa ribereña sería exacta, lo que indica credibilidad en los estudios y 

disposición a aceptar sus resultados como base para la toma de decisiones. Solo un 20% 

mantiene dudas, lo cual es esperable en todo proceso participativo y no invalida la tendencia 

mayoritaria; En segundo lugar, 9 de cada 10 encuestados creen que el fortalecimiento de la 

defensa ribereña evitará perjuicios en las viviendas próximas al río Mayapo. Esto evidencia 
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que la población asocia directamente la obra de protección con la reducción del riesgo, 

reconociendo su función preventiva ante desbordes y crecidas. El 10% restante que aún no 

tiene certeza representa un grupo minoritario que requiere mayor socialización técnica para 

consolidar el consenso; Finalmente, existe unanimidad respecto a la importancia de mejorar 

el enrocado en el margen derecho del río Mayapo. Todos los habitantes coinciden en que 

esta acción es crucial para reforzar la defensa ribereña y proteger sus casas y comunidad. 

Este resultado muestra que la población identifica el gavión como la medida estructural más 

efectiva y visible, lo que facilita su aceptación y viabiliza futuras intervenciones, de cierta 

manera en la tesis de Gamarra (15), sus resultados de la encuesta realizada muestran que el 

90% de los encuestados considera que llevar a cabo la evaluación del muro de gaviones del 

río Pariahuanca es fundamental para poder implementar mejoras en la defensa ribereña. Esta 

alta percepción refleja que la población reconoce la importancia del diagnóstico técnico 

como paso previo indispensable para identificar fallas, deterioro o puntos vulnerables en la 

estructura existente. Además, evidencia que los habitantes confían en que los resultados de 

la evaluación permitirán sustentar técnicamente las acciones de reforzamiento o 

rehabilitación necesarias, lo que garantiza que las intervenciones futuras respondan a 

problemas reales y no a supuestos, Marco teórico: para Mariño (33), el Mejoramiento de la 

defensa ribereña es el conjunto de acciones técnicas que tienen como objetivo mejorar la 

estabilidad, la capacidad y la vida útil de una estructura protectora. presenta deterioro, falla 

parcial o falta de capacidad hidráulica en comparación con las demandas actuales del río. 

Aporte como investigador: El aporte de la investigación radica en demostrar que la 

viabilidad técnica de una defensa ribereña debe validarse con aceptación social para asegurar 

su ejecución y sostenibilidad. Al incorporar la percepción del C.P. Glorieta, el estudio 

transforma datos de encuestas en criterios de gestión: identifica que la credibilidad técnica 

es un activo para la toma de decisiones, detecta el segmento minoritario que requiere 

socialización focalizada, y confirma que el enrocado funciona como medida de consenso 

que reduce resistencia a la obra. Así, la investigación integra el componente social al 

diagnóstico ingenieril, aportando un modelo replicable donde el respaldo comunitario se usa 

como indicador para priorizar intervenciones y garantizar que las soluciones técnicas no 

fracasen por falta de legitimidad local. 
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VI. CONCLUSIONES 
 
✓ Se identificó que entre las progresivas 0+705 y 0+760, correspondientes a las zonas 4 y 

5, la defensa ribereña del río Huatatas presentó un nivel de vulnerabilidad alto. Esta 

condición se atribuyó al deterioro severo de la malla de los gaviones, evidenciado por 

corrosión avanzada y rotura de alambres que comprometieron el confinamiento del 

material de relleno. Asimismo, se observó socavación en la base del muro, ocasionando 

la exposición de la cimentación y el incremento del pandeo debido a la pérdida de soporte. 

A ello se sumó el impacto directo de la corriente del río, que produjo abrasión continua 

sobre la malla e incrementó el riesgo de apertura de las canastas con el consecuente 

vaciado del material pétreo. En conjunto, estas condiciones comprometieron la 

estabilidad estructural del muro y generaron un alto riesgo de colapso parcial o total ante 

eventos de crecidas, arrastre de palizadas o sismos.  

✓ Se evaluó el muro de gaviones, entre las progresivas 0+505 hasta 0+760, determina que 

su estado es regular; estructuralmente, los gaviones tipo caja de malla hexagonal con 

relleno de roca angulosa de 6"-8" y altura de 3.0 m a 6.0 m mantienen una configuración 

adecuada para trabajo por gravedad y drenaje. No obstante, se identificó pandeo en varios 

sectores asociado a asentamientos leves en la base, lo que refleja debilidad del terreno de 

apoyo y reducción progresiva del factor de seguridad. La malla muestra tensión 

generalizada y corrosión inicial con riesgo localizado de rotura, y los grandes 

espaciamientos entre rocas y malla disminuyen el trabado interno y el comportamiento 

monolítico, limitando la distribución homogénea de cargas.  

✓ La propuesta de mejora de la defensa ribereña del río Huatatas tuvo un alto respaldo 

comunitario en el C.P. Glorieta: el 80 % confió en que la evaluación técnica constituiría 

una base válida para la toma de decisiones, el 90 % de los habitantes consideró que el 

fortalecimiento de la defensa ribereña evitaría daños en las viviendas al reducir el riesgo 

de erosión e inundación, y el 100 % coincidió en que mejorar el muro de gaviones en la 

margen izquierda era fundamental para proteger a la comunidad. En ese contexto, se 

formuló una propuesta técnica de mejoramiento cuya ejecución fue estimada en S/ 

944,408.52, con un plazo de 60 días calendario, de acuerdo con el expediente técnico 

elaborado.  
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VII. RECOMENDACIONES  
 
 
✓ Intervenir los tramos comprendidos entre las progresivas 0+705 y 0+760 mediante 

la reposición de los paños de malla hexagonal que presenten corrosión avanzada y 

rotura de alambres, el recalce de la cimentación en los sectores afectados por 

socavación, la restitución del material de relleno perdido y la implementación de 

obras de protección en el pie del muro, como colchones Reno o enrocado, con el 

propósito de restablecer la estabilidad estructural y reducir el riesgo de colapso ante 

crecidas, arrastre de palizadas o eventos sísmicos. 

✓ Ejecutar trabajos de rehabilitación en los tramos comprendidos entre las progresivas 

0+505 y 0+760, corrigiendo los sectores que presentan pandeo y asentamientos 

mediante el mejoramiento del terreno de apoyo, el reajuste y cosido de la malla 

hexagonal, la reposición del relleno pétreo con roca angulosa de dimensiones 

adecuadas y la eliminación de vacíos entre la malla y el material de relleno, a fin de 

recuperar el comportamiento monolítico del muro y mejorar su capacidad resistente 

frente a las solicitaciones hidráulicas. 

✓ Implementar la propuesta técnica de mejoramiento de la defensa ribereña en la 

margen izquierda del río Huatatas, en el tramo comprendido entre las progresivas 

0+505 y 0+760, considerando la rehabilitación de los gaviones existentes, la 

construcción de nuevas estructuras de protección y la ejecución de las partidas 

establecidas en el expediente técnico. Para ello, se requiere una inversión total de S/ 

944,408.52 y un plazo de ejecución de 60 días calendario, de acuerdo con el 

cronograma establecido, con la finalidad de incrementar la estabilidad hidráulica y 

estructural del sistema de defensa ribereña y reducir el riesgo de erosión e inundación 

en el sector evaluado. 
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ANEXOS 
 

Anexo 1. Carta de recojo de datos 
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Anexo 2. Documento de autorización y aceptación para el desarrollo de la 

investigación (Ley N°29733) 
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Anexo 3. Declaración jurada de integridad científica y conflictos de interés 
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado  
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Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalización 

Tabla 13: Matriz de consistencia y operacionalización 
 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

 
 
 
 

Problema general: 
 

¿La evaluación del muro de 

gaviones, mejorará la defensa 

ribereña en el margen izquierdo 

del río Huatatas, tramo 0+505 a 

0+760, С.Р. Glorieta, distrito 

Andrés Avelino Cáceres 

Dorregaray, provincia de 

Huamanga? 

Objetivo general: 
 

Evaluar el muro de gaviones, para mejorar la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, С.Р. Glorieta, 

distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, 

provincia de Huamanga. 

Objetivos específicos: 
 

Identificar las zonas vulnerables del muro de 

gaviones en la el margen izquierdo del río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, С.Р. Glorieta, 

distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, 

provincia de Huamanga. 

Realizar la evaluación del muro de gaviones en la 

el margen izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 

a 0+760, С.Р. Glorieta, distrito Andrés Avelino 

Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga. 

Proponer la mejora del muro de gaviones en la el 

margen izquierdo del río Huatatas, tramo 0+505 a 

0+760, С.Р. Glorieta, distrito Andrés Avelino 

Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga. 

No aplica por ser una 

investigación 

descriptiva. 

 

Como expresa 

Gómez (38) Una 

hipótesis es una 

conjetura que 

establece la posible 

conexión entre dos o 

más variables y se 

formula como una 

respuesta tentativa a 

un problema o 

pregunta de 

investigación. 

 

 
Variable 01: 

Evaluación de muro de 
gaviones 

Dimensiones: 

Vulnerabilidad 

Evaluación estructural 

Evaluación hidráulica 

Variable 02: 

Mejorar la Defensa ribereña 

Dimensiones: 
 

Propuesta de 

mejoramiento 

Tipo de investigación: 
 

Aplicada 
 

Nivel de investigación: 
 

Descriptivo 
 

Diseño de la investigación: 
 

No experimental de corte transversal 
 

Población y muestra Población: 

La defensa ribereña del río Huatatas, С.Р. Glorieta, 

distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, 

provincia de Huamanga. 

Muestra: 
 

El muro de gaviones en la margen derecha río 

Huatatas, tramo 0+505 a 0+760, С.Р. Glorieta, distrito 

Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de 

Huamanga. 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 01: Matriz de operacionalización de variables 
 

VARIABLE 
DEFINICION 
OPERATIVA 

DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICION 

CATEGORIA O VALORACION 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Variable 1: 

Evaluación del 
muro de 
gaviones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se realizará una 
inspección in situ de la 
estructura para detectar 
fallas y determinar su 
estado actual, utilizando 
herramientas como fichas 
técnicas para identificar 
áreas vulnerables y 
evaluar su condición. 

Vulnerabilidad Estructural Ordinal Alta / Media / Baja 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación 
estructural 

 
Tipo de gavión 

 
Ordinal 

Bueno - Colchón Reno (Solo trabaja a separación y control de 
erosión) 
Regular – Caja (Hay empuje de tierras y puede haber tracción) 
Malo – Saco (sufre punzonamiento extremo) 

 
Tipo de malla 

 
Ordinal 

Bueno - Hexagonal (El alambre es torsionado, no tiene puntas) 
Regular - Eslabonada (El alambre se marca más al tensar) 
Malo - Electrosoldada (Las puntas de la soldadura cortan y 
perforan el geotextil) 

 
Tipo de relleno 

Ordinal 
Bueno - Canto rodado (Daño por instalación bajo) 
Regular - Roca angulosa (Punzonamiento alto) 
Malo - Hormigón reciclado (degrada el geotextil) 

Tamaño de relleno Ordinal 
Bueno - Piedra 6"-8" (El punzonamiento es controlado) 
Regular - Piedra 3"-6 (La piedra chica tapan el geotextil) 
Malo - > 8" (Punzonamiento crítico) 

 
Altura de gavión 

 
Ordinal 

Bueno - H < 3.0 m (Empuje de tierras bajo) 
Regular - 3.0 m ≤ H < 6.0 m (Empuje medio) 
Malo - H ≥ 6.0 m (Empuje alto) 

 
 
 
 

 
Evaluación 
hidráulica 

 
Socavación 

 
Ordinal 

Bueno (No hay volcamiento ni deslizamiento basal) 
Regular (El gavión puede asentarse y pandea en la base) 
Malo (El gavión se "cuelga", pandea de pie) 

 
Asentamiento 

 
Ordinal 

Bueno (El gavión baja parejo) 
Regular (Asentamiento diferencial) 
Malo (el muro pierde trabazón y falla por corte) 

 
Rotura de malla 

 
Ordinal 

Bueno (malla sin corte) 
Regular (malla con corte entre 20 – 50%) 
Malo (malla con corte más de 50%) 

 
Pandeo 

 
Ordinal 

Bueno (Deformación horizontal <5cm) 
Regular (Panza 5-15cm entre tensores) 
Malo (Panza >15cm) 
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Filtro 
 
Ordinal 

Filtro granular 
Filtro geotextil 

 
 

 
Variable 2: 

Mejoramiento de 
la defensa 
ribereña 

 
Se implementarán 
medidas de protección y 
fortalecimiento efectivas 
y sostenibles para mitigar 
riesgos de erosión, 
inundaciones y daños a la 
infraestructura y 
comunidades aledañas. 

 
 
 

 
Propuesta de 

Mejoramiento 

 
 

 
Impacto social y 
comunitario 

 
 
 

 
Ordinal 

 
 

 
Bueno 
Regular 
Malo 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 6. Ficha de identificación del experto para proceso de validación 
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Instrumento de evaluación  
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Panel fotográfico 
 

Foto 01: Toma de medida de río Huatatas, tramo 0+505 - 0+555 C.P. Glorieta, distrito 
Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho. 
 

Foto 02: Toma de medida de taba del muro de gavión del río Huatatas, tramo 0+505 - 
0+555 C.P. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de 
Huamanga, región Ayacucho. 
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Foto 03: Presencia de degradación de rocas en el río Huatatas, tramo 0+505 - 0+555 C.P. 
Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región 
Ayacucho. 

Foto 04: Observación de presencia de vegetación en río Huatatas, tramo 0+555 - 0+605 
C.P. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, 
región Ayacucho. 
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Foto 05: Evaluacón de estado del río Huatatas, tramo 0+555 - 0+605 C.P. Glorieta, distrito 
Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho. 

Foto 06: Observación de presencia masiva de vegetación en río Huatatas, tramo 0+555 - 
0+605 C.P. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, 
región Ayacucho. 
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Foto 07: Vista de gavión en el río Huatatas, tramo 0+605 – 0+705 C.P. Glorieta, distrito 
Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho. 

Foto 08: Toma de medidas de gavión en río Huatatas, tramo 0+605 – 0+705 C.P. 
Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región 
Ayacucho. 
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Foto 09: Presencia de deformación de muro de gavión en río Huatatas, tramo 0+605 – 
0+705 C.P. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, 
región Ayacucho. 

 
Foto 10: Vista panorámica de río Huatatas, tramo 0+705 – 0+755 C.P. Glorieta, distrito 
Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región Ayacucho. 
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Foto 11: Zona con presencia de vegetación abúndate en el río Huatatas, tramo 0+705 – 
0+755 C.P. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de 
Huamanga, región Ayacucho. 

Foto 12: Toma de medidas en el muro de gavión, en el río Huatatas, tramo 0+705 – 0+755 
C.P. Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, 
región Ayacucho. 
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Foto 13: Toma de medida de muro de gaviones en río Huatatas, tramo 0+755 - 0+760 C.P. 
Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región 
Ayacucho. 

Foto 14: Deterioro de maya en muro de gavión río Huatatas, tramo 0+755 - 0+760 C.P. 
Glorieta, distrito Andrés Avelino Cáceres Dorregaray, provincia de Huamanga, región 
Ayacucho. 
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Foto 15: Foto con vista superior de defensa ribereña. 
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Tabla 14: Metrado 

ÍTEM DESCRIPCIÓN UND. METRADO 

1 MURO DE GAVIONES     
1.01 OBRAS PROVISIONALES     

01.01.01 Almacén, oficina y caseta de guardianía GLB 1 

01.01.02 Cartel de identificación de la obra de 7.20 m × 3.60 m GLB 1 

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.02.01 Movilización y desmovilización de maquinarias, equipos y herramientas GLB 1 

01.02.02 Trazo, nivelación y replanteo de obra KM 0.35 

01.02.03 Control, trazo y replanteo topográfico durante la obra DÍA 4 

01.02.04 Limpieza y poda técnica: extracción de arbustos con raíz M² 100 

01.02.05 Descolmatación mecánica 10 m delante del muro M³ 250 

01.02.06 Aplicación de herbicida sistémico en cara de gavión M² 5 

1.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA     

01.03.01 Elaboración del plan de seguridad y salud en el trabajo GLB 1 

01.03.02 Equipos de protección individual GLB 1 
01.03.03 Equipos de protección colectiva GLB 1 
01.03.04 Señalización temporal de seguridad GLB 1 

01.03.05 Recursos para respuesta ante emergencias en seguridad y salud en el trabajo GLB 1 
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1.04 MURO DE GAVIONES Y OBRAS DE PROTECCIÓN     

01.04.01 REHABILITACIÓN DE GAVIONES EXISTENTES     

01.04.01.01 Suministro e instalación de malla hexagonal galvanizada + PVC 4.0 mm sobre paños deteriorados M² 950 

01.04.01.02 Cosido con alambre galvanizado 4.0 mm cada 15 cm ML 6,300.00 

01.04.01.03 Recalce y relleno controlado: apertura de ventanas y reacomodo manual M³ 20 

01.04.01.04 Suministro de piedra angulosa 8"–12" para relleno de gavión M³ 20 

01.04.02 PROTECCIÓN DE PIE Y SOCAVACIÓN     

01.04.02.01 Suministro e instalación de geotextil no tejido 270 gr/m² M² 100 

01.04.02.02 Colchón Reno e=0.30 m, ancho 3.00–5.00 m para protección de pie M² 100 

01.04.02.03 Espigones de gavión C/15-20 m, L=0.25B, ángulo 70° M³ 315 

01.04.03 GAVIONES NUEVOS TIPO CAJA     

01.04.03.01 Gavión caja 5.0×1.0×1.0 m, malla 10×12 cm, alambre 4.0 mm UND 180 

01.04.03.02 Gavión caja 5.0×1.5×1.0 m, malla 10×12 cm, alambre 4.0 mm UND 120 

01.04.03.03 Piedra para gavión 8"–12" puesta en obra M³ 510 
1.05 MITIGACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL     

01.05.01 Elaboración, implementación y administración del plan de mitigación ambiental GLB 1 
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01.05.02 Suministro e instalación de contenedores para residuos sólidos UND 2 

01.05.03 Recojo, transporte y disposición final de residuos sólidos GLB 1 

01.05.04 Alquiler y mantenimiento de servicios higiénicos portátiles MES 2 

1.06 GESTIÓN DE RIESGOS     
01.06.01 Plan de gestión de riesgos GLB 1 

1.07 FLETE     
01.07.01 Flete terrestre GLB 1 
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Tabla 15: Presupuesto 
 

ÍTEM DESCRIPCIÓN UND. METRADO P. UNIT. (S/.) PARCIAL 
(S/.) 

1 MURO DE GAVIONES         
1.01 OBRAS PROVISIONALES         

01.01.01 Almacén, oficina y caseta de guardianía GLB 1 2,003.19 2,003.19 

01.01.02 Cartel de identificación de la obra de 7.20 m × 3.60 m GLB 1 486 486 

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES         

01.02.01 
Movilización y desmovilización de maquinarias, equipos 
y herramientas 

GLB 1 24,785.63 24,785.63 

01.02.02 Trazo, nivelación y replanteo de obra KM 0.35 2,531.84 886.14 

01.02.03 Control, trazo y replanteo topográfico durante la obra DÍA 4 465.27 1,861.08 

01.02.04 Limpieza y poda técnica: extracción de arbustos con raíz M² 100 7.63 763 

01.02.05 Descolmatación mecánica 10 m delante del muro M³ 250 21.48 5,370.00 

01.02.06 Aplicación de herbicida sistémico en cara de gavión M² 5 3.87 19.35 

1.03 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA         

01.03.01 Elaboración del plan de seguridad y salud en el trabajo GLB 1 4,472.89 4,472.89 

01.03.02 Equipos de protección individual GLB 1 10,842.76 10,842.76 
01.03.03 Equipos de protección colectiva GLB 1 1,218.43 1,218.43 
01.03.04 Señalización temporal de seguridad GLB 1 2,276.92 2,276.92 

01.03.05 
Recursos para respuesta ante emergencias en seguridad y 
salud en el trabajo 

GLB 1 4,583.67 4,583.67 
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1.04 MURO DE GAVIONES Y OBRAS DE PROTECCIÓN         

01.04.01 REHABILITACIÓN DE GAVIONES EXISTENTES         

01.04.01.01 
Suministro e instalación de malla hexagonal galvanizada 
+ PVC 4.0 mm sobre paños deteriorados 

M² 950 98.36 93,442.00 

01.04.01.02 Cosido con alambre galvanizado 4.0 mm cada 15 cm ML 6,300.00 2.94 18,522.00 

01.04.01.03 
Recalce y relleno controlado: apertura de ventanas y 
reacomodo manual 

M³ 20 134.72 2,694.40 

01.04.01.04 
Suministro de piedra angulosa 8"–12" para relleno de 
gavión 

M³ 20 97.58 1,951.60 

01.04.02 PROTECCIÓN DE PIE Y SOCAVACIÓN         

01.04.02.01 Suministro e instalación de geotextil no tejido 270 gr/m² M² 100 13.47 1,347.00 

01.04.02.02 
Colchón Reno e=0.30 m, ancho 3.00–5.00 m para 
protección de pie 

M² 100 187.29 18,729.00 

01.04.02.03 Espigones de gavión C/15-20 m, L=0.25B, ángulo 70° M³ 315 312.84 98,544.60 

01.04.03 GAVIONES NUEVOS TIPO CAJA         

01.04.03.01 
Gavión caja 5.0×1.0×1.0 m, malla 10×12 cm, alambre 
2.7 mm 

UND 180 847.63 152,573.40 

01.04.03.02 
Gavión caja 5.0×1.5×1.0 m, malla 10×12 cm, alambre 
2.7 mm 

UND 120 1,184.37 142,124.40 

01.04.03.03 Piedra para gavión 8"–12" puesta en obra M³ 510 89.41 45,599.10 
1.05 MITIGACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL         

01.05.01 
Elaboración, implementación y administración del plan 
de mitigación ambiental 

GLB 1 8,784.52 8,784.52 
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01.05.02 
Suministro e instalación de contenedores para residuos 
sólidos 

UND 2 158.76 317.52 

01.05.03 Recojo, transporte y disposición final de residuos sólidos GLB 1 4,187.93 4,187.93 

01.05.04 
Alquiler y mantenimiento de servicios higiénicos 
portátiles 

MES 2 1,203.47 2,406.94 

1.06 GESTIÓN DE RIESGOS         
01.06.01 Plan de gestión de riesgos GLB 1 6,028.74 6,028.74 

1.07 FLETE         
01.07.01 Flete terrestre GLB 1 21,437.28 21,437.28 

Costo Directo 678,259.49 

Gastos Generales (10.00%) 67,825.95 

Utilidad (8.00%) 54,260.76 

Sub-Total 800,346.20 

Impuesto General a las Ventas (18.00%) 144,062.32 

Valor Referencial 944,408.52 
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Normas y reglamentos 
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Plano de detalles 
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Plano de ubicación y localización  
 


