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Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo “Evaluar el enrocado para la mejora de la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río santa, comprendido entre las progresivas 

2+800 y 3+100, límite Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, 

región la Libertad, 2026”. La investigación fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo, con 

diseño no experimental de corte transversal y con enfoque mixto. La población estuvo 

constituida por la defensa ribereña del margen izquierdo del río Santa y la muestra 

correspondió al tramo de enrocado ubicado entre las progresivas 2+800 y 3+100. Para la 

recolección de datos se emplee la observación directa, fichas de observación, fichas de 

evaluación técnica, lista de cotejo y registro fotográfico. El tramo evaluado de 300 m fue 

dividido en seis sectores de 50 m cada uno, donde analice los indicadores de socavación, 

erosión, desplazamiento de rocas, deformación del enrocado, presencia de vegetación, 

uniformidad de las rocas y estado de conservación. Los resultados evidenciaron que 

cuatro sectores (66,7 %) fueron clasificados en condición mala y dos sectores (33,3 %) 

en condición regular, observándose problemas de socavación, erosión, desplazamiento 

de rocas, deformación estructural y falta de uniformidad del enrocado, lo que afecta la 

estabilidad de la defensa ribereña. Concluyo que el enrocado presenta un estado de 

conservación predominantemente desfavorable, por lo que es necesario implementar 

acciones de mantenimiento, rehabilitación y mejoramiento para garantizar su adecuada 

funcionalidad y proteger la margen izquierda del río Santa frente a futuros procesos 

erosivos.  

Palabras clave: defensa ribereña, enrocado, erosión fluvial, evaluación estructural, 

material pétreo, socavación. 
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Abstract 
 

The objective of this research was to "Evaluate the riprap for improving riverbank 

protection on the left bank of the Santa River, between kilometer markers 2+800 and 

3+100, on the border between Áncash and La Libertad, in the district of Guadalupito, 

province of Virú, La Libertad region, 2026." The research was applied, descriptive, and 

employed a non-experimental, cross-sectional design with a mixed-methods approach. 

The population consisted of the riverbank protection on the left bank of the Santa River, 

and the sample comprised the section of riprap located between kilometer markers 2+800 

and 3+100. Data collection methods included direct observation, observation sheets, 

technical evaluation forms, a checklist, and photographic documentation. The 300-meter 

section was divided into six 50-meter segments, where indicators of scour, erosion, rock 

displacement, riprap deformation, vegetation presence, rock uniformity, and state of 

conservation were analyzed. The results showed that four sectors (66.7%) were classified 

as being in poor condition and two sectors (33.3%) in fair condition, exhibiting problems 

of scour, erosion, rock displacement, structural deformation, and lack of uniformity in the 

riprap, which affects the stability of the riverbank protection. I conclude that the riprap is 

in a predominantly unfavorable state of conservation, making it necessary to implement 

maintenance, rehabilitation, and improvement measures to guarantee its proper 

functionality and protect the left bank of the Santa River from future erosion. 

Keywords: riverbank protection, riprap, river erosion, structural assessment, rock 

material, scour. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1 Descripción del problema 

1.1.1. A nivel internacional 

Según Lincoln Alvarado Montero (1) Una ventaja de estas obras es que 

tienen poco problema de erosión al pie, por cuanto el escurrimiento sobre el 

paramento de aguas abajo tiene una velocidad límite que es la del flujo 

normal, con gran fricción entre el enrocado y el líquido. En cambio, un 

inconveniente de estas obras es que requieren un talud de aguas abajo muy 

tendido, con empleo de gran volumen de enrocado. Esto limita el empleo de 

estas obras para alturas no superiores a 8 o 10 (m). En general, son obras de 

baja altura y de gran anchura, que admiten vertimiento sobre su 

coronamiento. Son obras económicas, simples de construir, fáciles de 

reparar y con una gran flexibilidad por su rusticidad. 

 

1.1.2. A nivel nacional 

Según ANA (2), desarrolla estrategias preventivas en el río Santa, 

combinando atención inmediata en zonas críticas con planificación de 

nuevas obras, en una línea de trabajo orientada a la seguridad hídrica, la 

reducción de riesgos y la continuidad de la actividad agrícola en la región 

Áncash. 

 

Según De La Cruz Vega et al. (3), Los diversos agentes erosivos, a los 

cuales son sometidas las estructuras de protección ribereña, aumentan su 

magnitud cada vez más, debido al constante cambio climático y al desarrollo 

que se produce en los pueblos cercanos al querer desplazar los cauces 

naturales y ampliar las zonas de cultivos. Ya que es objeto ingenieril hoy en 

día la realización de estructuras que tengan la capacidad de soportar las 

diversas cargas a las cuales sean sometidas de manera directa y moderar los 

efectos que puedan presentarse en la ribera del río. El objetivo es consolidar 

la información acerca de la erosión de estructuras y su efecto en 

inundaciones de zonas agrícolas. Las conclusiones muestran que el estudio 

de erosión de estructuras ribereñas y su efecto en inundaciones de zonas 
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agrícolas, surge muchos factores que amenazan con el desgaste y la 

resistencia que pueden tener estas estructuras, provocando de esta manera 

un colapso inminente y afectando las áreas cultivadas, población y sus 

habitantes. 

1.1.3. A nivel local 

Según La Autoridad Nacional de Infraestructura (ANIN). (5) La 

reactivación de las obras del proyecto Defensas Ribereñas del río 

Lacramarca, una intervención estratégica destinada a reducir 

significativamente el riesgo de inundaciones y huaicos en la provincia del 

Santa. Esta infraestructura, diseñada para soportar fenómenos climáticos de 

gran magnitud, beneficiará a miles de familias, protegerá tierras agrícolas y 

asegurará la continuidad de los servicios básicos en 58 comunidades. 

 

1.2 Formulación del problema 

¿De qué manera la evaluación del enrocado contribuirá a la mejora de la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del río Santa, progresivas 2+800 – 

3+100, límite Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de 

Virú, región La Libertad, 2026? 

 
1.3 Objetivo general y específico 

1.3.1. Objetivo general 

Evaluar el enrocado para mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo 

del río Santa, progresivas 2+800 – 3+100, límite Áncash–La Libertad, 

distrito de Guadalupito, provincia de Virú, región La Libertad, 2026 

1.3.2. Objetivos específicos 

• Identificar el estado físico y estructural del enrocado en el 

margen izquierdo del río Santa, progresivas 2+800 – 3+100, límite 

Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, 

región La Libertad, 2026. 

• Realizar la evaluación del enrocado en el margen izquierdo 

del río Santa, progresivas 2+800 – 3+100, límite Áncash–La 

Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, región La 
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Libertad, 2026. 

• Proponer medidas para la mejora del enrocado en el margen 

izquierdo del río Santa, progresivas 2+800 – 3+100, límite Áncash–

La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, región La 

Libertad, 2026. 

 

1.4 Justificación 

1.4.1. Justificación teórica 

El desarrollo de este estudio contribuirá a enriquecer el conocimiento 

existente acerca del comportamiento hidráulico de los cursos fluviales y la 

eficacia de las defensas ribereñas conformadas por enrocado. Asimismo, 

permitirá fortalecer los fundamentos teóricos relacionados con los 

fenómenos de erosión y socavación, así como con las técnicas de protección 

de márgenes, proporcionando antecedentes de utilidad para investigaciones 

posteriores orientadas a la ingeniería hidráulica y la gestión del riesgo frente 

a eventos de inundación. 

 

1.4.2. Justificación metodológica 

La presente investigación se justifica metodológicamente porque 

permitirá aplicar procedimientos técnicos de evaluación de defensas 

ribereñas de enrocado mediante la recopilación sistemática de información 

de campo, inspección visual, mediciones geométricas y análisis de las 

condiciones físicas y estructurales de la obra. La metodología empleada 

contribuirá a identificar patologías como socavación, desplazamiento de 

rocas, erosión superficial, asentamientos diferenciales y deterioro de los 

elementos que conforman la estructura de protección ribereña. 

 

1.4.3. Justificación práctica 

La investigación posee una justificación práctica debido a que 

permitirá conocer el estado actual del enrocado existente en la margen 

izquierda del río Santa, entre las progresivas 2+800 - 3+100, identificando 

las condiciones que afectan su desempeño como estructura de protección 
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ribereña. Los resultados facilitarán la detección de daños, deficiencias 

constructivas y procesos de deterioro que podrían comprometer la 

estabilidad de la margen y aumentar el riesgo de erosión e inundación. 

 

1.4.4. Justificación social  

La investigación posee una justificación social porque sus resultados 

beneficiarán directamente a los habitantes del distrito de Guadalupito, 

provincia de Virú, cuya margen izquierda del río Santa se encuentra expuesta 

a procesos de erosión y socavación que amenazan zonas agrícolas, 

infraestructura vial y viviendas. Contar con un diagnóstico técnico del estado 

del enrocado entre las progresivas 2+800 y 3+100 constituye un insumo para 

que la Municipalidad Distrital de Guadalupito y la Autoridad Nacional del 

Agua prioricen intervenciones de mantenimiento, rehabilitación o 

reconstrucción. De esta manera, la investigación contribuye a la reducción de 

la vulnerabilidad de la población frente a inundaciones y a la protección de la 

actividad agrícola, principal sustento económico de las familias del área de 

influencia 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

En Chile. Linco Olave [7]  2015. En la tesis titulada “Diseño de defensas fluviales 

río cruces en san José de la Mariquina”, Objetivo es realizar el diseño de defensas 

fluviales que prevengan inundaciones y daños que se pudieran producir por el 

aumento de caudal en el río. Metodología es de tipo cualitativo porque se basa el 

estudio de análisis para el diseño de defensas rivereñas. Como resultado para la 

defensa del enrocado los cálculos realizados por el método de Lischtvan - Levediev 

las profundidades máximas de escurrimiento para las subsecciones analizadas no 

sobrepasan la cota del fondo. Técnicamente las defensas no necesitarían fundación 

para el material de coraza protectora, sin embargo a fin de proveer mayor seguridad 

a la estructura de defensa se considerará una altura de fundación de 1.5 [m] y como 

resultado para la fundación de la defensa de conglomerado fluvial los cálculos 

realizados por el método de Lischtvan - Levediev se observa que las profundidades 

máximas de escurrimiento para las subsecciones analizadas no sobrepasan la cota 

del fondo de las planicies de inundación para las crecidas. Técnicamente podríamos 

decir que las defensas no necesitarían fundación para el material de coraza 

protectora, sin embargo a fin de proveer mayor seguridad a la estructura de defensa 

se considerará una altura de fundación de 0.5 [m] En Conclusión se sugirió la 

realización de un estudio que proponga alternativas que disminuyan los riesgos a 

los que se podría ver enfrentado el viaducto a causa de obstrucciones o 

atoramientos de materiales principalmente leñosos que son acarreados durante las 

crecidas del río Cruces.  

 

En Colombia Para Cadena Rivera y Villegas Zulueta [8] 2016,  en su tesis 

titulada: “Análisis de riesgo por desbordamiento del Río Chiquito en la zona urbana 

del municipio de Sogamoso, Boyacá”. Su investigación tuvo como objetivo 

Determinar el riesgo por inundación del área urbana del municipio de Sogamoso-

Boyacá, relacionado con el desbordamiento del río Chiquito; su metodología fue 

cuantitativa, el cual evaluó y determino el grado de vulnerabilidad que presenta 

según las encuestas realizadas a la comunidad aledaña al cauce, finalmente se 

estableció el riesgo por medio de mapas de zonificación y las tablas de la 
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metodología. Dieron como Resultado para vulnerabilidad económica es medio. 

Los índices encuestados corresponden a su nivel de ingresos el cual se encuentra 

en un promedio de 1 o 2 SMMLV, es de aclarar que ningún habitante encuestado 

afirma encontrarse en situación de extrema pobreza, por el contrario, en su mayoría 

los pobladores en condiciones de trabajar contaban con alguna actividad 

económica, por último, la mayoría de los habitantes cuenta con más de 3 servicios 

públicos por lo cual la comunidad tiene una alta resiliencia ante un evento de 

inundación. 

El rio Chiquito aparentemente no presenta altos niveles de contaminación, ni olores 

ofensivos para la población, pero si presenta niveles considerables de materia 

orgánica y transporte de sedimentos según lo observado en campo, esto se debe a 

las actividades agrícolas y ganaderas que realizan los habitantes de la zona, 

teniendo un alto nivel de explotación de los recursos.  

La vulnerabilidad social quedo determinada como alta ya que los pobladores 

aledaños al río no tienen ningún, conocimiento del riesgo al que están expuestos, 

además de esto no se organizan como comunidad, ni tienen ninguna participación 

en actividades de la gestión del riesgo en el municipio, por último no existe, según 

las encuestas realizadas, ninguna intervención por parte del gobierno en este tema 

ni ayudas luego de haber sufrido una inundación.  

En conclusión se logró determinar el riesgo por inundación para el área urbana del 

municipio de Sogamoso Boyacá producto del desbordamiento del rio Chiquito. 

Estableciendo que toda el área de estudio se encuentra en riesgo medio y alto, 

debido a que la comunidad no cuenta con las herramientas necesarias para resolver 

una emergencia y la amenaza es cada vez mayor en el sector.  

 
 

En Ecuador para Guanocunga Choca [9] 2019. En su tesis “Investigación 

hidrológica – hidráulica de socavación y protecciones de estructuras, tramo del río 

Capelo y río San Pedro, sector Armenia 1, Cantón Quito”, el objetivo principal es 

realizar el estudio técnico e hidráulico que defina una metodología para estimar la 

susceptibilidad de socavación en la confluencia del rio Capelo A. J. San Pedro. 

Su metodología adoptada es de tipo descriptivo y exploratorio. El resultado del 

tramo analizado del rio San Pedro se registran velocidades entre 2.5 m/s a 4.5 m/s, 

que siendo relativamente altas, no se consideran excesivas para el evento 
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centenario. Los niveles de agua registrados podrían afectar el galibo del puente. 

El nivel del margen derecho no logra confirmar el flujo durante el tránsito de la 

crecida centenaria, por lo que se deberá tomar medidas estructurales que resulten 

más efectivas que la serie de árboles ubicados en esta zona, probablemente para 

evitar la inundación con caudales menores y garanticen que el flujo permanezca en 

su cauce para todo el rango de caudales analizados, se analizan como medidas 

adecuadas para el encausamiento del flujo la colocación de muros longitudinales 

de gaviones o mantos de escollera. En conclusión que esta investigación es solo 

una parte de todo un sistema más integral de operación de mitigación de riesgos 

con el que se podría contar en un futuro, en el cual debe incorporarse, planes 

operativos conta inundaciones, planes para restaurar las condiciones previas al 

desastre y un plan de información a la población. 

Estas partes deben asociarse, ya que sin ellos estos proyectos quedarían 

incompletos, se debe destacar el reconocimiento de zonas de peligro por 

inundación, a partir de las cuales en primer lugar serviría para regular el uso de 

suelo y evitar los asentamientos humanos, y si estos ya existiesen, se podrían 

realizar algunas acciones estructurales para prevención de riesgos.  

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 

En Áncash para Zavaleta Blaz [10] 2024, en la tesis titulada “Evaluación del dique 

enrocado para mejorar la defensa ribereña de la margen izquierda del río Santa, 

sector San Bartolo”, Objetivo analizar el estado estructural de la defensa ribereña 

mediante inspecciones técnicas de campo. Los resultados evidenciaron la existencia 

de socavación, erosión y desplazamiento de material pétreo. Metodología tuvo un 

enfoque cualitativo porque la recopilación de datos se realizó mediante la 

observación directa de las condiciones en las que se encuentra actualmente el dique 

enrocado. En los resultados se determinó que el enrocado está en un mal estado 

afectado por socavación y colapso de una parte del muro, tiene una antigüedad de 

más de 68 años y está totalmente abandonado por sus autoridades. Estos resultados 

nos afirman que la evaluación realizada al dique enrocado nos permite identificar 

el estado en el que se encuentra. El estudio concluye que, se debe realizar 

mantenimiento o construir un nuevo enrocado debido a los graves daños 

estructurales que presenta.  
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En Áncash para Rodriguez Miranda [11] 2025, en la tesis “Evaluación del 

enrocado, para mejorar la defensa ribereña en el margen derecho del río 

Lacramarca, entre las progresivas 8+200 a 8+900, distrito de Chimbote, provincia 

del Santa, Región Áncash - 2025”, Objetivo determinar que la estructura 

presentaba deterioro progresivo debido a la acción erosiva del río. Metodología es 

un enfoque investigativo que permite estudiar fenómenos en su contexto natural sin 

manipulación de variables. Se obtuvo como resultado que la defensa ribereña del 

río Lacramarca tipo enrocado en su margen derecho, esta estructura presenta 

vulnerabilidad, debido a la socavación en la base de su enrocado (entre las 

progresivas 0+720 a 0+740), teniendo una profundidad de 0.80m a 1.00m, la cual 

ha causado el deslizamiento de las rocas. En conclusión que luego de haber 

evaluado la estructura se propone realizar la construcción de un nuevo enrocado, el 

cual cumpla con las especificaciones técnicas y normativas vigentes, ya que estas 

estructuras están expuestas a factores climáticos como la lluvia, provocando el 

deterioro del material, sumado a esto la antigüedad de la estructura y el mal proceso 

constructivo, es por eso que se requiere de un enrocado resistente que pueda 

soportar la crecida del rio y cumpla su función de proteger a la comunidad. (11) 

 
En Junín. Chávez Porras [12] 2023. En su tesis “Evaluación y mejoramiento de una 

estructura hidráulica para la defensa ribereña en la asociación de viviendas “Las 

Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de Junín para 

mejorar la condición hídrica – 2022”, El objetivo principal de este estudio fue 

evaluar y mejorar una estructura hidráulica para la defensa ribereña en la 

Asociación de viviendas “Las Palmeras”. La metodología utilizada fue de diseño 

descriptiva y cualitativa porque utiliza los conocimientos teóricos a una situación 

determinada y porque estudiara a través de los conceptos teóricos las características 

del problema. Resultando que la defensa ribereña está constituido por diferentes 

tipos de material como es ripio, desmonte, entre otros materiales, no se realizó con 

un profesional ni fue diseñado adecuadamente para que cumpla su función en 

proteger a la asociación de viviendas ante la crecida del río en temporada de 

invierno, la defensa no cuenta con la estructura adecuada, así como no cuenta con 

vegetación que pueda reforzar la defensa de manera que proteja más la socavación 
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que existe hacia la asociación de viviendas. La conclusión principal del estudio se 

basa en el mejoramiento de la defensa ribereña, mediante el sistema de enrocado el 

río optimiza su cauce aun en épocas de lluvia, evitando el desborde del río causando 

daños a los pobladores aledaños. La mejora de la condición hídrica establece un 

drenaje del río de manera óptima. Para ello se realizó una encuesta a 10 pobladores 

de la Asociación de las palmeras, planteando diferentes preguntas y analizando y 

tabulando cada una de las respuestas obtenidas.  

2.1.3. Antecedentes locales 
 

En La Libertad, Guadalupito para Olger Aguilar [13] 2024, en la tesis 

“Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen derecha 

del río santa, en el centro poblado santa rosa bajo, distrito Guadalupito, provincia 

Virú, región La Libertad – 2024”, Objetivo evaluar el enrocado para mejorar la 

defensa ribereña. Metodología de 2 tipos de investigación la básica y la aplicada, 

esta última tiene como objetivo resolver problemas además centra su atención en 

las posibilidades concretas de llevar a la práctica las teorías generales, y destinan 

sus esfuerzos a resolver las necesidades que se plantean la sociedad y los hombres. 

Como resultado la evaluación de la defensa ribereña revela que la estructura en 

general presenta rocas de tamaño variable que van con diámetros de 20 a 40 

pulgadas lo que indica que se unen entre sí de manera adecuada. La presencia de 

vegetación en casi todas las progresivas puede poner en riesgo la estructura debido 

a la presencia de plantas de altura de 3 metros, ya que estas extienden sus raíces y 

pueden afectar provocando una inestabilidad en la unión de las rocas. En la 

progresiva 0+300 a 0+350 la corona de la estructura, se encuentra construcciones 

de corral de animales de los pobladores lo que es perjudicial para la misma ya que 

los animales pueden deformar y alterar esta corona. La zona de mayor 

vulnerabilidad está en la progresiva 0+250 a 0+300, ya que 18 m de enrocado no 

existe y además se usa como corral de animales de los pobladores como se muestra 

en la figura 17. También debo indicar que la el agua del rio no llega a tener contacto 

con la defensa ribereña como se muestra en la figura 18 debido al bajo nivel de agua 

en el rio, pero, de presentarse una avenida de gran nivel la estructura de la defensa 

ribereña se vería afectada inevitablemente. Los tramos de las progresivas 0+350 

hasta 1+000 el enrocado mantiene su estabilidad y se puede apreciar en las imágenes 
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de la tabla que se ha formado cárcava y podría verse afectado en un futuro y recibir 

daños por erosión. En conclusión Se determinó la evaluación del enrocado 

encontrando que la mayor parte de la estructura no tiene daños por socavación ni 

daños por erosión, sin embargo, tampoco cuenta con un enrocado en 18 m de tramo 

en la progresiva 0+050 hasta 0+100, existe presencia de crianza de ganado vacuno 

sobre la corona de la estructura lo que está afectando con el tiempo a la estructura, 

existe también presencia de vegetación crecida a lo largo de toda la defensa 

ribereña. Para el tramo 0+00 hasta 0+050 En este tramo se propone eliminar la 

vegetación en el enrocado, además eliminar los corrales de animales sobre la corona 

de la estructura del enrocado y restaurar los daños como hoyos y desalojar a los 

animales a un lugar adecuado. Para esto se plantea realizar una charla de 

información y concientización a la población de la importancia de la defensa 

ribereña para salvaguardar su integridad. Para el tramo 0+250 hasta 0+300 la 

ejecución de 18m de enrocado lo cual tiene un presupuesto de S/ 111,915.86 y se 

debe ejecutar en un plazo de 30 días.  

En La Libertad, Guadalupito según Santos Aguilar [14] 2025. En su tesis titulada 

“Evaluación del enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen izquierda 

del río Santa aguas abajo, en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito 

Guadalupito, provincia Virú, departamento La Libertad – 2025. Tiene como 

objetivo evaluar el enrocado, para mejorar la defensa ribereña en la margen 

izquierda del río Santa aguas abajo, en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito 

Guadalupito, provincia Virú, departamento La Libertad – 2025 Donde aplico la 

metodología el tipo de investigación fue aplicada: “Es la utilización de los 

conocimientos en la práctica, para aplicarlos, en la mayoría de los casos, en 

provecho de la sociedad”. En un proyecto de investigación, se establecen diferentes 

niveles para determinar los objetivos que se esperan lograr con la tesis. Por lo 

general, estos niveles se dividen en exploratorio, descriptivo, correlacional y 

explicativo. Lo cual esta investigación tiene un enfoque descriptivo. Del Resultado 

se observa que el enrocado en sus 3 tramos evaluados, 2 de 150 m. y uno de 200 m. 

Puntajes respectivos de 1, 1 y 1, obteniendo después de realizar un promedio un 

puntaje de 1 punto, por lo que se considera dentro del rango de muy deteriorado por 

ser menor a 2 puntos de acuerdo a las fichas de evaluación. Teniendo por 

conclusión que el enrocado evaluado se encuentra en un estado muy deteriorado. 
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Con 4 años de antigüedad, presenta un alto grado de deterioro por falta de 

mantenimiento, pérdida de material en varios tramos y presencia de vegetación 

invasiva. Esta situación aumenta significativamente el riesgo de desbordes del río, 

afectando zonas agrícolas ante fenómenos naturales o crecidas. Se llegó a la 

conclusión que el 100% de los encuestados opina que evaluar el estado del enrocado 

permitirá prevenir desbordes, minimizar daños en viviendas y cultivos, y diseñar 

estrategias de mejora; como diseñar nuevamente un enrocado en la margen 

izquierda del río santa aguas abajo del centro poblado Santa Rosa Bajo para proteger 

tanto a la población como a las áreas agrícolas cercanas.  

 

2.2 Bases teóricas 

2.2.1 Los enrocados en obras hidráulicas 

Los enrocados son elementos ampliamente usados en la construcción de obras 

hidráulicas. Ellos se han usado en Chile en: 

• Barreras vertedoras de enrocados. 

• Protecciones de taludes. 

• Protecciones de fondo al pie de obras disipadoras o de descarga. 

El uso de enrocados es generalmente más económico que otros tipos de elementos, 

además, entre otras, tienen las siguientes ventajas: 

• Son elementos versátiles que permiten la construcción de estructuras flexibles, 

las que aceptan mejor los asentamientos. 

• Pueden repararse fácilmente los daños locales, agregando enrocados donde sea 

necesario. 

• Salvo excepciones, no se requiere disponer de equipos especializados o de 

sistemas constructivos especiales para su colocación. 

• Su apariencia es natural, por lo cual no altera el paisaje. 

• El crecimiento de vegetación entre las rocas ayuda a su apariencia natural. 
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Figura 01: Barrera En Rio Durance  

Fuente: Lincoln Alvarado (1) 

 

 

2.2.2 Barreras vertedoras de enrocados 

Las barreras vertedoras de enrocados, llamadas también barreras de tipo indio, han 

sido muy empleadas en el extranjero y en Chile, existiendo muchas obras definitivas 

con excelentes resultados. (1) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 02: Cuenca Del Rio Santa 

Fuente: Ricardo Villanueva (4) 
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Una ventaja de estas obras es que tienen poco problema de erosión al pie, por cuanto 

el escurrimiento sobre el paramento de aguas abajo tiene una velocidad límite que 

es la del flujo normal, con gran fricción entre el enrocado y el líquido. En cambio, 

un inconveniente de estas obras es que requieren un talud de aguas abajo muy 

tendido, con empleo de gran volumen de enrocado. Esto limita el empleo de estas 

obras para alturas no superiores a 8 ó 10 (m). En general, son obras de baja altura y 

de gran anchura, que admiten vertimiento sobre su coronamiento. Son obras 

económicas, simples de construir, fáciles de reparar y con una gran flexibilidad por 

su rusticidad. (1) 

Existe gran variedad de tipos, pero se puede intentar la siguiente 

clasificación: 

• Barreras de perfil estable. 

• Barreras de perfil degradable. 

Figura 03: Maquinaria pesada Descolmatando el rio  

Fuente: Andina (6) 
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Las primeras son barreras generalmente impermeables, con el objeto de disminuir 

el flujo filtrante a través del cuerpo de ella. Pueden contemplar sistemas de 

refuerzos como mallas metálicas o enfierraduras, mastic bituminoso, hormigón, ... 

etc. (1) 

 

Las barreras de perfil degradable son generalmente filtrantes y no contemplan 

elementos de refuerzo. Son obras muy simples, económicas y desde luego de una 

concepción más audaz. (1) 

 

 
Figura 04: Ataguía de presa Cabora Bassa  

Fuente: Uso de Enrocados en Obras Hidraulicas (1) 

 

 

Figura 05: Canal teno Chimbarongo 

Fuente: Uso de Enrocados en Obras Hidraulicas (1) 
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2.2.3 Erosión fluvial 

La erosión fluvial es el efecto de desgaste de la superficie terrestre que tiene el agua 

de los ríos. En otras palabras, es el modo particular en que el agua modifica el 

paisaje, ya sea fluyendo sobre la superficie o en corrientes subterráneas, arrastrando 

así sedimentos, materiales y alterando su distribución en la corteza terrestre. (15) 

 
De hecho, el agua es uno de los principales factores erosivos de nuestro planeta, 

cuya acción sobre la corteza terrestre toma muchas formas: la marea, las olas, la 

lluvia, y también el fluir de los ríos. En este último caso, nos referimos a cascadas, 

grutas, desfiladeros, meandros, cañones, deltas, estuarios y otras alteraciones del 

paisaje creadas a su paso. (15) 

 
A pesar de su fuerte impacto erosivo, este flujo de materia y energía es fundamental 

para la redistribución de distintos elementos químicos y su ingreso a otros ciclos 

biogeológicos de importancia. (15) 

 
La erosión fluvial se debe a la energía del agua, así como al transporte en ella de 

numerosos materiales, que impactan la corteza terrestre, modificándola. Esto puede 

darse de dos maneras distintas: 

• Erosión superficial. Cuando ocurre por el flujo superficial del agua, que 

disuelve los materiales sólidos y las arcillas, exponiendo los materiales 

subyacentes y depositando los disueltos en nuevas ubicaciones. 

• Erosión de fondo de cauce. Cuando ocurre por la acción mecánica del agua y 

de los materiales que ésta pueda arrastrar, como cantos rodados, bloques, etc., 

o arenas disueltas en ella, todo lo cual impacta en la superficie del fondo del 

cauce. (15) 

Tipos de erosión fluvial 
De acuerdo a sus causas y formas de acción específicas, podemos clasificar la 

erosión fluvial en: 

• Erosión general. Hace descender el lecho del río en tramos largos, 

afectándolo a largo plazo. 

• Erosión por estrechamiento del cauce. Tiene lugar en segmentos del 

cauce en que se llevaron a cabo obras de ingeniería (como puentes, 

encauzamientos, etc.) que ocasionan la reducción del cauce, aumentando así 
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la velocidad de la corriente y por lo tanto el transporte de sedimentos. 

• Erosión por curva del cauce. Típico, como su nombre lo indica, de las 

curvaturas en el cauce de los ríos, debido a la adición de la fuerza centrípeta 

a la energía del agua en la parte externa de la curva. 

• Erosión localizada. También llamada erosión local, se debe a la acción de 

flujos complejos, con velocidades que requieren consideraciones 

biotridimensionales. (15) 

2.2.4 Defensa ribereña 
 

Las defensas ribereñas son estructuras construidas para proteger de las crecidas de 

los ríos las áreas aledañas a estos cursos de agua. La protección contra las 

inundaciones incluye, tanto los medios estructurales, como los no estructurales, que 

dan protección o reducen los riesgos de inundación. (16) 

Espigones 

Son usados para proteger y recuperar orillas erosionadas. Los espigones 

desvían el flujo principal de la corriente del curso de agua centralizándolo, 

evitando que la fuerza del agua alcance los márgenes. En general son 

utilizados en conjunto, para crear entre ellos zonas de remanso y 

consecuentemente de sedimentación del material en suspensión, 

reconstituyendo así la margen erosionada. (16) 

Gaviones 

Son paralelepípedos rectangulares a base de un tejido de alambre de acero, el 

cual lleva tratamientos especiales de protección como galvanización y 

plastificación. (16) 

Diques 

Los gaviones caja representan una alternativa de excelente resultado técnico 

y funcional en la construcción de diques. En la sistematización de las cuencas 

y en el control del transporte del material de arrastre, ofrecen la ventaja de ser 

altamente permeables y permitir la ampliación de la estructura en etapas. 

También en estos casos, la piedra para el llenado de los gaviones está 

disponible en el propio cauce del rio, lo cual se transforma en un relevante 

factor económico. (16) 
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Rompeolas 

Es una estructura costera que tiene por finalidad principal proteger la costa o 

un puerto de la acción de las olas del mar o del clima. Son calculados, 

normalmente, para una determinada altura de ola con un periodo de retorno 

especificado. (16) 

 

Enrocados 

Conocida como protección del talud es un procedimiento que se realiza para 

proteger los taludes de obras de ingeniería, o taludes naturales, contra los 

daños causados por el escurrimiento del agua o el avatar de las ondas de un 

lago, rio, o mar contra sus márgenes. (16) 

2.2.5 Enrocado 

Tipos de Enrocado 
 

Los enrocados hacen parte de aquellas estructuras que se construyen con el 

objeto de evitar la erosión y la socavación en ríos y esteros. En el estudio de 

ríos se habla con frecuencia de la estabilidad dinámica de un curso de agua, la 

cual hace referencia al equilibrio existente entre la acción del flujo sobre el 

cauce del río y la resistencia al movimiento (erosión) de los materiales 

(sedimentos) que lo constituyen. (17) 

 
Las obras de infraestructura dedicadas a la estabilización del curso natural del 

agua, son de importancia mayúscula para distintos sectores, dado que es 

necesario evitar la erosión de las orillas, puesto que esto puede ocasionar daños 

en la infraestructura vial, en sectores industriales, y a la población en general 

que se encuentre cerca de las riberas del río. El diseño de estas estructuras es 

realizado con base en estudios previos sobre la velocidad del flujo y la 

profundidad de las socavaciones que se esperan en el cauce durante los 

próximos años. Una de las estructuras hidráulicas de mayor relevancia en la 

protección de orillas son Los enrocados, los cuales pueden construirse con una 

o más capas de rocas. Su estabilidad depende del ángulo que la cara mojada 

presenta respecto a la vertical. Se fundan a una profundidad mayor que la 

socavación general o local esperada. Se pueden definir dos tipos de enrocados: 
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• Enrocados simples: son aquellos que se instalan sueltos, sin un 

material aglutinante. 

• Enrocados Consolidados: en este caso, se dispone un material que 

produce adherencia entre las rocas, como el hormigón. (17) 

 

 

Figura 06: Defensa Fluvial Con Enrocados 

Fuente: Guías de reconocimiento de obras tipos y de procedimientos. (18) 

Este tipo de obras se utilizan en las siguientes situaciones: 

• Para provocar los estrechamientos por aguas arriba de obras como 

bocatomas y puentes y para evitar la erosión en las expansiones del 

flujo que ocurren aguas abajo de esas mismas obras. 

• Protección del fondo del cauce a la salida de compuertas y radieres. 

Construcción de barreras fijas en bocatomas. (18) 

 

2.2.6 Métodos de cálculo del tamaño de los enrocados 
 

Existen 2 autores que han desarrollado métodos de cálculo, basados en datos 

experimentales, para determinar el tamaño del enrocado del talud de aguas abajo 

de una barrera vertedora, ellos son: - F. Hartung y H. Scheuerlein. -H. Olivier. 

Una comparación de los resultados obtenidos al aplicar ambos métodos muestra 

que ellos coinciden sólo para una pendiente del talud. Este hecho llevó a J. 

Knauss a realizar un detallado análisis comparativo de las fórmulas y datos 

experimentales, obteniendo las siguientes conclusiones: 
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a) Es recomendable usar el método propuesto por Hartung. El gráfico 

de la figura 7 muestra las curvas calculadas con las relaciones obtenidas 

por Hartung. Para pendientes menores que 5/1 (H/V) es válida la 

siguiente expresión simplificada: 

 
 
 

 

 ………………01 

expresando el peso como: 
 
 

………………...02 

qmáx. = 0,083. VG (1,9 + 0,8 Р - 3 sen a) (m3/s/m) El coeficiente 

de colocación P puede variar entre 0,625 para rocas colocadas por 

volteo hasta 1,125 para las colocadas una a una. 

 
b) La discrepancia observada en los resultados al aplicar ambos 

métodos se debe a: 

• Olivier no considera la incorporación de aire en la extrapolación de 

sus resultados. 

• Olivier considera en sus fórmulas que J = tg a, en vez de ] = sen α. 

 
Es necesario tener presente que los desarrollos realizados por Hartung 

consideran condiciones de escurrimiento uniforme, o sea, la velocidad media 

corresponde a una velocidad normal que es la máxima que puede producirse 

sobre el talud de aguas abajo de la barrera. Las experiencias realizadas por 

Hartung fueron efectuadas en una canalización de fondo impermeable, por lo 

cual el flujo, debido a las filtraciones, no se produjo. Knauss en su artículo 

comenta que con ensayos adicionales se ha establecido que las relaciones 

propuestas son también aplicables a condiciones con filtraciones. (1) 

Material del enrocado 

El material del enrocado está constituido por rocas naturales 

seleccionadas por sus propiedades físicas y mecánicas. La eficacia de una 
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defensa ribereña depende de que las rocas presenten dimensiones 

adecuadas, alta resistencia a la abrasión, baja meteorización y suficiente 

peso para resistir las fuerzas hidráulicas. La evaluación del material permite 

verificar si conserva las condiciones necesarias para cumplir su función de 

protección. (19) 

 

• Tamaño de roca: 

El tamaño de la roca debe responder a criterios hidráulicos y geotécnicos, 

de manera que el peso de cada bloque sea suficiente para resistir el arrastre 

producido por la velocidad del flujo. La selección del tamaño constituye uno 

de los aspectos más importantes en el diseño y evaluación del enrocado. (19) 

• Estado de conservación: 

El estado de conservación hace referencia a las condiciones físicas de las 

rocas, considerando la presencia de fracturas, desgaste, meteorización o 

desintegración. El deterioro del material disminuye la capacidad resistente 

del enrocado y compromete la estabilidad de la defensa ribereña. (19) 

 
2.2.6. Dimensiones 

• Estado estructural 

El estado estructural de una defensa ribereña con enrocado corresponde a la 

condición física y funcional de la estructura frente a las acciones hidráulicas del 

río. Su evaluación permite determinar si el enrocado conserva la estabilidad 

necesaria para proteger la ribera contra procesos erosivos, socavación y fallas 

estructurales. Para ello, se inspeccionan elementos que evidencian el 

comportamiento del enrocado, como la socavación, el desplazamiento de las 

rocas y la erosión de la ribera. Estas condiciones permiten establecer el nivel de 

conservación y la capacidad de la estructura para cumplir su función de 

protección. (20) 

Erosión: 

La erosión es el desgaste progresivo del suelo o de los materiales que 

conforman la ribera por efecto de la corriente de agua. Cuando la erosión 

supera la capacidad de protección del enrocado, se incrementa el riesgo de 

inestabilidad y colapso de la obra hidráulica. (20) 
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Características geométricas 

Las características geométricas comprenden las dimensiones y 

configuración física del enrocado. Estos parámetros influyen directamente 

en la estabilidad hidráulica de la estructura, ya que permiten disipar la 

energía del flujo y garantizar la protección de la ribera. El diseño geométrico 

debe considerar la altura, el ancho de la corona y la inclinación del talud, de 

acuerdo con las condiciones hidráulicas del río y los criterios establecidos 

para obras de protección ribereña. (20) 

Socavación: 

La socavación es el proceso de remoción del material del lecho o de la 

margen del río ocasionado por la acción del flujo del agua. Este fenómeno 

disminuye el soporte de la estructura y constituye una de las principales 

causas de falla de las defensas ribereñas, por lo que su evaluación resulta 

indispensable para garantizar la estabilidad del enrocado. (21) 

Desplazamiento de rocas: 

El desplazamiento de rocas consiste en el movimiento o pérdida de posición 

de los bloques que conforman el enrocado debido a la acción de la corriente, 

impactos hidráulicos o asentamientos del terreno. La presencia de este 

fenómeno reduce la estabilidad de la estructura y facilita el inicio de 

procesos erosivos. (22) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 07: el enrocado en Río El Ingenio 

Fuente: Google 
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2.3 Hipótesis 

 

El presente proyecto no plantea hipótesis porque corresponde a un estudio de nivel 

descriptivo, cuyo propósito es describir las características y condiciones del fenómeno 

de estudio sin establecer relaciones de causalidad entre variables. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo, nivel y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación 

La investigación fue de tipo aplicada, con enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). 

Es aplicada porque busca generar conocimientos orientados a la solución de un 

problema específico relacionado con el estado de conservación del enrocado de la 

defensa ribereña en el margen izquierdo del Río Santa, progresivas 2+800 - 3+100. 

Asimismo, presenta un enfoque cuantitativo al emplear mediciones y registros 

numéricos de los parámetros físicos del enrocado, y cualitativo al describir e interpretar 

las condiciones estructurales observadas durante la inspección técnica. 

Esta investigación permitió generar información técnica que servirá de apoyo para la 

toma de decisiones relacionadas con el mantenimiento y mejoramiento de las defensas 

ribereñas en la zona de estudio. 

 
3.1.2  Nivel de investigación 

 
La investigación corresponde al nivel descriptivo, porque permitió identificar, 

caracterizar y describir las condiciones físicas y estructurales del enrocado existente en 

el tramo de estudio comprendido entre las progresivas 2+800 y 3+100 del margen 

izquierdo del río Santa sin manipular las variables. 

A través de la observación y recopilación de información de campo se permitió describir 

las características actuales de la estructura y los procesos erosivos presentes. 

3.1.3 Diseño de investigación 
 

El diseño de investigación fue no experimental, de corte transversal. 
 

Es no experimental porque las variables de estudio no fueron manipuladas por el 

investigador; únicamente se observaron y analizaron las condiciones existentes del 

enrocado y de la defensa ribereña en su estado natural. 

 

Es de corte transversal porque la información fue recopilada en un único periodo de 

tiempo durante el año 2026, permitiendo evaluar la situación actual de la estructura en 

el momento de la investigación. 
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El esquema del diseño de investigación fue el siguiente: 

 
 
Donde: 

Mi = Enrocado ubicado en el margen izquierdo del río Santa, progresivas 

2+800–3+100. 

Xi   = Evaluación del enrocado en el margen izquierdo del río Santa, progresivas 

2+800–3+100. 

Oi   = Observación, evaluación y análisis de la defensa ribereña. 
 

3.2 Población 

3.2.1 Población 

Es la defensa ribereña en el margen izquierdo del río santa, límite Áncash-La 

Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, región la libertad-2026. 

 
3.2.2 Muestra 

Es el enrocado de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río santa, 

progresivas 2+800 – 3+100 límite Áncash-La Libertad, distrito de Guadalupito, 

provincia de Virú, región la Libertad. 

 

  

Mi Xi Oi 
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3.3 Operacionalización de las variables 

VARIABLE DEFINICION DIMENSIÓN INDICADORES ESCALA VALORACION 

VARIABLE 
1 Evaluación 
del enrocado 

Se realizó el proceso de 
inspección técnica y medición 
de los parámetros físicos y 
funcionales de la defensa 
ribereña para determinar su 
estado de conservación y 
eficacia. 

Condiciones 
Hidráulicas 

Socavación Nominal 
Si  

No  

Erosión Nominal 
Si  

No 

Desplazamiento de rocas Nominal 
Si  

No  

Características 
Estructurales 

Deformación del enrocado Nominal 
Si  

No  

Presencia de vegetación Nominal 
Si  

No  

Características del 
enrocado  

Uniformidad de las rocas Nominal 
Si  

No  

Estado de conservación del 
enrocado 

Ordinal 

Bueno  

Regular  

Malo  

VARIABLE 
2  

Mejora de la 
defensa 
ribereña 

Se realizó propuestas y 
acciones correctivas orientadas 
a mejorar o potenciar la 
capacidad funcional y 
estructural del enrocado 
existente. 

Mejora de la defensa 
ribereña 

Necesidad de intervención Nominal 
Si  
No 

 
 

Tabla 1. Operacionalización de las variables 

 Fuente: Elaboración propia 2026. 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para el desarrollo de la investigación se empleará técnicas e instrumentos que 

permitirán recopilar información relacionada con las condiciones físicas, 

estructurales e hidráulicas del enrocado existente en el área de estudio. 

3.4.1. Técnicas 

• Observación directa 

Esta técnica permitirá identificar las condiciones reales de la estructura del 

enrocado mediante las visitas de campo así mismo a través de la observación se 

registrarán si hubiera evidencias de erosión, socavación, desplazamiento de rocas y 

otros factores que afectan la estabilidad de la defensa ribereña. 

• Ficha de inspección técnica 

Consistirá en la evaluación al detalle de la estructura mediante recorridos frecuentes 

a lo largo del tramo de estudio así mismo esto permitirá verificar el estado de la 

conservación y funcionamiento del enrocado. 

• Registro fotográfico 

Se utilizará para documentar visualmente las condiciones que se observen durante 

las inspecciones de campo, permitiendo ser un medio de respaldo para el análisis y 

la interpretación de resultados. 

•  Técnica de Campo (Infraestructura):  

Observación directa no participante mediante fichas de inspección visual de la 

estructura física.  

• Técnica Social (Percepción):  

Encuesta estructurada mediante un cuestionario dirigido a los 20 pobladores del sector 

para evaluar el impacto social y la percepción del estado del enrocado.  

• Validación del Instrumento: 

 El cuestionario fue sometido a validación de contenido mediante el juicio de expertos 

(profesionales de la ingeniería civil), verificando la pertinencia, claridad y 

congruencia de los ítems con el tercer objetivo específico.  
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3.4.2. Instrumentos 

• Ficha de observación 

Este instrumento será utilizado para registrar información referente a las 

características físicas y geométricas del enrocado. 

• Ficha de evaluación técnica 

Permitirá recopilar datos relacionados con la estabilidad estructural, presencia 

de erosión, socavación y estado de conservación de la defensa ribereña. 

• Lista de cotejo 

Facilitará la verificación sistemática de los indicadores considerados en la 

investigación. 

• Cámara fotográfica 

Será utilizada para obtener evidencias visuales del estado actual de la 

estructura evaluar. 

 

3.5 Método de análisis de datos 

Para el análisis de los datos se evaluará un tramo de 300 m de defensa ribereña 

comprendido entre las progresivas 2+800 y 3+100. El tramo será dividido en seis 

sectores de 50 m cada uno. 

En cada progresiva (2+800–2+850; 2+850–2+900; 2+900–2+950; 2+950–3+000; 

3+000–3+050 y 3+050–3+100) se realizará una inspección técnica mediante 

observación directa y mediciones de campo. Se evaluarán los siete indicadores 

establecidos para la Variable 1 en la matriz operacional. 

En cada progresiva se realizará la inspección técnica y el registro de los siete indicadores 

establecidos para la evaluación del enrocado: 

▪ Socavación.  

▪ Erosión.  

▪ Desplazamiento de rocas.  

▪ Deformación del enrocado.  

▪ Presencia de vegetación.   

▪ Uniformidad de las rocas.  

▪ Estado de conservación.  
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Los datos que se obtengan durante el trabajo de campo serán organizados, 

clasificados y procesados para poder facilitar su análisis e interpretación ya que 

inicialmente se realizara la revisión y validación de la información recopilada mediante 

fichas de observación, fichas técnicas y registros fotográficos.  

Posteriormente, la información recopilada en cada progresiva será organizada y 

analizada mediante estadística descriptiva, utilizando tablas y gráficos para facilitar su 

interpretación. Finalmente, los resultados obtenidos serán integrados para establecer un 

diagnóstico general del estado de la defensa ribereña y determinar su nivel de 

conservación y funcionamiento en el tramo evaluado. 

Una vez obtenidos los promedios de las seis progresivas, se calculará el promedio 

general del tramo evaluado. Con base en dicho resultado se clasificará el estado global 

del enrocado como Bueno, Regular o Malo. Finalmente, este diagnóstico permitirá 

formular propuestas de mantenimiento, rehabilitación o reconstrucción de la defensa 

ribereña. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 2. Matriz de Justificación para el Tercer Objetivo Específico 

 Fuente: Elaboración propia 2026. 

 

3.6. Aspectos Éticos 

La presente investigación se desarrolló considerando los principios éticos establecidos 

por la Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote (ULADECH Católica), los 

cuales orientan la realización responsable de las actividades de investigación. En ese 

sentido, se consideraron los siguientes principios: 

 

Objetivo 
Específico  
 

Unidad de 

Análisis 

Instrumento 

Aplicado 

Muestra / 

Alcance 

OE1 / OE2: 
Diagnóstico y 
evaluación de 
fallas. 

Estructura 
física 
 

Ficha de 
inspección 
técnica. 

 

300 m de 
enrocado. 

 

OE3: Percepción 
del estado e 
impacto.  

Población 
local 
 

Encuesta  

 

20 pobladores 
del sector. 
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3.6.1 Respeto y protección de los derechos de los intervinientes.  JHJHJHGJKG 

Se respetó la dignidad, privacidad y los derechos de las personas que participaron o 

colaboraron durante el desarrollo de la investigación. La información proporcionada 

fue utilizada exclusivamente para fines académicos y de investigación, evitando la 

exposición innecesaria de datos personales. (23) 

 

3.6.2 Cuidado del medio ambiente. HJVJHDJJJDHJVDJKDJCXGHXCJGVGC                     

Durante la evaluación del enrocado ubicado en el margen izquierdo del río Santa se 

procuró preservar las condiciones naturales del entorno. La recolección de información 

se realizó mediante observación directa, registro fotográfico y fichas de evaluación, 

evitando generar alteraciones o daños al cauce del río, al enrocado y al ambiente 

circundante. (23) 

 

3.6.3 Libre participación por propia voluntad. FJDHJKDHVJKHDJKDHJKH 

La participación de las personas que colaboraron con la investigación se realizó de 

manera voluntaria, previa información sobre la finalidad y características del estudio. 

No se ejerció ningún tipo de presión u obligación para obtener información. (23) 

 

3.6.4 Beneficencia y no maleficencia. HFJHSKJHJJFKHDJDJFJDGFHGDHG 

Las actividades desarrolladas durante la investigación se realizaron procurando 

generar beneficios y evitar daños a las personas, al medio ambiente y a la estructura 

evaluada. Asimismo, los resultados obtenidos buscan contribuir al conocimiento del 

estado actual del enrocado y servir como base para plantear acciones de mejora de la 

defensa ribereña. (23) 

 

3.6.5 Integridad y honestidad. GHJGJGJHGJHGJGJGJHGHJGGHJGGGJH 

La información obtenida durante la evaluación de las progresivas 2+800 a 3+100 fue 

registrada y procesada de manera objetiva, transparente e imparcial. Los resultados 

obtenidos mediante la observación de campo, fichas de evaluación y registro 

fotográfico fueron presentados sin alteraciones, evitando la manipulación, fabricación 

o modificación de datos. (23) 
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3.6.6 Justicia. GHJGJHGJGHJGHJGJHGJHGJGJGJHGHJGJHGHJGHGJH 

Se aplicaron los mismos criterios de evaluación a todas las progresivas consideradas 

en la investigación, garantizando un tratamiento equitativo de la información. La 

valoración del estado del enrocado se realizó de acuerdo con los criterios establecidos 

previamente en el instrumento de investigación, evitando preferencias o sesgos en la 

interpretación de los resultados. (23) 
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IV. RESULTADOS 
 

Dando respuesta al primer objetivo específico: 

Identificar el estado físico y estructural del enrocado en el margen izquierdo del río Santa, 

progresivas 2+800 – 3+100, límite Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia 

de Virú, región La Libertad, 2026. 

 

 

Sector Tramo
Distrito Margen

Provincia

Región Fecha

1 2+800 2+850

2 2+850 2+900

Tesis para optar el Título de Ingeniero Civil
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 

DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 
SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE ÁNCASH-LA 

LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, 
REGIÓN LA LIBERTAD-2026

Fin

Ubicación

N°

2. Identificación de zonas vulnerables del enrocado

GUADALUPITO IZQUIERDO

VIRÚ

Progresiva

Inicio
CONDICION DESCRIPCIÓN

GUADALUPITO 2+800 - 3+100

LA LIBERTAD 20/07/2026

Ficha Técnica
1. Datos generales

RIO SANTA
Nombre del 

Rio:

Se observa deterioro del enrocado, 
evidenciándose sectores con pérdida de 

uniformidad y desplazamiento de material 
pétreo. Asimismo, se aprecia presencia de 

vegetación y exposición del terreno, 
condiciones asociadas a procesos de erosión 
y socavación que afectan la estabilidad de la 

defensa ribereña. Se clasifica el sector en 
condición mala.

Se observa una distribución irregular del 
material pétreo y pérdida de continuidad del 

enrocado, acompañado de evidencias de 
erosión y desplazamiento de rocas. La 
presencia de vegetación en el entorno 

contribuye al deterioro de la estructura. El 
sector presenta condición mala.

MALO

MALO
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Tabla 3: Instrumento de recolección de datos 1. 

Fuente: Elaboración propia 2026. 

 

 

3 2+900 2+950

4 2+950 3+000

5 3+000 3+050

6 3+050 3+100

Se evidencia deterioro de la estructura de 
protección, con pérdida de uniformidad del 
material pétreo, erosión y desplazamiento 
de rocas. Se observa además presencia de 

vegetación en sectores próximos al 
enrocado. Debido a las condiciones 

observadas, el sector se clasifica como 
malo.

MALO

Se observa que el enrocado mantiene 
parcialmente su función de protección, 

aunque presenta signos de erosión, 
presencia de vegetación y desplazamiento 

puntual de algunas rocas. El deterioro 
observado es de nivel intermedio, por lo 

que se clasifica el sector en condición 
regular. Se recomienda mantenimiento y 

reacomodo del material pétreo.

Se observa un enrocado con mayor 
continuidad respecto a los sectores 

anteriores, aunque persisten evidencias de 
deterioro, presencia de vegetación y 

desplazamiento puntual de rocas. Debido a 
que conserva parcialmente sus condiciones 

de estabilidad y protección, se clasifica 
como regular. Se recomienda realizar 

mantenimiento preventivo y correctivo.

MALO

REGULAR

REGULAR

Se observa deformación del enrocado y 
pérdida de uniformidad de las rocas, 
acompañadas de procesos erosivos y 

desplazamiento del material pétreo. La 
presencia de vegetación en el área 

constituye una condición adicional de 
deterioro. El sector presenta condición 

mala.
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Interpretación 

De acuerdo con la evaluación realizada en los sectores comprendidos entre las progresivas 

2+800 y 3+100, se evidencia un deterioro progresivo de las condiciones físicas y 

estructurales del enrocado. En los sectores evaluados se identificó pérdida de uniformidad 

del material pétreo, desplazamiento de rocas, presencia de vegetación, erosión y evidencias 

de socavación, condiciones que afectan la estabilidad y continuidad de la defensa ribereña. 

En consecuencia, los sectores 2+800–2+850, 2+850–2+900, 2+900–2+950 y 2+950–

3+000 fueron clasificados en condición mala, mientras que los sectores 3+000–3+050 y 

3+050–3+100 presentaron condición regular. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34  

Dando respuesta al segundo objetivo específico: 

Realizar la evaluación del enrocado en el margen izquierdo del río Santa, progresivas 

2+800 – 3+100, límite Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, 

región La Libertad, 2026. 

 

Tabla 4: Instrumento de recolección de datos 2 tramo 2+800-2+850 
Fuente: Elaboración propia 2026. 
 
Interpretación: 

El sector comprendido entre las progresivas 2+800 y 2+850 presenta un nivel de deterioro 

significativo. Se evidencian procesos de socavación y erosión, acompañados de 

desplazamiento y deformación del material pétreo, pérdida de uniformidad y presencia de 

vegetación próxima a la estructura. Estas condiciones reflejan una pérdida de continuidad y 

estabilidad del enrocado, por lo que el sector se clasifica en condición mala y requiere 

intervención prioritaria. 

Sector: GUADALUPITO Tramo: 2+800 - 2+850

Distrito: GUADALUPITO Margen: IZQUIERDO

Provincia: VIRÚ
Region: LA LIBERTAD Fecha: 20/07/2026

PANEL FOTOGRAFICO

Se observa presencia de 
vegetación en el entorno y sobre 
sectores próximos a la estructura 
de protección.

Uniformidad de las rocas La distribución de las rocas no 
presenta uniformidad, 
observándose irregularidad en su 
disposición.

Estado Conservación MALO
MALOREGULAR

BUENO

Socavación Se evidencian signos de 
socavación en la zona inferior de 
la defensa, asociados a la acción 
erosiva del flujo del río.

Erosión Se observa pérdida y alteración 
del material superficial del 
terreno, evidenciando procesos 
erosivos en el sector evaluado.

Desplazamiento de rocas Se observa pérdida de 
uniformidad y desplazamiento de 
parte del material pétreo que 
conforma la protección.

Deformación del 

enrocado

Se evidencia deformación de la 
estructura del enrocado, con 
pérdida de continuidad en su 
conformación.

Presencia de vegetacion

Ubicación

2.-Evaluación del dique enrocado
Progresiva: 
Recolección de datos de campo
Factores de evaluación Descripción del tramo evaluado

Tesis para optar el título de Ingeniero Civil:
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL 
RÍO SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE 
ÁNCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, 
PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026

Ficha técnica
1.- Datos generales
Nombre del rio: RIO SANTA
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Tabla 5: Instrumento de recolección de datos 2 tramo 2+850-2+900. 

Fuente: Elaboración propia 2026. 

 

Interpretación: 

El sector 2+850–2+900 presenta deterioro de la estructura de protección, evidenciado por 

procesos de socavación y erosión, desplazamiento del material pétreo, deformación y 

pérdida de uniformidad de las rocas. Asimismo, se observa presencia de vegetación en las 

proximidades del enrocado. La combinación de estas condiciones afecta la estabilidad y 

continuidad de la defensa ribereña, motivo por el cual el sector se clasifica en condición 

mala. 

Sector: GUADALUPITO Tramo: 2+850 - 2+900

Distrito: GUADALUPITO Margen: IZQUIERDO

Provincia: VIRÚ
Region: LA LIBERTAD Fecha: 20/07/2026

PANEL FOTOGRAFICO

Se observa presencia de 

vegetación en las zonas 

próximas al enrocado.

Uniformidad de las rocas Se aprecia una distribución 
irregular de las rocas, sin 
mantener una disposición 
uniforme.

Estado Conservación MALO
MALOREGULAR

BUENO

Socavación Se identifican evidencias de 
socavación asociadas a la 
acción del flujo sobre la zona de 
protección.

Erosión Se observan procesos de erosión 
superficial que afectan las 
condiciones de estabilidad del 
sector.

Desplazamiento de rocas Se evidencia desplazamiento de 

material pétreo y pérdida de su 

disposición original.

Deformación del enrocado El enrocado presenta 
deformación y pérdida de 
continuidad en algunos 
sectores.

Presencia de vegetacion

Ubicación

2.-Evaluación del dique enrocado
Progresiva: 
Recolección de datos de campo
Factores de evaluación Descripción del tramo evaluado

Tesis para optar el título de Ingeniero Civil:
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 
SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE ÁNCASH-LA 
LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE 
VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026

Ficha técnica
1.- Datos generales
Nombre del rio: RIO SANTA
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Tabla 6: Instrumento de recolección de datos 2 tramo 2+900-2+950. 
Fuente: Elaboración propia 2026. 
 
Interpretación: 

En el sector comprendido entre las progresivas 2+900 y 2+950 se identifican evidencias de 

socavación y erosión que afectan la estabilidad de la defensa, así como desplazamiento y 

deformación del material pétreo. Además, se observa una distribución irregular de las rocas 

y presencia de vegetación próxima a la estructura. Estas condiciones muestran un deterioro 

considerable del enrocado, por lo que el sector se clasifica en condición mala y requiere 

una intervención de mayor intensidad. 

Sector: GUADALUPITO Tramo: 2+900 - 2+950
Distrito: GUADALUPITO Margen: IZQUIERDO
Provincia: VIRÚ
Region: LA LIBERTAD Fecha: 20/07/2026

PANEL FOTOGRAFICO

Se observa presencia de 
vegetación próxima a la 
estructura, condición que puede 
favorecer el deterioro del material.

Uniformidad de las rocas La distribución del material 

pétreo es irregular y presenta falta 

de uniformidad.

Estado Conservación MALO
MALOREGULAR

BUENO

Socavación Se evidencian condiciones 
asociadas a procesos de 
socavación que afectan la 
estabilidad de la defensa.

Erosión Se observa deterioro superficial 

producto de procesos erosivos en 

el área evaluada.

Desplazamiento de rocas Se evidencia desplazamiento de 

algunas rocas y pérdida de su 

disposición original.

Deformación del 

enrocado

El enrocado presenta deformación 

estructural y pérdida de 

continuidad en su configuración.

Presencia de vegetacion

Ficha técnica
1.- Datos generales
Nombre del rio: RIO SANTA
Ubicación

Descripción del tramo evaluado

2.-Evaluación del dique enrocado
Progresiva: 
Recolección de datos de campo
Factores de evaluación

Tesis para optar el título de Ingeniero Civil:
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL 
RÍO SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE 
ÁNCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, 
PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026
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Tabla 7: Instrumento de recolección de datos 2 tramo 2+950-3+000. 
Fuente: Elaboración propia 2026. 
 
Interpretación: 

El sector 2+950–3+000 presenta condiciones de deterioro significativo, evidenciadas por 

socavación, erosión, desplazamiento y deformación del material pétreo. Asimismo, se 

observa abundante vegetación y pérdida de uniformidad en la disposición de las rocas. La 

presencia conjunta de estos factores compromete la continuidad y estabilidad del enrocado, 

por lo que el sector se clasifica en condición mala y debe ser considerado como uno de los 

sectores prioritarios para la intervención. 

Sector: GUADALUPITO Tramo: 2+950 -3+000
Distrito: GUADALUPITO Margen: IZQUIERDO
Provincia: VIRÚ
Region: LA LIBERTAD Fecha: 20/07/2026

PANEL FOTOGRAFICO

Estado Conservación MALO
MALOREGULAR

BUENO

Uniformidad de las rocas El material pétreo presenta una 

distribución irregular y falta de 

uniformidad.

Se evidencia desplazamiento y 

disposición irregular de parte 

del material pétreo.

Deformación del enrocado Se observa deformación de la 
estructura, disminuyendo la 
uniformidad de la sección 
protegida.

Presencia de vegetacion Se evidencia presencia 

abundante de vegetación en el 

entorno inmediato del enrocado.

Progresiva: 
Recolección de datos de campo
Factores de evaluación Descripción del tramo evaluado

Socavación Se evidencian signos de 
socavación en la zona de 
protección, asociados a la 
acción hidráulica del cauce.

Ubicación

Erosión Se observa erosión del terreno y 

pérdida de material en zonas 

próximas a la defensa.

Desplazamiento de rocas 

Ficha técnica
1.- Datos generales
Nombre del rio: RIO SANTA

2.-Evaluación del dique enrocado

Tesis para optar el título de Ingeniero Civil:
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 
SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE ÁNCASH-LA 
LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE 
VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026
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Tabla 8: Instrumento de recolección de datos 2 tramo 3+000-3+050. 
Fuente: Elaboración propia 2026. 

 

Interpretación: 

En el sector comprendido entre las progresivas 3+000 y 3+050 se observa un nivel de 

deterioro intermedio. Se identifican evidencias de socavación y erosión, además de 

desplazamiento puntual de algunas rocas y presencia de vegetación; sin embargo, no se 

aprecia una deformación estructural significativa y el material pétreo mantiene una 

distribución relativamente uniforme. Debido a que el enrocado conserva parcialmente su 

función de protección y estabilidad, el sector se clasifica en condición regular. 

Sector: GUADALUPITO Tramo: 3+000 - 3+050
Distrito: GUADALUPITO Margen: IZQUIERDO
Provincia: VIRÚ
Region: LA LIBERTAD Fecha: 20/07/2026

PANEL FOTOGRAFICO

Se observa desplazamiento 

puntual de algunas rocas, sin 

pérdida total de la continuidad del 

enrocado.

Estado Conservación MALO
REGULARREGULAR

BUENO

No se aprecia una deformación 

estructural significativa del 

conjunto del enrocado.

Presencia de vegetacion Se observa presencia de 

vegetación abundante en la zona 

próxima y posterior al enrocado.

Uniformidad de las rocas La distribución de las rocas 

presenta una condición 

relativamente uniforme respecto 

de los sectores anteriores.

Recolección de datos de campo
Factores de evaluación Descripción del tramo evaluado
Socavación Se evidencian signos de 

socavación en la zona inferior de 
la defensa, aunque el sector 
mantiene parcialmente su función 
de protección.

Erosión Se observan procesos erosivos de 

intensidad intermedia en el 

entorno de la estructura.

Desplazamiento de rocas 

Deformación del 

enrocado

Tesis para optar el título de Ingeniero Civil:
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL 
RÍO SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE 
ÁNCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, 
PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026

Ficha técnica
1.- Datos generales
Nombre del rio: RIO SANTA
Ubicación

2.-Evaluación del dique enrocado
Progresiva: 
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Tabla 9: Instrumento de recolección de datos 2 tramo 3+050-3+100. 

Fuente: Elaboración propia 2026. 

 

Interpretación: 

El sector 3+050–3+100 presenta un deterioro de nivel intermedio, caracterizado por 

evidencias de socavación y erosión en el entorno de la defensa, además de desplazamiento 

puntual de algunas rocas y presencia de vegetación. No se evidencia deformación estructural 

importante y la disposición del material pétreo mantiene una condición relativamente 

uniforme. Por ello, el sector conserva parcialmente su función de protección y se clasifica 

en condición regular. 

Sector: GUADALUPITO Tramo: 3+050 - 3+100
Distrito: GUADALUPITO Margen: IZQUIERDO
Provincia: VIRÚ
Region: LA LIBERTAD Fecha: 20/07/2026

PANEL FOTOGRAFICO

Deformación del enrocado

Presencia de vegetacion

Uniformidad de las rocas

Se observa presencia de 

vegetación en la parte posterior 

y próxima al enrocado.
La disposición del material 

pétreo presenta una condición 

relativamente uniforme.

Estado Conservación MALO

REGULARREGULAR

BUENO

Nombre del rio: RIO SANTA

Descripción del tramo evaluado
Se observan signos de 
socavación en la base de la 
protección, aunque sin 
comprometer completamente su 
continuidad.
Se presentan evidencias de 

erosión en el entorno del 

enrocado, con un nivel de 

deterioro intermedio.
Se observa desplazamiento 

puntual de algunas rocas, 

manteniéndose gran parte del 

material en su posición.
No se evidencia deformación 

estructural importante en el 

conjunto de la protección.

Socavación 

Erosión

Desplazamiento de rocas 

Ubicación

2.-Evaluación del dique enrocado
Progresiva: 
Recolección de datos de campo
Factores de evaluación

Tesis para optar el título de Ingeniero Civil:
EVALUACIÓN DEL ENROCADO PARA LA MEJORA DE LA 
DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO 
SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE ÁNCASH-LA 
LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE 
VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026

Ficha técnica
1.- Datos generales
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Tabla 10: Resumen de evaluación por sectores. 

Fuente: Elaboración propia 2026. 

 

Interpretación de los resultados del segundo objetivo específico 

Los resultados de la evaluación muestran que, de los seis sectores analizados en el tramo de 

300 m comprendido entre las progresivas 2+800 y 3+100, cuatro sectores, equivalentes al 

66.7 %, presentan una condición mala, mientras que dos sectores, equivalentes al 33.3 %, 

presentan una condición regular. No se identificaron sectores en condición buena. Los 

mayores niveles de deterioro se concentran entre las progresivas 2+800 y 3+000, donde se 

observó la presencia conjunta de socavación, erosión, desplazamiento, deformación y 

pérdida de uniformidad. Los sectores 3+000–3+050 y 3+050–3+100 presentan un deterioro 

menor, aunque mantienen evidencias de procesos erosivos, socavación y desplazamiento 

puntual. 

Debido a que el tramo completo presenta deterioro y requiere recuperar su funcionalidad 

como defensa ribereña, se propone intervenir los seis sectores (300 m), aplicando diferentes 

niveles de intervención según la condición identificada en cada uno. 

Es decir: 

• Sectores 1–4: intervención de mayor intensidad.  

• Sectores 5–6: intervención de menor intensidad, pero sí forman parte del 

mejoramiento integral del tramo. 

 

 

 

Estado de 

conservación

N.º de 

sectores
Porcentaje

Bueno 0 0,0 %

Regular 2 33,3 %

Malo 4 66,7 %

Total 6 100,0 %

Resumen de evaluación por sectores
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Dando respuesta al tercer objetivo específico: 

Proponer medidas de mejoramiento del enrocado en el margen izquierdo del río Santa, 

progresivas 2+800 – 3+100, límite Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia 

de Virú, región La Libertad, 2026. 

 

Figura 08: Grafico para la pregunta 1 

Fuente: Elaboración propia 2026 

Interpretación del gráfico 

El 80 % de los encuestados considera necesario realizar la evaluación del enrocado en el 

tramo comprendido entre las progresivas 2+800 y 3+100, mientras que el 20 % considera 

que no es necesario. Este resultado evidencia una percepción mayoritariamente favorable 

hacia la realización de la evaluación de la defensa ribereña. Sin embargo, esta percepción 

social constituye un complemento de la investigación, siendo la evaluación técnica del 

estado físico y estructural del enrocado el principal sustento para la propuesta de 

mejoramiento. 
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Figura 09: Grafico para la pregunta 2 

Fuente: Elaboración propia 2026 

Interpretación: 

El 20 % de los encuestados considera que su vivienda se encuentra protegida por la defensa 

ribereña existente, mientras que el 80 % manifiesta no sentirse protegido. Este resultado 

refleja una percepción desfavorable respecto al nivel de protección proporcionado 

actualmente por la defensa ribereña y guarda relación con las condiciones de deterioro 

identificadas durante la evaluación técnica del tramo. 
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Figura 10: Grafico para la pregunta 3 

Fuente: Elaboración propia 2026 

Interpretación: 

El 100 % de los encuestados considera que la evaluación del enrocado podría generar un 

impacto positivo en la población. Este resultado evidencia una percepción favorable respecto 

a la importancia de evaluar las condiciones de la defensa ribereña, debido a su relación con 

la protección de la población y de las áreas próximas al margen del río. 

 

 

¿Piensa usted que la evaluación del enrocado en el 

margen izquierdo etre las progresivas 2+800 a 3+100 
del rio santa, tendra un impacto positivo en la 

población?

SI NO
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Figura 11: Grafico para la pregunta 4 

Fuente: Elaboración propia 2026 

Interpretación: 

El 100 % de los encuestados considera que la evaluación del enrocado contribuirá a la mejora 

de la defensa ribereña. Este resultado respalda, desde la percepción de los pobladores, la 

importancia de realizar una evaluación técnica que permita identificar las condiciones de 

deterioro y establecer medidas de intervención. No obstante, la mejora efectiva de la defensa 

ribereña dependerá de la ejecución posterior de las medidas propuestas y de la verificación 

mediante estudios de ingeniería de detalle. 

 

 

 

 

 

 

Usted cree que la evaluación del enrocado en el margen 

izquierdo entre las progresivas 2+800 a 3+100 del rio 
santa , contribuira en la mejora de la defensa ribereña?

SI NO
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Presupuesto preliminar estimado para la propuesta de enrocado y conformación de 

dique 

 

Tabla 11: Resumen de presupuesto estimado 
Fuente: Elaboración propia 

Nota: Los metrados y costos asignados a las partidas de enrocado son preliminares y 

referenciales, calculados con base en el diagnóstico de campo, y deberán ser ratificados con 

los estudios de ingeniería de detalle (hidráulica y geotecnia). 

Interpretación: El cuadro de resumen de presupuesto estimado para la mejora de la defensa 

ribereña presenta un costo total de inversión de S/. 297 952.70 con una modalidad de 

ejecución por contrata y un plazo de ejecución de 29 días calendario. 

 

 

 

 

 

ITEM
01

02

03

04

05

TOTAL COSTO
GASTOS GENERALES 10%
UTILIDAD 10%
SUB TOTAL
I.G.V 18%
TOTAL COSTO DE 

45450.41
297952.70

DESCRIPCION
OBRAS PROVICIONALES

TRABAJOS PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONFORMACION DE DIQUE CON AFIRMADO

ENROCADO DE DIQUE 134460.00
210418.57
21041.86
21041.86

252502.28

METRADO
1198.57

11400.00

20160.00

43200.00

MUNICIPALIDAD 
DISTRITAL DE 
GUADALUPITO

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL 
MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, 

LÍMITE ÁNCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, 
PROVINCIA DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026"

UBICACIÓN:   DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD                      PROVINCIA: VIRU                                       

FECHA: 2026
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V. DISCUSIÓN 
 

1. El objetivo general de la presente investigación fue evaluar el enrocado para 

mejorar la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Santa, entre las progresivas 

2+800 y 3+100, límite Áncash–La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virú, 

región La Libertad, 2026. Para ello, se realizó una evaluación del estado físico y estructural 

del enrocado mediante la inspección de campo y la sectorización del tramo de 300 m en seis 

sectores de 50 m.  

Los resultados obtenidos evidenciaron que la condición del enrocado es predominantemente 

desfavorable. De los seis sectores evaluados, cuatro sectores, equivalentes al 66,7 %, fueron 

clasificados en condición mala, mientras que dos sectores, equivalentes al 33,3 %, fueron 

clasificados en condición regular, sin registrarse sectores en condición buena. Entre las 

principales manifestaciones de deterioro se identificaron procesos de socavación, erosión, 

desplazamiento y deformación del material pétreo, pérdida de uniformidad y presencia de 

vegetación. 

Estos resultados permiten establecer que el deterioro del enrocado no se presenta de manera 

uniforme en todo el tramo. Las condiciones más desfavorables se concentran principalmente 

entre las progresivas 2+800 - 3+000, mientras que los sectores comprendidos entre 3+000 y 

3+100 presentan una condición regular y mantienen parcialmente su función de protección.  

Los resultados obtenidos guardan relación con lo reportado por Zavaleta Blaz, quien evaluó 

una defensa ribereña ubicada en el río Santa e identificó problemas asociados con la 

socavación, erosión y desplazamiento del material pétreo, concluyendo que la estructura 

requería acciones de mantenimiento o reconstrucción. Esta coincidencia resulta relevante 

porque ambos estudios se desarrollan sobre defensas ribereñas del río Santa y evidencian 

manifestaciones de deterioro relacionadas con la acción hidráulica. 

Asimismo, los resultados son concordantes con Rodríguez Miranda, quien identificó 

problemas de socavación en la base de un enrocado ubicado en el río Lacramarca, asociados 

al desplazamiento de las rocas. En la presente investigación también se identificaron 

evidencias de socavación, particularmente en los sectores que presentan mayor deterioro. 

Esta coincidencia permite considerar la socavación como uno de los factores que requiere 
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especial atención, debido a su relación con la pérdida de soporte y estabilidad de la 

protección ribereña.  

En consecuencia, los resultados de la investigación permiten establecer que la evaluación 

realizada constituye una herramienta para identificar las condiciones actuales del enrocado 

y determinar las zonas que requieren intervención. Por ello, se considera necesario plantear 

el mejoramiento integral del tramo de 300 m, comprendiendo los seis sectores evaluados, 

pero aplicando una intensidad de intervención diferenciada de acuerdo con el nivel de 

deterioro encontrado en cada uno. 

La evaluación realizada permite establecer el estado actual de la estructura y formular una 

propuesta de mejoramiento, pero la ejecución definitiva de las intervenciones deberá 

sustentarse en estudios de ingeniería de detalle, principalmente hidráulicos y geotécnicos. 

Esta consideración también es coherente con el carácter preliminar y referencial de los 

metrados y costos incluidos en la propuesta. 

2. El primer objetivo específico fue identificar el estado físico y estructural del 

enrocado en el margen izquierdo del río Santa, entre las progresivas 2+800 y 3+100. 

Los resultados permitieron determinar que el estado de conservación de la estructura es 

predominantemente desfavorable, debido a que cuatro de los seis sectores evaluados fueron 

clasificados en condición mala y dos en condición regular. No se registraron sectores en 

condición buena.  

Los principales signos de deterioro identificados durante la evaluación fueron la socavación, 

erosión, desplazamiento y deformación del material pétreo, pérdida de uniformidad y 

presencia de vegetación. La presencia conjunta de estas condiciones evidencia que el 

deterioro no corresponde únicamente a una alteración superficial, sino que afecta diferentes 

características de la estructura de protección. 

Asimismo, se identificó una mayor concentración de daños entre las progresivas 2+800 y 

3+000, donde se presentan las condiciones más desfavorables. Esta situación demuestra que 

el estado del enrocado varía dentro del mismo tramo y que no resulta suficiente establecer 

una única valoración general para los 300 m evaluados.  
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Estos resultados presentan similitud con los obtenidos por Zavaleta Blaz, quien encontró en 

una defensa ribereña del río Santa condiciones relacionadas con socavación, erosión y 

desplazamiento del material pétreo, determinando la necesidad de realizar acciones de 

mantenimiento o reconstrucción. La coincidencia entre ambos estudios permite evidenciar 

que estos mecanismos de deterioro representan condiciones relevantes para la conservación 

y estabilidad de las defensas ribereñas ubicadas en este entorno.  

De igual manera, los resultados coinciden con Rodríguez Miranda, quien reportó 

problemas de socavación en la base del enrocado del río Lacramarca. En la presente 

investigación también se identificaron evidencias de socavación en los sectores que 

presentaron mayor deterioro, lo cual refuerza la importancia de considerar este fenómeno 

dentro del diagnóstico de la estructura. 

En relación con estos antecedentes, la presente investigación permite complementar el 

diagnóstico mediante la identificación específica de los sectores donde se concentra el 

deterioro. De esta manera, el primer objetivo permitió determinar que la condición física y 

estructural del tramo es predominantemente mala y que requiere acciones orientadas a 

recuperar las condiciones de estabilidad y funcionalidad del enrocado. 

Por tanto, los resultados obtenidos respaldan la necesidad de realizar acciones de 

mejoramiento en el tramo evaluado, priorizando los sectores que presentan mayor deterioro 

y considerando actividades de mantenimiento en aquellos que conservan parcialmente sus 

condiciones de protección. 

3. El segundo objetivo específico estuvo orientado a realizar la evaluación del 

enrocado para la mejora de la defensa ribereña en el tramo comprendido entre las 

progresivas 2+800 y 3+100. 

Para cumplir este objetivo, el tramo de 300 m fue dividido en seis sectores de 50 m, lo que 

permitió evaluar las condiciones particulares de cada sector y establecer diferencias en el 

nivel de deterioro. Los resultados mostraron que los sectores comprendidos entre las 

progresivas 2+800–2+850, 2+850–2+900, 2+900–2+950 y 2+950–3+000 presentaron las 

condiciones más desfavorables, debido a la presencia conjunta de socavación, erosión, 

desplazamiento, deformación y pérdida de uniformidad.  
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Por otro lado, los sectores comprendidos entre 3+000–3+050 y 3+050–3+100 presentaron 

un nivel de deterioro intermedio, manteniendo parcialmente su estabilidad y función de 

protección. Esto permitió establecer que los primeros 200 m del tramo constituyen la zona 

más crítica, mientras que los últimos 100 m presentan un nivel de deterioro menor. 

La sectorización utilizada constituye un aspecto importante de la investigación, debido a que 

permitió localizar con mayor precisión las zonas donde se concentran las deficiencias. Una 

evaluación general de todo el tramo podría ocultar las diferencias existentes entre los 

sectores; en cambio, la evaluación cada 50 m permitió establecer prioridades de intervención 

de acuerdo con la condición observada. 

Los resultados son coherentes con investigaciones anteriores sobre defensas ribereñas, 

particularmente con los estudios de Zavaleta Blaz y Rodríguez Miranda, en los cuales se 

identificaron procesos de erosión, socavación y desplazamiento del material pétreo como 

manifestaciones importantes del deterioro de estas estructuras.  

Sin embargo, la presente investigación aporta una evaluación localizada del tramo mediante 

la división de los 300 m en sectores de 50 m. Esto permite pasar de una valoración general 

del estado de la defensa ribereña a una identificación específica de las zonas que presentan 

mayor vulnerabilidad. 

En consecuencia, el segundo objetivo permitió establecer que no todos los sectores 

presentan el mismo nivel de deterioro, por lo que las futuras acciones de intervención no 

deberían ejecutarse necesariamente con la misma intensidad en toda la estructura. Los 

resultados sustentan la necesidad de establecer prioridades de intervención de acuerdo con 

las condiciones particulares identificadas. 

4. El tercer objetivo específico fue proponer medidas de mejoramiento del 

enrocado para la mejora de la defensa ribereña en el margen izquierdo del río Santa, 

entre las progresivas 2+800 y 3+100.  

A partir de los resultados obtenidos, se determinó que la propuesta debe comprender los seis 

sectores evaluados, debido a que el tramo presenta diferentes manifestaciones de deterioro. 

Sin embargo, la intervención debe realizarse de manera diferenciada, considerando que 

cuatro sectores presentan condición mala y dos sectores presentan condición regular. 
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Los cuatro sectores clasificados como malos requieren una intervención de mayor 

intensidad, debido a la presencia de condiciones como socavación, erosión, desplazamiento 

y deformación del material pétreo. En estos sectores se plantea la recuperación de la 

estabilidad y funcionalidad del enrocado mediante acciones de rehabilitación o 

reconstrucción parcial, según las condiciones que sean determinadas mediante los estudios 

correspondientes. 

En los dos sectores clasificados como regulares, las acciones pueden orientarse 

principalmente al mantenimiento correctivo, reacomodo y reposición puntual del material 

pétreo desplazado o deteriorado. De esta manera, la propuesta no considera aplicar una 

intervención uniforme en todo el tramo, sino establecer una intensidad de intervención 

acorde con el nivel de deterioro de cada sector.  

Esta propuesta guarda relación con los antecedentes revisados. Zavaleta Blaz identificó la 

necesidad de efectuar acciones de mantenimiento o reconstrucción ante la presencia de 

deterioro en la defensa ribereña. Rodríguez Miranda, por su parte, planteó acciones 

relacionadas con la construcción de un nuevo enrocado frente a problemas de socavación y 

desplazamiento de rocas.  

Asimismo, el antecedente de Olger Aguilar, desarrollado en Guadalupito, resulta pertinente 

debido a que planteó acciones como eliminación de vegetación, restauración de daños y 

ejecución de enrocado en los sectores vulnerables. Esto guarda relación con las condiciones 

identificadas en el presente estudio, particularmente con la presencia de vegetación y 

deterioro del material pétreo. 

Respecto a la percepción de los pobladores, los resultados mostraron que el 80 % considera 

necesario realizar la evaluación del enrocado, mientras que el 80 % manifestó que su 

vivienda no se encuentra protegida por la defensa existente. Asimismo, el 100 % considera 

que la evaluación puede generar un impacto positivo y contribuir a la mejora de la 

defensa ribereña. Estos resultados permiten complementar el diagnóstico técnico con la 

percepción de la población; sin embargo, la necesidad de intervención se sustenta 

principalmente en las evidencias obtenidas mediante la evaluación de campo de los seis 

sectores.  
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Como parte de la propuesta se elaboró también un metrado y presupuesto preliminar, 

considerando partidas relacionadas con obras provisionales, trabajos preliminares, 

movimiento de tierras, conformación de dique y enrocado. Los valores obtenidos son de 

carácter preliminar y referencial, por lo que deberán ser ratificados mediante estudios 

hidráulicos y geotécnicos de detalle antes de una eventual ejecución.  

Por lo tanto, el tercer objetivo permitió formular una propuesta de mejoramiento que 

comprende los seis sectores del tramo evaluado, pero diferenciando las acciones según su 

condición. Esta propuesta busca recuperar progresivamente la estabilidad y funcionalidad de 

la defensa ribereña y constituye una base técnica preliminar para futuras intervenciones. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se concluye que el estado físico y estructural del enrocado del margen izquierdo del 

río Santa, en el tramo comprendido entre las progresivas 2+800 y 3+100, presenta una 

condición global mala. De los seis sectores evaluados, cuatro (66,7 %) fueron clasificados 

en condición mala y dos (33,3 %) en condición regular, sin registrarse sectores en condición 

buena. Si bien existen sectores que conservan parcialmente sus condiciones de estabilidad, 

la evaluación integral del tramo se determina como mala debido a la predominancia de 

sectores deteriorados y a la presencia de socavación, erosión, desplazamiento y deformación 

del material pétreo, condiciones que afectan la estabilidad y capacidad de protección de la 

defensa ribereña. 

2. Se concluye que la evaluación sectorizada en tramos de 50 m permitió identificar 

diferencias en el nivel de deterioro a lo largo de los 300 m. El sector comprendido entre las 

progresivas 2+800–3+000 se encuentra en condición crítica, debido a la presencia de 

deformación estructural y falta de uniformidad en la disposición de las rocas, además de los 

procesos de socavación, erosión y desplazamiento identificados durante la evaluación.  

3. Se concluye que de acuerdo a la encuesta realizada a los pobladores de la zona es 

necesario ejecutar una propuesta de mejoramiento integral de ingeniería civil para la defensa 

ribereña en el margen izquierdo del río Santa. Esta propuesta contempla intervenciones 

diferenciadas según el nivel de deterioro: acciones de rehabilitación y mantenimiento 

correctivo con reacomodo del material pétreo para los sectores en condición regular.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53  

VII. RECOMENDACIONES 
 

1. Se recomienda la intervención prioritaria e integral del enrocado de la defensa 

ribereña en el tramo comprendido entre las progresivas 2+800 y 3+100. Dado que el 66,7 % 

del tramo presenta una condición mala producto de la socavación, desplazamiento y 

deformación del material pétreo, las acciones no deben ser meramente correctivas o de 

parcheo local, sino orientadas a un rediseño de la socavación máxima esperada y al 

reordenamiento del enrocado (rip-rap) mediante especificaciones de gradación y peso de 

roca acordes a las avenidas máximas del río Santa. 

2. Se recomienda ejecutar el proyecto de mejoramiento e intervención integral de la 

defensa ribereña en la totalidad del tramo estudiado (2+800 a 3+100), adoptando un 

esquema de ejecución priorizada y estratificada por sectores de 50 metros. De acuerdo con 

el diagnóstico, la ejecución física debe iniciar de manera inmediata y prioritaria en el 

subtramo crítico (2+800$ a 3+000) mediante la reconstrucción, reordenamiento de la 

matriz pétrea con criterios de trabazón (interlocking) y la conformación de una adecuada 

graduación de roca y uña de cimentación, para posteriormente continuar con los sectores 

de condición regular (3+000 a 3+100). Este enfoque secuencial garantiza la optimización 

de los recursos presupuestales y evita la falla en cadena del sistema de protección. 

3. Se recomienda considerar la ejecución de la propuesta de mejoramiento integral del 

tramo comprendido entre las progresivas 2+800 - 3+100. Se recomienda ejecutar trabajos de 

rehabilitación o reconstrucción parcial del enrocado, incluyendo la corrección de las zonas 

afectadas por socavación y erosión, el reacomodo y reposición del material pétreo 

desplazado o deteriorado y la recuperación de la estabilidad de la estructura. Como parte de 

la propuesta integral se realizó un análisis técnico en base a un merado, presupuesto y un 

cronograma de obra, es ahí donde de establecer un costo directo para ejecutar de S/. 297 

952.70 en un plazo de 29 días calendarios. Está información servirá como base para futuros 

proyectos. Además se sugiere la incorporación de protección antisocavante, geotextil y 

conformación del talud de protección, de acuerdo con las condiciones que sean determinadas 

mediante los estudios de ingeniería correspondientes. 
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ANEXO 1. Carta De Recojo De Datos 
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ANEXO 2. Documento De Autorización Y Aceptación Para El Desarrollo De 
La Investigación (Ley N°29733) 
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ANEXO 3. Declaración Jurada De Integridad Científica Y Conflictos De 
Interés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



62  

ANEXO 4. Formato De Consentimiento Informado O Formato De 
Asentimiento Informado 
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ANEXO 5: Matriz De Consistencia Y Operacionalización 

FORMULACIO N 

DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPOTESIS 

(en caso 

aplique) 

VARIABLES METODOLOGIA 

¿De qué manera la 

evaluación del 

enrocado 

contribuirá a la 

mejora de la 

defensa ribereña 

en el  margen 

izquierdo del río 

Santa, progresivas 

2+800 – 3+100, 

límite Áncash–La 

Libertad, distrito de 

Guadalupito, 

provincia de Virú, 

región La Libertad, 

2026? 

Objetivo general: 

Evaluar el enrocado para 

mejorar la defensa ribereña en 

el margen izquierdo del río 

Santa, progresivas 2+800 – 

3+100, límite Áncash–La 

Libertad, distrito de 

Guadalupito, provincia de 

Virú, región La Libertad, 

2026. 

 
Objetivos específicos: 

Identificar el estado físico y 

estructural del enrocado 

para la mejora de la defensa 

ribereña  en  el margen 

izquierdo del río Santa, 

progresivas 2+800 – 3+100, 

límite Áncash–La Libertad, 

distrito de Guadalupito, 

provincia de Virú, región 

La Libertad, 2026. 

 
Realizar evaluación del 

enrocado para la mejora de la 

defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río 
Santa, progresivas 2+800 – 

3+100, límite Áncash–La 

Libertad, distrito de 

No aplica. Variable 1: 

Evaluación del 

enrocado  

 

Dimensiones: 

Condiciones 

Hidráulicas 

Características 

Estructurales 

Características 

del enrocado 

 

Variable 2: 

Mejora de 

la defensa 

ribereña  

 

Dimensiones:  

Mejora de 

la defensa 

ribereña  

 

Tipo de Investigación: 

Aplicada, con enfoque 
mixto (cuantitativo y 
cualitativo). 

Nivel de Investigación: 

Descriptivo 

Diseño de 

Investigación: 

No experimental y de 

corte transversal 

Población: 

Es la defensa ribereña 

en el margen izquierdo 

del río santa, límite 

Áncash-La   Libertad, 

distrito de Guadalupito, 

provincia  de   Virú, 

región la libertad-2026 

Muestra: 

Es el enrocado de la 

defensa ribereña en el 

margen izquierdo del río 

santa, progresivas 

2+800 – 3+100 límite 

Áncash-La Libertad, 

distrito de Guadalupito, 

provincia de Virú, 

región la Libertad. 
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Tabla 12: Matriz de consistencia 

Fuente: Elaboración propia 2026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Guadalupito, provincia de 

Virú, región La Libertad, 

2026. 

 
Proponer medidas de 

mejoramiento del enrocado 

para la mejora de la defensa 

ribereña en el margen 

izquierdo del río Santa, 

progresivas 2+800 – 3+100, 

límite Áncash–La Libertad, 

distrito de Guadalupito, 

provincia de Virú, región 

La Libertad, 2026. 
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES 
VARIABLE DEFINICION DIMENSIÓN INDICADORES ESCALA VALORACION 

VARIABLE 1 

Evaluación del 

enrocado 

Se realizó el proceso de 

inspección técnica y medición de 

los parámetros físicos y 

funcionales de la defensa ribereña 

para determinar su estado de 

conservación y eficacia. 

Condiciones 

Hidráulicas 

Socavación Nominal Si / No 
 

Erosión Nominal Si / No 
 

Desplazamiento de rocas Nominal Si / No 
 

Características 

Estructurales 

Deformación del 

enrocado 
Nominal 

Si / No 

 

Presencia de vegetación Nominal Si / No 
 

Características del 

enrocado 
 

Uniformidad de las rocas Nominal Si / No 
 

Estado de conservación 

del enrocado 
Ordinal 

Bueno  

Regular  

Malo  

VARIABLE 2  

Mejora de la 

defensa 

ribereña 

Se realizó propuestas y acciones 

correctivas orientadas a mejorar o 

potenciar la capacidad funcional y 

estructural del enrocado existente. 

Mejora de la 

defensa ribereña 

Necesidad de 

intervención 
Nominal 

Si 

No 
 

 

Tabla 13: Matriz de operacionalización de las variables 

Fuente: Elaboración propia 2026 
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ANEXO 6. Ficha De Identificación Del Experto Para Proceso De Validación    
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PANEL 

FOTOGRAFICO 
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Anexo 8: Evidencias de ejecución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 01: Imagen satelital extraída desde Google Eart. 

Fuente: Google Eart. 

 

Fotografía 02: Imagen satelital extraída desde Google Eart. 

Fuente: Google Eart. 
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Fotografía 03: Imagen del tramo 2+800 -3+100 del rio Santa. 

Fuente: Propia 

 

Fotografía 04: Evaluación del tramo 5 del enrocado. 

Fuente: Propia 
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Fotografía 05: Evaluación del tramo 3 del enrocado. 

Fuente: Propia 

 

Fotografía 06: Evaluación del tramo 6 del enrocado. 

Fuente: Propia 
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Fotografía 07: Evaluación del tramo 4 del enrocado 

Fuente: Propia 

 

Fotografía 08: Evaluación del tramo 3 del enrocado 

Fuente: Propia 
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Fotografía 09: Imagen donde se visualiza la deformación del enrocado. 

Fuente: Propia 

 

Fotografía 10: Evaluación del tramo 1 del enrocado donde se visualiza la falta de 

enrocado. 

Fuente: Propia 
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Fotografía 11: Encuesta sobre la evaluación del margen izquierdo del enrocado del rio 

Santa. 

Fuente: Propia 

 

Fotografía 12: Encuesta sobre la evaluación del margen izquierdo del enrocado del rio 

Santa. 

Fuente: Propia 
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Fotografía 13: Encuesta sobre la evaluación del margen izquierdo del enrocado del rio 

Santa. 

Fuente: Propia 

 

 

Fotografía 14: Encuesta sobre la evaluación del margen izquierdo del enrocado del rio 

Santa. 

Fuente: Propia 
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Fotografía 15: Encuesta sobre la evaluación del margen izquierdo del enrocado del rio 

Santa. 

Fuente: Propia 

 

Fotografía 16: Encuesta sobre la evaluación del margen izquierdo del enrocado del rio 

Santa. 

Fuente: Propia 
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CRONOGRAMA 
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Hoja de Metrado 

 
Tabla 14:  Hoja de metrado 

Fuente: Elaboración propia 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD L
B (ANCHO 

PROMEDIO)
BASE

h 

(PROFUNDID

AD DE UÑA)

LONGITUD 

INCLINADA 

DEL TALUD

50%EXC.
ESPESOR DE 

AFIRMADO

ESPESOR DE 

LA ROCA

ANCHO DE 

UÑA
METRADO

01 OBRAS PROVICIONALES

01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA – GIGANTOGRAFIA DE 3.60 X 2.40 und 1.00 1.00

02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Glob 1.00 1.00

02.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO Y CONTROL DE NIVELES M 300.00 300.00

02.03 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO M 300.00 300.00

02.04 LIMPIEZA DE TERRENO M2 300.00 3.00 900.00

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 EXCAVACION PARA CIMENTACION DEL ENROCADO M3 300.00 1.50 0.60 270.00

03.02 EXCAVACION DE UÑA ANTISOCAVANTE M3 300.00 0.50 0.60 90.00

03.03 PERFILADO Y CONFORMACION DEL TALUD M2 300.00 3.00 900.00

03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE 300M M3 0.50 180.00

04 CONFOORMACION DE DIQUE CON AFIRMADO

04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 G/M2 M2 300.00 3.60 1080.00

04.02 TRANSPORTE MATERIAL DE AFIRMADO M3 0.20 216.00

04.03 CONFORMACION DE DIQUE DE PROTECCION M3 216.00

05 ENROCADO DE DIQUE

05.01 EXTRACCION DE ROCA M3 300.00 3.60 0.60 648.00

05.02 CARGUI Y TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA M3 300.00 3.60 0.60 648.00

05.03 COLOCACION Y ACOMODO DE ENROCADO M3 300.00 3.60 0.60 648.00

05.04 CONFORMACION DE UÑA ANTISOCAVANTE Y PROTECCION DE DIQUE M3 300.00 0.60 1.80 324.00

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE GUADALUPITO
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO SANTA, 

PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, LÍMITE ÁNCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, 
REGIÓN LA LIBERTAD-2026"

UBICACIÓN:   DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD                                                 PROVINCIA: VIRU                                                     DISTRITO: GUADALUPITO
FECHA: 2026
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Hoja de Presupuesto 

 
Tabla 15: Hoja de presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO UNITARIO PARCIAL TOTAL

01 OBRAS PROVICIONALES 1198.57

01.02
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA – GIGANTOGRAFIA 
DE 3.60 X 2.40 M

und 1.00 1198.57 1198.57

02 TRABAJOS PRELIMINARES 11400.00

02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Glob 1.00 1200.00 1200.00

02.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO Y CONTROL DE NIVELES M 300.00 5.50 1650.00

02.03 HABILITACION DE CAMINOS DE ACCESO M 300.00 18.00 5400.00

02.04 LIMPIEZA DE TERRENO M2 900.00 3.50 3150.00

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 20160.00

03.01 EXCAVACION PARA CIMENTACION DEL ENROCADO M3 270.00 28.00 7560.00

03.02 EXCAVACION DE UÑA ANTISOCAVANTE M3 90.00 30.00 2700.00

03.03 PERFILADO Y CONFORMACION DEL TALUD M2 900.00 6.00 5400.00

03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE 300M M3 180.00 25.00 4500.00

04 CONFORMACION DE DIQUE CON AFIRMADO 43200.00

04.01
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 400 

G/M2
M2 1080.00 18.00 19440.00

04.02 TRANSPORTE MATERIAL DE AFIRMADO M3 216.00 70.00 15120.00

04.03 CONFORMACION DE DIQUE DE PROTECCION M3 216.00 40.00 8640.00

05 ENROCADO DE DIQUE 134460.00

05.01 EXTRACCION DE ROCA M3 648.00 60.00 38880.00

05.02 CARGUI Y TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA M3 648.00 90.00 58320.00

05.03 COLOCACION Y ACOMODO DE ENROCADO M3 648.00 35.00 22680.00

05.04
CONFORMACION DE UÑA ANTISOCAVANTE Y PROTECCION DE 

DIQUE
M3 324.00 45.00 14580.00

TOTAL COSTO 210418.57

GASTOS GENERALES 10% 21041.86

UTILIDAD 10% 21041.86

SUB TOTAL 252502.28

I.G.V 18% 45450.41

TOTAL COSTO DE OBRA 297952.70

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBEREÑA EN EL 
MARGEN IZQUIERDO DEL RÍO SANTA, PROGRESIVAS 2+800 - 3+100, 

LÍMITE ÁNCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA 
DE VIRU, REGIÓN LA LIBERTAD-2026"

UBICACIÓN:   DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD                                                 PROVINCIA: VIRU                                                     DISTRITO: GUADALUPITO

FECHA: 2026

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE 
GUADALUPITO
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Hoja de cronograma 

 
Tabla 16: Hoja de Cronograma  

Fuente: Elaboración propia  
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Plano de ubicación y localización 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Fuente: Elaboración propia 2026
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Plano de sección típica de defensa ribereña con enrocado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Fuente: Elaboración propia 2026
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