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Resumen

Esta investigacion fue creada para saber la condicion presente de la defensa riberefia de
del rio Piura, donde el problema principal fue ;La evaluacién de enrocado, para mejorar
la defensa riberefia en la margen izquierda del rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita,
Rinconada, Narihual4, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-20257?, que fue
respondido con el Objetivo general: Para evaluar el enrocado Optimizar la defensa
riberefia del lado izquierdo del rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada,
Narihuald, Distrito de Cura Mori, Provincia y Regiéon Piura-2025, se utiliz6 una
metodologia descriptiva aplicada. A través de un diseflo no experimental, resultado: se
detectaron 3 dreas con zonas socavadas y expuestas con una gran vulnerabilidad que
pueden ser impactadas con facilidad debido a las futuras inundaciones del rio, lo que
supone un riesgo importante, para los tramos descritos, se llega a la conclusion, que se
propone una mejora con un presupuesto referencial de S/ de S/ 118,090.87 soles (Ciento
Dieciocho mil Noventa con 87/100 soles), en un plazo de 30 dias calendario, la propuesta
tuvo una aceptacion de 90% de la poblacion encuestada quienes estdn de acuerdo con la
mejora del enrocado y asi generaria la calidad de via y seguridad frente a algin posible

desborde.

Palabras clave: Enrocado, mejoramiento, riberefia



Abstract

This research was created to know the current condition of the riparian defense of the
Piura River, where the main problem was: The evaluation of rockfill, to improve the
riparian defense on the left bank of the Piura River, sections Maridtegui-Jr. Zepita,
Rinconada, Narihuald, District of Cura Mori, Province and Region Piura-2025? , which
was answered with the General objective: To evaluate the rockfill Optimize the riparian
defense of the left side of the Piura River, sections Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada,

Narihuald, District of Cura Mori, Province and Region Piura-2025

A descriptive methodology was applied. Through a non-experimental design, the results
were: three areas were identified with undermined and exposed zones with high
vulnerability that could be easily impacted by future river flooding, posing a significant
risk for the described sections. It was concluded that an improvement is proposed with a
reference budget of S/ 118,090.87 soles (One Hundred Eighteen Thousand Ninety.87/100
soles), within a period of 30 calendar days. The proposal was accepted by 90% of the
surveyed population, who agreed with the improvement of the rockfill, which would

improve the roadway quality and safety in the event of a possible flood.

Keywords: Rockfill, improvement, riparian

XI



I. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema

A Nivel Internacional

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (1), afirma que, A lo largo de los tltimos
50 afios, en promedio, ha tenido lugar un desastre cada dia alrededor del planeta
debido a eventos extremos relacionados con el clima, la meteorologia y la

hidrologia.

Esos peligros provocaron mas de 11,000 catistrofes, que causaron mds de dos
millones de muertos y pérdidas econdmicas por un total de 3.64 billones de
dolares. Ademads, representaron el 50% de todos los desastres ocurridos, el 45%
del total de muertes reportadas y las pérdidas econdmicas declaradas alcanzan al
74%. Las crecidas, con un costo de 115,000 millones de ddlares, son uno de los
diez fenémenos mds destructivos. La cantidad de estos fendmenos se estd
incrementando, y serdn mds frecuentes y severos en distintas zonas del mundo a

causa del cambio.

A Nivel Nacional

Segun CENEPRED (2), Una de las dificultades mas importantes en Pert son los
desbordamientos que suceden todos los afios a causa del gran volumen de lluvias
en las dreas altas andinas, que tienen un periodo seco y otro de lluvia. El Congreso
de la Republica promulgé una ley que se alineaba con los intereses del pais y las
necesidades colectivas para enfrentar este problema. De acuerdo con esta
normativa, la limpieza de los cauces fluviales y el disefio y construccién de obras
de proteccion riberefia tienen que ser las prioridades para los gobiernos regionales
y estatales. La meta es evitar que las comunidades proximas sean perjudicadas por

catastrofes naturales en el futuro.
A Nivel local

De acuerdo con Mongabay. (3), La region de Piura experimentd un impacto
negativo debido al crecimiento de su poblacion. la duracion, la intensidad y la
periodicidad de las lluvias entre enero y marzo del afio 2017, antes de que

ocurriera el fenémeno de El Nifio Costero. Esto condujo a anegaciones.

1



1.2

1.3.

Actualmente, el rio Piura se enfrenta a un problema en su margen izquierda, en

los Tramos Maridtegui - jr. Zepita, rinconada, Narihuald. La estructura del
enrocado se encuentra en mal estado, en algunos sectores presenta deslizamiento
de rocas, asimismo existe erosion en el terreno. Esto se debe a que, durante los
periodos donde se presenta las precipitaciones, El caudal del rio crecid,
especialmente durante la época del Fendmeno del Nifio en 2017. destruyendo la
defensa riberefa existente, produciendo inundacién y causando dafios tanto a los
campos de cultivo, como también a toda la poblacién aledafia, poniendo en peligro

la vida de las personas y la pérdida de sus pertenencias materiales.

Formulacion del problema
(La evaluacion del enrocado, mejorard la defensa riberefia en la margen izquierda
del rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, Distrito de Cura

Mori, Provincia y Region Piura-20257?

Objetivo general y especificos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada,

Narihual4, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025.
1.3.2. Objetivos Especificos

e Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen izquierda del
rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, Distrito de
Cura Mori, Provincia y Regién Piura-2025

e Realizar la evaluacion del enrocado de la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada,
Narihuald, Distrito de Cura Mori, Provincia y Regién Piura-2025

e Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio
Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, Distrito de

Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025



1.4. Justificacion

Esta tesis de investigacion se justificd, dado que, la poblacion, producto de los

desbordamientos generados por el aumento del caudal del rio Piura, ademas de la

falta de ingenieria de proteccion, de acuerdo a esto, los sectores comprendidos en

esta tesis se ven afectados, tanto en los sectores urbanos como en los terrenos de

cultivo, esenciales para evitar el colapso y las inundaciones, asi como para

proteger la integridad de los individuos que residen en dreas cercanas a ese rio o

a las zonas agricolas adyacentes.

1.4.1.

Justificacion Tedrica

El proposito de este estudio es implementar y fortalecer ideas tedricas y
saberes esenciales vinculados con los analisis hidraulicos, estructurales e
hidrolégicos.

Evaluar el estado acerca del enrocado de proteccion en la actualidad
ubicado en los Tramos Maridtegui - Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, de la
margen izquierda del Rio Piura en el Distrito de Cura Mori, provincia de

Piura, Departamento Piura- 2025.

1.4.2. Justificacion Metodologica

1.4.3.

La investigacion es factible ya que emplea los métodos y protocolos de la
investigacién cientifica, asi como las técnicas e instrumentacion
apropiadas para recolectar, procesar, examinar e interpretar datos de
campo. Asimismo, se realizardn inspecciones en el lugar para detectar los
problemas actuales con la ayuda de un formulario disefiado
especificamente para este objetivo. Este estudio, en tultima instancia,

podria ser la base de investigaciones futuras parecidas.
Justificacion Practica

La investigacion que se presenta a continuacién muestra una justificacion
practica, pues busca reducir los efectos de la socavacion y evitar el
derrumbe de la infraestructura hidrdulica. definiendo los valores 6ptimos
para mejorar el enrocado de modo que las orillas del rio estén protegidas,

mediante una evaluacién minuciosa de la hidrdulica y de la estructura.



II. Marco Tedrico

2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales

En Colombia, Cardenas (4), 2015. En su tesis '""Estudios y diseiios de las
obras de proteccion de orillas en la margen izquierda del rio Cauca,
en el sector Candelaria, dentro del distrito de Rio Roldanillo - La
Unién - Toro", el Objetivo general fue analizar y crear obras para
proteger la orilla izquierda del rio Cauca en la zona Candelaria, que incluye
los distritos de Rio Roldanillo, La Unién y Toro. Se utiliz6 una
metodologia descriptiva. Los hallazgos dieron como resultado que la
erosion lateral se presenta en el lado izquierdo del rio Cauca, en
Candelaria, y ocupa 550 metros. Esta erosion ha ampliado el cauce hasta
30 metros, lo que representa un riesgo importante. La principal conclusion
propone reflexionar y examinar diferentes trabajos de proteccién, como
paneles sumergidos, revestimiento con bloques de cemento o colchacreto.

y una cortina de pilotes de concreto con geotubos, para controlar la erosion.

En Ecuador, Guanocunga (5), 2019. El Objetivo general de la
investigacion presentada en su tesis ''Investigacion hidrolégica -
hidraulica de socavacion y protecciones de estructuras, tramo del rio
Capelo y rio San Pedro, sector Armenia 1, Cantén Quito' es realizar
investigaciones hidro técnicas e hidroldgicas para crear un método que
permita calcular el riesgo de erosion. La metodologia que se utiliza es
exploratorio y descriptivo. Los hallazgos mostraron un efecto en las
estructuras proximas al lecho del rio Kapuro, con arrastre de material a una
profundidad que oscilaba entre 1 y 1,20 metros. Segun los resultados se
notaron efectos moderados en el cruce centenario del rio San Pedro, con
niveles de agua a la orilla derecha sobrepasando entre 1.20 y 4.00 metros
el nivel mds alto de inundacién. Estos descubrimientos resaltan la
relevancia de tratar la proteccion de las estructuras que estan proximas a
los cuerpos de agua y demuestran lo significativos que son los efectos
durante el evento extremo. En conclusion, que la informacién adquirida
serd util para indicar de manera técnica lo valiosas que son las obras de

protecciéon de los recursos hidricos, sugerir soluciones para situaciones
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2.1.2.

publicas o privadas, anticipar y proteger, asi como sensibilizar a la

poblacién.

En Colombia, Cadena (6), 2016. El propdsito general de esta
investigacion, que aparece en su tesis ''Analisis de riesgo por
desbordamiento del Rio Chiquito en la zona urbana del municipio de
Sogamoso, Boyaca'', es reconocer zonas susceptibles a desbordarse
utilizando programas informaéticos y datos hidroldgicos. El objetivo es
determinar categorias de riesgo y peligro que incluyan elementos fisicos,
econdmicos, sociales y ambientales. La metodologia sugerida incluye la
evaluacién de amenazas e inseguridades con el fin de establecer el grado
de riesgo en el drea de investigacion, clasificado como bajo, medio o alto.
Los resultados muestran que el riesgo para la poblacién cercana es medio
y alto, porque esta situada muy cerca del rio (a unos 10 metros) y no tiene
defensas ribereflas que la protejan. Asimismo, mds de la mitad de los
habitantes estdn expuestos a una gran inseguridad, lo que representa un
peligro considerable de padecer danos debido a desbordamientos del rio.
La conclusion del analisis resalta que el territorio esta en una condicién
vulnerable y atraviesa niveles de riesgo altos y medios, sobre todo porque
no hay un sistema de defensa a lo largo de las riberas del rio para

protegerse contra las inundaciones.

Antecedente Nacionales

En Junin, Chavez (7), 2023. En su tesis "Evaluacion y mejora de una
estructura hidraulica para la defensa ribereina en la asociacion de
viviendas ''Las Palmeras', situada en el distrito de Paratushali,
provincia de Satipo, departamento de Junin, con el propésito de
optimizar las condiciones hidricas (2022)", se propuso como objetivo
principal analizar la defensa riberefa de dicha asociacion. Se aplicé un
disefio descriptivo de tipo exploratorio como metodologia. Los resultados
de la investigacion mostraron que la estructura de proteccion estd
conformada por una variedad de materiales, incluyendo grava o desmonte,
con el objetivo de detener el incremento del nivel del rio durante las lluvias

frecuentes en la estacion invernal. La conclusion La superficie de la
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estructura presenta indicios de erosion y no es capaz de cumplir su funcion
protectora eficientemente, ademés de no contar con una base sélida para
soportar las condiciones adversas del entorno. Esto indica que es necesario
hacer mejoras importantes en la defensa riberefia para asegurar su eficacia

y durabilidad frente a fendmenos climéticos extremos.

En Lima, Valerio (8), 2022, En su tesis “Estudio de hidrdulica fluvial para
la proteccién contra inundaciones entre el tramo desembocadura —
localidad Paullo del rio Cafiete, provincia de Caifiete — departamento de
Lima”, tuvo como objetivo general, Comprobar, mediante visitas en el
lugar, los peligros relacionados con zonas propensas a inundaciones y con
bancos frigiles que son vulnerables a la erosion provocada por flujos en
maximas avenidas. La metodologia adoptada fue de disefio descriptivo y
exploratorio. Los resultados Sefialaron que en la orilla derecha hay
llanuras inundables ocupadas por viviendas y cultivos. El hecho de que
estas dreas inundables contengan un largo segmento de la carretera Cafiete
- Yauyos, que esté susceptible a la erosion, se destacé como un agravante.
La conclusion del estudio Sefiald que la identificacion de riesgos en las
riberas propensas a erosion se basa en la migracion lateral registrada en el
historial de imédgenes satelitales, ademas de la exposicion al peligro de

inundaciones.

En La Libertad Segin Valdez (9), 2018. En su tesis “Evaluacion De Las
Defensas Riberefias Del Rio Chicama Pautas Para Controlar Su Erosién En
El Sector Punta Moreno — Provincia De Gran Chimu”, el objetivo general
de este estudio fue llevar a cabo la evaluacion de las defensas riberefias del
Rio Chicama en un tramo de 2.574 km, especificamente desde el puente
Punta Moreno (KM 0+600) hasta el punto KM 34174, con el propdsito de
establecer pautas para controlar la erosién en el sector Punta Moreno,
provincia de Gran Chimu. La metodologia de investigacién adoptada fue
de tipo descriptivo y no experimental. Los resultados obtenidos indicaron
que el dique enrocado de 200 m de longitud, ubicado en la margen derecha
del rio Chicama, cercano al puente Punta Moreno, se encuentra en buen
estado de conservacion. Este dique, construido hace més de 20 afios, no

present6 problemas durante la creciente del rio en el afio 1993. Por otro
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2.1.3.

lado, el dique enrocado de 1200 m de longitud, situado en la margen
derecha del rio Chicama, cerca del tinel, muestra un estado de
conservacion deficiente. Asimismo, el dique enrocado de 40 m de longitud
en la margen La metodologia fue de nivel cualitativo y de tipo descriptivo,
ubicada en la orilla izquierda del rio Chuquillanqui, por encima del puente
Lucma; el estado de conservacion también es deficiente. Las rocas
analizadas en estos diques enrocados tienen medidas que oscilan entre 40"
y 50", lo cual varia con cada tramo evaluado. El andlisis de la
infraestructura actual, concluye que, sobre todo las tomas de captacion y
los enrocados, muestra que el rio presenta un considerable peligro de
inundaciones y erosion,

Antecedente Locales

En Piura, Cruz (10), 2023, en su investigacion titulada, “Evaluacion de los
diques para mejorar las defensas riberefias en la margen izquierda del Rio
Piura entre los puentes Andrés Avelino Ciceres y Sédnchez Cerro,
provincia de Piura, departamento de Piura —2023”. El objetivo general de
esta tesis de investigacion fue evaluar el estado actual de los diques en las
defensas riberefias ubicadas en la margen izquierda del rio Piura,
especificamente entre los puentes Andrés Avelino Céceres y Sanchez
Cerro, en la provincia de Piura, departamento de Piura, durante el afo
2023. La metodologia utilizada fue de tipo no experimental, con un
enfoque descriptivo que permitid un andlisis detallado de la condicién de
las defensas, su eficacia y otros factores asociados. Se aplicaron
conocimientos tedricos y practicos existentes para proponer soluciones
innovadoras y précticas. Los resultados indicaron que aproximadamente el
5% del area evaluada, en el tramo comprendido entre la progresiva 0+424
y 0+530, presentaba asentamientos, y se encontraron porcentajes menores
de desmonte en todas las zonas analizadas. Como conclusion, se determind
que las intervenciones propuestas mejorardn el fortalecimiento de las
infraestructuras existentes y reducirdn los riesgos asociados a posibles
eventos  hidrometeorolégicos. Ademds, se identificaron d&reas
significativas de mejora y se propusieron soluciones técnicas, sugiriendo
ademds la coordinacién con autoridades locales para su implementacion

efectiva. Este estudio proporciona una base sdlida para la gestion y el



mejoramiento de las defensas riberefias, contribuyendo asf a la mitigacién
de riesgos y a la protecciéon de las comunidades que habitan en areas

vulnerables a inundaciones.

En Sechura, Cornejo (11), 2023, en su investigacion titulada, “Evaluacion
de muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Sechura
en la margen izquierda del tramo 0+000 A 0+430, en la provincia de
Sechura, departamento de Piura — 2023”. El objetivo general de este
proyecto consistié en evaluar el estado y la eficacia del muro de gaviones
con el fin de mejorar la defensa riberefa del puente Sechura, localizado en
la margen izquierda del tramo 0+000 a 0+430, en la provincia de Sechura,
departamento de Piura, durante el afio 2023. La metodologia empleada en
esta investigacion se enmarcé en un enfoque aplicado, combinando
elementos exploratorios y descriptivos, dentro de un disefio no
experimental de corte transversal. Para obtener los resultados pertinentes,
se llevaron a cabo multiples visitas al drea de estudio, se gestionaron los
permisos necesarios y se realizd un proceso exhaustivo de recoleccion de
datos, incluyendo encuestas dirigidas a los residentes de las zonas
adyacentes para obtener una vision completa de las condiciones locales y
las percepciones de la comunidad. Los andlisis realizados revelaron la
existencia de zonas de riesgo en la estructura actual del muro de gaviones,
lo cual implica una amenaza potencial para la integridad de la defensa
riberefia y la seguridad de la zona circundante. Como conclusién, se
recomienda encarecidamente a la Municipalidad que tome medidas
urgentes para abordar y corregir los dafios identificados en el muro de
gaviones, con el objetivo de prevenir un mayor deterioro y proteger de
manera efectiva la infraestructura y la poblacién local contra los riesgos
asociados a posibles eventos hidrometeoroldgicos. Este estudio
proporciona una base sdlida y fundamentada para la formulacién de
politicas y la implementacion de acciones concretas destinadas a mejorar
la resiliencia y la capacidad de adaptacion de la comunidad frente a los

desafios del cambio climdtico y la gestioén de riesgos naturales.



En Piura, Pefa (12), 2023, en su investigacion titulada, “Disefio de muro
de contencidn para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
Rio Piura, en el AA. HH. Quinta Julia, distrito y provincia de Piura,
departamento de Piura — 2023”. Cono Objetivo General de abordar el
problema mencionado, la investigacion se enfocé en el disefio de un muro
de contencién para la defensa riberefia en el tramo del Asentamiento
Humano Quinta Julia, situado en el distrito y provincia de Piura. La
metodologia adoptada abarcé un enfoque exploratorio, aplicado y un
disefio no experimental. Se utilizaron fichas para identificar las areas
vulnerables y recopilar datos relevantes sobre el disefio del muro de
contencion, ademds de un cuestionario para evaluar la percepcion de la
poblacion. Los resultados obtenidos revelaron que el 92% de la poblacion
considera adecuado el disefio del muro debido a su flexibilidad y capacidad
para resistir grandes volimenes de agua. Asimismo, el 88% de los
encuestados destacaron que el estudio proporciona una proteccion
adecuada en términos de disefio estructural e hidraulico. Ademas, el 96%
de las familias creen que la ejecucion del disefio mejoraré su sensacion de
seguridad. En conclusion, el disefio propuesto estd preparado para resistir
un caudal de 3,800 m3/s mediante la construccién de concreto armado, lo
que garantizaria la seguridad de las familias ante el aumento del caudal del
rio Piura. Se recomienda a futuros investigadores ampliar el estudio
incorporando 4reas adicionales como el Asentamiento Humano 6 de
septiembre y el Asentamiento Humano Almirante Miguel Grau, y aumentar
el nimero de beneficiarios involucrados para obtener una perspectiva mas

completa y representativa.

2.2.Bases Teodricas

2.2.1. Evaluacion del Enrocado

Segin Chdvez (7) Un enrocado se evalua mediante el andlisis y la
estimacién de una estructura de escollera o enrocado, que es utilizada
frecuentemente en proyectos de construccién e ingenieria civil para

proteger las costas, los mérgenes fluviales, los muelles, los diques y para



b)

d)

2.2.2.

estabilizar taludes u otras dreas que corren el riesgo de ser erosionadas o

afectadas por el agua.

Esta evaluacion busca identificar problemas o debilidades en el disefio, la
construccién o el mantenimiento del enrocado y determinar su eficacia,
seguridad y durabilidad. Es posible clasificar el estado de evaluacion.:
Excelente

Se caracteriza como una estructura enrocada que ha sido disefiada y
ejecutada de forma eficaz, proporcionando una sélida proteccion frente a
la erosién y el deterioro provocados por las corrientes, olas o flujos de
agua. Cumple con éxito su funcién estabilizadora y no muestra signos de
un desplazamiento importante de las piedras.

Bueno

Hace referencia a wuna estructura enrocada que ha soportado
adecuadamente el paso del tiempo y las condiciones medioambientales,
gracias a un mantenimiento apropiado. Es posible que se produzcan
movimientos o desprendimientos menores, pero no afectan la eficacia
global de la proteccién brindada por el enrocado.

Deteriorado

Se caracteriza como una estructura enrocada que muestra indicios mas
claros de deterioro, tales como la pérdida de bloques o piedras, erosion
significativa o posibles deformaciones. Puede necesitar de intervenciones
para recuperar su integridad y seguir ejerciendo su funcién de proteccién
en la zona que le corresponde.

Muy deteriorado

Alude a una condicion de deterioro del enrocado en un estado avanzado,
que se distingue por una reduccion considerable de material y por una
disminucién importante en su capacidad para hacer frente a las fuerzas
naturales. En este contexto, podrian requerirse acciones correctivas
importantes, como la incorporacién de nuevas piedras o la reconstruccién
completa o parcial de la estructura enrocada.

Definicion de Enrocado

Segtin Alvites (13) Indica que los enrocados son una estructura construida

con grandes bloques de piedra, y es crucial que estos sean de buena
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calidad. La eleccién de la cantera para obtener la roca que se utilizard en
el enrocado debe hacerse cerca del proyecto. El procedimiento incluye la
extraccion de la roca, el transporte y la colocacion en el lado himedo de la
parte trapezoidal que se quiere proteger. Esta disposicién comprende el
recubrimiento del talud, manteniendo una pendiente adecuada para
asegurar una proteccion eficaz.

2.2.2.1.Evaluacion del Enrocado

Segtn lo descrito por Alvites (13) se tienen los siguientes:

e El enrocado con roca al volteo es el término que se utiliza para
describir la accién de colocar piedras de forma directa y aleatoria
en una zona que necesita proteccion, usando un camién volquete.
Este procedimiento se utiliza en circunstancias de emergencia que
requieren una proteccion rapida. A pesar de que su proceso de
construccién no es dificil, tiene la desventaja de que no se puede
controlar con exactitud el volumen de piedra empleada, pues esta

se deposita sin planificacion ni un control preciso.

e La préctica de poner rocas en un terraplén a través de maquinaria
pesada, como excavadoras o tractores de cadenas, se llama muro
de enrocado. Este método, en contraposicion al enrocado al volteo,
tiene beneficios porque posibilita un control mas exacto y
apropiado del volumen de piedra que se emplea. Asimismo, brinda
la oportunidad de embellecer el acabado final y se pueden revestir
los muros de enrocado para darles un aspecto mds refinado y

resguardar ain mads la estructura.

2.2.2.2.Filtro Bajo el Enrocado

Para Alvites (13) Cuando el enrocado es sometido a la fuerza del
agua, las particulas mas pequefias del terreno pueden ser movidas
y retenidas de manera parcial por la estructura. Es imprescindible
afiadir una capa de grava o geotextil para evitar la migracion de
estas particulas. En este marco, se establecen dos tipos de filtros:
e Filtro granular: hace referencia a los enrocados que estdn

compuestos por piedras de pequefio tamafio, con un grosor que



varia entre 150 y 200 mm. Aunque estos enrocados son sencillos
de reparar y aumentan la carga del revestimiento, su colocacion
puede ser complicada si se hace bajo el agua.

e Filtro de geotextil; es una membrana que permite el paso de agua y
puede ser tejida o no tejida. La diferencia entre los dos es que el
material no tejido tiene mds capacidad de deformacién que el
tejido. Esta membrana tiene una resistencia a la traccion que fluctda
entre 3KN/m y 800KN/m, pudiendo elegirse en funcién de la
elasticidad requerida, la deformacién necesaria y el tamafio del
poro deseado.

2.2.2.3.Tamaiio de Rocas
Polo (14) Destaca que las piedras empleadas en el enrocado deben

tener un tamafio de entre 1,2 m y 1,5 m, lo cual simplifica su

colocacion y manipulacién con maquinaria..

Figura 1: Tamafio de Roca
Fuente: Web

2.2.2.4.Espesor de la capa de enrocado
Segtn Polo (14) La capa de enrocado en la defensa riberena es el
espesor de la capa hecha de rocas u otros materiales semejantes que
se coloca sobre las orillas de los cuerpos acudticos. La finalidad
principal de esta capa es resguardar las orillas de la erosion
producida por el flujo del agua y otras fuerzas naturales. Actia
como una barrera fisica que ayuda a estabilizar las orillas y

previene la pérdida de tierra. En proyectos de defensa riberefia, la

12



recomendacién del grosor de la capa de enrocado puede fluctuar
debido a varios elementos, tales como el tipo de cuerpo acudtico,
la rapidez del flujo, las caracteristicas geotécnicas e hidrdulicas

concretas y la topografia del terreno.

TIERRA COMPACTADA

‘o
Z

L

o
- ') i £
W S

PIPSOCA IPROTEC

TR L FFONIIO ORIGINAT
L = L R1O

» -
R
-
MATIZFZIAL AT

FONIDO FINAL DEL RIO &5

L MATEHRIAL SE ACOMODA EN B FONDO DROSIONAT

Figura 2: Espesor de capa de enrocado

2.2.2.5.Altura de Enrocado
De acuerdo a Alvites (13) mencionan que la altura de la capa de
enrocado en la proteccidn ribereiia se refiere a la dimension vertical
de la disposicién de rocas o material similar colocada a lo largo de
las orillas de un cuerpo de agua. Su objetivo principal es resguardar
estas orillas contra la erosion causada por el flujo del agua y otras
fuerzas naturales. En términos simples, se trata de la distancia
medida desde la base de la estructura de enrocado hasta su punto

mas alto.
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Figura 3: altura de enrocado

2.2.2.6.Ancho de Una

Para Polo (15) alude a la parte mas ancha en la base de la capa de
enrocado para proteger las riberas. Esta seccidon tiene un papel
importante al prevenir la erosion en el fundamento de la estructura
y garantizar la estabilidad. El disefio de la defensa riberefia para
asegurar una proteccion eficaz frente a las fuerzas del agua y otros
factores erosivos incluye la forma y el tamafio de esta "ufia" como

componentes significativos..

Figura 4: Ufia de Enrocado

2.2.2.7.Inclinacion de Revestimiento de Enrocado o talud

Alvites (13) alude a la inclinacién o pendiente que tiene la capa de
rocas o un material parecido que compone una estructura de
enrocado. Esta medida se aplica en varios proyectos, por ejemplo,

la defensa riberefia o la edificacion de muros de contencidon. El
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término hace referencia a como las rocas estdn situadas sobre la
superficie, especificando el dngulo de inclinacién respecto a la
vertical. La importancia del talud de enrocado reside en su
influencia esencial para la estabilidad y la resistencia ante fuerzas
externas, por ejemplo, las que se producen por el agua, la presién
del suelo o la gravedad. La seleccién del dngulo de talud se decide
teniendo en cuenta varios elementos, incluidos la topografia del
lugar, las condiciones geotécnicas del terreno, el flujo de agua y el

objetivo particular de la estructura.
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Figura 5: Inclinacion de enrocado

2.2.2.8.Aspectos a Considerar Para Evaluar un Enrocado

a)

b)

Segun Chdvez (7) Sefiala que los elementos a tener en cuenta al
evaluar un enrocado son:

Inspeccién Visual

Se realiza una minuciosa revision de la estructura con el propdsito
de detectar dafios visibles, tales como la erosién, movimientos de

rocas, deformaciones, fisuras o sefales de desgaste.

Zonas Vulnerables

Son aquellas zonas que estdn propensas a la erosiéon debido a
cambios ambientales y actividades humanas. Esto indica
vulnerabilidad a condiciones como erosidn, inundaciones o

construccion.
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c)

d)

f)

Andlisis de Estabilidad
Para asegurar que el enrocado tenga la habilidad de resistir las
fuerzas provocadas por las corrientes, las olas y otros componentes

del ambiente a los que estd expuesto, se estudia su estabilidad.

Analisis de Erosion

Se verifica la aptitud del enrocado para soportar la erosion
provocada por el agua y se investiga si son necesarias futuras
reparaciones o refuerzos.

Monitoreo Ambiental

Es posible realizar mediciones y andlisis para determinar el
impacto ambiental que la estructura tiene en el ecosistema
circundante.

Calidad de los Materiales

Se comprueba la calidad de las rocas y los materiales empleados en

la edificacion del enrocado.

2.2.2.9.Fichas de Evaluacion

b)

Chavez (7) refiere que es un documento o formulario disefiado para
registrar y analizar informacidn relacionada con la construccién y
estado de un enrocado, que estd compuesta por rocas o piedras
apiladas que se utiliza para proteger una costa, ribera u otras
estructuras de ingenieria costera contra la erosion, las olas del mar
y otros agentes erosivos. Estas fichas de evaluacién son comunes
en proyectos de ingenieria costera, puertos y defensas contra la
erosion costera. Por lo general, contienen informacién detallada
sobre varios aspectos, como:

Descripcién del Enrocado: Conocimientos sobre la naturaleza de
las rocas o piedras empleadas, el tamafio promedio de dichas rocas,
la configuracién en la que se disponen, asi como la presencia de
cualquier estrato de filtracién o material geotextil utilizado.
Especificaciones y disefo: Datos exhaustivos sobre el plan de
disefio para el enrocado, incluyendo detalles como las dimensiones,
los éngulos de inclinacién y otros pardmetros técnicos

significativos.
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c) Contexto y ubicacién: Informacidon que se refiere a la ubicacién
precisa del enrocado, incluyendo coordenadas geograficas,
caracteristicas de los alrededores y las condiciones particulares de

la region costera.

d) Verificaciéon y mantenimiento: Registros de las inspecciones
habituales, las tareas de reparacion y el mantenimiento realizado en
el enrocado a lo largo del tiempo.

e) Evaluacion del estado: Examen del estado actual del enrocado,
considerando su capacidad de resistencia y estabilidad, el grado de
desgaste y la deteccion de cualquier erosion o dafio visible.

f) Antigiiedad: Se refiere al lapso de tiempo que ha pasado desde la
construccion original de una estructura hasta el presente. Esta
informacién es importante para determinar la condicién de
conservacion de la estructura, detectar las eventuales exigencias de
rehabilitacién o mantenimiento, y entender su durabilidad a través
del tiempo.

g) Fotografias: Imagenes que muestran el estado del enrocado en
diferentes momentos, lo que permite observar cémo ha
evolucionado a través del tiempo.

h) Recomendaciones: Propuestas para las proximas acciones a
realizar, como reemplazos, reparaciones o refuerzos,
fundamentadas en la evaluacion del estado presente. Estas fichas
de evaluacion tienen un rol crucial al llevar un registro detallado y
completo del enrocado, lo que posibilita tomar decisiones
fundamentadas acerca de su conservacion y mejora a medida que

pasa el tiempo.

2.2.2.10. Factores que influyen la estabilidad de taludes

Se tiene 4 Factores influyentes en la estabilidad de taludes
Factores geoldgicos Factores hidroligicos Factores Factores geotécnicos
étricos
*  Estratigrafia *  Presencia de e Altura del ¢ Comportamiento
* Litologia agua talud mecdnico de suelos
*  Estructuras e Inclinacion ¢ Comportamiento
geoldgicas del talud mecdnico de rocas
*  Discontinuidades ¢ Resistencia
*  Deformidad

Tabla 1:Estabilidad de taludes
Fuente: Elaboracion propia
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2.2.3. Rio Piura

Segin Viésquez (15), El rio Piura es un rio de la costa norte peruana que
se encuentra en la vertiente del Pacifico. Un afluente del rio Chira,
conocido como Paleo-Chira, desembocaba en la regién que hoy es el Bajo
Piura hasta el Pleistoceno Superior. Asimismo, en aquel momento, el rio
Piura tenia una cuenca de menor tamaio y, por lo tanto, un aporte inferior
al que tuvo el rio Paleo-Cascajal. La red fluvial de todos estos rios, tal y

como la conocemos hoy en dia, se complet6 en el Holoceno.

Hasta 1891, el rio Piura desembocaba en el océano Pacifico, cerca de
Sechura. Sin embargo, debido a las multiples inundaciones generadas por
el fenémeno El Nifio, dejé de hacerlo y comenzé a desembocar en el lago

Ramoén. El rio Piura solo volvié a su cauce original desde ese momento.

2.2.3.1.Geografia

El rio Huarmaca, que se convierte en el rio Piura, comienza a 3.600
metros de altitud, en la divisoria de la cuenca del rio
Huancabamba, ubicada en la provincia homoénima. Desde alli, su
recorrido sigue cruzando las provincias de Morropon y Piura. Su
cauce de 280 km se extiende de sur a norte, con una curvatura que
va desde la quebrada San Francisco hasta el descenso de Curumuy
(en este punto, el caudal esta regulado por la represa de Poechos).
Después, contintda en direccion suroeste hasta desembocar en el
océano Pacifico, especificamente en la bahia de Sechura, mediante

el estuario de Virrila..

La cuenca hidrogrifica abarca un drea de 12.216 km?, desde su
nacimiento hasta que desemboca en el mar Pacifico a través del
estuario de Virrild. La pendiente media del rio Piura, entre la
laguna Ramoén y la ciudad de Piura, es 0,03%, mientras que entre
la ciudad de Piura y Tambogrande es 0,08%. Aqui concluye lo que
se llama, por lo general, la parte baja de la cuenca. La cuenca media
se ubica entre la confluencia del rio San Martin y Tambogrande.

La inclinacién entre Malacasi y el lugar donde confluyen los rios
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San Martin y Piura es del 0,35%, mientras que la pendiente entre
Tambogrande y Malacasi es de 0,13%. Desde la cota 300 m, sus
afluentes presentan una inclinacién promedio del 10%, que en las

zonas mas elevadas puede alcanzar hasta el 15%.

2.2.3.2.Caudales de Crecida

En el sector bajo de la cuenca, los caudales de crecidas son
relativamente conocidos debido a los aforos realizados durante las
crecidas del 1998 y al calculo confiable que se ha podido llevar a
cabo en las obras de derivacion (presa de Los Ejidos). No obstante,
las condiciones hidraulicas debajo de la represa pueden tener un
impacto en los caudales fuertes cuando no hay situaciones de

socavacion mds intensas (primeras crecidas).

Para este trabajo, se realizé una comprobacion del caudal pico de
las crecidas de 1998 (que se estimé en 4424 m?3/s) utilizando
formulas de vertedero y compuertas. Si se considera una influencia
parcial del nivel de agua aguas abajo de la presa, las estimaciones

resultan en valores un poco mas bajos (-5 %).

Los aforos realizados en distintos periodos a lo largo del afio 1998
evidencian cémo se profundiza el rio y como cambia la seccion del
cauce en la zona baja (Piura) a medida que el nivel del agua sube.
El Instituto Nacional de Desarrollo (INADE) reporta que el nivel
maximo alcanzado en la crecida mas fuerte fue inferior al de la

primera, con un caudal de tan solo 2200 m3/s.

Sin embargo, aguas arriba, los caudales de crecida se conocen

menos con exactitud:

« En Tambo Grande, debido a la ausencia de una seccion adecuada
de control.

e En Puente Nicara (Chulucanas), se considera la precision de los
caudales de crecida debido a las significativas variaciones en la

seccion del cauce cuando ocurren las crecidas a un 40%.
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2.2.3.3.Crecida ano 1998

Las intensas lluvias locales causaron inundaciones en la ciudad de
Piura, lo cual se vio empeorado por la limitada capacidad de los
drenajes existentes para evacuar las aguas pluviales hacia los

afluentes del rio.

A lo largo de todo el tiempo de crecidas, se clausuraron los drenes
que desembocaban en el rio, aunque probablemente habrian podido
estar operativos en épocas con un nivel del rio suficientemente

bajo.

El canal del rio fue disefiado para un caudal de 4,000 m3/s tras las
inundaciones del afio 1983, y no hubo desbordamientos en la
ciudad. Dos puentes (el puente Piura y el puente Bolognesi) se

desplomaron debido a problemas de socavacion.

Ademads, es importante mencionar que se present6 una crecida con
3100 m3/s (de febrero a marzo de 1999). Su origen es muy humilde,
en Huarmaca, una provincia de Huancabamba. Se afirma que la
iglesia de esa localidad contaba con un techo de calamina a dos
aguas. Las aguas de un lado se vertian en una acequia que las
conducia al Huarmaca para formar el Piura y llegar al océano
Pacifico cuando llovia. Las aguas que pasaban del otro lado del
techo se dirigian a una acequia diferente, la cual nutria quebradas
tributarias de Huancabamba, un rio de la vertiente atlantica. Casi
todos los afluentes del rio Piura estan ubicados en su margen
derecha, ya que tienen su origen en los contrafuertes andinos. Las
Tunas y Pusmalca son los primeros tributarios. Siendo més al norte
que el poblado de Salitral, se encuentran el rio Bigote, Corral del
Medio, Gallega y las quebradas de las Damas, Charanal, Yapatera,
Guanabano, Paccha y San Francisco. Por el lado izquierdo, es
decir, el que da al desierto, se encuentran algunas quebradas que
solamente en épocas de grandes avenidas aportan agua. Los

afluentes Rio Seco y Los Tortolitos también estan ubicados aqui.
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El Piura, que cuenta con 130 kilémetros de recorrido, ha presentado
un patrén de aguas irregular desde siempre. Algunos gedgrafos
piensan que el rio Piura, en sus nacientes, estd relacionado con el
rio San Martin y no con el Huarmaca; si este es el caso, su longitud

seria de 244 kilometros.

e Desborde en el ano 2017

El 27 de marzo del afio 2017, el rio Piura alcanzoé niveles de entre
3700 y 3900 m3/s, desbordandose e inundando muchas localidades
del Bajo Piura, incluyendo Castilla y el mismo centro de la ciudad.

Las calles de la Plaza de Armas tenian una altura de 1.5 metros.

2.2.4. Definicion de Rio

Para Bravo (16) es un caudal de agua que mantiene su curso
ininterrumpido. Posee una cantidad determinada de agua y termina en el
mar, un lago o incluso en otro rio; si es asi, se le llama afluente. Se le
conoce como desembocadura a la seccion final de un rio. Su régimen
hidrolégico determina las variaciones en su caudal, que pueden ocurrir
durante o después de las tormentas. En circunstancias extremas, se puede
dar una crecida en la que el volumen de agua que entra supera la capacidad
del rio para evacuarla. Esto provoca que el rio se desborde e inunde las

areas planas adyacentes.
2.2.4.1.Socavacion

Segtin Aguilar (17) Segin mencionan, el flujo de agua en los rios
se erosiona y conlleva el lavado; este se basa, sobre todo, en las
propiedades hidrdulicas de los rios y en las caracteristicas
granulométricas de los materiales que componen el cauce. Cuando
el flujo y la velocidad del agua sobrepasan la tasa critica de erosién
del material que compone el lecho, la socavaciéon se vuelve mas

intensa.

21



Figura 6: Socavacion de defensa riberefia

Fuente: Revista Agro Pert

2.2.4.2.Erosion

Segtin Polo (14) La erosidén, que es la eliminacién o el desgaste de
material debido a la escorrentia o al flujo del agua, es una etapa en
el proceso mds amplio de degradacion del suelo. Este proceso de
degradacion consta de tres fases: asentamiento, erosion Yy
migracion. Las corrientes de agua, debido a su actividad continua,
causan la erosion del suelo terrestre, lo cual contribuye a que en las
secciones transversales de los rios se formen valles en forma de V.
Este fendmeno no solo hace mds profundo el cauce, sino que
también lo alarga y lo ensancha, alterando las condiciones del rio

con el paso del tiempo.

Figura 7: Erosion de defensa riberefia

Fuente: Revista Agro Peru
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2.2.4.3.Inundacion

Segun Bravo (16) Establece que las inundaciones se distinguen por

la ocupacion de dreas que normalmente estan desprovistas de agua,

como consecuencia del aumento temporal del nivel de los rios. El

ser humano tiene la capacidad de controlar en cierta medida estos

episodios, dependiendo del manejo que se le dé al uso de la tierra

préxima a los cauces fluviales.

2.2.4.4.Causas de las Inundaciones

Meteoroldgicas:

Segiin postula Millan (18), Sefiala que las fuertes
precipitaciones son la principal razén natural de las
inundaciones. Sin embargo, se indica que hay otros elementos
importantes que ayudan a este fenémeno, como la lluvia en
exceso. Los episodios de lluvias torrenciales son la fuente mas
importante de aumentos en el caudal. Cuando el terreno no es
capaz de captar o almacenar toda el agua que recibe, esta se
desliza por la superficie en un fenémeno llamado escorrentia,
lo cual provoca una elevacion del caudal del rio y puede dar
lugar a desbordamientos..

No Meteoroldgicas:

Millan (18) sostiene que las causas no relacionadas con el

clima podrian incluir la invasion del mar y el deshielo.

2.2.4.5.Tipos de Inundaciones

a) Por el tiempo de duracién

Citando a Mufios et al. (19) Sefnalan que las inundaciones
repentinas se distinguen por ocurrir debido a una lluvia fuerte
de corta duracion, de menos de una hora, y con un indice de
precipitacion que excede los 80 mm/h. Suelen ocurrir
dificultades en zonas urbanas y en cuencas pequefias con
pendientes empinadas como resultado de estos eventos. Las
inundaciones que ocurren debido a lluvias de fuerte o

moderada magnitud (mds de 60 mm/h) en un lapso minimo de
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72 horas pueden ser dafiinas para los rios con pendientes
pronunciadas que llevan grandes cantidades de sedimento. Las
inundaciones que se producen pueden llegar a ser desastrosas.
Las lluvias fuertes que suceden en un lapso de dos o tres horas
y cuya duracién total no sobrepasan las 24 horas dan como
resultado  inundaciones  desastrosas.  Estas  lluvias
extremadamente intensas pueden provocar inundaciones de
gran envergadura y con efectos muy negativos.
b) Segtn su origen

e Pluviales Mufos et al. (19) Aseguran que estas
inundaciones ocurren cuando la lluvia es tan abundante
que el suelo no tiene la capacidad de absorberla o drenarla
con eficacia, lo cual provoca que el agua se acumule en el
terreno durante horas o incluso dias.

c) Fluviales Muiios et al. (19) Sefialan que las inundaciones
de rios y arroyos se deben, sobre todo, a un exceso de
agua, al igual que la escasez de recursos hidricos esta
relacionada con la sequia. Una avenida o riada se origina
cuando el caudal de agua en un lecho o cauce tiene un
incremento repentino que excede su capacidad de

transporte sin desbordarse.
2.2.5. Mejora de Defensas Ribereiias

Para Aguilar et al. (17) Su propésito es proteger y reforzar las zonas
costeras o los rios contra una variedad de amenazas medioambientales,
como las inundaciones y la erosion. Entre las tacticas que se emplean estan
la construccion de estructuras, como por ejemplo muros de contencidn,
enrocados y diques. El objetivo principal es disminuir el impacto negativo

de sucesos naturales.

2.2.5.1.Defensas Riberenas

Aguilar et al. (17) Se refieren a estructuras hidraulicas que se han
construido para el propoésito de proteger las zonas alrededor de los

rios frente a los procesos de erosién en sus mdargenes, que son
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provocados por la alta velocidad del agua, que suele llevarse el
material riberefio, y la socavacion producida por el rio, sobre todo

en épocas de lluvias copiosas.

Figura 8: Defensa Riberefia

Fuente: Revista Agro Perd

2.2.5.2.Tipos de Defensas Riberefias

a) Enrocados
Segtin Aguilar et al. (17) son las construcciones de una estructura
que estd conformada por rocas colocadas en los taludes del rio con
ayuda de maquinarias, con el objetivo de protegerlos, evitando su
erosion o desprendimiento, sirviendo de cuiia al pie de los taludes.
Son utilizados para la protecciéon de riberas, para evitar los

desbordes de los rios cuando tienen un caudal alto.
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Figura 9: Enrocado

Fuente: Direccidn regional de agricultura

b) Diques Naturales
Bravo (16) Sefiala que es el material de arrastre durante las
inundaciones, el cual se ubica en las orillas del rio y da lugar a estos

diques. Causando de manera constante el aumento de la ribera

Figura 10: Dique natural

Fuente: Revista Agro Peru
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¢) Diques Artificiales
De acuerdo a Bravo (16) son aquellos que se construyen con piedra
con el objetivo de evitar que los campos cercanos a los rios se

inunden.

Figura 11: Dique Artificial

Fuente Revista Agro Peru

d) Espigones

Segtn el Portal de Resiliencia ante Inundaciones (20), Son aquellas
obras de proteccion que son mayormente usadas como rompeolas
en las orillas del mar. Estas estructuras son construidas con rocas de

tamafio grande, el cual varian de acuerdo a la presién del agua.

Figura 12: Espigones

Fuente: Revista Agro Perd
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e) Muros de concreto armado
Segun el Portal de Resiliencia ante Inundaciones (20) se refieren a
estructuras de concreto que, desde la cimentacion, estin reforzadas
con acero para brindar una resistencia superior. La construccion de
estas estructuras suele ser cara y se emplean a menudo para

proteger las riberas de los rios.

Figura 13: Muros de Concreto Armado

Fuente: Revista Agro Pert

f) Muros de mamposteria
“Se trata de muros construidos con roca y cemento que los une en

sus juntas para incrementar su resistencia frente a varias acciones.
Estas estructuras son esenciales como defensas riberefias, y su

funcidn principal es evitar que se produzcan desbordamientos.
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Figura 14: Mamposteria de Piedras Naturales

Fuente: Revista Agro Pert

g) Gaviones
Para Villafranca (21) Son estructuras de proteccion para situaciones
diversas, que se componen de una malla de alambre galvanizado y
plastificado. Dado que suelen estar en contacto con el agua, también

se emplea piedra como material para rellenar.

Figura 15: Muros de Concreto Armado

Fuente: Villafranca
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2.3.Hipétesis

No aplica hipdtesis ya que, es una investigacion descriptiva, ya que no buscé las

causas que originan los fendmenos.

Segtin Zamorano (24) indica que cuando La hipétesis nula (Ho) representa el punto
de partida para evaluar la significancia estadistica. Esta plantea que las diferencias
observadas entre las muestras se deben inicamente al azar, lo que implica que todas
las muestras provienen de una misma poblacién. Por lo tanto, la hipotesis nula y la
alternativa (H1) se excluyen mutuamente como posibles interpretaciones de los

resultados de una investigacion.
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III. METODOLOGIA

3.1. Tipo, Nivel y Diseiio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de Investigacion

El tipo de Investigacién fue descriptivo, ya que tuvo como objetivo
proporcionar detalladamente la comprension e implementacion de las
soluciones para la mejora de la defensa Riberefia, gracias a la

observacion INSITU y asi se obtuvo la informacién necesaria.

Segin Cruz (10) comenta que, se enfoco en ofrecer una descripcion
exhaustiva de un fenémeno de estudio, incluyendo sus rasgos y
estructura. Un estudio experimental se encargaria de establecer
relaciones de causa y efecto y de esclarecer las razones del fendmeno,
pero este tipo de investigacion no lo buscé. Por el contrario, se centré
en reunir informacién pormenorizada acerca del fenémeno con el fin de

entender su naturaleza y ofrecer una vision més integral.

Nivel de Investigacion

El nivel de Investigacion fue aplicada, debido a que, aplicé las teorias
existentes acerca de enrocados, normas, las cuales hicieron posible la
evaluacién y propuesta de mejora en la margen izquierda del rio Piura
en los Tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuala, distrito

Cura Mori, Provincia de Piura, Departamento de Piura-2025

Segun Cruz (10), comenta que, La observacion de campo fue la técnica
utilizada para recopilar informacion, enfocdndonos en cémo se
percibian y describian las condiciones del enrocado en el rio Piura.
Simultidneamente, se utiliz6 un método cuantitativo porque se

efectuaron cdlculos numéricos para medir y cuantificar los resultados.
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3.1.3. Diseio de investigacion

El disefio de esta investigacion fue no experimental, ya que las variables
estudiadas no se modificaron. También fue de corte transversal, pues la
investigaciéon solo se llevd a cabo una vez dentro de un periodo
especifico. En este tipo de disefio, el investigador no intervino en la
situacion estudiada, ni controla las condiciones en las que se recogieron
los datos, sino que simplemente se observd y registrd los fenémenos tal
como ocurrieron naturalmente.

Se graficé de la siguiente manera:

T R

Donde:
Ei: Enrocado

Xi: Evaluacion de Enrocado
Oi: Resultados
Vi: Mejorar la defensa riberefia

3.2.Poblacion
3.2.1. Poblacion
La Poblacion sera la defensa riberefia del rio Piura, Distrito Cura Mori,

Provincia de Piura, Departamento de Piura.

3.2.2. Muestra
La muestra para esta investigacion se considerd el enrocado en la
margen izquierda del rio Piura en los Tramos Maridtegui - Jr. Zepita,
Rinconada, Narihuald, Distrito de Cura Mori, provincia de Piura,

departamento de Piura.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Segin Canales (25) Considera que las definiciones abstractas y complejas, por
su naturaleza, son dificiles de observar o medir directamente. Para superar este
obstdculo, es necesario descomponerlas en variables mds especificas y tangibles
que puedan ser cuantificadas o evaluadas. Solo a través de la medicion de estas
variables concretas se puede obtener una comprension precisa de los hechos o

fendmenos que se estdn investigando.
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Tabla 2: Operacionalizacion de variable

ESCALA DE | CATEGORIA O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION | VALORACION
- Inundaciones - Nominal Si, no
- Inestabilidad de Taludes - Nominal Si, no
Zonas Vulnerables = ; .
- Erosion del suelo - Nominal Si, no
El disefio a ejecutar de un - Socavacion - Nominal Si, no
Enrocado de proteccion se Ficha de evaluacion |- Aspectos fisicos - Nominal Cumple
VARIABLE 01: | realizard con los datos logrados a situacional. - Aspectos geograficos - Nominal Cumple
DISENO DE | través de la visualizacién en vivo
ENROCADO en el campo, los resultados - Evaluacion de dafios
recogidos serdn tratados y Toposrafia causados de la zona de _ Nominal -Cumple, no
confirmadas pPog estudio a causa de la Cumple
elevacion de caudal del rio.
-Estudio de mecanica - Tipos de suelo Nominal - Cumple, no
de suelos cumple
VARIABLE 02: | Con el fin de hacer las propuestas Realizar la propuesta de - Nominal Si, no
de perfeccionamiento de la . - mejora de enrocado
DEFENSA . ~ L Defensa Riberena . .
- defensa riberefia Se realizard una Metrados - Nominal Si, no
RIBERENA . iy
encuesta hacia la poblacion. presupuesto - Nominal Si. no

Fuente: Elaboracién Propia (2025)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1. Técnicas de Recoleccion de Informacién

El disefio de esta investigacion fue no experimental, ya que las variables
estudiadas no se modificaron. También fue de corte transversal, pues la
investigacién solo se llevé a cabo una vez dentro de un periodo especifico.
aledafios a la margen izquierda del rio Piura en los Tramos Mariategui - Jr.
Zepita, Rinconada, Narihuala, distrito Cura Mori, Provincia de Piura,
Departamento de Piura, en resumen, Se utilizé la Observacion INSITU y las
Encuestas.

Segtiin Roque (22), comenta que, es fundamental el uso de la técnica de
observacion directa para llevar a cabo la evaluacién del enrocado, analizando su
efectividad, estado de conservacién y mantenimiento, con el fin de determinar

si cumplia con su funcién principal.

3.4.2. Instrumentos de Recoleccion de Informacion
Se emplearan fichas técnicas, un formato que detallaran los datos recopilados
durante la evaluacién de la defensa riberefia del rio Piura, especificamente en la

margen izquierda en los Tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald

Segtin Bayona (23) dice que son fundamentales para recolectar dotas de manera
sistemdtica y organizada y pueden variar segun el tipo de estudio, el disefio de

investigacién y el tipo de datos que se desean obtener.

3.5. Métodos de analisis de datos

Se elabor¢ la Fichas de recoleccién de datos, ademas de la encuesta para la poblacién

aledaia al sector de investigacion.

Se realizé una visita al enrocado en la margen izquierda del rio Piura. en los Tramos
Mariategui - Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, distrito de Cura Mori, provincia de Piura,
departamento de Piura. Entre las progresivas 4+500 hasta 4+850, Se llevé a cabo una
evaluacioén explicita y detallada mediante la observacion directa, con el uso de las fichas
técnicas, que constituyen el instrumento de evaluacidon de campo. Se realiz6 la captura

de imagenes para registrar las labores realizadas.

Los datos recogidos en el campo fueron procesados y las propiedades se analizaron
usando tablas estadisticas. Se tuvieron en cuenta los indicadores importantes durante el
andlisis de los resultados, lo cual posibilité entender la condicién de las &reas

investigadas y sugirié una mejora en esta tesis.
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3.6. Aspectos Eticos

Esta investigacion se realizé de acuerdo a los aspectos éticos del Reglamento de Integridad

Cientifica, actualizado por el Consejo Universitario con Resolucién N° 0495-2025-CU-

ULADECH CATOLICA, con fecha 12 de mayo del 2025.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Se cuid¢ el perfil de los habitantes que formaron parte de la investigacion asi también
se tuvo respeto por la opinidn propia de cada uno de ellos, asi también se protegié la

integridad fisica, emocional de los intervinientes en el proyecto.

Cuidado del medio ambiente

Se tom6 medidas destinadas a prevenir dafios en el curso de la investigacion.
Ademas, la investigacién mostro respeto hacia los animales y la proteccién del medio
ambiente, y esto fue mds alld de los objetivos cientificos. En este contexto, se
encaus6 medidas preventivas y se planificé acciones con el propdsito de minimizar
los posibles efectos negativos y maximizar los beneficios en términos de
sostenibilidad y preservacion del entorno.

Libre participacion por propia voluntad

Fue fundamental que las personas en la zona de investigacién recibieron informacién
sobre la finalidad y el alcance del estudio en el que participaron. Cada investigacién
se baso en el consentimiento voluntario de los participantes, respaldado por una
comprensiéon completa, informacidn clara y especifica, y una eleccién libre de

coaccion.

Beneficencia y no maleficencia
Se Garantizé el bienestar y la satisfacciéon de las personas involucradas en la
Investigacion. En este sentido, no se causd perjuicio, y se minimizé los posibles

efectos negativos y se maximizo los beneficios para los participantes.
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3.6.5.

3.6.6.

Integridad y honestidad

A honestidad y la integridad guiaron las actividades cientificas de investigacion, se
mantuvo la integridad cientifica al realizar esta actividad evitando crear cualquier
conflicto de interés que pueda influir en el proceso de investigacién o en la comunicacién

de los resultados de la investigacion.

Justicia
Se tuvo en cuenta la Justicia para esta Investigacion, y se tomé en cuenta la toma de
precauciones adecuadas para asegurarse que todo esto se realiza anteponiendo los

principios y valores éticos.
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IV. Resultados
Dando respuesta al primer objetivo especifico:

“Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen izquierda del rio Piura,
tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuala, Distrito de Cura Mori, Provincia
y Region Piura-2025”.

Tabla 3: Identificacidén de zonas vulnerables

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARALA | Ficha N° 01
c“\ MEJORA DE LA DEFENSA BIBERENA EN LA
p‘gﬁl MARGEN I/ZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS Fecha:
ﬂ\.- MARIATEGUI-J R. ZEPITA, RINCONADA, 04/10/2025
NARIHUALA, DISTRITQ DE CURA MORI,
i PROVINCIA Y REGION PIURA-2025
Autor: Yanayaco Sandoval, Dante Alexander
Datos Generales
Ubicacion:
Nombre del Rio Rio Piura
Cura
Distrito: Mori Antigiiedad 5 afios
Provincia: Piura Margen izquierda
Region: Piura Tramo 4+500 - 4+800
Tipo de Estructura | Enrocado | Ancho de ufia: |3.80m
Altura 8.00m Talud (z): 1:2
Espesor de la
capa de
Tamafo de Roca 20"-40" | enrocado 1.00 m
Escala de | Excelent
Evaluacié e Bueno Regular Deficiente Critico
n 5 4 3 2 1
2. Evaluacion de Enrocado
N° ?l:ogresw?s Indicador |Estado
Inicio Final
En el tramo presenta abundante
vegetacion, puede ocasionar
deslizamiento del enrocado, asimismo
01 44500 | 4+550 | 2=Deficiente |presenta una capa de sedimentos
arenosos, asimismo presenta
desprendimiento de roca producto del
movimiento del cauce del rio
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02

4+550

4+600

3= Regular

En el tramo presenta vegetacion
moderada, asimismo presenta una capa
de sedimentos arenosos, de igual forma,
presenta desprendimiento de roca
minima

03

4+600

4+650

2=Deficiente

En el tramo presenta abundante
vegetacion, puede ocasionar
deslizamiento del enrocado, asimismo
presenta una capa de sedimentos
arenosos, también presenta
desprendimiento de roca producto del
movimiento del cauce del rio

04

4+650

4+700

3= Regular

En el tramo presenta vegetacion
moderada, asimismo presenta una capa
de sedimentos arenosos, asimismo
presenta minimo desprendimiento de
roca

05

4+700

4+750

2=Deficiente

En el tramo presenta abundante
vegetacion, puede ocasionar
deslizamiento del enrocado, socavacion,
presenta desprendimiento de roca
producto del movimiento del cauce del
rio, con posible desborde

06

4+750

4+800

3= Regular

En el tramo presenta vegetacion
moderada, asimismo presenta una capa
de sedimentos arenosos
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Interpretacion

La evaluacion del Enrocado de la defensa ribereia en la margen izquierda del rio Piura,
tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuala, Distrito de Cura Mori, Provincia

y Region Piura-2025, se evidencio lo siguiente:

e En la progresiva desde 4+500 a 44550, se identificé la presencia de abundante
vegetacion, sedimentos y desprendimiento de rocas, es una zona vulnerable a la

socavacion

e En la progresiva desde 4+550 a 4+600, se identificd vegetacion moderada, y minima

cantidad de desprendimiento de roca, es una zona vulnerable a erosion

e En la progresiva desde 4+600 a 4+650, se identific6 la presencia de abundante
vegetacion, sedimentos y desprendimiento de rocas, es una zona vulnerable a la

socavacion.

e En la progresiva desde 4+650 a 4+700, se identifico vegetacién moderada, y minima

cantidad de desprendimiento de roca, es una zona vulnerable a erosién

e En la progresiva desde 4+700 a 4+750, se identific6 se identificd la presencia de
abundante vegetacion, sedimentos y desprendimiento de rocas, es una zona vulnerable

a la socavacion y erosioén con posible desborde

e En la progresiva desde 44750 a 4+800, se identificé vegetacion moderada.
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Dando respuesta al segundo objetivo

“Realizar la evaluacion del enrocado de la defensa ribereiia en la margen
izquierda del rio Piura, tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada,
Narihuala, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025”.

Tabla 4: Evaluacion del Enrocado

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADQ, PARA LA
“ MEJORA DE LA DEFENSA BIBERENA EN LA Ficha N° 02
E‘G MARGEN I/ZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS
p‘g MARIATEGpI-JR. ZEPITA, RINCONADA,
\j\r NARIHUALA, DISTRITQ DE CURA MORI,
PROVINCIA Y REGION PIURA-2025 Fecha:
Autor: Yanayaco Sandoval, Dante Alexander
Datos Generales
Ubicacion:
Nombre del Rio Rio Piura
Distrito: Cura Mori Antigiiedad 5 afios
Provincia: Piura Margen Izquierda
Region: Piura Tramo 44500 - 4+800
2. Evaluacion de Enrocado
Progresivas Evaluacion Indicador Estado
Socavacién Presentg socavacion en la
Evaluacién progresiva 4+532 - 44540
Hidrdulica Erosion No presenta
El tamafio de las rocas se
Tamafno de encuentra entre 10" a 40", de
Rocas acuerdo a esto el tamafio es el
adecuado para este enrocado
Desplazamiento No presenta
4+500 - 4+550 Volteo No presenta
Evaluacion Hundimiento No presenta
Estructural Presenta Vegetacién Abundante
Vegetacion desde la Prog. 4+520 hasta
44550, generando posible volteo
futuro a causa de las raices.
Desprendimiento Presenta desprendimiento de
rocas desde la Prog. 4+530 hasta
de rocas .
4+550 generando socavacion
Evaluacién Socavacion No presenta
Hidréulica Erosion No presenta
El tamaio de las rocas se
4+550 - 4+600 ., Tamaiio de encuentra entre 10" a 40", de
Evaluacion Rocas acuerdo a esto el tamaifio es el
Estructural adecuado para este enrocado
Desplazamiento No presenta
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Volteo

No presenta

Hundimiento No presenta
Presenta Vegetacion Moderada
Vegetacion desde la Prog. 4+550 hasta
44600, generando posible volteo
futuro a causa de las raices.
Presenta desprendimiento de
Desprendimiento| rocas minimo desde la Prog.
de rocas 44550 hasta 4+590 generando
posible socavacién futura
Socavacién Presentg socavacion en la
progresiva 4+615 - 4+650
Evaluacion Erosién presenta erosion minima en
Hidréaulica progresiva 4+615 - 4+650
El tamafio de las rocas se
Tamaiio de encuentra entre 10" a 40", de
Rocas acuerdo a esto el tamafio es el
adecuado para este enrocado
Desplazamiento No presenta
4+600 - 4+650 Volteo No presenta
Evaluacién Hundimiento present'a hundimiento en
Estructural progresiva 4+615 - 4+618
Presenta Vegetacion Abundante
Vegetacion desde la Prog. 4+600 hasta
44650, generando posible volteo
futuro a causa de las raices.
Desprendimiento Presenta desprendimiento de
rocas desde la Prog. 4+615 hasta
de rocas .
44650 generando socavacion
Evaluacién Socavacion No presenta
Hidrdulica Erosion No presenta
El tamafio de las rocas se
Tamaiio de encuentra entre 10" a 40", de
Rocas acuerdo a esto el tamafio es el
adecuado para este enrocado
Desplazamiento No presenta
Volteo No presenta
4+650 - 4+700 Evaluacién Hundimiento No presenta
Estructural Presenta Vegetacion Moderada
Vegetacién desde la Prog. 4+670 hasta
44695, generando posible volteo
futuro a causa de las raices.
Presenta desprendimiento de
Desprendimiento| rocas minimo desde la Prog.
de rocas 4+650 hasta 4+700 generando
posible socavacién futura
Evaluacién .. Presenta socavacion en la
44700 - 4+750 Hidraulica Socavacion progresiva 4+710 - 44715
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Erosion

No presenta

El tamafio de las rocas se

Tamaiio de encuentra entre 10" a 40", de
Rocas acuerdo a esto el tamaifio es el
adecuado para este enrocado
Desplazamiento No presenta
Volteo No presenta
Evaluacién Hundimiento No presenta
Estructural Presenta Vegetacion Abundante
desde la Prog. 4+715 hasta
Vegetacion 4+743,50, generando posible
volteo futuro a causa de las
raices.
Desprendimiento Presenta desprendimiento de
rocas desde la Prog. 4+700 hasta
de rocas .
4+750 generando socavacion
Evaluacién Socavacion No presenta
Hidrdulica Erosion No presenta
El tamafio de las rocas se
Tamaiio de encuentra entre 10" a 40", de
Rocas acuerdo a esto el tamaiio es el
adecuado para este enrocado
Desplazamiento No presenta
4+750 - 4+800 ) Volteo No presenta
Evaluacién . .
Hundimiento No presenta
Estructural .
Presenta Vegetacion Moderada
Vegetacion desde la Prog. 4+7§0 hasta
4+800, generando posible volteo
futuro a causa de las raices.
Desprendimiento No presenta
de rocas
Interpretacion

El resultado de esta evaluacidon sobre el enrocado de la defensa riberefia en la

margen izquierda del rio Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada,

Narihuald, Distrito de Cura Mori, Provincia y Regién Piura-2025, muestra

multiples carencias tanto hidrdulicas como estructurales, tales como son:

e Sectores en las Progresiva 4+532 a 4+540; 4+615 a 650; 4+710 a 4+715,

presentan socavacion, generando un posible desborde.

e Se aprecia que en casi todo el tramo existe presencia de vegetacion entre

moderada y abundante, sobre todo en las progresivas 4+520 hasta 4+550;

44600 hasta 4+650; 4+715 hasta 4+4743,50, generando posible
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desplazamiento por el crecimiento de las raices.

e De igual forma se aprecia el deslizamiento de rocas a lo largo del tramo

generando socavacion y erosiéon minima.

De acuerdo a lo expuesto, acerca de este enrocado no presentan dafios
significativos, como desplazamientos, o alguna presencia de socavacion
profunda que genere un desborde inminente frente a alguna crecida de caudal,
en lineas generales el estado de este enrocado es Regular, de acuerdo a esto, esta
evaluacion impera en la necesidad de un mantenimiento periddico y realizar las
reparaciones respectivas para garantizar la vida util del mismo y asi generar

seguridad a la poblacion.
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico:
“Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda del rio
Piura, tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, Distrito de Cura

Mori, Provincia y Region Piura-2025”

Gréfico 01: ;Considera Usted que la evaluacion del enrocado del Rio Piura
margen izquierda del Rio Piura, tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada,
Narihual4, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025, generara

un impacto positivo en la seguridad de la poblacion?

éConsidera Usted que la evaluacion del enrocado del Rio
Piura margen izquierda del Rio Piura, tramos Mariategui-Jr.
Zepita, Rinconada, Narihuala, Distrito de Cura Mori,
Provincia y Region Piura-2025, generara un impacto
positivo en la seguridad de la pobl

0%

Fuente: Elaboracién propia

Respuesta % de Resultados
Si 100%
No 0%

Tabla 5: Resultados a pregunta 1.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La poblacién encuestada considera que, la presente evaluacién

generard un impacto positivo en la seguridad del sector
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Grafico 02: ;Piensa Usted que la evaluacion del enrocado, contribuira
significativamente la mejora de la defensa riberefia del Rio Piura tramos
Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuald, Distrito de Cura Mori,

Provincia y Regién Piura-2025?

.Piensa Usted que la evaluacion del enrocado ,
contribuira significativamente la mejora de la
defensa riberena del Rio Piura tramos
Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada, Narihuala,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region
Piura-2025?

Fuente: Elaboracion propia - 2025

Respuesta % de Resultados
Si 100%
No 0%

Tabla 6: Respuesta a pregunta 2

Fuente: Elaboracion propia - 2025

Interpretacion:

La propuesta de la mejora de la defensa riberefia, de acuerdo a la encuesta
tomada a la poblacién aledafia, fue casi en su totalidad positiva, ya que el 90%
de los encuestados confirmaron estar de acuerdo con esta alternativa y el 10%
contesto estar de acuerdo con el enrocado existente.

De acuerdo a esto se realizé el metrado y presupuesto de esta posible mejora,
que se adjunta en los anexos, la misma que asciende al monto de S/ 118,090.87
soles (Ciento Dieciocho mil Noventa con 87/100 soles), de acuerdo a esto se
planificard las acciones correctivas y se determinard los mantenimientos

respectivos garantizando la vida util del enrocado.
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Grafico 03: ;Cree Usted que seria importante capacitar a los pobladores
sobre el mantenimiento, cuidado y vigilancia del enrocado del Rio Piura
margen izquierda del Rio Piura, tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada,

Narihual4, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura?

.Cree Usted que seria importante capacitar a
los pobladores sobre el mantenimiento, cuidado
y vigilancia del enrocado del Rio Piura margen

izquierda del Rio Piura, tramos Mariategui -

Jr. Zepita, Rinconada, Narihuala, Distrito de

Cura Mori, Provincia y R

0%

Fuente: Elaboracion propia - 2025

Respuesta % de Resultados
Si 100%
No 0%

Tabla 7: Resultados de pregunta 3

Fuente: Elaboracion propia — 2025
Interpretacion: La poblacion encuestada considera en su totalidad de los
encuestados que es importante la capacitacion de los mismos para que puedan

ser participes del cuidado y vigilancia del enrocado.
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V. Discusion
Segin el objetivo de Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la
margen izquierda del rio Piura, tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada,

Narihuala, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025,

Los Resultados generados producto de esta Evaluaciéon muestran que, existe
condiciones vulnerables en todo el tramo, generando una inestabilidad tanto de
caricter Fisico (Crecidas de Caudal), sino también, el peligro a que se expone la
a la poblacion por la falta de seguridad y posibles pérdidas materiales. En
comparacion con los Antecedentes en Colombia, Cardenas (4), 2015. En su tesis
“Estudios y disenos de las obras de proteccion de orillas en la margen izquierda
del rio Cauca en el sector Candelaria en el distrito de Rio Roldanillo — La Unién —
Toro”, disefiaron un enrocado de proteccion determinado en base al periodo de
retorno de 1 en 100 afios, ademas se estimo la erosion posible total de la orilla del
cauce. En Junin, Chéavez (7), 2023. En su tesis “Evaluacion y mejoramiento de
una estructura hidrdulica para la defensa riberefia en la asociacién de viviendas
“Las Palmeras”, distrito de Paratushali, provincia de Satipo, departamento de
Junin para mejorar la condicién hidrica — 20227, se encontrd6 que la defensa
riberefia posee una erosion superficial visible de tipo regular, asimismo, En
Sechura, Cornejo (11), 2023, en su investigacion titulada, “Evaluacién de muro
de gaviones para mejorar la defensa riberefia del puente Sechura en la margen
izquierda del tramo 0+000 A 0+430, en la provincia de Sechura, departamento de
Piura—2023, se identificé las zonas de riesgo en total siete, recomendando realizar
el mantenimiento respectivo a lo largo de estos sectores criticos. Marco Tedrico:
Segtin Alvites (13) Indica que los enrocados son una estructura construida con
grandes bloques de piedra, y es crucial que estos sean de buena calidad. Esta
disposicion comprende el recubrimiento del talud, manteniendo una pendiente
adecuada para asegurar una proteccion eficaz. Aporte como Investigador: Esta
Evaluacién permite precisar la vulnerabilidad de los sectores observados,
determinando el estado situacional del mismo, de acuerdo a esto, se propone
realizar un mantenimiento periédico en estos puntos, con ello mitigar
sobremanera las carencias que posee, garantizando la vida util del enrocado y la

proteccion a la poblacion aledaia.
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Segin el objetivo de realizar la evaluacion del enrocado de la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Piura, tramos Mariategui-Jr. Zepita,
Rinconada, Narihuala, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-
2025.

La evaluacién realizada considera la existencia de sectores con presencia de
socavacion en las progresivas 4+532 a 4+540; 4+615 a 650; 4+710 a 4+715, de
acuerdo a esto se evidencié que, en estos tramos, pese a que existe un tamafio
adecuado de roca y que no existe desplazamientos de estas, existen socavaciones
producto de otros factores. En comparacion con los Antecedentes, En Ecuador,
Guanocunga (5), recomend6 hacer la proteccion externa del meandro para evitar
procesos de arrastre debido a la concentracion de flujos de esta zona. Valerio (8),
identifico riegos en dreas expuestas a inundaciones mediante modelamientos en
IBER (software para modelamiento Hidrdulico), para un periodo de 10, 100 y
500 afios y Cruz (10), identificé las deficiencias que comprende los tramos
evaluados, recomendando el mantenimiento respectivo. Marco Teérico: Segiin
lo descrito por Alvites (13), El enrocado es el término que se utiliza para describir
la accién de poner rocas en un terraplén con maquinaria pesada. Esta practica
posibilita una regulacion mds apropiada y exacta de la cantidad de piedra
empleada. Asimismo, brinda la oportunidad de embellecer el acabado final y se
pueden revestir los muros de enrocado para darles un aspecto mas refinado y
resguardar ain mads la estructura., y Segin Polo (14) La erosién, que es la
eliminacion o el desgaste de material debido a la escorrentia o al flujo del agua,
es una etapa en el proceso mds amplio de degradacién del suelo. Este
procedimiento de degradacidon se divide en tres fases: desplazamiento, erosiéon y
asentamiento. Aporte como Investigador: El andlisis técnico realizado, detalla
las carencias que posee la estructura, asimismo, sugiere las posibles soluciones a
fin de mitigar los riesgos futuros, que posee por falta de un mantenimiento
respectivo, sobre todo en las dreas criticas, de igual forma, realizar el disefio de

un plan de mitigacién enfocado en las condiciones hidrdulicas respectivamente.
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Segin el objetivo de Determinar la mejora de la defensa ribereiia en la
margen izquierda del rio Piura, tramos Mariategui-Jr. Zepita, Rinconada,
Narihuala, Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025.

Segtin la encuesta realizada a la poblacidn, se obtuvo que el 90% considera que,
la evaluacidn del enrocado contribuird significativamente la mejora de la defensa
riberefia. Asimismo, segtn los antecedentes se puede ver la semejanza, Cadena
(6), se obtuvo como resultado que mds del 50 % de la poblacién vive bajo la
clasificacién de vulnerable frente a sufrir inundaciones, segin Valdez (9), se
propone una mejora de un dique enrocado a fin de evitar la erosién en uno de los
puntos criticos del sector, asimismo Pefia (12), obtuvo que el 88% de la poblacion
considera que el estudio proporcionard una vision para proteger la defensa
riberefia, Marco Teérico: Chavez (7), indica que las acciones a realizar,
incluyendo reparaciones, reforzamientos o reemplazos, se basan en la valoracion
del estado actual. Estas acciones son cruciales para optimizar el enrocado y
posibilitan tomar decisiones fundamentadas sobre su conservacion y mejora con
el paso del tiempo. Para Aguilar et al. (17) Proteger y fortalecer rios o zonas
costeras contra diversos peligros medioambientales, como las inundaciones y la
erosion, es el proposito. Estas ticticas comprenden la construccién de estructuras,
como diques, muros de contencién y enrocados. El objetivo principal es
disminuir el impacto negativo de sucesos naturales. Aporte como Investigador:
Este Andlisis establece que, se pudo observar la poca informacién acerca del
mantenimiento o cuidado de las estructuras del enrocado existente por parte de la
poblacidén, ya que carece de una guia previa y/o capacitacion, de este modo se
propone, la creacién de comités de gestién y capacitaciones periddicas a la
poblacién, asi como también, la realizacién de monitoreos ambientales, para

asegurar la vida util del enrocado.
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1.

VI. Conclusiones

Segtn la evaluacion, se identificé que en las progresivas 4+500— 44800, presentan
fallas, debido a que, estas vulnerabilidades se asocian principalmente a la vegetacion
no controlada, sedimentacion y desprendimiento de roca por accion del flujo fluvial,
Dichas condiciones comprometen la estabilidad del enrocado aumentado el riesgo de
erosion y socavacion del mismo

El andlisis del enrocado, identificé en las progresivas 4+500 - 4+800, se concluye
que mantiene una condicién estructural regular, requiriendo un mantenimiento
técnico preventivo y limpieza sistematica

La encuesta realizada a la poblacion, la cual generd que, un 90% esté de acuerdo con
la identificacién y el andlisis del estado situacional del enrocado existente y la
realizacion de la propuesta técnica de mejoramiento para este tramo, generando
también la disposiciéon de la poblacién a fin de tener conocimientos que son
orientados al mantenimiento para la conservacion de la estructura, con el Unico
proposito de tener una mayor vida util de la misma y generar el respaldo de seguridad

hacia ellos.
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1.

VII. Recomendaciones

De acuerdo al andlisis realizado, se recomienda realizar mantenimientos periédicos
preventivos de la defensa riberefia, antes y después del periodo de precipitaciones a
fin de prolongar su vida util, de igual forma eliminar la vegetacién existente,
reafirmar y sustituir las rocas que presentan desgaste,

Se sugiere que se genere la rehabilitacion respectiva en los puntos mads criticos, que
comprenderian el retiro de la vegetacién en el drea que comprende el enrocado, la
reposicion de roca en la parte superior de la ufia a fin de frenar la socavacion de la
estructura. Se sugiere que para disefios posteriores se tomen en cuenta las nuevas
caracteristicas hidraulicas, como son los sedimentos para tener una mejor vision de
la capacidad del caudal del Rio Piura, y coordinar con la poblacién a fin de crear
jornadas comunitarias de limpieza a fin de conservar el buen funcionamiento del
enrocado.

Se recomienda la coordinacidn institucional entre la Municipalidad Distrital de Cura
Mori, el Gobierno Regional de Piura y la Autoridad Nacional del Agua (ANA), a fin
de generar una propuesta de rehabilitaciéon y mejoramiento del enrocado, a fin de
realizar las reparaciones de los puntos criticos. Propongo la formacién de comités de

vigilancia y limpieza y asi en conjunto tener la funcionabilidad del enrocado.
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Anexo 01: Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA i‘.\n BEmyy.
GERENCIA DE DESARROLLO TERRITORIAL Y (e
GESTION DE INVERSIONES ‘

SUB GERENCIA DE OBRAS

“Afio de la Recuperacién y Consolidacion de la Economia Peruana”
Piura, 02 de octubre del 2025
CARTA N°0345-2025-SGO/GDTyGI/MPP

Seiora:

Mgtr. Elena Esther Reyna Mirquez

Coordinadora de Gestion de Investigacion - ULADECH

Asunto: REMITO AUTORIZACION PARA REALIZAR LA
INVESTIGACION DEL PROYECTO DE TESIS

Referencia: a) CARTA N° 0000002523-2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, expresandole mi cordial saludo y a la vez se pone en
manifiesto que en atencion al documento de referencia a), informarle como Sub Gerente de
Obra. Facilitar la Autorizacion Formal, para llevas a cabo la Investigacion del Proyecto de
Tesis Titulada “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS
MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA
MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025", a cargo del Bachiller, DANTE
ALEXANDER YANAYACO SANDOVAL, identificado con DNI N° 43444107,
perteneciente a la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica los

Angeles de Chimbote.

Sin otro particular me quedo de Usted, no sin antes reiterarle mi especial consideracion y

estima personal.

Atentamente

i MUNICIPALIZAL PR L OB §
| &) T
’/ .‘,‘
in'..Y- - ‘i--l-s.'-..-..-‘..
g sya?eu é.-'}?é"‘ Nizama

J

Ayacucho 377 - Piura — Teléfono 079 — 602000 / 073 — 602100 - Alcaldia: 073 — 334858
E-mail: munipiura@munipiura.gob.pe / Pdgina Web: http://www.munipiura.gob.pe
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Anexo 02: Carta de recojo de datos

Chimbote, 30 de septiembre del 2025
TAN° 2523- 2025-CGI-VI- H
Senor/a:

ING. YEFRAIN SANCHEZ NIZAMA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA - 2025, con la
LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccion de informacion/datos en MARGEN IZQUIERDA TRAMOS
MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI,
PROVINCIA Y REGION PIURA, a cargo de DANTE ALEXANDER YANAYACO SANDOVAL
, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
43444107, durante el periodo de 15-09-2025 al 17-09-2025.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

D Gt

Mgtr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion

email: cooperacion@uladech.edu.pe
G 2 O @ '@ wivi.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 333444 Cel: 948560463

Ir, Tumbes N*® 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Pert
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MUNICIPALIDAD DE

PlURA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PIURA
UNIDAD DE ATENCION AL CIUDADANO
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Anexo 03: Matriz de consistencia y operacionalizacion

Tabla 8: Matriz de Consistencia

Formulacion del

Distrito de Cura Mori,
Provincia y Region
Piura- 20257

* Evaluar el enrocado en la margen izquierda del
Rio Piura en los Tramos Mariédtegui - Jr. Zepita,
Rinconada, Narihuala, distrito Cura Mori,
Provincia de Piura, Departamento de Piura —
2025

* Determinar la mejora de la defensa riberena en
los Tramos Mariétegui - Jr. Zepita, Rinconada,
Narihuala, distrito Cura Mori, Provincia de Piura,
Departamento de Piura — 2025

Tamafio de rocas

Variable Dependiente:

Mejora de la Defensa
Riberefia
Dimensiones:
Determinar la mejor

Problema Objetivos Hipdtesis Variables Metodologia
Objetivo General:
. . Tipo de Investigacion:
Evaluar del enrocado de la margen izquierda del Variable Descrintivo
rio Piura en los Tramos Maridtegui-Jr. Zepita, Independiente: p
Rinconada, Narihuala, distrito Cura Mori, Nivel de la investigacion:
Provincia de Piura, Departamento de Piura—2025 Evaluacion del .. g .
Cualitativo y cuantitativo
. Enrocado
(La evaluacion del . , . i )
. . Objetivos Especificos Dimensiones: A . Y,
enrocado, mejorard la Diseiio de la investigacion
; ~ Zonas vulnerables .
defensa riberefia en la . Z No experimental y de corte
. * Identificar las zonas vulnerables del enrocado Cuerpo de enrocado
margen Izquierda del . e o ~ transversal.
P en la margen izquierda del Rio Piura en los Ufa
Rio Piura, Tramos LA ) . > )
> . . Tramos Maridtegui - Jr. Zepita, Rinconada, = Filtro de grava 2
Mariategui-Jr. Zepita, . C e . o . = P Poblacion:
Rinconada. Narihuald Narihuala, distrito Cura Mori, Provincia de Piura, CH} Pantalla huimeda La poblacién estuvo
’ " | Departamento de Piura — 2025 > Antigiiedad

conformada por las defensas
riberefias en la margen
Izquierda del Rio Piura,
Tramos Mariategui - Jr.
Zepita, Rinconada, Narihual,
Distrito de Cura Mori,
Provincia y Region Piura -
2025




ESCALA DE | CATEGORIA O
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION | VALORACION
- Inundaciones - Nominal Si, no
- Inestabilidad de Taludes - Nominal Si, no
Zonas Vulnerables = - -
- Erosion del suelo - Nominal Si1, no
El disefio a ejecutar de un - Socavacién - Nominal Si, no
Enrocado de proteccion se Ficha de evaluacién |- Aspectos fisicos - Nominal Cumple
VARIABLE 01: | realizard con los datos logrados a situacional. - Aspectos geograficos - Nominal Cumple
DISENO DE | través de la visualizacion en vivo
ENROCADO en el campo, los resultados - Evaluacion de dafios
recogidos serdn tratados y T . causados de la zona de . -Cumple, no
. -Topografia . - Nominal
confirmadas estudio a causa de la Cumple
elevacion de caudal del rio.
-Estudio de mecanica _ Tipos de suelo Nominal - Cumple, no
de suelos cumple
VARIABLE 02: Conel fin de hacer l‘as propuestas Reali;ar la propuesta de - Nominal Si. no
de perfeccionamiento de la . - mejora de enrocado
DEFENSA . ~ . Defensa Riberefa ; .
~ defensa riberefa Se realizara una Metrados - Nominal S1, no
RIBERENA hacia la poblacid
encuesta hacia la poblacion. presupuesto - Nominal Si, no

Tabla 9: Operacionalizacién de Variables




Anexo 04: Ficha de identificacion de experto

Experto N° 01:

CARTA DE PRESENTACION
Doctor: VICTOR ALBERTO TENORIO FLORES
Presente,
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo; YANAYACO SANDOVAL, DANTE
ALEXANDER, cpresado del programa académico de taller de titulacién de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacién
de mi instrumento de recoleccidn de informacién, motivo por el cual acudo a Ud, Para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi Proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA,
TRAMOS MARIATEGUI-JR, ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA ¥ REGION PIURA-2025" y envio a

Ud, El expediente de validacidn que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Matriz de Operacionalizacién de variables
- Matriz de Consistencia

- Ficha de validacién
Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente

rma.d/ﬁ's @{:;r_lte
N 434 4 4107
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE VALIDACION
Nombre y Apellidos: /é/ﬂ 1/\3/’ // JETr 7‘0 7{47 orco ?_’é” es.
N°DNI: /¥ /33934 . Edad: 57/
Teléfono ¢ 983223%0. E-mail: Yt’c.fén,f,crc:s, cc-ns-oﬂoq—_,;‘:jma‘[“v

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico Maestria: ( x) Doctorado: ( )

Especialidad: T‘/a T s R - ¢ %.C;) @uz e

Identificacion del proyecto de Investigacion o Tésis
Titulo:

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

Autor:
Yanayaco Sandoval, Dante Alexander
Programa Académico

Ingenieria Civil

W/

ek rdeerded b b durted -.---n---s

VIC'TOR ALBERTO TENORIO FLORES
’ /iNGENIERO civiL
CIP N* 956776

FIRMA
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FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR.
ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

ftem Variable 1: Enrocado Relevancias Pertinencias Claridad
Cumple [No Cumple Cumple |[No Cumple Cumple | No Cumple Observaciones

Dimensién: Evaluacién Hidraulica

1 Socavacion X X X

2 | Erosién X X
Dimensién 2: Evaluacién Estructural

1 |Tipo de Enrocado X X X

2 | Tamafo de Rocas X X X

3 | Desplazamiento X X X

4 |Volteo X X X

S | Hundimiento X X X

6 | Vegetacion X X X
Variable 2
Dimensién 1: Mejora de la defensa Riberefia

1 | Impacto de la Evaluacién X X X

* Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccién

Recomendaciones:
Opinién del experto: Aplicable (X)
Nombres y Apellidos de Experto :  yvICTOR ALBERTO

No aplicable (

)




Experto N° 02

CARTA DE PRESENTACION

Magister: JOSE ALBERTO ACERQO MARTINEZ
Presente.
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: YANAYACO SANDOVAL, DANTE
ALEXANDER, egresado del programa académico de taller de ftitulacidn de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. Para su

participacion en el Juicio de Expertos.

Mi Proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA,
TRAMOS MARIATEGUI-IR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025" y envio a

Ud. El expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de expetto para proceso de validacion
- Matriz de Operacionalizacion de variables
- Matriz de Consistencia

- Ficha de validacion

Agradezeo anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente

DN 43444107
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FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE VALIDACION
Nombre y Apellidos: (']‘0;*: ¢ ]U\uﬁﬁ /f,?a 0 ‘.-“/Q ) {(‘7,9
N'DNE: 2966 2895 Edad: 4§ °
Teléfono 5 93¢44 2724 E-mail: %10, """’""‘3- F""’@.j"““r -€om

Titulo Profesional:
Ingeniero Civil

Grado Académico Maestria: () Doctorado:( )

Espedaita Haaiaﬁu 24 ffﬂj(ﬂta[a il

Identificacion del proyecto de Investigacién o Tésis
Titulo:
EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN

1IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-IR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

Autor:
Yanayaco Sandoval, Dante Alexander

Programa Académico

|Ingenieria Civil
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FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR.
ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

ftem

Variable 1: Enrocado

Relevancias

Pertinencias Claridad

Cumple

No Cumple

Cumple |No Cumple Cumple | No Cumple

Observaciones

Dimension: Evaluacién Hidraulica

Socavacion

Erosion

Dimensién 2: Evaluaciéon Estructural

Tipo de Enrocado

Tamafio de Rocas

Desplazamiento

Volteo

Hundimiento

Vegetacion

Variable 2

Dimensién 1: Mejora de la defensa Ribereiia

1

Impacto de la Evaluacién

* Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccién
Recomendaciones:

Opinién del experto:

No aplicable ( )




Experto N° 03

CARTA DE PRESENTACION

Magister: CESAR BALTAZAR ARAUJO PEREYRA
Presente,
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: YANAYACO SANDOVAL, DANTE
ALEXANDER, cpgresado del programa académice de taller de titulacidn de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbaote, debo realizar el proceso de validacion
de mi instrumento de recoleceitn de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. Para su

participacion en ¢l Juicio de Expertos,

Mi Proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA,
TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DMSTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025” y envio a

Ud. El expediente de validacidn que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Matriz de Operacionalizacién de variables
- Matriz de Consistencia

- Ficha de validacion
Agradezco anticipadamente su atencidn y participacion, me despido de usted.

Atentamente

INGENIERD GV
CIP N 31642

77 /:)’
—Pirm: q\zﬂm\%
NI: 43444107

/

68



FICHA DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO PARA PROCESO DE VALIDACION

|Nombre y Apellidos: (_,r:\_ r Paltazan Arou je Feceyrod
N°DNI: 061800 (6 Edad: (7
Teléfono 9 641\7 325 E-mail: D, qQ av |° Perevre, per Qo

Titulo Profesional:

Ingeniero Civil

Grado Académico Maestria: (™) Doctorado: ( )
Especialidad: Hoeste(a. en (ngenieria Vie| cmn mencion eqn
Cof(eleres, ‘t'-(\.,,;;:r y v E’l‘\r"pl(';

Identificacion del proyecto de Investigacion o Tésis

Titulo:
EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN

IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

Autor:
Yanayaco Sandoval, Dante Alexander

Programa Académico

Ingenieria Civil

A~V N

7= |

p = . g
/

CIP N 41642

FIRMA
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FICHA DE VALIDACION

TITULO: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR.
ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

ftem Variable 1: En 3o Relevancias Pertinencias Claridad
Cumple |No Cumple |Cumple |No Cumple Cumple | No Cumple Observaciones

Dimensién: Evaluacién Hidraulica

Socavacion X

[

x
x
>

Erosion

N

Dimensién 2: Evaluacién Estructural

Tipo de Enrocado

Tamano de Rocas

Desplazamiento

Volteo

Hundimiento

VS WIN |-
XX X X [ [x
XX X |X X |x
XXX X [ |

Vegetacion

Variable 2

Dimensién 1: Mejora de la defensa Riberefia

1 |Impacto de la Evaluacion

* Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccién
Recomendaciones:

Opinién del experto: Aplicable (X)
Nombres y Apellidos de Experto : CESAR BALTAZAR Af

) No aplicable ( )




Anexo 05: Ficha Técnica de los Instrumentos

- Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA |Ficha N° 01
v DEFENS A RIBERENA EN LA MARGEN IZOUIERDA DEL RIO PIURA,

TRAMOS MARIATEGU IR, ZEPITA, RINCONA DA, NARIHUALA, |Fecha:
DISTRITO DE CURA MORL PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

Autor: Yanayaco Sandoval, Dante Alexander

Datos Generales

Ubicacidn:

Nombre del Rio
Distrito: Antigiedad
Provinca: Margen
Bepmon: Tramo
Tipo de Estructura Ancho de ufia:
Altura Talud (#):
Tamano de Roca Espesor de la capa de enrod
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Titule: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE

‘: LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL Ficha N® (02
Q.‘Erc' RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA,
\}“"P. : NARIHUALA, DIS'I'RH'{? DE CURA MORL PROVINCIAY

REGION PIURA-2025 Fachias

Autor: Yanayaco Sandoval, Dante Alexander
Datos Generales
Ubicacidn:
Nombre del Rio Rio Piura
Disirito: Cura Mon Antigiiedad 5 afos
Provingia: Piura Margen lzgquierda
Region: Piura Tramo 45000 - 4+800)
2. Evaluacion de Enrocado
Progresivas Evaluacion Indicador Estado
Evaluacion Socavacion

Hidrauhica

Erosién

44500 - 4+350

Evalacion
Estructural

Tamaio de Rocas

Desplazamiento

Volteo

Hundimiento

Vegetacion
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de rocas =
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Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEIORA DE
LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN [ZOUIERDA DEL RIO
PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-IR. ZEPITA, RINCONADA,
NnF{IHUFALﬁ. DISTRITO DE CURA MORI, PROVIMCIA Y
REGION PIURA-2025

Ficha N* 03

Fecha:

Autor: Yanayaco Sandoval, Dante Alexander

Datos Generales

Ubicacion:

Distrito

Departamento

Provincia

Encuesta a la Poblacién

Marque con una (x) la respuesta que mas le convenga

Prieguntas

Respuesta

iConsidera usted que su vivienda se encuentra en una

rona segura al estar protegida por el enrocado del Rio
Piura tramos Mariategui-lr. Zepita, Rinconada, Narihuala,

Distrito de Cura Maori, Provincia y Regidn Piura-20257

Sif )

MO )

iCree Usted gque es necesaria |a evaluacion del enroncado

del Rio Piura en la margen izquierda del rio Piura, tramos

Mariategui - Ir. Zepita, Rinconada, Marihuala, Distrito de
Cura Maorl, Provincia v Reglén Plura?

Sif )

NOT )

éConsidera Usted gue la evaluacién del enrocado del Rio
Piura margen (zquierda del Rio Piura, tramaos Maridtegul -
Jr. Zepita, Rinconada, Marihuala, Distrito de Cura Mori,
Provincia y Regidn Piura, generara un impacto positivo en
la seguridad de la poblacign?

si{ )

NO( )

éPiensa Usted que la evaluacion del enrocado , contribuira
significativamente la mejora de la defensa riberefia del Rio
Piura margen lzquierda del Rio Piura, tramos Maridategui -
Ir. Zepita, Rinconada, Marihuald, Distrito de Cura Mari,
Provincia y Regidn Piura?

sif )

NO( )

| éCree Usted que seria importante capacitar a los

re el mantenimiento, cuidado y vigilancia
o del Rio Piura margen lzquierda del Ria Piura,
os Maridtegui - Ir. Zepita, Rjﬁcuna-da, I':lﬂ;ihualé.

trite de Cura Morj, Provintia y F-:egltirfF!fura?

“.." e ot £ LTI
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Anexo 06: Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la

investigacion

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, ¢l investigador y usted se
quedardn una copia.

La presente investigacion se titula “TVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RiO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA —
2025”7 y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investipader de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote,

El proposito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen lzquierda del Rio Piura, Tramos Maridtegui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuala,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura—2025,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote,

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién

Nombre: __Jra cel ;,- Gf-;ffgv Pontos
Fecha: 03 !/fﬂ',/?f»‘f-s

Correo Eleetronico: =

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION = ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedarin una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RiO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA -
2025” v es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,

El propésito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Ribereiia en
la Margen Izquierda del Rio Piura, Tramos Mariategui-jr. Zepita, Rinconada, Narihualg,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura—2025.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de su correo
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion
Nombre; 'Z,TD-'SC &']JDS' (ﬁfﬂgqﬂ{agﬂ ‘{‘?C{:f}'d_ '
Fecha; &3 / 1o /202

Correo Electronico: —

Firma del Participante: ‘I{E"- : (Lﬁf‘*é"‘

Firma del Investigador: ,‘_ -

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA LN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle sobre el proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usled se
quedardn una copia.

La presente investipacion se titula “EVAL UACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN I1ZQUIERDA DEL
Ri0 PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORIL, PROVINCIAY REGION PIURA —
2025" y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,

El propésito de la investigacién es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen Izquierda del Rio Piura, Tramos Maridtegui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuala,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-20235.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investipacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacién, usted serd informado de los resultados a través de su correo
electronico. Si desea, también podra escribir al correo danle.vanayaco/@igmail.com, para
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éficos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote,

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién

Nombre: Rosa  lachira Uﬂ'qﬂnoﬁ
o

Fecha: 04 /’0/2 025

Correo Electronico:

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DF ETICA EN INVESTIGACION - ULADECT] CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenierfa es informarle sobre el proyecto de
investigacién y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedaran una copia,

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
Ri0 PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA -
2025” y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,

El propésito de la investipacién es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen lzquierda del Rio Piura, Tramos Maridtegui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuala,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Plura-2025.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién puede formularla cuando crea
conveniente.

Al coneluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo

recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote,

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion

Nombre: Harﬁl osa. L@rrx??_
T i

Fecha: ow/[io/no2s

Correo Electrénico: —

Firma del Participante: }{a—ﬂic.}..;b
e —————

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA

79




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedaran una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RiO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA -
2025” y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,

El proposito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen Izquierda del Rio Piura, Tramos Mariategui-jr. Zepita, Rinconada, Narihual4,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura—2025.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo
electrénico. Si desea, también podra escribir al correo dante.vanayacoigmail.com, para
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion

) / / A/
Nombre: ,,"—)“(’ ~2zam:
Fecha: 94 //20z5 o
Correo Electronico: —

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedaran una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA —
2025” y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote,

El propésito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen Izquierda del Rio Piura, Tramos Mariategui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuald,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de su correo
electronico. Si desea, también podrd escribir al correo dante.vanayacoigmail.com, para
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion

)

Nombre: </@vier Yemuo. gve dochiva

Fecha: 04 [6/2025

Correo Electronico:

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA

81




PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCULESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedaran una copisa,

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN 1ZQUIERDA DEL
RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIIIUAL}I\, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA -
2025 y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catélica Los f‘mgclcs de Chimbete,

El propdsito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen lzquierda del Rio Piura, Tramos Maridtegui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuald,
Distrito de Cura Moui, Provincia y Region Piura—2025,

Para cllo, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima, Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ninglin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo
electronico. Si desea, también podra escribir al correo dante.vanavacoi@gmail.com, para
recibir mayor informacidn, Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con ¢l Comité de Etica de la Investigacién de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote,

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion

Nombre: Clwe  Chanduv/ Cpera

Fecha: eY/tofr02=

Correo Electronico:

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenieria es informarle scbre el proyecto de
investipacion y solicitarle su consentimiento, De aceptar, el investipador y usted se
quedaran una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RiO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROYINCIA Y REGION PIURA —
2025" y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,

El proposito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen Izquierda del Rio Piura, Tramos Maridtepui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuald,
Distrite de Cura Mori, Provincia y Region Piura-2025.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima, Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda scbre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a traveés de su correo
electronico. Si desea, también podrd eseribir al correo dante.vanavacoidpmail.com, para
recibir mayor informacion. Asimisme, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote,

Si estd de acuerdo cen los punlos anteriores, complele sus datos a continuacidn

Nembre: Yeny C&Cm duu? LO’:FI €2
; T

Fecha; _ owlolzozs

Correo Electronico: e

Firma del Parlicipante:

Firma del Investigador:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo es Ingenierfa es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investipador y usted se
quedardn una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
Ri0 PIURA, TRAMOS MARIATEGUI - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA ¥ REGION PIURA —
2025” y cs dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catolica Los Ange]es de Chimbote,

El propdsito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen Izquierda del Rio Piura, Tramos Mariategui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuala,
Distrito de Cura Mori, Provincia y Regién Piura-2025,

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacidn en la investigacion es completamente voluntaria y andnima, Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacidn, usted serd informado de los resultados a través de su correo
clectronico. Si desea, también podra escribir al correo dante.vanayacopmail.com, para
recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos élicos, puede
comunicarse con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la Universidad Catélica Los
Angc]es de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion

Nombre: ‘IL/DU&F{J{ Zecarre r.—gg‘f:,rc
()

Fecha: o4 /‘fc‘/:i.azs

Correo Electronico:

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocole es Ingenieria es infoimarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se
quedardn una copia.

La presente investigacion se titula “EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA
MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RiQ PIURA, TRAMOS MARIATEGUL - JR. ZEPITA, RINCONADA,
NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA —
2025" y es dirigida por YANAYACO SANDOVAL, DANTE ALEXANDER,
investigador de la Universidad Catolica Los Angcles de Chimbote,

El propésito de la investigacion es: Evaluar el dique enrocado de la Defensa Riberefia en
la Margen lzquierda del Rio Piura, Tramos Mariategui-jr. Zepita, Rinconada, Narihuala,
Distrito de Cura Mori, Provineia y Region Piura—2025,

Para cllo, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo.
Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y andnima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningtn perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacién puede formularla cuando crea
conveniente,

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través de su correo
electronico. Si desea, también podra escribir al correo dante.yanayacofdgmail.com, para
recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos élicos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacién de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote.

Si estd de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion
Nombre: 'f‘Eu#} /:’}ﬂcufrm a F/@f.‘(;

L7 L)
Fecha: 04/ 10/9025

—

Correo Electronico: _

Firma del Participante:

Firma del Investigador:

[:_. >
vk

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA BN INVESTIGACION - ULADECH CATOLICA
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Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE LA
DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO PIURA,
TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025
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FualnaciAn

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO, PARA LA MEJORA DE
o“) LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL Ficha N° 02
,oe RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA,
g NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y
REGION PIURA-2025 Recha:
Autor: Yanayaco Sandoval, Dante Alexander
Datos Generales
Ubicacién:
Nombre del Rio Rio Piura
Distrito: Cura Mori Antigiiedad 5 afios
Provincia: Piura Margen lzquierda
Regidn: Piura Tramo 4+500 - 4+800
2. Evaluacién de Enrocado
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DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo, YANAYACO SANDOVAL DANTE ALEXANDER, Identificado con DNI N® 43444107,

con Domicilio real, Urb. Ignacio Merino Mz G lote 55 I etapa — Piura — Piura — Piura.
DECLARO BAJO JURAMENTO

En mi condicion de bachiller con Codigo de Estudiante N?
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Inpenieria de la Universidad Catdlica los

Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1.

I. Que, los datos consignados en mi tesis titulada “EVALUACION DEL ENROCADO,

PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA,

RINCONADA, NARTHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y
REGION PIURA-2025"

Doy fe que corresponden a la verdad

Chimbote, 21 de julio del 2023

Atentamente

T, |
o

e =

Dante .Ale:-:.énder Yanayaco Sandoval

DM N® 43444107

90

201102062, de la Escuela




A Evidencias de Ejecucion:

. . - . ‘ 'Jl~ X . : ' 'y
,/' oy d = AL )iﬁ;‘ﬁ ~RTH IS
Fotografla 01 Realizando la evalua010n del primer tramo del enrocado
Fuente: Propia

Fotografla 02: Reahzando la evaluamon del tramo progresiva 0+250 del enrocado
Fuente: Propia
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Fotografia 03: Realizando la evaluacién del primer tramo, progresiva 0+350 del enrocado
Fuente: Propia

. "I .' et E > \ -~
— . - A v

Fotograf-fr;l 04: Realizando la evaluacién del 'In)rin‘l.er ffamo, progregiva 0+350 del enrocado
Fuente: Propia
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Fotografia 05: Reéllizando la evaluacion del primer tfam-o,‘ [;rogresiva 0+400 del enrocado
Fuente: Propia

Fotografia 06: Punto Geodésico, del ANA
Fuente: Propia
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Fotografia 07: Erosién y movimiento de rocas

Fuente: Propia

Fotografia 08: se determina desgaste de la capa de rodadura del dique
Fuente: Propia
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Fotografia 09: Crecimiento de Vegetacion entre separacion de rocas Prog 0+550
Fuente: Propia

Fotografia 10: Crecimiento de Vegetacion entre separacion de rocas Prog. 0+400
Fuente: Propia
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Fotograﬁ’a 11: Toma de datos encuesta a los moradores aledafios
Fuente: Propia

Fotografia 12: Toma de datos encuesta a los moradores aledafios
Fuente: Propia
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Fotografia 13: Toma de datos encuesta a los moradores aledafios

Fuente: Propia

Fotografia 14: Toma de datos encuesta a los moradores aledafios
Fuente: Propia
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Fotografia 15: Tom
Fuente: Propia

Fotografia 16: Toma de datos encuesta a los moradores aledafios
Fuente: Propia
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Fotografia 17: Toma de datos encuesta a los moradores aledafios
Fuente: Propia
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PRESUPUESTO REFERENCIAL DE MEJORAMIENTO

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA PROPUESTA TECNICA
EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO

PROYECT  PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y
o REGION PIURA-2025
LUGAR  CURA MORI - PIURA - PIURA
FECHA  oct-25
UNIDA | METRAD PARCIAL
ITEM DESCRIPCION D 0 P.U. (S/) (s/)
o1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD
EN OBRA
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 | ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 1.00 | 500.00 500.00
01.01.02 | CARTEL DE OBRA 3.60X2.40 und 1.00 | 1,350.00 |  1,350.00
01.01.03 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BAROS QUIMICOS mes 1.00 | 900.00 900.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 | LIMPIEZA MANUAL DE ENROCADO Y DIQUE km 0.30 | 250.00 75.00
01.02.02 | TRAZO Y REPLANTEO INICIAL km 0.30| 126.00 37.80
01.02.03 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA glb 1.00 | 3,500.00 |  3,500.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 | ELABORACION E IMPLEMENTACION DE PAN DE SEGURIDAD glb 1.00 | 1,500.00 |  1,500.00
01.03.02 | EQUIPOS DE PROTECION INDIVIDUAL und 10.00 | 350.00| 3,500.00
01.03.03 | EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA und 10.00 | 450.00 |  4,500.00
01.03.04 | SENALIZACION TEMPORAL DE OBRA glb 1.00| 500.00 500.00
01.03.05 | CAPACITACION DE SEGURIDAD T SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00 | 1,200.00 | 1,200.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 DESVIO DEL CAUCE DE LRIO b 1.00 18'000'8 18,000.00
02.02 DESMONTAJE DE ENROCADO m3 182.40
02.03 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA m3 91.20 6.22 567.26
02.04 CARGUIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE EXCEDENTE DE RIO m3 114.00 12.30| 1402.20
02.05 ESCARIFICADO Y COMPACTADO e=0.15M m2 182.40 11.18| 2,039.23
SUMINISTRO,CARGIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE 570274
02.06 AFIRMADO(D>1KM) m3 91.20| 62.53 ’
CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE (MATERIAL 688.56
02.07 AFIRMADO) m3 91.20 7.55
02.08 PERFILADO DE TALUD DE DIQUE m2 182.40 3.72 678.53
03 ENROCADO DE PROTECCION
03.01 SUMINISTRO DE ROCA EN OBRA m3 182.40 | 153.09| 27,923.62
03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 182.40 4.07 742.37
03.03 ACOMODO DE ROCA m3 182.40 23.32| 425357
04 DESBROCE DE VEGETACION
04.01 DESBROCE DE VEGETACION m2 3,000.00 12.56 | 37,680.00
04 FLETE
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00| 850.00 850.00
COSTO DIRECTO 118,090.87
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SUSTENTO DE METRADOS

PROVECTO EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO PIURA, TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA,
DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-2025

LUGAR CURA MORI - PIURA - PIURA
FECHA oct-25

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD EN

OBRA

01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 1.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA 3.60X2.40 und 1.00
01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE BANOS QUIMICOS mes 1.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA MANUAL DE ENROCADO Y DIQUE km 0.30
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL km 0.30
01.02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA glb 1.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 ELABORACION E IMPLEMENTACION DE PAN DE SEGURIDAD glb 1.00
01.03.02 EQUIPOS DE PROTECION INDIVIDUAL und 10.00
01.03.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA und 10.00
01.03.04 SENALIZACION TEMPORAL DE OBRA glb 1.00
01.03.05 CAPACITACION DE SEGURIDAD T SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 DESVIO DEL CAUCE DE L RIO glb 1.00
02.02 DESMONTAIJE DE ENROCADO m3 182.40
02.03 EXCAVACION PARA CONFORMACION DE UNA m3 91.20
02.04 CARGUIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE EXCEDENTE DE RIO m3 114.00
02.05 ESCARIFICADO Y COMPACTADO e=0.15M m2 182.40
02.06 SUMINISTRO,CARGIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO(D>1KM) | m3 91.20
02.07 CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE (MATERIAL AFIRMADO) m3 91.20
02.08 PERFILADO DE TALUD DE DIQUE m2 182.40
03 ENROCADO DE PROTECCION
03.01 SUMINISTRO DE ROCA EN OBRA m3 182.40
03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 182.40
03.03 ACOMODO DE ROCA m3 182.40
04 DESBROCE DE VEGETACION
04.01 DESBROCE DE VEGETACION m2 3,000.00
04 FLETE
04.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00
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PLANILLA DE METRADOS

PLANILLA DE METRADOS

EVALUACION DEL ENROCADO, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PIURA,

E_R;SYE TRAMOS MARIATEGUI-JR. ZEPITA, RINCONADA, NARIHUALA, DISTRITO DE CURA MORI, PROVINCIA Y REGION PIURA-
2025
LUGA
R CURA MORI - PIURA - PIURA
FECHA oct-25
U N° v
N [ CA | VECE | LO | ANC | AL | PE | AR | O | PARC | TOT
ITEM DESCRIPCION D | NT S NG | HO | TO |[RM | EA | L | TAL | AL
OBRAS PROVISIONALES,
01 TRABAJOS PRELIMINARES Y
SEGURIDAD EN OBRA
01.01 | OBRAS PROVISIONALES
01.01. | ALMACEN, OFICINA Y me
01 GUARDIANIA s 1.00
Alquiler de almacen 1.00 1.00 1.00
01.01. un
02 CARTEL DE OBRA 3.60X2.40 d 1.00
Cartel de Obra 1.00 1.00 1.00
01.01. | SUMINISTRO E INSTALACION DE me
03 BANOS QUIMICOS s 1.00
alquiler de bafio 1.00 1.00 1.00
01.02 | OBRAS PRELIMINARES
01.02. | LIMPIEZA MANUAL DE ENROCADO km
01 Y DIQUE 0.30
Prog. 4+500 - 4+800 1.00 0.30 0.30
01.02.
02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL km 030
Prog. 44500 - 4+800 1.00 030 030
01.02 MOVILIZACION Y
03' " | DESMOVILIZACION DE glb
MAQUINARIA 1.00
1.00 1.00 1.00
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL
. TRABAJO
01.03. | ELABORACION E
01’ " | IMPLEMENTACION DE PLAN DE glb
SEGURIDAD 1.00
Elaboracién de plan 1.00 1.00 1.00
01.03. | EQUIPOS DE PROTECION un 10.0
02 INDIVIDUAL d 0
10.0
EPP 0 1.00 10.00
01.03. | EQUIPOS DE PROTECCION un 10.0
03 COLECTIVA d 0
Equipo de Proteccion colectiva 10'8 1.00 10.00
01.03. | SENALIZACION TEMPORAL DE b
04 | OBRA & 1.00
Sefializacion 1.00 1.00 1.00
01.03. | CAPACITACION DE SEGURIDAD T
05 SALUD EN EL TRABAJO glb 1.00
Capacitacién 1.00 1.00 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 | DESVIO DEL CAUCE DE L RIO glb 1.00
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DESVIO DEL CAUCE DE L RIO

100 1.00 1.00
182.
0202 | DESMONTAJE DE ENROCADO 3 e
4+532 - 4+540 1.00 8.00| 3.80] 1.00 30.40
35.0
44615 - 44630 1.00 0| 380|100 133.00
4+710 - 44715 1.00 500 3.80]1.00 19.00
EXCAVACION PARA 912
02.03 | CONFORMACION DE UNA m3 0
4+532 - 4+540 1.00 8.00| 3.80]0.50 15.20
35.0
44615 - 44650 1.00 0| 380|050 66.50
44710 - 44715 1.00 500| 3.80]0.50 9.50
0204 | CARGUIO Y ELIMINACION DE
: MATERIAL DE EXCEDENTE DE RIO 114.
m3 00
Eliminacion L
1 1.00 125 20 | 114.00
0205 | ESCARIFICADO Y COMPACTADO 182.
1 e0.15M m2 40
4+532 - 4+540 1.00 8.00| 3.80 30.40
35.0
44615 - 44650 1.00 0| 3.80 133.00
44710 - 44715 1.00 500| 3.80 19.00
SUMINISTRO,CARGIO Y
02.06 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE 912
AFIRMADO(D> 1 KM) m3 0
4+532 - 4+540 1.00 8.00| 3.80]0.50 15.20
35.0
44615 - 44650 1.00 0| 3.80]050 66.50
4+710 - 4+715 1.00 500 3.80]0.50 9.50
CONFORMACION Y
02.07 | COMPACTACION DE DIQUE 912
(MATERIAL AFIRMADO) m3 0
4+532 - 4+540 1.00 8.00| 3.80]0.50 15.20
35.0
44615 - 44650 1.00 0| 3.80]0.50 66.50
4710 - 4+715 1.00 500 | 3.80]|050 9.50
182.
02.08 | PERFILADO DE TALUD DE DIQUE | m2 40
4+532 - 4+540 1.00 8.00| 3.80 30.40
35.0
4+615 - 4+650 1.00 0] 380 133.00
4+710 - 4+715 1.00 500| 3.80 19.00
03 ENROCADO DE PROTECCION
182.
03.01 | SUMINISTRO DE ROCA EN OBRA m3 40
44532 - 44540 1.00 8.00| 3.80|1.00 30.40
35.0
44615 - 4+650 1.00 0| 3.80]1.00 133.00
4+710 - 4+715 1.00 500 3.80]1.00 19.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE 182.
03.02 | GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 40
44532 - 44540 1.00 8.00| 3.80 30.40
35.0
44615 - 4+650 1.00 0| 3.80 133.00
4+710 - 4+715 1.00 500 3.80 19.00
182.
03.03 | ACOMODO DE ROCA m3 40
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44532 - 4+540

1.00 8.00 | 3.80 | 1.00 30.40
44615 - 44650 350
1.00 0| 3.80]1.00 133.00
4+710 - 4+715 1.00 500 3.80]1.00 19.00
04 DESBROCE DE VEGETACION
3,00
04.01 DESBROCE DE VEGETACION 0.00
300. 3,000.
4+500 - 4+800 1.00 00| 10.00 00
04 FLETE
04.01 | FLETE TERRESTRE glb 1.00
flete 100| 100 1.00
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

Se empleara estacas debidamente marcadas cada 20 m, asi como se
fijara los BM de control, los cuales seran de concreto y llevaran la se-
fializacion de la costa.

Equipo

El equipo pesado a utilizar consiste en un tractor de oruga vy buldécer de
200 HP-300 HP con escarificador o riper, con un rendimiento de 80 m3/hr
a 120 m3/hr, segun condicién del piso de rio. Una excavadora sobre
orugas de brazo de 10 m de 160 HP- 170 HP, con rendimiento de 60
m?/hr o mas. (Figura N°21)

MATERIAL
EXCAVADO

ula | Via

FIGURA N°21. EXCAVACION DE LA UNA DE ESTABILIDAD

OPERACION

Con el empleo del tractor de oruga en la fase de armado de plataformas se
cortd parte del material que corresponde a la excavacion de la ufia, esto en
forma transversal. El acabado de excavacion se efectuaréd con el empleo de la
excavadora, la cual operara por via paralela v longitudinal al trazo de la ufia;
el material excavado serd depositado en el terraplén formado parte de este.
Se tendrd cuidado que el ancho del fondo de la ufia es desde el pie del talud
de la cara himeda del terraplén, y el ancho superior, del piso de rio al talud
del terraplén; de no efectuarlo asi, al colocar la roca en la cara humeda esta
sera inestable, asi como el conjunto del dique.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

diferente cuando se carezca del material recomendable, como cascajillo
o ripio menudo de cantera, se procera a explanarlo y compactarlo.

EQUIPO

Se debe contar basicamente con un cargador frontal de tipo CAT 966 O
similares de 220- 240 HP, para efectuar el carguio del lastre; eventual-
mente un tractor de oruga 200-250 HP para la remocién de lastre, siendo
ademas necesario para la explanacion transportario en volquetes; asi-
mismo rodillo autopropulsado de 9.5-12 TM y motoniveladora de 140-

160 HP, tanque cisterna de 3000 galones.

CARACTERISTICAS Y RENDIMIENTOS DE LA MAQUINARIA

MAQUINARIA N* | POTENCIA | RENDIMIENTO SPROKET | CAPACIDAD
HP M /DiA M

CUCHARON
TRACTORS/O* | 1 | 230-250 1,800 ELEVADO -
CARGADOR F 1 220-240 1,600 - 35-4
VOLQUETES * | 300-320 1,600 | - 15-17
MOTONIVELA ] 1401480 800 - -
RODILLO VIBR 1 | 130-150 800 9.5-12T™ |
TANQUE CIST | 200 BOO - 3,000 GLS |

OPERACION

El lastre serd cortado y acumulado en la cantera con empleo del
tractor oruga seleccionado, cargado y transportado en volquetes
al dique, explanado y preparado con la motoniveladora, previo
humedecimiento (16 a 18%), luego es compactado con el rodillo

hasta lograr la rigidez y el acabado deseado

4.4 ENROCADO

Se refiere al proceso de preparacion de la roca en cantera, seleccion, car-
guio, transporte y colocado.
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