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Resumen

Esta tesis planteo como problematica ;El disefio del muro de contencién, mejorara la
defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Ucayali en las progresivas 2+500 a 2+800,
distrito de callerfa, provincia de coronel portillo, regién ucayali — 2025? Donde tuvo como
objetivo general: Disefiar el muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, regién ucayali — 2025. La metodologia fue de tipo descriptivo, nivel de
investigacion cuantitativo, disefio no experimental. La poblacién estuvo conformada por la
defensa riberefia del rio ucayali y la muestra el muro de contencion en el margen izquierdo
del rio ucayali progresivas km 2+500 a 2+800. Las técnicas e instrumentos fueron: La
observacion, el uso de fichas técnicas y encuestas. Como resultado se tiene que, mediante
la recopilacion de informacion topografica y geotécnica, la aplicacion de métodos de calculo
estructural y la evaluacion de las condiciones fisicas actuales del terreno, se determinaron
las dimensiones de la cimentacidn, el espesor del muro, la disposicién del acero de refuerzo
y los elementos de drenaje trasdds necesarios para garantizar la estabilidad frente al
deslizamiento, volcamiento y capacidad portante del suelo. Se llego a la conclusiéon de que
el disefio del muro de contencién de gaviones constituye una solucion técnica viable para
mejorar la defensa riberefia en el distrito de calleria.

Palabras clave: disefio del muro, mejora de la defensa riberefia, zonas vulnerables.
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Abstract

This thesis posed the following research problem: Will the design of the retaining wall
improve the riverbank defense on the left margin of the Ucayali River, at stations km 2+500
to 2+800, Calleria District, Coronel Portillo Province, Ucayali Region — 20257 The general
objective was: To design the retaining wall in order to improve the riverbank defense on the
left margin of the Ucayali River, at stations km 2+500 to 24+800. The methodology applied
was descriptive, with a quantitative research level and a non-experimental design. The
population consisted of the riverbank defense of the Ucayali River, and the sample was the
retaining wall on the left margin of the Ucayali River at stations km 24500 to 24800, Calleria
District, Coronel Portillo Province, Ucayali Region — 2025. The techniques and instruments
used were observation, technical records, and surveys. As a result, through the collection of
topographic and geotechnical information, the application of structural calculation methods,
and the evaluation of the current physical conditions of the terrain, the foundation
dimensions, wall thickness, reinforcement layout, and back-drainage elements necessary to
ensure stability against sliding, overturning, and bearing capacity of the soil were
determined. It was concluded that the gabion retaining wall design constitutes a viable
technical solution to improve riparian defense in the street district.

Keywords: retaining wall design, riverbank defense improvement, vulnerable areas.
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I

Planteamiento del problema

1.1.

1.2.

1.3.

Descripcion del problema
A nivel internacional segtin Dal-Won Lee et al. (1) indica que, més del 70% de
las presas en todo el mundo estd construido utilizando el suelo; en consecuencia,
son vulnerables a las fugas y la erosion interna debido a las fuertes lluvias y otros
factores. La variabilidad climatica ha exacerbado estas vulnerabilidades,
aumentando la frecuencia de las fallas de las represas. El envejecimiento de las
represas se ve afectado por diversos factores, como condiciones estructurales,
propiedades del suelo, control de infiltracion y rendimiento de drenaje, lo que hace
que las represas se degraden con el tiempo, limitando asi su capacidad para
soportar fuertes precipitaciones.
A nivel nacional segin Custodio et al. (2) indica que, las inundaciones fluviales
amenazan continuamente la seguridad, infraestructura y salud en entornos urbanos
y medio ambiente, generando riesgos significativos para las comunidades.
A nivel local segtin 1a Municipalidad Provincial de Coronel Portillo (3) indica
que, el deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las
dreas urbanas constituye una de las causas principales de la ocurrencia de
desastres, por ello es necesario caracterizar los peligros naturales a los que se
encuentran expuestos la poblacion e infraestructura publica, asi como estimar los
niveles de riesgos asociados a los mismo, a fin de generar informacion técnica que
permita contribuir con la gestion del riesgo de desastres.
Formulacion del problema
(El disefio del muro de contencion, mejorard la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Ucayali en las progresivas 2+500 a 2+800, distrito de calleria,
provincia de coronel portillo, regién ucayali — 2025?
Objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general
Disefiar el muro de contencién, para mejorar la defensa riberefa en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800, distrito de

calleria, provincia de coronel portillo, regiéon ucayali — 2025.



1.3.2.

Objetivos especificos

e Identificar las zonas vulnerables en el margen izquierdo del rio ucayali,
en el distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién ucayali —
2025.

e Proponer el disefio del muro de contencidn, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500
a 24800, distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién
ucayali — 2025.

e Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del
rio ucayali, progresivas km 24500 a 2+800, distrito de calleria,

provincia de coronel portillo, regién ucayali — 2025.

1.4. Justificacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacion tedrica

Segin Sergio (4) “Los resultados de la investigacion podran generalizarse
e incorporarse al conocimiento cientifico y ademads sirvan para llenar
vacios o espacios cognoscitivos existentes”.

La investigacién no solo aportard nuevos datos, sino que los resultados
seran lo suficientemente robustos como para integrarse al “corpus” del
conocimiento académico.

Justificacion practica

Segin Sergio (4) “El trabajo de investigacién servird para resolver
problemas précticos, es decir, resolver el problema que es la materia de
investigacion”.

Establece que el disefio responde a un problema real que la investigacion
resolverd o reducird mediante recomendaciones, prototipos, modelos o
acciones concretas transferibles al contexto empirico.

Justificacion metodologica

Segin Sergio (4) “Si los métodos, procedimientos y técnicas e
instrumentos disefiados y empleados en el desarrollo de la investigacion,
tienen validez y confiabilidad y al ser empleados en otros trabajos de

investigacion resultan eficaces”.



Los instrumentos y procedimientos validados pueden replicarse por otros
investigadores, generando validez externa y fiabilidad metodolégico que
extiende la utilidad de la investigacién més alla del caso particular.
II. Marco teérico
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

En Argentina, segin Grethel (5), 2023. En su investigacion titulada
“Estimacion del riesgo asociado a la ocurrencia de inundaciones en la
cuenca hidrografica inferior del rio negro (Argentina)”. Presento la
siguiente Problematica: Se encontré que la cuenca hidrogréfica inferior
del rio Negro presenta un riesgo medio y alto ante inundaciones, debido al
asentamiento de poblaciones socialmente vulnerables en dreas fisicamente
susceptibles a inundaciones. Objetivo: Estimar el riesgo asociado a la
ocurrencia de inundaciones en la cuenca hidrografica inferior del rio
Negro. Metodologia: De nivel Cuantitativa. Resultados: El asentamiento
informal de la poblaciéon en zonas propensas a inundarse revela un
problema estructural de la sociedad donde el desempleo en conjunto a un
deficiente acceso a la tierra y vivienda generan condiciones sociales de
extrema vulnerabilidad. Conclusiones: Se sugiere la implementacién de
medidas de planificacion territorial y mitigacion de los dafios causados por
las crecidas del RN, no solo basadas en politicas que mejoren las obras
preestablecidas de modulacién del caudal del rio, sino también que tiendan
a mejorar la calidad de vida de la poblacion residente, especialmente
aquellos que viven en sectores cercanos a la ribera del rio.

En Colombia, segtin Yureidy et al (6), 2021. En su investigacidn titulada
“Evaluacion del comportamiento hidrodinamico en un sector del rio
Algodonal del municipio de Ocaiia, Norte de Santander con periodo
de retorno de 100 afios”. Presento la siguiente Problemaética: El cambio
en la forma de los rios genera incertidumbre en cuanto al futuro, ya que las
poblaciones se asientan cerca de ellos, con el fin de facilitarse la vida
estando cerca del agua, sin importar el peligro que esta genere; también se
ve afectado todo tipo de actividad que se realice cerca a este, seguin

informes de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres.
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Objetivo: Evaluar el comportamiento hidrodindmico de un sector del rio
Algodonal municipio de Ocafia, Norte de Santander. Metodologia:
Descriptivo. Resultados: Indico que la cuenca presenta una topografia
compleja con variaciones significativas en la profundidad y el ancho del
cauce. Estos datos son fundamentales para comprender el comportamiento
hidrolégico del rio, especialmente en términos de capacidad de
almacenamiento y flujo de agua durante eventos de precipitacién intensa.
Conclusiones: La construccion de un modelo hidrodindmico utilizando el
software HEC-RAS generé una zonificacion detallada del riesgo de
inundacién en la cuenca del rio Algodonal; este modelo permitié simular
distintos escenarios de inundacion, la zonificacidon resultante destaca las
dreas mas vulnerables y proporciona una base sélida para la planificacién
y gestion del territorio, asi como para la implementacién de medidas de
mitigacion adecuadas.

En Colombia, segiin Romero et al (7), 2023. En su investigacidn titulada
“Analizar los riesgos financieros, administrativos y técnicos para la
construccion de un muro de contencion a gravedad sobre la rivera del
rio magdalena, en el corregimiento de puerto bogota municipio de
guaduas - cundinamarca”. Presento la siguiente Problematica: A causa
de la socavacion que se viene presentando sobre la ribera del rio magdalena
se plantea la construcciéon de un muro de contencién a gravedad tipo
gavion obra sobre la cual se realizé el andlisis de riesgos financieros
administrativos y técnicos utilizando las herramientas que brinda el
pmbok. Objetivo: Analizar los riesgos financieros, administrativos y
técnicos para la construccion de un muro de contencion a gravedad sobre
la rivera del rio magdalena, en el corregimiento de puerto bogota
municipio de guaduas - cundinamarca. Metodologia: Descriptiva.
Resultados: Para realizar una correcta contencién y solucién a la
necesidad expuesta; teniendo en cuenta la solucién constructiva expuesta
un muro de contencién a gravedad tipo gavion para el cual se tuvo como
referente el ya existente en el sector y su buen comportamiento frente a la
contencion del terreno se logré determinar que el proyecto podria atravesar

riesgos bastante significantes en la fase de ejecucion como seria el alza del
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2.1.2.

valor de las materiales de construccion tal es el caso del acero.
Conclusiones: Se logré determinar que el valor del proyecto ronda los
$2.913.421.793,14 con un costo directo de aproximadamente $
2.200.588.920,50y un costo indirecto de $712.832.872,64 discriminados
en un valor de $506.010.870,64 de AIU y $206.822.002,00 de
interventoria.

Antecedentes nacionales

En Ancash, segtin Juan (8), 2024. En su investigacion titulada “Disefio
de muro de contencion para mejorar la defensa riberena en el margen
derecho del rio mosna, sector wishcapampa, distrito de san marcos,
provincia de huari, departamento de ancash-2024”. Presento la
siguiente Problematica: El presente estudio se centra en la elaboracién de
un disefio de muro de contencién con el propdsito de mejorar y proteger
las zonas vulnerables ubicado en el margen derecho del rio Mosna en el
Sector Wishcapampa, en el Distrito de San Marcos, debido a la
inestabilidad y peligros de inundacién, desbordamientos y derrumbes lo
cual es primordial para la evitar pérdidas de superficie agricola, cultivos,
poblacién e infraestructura cercana. Objetivo: Disefiar el muro de
contencion para mejorar la defensa riberefia en el margen Derecho del Rio
Mosna, Sector Wishcapampa, distrito de San Marcos, Provincia de Huari,
departamento de Ancash-2024. Metodologia: Descriptivo. Resultados:
Presenta cierto peligro de inundacién durante periodos de avenidas.
Actualmente el Sector Wishcapampa, no cuenta con una defensa riberefia
u otra proteccién, siendo los meses Agosto, Septiembre, Octubre y
Noviembre donde hay mds precipitaciones, tienda a una crecida del rio, la
cual crea incertidumbre porque dicha poblacién se encuentra desprotegida,
siendo la principal fuente de subsistencia la agricultura y ganaderia, siendo
necesario la prevencién y minizacién de dafios adoptar el disefio de un
muro de contencion, en el margen derecho, siendo el margen a proteger.
Conclusiones: Se determiné los pardmetros bdsicos para el disefio del
muro de contencion en el Sector Wishcapampa, para la proteccion del
margen del Rio Mosna, en el distrito de San Marcos, Provincia de Huari,

en el periodo 2024, con los estudios basicos para su disefio, las cuales
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corresponde a: Topogréfico, se obtuvieron curvas de nivel cada 1.00m,
perfil longitudinal de 0+200km, secciones transversales cada 20m y
pendiente 5.52%. Mecénica de suelos se obtuvieron indicadores como:
angulo de friccién @=25.00°,cohesion C=0.80 tn/m2, capacidad admisible
de carga (Qad) 1.58 kg/cm?2 para una profundidad de admision de 1.50m,
la clasificaciéon SUCS es GM (Grava con Limo con Arena), e hidraulica
cuyo la cual se obtuvo un caudal de 5.58 m3/s para un retorno de 100 afios,
precipitacion de 11.50 mm/h, humedad del suelo del 100%, e hidrolégico
con coeficiente de Manning de 0.045, con profundidad de socavacion de
0.75m, siendo necesario dichos estudios para el diseno de muro de
contencion de concreto armado.

En Piura, segtn Jairo (9), 2023. En su investigacion titulada “Disefio de
muro de contencion para mejorar la defensa ribereiia en la margen
derecha del rio piura, en el aa. hh. quinta julia, distrito y provincia de
piura, departamento de piura — 2023”. Presento la siguiente
Problematica: Se ha podido evidenciar estudios que abordan el disefio de
defensas riberefias, pero que, no han involucrado a la poblacién antes
mencionada, esto debido al deficiente trabajo de campo que no permite
reconocer las brechas y problemas coloquiales de la poblacion aledana al
cauce del rio Piura. Objetivo: Disefiar un muro de contencién para la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Piura en el tramo del AA.
HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, Piura —2023. Metodologia:
Aplicada. Resultados: Se logro Disenar un muro de contencion para la
defensa riberefia en la margen derecha del rio Piura en el tramo del AA.
HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, Piura — 2023, se concluye
que se disefi¢ las defensas riberefias con un muro de contencién de
concreto armado con una altura de 5.61 m., y con un espesor de 0.3 m y
una zapata de 0.80 m. de altura con un disefié de muro de contencién de
5.61 m. de altura, es para evitar la inundacion en la zona de estudio, dando
solucién a posibles futuras inundaciones para evitar pérdidas de vidas y/o
dafios de sus viviendas. Conclusiones: Se delimito la zona que presenta
maés vulnerabilidad en este tramo de la margen derecha del rio Piura siendo

el AA. HH Quinta Julia la que abarca la progresivas 0+00 a Km.al 0+200.
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el disefio de este tramo tiene una longitud de 200 metros, se disefié con el
caudal maximo mensual de épocas lluviosas del rio Piura 3,367.0 m3/seg
resultando un ancho del cauce (B=180 m) y el cdlculo de socavacién para
suelos no cohesivos. Por lo tanto, se concluye que la delimitacién y el
dimensionamiento de la defensa riberefia en la zona vulnerable del AA.
HH Quinta Julia est4 directamente relacionada con el disefio del muro de
contencién propuesto para la proteccion de esta zona.

En Ayacucho, segiin Yerson (10), 2024. En su investigacion titulada
“Diseiio de muro de contencion, para mejorar la defensa ribereiia del
rio hitanayocc, en la margen derecha entre las progresivas 0+000 a
0+300, del distrito de tambo, provincia la mar, departamento de
ayacucho — 2024”. Presento la siguiente Problematica: Presenta una
vulnerabilidad significativa ante eventos de inundacién y erosion fluvial.
Esta vulnerabilidad se ha intensificado en los ultimos afios debido a
fendmenos hidrometeorolégicos mds frecuentes y severos, agravados por
el cambio climético. Objetivo: Realizar el disefio de muro de contencidn,
para mejorar la defensa riberefia del rio Hitanayocc, en la margen derecha
entre las progresivas 0+000 a 04300, del distrito de Tambo, provincia la
Mar, departamento de Ayacucho — 2024. Metodologia: Descriptiva.
Resultados: Las pendientes del cauce, con un promedio de 19.61%, y las
zonas de acumulacién de flujo en la pendiente criticas incrementan la
velocidad del agua y el riesgo de erosién. Ademads, la delimitacién de la
cuenca, con un area de 10.35 km2, y una densidad de drenaje de 1.64
km/km?2, muestra la influencia de las condiciones geogréficas e hidricas
en el disefio y refuerzo de la defensa, asegurando su funcionalidad frente
a los caudales maximos esperados. Conclusiones: Se definieron los
criterios de disefio para muro de contencion en la margen derecha del rio
Hitanayocc, considerando un caudal méximo de disefio de 14.72 m3/s y un
area de cuenca de 10.35 km2. El disefio propuesto incluye un muro de
contencién de concreto armado con una altura de 3 metros, un espesor de
base de 1.2 metros y materiales de alta resistencia (f'c = 210 kg/cm?), lo

que garantiza estabilidad y durabilidad frente a crecidas.



2.1.3. Antecedentes locales

En Ucayali, segin Brayan (11), 2024. En su investigacion titulada
“Disefio del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefa en el
rio sepahua, entre el jr. urubamba y av. francisco alvarez, distrito de
sepahua, provincia de atalaya, region de ucayali - 2024”. Presento la
siguiente Problematica: No cuenta con un muro de gaviones lo cual
permita proteger las viviendas aledafias en temporada de invierno, por las
intensas lluvias y el aumento del nivel del agua en las cuencas, aguas
arribas. Objetivo: Elaborar el disefio del muro de gaviones para la defensa
riberefia en el rio Sepahua, entre el Jr. Urubamba y Av. Francisco Alvarez,
distrito de Sepahua, provincia de Atalaya, region Ucayali — 2024.
Metodologia: Descriptiva. Resultados: Se identificé que en la actualidad
desde el Jr. Urubamba prog. 0+000 a la Av. Francisco Alvarez prog.
0+302, en temporadas de invierno ante las precipitaciones pluviales
intensas y continuas; origina el aumento del caudal, u niveles de agua del
rio Sepahua, el cual origina el desborde de la quebrada, generando dafios
a las viviendas colindantes e imposibilita el transito peatonal y vehicular.
Conclusiones: Se identifico las zonas vulnerables que estin a mayor
inundacion cerca al rio Sepahua entre el Jr. Urubamba y Av. Francisco
Alvarez, donde en épocas de invierno, ante las precipitaciones pluviales
intensas y continuas ocasiona el desborde del rio Sepahua, ya que aumenta
su caudal, creando asi malestar en la poblacion colindante ante los dafios
a la infraestructura de sus viviendas, e incluso perdidas de cosechas de
tierras de cultivo que ejerce la poblacién como agricultura y trabajo laboral
asimismo evita el no acceso peatonal y vehicular.

En Ucayali, segin Wilson (12), 2024. En su investigacién titulada
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del margen derecho de la quebrada gran putilla desde la progresiva
0+000 a 0+045 del distrito neshuya, departamento de ucayali — 2024”.
Presento la siguiente Problematica: ;La Evaluacion de gaviones mejorard
la defensa riberefia de la margen derecha de la quebrada Gran Putilla desde
la progresiva 0+000 a 0+045 del distrito Neshuya, Departamento de

Ucayali-2024? Objetivo: Evaluar los gaviones para mejorar la defensa
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riberefia margen derecha de la quebrada Gran Putilla desde la progresiva
0+000 a 0+045 del distrito Neshuya, Departamento de Ucayali-2024.
Metodologia: Descriptiva. Resultados: En la identificacién de zonas
vulnerables se logré identificar 3 zonas vulnerables donde la primera se
encuentra ubicada entre las progresivas 0+000 hasta 0+015, la segunda
entre las progresivas 0+015 a la 0+030 y la tercera en las progresivas
0+030 a la 0+045, las cuales presentan roturas de malla e inicio de
socavacion. Conclusiones: Se concluye que el muro de gaviones de la
quebrada Gran Putilla presenta 3 zonas propensas a vulnerabilidad de
desborde ya sea por inicios de socavacion y mallas rotas.

En Ucayali, segiin Maria (13), 2024. En su investigacion titulada
“Evaluacion del muro de gaviones para mejorar la defensa riberefia
del margen derecho en el tramo 0+000 a 0+600 de la quebrada Campo
Plata, distrito de Raimondi, provincia de Atalaya, region Ucayali -
2024”. Presento la siguiente Problematica: ;La evaluacion del muro de
gaviones mejorard la defensa riberefia del margen derecho del tramo
0+000 al 0+600 de la quebrada Campo Plata, distrito de Raimondi,
provincia de Atalaya, region Ucayali - 2024? Objetivo: Evaluar el muro
de gaviones, para mejorar la defensa riberefia de la margen derecha del
tramo 0+000 al 0+600 de la quebrada Campo Plata, distrito de Raimondi,
provincia de Atalaya, region Ucayali — 2024. Metodologia: Descriptiva.
Resultados: Se obtuvo que el muro se encuentra en estado regular, la
informacion que fue variable de la edad del muro el cual es de 3 afios de
antigiiedad, cuenta con 80 metros de largo por 6.00 metros de alto de muro
de gaviones iniciando en las progresivas 0+000 hasta la 0+080, se
encontraron socavacion, erosién, vegetacion, malezas, material suelto
contenido por un revestimiento. Conclusiones: Muestra una serie de
debilidades consideradas leves que ponen en riesgo tanto la estabilidad de

las estructuras de contencién como también la proteccion de los habitantes.



2.2. Bases tedricas
2.2.1. Ubicacién geografica

El area de estudio tiene como punto de referencia central los puntos latitud
S8° 23' 14.25" y la longitud W74° 31' 40.79". En el tramo estudiado, la
superficie del rio ucayali se encuentra entre 142.93 y 143.05 metros,
mientras que la carretera se encuentra a una altitud de 151.54 metros. Esto
resulta en una diferencia de altura de aproximadamente 8.5 metros entre la
superficie de la carretera y el nivel medio del rio.

Si bien este talud protege a la poblacién de las inundaciones directas
durante las crecidas, la ribera en su base esta sujeta a erosion y erosion
lateral, lo que compromete gradualmente la estabilidad del suelo. En este
contexto, se propone la construccién de un muro de contencién de

gaviones como solucién técnica para reforzar las defensas riberefias y

preservar la infraestructura existente.

Figura 1: Area de estudio - Rio ucayali.

Fuente: Google earth (14).
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2.2.2.

2.2.1.1. Ubicacion hidrografica
El 4rea de estudio se encuentra dentro de la cuenca del rio
Ucayali, que abarca aproximadamente 350.000 kilémetros
cuadrados y es un importante afluente del rio Amazonas. El curso
bajo del rio Ucayali discurre por valles de suave pendiente, con
corrientes serpenteantes y una tendencia a la migracion lateral, lo
que resulta en una morfologia dindmica.

Rio

Segin Vicuiia (15), “Es un canal alargado que ha sido modelado por la

accion del agua y que permite el movimiento de la misma de una manera

mas efectiva y ordenada”.

Segin Vasconez (16), “Se define como el rio que posee la mayor longitud

y/o conduce el mayor caudal tanto en el tramo superior, medio e inferior”.

=

Curso superior

) 5 4
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A8

Curso medio

[ oteter

Figura 2: Rio principal.

Fuente: Extraido del libro de Vasconez (16).

2.2.2.1. Curso superior
Segin Vasconez (16), “Se caracteriza por tener pequefios
caudales que provienen de deshielos, manantiales o aforamientos

naturales de agua”.
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2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.2.2. Curso medio
Segun Vasconez (16), “Se caracteriza por tener unos valores de

caudales constantes durante todo el afio hidrolégico™.

2.2.2.3. Curso inferior
Segin Vasconez (16), “En este tramo final del rio se caracteriza
por cauces naturales muy anchos y profundos, con valores de
caudales muy altos y velocidades de flujo extremadamente bajas
que inducen a la sedimentacion en el fondo del cauce”.
Hidrologia
Segin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (17), “Es la
ciencia geografica que se dedica al estudio de la distribucion, espacial y
temporal, y las propiedades del agua presente en la atmésfera y en la
corteza terrestre. Esto incluye las precipitaciones, la escorrentia, la
humedad del suelo, la evapotranspiracién y el equilibrio de las masas
glaciares”.
Hidraulica
Segin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (17), “es una
rama de la fisica y la ingenieria que se encarga del estudio de las
propiedades mecénicas de los fluidos. Todo esto depende de las fuerzas
que se interponen con la masa (fuerza) y empuje de la misma”.
Defensa ribereiia
Segin Henry (18), “Las defensas riberefias son estructuras construidas
para proteger de las crecidas de los rios las dreas aledafias a estos cursos
de agua. La proteccion contra las inundaciones incluye, tanto los medios
estructurales, como los no estructurales, que dan proteccion o reducen los
riesgos de inundacion”.
Muros de contencion
Segin Teodoro (19), “Los muros de sostenimiento son estructuras que
sirven para contener terreno u otro material en desnivel. Son usados para
estabilizar el material confinado evitando que desarrollen su dngulo de
reposo natural. Se les utiliza en cambios abruptos de pendiente, cortes y
rellenos en carreteras y ferrocarriles, muros de sétano, alcantarillas,

estribos de puentes, etc.”.
12



Segin Crespo (20), “Los muros de contenciéon tienen como finalidad
resistir las presiones laterales producidas por el material retenido. El
procedimiento a seguir en el proyecto de muros de contencion consiste en:
seleccion tentativa de las dimensiones del muro y anélisis de la estabilidad
del mismo frente a las fuerzas que lo solicitan”.
2.2.6.1. Tipos de muro de contencion
Segun Teodoro (19), “Los muros de contencién o sostenimiento
son de varios tipos muros de gravedad, muros en voladizo, muros
con contrafuertes posteriores, muros con contrafuertes anteriores,

muros de sotano, estribos de puente”.

7

Relleno
Refleno !

(a) Muro de gravedad (b) Muro en voladizo

Rell
Relleno . e eno..

(c) Muro con controfuertes (@) Muro con controfuertes
posteriores anteriores

| -
¢r Viga del puente LOISG de occesoc ,.,,.””.J,, }

Relieno, Relleno

(e) Estribo de puente (1) Muro de sétano

Figura 3: Tipos de muro de contencién.

Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).
e Muros de gravedad: Segtin Rafael (21), “Son muros con gran
masa que resisten el empuje mediante su propio peso y con el

peso del suelo que se apoya en ellos”.
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e Muros en voladizo o en ménsula: Segiin Rafael (21), “Este
tipo de muro resiste el empuje de tierra por medio de la accion
en voladizo de una pantalla vertical empotrada en una losa
horizontal”.

e Muros con contrafuertes: Segin Rafael (21), “Los
contrafuertes son uniones entre la pantalla vertical del muro y
la base. La pantalla de estos muros resiste los empujes

trabajando como losa continta apoyada en los contrafuertes”.

2.2.6.2. Cargas que actian sobre los muros

Segin Teodoro (19), “Estan sometidos al empuje activo y pasivo

del suelo, a su peso propio y del relleno, a la reaccién vertical del

terreno, a la friccion en la base y, eventualmente, a sobrecarga en

el relleno y supresion”.

¢ Empuje del suelo: Segin Teodoro (19), “El empuje del suelo
es un parametro dificil de estimar. Existen muchas teorias en
Mecénica de Suelos para su determinacién, cada una con
limitaciones para su aplicacién. El comportamiento de los

suelos granulares es diferente que el de los suelos cohesivos”.

H
Hazcﬂvzm2
He = cEgh'2 S i H/3
T = ¢
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Figura 4: Empuje del suelo.

Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).
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¢ Peso del relleno: Segin Teodoro (19), “El peso del relleno
puede estimarse con los valores de la siguiente tabla”.

Tabla 1: Peso especifico y dngulo de friccién interna de algunos

tipos de suelo.

Tipo de Terreno w (kg/m3) o (°)
Arcilla Suave 144021920 | 0°a15°
Arcilla Media 1600 a 1920 | 15°a30°
Limo Seco y Suelto 1600 a 1920 | 27° a 30°
Limo Denso 1760 a 1920 | 30° a 35°
Arena Suelta y Grava 1600 a 2100 | 30° a 40°
Arena Densa y Grava 192022100 | 25° a 35°

Arena Suelta, Seca y Bien

Graduada 1840 a 2100 33°a35°

Arena Densa, Seca y Bien
Graduada 1920a 2100 | 42° a 46°
Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).

e Reaccion del terreno: Segin Teodoro (19), “La reaccion del

terreno se determina mediante las expresiones presentadas”.

T I

~kess e:I_:l"B
(a) Carga excéntrica (e<L/B) (b) Carga excéntrica (e=L/6)

T -

e)L_,r’%

e

{c) Cargo excéntrica {e>L/6)

Figura 5: Reaccidn del terreno de acuerdo a la excentricidad de la
carga de la columna.

Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).
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e Friccion en la base: Segin Teodoro (19), “La friccion en la
base es igual a la reaccién del suelo multiplicada por el
coeficiente de friccion entre el suelo y el concreto”.

Los coeficientes de friccién son aproximadamente:

Tabla 2: Coeficientes de friccion.

Concreto o mamposteria contra arena limosa 0.55
. . H="u.

media a gruesa, grava limosa
Concreto o mamposteria contra grava limpia,

u=0.45
arena gruesa
Limo no pléstico u=0.35
Roca sélida sana u=0.60

Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).
e Sobrecarga en el relleno: Segiin Teodoro (19), “El efecto de
la sobrecarga en el relleno produce un efecto similar al

generado por un incremento hs, en la altura de relleno”.

hs'wsf'rw

Sobrecarga FN
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I 1 I { /
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Figura 6: Sobrecarga uniforme sobre todo el relleno.

Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).

e Subpresion: Segiin Teodoro (19), “Si el nivel freatico es
elevado entonces se genera subpresion en la base. Esta fuerza
puede atentar contra la estabilidad de la estructura. Si el liquido
no fluye de un lado a otro del muro, la subpresion del agua
puede estimarse por las leyes de la hidrostética. Si la presion
es diferente a uno y otro lado del muro, entonces el agua
tenderd a fluir de la zona donde ésta es mayor a aquélla donde

es menor”.
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2.2.6.3. Criterios de estabilidad
Segin Teodoro (19), “Para que el muro de sostenimiento sea
estable, deben garantizarse que: El muro no se voltee, el muro no
se deslice, la reaccion del suelo generada por las cargas aplicadas
sobre el muro no exceda el esfuerzo admisible del mismo y el
talud no pierda estabilidad y el muro se deslice conjuntamente

con ¢l relleno”.

2.2.6.4. Drenaje
Segtin Teodoro (19), “La acumulacion de agua debe prevenirse
para que el muro no sea sometido a cargas de empuje mayores
que las que se empled para el disefio la estructura. Por ello, es
necesario habilitar un sistema de drenaje que impida que el agua

haga presion sobre el muro”.

Superficie
osfoltada

.. Relleno

L

', Moterial Relleno
Barbacanes [ 4# gronlor Tuberio

bX

(a) (b)

Figura 7: Sistema de drenaje.
Fuente: Extraido del libro de Teodoro (19).
2.2.7. Medidas de prevencion y control de erosion en las riberas de los rios
Segiin Rubén (22), “Es el conjunto de medidas tendientes a solucionar

problemas generados por la energia erosiva del agua”.
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2.2.7.1.

2.2.7.2.

Medidas estructurales

Segun Rubén (22), “Son todas aquellas medidas que consisten en

estructuras disefiadas en base a los principios de la ingenieria,

para controlar la erosion producto de la escorrentia superficial. En

el aspecto de disefio se toma en cuenta la hidrologia e hidraulica”.

e Hidrologia: Segin Rubén (22), “Es necesario tener en cuenta
los 'registros hidrolégicos, es decir las descargas de los rios y
la frecuencia con las que estas se producen; por lo general se
recomienda 50 afios de registro anteriores al afio de ejecucion,
para determinar el periodo de retorno y la descarga maxima de
disefio”.

e Hidraulica: Segiin Rubén (22), “Se debe recabar datos en lo
concerniente a pendiente, seccion estable, tirante,
sedimentacién, socavacion, etc.; para el disefio de Ia

estructura”.

Medidas permanentes

Segin Rubén (22), “Son aquellas estructuras que se construyen

en base a concreto armado, ciclopeo, rocas y gaviones. Su disefio

y ejecuciébn requieren  conocimientos |y  experiencia

especializada”.

¢ Diques enrocados: Segin Rubén (22), “Son estructuras
conformadas en base a material de rio dispuesto en forma
trapezoidal y revestido con roca pesada en su cara himeda;
pueden ser continuos o tramos priorizados donde se presenten

flujos de agua que actiian con gran poder erosivo”.

CARA HUMEDA
CORONA TENROCADD

ENROCADO

Una estabilidad 7
/ en corfe
MATERIAL DE RIO /

Fondo del Rio

Figura 8: Dique enrocado.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).
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e Enrocados con roca al volteo: Segiin Rubén (22), “Son los
revestidos con roca pesada al volteo o colocado en forma

directa por los volquetes, puede ser en forma parcial, solo la

cara humeda o en forma total, ufia y cara humeda”.

Figura 9: Dique enrocado continuo valle Ocoiia.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).

e Estructuras de concreto: Segiin Rubén (22), “Estas obras
son construidas en base a concreto y sirven para la proteccion
de la accion erosiva del rio, sobresalen dentro de estas obras
los muros de encauzamiento, destacdndose los siguientes:

Muros de concreto ciclopeo y muros de concreto armado™.

PISO DE RIO
2

/ CONCRETO / CONCRETO

CICLOPEO ARMADO

Figura 10: Muros de concreto.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).
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2.2.7.3. Medidas temporales

Segin Rubén (22), “Son aquellas estructuras cuyo costo son

menores y su construccion no requiere mayormente de

conocimiento técnico especializado. Su finalidad es desviar el
flujo de agua en forma relativa de los terrenos de cultivo, a fin de
protegerlos”.

e Espigones: Segiin Rubén (22), “Construidos con empleo de
maquinaria, los espigones van dispuestos en forma
perpendicular o paralelos al flujo del rio, con longitudes
variables de 50 a 100 m y espaciamientos entre si de 50 m a

200 m., en este caso se denominan deflectores disipadores”.

= : —
-
ro

IR

Figura 11: Espigones deflectores.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).

rno
ca

e Rayado o terraplenes: Segiin Rubén (22), “Consiste en la
acumulacion de material de rio mediante maquinaria pesada,
por lo general tractores de oruga; esta acumulacion se hace con
el objeto de desviar el flujo y proteger terrenos de cultivo; este
material arrimado por lo general toma la forma trapezoidal con
dimensiones de 15 m de base mayor por 5 m de corona y
alturas variables de 2 a 2.5 m en funcién de caudal, y seccion

estable”.

Material de rio
,/ Canto rodado

\\|:2

l._ |5.oo,ml

Figura 12: Rayados o terraplenes.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).
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e Limpieza de cauce: Segin Rubén (22), “Consiste en la
limpieza y uniformizacién del cauce del rio mediante el
empleo de maquinaria pesada para obtener asi una seccidén
estable, tratando de recuperar la pendiente de equilibrio del rio

en tramo critico”.

MATERIAL ARRIMADO

/ . /
/Terreno de cultivo Terrano de cultivg

— s

..........

N e
Ll ik

—— el e -

NUEVO CAUCE ¥
FSO-SOm 4_{ CORTE

Figura 13: Limpieza de cauce.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).

e Caballos — Abarcados: Segin Rubén (22), “Son las
estructuras formadas por troncos en numero de 3 a 4 y
dispuestos en forma piramidal, amarrados con alambre; en la
parte media lleva una plataforma amarrada, la cual es cargada
con piedra de rio o de cantera si la hubiera cerca. Las
dimensiones mas usadas son troncos de 3 a 4 m de altura y de
espesor de 40 a 50 cm, siendo por lo general de “sauce”, los

troncos mas usados”.

Cultivos CANTO RODADO DE 0.15¢m

NG A
A A ' . TRONCOS DE SAUCE k!

PLATAFORMA  ESTERILLA

Figura 14: Caballos - Abarcados.
Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).
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2.2.8.

2.2.9.

e Cestones: Segiin Rubén (22), “Son depdsitos de forma conica
o canasta construidos en base a ramas o troncos flexibles y
llenados con piedra de rio, amarrados en la parte terminal. Se
comportan como estructuras de gravedad. En crecientes se usa

como medida para evitar desbordes”.

RAMAS FLEXIBLES
]

al L b ,CANTO RODADO 15-20 cm

I.LOm |

Figura 15: Cestones.

Fuente: Extraido del libro de Rubén (22).
Suelos
Segin Braja (23), “Los suelos con propiedades similares pueden ser
clasificados en grupos y subgrupos en funcidén de las caracteristicas
mecdnicas y su comportamiento para la ingenieria. Los sistemas de
clasificacion proporcionan un lenguaje comin para expresar de forma
concisa las caracteristicas generales de los suelos, que son infinitamente
variadas, sin una descripcion detallada”.
Hidraulica de suelos
Segin Esteban (24), “En términos mas rigurosos, desde el punto de vista
del flujo interesa la porosidad eficaz, definida como el cociente entre el
volumen de vacios efectivo por donde el agua puede circular y el volumen
total. Por simplicidad, supondremos que el suelo se encuentra

completamente saturado en la zona donde se produce el escurrimiento de

agua y que es homogéneo e isotropico”.

22



2.2.10. Criterios de disefio
Los criterios a usar para el disefio del muro de contencién serdn: la norma

técnica peruana E.050 y el manual de hidrologia, hidrdulica y drenaje.

2.2.10.1.Clasificacion de suelos
Segtin Lambe et al. (25), “La clasificacion de suelos en grupos y
subgrupos constituye una herramienta fundamental que permite
simplificar el comportamiento de un material tan variable como
el suelo, asignidndole propiedades representativas segun su
granulometria, plasticidad y origen.
Segtin la Norma Técnica Peruana E.050 (26), “Los sistemas de
clasificacién recomendados son el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS) y el AASHTO, ambos aplicables
en el disefio de cimentaciones superficiales y profundas”.
2.2.10.2.Capacidad portante del suelo
Segtin Terzaghi et al. (27), “La capacidad portante de un suelo
se define como la presiéon maxima que puede aplicarse en la base
de una cimentacién sin que se produzcan fallas por corte o
asentamientos excesivos”.
2.2.10.3. Asentamientos admisibles
Segiin Bowles (28), “El asentamiento de una cimentacion
depende de la magnitud de la carga, las propiedades de
compresibilidad del suelo y el tiempo de aplicacion de la carga”.
2.2.10.4.Presiones de tierras
Segin Peck et al. (29), “El empuje lateral de tierras puede ser
clasificado en activo, pasivo y en reposo, dependiendo de la
condicion de deformacion del muro y del suelo circundante”.
2.2.10.5.Drenaje y control de agua subterranea
Segtin Terzaghi et al. (27), “La falta de drenaje en el trasdos de
un muro de contencién conduce a un aumento peligroso de la

presion hidrostéatica, comprometiendo la estabilidad global”.
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2.2.10.6.Estimacion de caudales de disefio
Segin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (17),
“La determinacién de caudales de disefio debe realizarse
mediante métodos hidrolégicos validados, garantizando la
representatividad de las condiciones de la cuenca”.
2.2.10.7.Analisis de socavacion y erosion
Segin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (17),
“En el disefio de defensas riberefias debe verificarse la
profundidad maéaxima de socavacién, considerando las
caracteristicas del cauce y la magnitud de las avenidas”.
2.2.10.8.Secciones, tipo y dimensionamiento de gaviones
Segin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (17),
“Para obras de defensa con gaviones se debe definir la seccion
transversal, la disposicién en capas escalonadas, el didmetro
minimo de piedra y la resistencia de la malla metdlica,
garantizando estabilidad y permeabilidad”.
2.2.10.9.Filtros y control de filtraciones
Segin el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (17),
“En gaviones y colchones de proteccion se incorpore un sistema
de filtros que asegure el drenaje y controle la erosion interna del

material de fundacion”.
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2.3. Hipotesis
Este trabajo investigativo no contemplara con hipdétesis por la metodologia usada
es de nivel descriptivo.
Segin Sergio (4), “Son aquellas que en su enunciado expresan las manifestaciones
o desenvolvimientos empiricos de variables (complementarias) en estudio, pero

no implican relacion de influencia y de casualidad”.
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I1I.

Metodologia

3.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Tipo de investigacion

Este proyecto investigativo es de tipo descriptivo.

Segin Sergio (4), “Nos dice y refiere sobre las caracteristicas, cualidades
internas y externas, propiedades y rasgos esenciales de los hechos y
fenémenos de la realidad, en un momento y tiempo histérico concreto y
determinado”.

Nivel de investigacion

Este proyecto investigativo es de nivel cuantitativa.

Segin Sergio (4), “Son las que sus valores al ser medidos pueden
expresarse numéricamente y en diversos grados”.

Diseiio de investigacion

El disefio de este proyecto investigativo es no experimental.

Segiin Sergio (4), “Este disefio se utiliza para realizar estudios de
investigaciéon de hechos y fendémenos de la realidad, en un momento

determinado del tiempo”.

Mi > Xi > O1 > Yi

Mi: Muro de contencién en el margen izquierdo progresivas km 2+500 a
2+800 del rio Ucayali.

Xi: Disefio del muro de contencién en el margen izquierdo progresivas km
2+500 a 2+800 del rio Ucayali.

Oi: Resultados obtenidos del disefio del muro de contencidn.

Yi: Mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo progresivas km

2+500 a 2+800 del rio Ucayali.

3.2. Poblacion

3.2.1.

Poblacion

Segin Sergio (4), “Es el conjunto de todos los elementos (unidades de
andlisis) que pertenecen al &mbito espacial donde se desarrolla el trabajo
de investigacion”.

Se considera como poblacién la defensa riberefia del rio ucayali.
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3.2.2. Muestra

Segin Sergio (4), “Es una parte o fragmento representativo de la
poblacion, cuyas caracteristicas esenciales son las de ser objetiva y reflejo
fiel de ella, de tal manera que los resultados obtenidos en la muestra
puedan generalizarse a todos los elementos que conforman dicha
poblacion”.

Se considera como muestra el muro de contencién en el margen izquierdo
del rio ucayali progresivas km 2+500 a 24800, distrito de calleria,

provincia de coronel portillo, region ucayali — 2025.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 3: Definicidn y operacionalizacién de las variables.

Variables Definicién Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicién Categorias o valoracién
e Muy poco atractivo y rigido
Estética y e Poco atractivo y rigido
Calidad del | flexibilidad de Ordinal o Neutral
disefio de la|disefio e Atractivo y flexible
Se centro principalmente en los . . .
infraestructura e Muy atractivo y altamente flexible
estudios de topografia, mecdnica
Disefio de muro de ) Capacidad de
) de suelos, hidrologia complementados o Intervalo Entre 2000 m3 y 4000 m3
contencién ) ] carga admisible
con la teoria hidrdulica para la
. eMuy inseguro
proteccion. Seguridad  del | Grado de
eInseguro
disefio seguridad y
Ordinal eNeutral
hidraulico y | confianza del
e e Seguro
estructural disefio hidrdulico
e Muy seguro
eMala
. ) Percepcion de eRegular
Mejora de la| Se proporcionard una propuesta ) ] ] )
] ] ] Social y humana | satisfacciéon de la Ordinal eBuena
defensa riberefia | de mejora de la defensa riberefia
propuesta eMuy buena
eExcelente

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que se utilizard en este proyecto de investigacidon serd la
observacion.

Segin Sergio (4), “Es el conjunto de reglas y pautas que guian las
actividades que realizan los investigadores en cada una de las etapas de la
investigacion cientifica”.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se utilizard en este proyecto de investigacion serd la
ficha técnica y cuestionario.

Segin Sergio (4), “Investigacion social para la indagacion, exploracion y
recoleccion de datos, mediante preguntas formuladas directa o
indirectamente a los sujetos que constituyen la unidad de andlisis del

estudio investigativo”.

3.5. Método de analisis de datos

Segtin Sergio (4), “Es la observacion y examen de un hecho en particular”.

3.6. Aspectos éticos

Esta investigacion se realizé teniendo en cuenta los aspectos éticos del

Reglamento de Integridad Cientifica el cual fue actualizado por el Consejo

Universitario con Resolucién N°0495-2025-CU-ULADECH CATOLICA, del 12

de mayo de 2025, las cuales fueron:

a) Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: Se garantiz6 en

todo momento la dignidad, privacidad y diversidad cultural de los

participantes, asegurando un trato respetuoso y considerado, protegiendo la

confidencialidad de la informacién brindada y valorando las diferencias

culturales y sociales, con el propdsito de mantener un ambiente de respeto

mutuo y equidad durante el desarrollo de la investigacion.

b) Cuidado del medio ambiente: Se respetd el entorno natural durante el

desarrollo de la investigacién, procurando minimizar cualquier impacto

ambiental, priorizando la proteccién de las especies locales y la conservacion

de la biodiversidad, con el fin de promover practicas sostenibles orientadas a

preservar los recursos naturales y mantener el equilibrio ecoldgico del area de

estudio.
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)

Libre participacion por propia voluntad: Se informé de manera clara y
comprensible acerca de los objetivos, alcances y propdsitos de la investigacion,
garantizando que los participantes comprendieran plenamente su implicacién
y otorgaran su consentimiento de manera libre, consciente y especifica,

asegurando asi una participacion voluntaria y comprometida con el estudio.

d) Beneficencia, no maleficencia: Durante la ejecucién de la investigacidn se

e)

priorizé el bienestar de los participantes, aplicando los principios éticos de no
causar dafio y de prevenir posibles efectos adversos, procurando a la vez
maximizar los beneficios derivados de los resultados obtenidos, de manera que
estos contribuyeran positivamente tanto al dmbito académico como a la
comunidad involucrada.

Integridad y honestidad: Se actué con responsabilidad, transparencia y rigor
académico en todas las etapas del estudio, garantizando la objetividad en la
recoleccion, andlisis e interpretacion de la informacidn, evitando cualquier tipo
de sesgo o manipulacién de los datos y asegurando una difusién veraz y ética
de los resultados obtenidos.

Justicia: Se mantuvo una conducta basada en la equidad y el respeto hacia
todos los participantes, actuando con criterio razonable y ponderado en la toma
de decisiones, garantizando la imparcialidad en cada etapa del proceso y
evitando toda forma de discriminaciéon o favoritismo, con el propdsito de

asegurar un trato justo y equilibrado dentro de la investigacion.
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IVv.

Resultados

Dando respuesta al primer objetivo especifico:

Identificar las zonas vulnerables en el margen izquierdo del rio ucayali, en el distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién

ucayali — 2025.

Tabla 4: Ficha para identificaciéon zonas vulnerables

A
u\-p‘ﬂﬁg

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Titulo:

Disefio del muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800,

distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién ucayali — 2025.

Identificar las zonas vulnerables en el margen izquierdo del rio ucayali

Tesista: Bach. Eddy Daniel Zelaya Chuquipiondo

Lugar: Rio Ucayali, Distrito de Calleria
Longitud | Riesgo por socavacion | Riesgo por desbordamiento | Riesgo para la poblacion
Item Progresivas (Km)
(m) Si No Si No Si No
24500 a 2+550
1 50 X X X
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24550 a 2+600

50

2+600 a 2+650

50

50
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24700 a 2+750

50

2+750 a 2+800

50

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion

Se evidencia un comportamiento variable en las condiciones del margen izquierdo del
rio Ucayali, influenciado principalmente por la dindmica fluvial y las actividades
humanas desarrolladas en la zona. Desde el km 2+500 a km 24600 se observa la
acumulacion de residuos s6lidos generados por la poblacidon que frecuenta el malecon
grau, reflejando una inadecuada disposicion de desechos en la zona riberefa,
adicionalmente, se constata la presencia de una capa de suelo organico y evidencias de
socavacion continua que, con el paso del tiempo, han deteriorado la vereda peatonal
existente, quedando solo secciones inconexas de esta, lo que demuestra un avance
sostenido del proceso erosivo en el drea. En los tramos 2+600 a 2+700 se observa una
ligera reduccion del impacto erosivo, asociada a la existencia de vegetacion nativa que
actia como barrera natural frente al flujo del rio. Por dltimo, en el tramo 2+700 a
2+800 refleja un menor trinsito peatonal, presencia de palmeras y cobertura vegetal
parcial, junto con la conservacion del paso peatonal, indica un equilibrio temporal
entre las acciones fluviales y la resistencia natural del terreno, sin embargo, el ingreso
frecuente de vehiculos al drea riberefia representa un factor de riesgo adicional, pues
contribuye al debilitamiento superficial del suelo y a la compactacién de la capa
orgénica, lo cual podria acelerar los procesos erosivos en el futuro. En conjunto, los
resultados reflejan una progresiva degradacién del borde riberefio, diferenciada segtin
el nivel de intervencion humana y la densidad de vegetacion existente. Estos hallazgos

confirman la necesidad de aplicar medidas de conservacidn y estabilizacion.
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico:

Proponer el disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km
2+500 a 2+800, distrito de callerfa, provincia de coronel portillo, regién ucayali — 2025.

Tabla 5: Ficha para disefio del muro de contencién

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio del muro de contencidn, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km

2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién ucayali - 2025

Proponer el disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali

Tesista: Bach. Eddy Daniel Zelaya Chuquipiondo

Lugar: Rio Ucayali, Distrito de Calleria

Descripcion

Cantidad Largo (m) Ancho (m) Alto (m)
Gavion Tipo A (Caja) 180 5.00 1.00 1.00
Gavién Tipo B (Caja) 60 5.00 1.50 1.00
Colchén Reno 1 300.00 5.00 0.30
Didmetro de Roca 6"
Didmetro de Malla 2.70 mm
Didmetro de Alambre de Amarre 2.20 mm

Fuente: Elaboracién propia.
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico:

Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali,
progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia de coronel portillo,
region ucayali — 2025.

Grifico 1: ;Consideras que el disefio de muro de contencion es el apropiado para reducir

riesgos y posibles pérdidas humanas?

¢Consideras que el disefio de muro de contencion es el
apropiado para reducir riesgos y posibles pérdidas
humanas?

@ESi ONo

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion

9 de los 10 encuestados consideran que el disefio del muro de contencién es adecuado
para reducir riesgos y posibles pérdidas humanas, mientras que solo una persona
manifestd lo contrario. Esto refleja que, desde la percepcion de la comunidad evaluada,
la propuesta de muro de gaviones es apropiada para mejorar la defensa riberefia del
margen izquierdo del rio Ucayali.

La aceptacion mayoritaria puede explicarse por las caracteristicas técnicas del disefio,
como la plataforma antisocavante y la disposicion escalonada de los gaviones, que
permiten una adecuada estabilidad del talud y disminuyen la erosién del terreno.
Asimismo, los resultados muestran que los encuestados perciben un incremento en la
seguridad del 4rea frente a los procesos de socavacion y la exposicion de peatones y

vehiculos.
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Grifico 2: ;Usted cree que luego de realizar el disefio de muro de contencién, mejorara la

defensa riberefia?

éUsted cree que luego de realizar el disefio de muro de
contencion, mejorara la defensa riberefia?

@Si @No

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion

9 de los 10 encuestados consideran que la implementacion del disefio del muro de
contencién contribuiria a mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Ucayali, mientras que solo una persona opiné lo contrario.

Este resultado indica que la propuesta es percibida como una solucién efectiva para
reducir la vulnerabilidad del talud frente a la erosién y socavacion, reforzando la
estabilidad de la zona y protegiendo dreas adyacentes. La aceptacion mayoritaria
refleja que, desde el punto de vista de los evaluados, la estrategia de gaviones con
plataforma antisocavante es adecuada para mantener la integridad del margen riberefio

y mejorar la funcionalidad del puerto y la plaza cercanos.
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Grifico 3: ;Con la propuesta realizada considera que se incrementard la percepcion de

seguridad de las familias?

¢Con la propuesta realizada considera que se
incrementara la percepcion de seguridad de las familias?

@si ONo

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

9 de los 10 encuestados consideran que la propuesta de muro de contencién generard
un incremento en la percepcion de seguridad de las familias que habitan o transitan
cerca del margen izquierdo del rio Ucayali, mientras que solo una persona expreso lo
contrario.

Esto sugiere que la comunidad percibe que la estructura contribuird a reducir riesgos
asociados a la erosién y socavacién, mejorando la confianza de los habitantes en la
proteccion del entorno. Ademads, refleja que el disefio no solo cumple una funcién
técnica de defensa riberefia, sino que también puede tener un efecto positivo en la

sensacion de seguridad y bienestar de la poblacién local.
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V. Discusion

En base a mi primer objetivo especifico: a través de la evaluacion técnica y visual
plasmada en la primera ficha, se identific los tramos mds afectados debido a los
procesos activos de erosion del suelo, dando como resultado el deterioro de la vereda
peatonal y los accesos al puerto, afectando la movilidad y la seguridad de los usuarios.
Estos sectores se ubican sobre suelos arcillosos de baja plasticidad, condiciones que
favorecen la inestabilidad frente al flujo fluvial. Ademads, la exposicion directa al rio,
la ausencia de estructuras de defensa riberefia y el trdnsito de personas y vehiculos
incrementan la vulnerabilidad del terreno. La identificacion de estos tramos constituye
un paso fundamental para planificar medidas estructurales y no estructurales que
permitan mitigar los riesgos de socavacion y asegurar la estabilidad del margen
riberefio, sirviendo como base para el disefio propuesto en el presente estudio.
Similar a la determinacién del disefio de muro de gaviones del margen derecho del rio
piura en el aa. hh. quinta julia, distrito y provincia de piura, departamento de piura —
2023, Jairo (9) en su tesis que tuvo como titulo: “Disefio de muro de contencién para
mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio piura, en el aa. hh. quinta
julia, distrito y provincia de piura, departamento de piura — 2023”. Indica que la zona
que presenta mds vulnerabilidad en este tramo de la margen derecha del rio Piura
siendo el AA. HH Quinta Julia la que abarca la progresivas 0+00 a Km.al 0+200.

En base a mi segundo objetivo especifico: en margen a lo observado en la
exploracién a campo y a los ensayos preliminares de mecédnica de suelos para
determinar la capacidad admisible del terreno, se procedié a disefiar el muro de
contencion para la defensa riberefa, priorizando criterios de costo de construccion y
mantenimiento, asi como la compatibilidad con el entorno, de manera que no afecte al
medio ambiente ni interfiera con las actividades comerciales existentes en la zona. El
disefio propuesto contempla un cuerpo de gaviones tipo caja y una plataforma
antisocavante conformada por colchones reno, dispuestos de manera continua y
escalonada, permitiendo una adecuada distribucién de los esfuerzos, reduccion de la
socavacion y estabilidad del talud. La propuesta se sustenta en criterios técnicos
sOlidos y soluciones eficientes, asegurando que el margen izquierdo del rio Ucayali se
encuentre protegido de manera funcional y sostenible frente a los procesos erosivos

identificados.

39



Se observa cierta similitud metodoldgica con el disefio de muro de contencion
desarrollado en el margen derecho del rio Mosna, sector Wishcapampa, distrito de San
Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash — 2024, Juan (8) en su tesis que
tuvo como titulo: “Disefio de muro de contencion para mejorar la defensa riberefia en
el margen derecho del rio mosna, sector wishcapampa, distrito de san marcos,
provincia de huari, departamento de dncash-2024”, ya que, empled los mismos tipos
de estudios de suelo para fundamentar el disefio; sin embargo, opté por un muro de
concreto armado, distinto a la propuesta de gaviones planteada en este tesis.

En base a mi tercer objetivo especifico: a través de la aplicacion del instrumento de
encuesta se obtuvieron resultados favorables, evidenciando que la mayoria de los
encuestados considera que el disefio propuesto constituye una alternativa adecuada
para la defensa riberefia del margen izquierdo del rio Ucayali, indicando que el muro
de contencién contribuiria a reducir riesgos, mejorar la estabilidad del margen y
aumentar la percepcion de seguridad de las familias que transitan por la zona.

Similar a lo obtenido por Yerson (10) en su tesis que tuvo como titulo “Disefio de
muro de contencidn, para mejorar la defensa riberefia del rio hitanayocc, en la margen
derecha entre las progresivas 0+000 a 0+300, del distrito de tambo, provincia la mar,
departamento de ayacucho — 2024”. Obtuvo como resultado de la aplicacién de su
encuesta que la mayoria de la poblacion desearia que el disefno planteado por el tesista

sea ejecutado para que asi se reduzca los desbordes.
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VL.

Conclusiones

e Se identificé que las zonas mas vulnerables del margen izquierdo del rio Ucayali,

en el tramo comprendido entre las progresivas km 2+500 a 2+800, presenta un
deterioro progresivo del talud debido a la erosion, generada por el aumento del
caudal en temporada de crecida. El uso constante del drea como puerto de
embarcacion, sumado a la diferencia de cotas entre el espejo de agua y el malecén
grau, acelero la degradacion del margen fluvial, ocasionando pérdida de material y
disminucién de la estabilidad del terreno. Ademads, la presencia de un suelo arcilloso
inorgdnico de baja plasticidad evidenci6 una alta vulnerabilidad a la erosién y baja
capacidad portante, afectando directamente la zona urbana y las actividades
econdmicas.

Se desarroll6 un disefio preliminar de muro de contencion de gaviones como
alternativa técnica ante las condiciones detectadas. El modelo propuesto responde
adecuadamente a las caracteristicas del terreno, ofreciendo una solucién flexible,
permeable y de bajo mantenimiento. Se verificO que el sistema de gaviones
proporciona estabilidad estructural frente al deslizamiento y al volteo, a la vez que
permite el drenaje del agua, evitando presiones internas que comprometan el disefio.
Se concluyd que la implementacion del muro de contencion de gaviones mejoraria
significativamente la defensa riberefia, al reducir la socavacién del talud, estabilizar
el terreno y proteger la zona portuaria y urbana frente a los efectos de las crecidas
del rio. El disefio propuesto incrementaria la seguridad y funcionalidad del 4rea de
embarque, preservando las actividades econdmicas y sociales que se desarrollan en
el sector. De esta manera, el proyecto constituye una solucién sostenible y

estratégica para la mitigacién del riesgo de erosion.
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VIIL.

Recomendaciones

e Serecomienda conservar y ampliar la vegetacion nativa existente en los tramos del

margen izquierdo del rio, priorizando las zonas donde la cobertura vegetal se
presenta discontinua o insuficiente, con el propdsito de fortalecer la estabilidad del
terreno y mitigar los procesos erosivos que afectan al talud. La presencia de una
cobertura vegetal densa y diversa constituye una barrera natural contra la accion del
agua y el viento, ya que sus raices contribuyen a la cohesion del suelo y a la
reduccién del arrastre de particulas. Ademas, la reforestacion con especies locales
no solo mejora las condiciones fisicas del terreno, sino que también fomenta la
recuperacion del ecosistema riberefio, incrementa la capacidad de infiltracion y
reduce el impacto de las escorrentias superficiales. Esta medida se plantea como
una alternativa sostenible y complementaria al disefio estructural del muro de
contencion, promoviendo una defensa riberefia méas eficiente, duradera y arménica
con el entorno natural.

Se recomienda complementar el estudio con ensayos geotécnicos e hidrdulicos de
mayor alcance, que permitan obtener una caracterizacion mas detallada del terreno
y del comportamiento del flujo del rio bajo distintas condiciones de carga. La
incorporacién de modelaciones de flujo, simulaciones de esfuerzos y andlisis de
estabilidad del talud contribuird a optimizar el disefio estructural del muro de
gaviones, ajustando sus dimensiones, materiales y configuraciones de acuerdo con
los resultados obtenidos. Asimismo, la integracion de informacidén geotécnica e
hidrdulica de precision permitird una toma de decisiones mas acertada, asegurando
la eficiencia técnica y econdmica del proyecto, asi como su sostenibilidad a largo
plazo.

Se recomienda que futuras investigaciones profundicen el andlisis técnico y
ambiental del disefio propuesto, considerando variables como la variacion
estacional del caudal, la sedimentacién y la dindmica fluvial del rio Ucayali. Estos
estudios permitirdn validar el comportamiento del muro de gaviones ante diferentes
escenarios hidrdulicos y servirin como base comparativa para proyectos de defensa

riberefia en otros sectores del mismo rio.
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Anexos

Anexo 1. Documento de autorizacidn para el desarrollo de la investigacién

™ Rt : Firmado digitalmente por )
) ~ | Ministerio . 0SORIQ CAJACURI H A"
B PERU | de Desarrollo Agrario OO A ST 485 hard = ANA
y Riego Motivo: Soy el autor del documento — .
Fecha: 30/09/2025 Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

CUT: 198368-2025

Calleria, 29 de septiembre de 2025

CARTA N° 0934-2025-ANA-AAA.U-ALA.PU

Magtr.:

ELENA ESTHER REYNA MARQUEZ

COORDINADORA DE GESTION DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
JR TUMBES N° 247

Independencia. -

Asunto : AUTORIZACION PARA DESARROLLO DE TRABAJO DE
INVESTIGACION

Referencia : CARTA 2289-2025

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarla cordialmente y al mismo tiempo, en
relacién con el documento de la referencia, se AUTORIZA formalmente al estudiante EDDY
DANIEL ZELAYA CHUQUIPIONDO, identificado con DNI N° 75211667, perteneciente al
PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL para el desarrollo del trabajo de
investigacion titulada “DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO UCAYALI, PROGRESIVAS
KM 2+500 A 2+800, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
REGION UCAYALI - 2025, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO
DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS
RiOS Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacién/datos en LA DEFENSA
RIBERENA DEL RIO UCAYALLI, para conocimiento y fines correspondientes.

Atentamente,
FIRMADO DIGITALMENTE

HENSIN FERNANDO OSORIO CAJACURI
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA PUCALLPA

Esta es una copia ica impri deun electrénico ivado de ANA, aplicando lo di

por el Art. 25 de D.§ 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de:https://sisged.ana.gob. pe/consultas e
ingresando la siguiente clave : 59438152

e gobpejim d;u
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Anexo 2. Carta de recojo de datos

Chimbote, 12 de septiembre del 2025

CARTA N° 0000002289- 2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Seior/a:

HENSIN FERNANDO OSORIO CAJACURI
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada DISENO DEL MURO DE
CONTENCION, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO UCAYALI, PROGRESIVAS KM 24500 A 24800, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2025, con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en LA DEFENSA RIBERERA DEL RIO UCAYALL, a cargo
de EDDY DANIEL ZELAYA CHUQUIPIONDO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO
DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 75211667, durante el periodo de 14-07-2025 al
07-11-2025.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

D ey

Mgtr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion

- email: cooperacion@uladech.edu.pe
3 | @ www.uladech.edu.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
Jr. Tumbes N° 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peru
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" AUTORIDAD AOumosmn& l?f.éAAGUA 1X UCAYAUI
ALA PU
CARTA N° 0000002289- 2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA| TRAMITE DOCU MENTARIO
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R:IRIDO i

HENSIN FERNANDO OSORIO CAJACURI v oot f72 )2 $7T0i08 |
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA ‘ HORA zbim’_m: ;%:::: |
Presente,-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada DISENO DEL MURO DE
CONTENCION, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RIO UCAYALI, PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800, DISTRITO DE CALLERIA,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI - 2025, con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccion de informacion/datos en LA DEFENSA RIBEREfIA DEL RIO UCAYALI, a cargo
de EDDY DANIEL ZELAYA CHUQUIPIONDO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO
DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 75211667, durante el periodo de 14-07-2025 al
07-11-2025.

La investigacién se llevaré a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

D Gt

Mgtr. Elena Esther Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion

1 email: cooperacion@uladech edu.pe
wev.uladech.eou.pe/ Telf.: (043) 343444 Cel: 948560463
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Anexo 3. Matriz de consistencia y operacionalizaciéon

Tabla 6: Matriz de consistencia.

izquierdo del rio Ucayali en las
progresivas 2+500 a 24800,
distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, regién
ucayali — 20257

progresivas 2+500 a 2+800, distrito
de calleria, provincia de coronel
portillo, regién ucayali — 2025.

Objetivos especificos:
e Identificar las zonas vulnerables

en el margen izquierdo del rio
ucayali, en el distrito de calleria,
provincia de coronel portillo,
regién ucayali — 2025.

Proponer el disefio del muro de
contencién, para mejorar la
defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio ucayali,
progresivas km 2+500 a 2+800,
distrito de calleria, provincia de
coronel portillo, region ucayali —
2025.

Determinar la mejora de Ia
defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio ucayali,
progresivas km 2+500 a 2+800,
distrito de calleria, provincia de
coronel portillo, regién ucayali —
2025.

Son aquellas que en su
enunciado expresan las
manifestaciones 0
desenvolvimientos empiricos
de variables
(complementarias) en estudio,
pero no implican relacién de
influencia y de casualidad

Defensa riberefia

Formulacién del problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia
Problema general: Objetivo general: Este trabajo investigativo no | Variable 1: Tipo de investigacion
(El disefio del muro de|Disefiar el muro de contencién, | contemplara con hipétesis por | Muro de | Descriptivo
contencién,  mejorard  la | para mejorar la defensa riberefia en | 12 metodologia usada es de | contencisn Nivel de investigacion
defensa riberefia en el margen | el margen izquierdo del rfo ucayali, | Divel descriptivo. Variable 2: Cuantitativo

Disefio de investigacion

No experimental

Poblacion y muestra

En este proyecto investigativo
la poblaciéon es la defensa
riberefia del rio ucayali.

En este proyecto investigativo
la muestra el muro de
contencion en el margen
izquierdo del rio ucayali
progresivas  km 24500 a
2+800, distrito de calleria,
provincia de coronel portillo,
regién ucayali — 2025

Técnica e instrumento
e Observacion

¢ Ficha técnica
¢ Cuestionario

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 7: Definicion y operacionalizacién de las variables.

Variables Definicién Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicién Categorias o valoracién
eMuy poco atractivo y rigido
Estética y ePoco atractivo y rigido
Calidad del | flexibilidad de Ordinal eNeutral
disefio de la| disefio e Atractivo y flexible
Se centro principalmente en los . . .
infraestructura eMuy atractivo y altamente flexible
) estudios de topografia, mecanica .
Disefio de muro de ) Capacidad de
) de suelos, hidrologfa complementados . Intervalo Entre 2000 m3 y 4000 m3
contencion carga admisible
con la teoria hidrdulica para la
.. eMuy inseguro
proteccion. Seguridad  del | Grado de
eInseguro
disefio seguridad y
) ) ) Ordinal eNeutral
hidrdulico y | confianza del
o eSeguro
estructural disefio hidrdulico
eMuy seguro
eMala
) i Percepcién de eRegular
Mejora de la| Se proporcionard una propuesta ) ) ) )
] ) Social y humana | satisfaccién de la Ordinal eBuena
defensa riberefia | de mejora de la defensa riberefia
propuesta eMuy buena
eExcelente

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 4. Ficha de identificacion del experto

Primer Experto

Presente. —

que contiene:

Atentamente,

— Carta de presentacion
— Matriz de operacionalizacion de variables
— Matriz de consistencia
— Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

CARTA DE PRESENTACION

Magister: . ,f”"lct/z”t’"’“" ; /4"95”’?”"” MGEDRA

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: ZELAYA CHUQUIPIONDO EDDY DANIEL egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo
a Ud. Para su participacion en el Juicio de Expertos

Mi proyecto se titula: “DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO UCAYALIL,
PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800, DISTRITO DE CALLERIiA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI-2025” y envio a Ud. El expediente de validacién

— Ficha de identificacién de experto para proceso de validacién

DNI:__75211667

errama Saavedra
INGENIERO CIVIL
1P. N° 124923
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: U"le 5’2 ANNTD /44’95/?{’”)1’1 S"”'“n’zﬂ
N°DNI. ..QO/39C X2 ... Edad .. .75 .

Teléfono /Celular. ... 5%/ 20 .3 3 Email: ... VM"‘"‘/"’”(Q&YA’l/’/“’

Titulo profesional: //152'7’/6'710(;‘/é

Grado académico: Maestria (< Doctorado ... ...

Especialidad: Y A O T O T

Institucion que labora: ...... L A0 A e

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO UCAYALI, PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800,
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI —
2025~

Autor: ZELAYA CHUQUIPIONDO EDDY DANIEL

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

Huella
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FICHA DE VALIDACION
Titulo: Disefio del muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800,
distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién ucayali - 2025
Variable 01 RELEVANCIA PERTINENCIA CLARIDAD OBSERVACION
Dimension 01: Cumple | No cumple | Cumple No cumple Cumple | No cumple ‘
Calidad del Disefio de Infraestructura e b <
Dimensién 02:
| Seguridad del Disefio Estructural oL N <
Variable 02
Social y Humana P ot <
Recomendaciones: ... ... ... B KA s
Opinién de experto: Aplicable ( ><) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )
Nombres y Apellidos de Experto: Mg (¢ ). ../'}."!%Q.?42%‘.‘?’.’.‘?.44’..‘.’?&7’.{’.@7‘.’?‘_ St DN 20220

kS,

Péblo Ernesto Valderrama Saavedra
_/’ INGENIERO CIVIL

fima Huella
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Segundo Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: fwk§fduurd)€ozorrt/éz//uamm

Presente. —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento que yo: ZELAYA CHUQUIPIONDO EDDY DANIEL cgresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo por el cual acudo
a Ud. Para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO UCAYALIL,
PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800, DISTRITO DE CALLERiA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI -2025” y envio a Ud. El expediente de validacion
que contiene:

— Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion
— Carta de presentacion

— Matriz de operacionalizacion de variables

— Matriz de consistencia

— Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

w DNI:_75211667
- Firma Egresado

Wﬂ%;;‘l;ﬂlm

INGENERO CVIL
Reg. C.LP. N° 278899
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Nombresy Apellidos: LQ’&S{EUM{U&? Zﬂr/‘L//ol //aamfo’l
NeDNI:  H7724486 oo Edad: . 335 .. oo
Teléfono / Celular: .. (?‘{1 Q58 25d.......... Email: | UupI 0y .csé/o&o;@gzwé./ won... ...

Titulo profesional: Lg&:uaccw[
Grado académico: Maestria .. X Doctorado ... ...

Especialidad: ﬂ;)dﬂ‘ay(mw/ﬁum;ze/eObm5C,w/f;y
Institucién que labora: fm,awaprmaab

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO UCAYALI, PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800,
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI —
2025”

Autor: ZELAYA CHUQUIPIONDO EDDY DANIEL

Programa académico: INGENIERIA CIVIL

gtles
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[ FICHA DE VALIDACION

| Titulo: Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800,

distrito de calleria, provincia de coronel portillo, region ucayali - 2025
Variable 01 RELEVANCIA PERTINENCIA CLARIDAD OBSERVACION
L Dimensi6n 01 Cumple | No cumple | Cumple | No cumple Cumple | No cumple
Lga]_nda_d del Disefio de Infraestructura p 8 x X
. Dimension 02 )
Seguridad del Disefio Estructural ) pad X
Variable 02
Social y Humana X I)‘ X

7

Recomendaciones

Opmidn de experto Aplicable ( X) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

Nombres v Apellidos de Experto: Mg. Carlos. ({z‘ﬁjwa& &fq/é] Huarean.. ..

@ romon

C.LP.

Firma

vew... DNI: M?P2L1%6 ...
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Tercer Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magster: & ick.. Gorman. . Oliugira. 2)’4:3344&4, ........
Presente. -
Tema PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para hacer
de su conocimiento gue yo: ZELAYA CHUQUIPIONDO EDDY DANIEL cgresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar
¢l proceso de validacidn de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo
a Ud. Para su participacién en el Juicio de Expertos

Mi proyecto se titula: “DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO UCAYALL
PROGRESIVAS KM 24500 A 2+800, DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI -2025" y envio a Ud. El expediente de validacion
quc contiene.

~ Ficha de identificacion de experto para proceso de validacion

= Carta de presentacion

—- Matnz de operacionalizacion de vanables

- Matnz de consistencia

- Ficha de vahidacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted

Atentamente,

R = m— DNI._75211667
- Fuma Egresado

- Saagoma
CP N e
@Mm
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Ficha de identificacion del experto para proceso de validacién

Nombresy Apellidos: 5@6@”1((11@@%}&143%4,
NODNI: 498374 65. ..o Edad: 3G
Teléfono /Celular: 930 66©. 232 ... Emailoooooooooeeeee e

Titulo profesional: .Z:Igeme/o&ul/

Grado académico: Maestria . X .. Doctorado ... ...
Especialidad: 6Ehfl0/l @é/m

Institucion que labora: . (_)1/ d{ac/ / P aulégﬁ

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo:

“DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL Ri0 UCAYALI, PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800,
DISTRITO DE CALLER{A, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI -

2025”
Autor: ZELAYA CHUQUIPIONDO EDDY DANIEL
Programa académico: INGENIERIA CIVIL

CIP N* 141883
INGENIERO CVIL

Firma
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FICHA DE VALIDACION

Titulo: Disefio del muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800,
distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién ucayali - 2025

Variable 01

RELEVANCIA PERTINENCIA CLARIDAD OBSERVACION
Dimension 01 Cumple | Nocumple | Cumple | No cumple Cumple | No cumple
Calidad del Disefio de Infraestructura X N >
Dimension 02:
Seguridad del Disefio Estructural \ Y~ x
Variable 02
Social y Humana ¥ / X
RO AT OMICSY orpc s o oo w0y i o T S s O S R 5 e e S e S S O S T S s i
Opinién de experto:  Aplicable (X ) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( )

... DNI M5837165

Huella
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Anexo 5. Ficha técnica de los instrumentos

—— UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
oeo\*‘)' FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERTA
R\ o ; '&' ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Titulo: Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali,
progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regién ucayali - 2025
Identificar las zonas vulnerables en el margen izquierdo del rio ucayali
Tesista: Bach. Eddy Daniel Zelaya Chuquipiondo
Lugar: Rio Ucayali, Distrito de Calleria

Riesgo por socavacion Riesgo por desbordamiento Riesgo para la poblacion
Si No Si No Si No

Item Progresivas (Km) Longitud (m)

Njal Bl —

wcmn;%- -;- Sangam~

‘ i
CIP N* 141808 ‘ 6 INGEMERO NI
INGENIERO CIVIL AP Rog. C.LP. " 2788%
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— UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

0(,,0“) FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
R\ -‘¢' ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Titulo: Disefio del muro de contencidn, para mejorar la defensa riberefia en €l margen izquierdo del rio ucayali,
progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia de coronel portillo, regidn ucavali - 2025

Proponer el disefio del muro de contencidn, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali

Tesista: Bach. Eddy Daniel Zelaya Chuquipiondo

Lugar: Rio Ucayali, Distrito de Calleria

Descripcion Cantidad Largo (m) Ancho (m) Alto (m)

> - Tt

% | - A el massssssgesadecccnsnseee:
Brick German Clrveira Sangama it Ermés)o Valderrama Saavedre Carlos Yoedla aas
CIP N* 141803 [ INGENIERO CIVIL INGEMERO CVL
INGENIERO CVIL \_ PN Reg.C.LP. N* 278399
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p— UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
o‘;’o\‘\) FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERTA
P ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Titulo:  Disefio del muro de contencidn, para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia de coronel
portillo, regién ucayali - 2025
Determinar la mejora de la defensa riberefia en el margen 1zquierdo del rio ucayali
Tesista: Bach. Eddy Daniel Zelaya Chuquipiondo
Lugar: Rio Ucayali, Distrito de Calleria

Instrucciones: Marque con una x la respuesta, que crea conveniente

01. ;Consideras que el disefio de muro de contencion es el apropiado para reducir riesgos y
posibles pérdidas humanas?

si[ ] wmo[ ]

02. ;Usted cree que luego de realizar el disefio de muro de contencion, mejorara la defensa

riberefia?
s we]

03. jCon la propuesta realizada considera que se incrementara la percepcidn de seguridad de
las farmilias?

si ] mo[ ]

Carlos orilla Hugman

INGENEERO CVIL
Reg. C.LP. N" 278390
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Anexo 6. Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacién

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa ribereiia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, regién ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chugquipiondo, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propoésito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del numero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podré escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacién:

51 )
Nombre: (//MD \/’b g ?‘Jc‘; (CMM

Fecha: _ 78/09 /2075

Correo electronico:

%Mi

Firma del participante: "
P p - 4

Firma del investigador: Ll

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Diseiio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chugquipiondo, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El propsito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa ribereiia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomaréa 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anterjores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: 7/5/77165‘07’1 [% ’ WA@Z{J% ;

Fecha: /% 04 ‘2025

Correo electronico:
Firma del participante: Fg -

Firma del investigador: A D R
=

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: t{a/MJa ﬂ&[lﬂﬂ-d /CLM#IZCCJ

Fecha: /% /Of/ /2025

Correo electronico:

Firma del participante: >~
Firma del investigador: Ll e
ee——

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa ribereia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, regién ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del namero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Cluva M {due ' P\QJVJ ad ll(; eQw’ls’lLV\—b

Fecha: A /09 /72025

Correo electronico: MIPQOQ \OV\ L Elsis.. 1"(@ st ’fnq'l'] N .

Firma del participante: 6’9@&(—

Firma del investigador: /La—

TR S
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

:(:.\"x’}
V.

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa ribereiia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Disefiar €l muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningtin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
s
Nombre: ANA A/’Y\W RO/YYM/M/ / @}'UWM
x g

Fecha: Z?!’O%/Zﬂ?(

=

Correo electronico:
Firma del participante: m
[ 4t 4

Firma del investigador: T —

(S
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Disefio del muro de contencién, para mejorar la defensa ribereiia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos €ticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: Aﬂ){l (,& (‘I\\\ Z‘ msl %\E‘[\.‘WC

Fecha: ,’C/ /OC/ /707 S

Correo electronico: =

Firma del participante: %
T

Firma del investigador: el

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Diseiio del muro de contencién, para mejorar la defensa ribereia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, regién ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del namero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: /}/f' /'"JflJ/f ﬁ/ I;}a K“\

Fecha: 20 /07 /202 3

Correo electronico:

Firma del participante: ‘\-/L_/ ’ 9/

Firma del investigador: B T T —
e
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Diseiio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por ¢/ Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Ftica de la Investigacion de la universidad Catolica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
P . ——
o081 G L

Fecha: 27/0{/ /Z()?'g

Correo electronico: =X
. .. = l" ﬂ
Firma del participante: ety [/r)
> e
Firma del investigador: LA
——
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnclogia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Diseiio del muro de contencién, para mejorar la defensa riberefia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2-+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del numero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podré escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: JOJ{ gmﬂl‘* c?//cmama ”aa%;w :

Fecha: __ 30 /09 /2025

Correo electronico:

Firma del participante: %
Firma del investigador: % ‘ ‘f/
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “Diseio del muro de contencion, para mejorar la defensa ribereiia
en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800, distrito de calleria, provincia
de coronel portillo, region ucayali — 2025” y es dirigido por el Bach. Eddy Daniel Zelaya
Chuquipiondo, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Disefiar el muro de contencion, para mejorar la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio ucayali, progresivas 2+500 a 2+800.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del nimero telefonico +51
925 685 977. Si desea, también podra escribir al correo electronico dezeta@outlook.com para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: /4@21”1&; QLO /3‘4‘226 AN

Fecha: _30/09 /2095

Correo electronico: /

Firma del participante: g- /ﬁ”’/b

Firma del investigador: eee Wi oy
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DECLARACION JURADA

Yo, Eddy Daniel Zelaya Chuquipiondo, identificado con DNI N° 75211667, con domicilio real en
Psj. La Lupuna Mz. H. Lote 18, Distrito Yarinacocha, Provincia Coronel Portillo, Departamento,
Ucayali.

DECLARO BAJO JURAMENTO.

En mi condicién de bachiller con codigo de estudiante 1823172222 de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias e Ingenieria de la Universidad Cat6lica los Angeles de

Chimbote.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “Disefio del muro de contencion, para mejorar
la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio ucayali, progresivas km 2+500 a 2+800,

distrito de calleria, provincia de coronel portillo, region ucayali — 2025™.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad.

25 de Julio de 2025

LdA.
Firma del EstudiaJlte / Bachiller
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Panel fotografico

Figura 16: Vista previa al lugar de excavacion C-02.

Fuente: Elaboracién propia.

bl

Figura 17: Vista del suelo orgédnico formado por la decreciente del rio.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 18: Zona de excavacion calicata C-02.

Fuente: Elaboracién propia.

Peis Vo GO et IR
Figura 19: Zona de excavacidn calicata C-01.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 20: Zona de excavacion calicata C-03 con la herramienta manual posteadora.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 21: Zona de excavacion calicata C-02.

Fuente: Elaboracién propia.

7



Figura 22: Vista del Malec6on Grau.

Fuente: Elaboracién propia.

(

Figura 23: Vista previa al lugar de excavacién C-01 y toma de puntos topograficos.

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 26: Tramo km 2+500 a km 2+600.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 27: Tramo km 2+700 a km 2+800.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 28: Previa conversacion con un participante.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29: Previa conversacién con un participante.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 30: Previa conversacion con un participante.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31: Previa conversacién con un participante.

Fuente: Elaboracion propia.
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Normas y reglamentos

SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION
- PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

s ISENGICO

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.050
SUELOS Y
CIMENTACIONES

LIMA - PERU
2020

PUBLICACION OFICIAL

W WwWW. gob . pe/ s e nwcic
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_ | Ministerio
PERU|de Transportes
y Comunicaciones

MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA

Y DRENAJE
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Disefio del muro de contencion

CONSIDERA CIONES DE DISENO
El muro de contencién constard de un cuerpo formado de gaviones caja y una plataforma de
deformacioén (antisocavante) formada por colchones reno. Ambas estructuras estardn perfectamente
unidas formando una proteccién monolitica y continua.
DISENO DEL MURO DE CONTENCION
El muro no necesitard empotrarse debido a la plataforma antisocavante. El cuerpo del mismo tendra
una altura de 3.00m., y la seccién transversal estard construida sobre un colchdén de 0.30m. de altura
y que se prolonga formando la plataforma antisocavante, un primer nivel de 1.00m. de altura con
ancho de 2.00m., un segundo nivel de 1.00m. de altura y 1.50 m. de ancho, y un tercer nivel de
1.00m. de ancho y 1.00 m. de altura. EI muro serd calculado para soportar un relleno en la parte
posterior, incluyendo una sobre carga para pase de vehiculos. Adicionalmente se colocardn
contrafuertes de anclaje a cada 25 m., con gaviones caja respetando la altura de los 3.00 m y sin
considerar los colchones reno.

(\$/A\5 /2\//}\//\ /4 7

TN
~ ;
N g dsiecedese
| L XEE1.0 T
Relleno (sin Geotextil) //\// R—
/ A W
&
N
\/\\‘ D
K4
‘/'<\/
wa
L e 1.0
»\/// T //\//./\/./\//./\/(\// //\///\//\//\///\//\///\//\// \//\///‘\\V//\\\///\\\\///}\\//
SECCION TRANSVERSAL TIPICA
1.- DATOS:
gp= 240 tn/m3 : Peso especifico de la piedra de relleno de los Gaviones.
gs= 1.80 tn/m3 : Peso especifico del relleno.
f= 30 Grados : Angulo de friccién de Relleno.
0=F 30 Grados : Angulo de friccidn entre muro y relleno, sin geotextil
e= 0 Grados : Angulo del talud sobre el muro con la horizontal.
c= 0 Grados : Cohesion.
q= 2.5 tn/m? : Consideraremos una sobre carga debido al paso de vehiculos.
n= 30 % : Porcentaje de vacios en el gavién
st= 148 kg/cm? : Capacidad Portante del terreno
h= 3.00 m. : Altura total del muro de gavién.
B= 2.00 m. : Ancho del fondo del gavion.
b= 1.00 m. : Ancho de la superficie del gavion.
a= 0 Grados : Angulo de inclinacién del muro.
L= 300.00 m. : Longitud del Muro.
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- Calculo del angulo formado por el plano de empuje con la horizontal ()

h
=arct——+a
P B-b

(d)

S = T1.565
- Calculo del coeficiente empuje activo (Ka)
2
sen + D
o (p+ ) |
sen(® — o Jsen(® — ¢
sen’ Bsen(B —3) 1+ ( Jsen( )
sen(® — & )sen(® + £)
Ka = 0.480
- Célculo del peso especifico del gavién (Yo)
v, =7,(1-n)
Yo = 1.680
- Célculo de la altura donde actua el empuje por el relleno (H)
|H = [h+ (B —b)z.‘ga]cosa'l
H= 3.000
- Calculo de la altura donde actua el empuje por s/c (hs)
=4
5 }{:
hs = 1.389
- Calculo del empuje activo (Ea)
1 2h
E :—;VSHZICG 1+— |-2cH. /K,
2 H
Ea- 7.492
- Calculo de la altura del punto de aplicacion del empuje activo con s/c
H( H+3h,
=—| ——- |—Bsena
3\ H+2h
d= 1.240

- Calculo del peso del muro de gaviéon por ml. (w)
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Donde: A = area de la seccion del
muro
A =

4.50 m?2

W= 7.560

Grados

tn/m3

tn/m

tn/ml.



2.- VERIFICACION DE LA SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO (n'=1,50)

g [(w+ Ev)cosaf—k ﬂsemkgb+(w + B }sem+cB

E, cosar

- Calculo de la componente vertical del empuje activo (Ev)

|E, = E_sen(90° + 5 - B)| Ev= 5.606 tn/ml.
- Célculo de la componente horizontal del empuje activo (Eh)

|E.T:Eccos (90°+5—,8)|

Eh= 4971 tn/ml
Reemplazando en n’ tenemos:

n'= 1.529 =21,50 Ok
3.- VERIFICACION DE LA SEGURIDAD AL VOLTEO (n'=1,50)

- Calculo del momento resistente (Mr)

M, =ws '+ E s |
Donde:
H+3h
S:Bcoso:—E — = L
3\H+2h )tgfh
S= 1.01 m.
s'= Xg cos a + Ygsen a

S'= 1.500 m.
Porlo tanto ——> Mr= 16.985 tn-m.

- Calculo del momento volcador (Myv)

M =Ed

Mv = 6.166 tn-m.
Reeemplazando en n'' tenemos :

n"= 2755 =150 Ok
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4.- VERIFICACION DE LAS TENSIONES EN EL SUELO
Suponiendo que existe una distribucién lineal de tensiones sobre el terreno, cuando la resultante
cae dentro del nucleo central, entonces la excentricidad debe ser <B/6

B M —-M,
e:——i

< B/6
2 N
Donde:
|N = (W + Ev)cos a+ E sena
N = 13.166 tn-m.
Donde la excentricidad es: e= 0.178 <B/6 = 033 OK

Por lo tanto, la resultante cae dentro del nucleo central de inercia, entonces las tensiones

seran:
N( 69}
o, =—|14+—
B B

ol = 10.103 tn/m?
ol = 1.010 kg/cm?< ot =1.48 Kg/cm2 Ok
s N [1 ~ 63]
" B B 3.062 tn/m?
o2 = 0.306 kg/cm? < ot =1.48 Kg/cm2 Ok

5.-CALCULO DE LAS CARACTERISTICAS DEL COLCHON:
El espesor del colchén estard en funcion de la velocidad de la corriente, para lo cual se presenta
el siguiente cuadro de acuerdo a los datos referenciales existentes:

Tipo Espesor Piedra de Relleno Velocidad Critica Velocidad Limite
M. | Dimensiones (mm.) ds0 m/s. m/s.
0,15a 70 a 100 0.085 3.5 4.2
0,17 70 a 150 0.110 4.2 45
Colchones | 0,23 a 70 a 100 0.085 3.6 5.5
Remo | 0,25 702 150 0.120 45 6.1
030 70 a 120 0.100 4.2 5.5
70 a 150 0.125 5.0 6.4
Gaviones | 0.50 100 a 120 0.150 5.8 7.6
120 a 250 0.190 6.4 8.0

Asi mismo el caudal que se pudo determinar mediante observaciones es de:
Qmin. - Qmax. =<5-100 > Qcrt.= 100.00 m3/seg.

Vert. = 4.167  m/seg. *
* Con la velocidad Critica, se ingresa al cuadro y se determina el espesor.

e= 0.30 m.
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Plano de ubicacion y localizacion

0o S

e
9 072 6 = = " P ” Z l;’.gl,?ﬁf:,'_?’:‘ DEPARTAMENTAL
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70,8

‘,eﬂ‘\)

Escala 1/2000

Fuente: Elaboracién propia.
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Plano de perfil longitudinal v secciones transversales

PERFIL LONGITUDINAL

£5C:1,/200

PERFIL LONGITUDINAL

ESC:1/200
[__Evenoa |
[reerencnarmar | —- |

Fuente: Elaboracion propia.
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Plano de detalles v cortes

Detalle del Atirantamiento Detaile de ta Costura

Detalle de la unién mecénica de
la malla con el alambre de borde

CORTE A—A

(Colchén Reno) esc 1/25
irantes verticales uniendo la tapa y el fondo
(Dos a cada metro cuadrado)

GAVIONES 10x12 2.7mm Triple Zn

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS GAVIONES

ABERTURA DE MALLA 10x12em

REVESTIMIENTO DE MALLA Triple Zn

DIAMETRO DE ALAMBRE DE MALLA 270 mm

DIAMETRO DE ALAMBRE DE BORDE 3.40 mm 5 = % =
"DISENO DEL MURO DE CONTENCION, PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
1IZQUIERDO DEL RIO UCAYALI, PROGRESIVAS KM 2+500 A 2+800, DISTRITO DE CALLERIA,

DIMENSIONES. PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI-2025"

DIAM. ALAMBRE DE AMARRE Y ATIRANTAMIENTO [2.20 mm

oA S TR UDE NOMERE DE FLAND, CETAlES - CORTE | DIz HITO:

CALLERIA e INDICADA
- i CORONEL PORTILLO
EDDY DANIEL ZELAYA CHUQUIPIONDO | eroicet UGAYAL)

PROV

PO 8 50x 15x 1.0m -
LAMINA,

| TESISTA

ESPECIALIAD,

— = DT-01
DEFENSA RIBERENA ‘ | JOHANNA DEL CARMEN SOTELO URBANO | l OCTUBRE 2025

Fuente: Elaboracion propia.
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