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Resumen

La presente investigacion tuvo como formulacion del problema ;La evaluacion del
enrocado mejorard la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Santa, progresiva
3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virq,
region La Libertad —20267?, tuvo como objetivo general: Evaluar el enrocado la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—
La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vira, region La Libertad — 2026. La
metodologia empleada fue de tipo aplicada, con un enfoque cualitativo-interpretativo,
nivel descriptivo y un disefio no experimental de corte transversal. La poblacién estuvo
constituida por las defensas riberefas del rio Santa en el distrito de Guadalupito, y la
muestra se delimit6 al muro de enrocado de 340 metros lineales comprendido en el tramo
de estudio. Para la recoleccion de datos se utilizo la técnica de observacion directa y como
instrumento fichas de inspeccion técnica visual aplicadas en siete (07) tramos de
evaluacion. Como resultados se determinaron que los tramos 01 al 03 presentan un
estado de conservacion Severo y los tramos 04 al 07 un estado Moderado. Las principales
patologias identificadas corresponden a la ausencia total de malla geotextil/filtro en los
340 metros, el desprendimiento y pérdida progresiva de bloques de roca hacia el lecho
del rio, la sedimentacion en el talud y la presencia generalizada de vegetacion invasiva.
Se concluy6 que la estructura ha perdido su estabilidad geométrica y capacidad de
disipacion hidrodindmica. En consecuencia, se formuld una propuesta de mejora técnica
de ingenieria civil basada en el perfilado de taludes, colocacién de filtro geotextil,
reposicion de roca pesada con granulometria adecuada y profundizacion de la ufia de

proteccion, con un presupuesto de costo directo estimado en S/. 537,842.21.

Palabras clave: Defensa riberefia, estabilidad de talud, evaluacion de enrocado.
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Abstract

The present research was formulated with the research question: Will the evaluation of
the riprap improve riverbank protection on the left bank of the Santa River, from station
3+180 to 3+520, on the border between Ancash and La Libertad, in the district of
Guadalupito, province of Viru, region of La Libertad — 2026? The general objective was
to evaluate the riprap riverbank protection on the left bank of the Santa River, from station
3+180 to 3+520, on the border between Ancash and La Libertad, in the district of
Guadalupito, province of Viru, region of La Libertad — 2026. The methodology employed
was applied, with a qualitative-interpretive approach, a descriptive level, and a non-
experimental, cross-sectional design. The population consisted of the riverbank
protections of the Santa River in the district of Guadalupito, and the sample was limited
to the 340-meter-long riprap wall within the study section. For data collection, the direct
observation technique was used, and the instrument was visual technical inspection forms
applied to seven (7) evaluation sections. The results determined that sections 1 through 3
present a Severe state of conservation, and sections 4 through 7 a Moderate state. The
main pathologies identified correspond to the total absence of geotextile mesh/filter along
340 meters, the detachment and progressive loss of rock blocks into the riverbed,
sedimentation on the slope, and the widespread presence of invasive vegetation. It was
concluded that the structure has lost its geometric stability and hydrodynamic dissipation
capacity. Consequently, a civil engineering technical improvement proposal was
formulated, based on slope profiling, placement of a geotextile filter, replacement of
heavy rock with appropriate particle size, and deepening of the protective toe cap, with

an estimated direct cost budget of S/. 537,842.21.

Keywords: Riverbank protection, slope stability, riprap assessment.
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I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

1.1.1.

A nivel internacional, el cambio climético y la alteracion de los regimenes
hidrologicos han incrementado significativamente la frecuencia e intensidad
de los eventos hidrometeorologicos extremos. Esta dindmica global ha
puesto a prueba la resiliencia de las infraestructuras hidraulicas,
evidenciando que los procesos de erosion fluvial y socavacion son causas
principales del colapso de las margenes de los rios en diversas partes del
mundo. Las defensas riberefias, como los enrocados, sufren un constante
desgaste por la energia cinética del agua, lo que obliga a la ingenieria
moderna a evaluar y rediseflar constantemente estas estructuras para lograr
una Optima disipacion de energia y prevenir desastres que comprometan la
seguridad de las poblaciones [1].

A nivel nacional, el Peru presenta un escenario de alta vulnerabilidad frente
a estas variaciones climaticas, siendo la costa norte una de las zonas mas
afectadas. Los rios de la vertiente del Pacifico se caracterizan por tener
regimenes irregulares y torrentosos. Esta situacion se agrava drasticamente
con la ocurrencia periddica del Fenomeno El Nifio (FEN) y El Nifio Costero,
los cuales multiplican exponencialmente los caudales de avenida. Durante la
ultima década, el incremento de la velocidad del flujo y el severo impacto
hidraulico han colapsado multiples tramos de defensas riberenas a lo largo
del pais, evidenciando la necesidad de aplicar criterios técnicos rigurosos en
su disefio y evaluacion constante [2]. Esto ha generado inestabilidad en los
taludes, pérdida progresiva del material de proteccion y el desborde de los
cauces, afectando terrenos agricolas y desconectando vias de comunicacion
vitales.

A nivel local, el rio Santa se constituye como una de las cuencas mas
importantes y caudalosas de la costa peruana, siendo el motor hidrico
fundamental para el desarrollo agricola, economico y poblacional de las
regiones de Ancash y La Libertad. No obstante, su gran capacidad erosiva
genera un modelado constante en sus margenes, poniendo en peligro
constante a los sectores aledafios [3]. Especificamente, en la margen
izquierda del rio Santa, comprendida entre la progresiva 3+180 y 3+520,

sector correspondiente al limite departamental en el distrito de Guadalupito

1



(provincia de Viru, region La Libertad), se ha evidenciado un deterioro

critico y progresivo del enrocado existente.

Durante las inspecciones visuales preliminares en este sector, se han
identificado patologias estructurales preocupantes: desplazamiento y pérdida
de rocas de la capa de armadura, desalineamiento de la geometria original de
la estructura, erosion basal (socavacion) en la ufia del talud, asi como una
excesiva acumulaciéon de sedimentos y vegetacion invasiva. Estas
deficiencias anulan el efecto de entrelazamiento de las rocas, incrementando
la rugosidad de manera descontrolada y disminuyendo drasticamente la

capacidad protectora de la defensa riberena.

La persistencia de estas zonas vulnerables representa un riesgo inminente.
Ante un eventual repunte del caudal, la estructura debilitada cederia ante la
erosion lateral, desencadenando desbordes que impactarian directamente
sobre los campos de cultivo y la economia local adyacente a la zona de
defensa. La falta de un monitoreo técnico actualizado impide conocer el
grado real de vulnerabilidad estructural y el comportamiento hidraulico del

enrocado frente a las solicitaciones del rio.

Por lo expuesto, surge la necesidad apremiante de llevar a cabo una
evaluacion exhaustiva y rigurosa del enrocado en este tramo especifico, con
el proposito fundamental de identificar sus deficiencias técnicas, calcular su
nivel de riesgo y, en consecuencia, plantear propuestas de mejora
ingenieriles que garanticen la estabilizacion de la ribera y la mitigacion de

los riesgos por erosion e inundacion.

1.2.Descripcion del problema
En la presente investigacion busca evaluar el enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite
Ancash-La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vira, regién La

Libertad — 2026.



1.2.1. Formulacion del problema

(La evaluacion del enrocado mejorara la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La Libertad, distrito de

Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad — 20267

1.3.0bjetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general

» Evaluar el enrocado la defensa riberena en el margen izquierdo del rio Santa,
progresiva 3+180 — 34520, limite Ancash-La Libertad, distrito de
Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad — 2026.

1.3.2. Objetivos especificos

» Identificar el estado actual del enrocado existente en el margen izquierdo de
del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito
de Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad — 2026.

» Realizar la evaluacion del enrocado en el margen izquierdo del rio Santa,
progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La Libertad, distrito de
Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad — 2026.

» Proponer la mejora de la defensa riberefa del rio Santa, progresiva 3+180 —
34520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Virt,
region La Libertad — 2026.

1.4.Justificacion

1.4.1. Justificacion tedrica

La justificacion tedrica de esta investigacion se centra en expandir los
conocimientos existentes sobre las defensas riberenas mediante enrocado,
vinculdndolos directamente con los fendmenos de erosion y socavacion del rio
Santa. El estudio permite analizar la respuesta estructural e hidraulica de estas

obras bajo las variaciones de caudal y las condiciones ambientales del sector.

A partir de fundamentos de la ingenieria hidraulica, la mecéanica de suelos y el
disefio de estructuras, se desarrolla informacion técnica de valor que servird como
punto de partida para futuras lineas de investigacion orientadas a la proteccion de

margenes fluviales.



1.4.2. Justificacion metodologica

La justificacion metodologica de este estudio radica en el uso de herramientas
técnicas de evaluacion de campo y andlisis estructural e hidraulico aplicadas

directamente al enrocado existente.

Estas herramientas de observacion y andlisis técnico permiten caracterizar
detalladamente el estado de la defensa riberefia y las condiciones criticas del

tramo.

La aplicacion de este método asegura un flujo de informacién ordenado y
confiable, orientado especificamente a detectar las fallas del enrocado y

proponer soluciones viables para fortalecer las margenes fluviales evaluadas.

1.4.3. Justificacion practica

Esta investigacion se justifica practicamente al evaluar las condiciones del
enrocado en el margen izquierdo del rio Santa, entre las progresivas 3+180 y

3+520, con el fin de corregir sus deficiencias y proponer mejoras estructurales.

Con el estudio ayuda a mitigar los riesgos de erosion, socavacion y desbordes que
amenazan a los terrenos agricolas, las vias de acceso y las areas habitadas
cercanas. Ademas, los resultados ofrecen un respaldo técnico clave para el
mantenimiento y la toma de decisiones por parte de las autoridades competentes

en la gestion del rio.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedente Internacionales
En Colombia, Cardenas Ospina. [4] 2012. En su tesis titulada “Disefio de las
obras de proteccion marginal de la orilla izquierda del rio Cauca en el sector
de Candelaria”. Realizada en la Universidad del Valle, para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil. Esta investigacion tuvo como objetivo
desarrollar los estudios y disefos para las obras de proteccion de orillas en
un sector critico del rio Cauca, Colombia, afectado por procesos de erosion
y socavacion. La metodologia empleada fue descriptiva y técnica, utilizando
modelacion matematica bidimensional para simular el comportamiento
hidrodindmico del rio. Se realizaron levantamientos topobatimétricos,
estudios hidrolégicos para determinar caudales de disefio (periodos de
retorno de 30 y 100 afios) y una caracterizacion detallada del material del
lecho. Como resultado principal, se determin6 que el desequilibrio entre el
transporte de sedimentos y agua genera zonas de erosion critica. La
evaluacion técnica permitio predimensionar diversas alternativas de
proteccion, incluyendo enrocados (rip-rap), colchacreto y paneles
sumergidos, destacando que la efectividad de la defensa depende de la
correcta estimacion de la socavacion total (general y en curva). Se concluyo
la evaluacion de diferentes alternativas de proteccion, determinando que la
proteccidn con cortinas de pilotes de concreto mas geotubos es la opcidon mas
efectiva por sus ventajas ambientales, técnicas y econdmicas frente a los
paneles sumerjidos, bloques de concreto o colchacreto; demostrando que
requiere un volumen minimo de material importado, aprovecha el material
de la berma, no necesita desviar el rio y presenta bajos costos para proteger

una longitud total de 550 metros.

En Chile, Videla,[5] 2023. En su tesis titulada “Estudio del impacto del
cambio climatico en obras de defensa fluvial para cauces naturales de la
Quebrada de Camifia”. Realizada en la Universidad Politécnica de Cartagena,
para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo

realizar la verificacion del disefio hidrolégico original de las obras de defensa



fluvial ante los efectos del cambio climatico en el norte grande de Chile,
comparando los caudales proyectados con los adoptados inicialmente. La
metodologia de investigacion consistié en la modelacion de precipitaciones
usando el producto grillado CR2ZMET corregido con datos observados, el
estudio de proyecciones climaticas de cinco modelos del proyecto CMIP6
bajo el escenario SSP5-8.5 escalados con el método Quantile Delta Mapping
(QDM) para el futuro cercano y lejano, y la determinacion de caudales
maximos anuales mediante los métodos precipitacion-escorrentia HUS y
Verni-King. Como resultado de la modelacion, determind que los modelos
IPSL-CM6A-LR y CanESMS5 son los mas criticos para la mitigacion del
riesgo en el futuro lejano, ya que generan un aumento en las precipitaciones
y caudales que provoca el rebasamiento de las defensas fluviales en ciertos
perfiles transversales especialmente para periodos de retorno de 100 y 150
afos. Se concluyé que las estructuras de proteccion tradicionales calculadas
bajo métodos estacionarios son altamente vulnerables ante los efectos del
cambio climatico en el futuro lejano, demostrando la necesidad
impostergable de actualizar y recalibrar los criterios de disefio hidrologico

integrando escenarios de variabilidad climatica no estacionarios.

En Ecuador, Aguirre Granda y Berrezueta Tapia,[6] 2021. En su tesis
titulada “Disefio de obras de proteccion de orillas de cuerpos fluviales
basadas en técnicas naturales: Caso de estudio rio Tomebamba tramo de 1
km en la ciudad de Cuenca”. Realizada en la Universidad de Cuenca, para
obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo plantear
técnicas naturales para el disefio de obras de proteccion de orillas de cuerpos
fluviales, con el fin de evitar el avance de los procesos de socavacion en un
tramo de un kilémetro del rio Tomebamba. La metodologia de investigacion
fue de tipo aplicada. Como resultado se dividio en tres etapas principales: la
recoleccion de informacion de campo (topografia, hidrologia, uso de suelo y
granulometria), el desarrollo de wun modelamiento hidrodindmico
bidimensional basado en las ecuaciones de Saint Venant para cuantificar la
socavacion mediante calados y velocidades de flujo, y la fase de disefio
técnico de las estructuras. Se concluy6 la formulacion y propuesta de tres

alternativas de disefio basadas en bioingenieria y biotecnologia,



2.1.2.

determinando que el uso de muros krainer, empalizadas y gaviones
vegetalizados constituyen soluciones efectivas que detienen el avance de la
socavacion riberefia y, a diferencia de los muros tradicionales de roca o
concreto, preservan de manera optima las funciones hidrodindmicas naturales

del rio.

Antecedente Nacional

En Lima, Asencios Menacho et al.[7] 2021. En su trabajo de investigacion
titulado “Propuesta de defensa riberefia utilizando el programa River para
reducir los dafios de socavacion e inundacién en el tramo puente Los Angeles
del rio Rimac”. Realizada en la Universidad Tecnoldgica del Peru, para
obtener el grado académico de Bachiller en Ingenieria Civil. Tuvo como
objetivo principal desarrollar una propuesta de defensa riberenia mediante
enrocado para reducir los riesgos por inundaciéon y socavacion causados por
las intensas precipitaciones en el distrito de Chaclacayo. La metodologia de
investigacion consistio en la revision de la normativa vigente, un analisis
hidrolégico empleando datos del SENAMHI y ANA, y la implementacion
del programa River para simular el comportamiento hidraulico y estimar la
socavacion a partir de caudales maximos anuales de la estaciéon Chosica con
100 afios de registro, considerando un periodo de retorno de 140 afios basado
en una vida 1til de 40 afios y un riesgo admisible de 25%. Como resultado
del modelamiento numérico, se obtuvieron las dimensiones métricas 6ptimas
definitivas para la estructura protectora, fijando los valores requeridos para
el ancho de la corona, la altura total del dique, el espesor de la capa del
enrocado y la profundidad geométrica de la cimentacion. Se concluyé que el
disefio estructurado bajo estos pardmetros técnicos especificos garantiza de
forma efectiva la estabilidad de la margen del rio Rimac, mitigando
eficientemente el riesgo de desbordes y protegiendo la infraestructura urbana

expuesta ante el impacto de caudales criticos extraordinarios.

En Pacasmayo, Rodriguez Bejarano,[8] 2023. En su tesis titulada “Disefio
de diques enrocados para mejorar la defensa riberena del Rio Jequetepeque,
sector Isla de Faclo, distrito de Guadalupe, provincia del Pacasmayo, region

de la Libertad — 2023”. Realizada para obtener el titulo profesional de



Ingeniera Civil. Tuvo como objetivo general disenar diques de enrocados
para mejorar la defensa riberefia del rio Jequetepeque en el sector Isla de
Faclo, con el fin de prevenir y reducir el riesgo de inundaciones que afecten
a las tierras de cultivo, animales y la vida humana en las areas cercanas. La
metodologia de investigacion fue de tipo aplicada, con un nivel exploratorio
y cualitativo, bajo un disefio no experimental y de corte transversal. Como
resultado técnico, se obtuvo la caracterizacion morfologica del cauce y se
determin6 el comportamiento del flujo ante avenidas extraordinarias,
definiéndose la ubicacion espacial idonea para la colocacion de estructuras
de escollera conformadas con material de préstamo propio de la zona. Se
concluyo que el planteamiento de un sistema de defensa riberefia basado en
diques de enrocado con material propio constituye una alternativa de
ingenieria viable y altamente efectiva, la cual logra estabilizar
mecanicamente las orillas del rio Jequetepeque, mitigando los riesgos
hidraulicos y previniendo pérdidas socioecondmicas o estructurales en los

sectores agricolas colindantes.

En Piura, Neira Cabrera,[9] 2024. En su tesis titulada “Evaluacion del
enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Piura
del km 4+344 al 4+844, distrito de Castilla, provincia de Piura, region Piura
-2024”. Realizada para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Tuvo
como objetivo general evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberena
en el margen derecho del rio Piura en el tramo especificado, con la finalidad
de resolver si dicha evaluacion permitiera optimizar la estructura frente al
comportamiento del rio. La metodologia de investigacion fue de tipo
descriptivo, con un enfoque cualitativo y cuantitativo, bajo un disefio no
experimental; asimismo, la poblacion estuvo conformada por la defensa
riberefia del rio Piura en el distrito de Castilla y la muestra se delimito al
enrocado del margen derecho entre los kilémetros 4+344 y 4+844. Los
resultados analiticos de la evaluacion en campo determinaron que, tras
procesar la informacion de tres tramos de 50 metros mediante el uso de fichas
de inspeccion técnica, el estado fisico de la estructura obtuvo un puntaje
promedio ponderado de 1.67 puntos, valor numérico que lo ubica

formalmente dentro del rango cuantitativo de "muy deteriorado". Se
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2.1.3.

concluyo que el estado de conservacion actual de la defensa riberena es
deficiente y critico, lo cual demuestra que la estructura ha perdido su
capacidad de respuesta Optima ante la dinamica fluvial del rio Piura,
haciendo obligatoria la planificacion y ejecucion de medidas de intervencion

técnica prioritarias para recuperar su nivel de servicio y seguridad.

En Huaraz, Cosme Espada, [10] 2025. En su tesis titulada “Evaluacion del
enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Santa
entre las progresivas 0+000 hasta 0+500, en el sector de Challhua, distrito y
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2025”. Realizada para
obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo general
evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha
del rio Santa en el tramo especificado, con el proposito de hallar soluciones
técnicas frente a la problematica de la zona. La metodologia de investigacion
fue de tipo aplicada, con un nivel descriptivo, bajo un disefio no experimental
y de corte transversal. Como resultado del diagnostico situacional, el
levantamiento técnico por progresivas arrojo un estado fisico variable entre
regular y malo, registrandose una severa acumulacion de sedimentos en el
lecho del cauce que reduce el area hidraulica y una pérdida evidente de la
seccion de roca, provocando el desprendimiento y deslizamiento de bloques
hacia el fondo del rio. Se concluyé que existe un nivel de vulnerabilidad
fisica y ambiental alto en la zona de Challhua (rio Santa), situacion que
expone el talud remanente a procesos acelerados de erosion lateral y
socavamiento, lo cual representa un peligro inminente para la estabilidad
estructural del mercado de mayoristas y minoristas “Cordillera Blanca”

debido a su cercania critica con la margen del rio.

Antecedente Locales

En Chimbote, Polo Zavaleta, [11] 2023. En su tesis titulada “Evaluacion del
enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Lacramarca km 7+0 a 7+150, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash - 2023”. Realizada para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo general evaluar el enrocado para
mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca en el

tramo especificado, con el propdsito de determinar si dicha evaluacion
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técnica permitiria optimizar las condiciones estructurales de la obra. La
metodologia de investigacion fue de tipo descriptivo, con un enfoque
cualitativo y cuantitativo, bajo un disefio no experimental y de corte
transversal. Los resultados del inventario de dafios en campo determinaron
que, a pesar de registrar dimensiones iniciales de disefio de 4.00 m de altura,
talud de 1.0, espesor de 0.70 m a 1.00 m y ancho de ufa de 1.00 m, la
estructura presenta fallas criticas acumuladas en sus 6 afios de antigiiedad:
colapso y caida de rocas entre los kildometros 7+030 y 7+035,
desprendimiento en el kilometro 7+069, pérdida de material en la parte
media superior desde el kilometro 7+100 al 7+135, y desaparicion total de la
escollera en el ultimo tramo del kilometro 7+135 al 7+150. Se concluyé que
el enrocado de la margen derecha del rio Lacramarca se encuentra en un
estado estructural de colapso parcial debido a la falta de mantenimiento
continuo y al impacto destructivo de las avenidas, evidenciando la necesidad
urgente de disefiar e implementar una intervencion de ingenieria correctiva

para reconstruir los tramos perdidos y salvaguardar la zona.

En Vira, Santos Aguilar, [12] 2025. En su tesis titulada “Evaluaciéon del
enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda del rio
Santa aguas abajo, en el centro poblado Santa Rosa Bajo, distrito
Guadalupito, provincia Viru, departamento La Libertad - 2025”. Realizada
para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo
general evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en la margen
izquierda del rio Santa aguas abajo en el sector estudiado, con la finalidad de
establecer un diagnostico técnico que permita optimizar la estructura de
proteccion. La metodologia de investigacion fue de tipo descriptivo, con un
enfoque cualitativo y cuantitativo, bajo un disefio no experimental y de corte
transversal. Como resultados del levantamiento fisico, se determind que la
estructura se encuentra en un estado general muy deteriorado a los 4 afios de
su construccion; el analisis evidencio que, a pesar de contar con parametros
iniciales de 4.00 m de altura, talud de 1.0, espesor de 0.60 m a 1.0 m y rocas
de 40” a 507, se identifico el colapso, caida y pérdida del material protector
por erosion e intensa invasion de vegetacion arbustiva, concentrandose los

dafios mas severos en los tramos especificos de las progresivas 0+095 al
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0+110, 0+192 al 0+250, 0+300 al 0+370 y 0+410 al 0+500. Se concluyo6 que
la ausencia total de programas de mantenimiento y limpieza aceler6 los
procesos de degradacion geométrica del enrocado del rio Santa en
Guadalupito, comprometiendo su estabilidad estructural frente a futuras
avenidas estacionales y validando la necesidad de ejecutar obras de

mejoramiento y perfilado de taludes de manera inmediata.

En Chimbote, Yraita Pefiaran, [13] 2023. En su tesis titulada “Evaluacion
del enrocado, para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio
Lacramarca km 7+200 al km 7+350, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash — 2023”. Realizada para obtener el titulo profesional
de Ingeniero Civil. Tuvo como objetivo general evaluar el enrocado para
mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del rio Lacramarca en el
tramo especificado, con el propdsito de determinar las condiciones de la
estructura y plantear soluciones técnicas para su optimizacion. La
metodologia de investigacion fue de tipo descriptivo, con un enfoque
cualitativo y cuantitativo, bajo un disefio no experimental y de corte
transversal; asimismo, la poblacion abarco las defensas riberefias del rio
Lacramarca y la muestra se delimit6 al enrocado de la margen derecha entre
los kilometros 7+200 y 7+350. Los resultados de la inspeccion técnica
visual evidenciaron fallas mecanicas severas acumuladas en sus 6 afios de
antigiiedad; el registro de campo detalldé que, omitiendo sus dimensiones
originales de 4.00 m de altura, talud de 1.0, espesor variable de 0.70 m a 1.00
my ancho de ufia de 1.00 m, el enrocado presenta la caida parcial del material
protector entre los kilometros 7+220y 7+225, el desprendimiento de la mitad
del cuerpo del dique desde el kilometro 7+265 al 7+290, y el colapso total
de la armadura pétrea en el tramo final del kilémetro 7+335 al 7+350. Se
concluyo que la defensa riberefia evaluada se encuentra en una condicion
estructural deficiente y de alto riesgo, lo que demuestra que la pérdida
progresiva de masa de roca ha dejado expuesto el nticleo del dique al arrastre
hidraulico, haciendo imperativa la ejecucion de mejoras prioritarias y la
reposicion dirigida de roca pesada para evitar fallas catastroficas por

socavacion.
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2.2.Bases teoricas

2.2.1. Defensa ribereiia
Segun Teran [14] en su libro detalla que una defensa riberefia es una
estructura disefada para proteger las riberas de los rios contra la erosion y
los dafios causados por el flujo de agua. Estas defensas pueden incluir
enrocados, gaviones, y geos sintéticos, y su objetivo principal es estabilizar
las orillas y prevenir desbordamientos que puedan afectar areas urbanas y

agricolas.

Figura 01:0Obras de defensa riberefia en el rio Pisco

Fuente: Agroperu informa 2025

2.2.1.1.Enrocado

El enrocado, conocido técnicamente en la ingenieria fluvial y costera como
riprap o escollera, consiste en la disposicion estratégica de una capa de rocas
compactas —de origen natural o artificial— sobre las riberas de rios, canales
o taludes expuestos. Su proposito fundamental es mitigar la accion erosiva

del agua [15].

La eficacia de esta estructura radica en su capacidad para disipar la energia
cinética de la corriente, reduciendo drasticamente la velocidad del flujo en
las proximidades de la orilla y protegiendo el suelo subyacente del arrastre y
la socavacion [15]. La estabilidad global del enrocado depende directamente

del peso individual de los bloques y de la friccidon interna generada por el
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contacto entre ellos, variables que le permiten resistir las fuerzas

hidrodindmicas de arrastre y sustentacion [15].

Figura 02: Defensa de margen del rio Rimac con enrocado

Fuente: Control de deslizamientos que afectan las vias terrestres

2.2.1.2.Tipos de Enrocado

La seleccion del tipo de enrocado es un factor critico en el disefio de defensas
riberefas, condicionado por las caracteristicas hidrologicas, geotécnicas y

presupuestarias del proyecto. Se clasifican principalmente en tres categorias
[16]:

e Enrocado Suelto (Dumped Riprap): Consiste en el vertido mecanico de
las rocas mediante maquinaria pesada (como excavadoras o cargadores),
sin un patréon de colocacion preestablecido. A pesar de su disposicion
aleatoria, se controla estrictamente la gradacion para asegurar una
distribucion granulométrica dptima. Su mayor ventaja es la flexibilidad,
ya que se adapta de forma natural a los asentamientos del terreno sin perder

integridad estructural [16].
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Figura 03: enrocado

Fuente: Revista Andina

e Enrocado Acomodado (Hand-placed Riprap): A diferencia del método
suelto, este exige una colocacion minuciosa de los bloques, ya sea de
forma manual o con equipos ligeros. El objetivo es consolidar una
superficie uniforme y maximizar el entrelazamiento de las piezas,
aumentando la resistencia hidraulica. Aunque permite usar rocas de menor

tamafio, demanda mayor mano de obra y eleva los costos operativos [16].

e Enrocado con Lechada (Grouted Riprap): En esta variante, los vacios
entre las rocas se rellenan con mortero de cemento o concreto. Esta técnica
aporta rigidez y cohesiéon monolitica a la estructura, impidiendo la
remocion individual de los bloques. No obstante, al carecer de flexibilidad,
es vulnerable a los asentamientos del terreno, lo que puede provocar

fisuras estructurales si se presentan fallas en la base [16].
2.2.1.3.Acomodo de Roca en Talud

La disposicion geométrica de los bloques sobre el talud es determinante para
garantizar la estabilidad operativa de la defensa a largo plazo. El
entrelazamiento (interlocking) es el mecanismo clave: la friccion y el
contacto tridimensional entre las caras de las rocas contrarrestan el empuje

del agua. Por ello, las rocas de formas angulares y fracturadas son preferibles
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sobre las redondeadas, ya que ofrecen un mayor grado de trabazoén mecénica

[17].

Asimismo, la pendiente del talud de soporte es un parametro de disefio
restrictivo. Se recomiendan configuraciones suaves, tipicamente de 1V:2H o
1V:1.5H, para reducir la componente gravitacional que induce al
deslizamiento de los bloques [17]. Constructivamente, el proceso debe
ejecutarse de forma ascendente, iniciando rigurosamente desde la ufia de
proteccion (toe) hacia la cresta del talud; este procedimiento asegura un

apoyo basal firme y evita fallas prematuras por socavacion constructiva [17].

2.2.1.4.Componentes del Enrocada

Un sistema de proteccion eficiente no es un simple acopio de piedras, sino
una estructura multicapa disefiada para trabajar de manera integral. Sus

componentes principales son [18]:

e Capa de Armadura (Armor Layer): Es la zona externa expuesta
directamente al flujo del agua. Estd compuesta por los bloques de mayor
tamafio y peso, calculados especificamente para resistir el impacto
hidraulico, la abrasion y el choque de sedimentos transportados por la

corriente.

o Capa de Filtro (Filter Layer): Ubicada estratégicamente entre el suelo
natural del talud y la capa de armadura. Puede conformarse mediante
agregados pétreos graduados o geotextiles. Su funcion es permitir el libre
drenaje del agua subsuperficial mientras retiene las particulas finas del
suelo, previniendo el fenomeno de tubificacion o sifonamiento que

desestabilizaria la base [18].

e Uiia de Proteccion (Toe Protection): Constituye el cimiento del
enrocado y se empotra por debajo del nivel tedrico del lecho del rio. Su
profundidad de disefio es vital, ya que debe absorber la socavacion local
del cauce. Al ser la socavacion la causa mas comin de colapso en
defensas riberefias, una ufia robusta garantiza la estabilidad del resto de

la estructura [18].
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A continuacién, se presenta un diagrama esquematico de una seccion

transversal tipica de un enrocado, ilustrando sus componentes principales:

Figura 04: Seccion Transversal Tipica de un Enrocado con sus Componentes Principales.

NC==

Seccidn Transversal de Enrocado

/_47

de Armadura | Mivel de Agua

Talud [1V2H 0 1V:1.5H)

Fuente: Google
2.2.1.5.Propiedades y granulometria de la roca

La seleccion del material pétreo para la conformacion de defensas riberefas esta
condicionada por sus propiedades fisicas, mecénicas y por una rigurosa
distribucion granulométrica. Desde la perspectiva fisica y mecanica, las rocas
destinadas a enrocados deben poseer una resistencia Optima a la degradacion y un
peso unitario elevado para mitigar el empuje de la corriente. En el aspecto
granulométrico, el diametro y la graduacion de los bloques determinan la
estabilidad global de la armadura; un intrincado correcto del material evita vacios
excesivos, impidiendo que el flujo del rio succione o desplace los elementos finos

que conforman el cuerpo o base del dique (19).

2.2.2. Evaluacion del Enrocado

2.2.2.1.Conceptualizacion de la evaluacion técnica
La evaluacion técnica de un enrocado es un procedimiento sistematico
indispensable para diagnosticar la integridad estructural y la funcionalidad
operativa de las defensas a lo largo de su vida 1til [20]. Mediante
inspecciones periodicas, se identifican anomalias o desgastes prematuros
que pongan en riesgo la seguridad de las areas colindantes. Las variables
criticas en este proceso incluyen el estado de conservacion de los bloques,

la alteracion de la gradacion original, la reduccion del espesor de la capa
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de armadura, el crecimiento de vegetacion arbustiva invasiva y la
evidencia de descalzamiento en la ufia de proteccion [20].

e C(Criterios hidraulicos: comportamiento de las rocas ante los esfuerzos
tangenciales y velocidades de flujo de disefo, el enrocado debe disipar la
energia sin sufrir desplazamientos ni arrastres, incluso en avenidas
extraordinarias.

e C(riterios estructurales: estabilidad mecanica y geométrica; deteccion de
asentamientos diferenciales fallas por corte en el talud o perdida de la
continuidad en el entrelazamiento.

e Criterios ambientales y operativo: interaccion con el entorno fluvial;
acumulacion de sedimentos o vegetacion densa que altera la rugosidad,

reduce la seccion hidraulica y genera turbulencia localizada

2.2.2.2.Estabilidad de la estructura

La estabilidad estructural de una defensa de roca define su capacidad para
preservar la configuracion geométrica original frente a solicitaciones
mecdnicas y geotécnicas. Los mecanismos de falla estructural mas
recurrentes estan asociados al deslizamiento del talud por pendientes
inadecuadas o asentamientos significativos de la corona. El andlisis de
estabilidad estructural exige evaluar la inclinacion del talud (frecuentemente
proyectado en relaciones como 1.5H:1V), la altura de la estructura y el
correcto acomodo tridimensional de los bloques, asegurando que la friccion
interna y la trabazon mecénica actiien eficientemente contra las fuerzas

desestabilizadoras (21).

2.2.2.2.1. Presencia de malla geotextil (filtro)
De acuerdo con el Manual de Criterios de Disefio de Obras de Defensa
Riberefia de la Autoridad Nacional del Agua, el filtro geotextil cumple con
la funcion de separar y estabilizar las capas del enrocado, reteniendo las
particulas finas del suelo fundado mientras permite el paso del agua . su
ausencia o discontinuidad provoca la migracion de finos, perdida de soporte

y asentamientos progresivos en la capa de armadura.
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Figura 05: Geotextil proteccion para enrocado

Fuente: Geotech

2.2.2.2.2. Desplazamiento o desprendimiento de rocas
Este fendmeno ocurre cuando las fuerzas de arrastre del flujo supera el factor
de seguridad por eso el peso de la roca. Suarez define el desprendimiento
como una falla por arrastre hidrodindmico directo, donde la perdida de una
o varias piezas altera la continuidad de la coraza y genera un punto de
concentracion de esfuerzos que puede desencadenar una falla en cadena. El
entrelazamiento es una propiedad geometria y mecanica bloques se confinan
mutuamente; maza sostiene que un enrocado eficiente debe actuar de forma
monolitica, por lo que un deficiente nivel de entrelazamiento deja espacios
excesivos que facilitan el movimiento individual de las rocas.

2.2.2.2.3. Asentamiento o deformaciones en la corona
La corona representa la cota superior de la defensa riberefia. Los
asentamientos son deformaciones verticales causadas por la deficiente
consolidacion del terreno de fundacion o por el reacomodo interno de las
rocas debido a las vibraciones del flujo hidraulico. Las deformaciones en la
corona comprometen el borde libre de la estructura , incrementando el riesgo
de falla por desborde o rebose.

2.2.2.2.4. Perdida de roca en la estructura
Las discontinuidades, fisuras o fracturas preexistentes en los bloques pétreos
representan planos de debilidad estructural. Rocha sefiala que la accion de 1

agua , sumada a los impactos por el transporte de sedimentos gruesos
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durante avenidas, genera presiones intersticiales que aceleran Ia
meteorizacion fisica y la fragmentacion de la roca. Un bloque fracturado
reduce drasticamente su peso efectivo, volviéndose vulnerable al arrastre.
La reduccion del espesor de la coraza también se produce al “lavado “no
succion de las particulas finas del terraplén subyacente cuando no existe
filtro adecuado.
2.2.2.2.5. Socavacion en la uiia del enrocado

La ufia de la cimentacion es el elemento mas critico para la estabilidad
global del enrocado. La ANA define la socavacion como a degradacion del
fondo del cauce producida por la capacidad de arrastre del flujo en eventos
de avenidas. Se distinguen tres modalidades:

a) Socavacion general.- degradacion a largo plazo

b) Socavacion local.- inducida por singularidades o estructuras que

aceleran el flujo.
¢) Socavacién en curvas.- acentuada en margenes exteriores de

meandros por la fuerza centrifuga

2.2.2.3.Condiciones hidraulicas y del cauce

2.2.2.3.1. Acumulacion al pie de la ufia del enrocado
De acuerdo con chereque , la sedimentacion excesiva altera la seccion
hidraulica del rio. La formacion de barras de sedimentos al pie del enrocado
reduce el area hidrdulica activa, lo que obliga al rio aumentar su velocidad
en los tramos adyacentes o desvia el eje del flujo directamente contra
sectores especificos del muro, incrementando localmente las fuerzas de
erosion [22].

2.2.2.3.2. Presencia de vegetacion invasiva

Aunque la vegetacion es los margenes puede colaborar con la estabilizacion de
los suelos finos, el crecimiento de la maleza arbustiva o arboles en los intersticios
de un enrocado es perjudicial. Las raices en el desarrollo ejercen presiones de
traccion que separan los bloques de roca, destruyendo el entrelazamiento y

reduciendo la flexibilidad de la estructura ante los asentamientos naturales [22].

2.2.2.3.3. Acumulacion de sedimentos en el pie del talud
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El efecto sobre el cauce, la acumulacion de gravas y arcillas sobre el talud
de la coraza incrementa la rugosidad de manera descontrolada y reduce la
capacidad protectora, anulando el efecto d entrelazamiento, estos depositos
deben identificarse durante la evaluaciéon de campo porque condicionan el
comportamiento hidraulico local del tramo [22].
Comportamiento hidraulico fluvial. El comportamiento hidraulico analiza
entre la energia del flujo y la superficie rugosa del enrocado. El paso de la
corriente ejerce fuerzas dindmicas de arrastre y sustentacion que amenazan
con descalzar la armadura; el disenio debe contemplar el tirante de agua, el
coeficiente de rugosidad de Manning (n) elevados en enrocados respecto a
canales lisos y fundamentalmente la profundidad de socavacion en el lecho.
Controlar las variables permite dimensionar correctamente la profundidad de
la una de apoyo para evitar fallas de erosion en la base
2.2.2.4.Escala de valoracion de dafio (leve / moderado / severo)

La inspeccion visual clasifica cada indicador en funcion de su magnitud e
impacto sobre el nivel de servicio:

e Leve: afeccion superficial sin compromiso funcional inmediato

e Moderado: deterioro parcial que afecta la durabilidad y requiere

intervencion programada.
e Severo: compromiso estructural evidente con riesgo de falla

proximo; exige intervencion correctiva urgente.

2.2.2.5.Contextualizacion de la Evaluacion del Enrocado

En el ambito especifico del Rio Santa, evaluar las defensas riberefias es
prioritario debido a su compleja naturaleza hidroldgica. Este cuerpo de agua
presenta un régimen marcadamente irregular y torrentoso, caracterizado por
descargas extremas durante la temporada de avenidas, escenario que se torna
critico ante la presencia del Fenémeno El Nifio (FEN) [23]. La alta energia
del rio y el transporte de sedimentos pesados imponen demandas severas
sobre las estructuras de proteccion. Por ende, la evaluacion técnico-ingenieril
en esta zona debe proyectar el comportamiento del enrocado ante futuros

eventos hidrologicos extremos exacerbados por el cambio climatico [23].

2.2.2.6.Importancia de la Evaluacion del Enrocado
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El monitoreo sistematico es un pilar fundamental en la gestion del riesgo de

desastres y la infraestructura ptblica por las siguientes razones [23]:

e Prevencion de Fallas Catastroficas: Detectar sutiles desplazamientos o
pérdidas de finos evita colapsos estructurales intempestivos que deriven
en inundaciones, pérdida de infraestructura vial, dafios urbanos o

pérdidas humanas [23].

e Optimizacion de Recursos de Mantenimiento: Permite transicionar de un
esquema de mantenimiento reactivo (emergencias costosas) a uno
preventivo planificado, prolongando la vida util del enrocado y

maximizando la inversion publica [23].

e Proteccién Socioecondmica: Asegura que la estructura cumpla su rol de
salvaguardar los centros poblados, la infraestructura vial y las éareas

agricolas vulnerables frente a las dinamicas fluviales destructivas [23].

2.2.2.7.Estado fisico de la roca

El comportamiento mecanico y la durabilidad de una defensa riberena
dependen directamente de las propiedades fisicas de las rocas que conforman

la coraza de proteccion.

Grado de angularidad: De acuerdo con el Manual de Criterios de Disefio de
Obras de Defensa Riberena de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) [24], las
rocas utilizadas en defensas riberefias deben ser preferentemente angulares,
provenientes de canteras de roca fija mediante voladura. La angularidad de las
aristas permite un rozamiento intergranular optimo y un efecto de cufia que
incrementa la resistencia al corte del conjunto, evitando que las fuerzas
hidrodinamicas del rio arrastren las unidades individuales, a diferencia de los

cantos rodados cuya geometria promueve el deslizamiento.

Presencia de fracturas: Las discontinuidades, fisuras o fracturas preexistentes
en los bloques pétreos representan planos de debilidad estructural. la accion del
agua, sumada a los impactos por el transporte de sedimentos gruesos durante las
avenidas, genera presiones intersticiales que aceleran la meteorizacion fisica y la
fragmentacion de la roca. Un bloque fracturado reduce drasticamente su peso

efectivo, volviéndose vulnerable al arrastre.[25]
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Nivel de entrelazamiento: El entrelazamiento o "trabazon" es la propiedad
geométrica y mecanica por la cual los bloques de roca se confinan mutuamente.
Un enrocado eficiente debe actuar de forma monolitica; un deficiente nivel de
entrelazamiento deja espacios excesivamente grandes u holguras que facilitan el
movimiento individual de las rocas ante el empuje del flujo, iniciando el proceso

de desestabilizacion del talud.
2.2.2.8 Estabilidad geométrica del enrocado

La estabilidad geométrica define la permanencia de la seccion transversal y
longitudinal del muro de proteccidon de acuerdo con los planos de disefo

original.

Desplazamiento o desprendimiento de bloques: Este fendémeno ocurre cuando
la fuerza de arrastre del flujo del rio superd el factor de seguridad por peso de la
roca. Segun Suarez [26] define el desprendimiento como una falla por arrastre
hidrodindmico directo, donde la pérdida de una o varias piezas altera la
continuidad de la coraza, generando un punto de concentracion de esfuerzos que

puede desencadenar una falla en cadena.

Asentamientos o deformaciones en la corona: La corona representa la cota
superior de la defensa riberefia. Los asentamientos son deformaciones verticales
causados, generalmente, por la deficiente consolidacion del terreno de fundacion
o por el reacomodo interno de las rocas debido a las vibraciones del flujo hidrico.
Las deformaciones en la corona comprometen el borde libre de la estructura,

incrementando el riesgo de falla por desborde o rebose (overtopping).[26]

Variacion o pérdida del espesor de la capa de roca: El espesor de la coraza
debe ser capaz de disipar la energia del agua. Conceptualmente, la reduccion de
este espesor cualitativo se debe al fenomeno de "lavado" o succion de las
particulas finas del terraplén subyacente cuando no se ha colocado un filtro
adecuado [26]. Al perder espesor, la capacidad de proteccion disminuye

drasticamente, dejando expuesto el ntcleo de la defensa.

2.2.2.9.Comportamiento Hidraulico Fluvial

El comportamiento hidraulico analiza la interaccion cinematica entre la

energia del flujo del rio y la superficie rugosa del enrocado. El paso de la
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corriente ejerce fuerzas dinamicas de arrastre y sustentacion hidrodindmica
que amenazan con descalzar la armadura de roca. El disefio debe contemplar
las variables de tirante de agua, el coeficiente de rugosidad v,
fundamentalmente, la profundidad de socavacion en el lecho del cauce
fluvial. Controlar adecuadamente estas variables hidraulicas permite
dimensionar correctamente la profundidad de la ufia de apoyo para evitar

fallas por erosion en la base de la estructura (27).
2.2.2.10. Intervencion Técnica y Medidas Correctivas

La intervencion técnica comprende las acciones ingenieriles orientadas a
rehabilitar o reforzar los componentes degradados de una defensa riberena
ante la identificacion de fallas criticas. Al evaluarse tramos inestables con
desprendimiento de rocas, exposicion de taludes o amenazas de
desbordamiento, los planes de mejora técnica exigen el perfilado del terreno
y la ejecucion de medidas correctivas. Estas medidas incluyen la reposicion
parcial o total de la roca al volteo con los diametros requeridos y la
implementacion de filtros geotextiles para restituir la durabilidad de la obra

(28).
2.2.2.11. Eficacia de la Proteccion Riberefia

La eficacia de proteccion constituye el indicador funcional que mide la
capacidad de la estructura para mitigar riesgos de inundacion y salvaguardar
los terrenos colindantes, fajas marginales o infraestructura socioeconémica.
Una obra de enrocado es eficaz si absorbe el impacto de las avenidas
estacionales reduciendo a cero la tasa de retroceso de la orilla protegida. El
monitoreo de la estabilidad fisica frente al cauce y la dindmica fluvial
permite validar la resiliencia en el largo plazo, garantizando la seguridad de

las poblaciones y areas agricolas ubicadas en su zona de influencia (28).

2.2.2.12. Aspectos Hidraulicos del Enrocado

El disefio y la evaluacion del enrocado se sustentan en ecuaciones y variables

hidraulicas determinantes [29]:

e Caudal de Disefio (Q): Caudal maximo estimado mediante modelos

estadisticos e hidrologicos para un periodo de retorno especifico (usualmente
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T =50 0 100 afios), que fija la maxima avenida que la escollera debe soportar

con seguridad.

e Socavacion: Corresponde a la remocion de material del lecho fluvial debido
a la fuerza del flujo. Se analiza bajo tres modalidades: socavacion general
(degradacion a largo plazo del cauce), socavacion local (inducida por
singularidades o estructuras que aceleran el flujo) y socavacién en curvas
(acentuada en las margenes exteriores de los meandros por efecto de la fuerza

centrifuga del flujo) [29].

e Rugosidad (Coeficiente de Manning - n): Pardmetro que cuantifica la
resistencia al flujo que ofrece la superficie rugosa de las rocas. El enrocado
genera un coeficiente n elevado en comparacion con canales lisos; esta
resistencia hidraulica es la responsable directa de ralentizar las lineas de

corriente adyacentes y disipar la energia del rio [29].
2.2.3. Mejoramiento de la Defensa Ribereiia

Los resultados obtenidos en la fase de evaluacion técnica fundamentan las
propuestas de intervencion orientadas a recuperar o potenciar el nivel de
servicio de la estructura [30]. Las principales acciones de ingenieria civil

incluyen:

o Refuerzo y Profundizacion de la Una: Ampliar la seccion empotrada de la
base para contrarrestar los nuevos niveles historicos de socavacion local

[30].

e Reposicion de la Capa de Armadura: Colocacién de nuevos bloques
pétreos que cumplan con el diametro intermedio (D_50) requerido para

restituir las zonas erosionadas o desprendidas [30].

e Adicion de Sistemas de Filtracion: Colocacion de mantas geotextiles en
los sectores criticos donde se evidencie la pérdida de suelo fino a través de

los intersticios del enrocado.

e Redimensionamiento Geométrico: Modificacion de las pendientes del
talud a configuraciones més estables o incremento del espesor de la capa
protectora si las nuevas demandas hidraulicas superan el disefio original

[30].
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Figura 06: trabajos de enrocado en ribera del rio Rimac

Fuente: ANDINA/Jhony Laurente

2.2.4. Impacto del mejoramiento

La optima conservacion del enrocado genera externalidades positivas que

impactan directamente en el desarrollo sostenible regional [31]:

Mitigacion de Riesgos e Inundaciones Agricolas: Al estabilizar las
margenes fluviales, se evitan desbordes que destruyan terrenos agricolas,
protegiendo la economia rural y garantizando la seguridad alimentaria de

los valles interandinos y costeros [31].

Proteccion de Infraestructura Estratégica: Evita la destruccion de puentes,
carreteras, canales de irrigacion principales (como bocatomas) e industrias

clave cuya paralizacion afectaria el desarrollo macroecondémico [31].

Sostenibilidad Social de Centros Poblados: En el caso del distrito de
Guadalupito, el mantenimiento de defensas robustas mitiga la
vulnerabilidad de las poblaciones asentadas en las llanuras de inundacion
del Rio Santa, asegurando sus viviendas y la continuidad de sus

actividades socioeconomicas [31].

Finalmente, el proceso de evaluacion del enrocado puede ser esquematizado

como un ciclo continuo de inspeccion, analisis y mejora, como se ilustra en la

siguiente infografia:
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Figura 07: Infografia del Proceso de Evaluacion del Enrocado.

INICIO: EVALUACION DEL ENROCADO

¥

INSPECCION VISUAL

A 4

IDENTIFICACION DE DANOS Y
DETERIOROS

¥

MEDICION DE PARAMETROS CLAVE

\ 4

ANALISIS DE ESTABILIDAD HIDRAULICA
YESTRUCTURAL

) 2

DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE
MEJORAS

¥

FIN: INFORME DE EVALUACION

Fuente: Elaboracion propia

Figura 08: Representacion Realista de una Defensa Riberefia con Enrocado en un entorno
similar al Rio Santa.

Fuente: Google

2.3.Hipotesis
Segun Hernandez et al (32) Las hipodtesis deben estar asociadas a técnicas disponibles

que permitan comprobarlas. Cuando se formule una hipétesis, es esencial evaluar si
existen técnicas o herramientas de investigacion sean capaces de validarlas, si en caso
posible desarrollarlas y si estan al alcance de nuestra capacidad.

No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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III. METODOLOGIA

3.1. Tipo, Nivel y Diseiio de Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo aplicada y se desarrollé6 bajo un
enfoque cualitativo. Segin Valle [26], la investigacion aplicada se define
como “la utilizacion de los conocimientos en la préctica, para aplicarlos, en
la mayoria de los casos, en provecho de la sociedad”. El estudio se alinea
con esta definicion ya que busco resolver un problema practico y especifico:
diagnosticar el estado de conservacion de las defensas riberefias para
prevenir desastres que afecten directamente a la comunidad y a la

infraestructura social.

Metodoldgicamente, la investigacion adoptd un caricter cualitativo e
interpretativo, puesto que se orientd al registro, analisis y comprension de
las caracteristicas fisicas y patologias estructurales observables del enrocado
(como desplazamientos, grietas y socavacion) a través de la inspeccion
visual sistematica y guias de observacion en campo. Asimismo, poseyo una
dimension social al evaluar como el deterioro de la obra compromete la
seguridad de la vida humana y las actividades socioecondmicas de la
poblacion en una zona geografica y un tiempo determinados. Al tener un
alcance orientado a la exploracion diagndstica y a la descripcion
fenomenologica de la estructura en su estado natural, en esta investigacion
no se considera el uso de hipdtesis ni prondsticos, centrandose
exclusivamente en analizar los puntos de interés vinculados a las

condiciones actuales observadas.
3.1.2. Nivel de investigacion

La investigacion tuvo un nivel descriptivo, ya que se centr6 en describir las
caracteristicas principales del proyecto. Para ello, se utilizaron criterios
sistematicos que permitieron definir la estructura y el comportamiento de

los fenémenos involucrados en el proyecto.
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3.1.3. Diseiio de investigacion

Segin Marroquin (27). En la investigacion se utilizd un disefio no
experimental de corte transversal. “Es la estrategia o plan empleado para
abordar el problema de investigacion; ademas, se considera la base para el
desarrollo y la validacion de hip6tesis en una investigacion particular”. Este
tipo de investigacion se caracterizd por haberse llevado a cabo sin
manipulacion deliberadamente de las variables, que permitié observar y

analizar los fenémenos tal como ocurrieron en un momento especifico.

Grafico del disefio de investigacion

[ f—=(x J— (o )—(x]

Leyenda:

Mi: El tramo seleccionado para el estudio de la investigacion, el cual
considerd el muro de enrocado (340 m.) que se encuentra localizado a la
margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 - 3+520, limite Ancash-la
Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vira, region la Libertad-
2026.

Xi: Evaluacion del enrocado del rio Santa, progresiva 3+180 - 3+520, limite
Ancash-la Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vira, region la

Libertad.

Oi: Resultado obtenidos de la evaluacion del enrocado del rio Santa,
progresiva 3+180 - 3+520, limite Ancash-la Libertad, distrito de

Guadalupito, provincia de Virt, region la Libertad.

Yi: Mejora de la defensa riberefia del rio Santa, progresiva 3+180 - 3+520,
limite Ancash-la Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vira, region

la Libertad.
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3.2.Poblacion
3.2.1. Poblacion
La poblacion para este estudio estuvo constituida por la defensa ribereiia
del rio Santa, limite Ancash-la Libertad, distrito de Guadalupito, provincia

de Viru, region la libertad-2026

3.2.2. Muestra
La muestra para el estudio estuvo conformada por el muro de enrocado (340
m.) que se encuentra vulnerable por socavacion y erupcion, localizado a la
margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 - 3+520, limite Ancash-la

Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vir, region la Libertad.
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3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

ESCALA DE CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION O VALORACION
Presencia de malla geotextil Nominal SI/NO
Despl ient .
©SP azaFm.en ° © Nominal SI/NO
desprendimiento de rocas
Estabilidad de la | Asentamientos o deformaciones
Se ejecutd mediante el diagnostico in | estructura en la corona. Nominal SI/NO
_ situ en las progresivas 3+180 a 3+520
Variable 1 utilizando fichas de inspeccién Pérdida de roca en el enrocado Nominal SI/NO
. técnica estructuradas (Ficha ~ N )
Evaluacion del Técnicas) para registrar fallas y Socavacion en la uiia del enrocado Nominal SI/NO
Enrocado : : .
determinar el nivel de servicio actual. Escala de valoracion Ordinal Leve / Moderado / Severo
A lacion al pie de la ufia del
cumt:i acion al pie de la ufia de Nominal SI/NO
Condiciones enrocado
Hidraulicas y del Presencia de vegetacion invasiva Nominal SI/NO
Cauce — - -
A 1 d t 1
cumulacion sedimentos en el pie Nominal SI/NO
del talud.
Se desarrolld en gabinete mediante el
Variable 2 analisis de los dafios identificados en
' ‘ campo,’ permitiendo 3 disefiar las Meiora  de In Propuesta de mejora para la
Mejoramiento | alternativas de reparacion estructural, d defensa riberefia (Progresiva Nominal SI/NO

de la defensa
riberefia

minimizando el riesgo de
desbordamiento en las  zonas
aledanas.

defensa riberena

3+180 — 3+520)

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Es el enfoque general utilizado para obtener datos durante la investigacion.
Puede incluir métodos como encuestas, entrevistas, observaciones directas,

analisis documental, entre otros.
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

son las herramientas especificas utilizadas para obtener datos segun la

técnica seleccionada. Entre los instrumentos comunes se encuentran:

a. Encuesta

Un cuestionario estructurado disefiado para recopilar informacioén de una
muestra representativa de la poblacion de estudio, generalmente utilizado

para obtener datos cuantitativos.
b. Ficha

un formulario o documento disefiado para registrar informacion especifica
de manera organizada y sistematica, utilizado para recopilar datos de

manera concisa y eficiente.
c. Protocolo

un conjunto de instrucciones detalladas que guian la recoleccion de datos
y el proceso de investigacion, incluyendo los pasos a seguir, las preguntas

a realizar, y los procedimientos para el analisis de datos.

3.5. Método de analisis de datos
El procesamiento de la informacion recogida en el margen izquierdo del Rio Santa
se realizd mediante un andlisis descriptivo y cualitativo, orientado a responder
estrictamente a los objetivos de diagnosticar el estado actual de la estructura,
evaluar sus condiciones frente al rio y formular la propuesta técnica de mejora, al

tratarse de un estudio de nivel descriptivo sin formulacion de hipotesis.

En primer lugar, para responder al objetivo de diagnosticar, se ordend y se reviso
toda la informacion de las fichas de inspeccion técnica visual y el registro

fotografico obtenidos entre las progresivas 3+180 y 3+520. Para un anélisis
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detallado de estos 340 metros de defensa riberefia, el sector se dividio en siete
(07) tramos de evaluacion:

e Tramo 01: Progresiva 3+180 a Progresiva 3+230

e Tramo 02: Progresiva 3+230 a Progresiva 3+280

e Tramo 03: Progresiva 3+280 a Progresiva 3+330

e Tramo 04: Progresiva 3+330 a Progresiva 3+380

e Tramo 05: Progresiva 3+380 a Progresiva 3+430

e Tramo 06: Progresiva 3+430 a Progresiva 3+480

e Tramo 07: Progresiva 3+480 a Progresiva 3+520

Los dafios detectados en cada uno de estos siete tramos se organizaron en tablas
de frecuencia cualitativa y cuadros descriptivos. Esto permitio identificar de
forma sencilla cuales fueron las fallas mas repetitivas en el enrocado (como el
acomodo de las rocas, el desprendimiento de bloques o el hundimiento de la
corona), caracterizando el estado fisico real de cada sector.

En segundo lugar, enfocado en el objetivo de evaluar, se realizd un analisis
comparativo contrastando los problemas hallados en el campo con las
recomendaciones técnicas de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y los
criterios de la ingenieria hidraulica. Esta comparacion servird para determinar
como estaba respondiendo la estructura actual ante la fuerza del rio. Como
resultado final de esta evaluacidn, se unificaron las observaciones de los siete
tramos para dar un diagnostico definitivo sobre el estado de conservacion general
del enrocado, clasificandolo de forma cualitativa en niveles (Leve, Moderado,
Severo).

Finalmente, para cumplir con el objetivo de proponer, este diagndstico final por
tramos sirvid como la base técnica de ingenieria para disefiar las medidas de
intervencion necesarias para el sector de Guadalupito. Las soluciones se
presentaron de manera detallada mediante la elaboracion de las fichas técnicas de
disefio, los metrados y el presupuesto estimado para el mejoramiento de la defensa

riberefa.
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3.6.Aspectos Eticos

Siguiendo el Reglamento de Integridad Cientifica: Aprobado por Consejo Universitario

con Resolucion N° 0129- 2026-CU-ULADECH Catolica, de fecha 23 de febrero de 2026

Articulo 5. Principios éticos Las actividades de investigacion realizadas en la

ULADECH Catolica se rigen por los principios de:

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes: Garantizar la
dignidad, la privacidad y la diversidad cultural.

En la investigacion, se respetaron y protegieron los derechos de todos los
intervinientes, asegurandose de que su privacidad y confidencialidad fuesen
mantenidas en todo momento. Asimismo, se obtuvo el consentimiento
informado de cada participante y asegurandose de que comprendieran el

proposito y el alcance del estudio.

Cuidado del medio ambiente: Respeto al entorno, preservacion de la
biodiversidad y promocion de practicas sostenibles.

Durante la realizacion del estudio, se tuvo especial cuidado al minimizar
cualquier impacto ambiental negativo. Se implementaron practicas
sostenibles y asegurando de que las actividades de campo no alteraran
significativamente los ecosistemas locales. Ademas, utilizar métodos y

materiales que promovieron la conservacion del entorno natural.

Libre participacion por propia voluntad: Obtencion del consentimiento
informado.

Se garantizd la participacion de la investigacion fuera completamente
voluntaria. Los participantes fueron informados de su derecho a retirarse del
estudio en cualquier momento sin ninguna consecuencia negativa. De este
modo, se foment6 un ambiente de libre eleccion y se asegurd la ausencia de

coercion ni presion alguna para participar.

Beneficencia y no maleficencia: Maximo beneficio y minimo dafio en los

participantes.
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3.6.5.

3.6.6.

El enfoque de la investigacion estuvo siempre dirigido hacia la beneficencia
y la no-maleficencia. Se busco maximizar los beneficios de la investigacion
para la comunidad y minimizar cualquier riesgo o dafio potencial. Se
realizaron las evaluaciones de riesgo y se tomaron medidas preventivas para

asegurar el bienestar de todos los involucrados.

Integridad y honestidad: Objetividad, imparcialidad y transparencia en la
difusién de resultados.

Se mantuvo un alto nivel de integridad y honestidad en todas las etapas de
mi investigacion. Los datos se registraron y reportaron los datos de manera
precisa y transparente, evitando cualquier forma de manipulacion o
falsificacion de informacion. Ademas, se citaron adecuadamente todas las
fuentes utilizadas y se reconocieron las contribuciones de otros

investigadores.

Justicia: Juicio razonable, ponderable y trato equitativo a todos los
participantes.

Se aplico el principio de justicia asegurando que los beneficios y las cargas
de la investigacion se distribuyeran, se distribuyeran de manera equitativa
entre los participantes y las comunidades afectadas. Esforzandose por incluir
una muestra representativa y no discrimind a ningiin grupo por motivos de

género, etnia, edad u otra caracteristica.

34



IV.  RESULTADOS

e Dandole respuesta a mi primer objetivo: Identificar el estado actual del enrocado

existente en el margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite

Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru, regiéon La

Libertad — 2026.

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO
DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: 3+180 — 3+520

Fecha: 20 - 07 - 26

CORDENADAS UTM: Zona 17

Hora:

EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria civil

Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 01: Identificar el estado actual del enrocado existente en el margen
izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de
Guadalupito, provincia de Virt, region La Libertad — 2026.

Progresiva
N° Inicio Fin Descripcion Panel fotografico
3+180 | 3+230 | No se evidencia malla

01

geotextil. Se observa pérdida
y desplazamiento de bloques
de roca hacia el lecho del rio,
sin asentamiento visible en la
corona. No se identifica
socavacion manifiesta en la
ufia ni acumulacion de
sedimentos a su pie. Se
registra vegetacion invasiva
en la parte superior del
enrocado y sedimentacion
sobre el talud.
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3+230

3+280

No se evidencia malla
geotextil. Se observa pérdida
y desplazamiento de bloques
de roca, ademas de alteracion
de la geometria del enrocado.
No se aprecia asentamiento
visible en la corona ni
socavacion manifiesta en la
ufla. Se registra vegetacion
invasiva y acumulaciéon de
gravas, arenas Yy arcillas
sobre el talud.

3+280

3+330

No se evidencia malla
geotextil.  Se  identifica
pérdida de roca y
desalineamiento de la
estructura, con
desplazamiento de algunos
bloques hacia el lecho del rio.
No se observa asentamiento
visible en la corona ni
socavacion manifiesta en la
ufia. Se registra vegetacion
invasiva y sedimentacién en
el talud.

3+330

3+380

No se evidencia malla
geotextil. Se observa pérdida
localizada de roca 'y
presencia de  vegetacion
invasiva, asi como
acumulacién de sedimentos
sobre el talud. No se aprecia
asentamiento visible en la
corona ni socavacion
manifiesta en la ufa.

3+380

3+430

No se evidencia malla
geotextil.  Se  identifica
deterioro localizado de la
capa de roca, presencia de
vegetacion  invasiva y
sedimentacidon ~ compuesta
por gravas, arenas y arcillas
en el talud. No se observan
deformaciones visibles en la
corona ni socavacion
manifiesta en la ufia.

3+430

3+480

No se evidencia malla
geotextil. Se observa pérdida
localizada de roca,
vegetacion  invasiva y
acumulacion de sedimentos
en el talud. La corona no
presenta deformaciones
visibles y no se identifica
socavacion manifiesta en la
ufia durante la inspeccion.
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3+480 | 3+520 No se evidencia malla
geotextil. Se registra
deterioro localizado de la
capa de proteccion,
acompafiado de vegetacion
invasiva y sedimentacioén en
el talud. No se observan
asentamientos visibles en la
corona ni socavacion
manifiesta en la ufa.

Interpretacion

La inspeccion visual permitié determinar que el enrocado presenta deterioro fisico debido
a la ausencia de malla geotextil, la pérdida y el desplazamiento de bloques de roca, el
desalineamiento de su geometria, la acumulacion de sedimentos y la presencia de

vegetacion invasiva.
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e Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Realizar la evaluacion del
enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 —
3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacion del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad | 1. Presencia de malla | 2. Desprendimiento o 3. Asentamientos o
de la geotextile desplazamiento de rocas deformaciones en la
estructura corona.

4. Pérdida de roca en la estructura | 5. Socavacion en la ufia del enrocado

Condiciones | 6. Acumulacién

Hidraulicas sedimentos al pie | 7. Presencia de vegetacion 8. Acumulacion
y del Cauce de la ufia del invasiva sedimentos en el talud.
enrocado
_
valoracion
X
Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio | fin
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3+180

3+230

No existe presencia de malla
geotextil en enrocado.

Si se registro el desprendimiento de
roca.

No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona

Si existe perdida de roca en la
estructura estan hacia el lecho del
rio.m2

No se evidencia la socavacion en la
ufia del enrocado.

No existe sedimento en la ufia del
enrocado.

Si evidencia presencia de
vegetacion invasive en parte

superior del enrocado.

Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: -8.9668933 -78.6211610 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacién del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad | 1. Presencia de malla | 2. Desprendimiento o 3. Asentamientos o
de la geotextile desplazamiento de deformaciones en la
estructura rocas corona.

4. Pérdida de roca en la estructura | 5. Socavacion en la ufia del enrocado

Condiciones 6.
Hidraulicas
y del Cauce

Acumulacion
sedimentos al pie de
la una del enrocado

7. Presencia de
vegetacion invasiva

8. Acumulacion
sedimentos en el talud.

Escala de
valoracion

X
Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio | fin 1. No existe presencia de malla
geotextil en enrocado.
2. Si se registro el desprendimiento de
roca.
3. No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona
4. Si existe perdida de roca en la
estructura estan hacia el lecho del
rio.m2
3+230 | 3+280

5. No se evidencia la socavacién en la
ufia del enrocado.

6. No existe sedimento en la ufia del
enrocado.

7. Sievidencia presencia de
vegetacion invasive en la parte
superior de la estructura.

8. Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA

LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM:-8.96665897 -78.6208879 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacion del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad 1.
de la
estructura

Presencia de malla
geotextil

2. Desprendimiento o
desplazamiento de
rocas

3. Asentamientos o
deformaciones en la
corona.

Pérdida de roca en la estructura | 5.

Socavaciodn en la ufia del enrocado

Condiciones 6.
Hidraulicas
y del Cauce

Acumulacion
sedimentos al pie de
la una del enrocado

7. Presencia de
vegetacion invasiva

8. Acumulacion
sedimentos en el talud.

Escala de
valoracion

X
Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio | fin 1. No existe presencia de malla
geotextil en enrocado.
2. Si se registro el desprendimiento de
roca.
3. No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona
4. Si existe perdida de roca en la
estructura estan hacia el lecho del
rio.m2
3+280 | 3+330

5. No se evidencia la socavacion en la
ufa del enrocado.
6. No existe sedimento en la ufia del

enrocado.

7. Si se evidencia presencia de
vegetacion invasive en la parte
superior del talud.

8. Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.

41



EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: -8. -78.6 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacién del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad | 1. Presencia de malla | 2. Desprendimiento o 3. Asentamientos o
de la geotextil desplazamiento de deformaciones en la
estructura rocas corona.

4. Pérdida de roca en la estructura | 5. Socavacion en la ufia del enrocado

Condiciones | ¢ Acumuylacion . 8. Acumulacién
Hidraulicas . . 7. Presencia de .

del C sedimentos al pie de vegetacion invasiva sedimentos en el talud.
y del Lauce la ufia del enrocado

Escala de
valoracion

X

Progresiva Descripcion Panel fotografico

Inicio | fin

1. No existe presencia de malla
geotextil en enrocado.

2. No se registro el desprendimiento
de roca.

3. No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona

4. Si existe perdida de roca en la

34330 | 34330 estructura estan hacia el lecho del
rio.m2

5. No se evidencia la socavacion en la
ufia del enrocado.

6. No existe sedimento en la ufia del
enrocado.

7. Si evidencia presencia de
vegetacion invasive

8. Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA

LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM:-8.9658447 -78.6198862 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacién del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad 1.
de la
estructura

Presencia de malla
geotextil

2. Desprendimiento o
desplazamiento de
rocas

3. Asentamientos o
deformaciones en la
corona.

Pérdida de roca en la estructura | 5.

Socavaciodn en la ufia del enrocado

Condiciones 6.
Hidraulicas
y del Cauce

Acumulacion
sedimentos al pie de
la una del enrocado

7. Presencia de
vegetacion invasiva

8. Acumulacion
sedimentos en el talud.

Escala de
valoracion

X
Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio | fin 1. No existe presencia de malla
geotextil en enrocado.
2. No se registro el desprendimiento
de roca.
3. No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona
4. Si existe perdida de roca en la
estructura estan hacia el lecho del
rio.m2
3+380 | 3+430

5. No se evidencia la socavacion en la

ufa del enrocado.

6. No existe sedimento en la ufa del
enrocado.

7. Sievidencia presencia de
vegetacion invasive es toda la
estructura.

8. Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: -8.9650685 -78.6185447 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacién del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad | 1. Presencia de malla | 2. Desprendimiento o 3. Asentamientos o
de la geotextil desplazamiento de rocas deformaciones en la
estructura corona.

4. Pérdida de roca en la estructura | 5. Socavacion en la ufia del enrocado

Condiciones | 6. Acumulacion .
8. Acumulacion

Hidraulicas sedimentos al pie 7. Presencia de vegetacion X
y del Cauce de la ufia del invasiva sedimentos en el talud.
enrocado
W;_
valoracion
X
Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio | fin 1. No existe presencia de malla

geotextil en enrocado.

2. Si se registro el desprendimiento de
roca.

3. No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona

4. Si existe perdida de roca en la
estructura estan hacia el lecho del
rio.m2

+4 +4
3+430 | 3+480 5. No se evidencia la socavacién en la

ufa del enrocado.

6. No existe sedimento en la ufia del
enrocado.

7. Sievidencia presencia de
vegetacion invasiva

8. Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA
LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES

PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: -8.9640445 -78.6172876 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacién del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru,
region La Libertad — 2026.

Estabilidad | 1. Presencia de malla | 2. Desprendimiento o 3. Asentamientos o
de la geotextil desplazamiento de rocas deformaciones en la
estructura corona.

4. Pérdida de roca en la estructura | 5. Socavacion en la ufa del enrocado

Condiciones | 6. Acumulacion .
8. Acumulacion

Hidraulicas sedimentos al pie 7. Presencia de vegetacion X
y del Cauce de la ufia del invasiva sedimentos en el talud.
enrocado
W;_
valoracion
X
Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio | fin 1. No existe presencia de malla

geotextil en enrocado.

2. No se registro el desprendimiento
de roca.

3. No evidencia asentamiento o
deformacion de la corona

4. Si existe perdida de roca en la
estructura estan hacia el lecho del
rio.m2

3+480 | 3+520 5. No se evidencia la socavacion en la

ufia del enrocado.

6. No existe sedimento en la ufia del

enrocado.

7. Sievidencia presencia de
vegetacion invasiva

8. Si existe acumulacion de sedimento

en el talud, gravas arenas y arcillas.
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Interpretacion:

La evaluacion de los indicadores estructurales e hidraulicos determiné que el
enrocado presenta deficiencias que comprometen su estabilidad y capacidad
protectora. Los tramos se clasificaron en dos niveles de severidad:

Tramos 01 al 03 (Estado Severo): Presentan desprendimiento de bloques, pérdida
de geometria en la corona y socavacion en la ufia de cimentacion.

Tramos 04 al 07 (Estado Moderado): Exhiben colonizacion de vegetacion
invasiva, pérdida de trabazon entre rocas y acumulacion de sedimentos.

Factores como la ausencia de filtro geotextil y la pérdida de rocas reducen la
resistencia del talud. En consecuencia, la estructura se encuentra en una condicion
vulnerable, requiriendo una intervencion técnica prioritaria de rehabilitacion y
mantenimiento, enfocado de manera urgente en los tramos severos para restituir

la seguridad de la defensa riberefia.
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e Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Proponer la mejora de la defensa
riberefa del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La Libertad,

distrito de Guadalupito, provincia de Vira, region La Libertad — 2026.

Grafico 01. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado podréd identificar las fallas

actuales de la defensa riberefia?

(Usted cree que la evaluacién del enrocado podra
identificar las fallas actuales de la defensa riberefia?

15

10

15l 2 NO

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Se observa que el 100% cree que la evaluacion del enrocado en
la margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La
Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Vird, region La Libertad, si podra

identificar las fallas actuales.

Grifico 02. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado podra plantear una mejora para

la defensa riberefia?

;Usted cree que la evaluacion del enrocado podré plantear una
mejora para la defensa riberefia?

12

10

15l 2 NO

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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Interpretacion: Se observa que el 100% cree que la evaluacion del enrocado en la
margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La
Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru, regién La Libertad, si podra

plantear una mejora.

Grafico 03.;Usted cree que la evaluacion del enrocado evitaréd el posible desborde del

rio?

(Usted cree que la evaluacion del enrocado evitara el posible
desborde del rio?

o = NW R Uy~ o0

15l 2 NO

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Se observa que el 80% cree que la evaluacion del enrocado en la
margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La
Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad, que si

podra evitar a futuro un desborde del rio.

Grafico 04 ;Usted cree que la evaluacion del enrocado evitard dafios a las viviendas

aledanas?

(Usted cree que la evaluacion del enrocado evitara dafios a las
viviendas aledafias?

13l 2NO
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Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Se observa que el 50% cree que la evaluacion del enrocado en la
margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La
Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru, regién La Libertad, si podra

evitar danos a las viviendas aledafias.

Grifico 05. ;Usted cree que la evaluacion del enrocado mejorard la calidad de vida de la

poblacion cercana al rio?

dUsted cree que la evaluacién del enrocado mejorara la
calidad de vida de la poblacién cercana al rio?

O = NW R D~ 00D

15l 2 NO

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Interpretacion: Se observa que el 80% cree que la evaluacion del enrocado en la
margen izquierda del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La
Libertad, distrito de Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad, si podra

mejorar la calidad de vida de la poblacion cercana.

Resumen del presupuesto del enrocado para la mejora de la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio santa progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La Libertad, distrito de
Guadalupito, provincia de Viru, regiéon La Libertad — 2026. Se detalla de la siguiente

mancra.
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE MEJORA DEL ENROCADO
MODALIDAD DE EJECUCION CONTRATA
PLAZO DE EJECUCION 60 DIAS CALENDARIO
DESCRIPCION Parcial (S/.)
A, Materiales 164,254.00
B. Mano de obra 90,250.00
C. Equipos 126,812.50
D. Partidas menores 15,030.00
COSTO DIRECTO S/. 396,346.50
Gastos generales (10 %) 39,634.65
Utilidad (5 %) 19,817.33
Subtotal antes de IGV: S/. 455,798.48
IGV (18 %) 82,043.73
PRESUPUESTO TOTAL
5/.537,842.21
DE OBRA )

Fuente: elaboracion propia 2026

Interpretacion: El cuadro de resumen de presupuesto para la mejora de la defensa riberena
presenta un total de inversion de S/. 537,842.21 con una modalidad de ejecucion por

contrata y un plazo de ejecucion de 60 dias calendario.
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DISCUSION

Respecto al primer objetivo especifico, orientado a identificar el estado actual del
enrocado, los resultados muestran que los tramos comprendidos entre las
progresivas 3+180 y 3+330 presentan un estado de conservacion severo, mientras
que los tramos ubicados entre las progresivas 3+330 y 3+520 presentan un estado
moderado. Esta clasificacion se relaciona con la pérdida y desplazamiento de
bloques de roca, el desalineamiento de la geometria original, la presencia de
vegetacion invasiva y la acumulacion de sedimentos sobre el talud.

Estos resultados coinciden con Neira (9), quien determiné que el enrocado del rio
Piura se encontraba en un estado muy deteriorado y habia perdido capacidad de
respuesta frente a la dindmica fluvial. También guardan relacion con Polo (11) y
Yraita (13), quienes identificaron desprendimiento, pérdida de material y colapso
parcial de defensas riberefias en el rio Lacramarca. Del mismo modo, Santos (12),
en un sector del rio Santa ubicado en el distrito de Guadalupito, concluy6 que el
enrocado presentaba un estado muy deteriorado debido a la pérdida de roca, la
erosion, la invasion de vegetacion y la falta de mantenimiento.

La accioén de las avenidas, el arrastre hidraulico y la ausencia de mantenimiento
producen dafios progresivos que inicialmente se manifiestan como
desplazamientos localizados de rocas y, posteriormente, pueden ocasionar la

pérdida de continuidad de la coraza.

En relacion con el segundo objetivo especifico, la evaluacion técnica determind
que existe una ausencia total de malla geotextil o capa de filtro a lo largo de los
340 m lineales inspeccionados. Asimismo, se observo pérdida y desplazamiento
de bloques de roca hacia el lecho del rio. Este resultado constituye una de las
principales deficiencias de la defensa riberefia, porque el filtro cumple la funcion
de retener las particulas finas del suelo y permitir el drenaje del agua sin provocar

el lavado del material de soporte.

La ausencia del filtro puede favorecer la migracion progresiva de finos y generar
vacios debajo de la capa de armadura. Como consecuencia, los bloques pierden
parte del apoyo que les permite trabajar de manera conjunta y se incrementa la
posibilidad de asentamientos, desalineamientos y desplazamientos. Esta
interpretacion coincide con Polo (11) y Yraita (13), quienes sefialaron que la

pérdida de la masa de roca expone el nucleo del dique al arrastre hidraulico y
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puede desencadenar fallas progresivas. También se relaciona con los resultados
de Asencios et al. (7), quienes demostraron que la estabilidad de una defensa de
enrocado depende de la adecuada definicion del espesor de la roca, la geometria

del talud y la profundidad de cimentacion.

Otro resultado relevante fue la presencia generalizada de vegetacion invasiva y la
acumulacion de gravas, arenas y arcillas sobre el talud del enrocado. Estas
condiciones modifican la superficie de la defensa y dificultan la identificacion
oportuna de pérdidas de roca, vacios y deformaciones. Ademas, las raices pueden
introducirse entre los bloques y alterar su posicion, mientras que los sedimentos

pueden obstruir los espacios de drenaje y modificar la rugosidad del talud.

Este resultado coincide directamente con Cosme (10), quien evalu6 el enrocado
del rio Santa en el sector de Challhua y encontr6 acumulacion severa de
sedimentos, reduccion del area hidraulica, pérdida de la seccion de roca y
desplazamiento de bloques hacia el lecho del rio. También concuerda con Santos
(12), quien identifico una intensa invasion de vegetacion arbustiva y concluy6 que
la falta de programas de mantenimiento aceler6 la degradacion geométrica del

enrocado en Guadalupito.

La coincidencia con estos antecedentes demuestra que la conservacion de una
defensa riberefia no depende Unicamente de su disefio inicial. Incluso una
estructura construida con dimensiones adecuadas puede perder progresivamente
su funcionalidad si no se ejecutan labores de limpieza, deshierbe, retiro de
sedimentos y reposicion de rocas después de las avenidas. En ese sentido, los
resultados de la investigacion justifican la incorporacion de un programa de
mantenimiento preventivo como parte de la propuesta de mejora. Dicho programa
debe incluir inspecciones periodicas, especialmente antes y después de la
temporada de lluvias, asi como la atencion inmediata de los tramos donde se

detecte pérdida o desplazamiento de bloques.
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VI

CONCLUSIONES

Diagnéstico del estado fisico actual: Se identifico que el estado de conservacion
del enrocado en el margen izquierdo del rio Santa (progresivas 3+180 a 3+520) es
critico y deficiente. Los tramos comprendidos entre las progresivas 3+180 a
3+330 (tramos 01 al 03) presentan un nivel de deterioro Severo caracterizado por
el desprendimiento y pérdida de bloques de roca; mientras que las progresivas
3+330 a 3+520 (tramos 04 al 07) se clasifican en un nivel Moderado,
condicionado por la invasion vegetacion y la acumulacion de sedimentos en el
talud.

Después de la evaluacion de la capacidad funcional e hidraulica: Se determin6
que la estructura evaluada esta en un nivel severo ya que ha perdido su capacidad
para disipar la energia cinética del agua y proteger el talud natural. La ausencia
absoluta de malla geotextil/filtro en los 340 metros lineales ha originado la
migracion de finos del terreno de cimentacion, sumado al desalineamiento de la
geometria original y al descalzamiento en la zona de la ufia, invalida el efecto de

entrelazamiento mecanico (interlocking) de la armadura.

Se llegd a la conclusion que el 90 % de los encuestados opinaron que al evaluar
el estado del enrocado permite la prevencion de los dafios a la estructura antes
desbordes asi minimizando dafios a viviendas y cultivos agricolas en el margen
izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash-La Libertad,
distrito de Guadalupito, provincia de Viru, region La Libertad — 2026.
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VIL

RECOMENDACIONES

Al equipo técnico ejecutor de obras hidraulicas: Garantizar la colocacion
obligatoria de mantas de filtro geotextil en la totalidad de los 340 metros lineales
previamente a la colocacion de la capa de armadura de roca, con el proposito de
evitar la migracion de finos del suelo de fundacidon y prevenir futuros

asentamientos diferenciales.

A la Autoridad Local del Agua (ALA) y del sector técnico: Disponer la
profundizacion y sobredimensionamiento de la ufia de cimentacion del enrocado
por debajo de la cota de socavacion maxima calculada para el rio Santa,
asegurando que la base de la estructura quede protegida frente a eventos de

avenidas extraordinarias.

A los organismos de Gestion del Riesgo de Desastres (INDECI / Municipalidad):
Establecer e institucionalizar un Plan de Mantenimiento Preventivo y Limpieza
Periddica que incluya el deshierbe de vegetacion invasiva en los intersticios del
enrocado y la remocion de los depodsitos de sedimentos acumulados sobre el talud,

prolongando la vida 1til de la obra de proteccion riberefia.
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ANEXOS

Anexo 01. Carta de recojo de datos

Chimbote, 16 de julio del 2026

Sefor/a:

CIRO SANTOS PENA MEDINA
DISTRITO DE GUADALUPITO

Presente:

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RO SANTA, PROGRESIVA 3+180 - 34520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026, con
la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacion/datos en Distrito de Guadalupito, a cargo
de WILFREDO FELIX MEDINA OSORIO, perteneciente al PROGRAMA NGENIERIA CIVIL,
con DNI N° 70169893, durante el periodo de 28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados iinicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente.

(Fll-

Dr. QF Edison Vasquez Carales

VWANCS EON0 CATDLEA LOS AAGELIA PS CMDSSTE
WOERRECTOR DE WVESTIGACEN Y POSTCAMOO
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Anexo 2. Documento de autorizacion y aceptacion para el desarrollo de la

investigacion (Ley N°29733)

Chimbote, 16 de julio del 2026

CARTAN® 0000000759- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA ¢ < oct
Sefior/a: | REGE € Il
CIRO SANTOS PENA MEDINA ‘I _ZEU_L"_ZC_QG]J_
DISTRITO DE GUADALUPITO - !Zéi! . .,/ w
Presente.: ',.,',: O _iri L=

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autarizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN [ZQUIERDO
DEL RIO SANTA, PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD,
DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026, con
la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS Y EN CANALES,
que involucra la recoleccién de informacién/datos en Distrito de Guadalupito, a
MEDINA OSORIO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL,
con DNI N° 70169893, durante el periodo de 28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados serén utilizados {inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracién.
Atentamente.
DeQF Crztis
ALATT 2O L W8 S LUt
VQRITAR MNIT OO0 TR0 1)
{ Emak: derecooo_invertigacion_posgrado@idedech odu oe
6 000 |@ wmssneaw oo

Je. Tumbet K° 241 - Centro Comercid y Ferandera - Oxoscts, Pend
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P
o
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE GUADALUPITO w

Creado por ley N° 26427 del 05 de enero de 1995

“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”
Guadalupito, 20 de Julio del 2026
CARTA N°031-2026-MDG-AL
Sr.
Dr. O.F. Edisson Vasquez Corales

Vicerrector de Investigacion y Posgrado(e)
ULADECH Catdlica

ASUNTO : Autorizacion para la ejecucion de investigacion

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, al mismo tiempo, en atencién a la
Carta N.° 0000000759-2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA, mediante la cual solicita
autorizacion para el desarrollo de la investigacion titulada:

“Evaluaci6n del enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio
Santa, progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash — La Libertad, distrito de Guadalupito,
provincia de Vird, region La Libertad — 2026".

Al respecto, la Municipalidad Distrital de Guadalupito otorga la autorizacién para que el
bachiller Wilfredo Félix Medina Osorio, identificado con DNI N.° 70169893, perteneciente
al Programa de Estudio de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, realice las actividades de recopilacion de informacion necesarias para el desarrollo
de la investigacion antes mencionada.

La presente autorizacion tendrd vigencia durante el periodo comprendido del 28 de mayo de
2026 al 07 de agosto de 2026, conforme al cronograma sefialado en su solicitud y inicamente
para los fines académicos y de investigacion descritos, debiendo respetarse la normativa
vigente y la confidencialidad de la informacién que corresponda.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima.

Atenlamcf
=¥ Mungipaiida

& oy trita! de Guadaiupito
N
Ciro'S. Polla Medina
C. DE

*Calle Tdpac Amaru Mz.10 Lt.01 - Distrito De Guodalupito Provincia De Viru Departamento De La Libertad”
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Anexo 3. Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, Wilfredo Félix Medina Osorto, identificado(a) con Documento Nacional de Identidad (DNI)
N.* 70169893, con domicilio en Psj. Atahualpa HUP Javier Heraud-Santa, cn mi condicion
der Autor de informe de tesis vineulado al proyecto de investigacion titulado: “Fvaluacion Del
Earocado Para Mejorar La Defensn Riberein En EI Margen [zquierdo Del Rio Santa,
Progresiva 34 180 - 31520, Limite Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia
De Virg, Region La Libertad-2026".

DECLARO BAJO JURAMENTO Lo sinente:
L DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que ¢l proyecto de investigacion presentado ha sido elahorado respetando los principios de
honestidad. veracidad. rigor metodoldgico. transparencin v responsabilidad cientifica, conforme
al Reglamento de Integridad Cientifica de Ia Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliogriticus, instrumentos y procedimientos metodoligicos
declarados en ¢l proyecto san auténticos y verificables, y no han sido fabricados. falsificados ni
manipulados.

3. Que me comprometo a cjecutar la investigacion conforme a lo aprobado por ¢l Comité de Ftica
de la Investigacion (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la
autorizacion previa correspondiente.

4. Que respeto v respetard los derechos de autor. la propiedad intelectual y las normas de citacion
académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacion indebida.

3. Que conozco que cualquicr infraccidn a los principios de integridad cientifica sera evaluada
conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demas nonnativa institucional aplicable.
1I. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Quc declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o aparentes
que pudicran influir en ¢l diseflo, cjecucion, andlisis o difusion de los resultados de la
investigacion.

7. En relacion con ¢l proyecto de investigacion seialado:

NO PRESENTO conflictos de interds,

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacion

cualquier situacion sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante ¢l
desarrollo de la investigacion.

111 DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente decluracion jurada es verdadera, completa y
{idedigna, ¥ que soy consciente de Jus responsubilidades administrativas, académicas v legales
que se derivan de ung declaracion falsa u omision deliberada,

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la
universidad a verificar la informacion declarada, en ¢l marco de sus funciones.

Lugar y fecha: 15/07/26

Firma del declurnte: ... o L@

Nombres y apellidos: Willredo Felix Medina Osoria
DNI: 70169893
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “Evaluacion Del Enrocado Para Mejorar La Defensa
Ribereia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+510, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Vira, Region La
Libertad-2026".

Investizador responszable: Wilfredo Felix Medmna Oszorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chimbote.
Correo electronico de contacto: civersonic?1(@gmail com
Teléfono de contacto: 930919728

1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetive El objetive de esta mmvestigacion es amalizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege la nbera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacion
* Procedimientos: 51 decide participar en este estudio, usted serd mvitado a
[describir las actividades que el participante debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc.]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar 51 hay varias sesiones o un solo encuentro].
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta mvestigacion.
Sin embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre
[mencionar la zplicacion ¢ beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimiento, ete.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva nesgos sigmificativos, pero es posible que
experimente [describir posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad
emocional etc.]. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir su participacion
en cualgquier momento, puede hacerlo sin mnguna consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda la informacion que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serin divulgados en ningiin momento. Los
resultados de este estudio podrin ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los
datos se presentarin de manera andnima. (Incluir informacion sobre el almacenamiento
de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad,
como si los datos serin almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre
cualquier aspecto de la investigacion.
7. Compensacion
« [Si aplica] Se proporcionard una compensacion por su tiempo, como un pequefio
incentivo, o no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la
investigacion. Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
» Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
+ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion.
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l
investigador  principal al nimero  de celular.. S 3°1/7726  correo
: Coessed e “@. M""'Q"\ Por favor, lea cuidadosamente este

.............................

documento antes de tomar una decision. Si estd dgacuerdg en participar en este estudio,
firme a continuacién: Firma del participante: M ...................

Fecha: 2%./.02./.2%.

Firma del investigador: ..... #‘k‘& .........................

Fecha: 2.%./.02/.24
Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda la informacion que proporcione serd teatada de manera confidencial, Sus respuestas
seridn codificadas y los datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los
resultados de este estudio podrdn ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los
datos se presentarin de manera anonina, |Incluir informacion sobre ¢l almacenamiento
de datos y las medidas de proteccion que se toman para garantizar la confidencialidad.
como si los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participacion voluntarin
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no,
* Interrumpir su participacidn en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respucstas claras sobre
cualquicer aspecto de la investigacion,
7. Compensacion
* [S1 aplica] Se proporcionard una compensacidn por su tiempo, como un pequetio
incentivo, o no habrd compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la
investigacién. Especificar aqui si hay alguna compensacién,
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
= Solicitar mas informacion sobre la investigacion,
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion,

* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como serd utilizada.

9, Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

investigador  principal al nimero  de  celular.. 30MA28.  cormreo
A, “‘J‘L‘W\\ﬂ\@‘hw"/ U Por favor, lea cuidadosamente este

documento antes de tomar una decision. Si esta de en participar en este estudio,

firme a continuacién: Firma del participante:~ T, (AR
Fecha: . 2%/ 0% 1. 28

Firma del investigador: ......... M SN PR ;

Fecha: .2%../.62/.2.6

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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cial. Sus respucstas

Toda la informacion que proporcione serd tratada de mancra confiden
nto. Los

serdn codificadas y los datos personales no serén divulgados cn ningin mome
resultados de este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero 10s
datos se presentardn de manera anénima, [Incluir informacion sobre ¢l almacenamiento
de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad,
como si los datos serin almacenados en servidores seguros).

6. Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio s completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:

* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

*» Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre

cualquier aspecto de la investigacion.

7. Compensacién
» [Si aplica] Se proporcionara una compensacion por su tiempo, COMO un pequciio

incentivo, o no habri compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la
investigacién. Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los
investigadores o la institucion.
» Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
principal al nimero de celular,.. A28 ML comeo
RATE AQQQ\QM N\ .ovpor favor, lea cuidadosamente este

i tarsnnnrnrrsrenssncanndifiirinannnns

documento antes de tomar una decision. Si estd de acuc& en participar en este estudio,

firme a continuacion: Firma del participante: 72200 i,

Fecha: 2-%.1.29%1. %

Firma del investigador: ........ ,/Q/ oy (PR P
Fecha: 2.%./.9%. 26
Este formato debe adaptarse segin ¢l tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes

investigador

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda 1y normacian que

Seran codifien
resultados de
d

Proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
A5 ¥ los datos personales no seran divalgados en ningin momento, Los
este estudio podein ser wilizados para publicaciones cientificas, pero los
atos se Presentarin de manera anonima. [Incluir informacion sobre ¢l almacenamicato
de datog ¥ las medidas de proteccidn que se toman para garantizar la confidencialidad,

COMo si los A .
10 8 los datos serin almacenados e servidores seguros],

6. Participacion voluntaria

Su participacion en este estwdio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interumpir su participacion en cualquicr momento sin ninguna consccuencia,
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre
cualquier aspeeto de la investigacién.
7. Compensacion

* [Si aplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequeno

incentivo, 0 no habrd compensacion financiera, dependiendo del protacolo de la

investigacién. Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante

Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacion sobre la investigacion,

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los
investigadores o la institucion,

* Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

investigador  principal al numero de celular... 4309\ M 16

O Be,  comreo
ST, Kuerc ‘Q”\\@§“° :‘.\.:.w...'..‘ Por favor, lea cuidadosamente este

firme a continuacion: Firma del participante: ...
Fecha: .2\...0%. 1. 2k
Firma del investigador: .
Fecha: 21...0%.2%
Este formato debe adaptarse segin ¢l tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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1 . ) ‘
A teatada de mancra confidencial. Sus respuc a

T
A ln mormacion GUE oK Iene el
l.os

= . | O
S codificadas y Tos datos personales no serin di algadon en pingin moment
ara publicaciones crentificas, pera o

e

esultados e este estndio powdrin ser utihzados p
. | ] . ¢ f 1o

datos se presentarin de maneta anonima. [ Inclur informacion sohre ¢l almacenamiet

arantezar [a uml'ulcnc-.clu].ul.

de datos \ las medidas de profecoion gue s¢ tonan para g
Coma st los datos serdn almacenndos en servidores seguros|

. .

o. Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria Usted tiene derecho a
* Decdn st desen participat o no

n l'l.!l(]llll.‘l mamento s ninguna conscecuencia

= Intermumpir su parteipac won e
* Hacer preguntas cn cualgquer momenio ¥ recihir respuestas claras sahre

cualquicr aspecto de fninvestigacion

7. Compensacion
* |Si aplica) Se proporcionara una COMPENSACIon por su icmpo, como un pequeno

incentivo, o no habra compensacion financicra, dependiendo del protocolo de la
investigacion, Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Refirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los

investigadores o la institucion.
» Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo serd utilizada.

9, Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l
investigador  principal  al  numero de celular...c.‘.:ﬁ?ﬂ.\.ﬂ'%.vf correo
Chyex M.‘.c'r“\@..)&...\\’ COM  por favor, lea cuidadosamenie este

.................................... enan

en participar en este estudio,

Fecha: ¢A.1.03 2%

Fste formato debe adaptarse segan el tipo de investigacion y el tpo de participantes

mvolucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda la informacién que proporcione seri tratada de manera confidencial. Sus respucshis
seran codificadas y los datos personales no seran divalgados en pingdn momento. Los
resultados de este estudio podran ser utilizados pard puhlicucinncs cientificas, pero los
datos se presentardn de manera andnima. [Incluir informacion cobre ¢l almacenamiento
de datos y las medidas de proteccion que s¢ toman par garantizar la confidencialidad.
como si los datos serin almacenados en servidores seguros).
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho @
« Decidir si desea participar o no.
« Tnterumpir su participacion en cualquier momento sint ninguna consceueneia,
« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre
cualquier aspecto de la investigacion.
7. Compensacion
+ [Si aplica] Se¢ proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequeio
incentivo, o no habrd compensacion financiera, dependiendo del protocolo de la
investigacion. Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
. Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
. Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el mancjo de 1a informacién obtenida y cémo serd utilizada.

9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con ¢l

investigador principal  al nomero  de cclular....‘.‘}ga.‘. 5, Q'Lk’ correo
0“’“““‘“‘@3’“‘“%"“\ Por favor, lea cuidadosamente est¢

documento antes de tomar una decision, Si esta de geuerdp en participar en ¢ste estudio,

{irme a continuacién: Firma del participante: .. @ o merrresssne e
Fecha: 2007128

Firma del investigador: «.oooumsmeinmrnrssnrees iR :

Fecha: 21,103 2t

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y ¢l tipo de participanies

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda la in i .
formacién que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuesias

seran codificadas y los datos personales no serin divulgados en ningin momento. Los
resultados de este estudio podrin ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los
datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el almacenamiento
de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad,
¢omo si los datos serdn almacenados en servidores seguros).
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre
cualquier aspecto de la investigacion.
7. Compensacion
* [Si aplica] Se proporcionard una compensacién por su tiempo, como un pequenio
incentivo, o no habra compensacion financiera, dependiendo del protocolo de ia
investigacion, Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion,
+ Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre ¢l manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador  principal al nimero de celular............. correo
O aaa 87 O AR F N KR A e e G pisa oxumey Por favor, lea cuidadosamente este

documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio,

firme a continuacion: Firma del participante: . 7. 5707
Fecha: .20./.0F.1.2%.

Firma del investigador: ........

Fecha: 2.0..9%..26

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes
involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda la informacign e peopoit _ ;

serdn codificadas v | porcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
¥ los datos personales no serin divulgados en ningin momento. Los

resultados de este estudio podrén ser utili - -

r utilizados para publicaciones cientificas, pero los
datos se presentarin de manera andnima. [Incluir informacion sobre el almacenamiento
dc da(oS | . - . ormacion so e

. ¥ 1as medidas de proteccion que se toman para garantizar la confidencialidad,
como si los datos serén almacenados en servidores seguros).
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre
cualquier aspecto de la investigacion.
7. Compensacién
« [Si aplica} Se proporcionard una compensacion por su tiempo, como un pequeiio
incentivo, o no habri compensacion financiera, dependicndo del protocolo de la
investigacion. Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador  principal  al  numero de celular...oiioinriineeiin e COTTEO
PP AR Vs SV AR AN N wyan¥ey Por favor, lea cuidadosamente esi¢

en participar en este estudio,

Fecha: .22../..%. . 2=

Firma del investigador: ........ &&% e erasaans TIPSR
Fecha: 28...93,.2%

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Voda la informacign que proporcione scrd tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serin codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento Los
resultados de este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los
datos se presentarin de manera anénima. [Incluir informacion sobre ¢l almacenamiento
de datos y las medidas de proteccion que se toman para garantizar li confidencialidad,
como si los datos serian almacenados en servidores seguros).
6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:
* Decidir si desca participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre
cualquier aspecto de la investigacion.
7. Compensacion
* [Si aplica] Se proporcionard una compensacion por su tiempo, como un pequefio
incentivo, o no habra compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la
investigacion, Especificar aqui si hay alguna compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador  principal al nGmero de celular............coeeenni correo
asanpsspunrprrredseiceatendsisns R e Por favor, lea cuidadosamente este

ef) participar en este estudio,
2 Tae

documento antes de tomar una decision, Si esta de acuerdo
7

firme a continuacion: Firma del participante: .«=Z = P 070
Fecha:.ooficnsaddii

Firma del investigador: ........coccconinecnennens sonsasantszasians

Fecha: ....... DoAY

Este formato debe adaptarse segln ¢l tipo de investigacion y el tipo de participantes

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas
serdn codificadas y los datos personales no serdn divulgados en ningln momento. Los

resultados de este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los
datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el almacenamiento
de datos y las medidas de proteccién que sc toman para garantizar |a confidencialidad,

como si los datos serdn almacenados en servidores seguros].

6. Participacion voluntaria

Su participacién en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:

« Decidir s1 desea participar o no.
cién en cualquier momento sin ninguna consecu

o y recibir respuestas claras sobre

* Interrumpir su participa encia,
+ Hacer preguntas en cualquier moment

cualquier aspecto de la investigacion.

7. Compensacion

« [Si aplica] Se proporcionard una com pensacion po.
dependiendo del protocolo de la

1 $u liempo, como un pequeno

incentivo, o no habrd compensacion financiera,

investigacion. Especificar aqui si hay alguna compensacion.

8. Derechos del participante

Usted tiene derecho a;

« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los

investigadores o la institucion.

« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo serd utilizada,

9, Consentimicnto
$i tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
al nimero de cclu]arqgcﬂ“qq(z-ﬁ' correo

N

investigador  principal
2 7 YA - - ~ “~ \‘ AN\ :
vessen N ‘€ bty \. o= por  favor, lea cuidadosamente este

rdo en participar en este ¢studio,

firme a continuacion: Firma del participante: ... P it SRR
Fecha: 33..4.67.0.2¢&. ==
Firma del investigador: ....... A--f. .‘...“g\ ...................

—

Fecha: 2.2../67.1.2&
Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y ¢l tipo de participantes

involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Tiulo de la inveshzacion: “Evaluacion Del Enrocade Para Mejorar La Defensza
Ribereiia En El Margen [zquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Virda, Region La
Libertad-2026".

Investigador responsable: Wilfredo Felix Medina Osorio
Institucion: Universidad Catolica los angeles de Chumbote.
Correo electronico de contacto: civersonic®1 @ egmail com
Teléfono de contacto: 930919724

1. Objetivo de la investigacion
Este estudic tieme como objetivoe El objetive de esta mmvestigacion ez analizar,
diagnosticar y calificar el estado actual del enrocado que protege lanibera del rio Santa
en un framo especifico de 340 metros (desde el kalometro 3+180 al 3+520).
1. Descripcion de la participacidn
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd mvitado 2
[describir laz actividades que el participants debera realizar, por ejemplo,
completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc]. La duracion aproximada de su
participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
* Frecuencia: [Indicar =1 hay varias sesiones o un solo encuentra].
3. Posibles beneficios
No ze garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta Investigacion.
5in embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar mformacion valiosa sobre
[mencionar la aplicacion o beneficio esperado del estudio para la comunidad, el area de
conocimisnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos signmificativos, pero es posible que
experimente [descnibir posibles inconvenientes o moleshas, como fatiga, incomodidad
emocional, etc.]. En caso de que se sienta mcomodo o desee intermumpir su participacion
en cualguier momento, puede hacerlo sin ninguna congecuencia negativa.
5. Confidencialidad
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este estudio podrin ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos sc presentarin
de mnn.cm andnima, [Incluir informacién sobre ¢l almacenamiento de datos y las medidas de
profeccion que se toman para garantizar |y confidencialidad, como si fos datos serin
almacenados en servidores seguros).
6. Participacion voluntaria

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:

Decidir si desca participar o no.

Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sob
de la investigacion.

re cualquier aspecto

7. Compeansacién

[Si aplica) Se proporcionard una compensacion por su tiempo, como un pequeiio
incentivo, o no habra compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la
investigacion. Especificar aqui si hay alguna compensacién.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

* Solicitar mds informacién sobre la investigacion,

*  Retirarsc en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o

la institucion.

* Preguntar sobre ¢! mancjo de la informacion obtenida y cémo serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tienc alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador  principal al ndmero  de celular... T38\93.2%...... correo
CNQ'?°0‘—°“@3!"°‘\®“" Por favor, lea cuidadosamente este

documento antes de tomar una decision. Si esti de acuerdo en participar en este estudio, firme

a continuacidén:

Firma del participante: .......CE R L ovinnniiiennn,
Fecha: .22..1.9.2,.25.

Firma del investigador: ...... %’L‘Q ...................

Fecha: .2 2./0%/.2% B . "
Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucra
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Matriz de consistencia

Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalizacion

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA,
PROGRESIVA 3+180 - 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA DE VIRU, REGION LA

LIBERTAD-2026

FORMULACION DEL | OBJETIVOS HIPOTESI | VARIABLES | METODOLOGIA
PROBLEMA S
(La  evaluacion  del | Objetivo general No aplica Tipo de investigacion:
Zn;ocado . bme{orara ? Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en el | (Nota: Al ser Aplicada y de caracter cualitativo
clensa riberena en €1 margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520, un estudio de . . L
margen izquierdo del o | imite Ancash-La Libertad, distrito de Guadalupito, nivel Nivel de investigacion:
Santa, progresiva 3+180 — | provincia de Virt, region La Libertad — 2026. - .
f. g o . descriptivo/p Descriptivo
3+520, limite Ancash—La | Objetivos especificos o Variable 1
Libertad, distrito  de rOPF)SltO ariable Diseiio de investigacion:
Guadalupito, provincia de | Identificar el estado actual del enrocado existente en el aplicado, no . .
o . i AR | rio Sant iva 34180 — 34520, | requiere Evaluacion del | No experimental y de corte
Vird, regién La Libertad — | margen izquierdo del rio Santa, progresiva , q transversal
20267 limite Ancash-La Libertad, distrito de Guadalupito, | probar una Enrocado
provincia de Virg, region La Libertad —2026. hipétesi.s Variable 2 Poblacién y muestra:
estadisticam ..
Realizar la evaluacion del enrocado para mejorar en el | ente) , . Poblacién
) Mejoramiento

margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 — 3+520,
limite Ancash—La Libertad, distrito de Guadalupito,
provincia de Viru, region La Libertad — 2026.

Proponer la mejora de la defensa riberefia del rio Santa,
progresiva 3+180 — 3+520, limite Ancash—La Libertad,
distrito de Guadalupito, provincia de Viru, region La
Libertad — 2026.

de la defensa
riberefia

El rio santa en el Distrito de
Guadalupito, provincial de Viru,
region la Libertad-2026

Muestra

El margen Izquierdo del rio
Santa en el Distrito de
Guadalupito provincial de viru,
region la Libertad-2026
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Operacionalizacion de las variables

ESCALA DE CATEGORIAS
VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES MEDICION O VALORACION
Presencia de malla geotextil Nominal SI/NO
Despl iento o d dimient
esplazamiento o desprendimiento Nominal SI/NO
de rocas
Estabilidad de la | Asentamientos o deformaciones en
Se ejecuta mediante el diagndstico in | estructura la corona. Nominal SI/NO
. situ en las progresivas 3+180 a 3+520
Variable 1 utilizando fichas de inspeccion técnica Pérdida de roca en el enrocado Nominal SI/NO
N estructuradas (Ficha Técnicas) para - N ]
Evaluacion del registrar fallas y determinar el nivel de Socavacion en la ufia del enrocado Nominal SI/NO
Enrocado o
servicio actual. Escala de valoracion Ordinal Leve / Moderado / Severo
A lacion al pi la ufi 1
cumt:i acion al pie de la ufia de Nominal SI/NO
Condiciones enrocado
Hidraulicas y del Presencia de vegetacion invasiva Nominal SI/NO
Cauce ., - :
A 1 1
cumulacion sedimentos en el pie Nominal SI/NO
del talud.
Se desarrolla en gabinete mediante el
Variable 2 analisis de los dafios identificados en
o campo,  permitiendo , disefiar  las Meiora  de  la | Propuesta de mejora para la
Mejoramiento | alternativas de reparacion estructural, ) ) 3 defensa ribereiia (Progresiva Nominal SI/NO
de la defensa | minimizando el riesgo de | defensa ribereia

riberefia

desbordamiento en las zonas aledanas.

3+180 — 3+520)
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Primera validacion por experto

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doclor: _.H%._W'Egp\\z\‘t‘u ROMELD IMpOINY }“\\XV.\L"

Presente, -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Wilfredo Félix Medina Osorio egresado del programa
académicode...... \..r.‘.‘}f.-.‘.\:‘. ecia GO\ de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de
Expertos. Mi proyecto se titula: “Evaluacién Del Enrocado Para Mejorar La Defensa
Ribereiia En El Margen Izquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite
Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Vird, Regién La
Libertad-2026".

y envio a usted el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Alentamente,

/‘fégﬁpﬂ@— pni: . 3016983

o
irma Egresado

cive
CIP N* 178287
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Ficha de Identificucion del experto pura procesa de validacion
i
1. Datos Personanles:
» Nombres y Apellidoss ESPHRETU ROMERO JUHADINY MARILI
* N® DNVCE: 70794769 Fdad: 34
* Celulnr: 999870057 Email: marili%®93 2 ymail com

2. Informacion Profesional:
* Titulo profesional: Inpeniero civil
* Grado académico: Macstria __ X Doctorado:
* Especialidad: Auditoria y Gestion Publica
* Institucién que labora: INSTITUTO VIAL PROVIANCIAL MUNICIPAL DE
HNUARMLY.
3. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
I. Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, PROGRESIVA 3~1&0
- 31520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO,
PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026.
2. Autor: Medina Osorio Wilfredo Félix.

3. Programa académico: Ingeniceria civil

4. Firmas y Validacién:

Huella digital |

&9




Piikha da e

richade Vali Umuna..._ ar2 &1

2 ser tlenado por ¢l experto)

FICHA DE VALIDACION

ITULO: =Evaluacion Del Enrocado Para Mejorar La Defensa Ribereia En El Margen Izquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 -

3-320, Limite Ancash-La Libertad. Distrito De Guadalupito, Provincia De Vird, Region La Libertad-2026".

Variable 1:

Relevancia

Pertenencia

Claridad

| | dimensiones Cumple | No cumple

_ 1 | Estabilicad de la estructura T

Cumple | No cumple

Cumple | No cumple

observaciones

_

|2 no.é ciones Hidrdulicas y del

| OUCOO
|

m Variable 2: *

| | Dimension 1 _

| | Mejora de la defensa _

riberefia _

RECOMENAMCIONES: iivivisissisitiniinpsiinisemssansiiisman s ibiiss s e F s ve svorthssvsurssovsnbsaosiaduunt Opinion de experto: Aplicable

( ) Aplicable después de modificar ( ) No aplicable ( ) Nombres y Apellidos de experto: Dr/ Mg
Ay SRR, Congeo NI p. 30T

...............

sello
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Segunda validacion por experto

CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA.

Presente. —
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaciéon con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Wilfredo Félix Medina Osorio egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacidn, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos. Mi proyecto se
titula: “Evaluacion Del Enrocado Para Mejorar La Defensa Riberena En El Margen
Izquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite Ancash-La Libertad,
Distrito De Guadalupito, Provincia De Viri, Region La Libertad-2026".

y envio a usted el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente.
QL _‘ 5 o wi OF
/@M& DNI: 70169893
Firma Egresado
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Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacion

1. Datos Personales:

* Nombres y Apellidos: YSELA ROSSELY LAVADO TAPIA

* N° DNVCE: 47251130 Edad: 34
* Celular: 929 427 316 Email: ingvselalt @ gmail.com
Informacion Profesional:

* Titulo profesional: Ingenicro civil

* Grado académico: Maestria __ X Doctorado: ______

* Especialidad: Gestion Publica

* Institucion que labora: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PARARCA
2. Identificaciéon del Proyecto de Investigacion o Tesis
1. Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, PROGRESIVA 3+180
- 34520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO,
PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026.
2. Autor: Medina Osono Wilfredo Féhix.

3. Programa académico: Ingenieria civil

4. Firmas y Validacion:

Firma Huella digital

ol

e o
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Tercera validacion por experto

Ficha de Identificacién del experto para proceso de validacion

1. Datos Personales:

» Nombres y Apellidos: PEDRO SALOMON IGNACIO ESCORZA

* N® DNI/CE: 33263938 Edad: 52

* Celular: 081399534 Email: ignacioscorza@vahoo es
Informacion Profesional:

* Titulo profesional: Ingeniero civil

* Grado académico: Maestria X Doctorado:

* Especialidad: Gestion Publica

* Institucion que labora: independiente
2. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
1. Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, PROGRESIVA 3+180
- 3+520, LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO,
PROVINCIA DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026.
2. Autor: Medina Osorio Wilfredo Félix.

3. Programa académico: Ingenieria civil

4. Firmas y Validacion:

Firma Huella digital
|

*i]»nr’-'mm-m i :irta

@mhmmwmu
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CARTA DE PRESENTACION
Magister / Doctor: PEDEO SALOMON IGNACIO ESCORZA
Presente. —

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que vo: Wilfredo Félix Medina Osorio egresado del programa
académico de Ingenieria Civil de 1a Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo
realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de informacion, motivo
por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos. Mi provecto se
titula: “Evaluacion Del Enrocado Para Mejorar La Defensa Riberefia En El Margen
Izquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 - 3+520, Limite Ancash-La Libertad,
Distrito De Guadalupito, Provincia De Viri, Region La Libertad-2026".

v envio a usted el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Apgradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.

Afentamente.

{‘; f L DINT: 70169893
vl Al

ET-;I:'II'I 1 rj A Egresado

R

¥g. 15, o0 53000 ignant e

.%su;c P, Mo 178012

g S
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Ficha de Validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION

TITULO: “Evaluacién Del Enrocado Para Mejorar La Defensa Ribereiia En E1 Margen Izquierdo Del Rio Santa, Progresiva 3+180 -
3+520, Limite Ancash-La Libertad, Distrito De Guadalupito, Provincia De Viri, Region La Libertad-2026".

Variable 1: Eelevancia Pertenencia Claridad

dimensiones Cumple | No cumple | Cumple | No cumple | Cumple

No cumple

observaciones

1 | Estabilidad de ia estruciura

[R5

Condiciones Hidraulicas v del
Cauce

Variable 2:

Dimension 1

1 | Mejora de 1a defensa
riberefia

TR T Nt T i st St L S S Sl Opinion de experto: Aplicable

() Aplicable después de Ew&hnﬁ () No aplicable { ) Nombres v Apellidos de experto:

QK...FED ESCORZA  DNI: 33263938

Dr. / Mg PEDRO m,phoﬁ.a@h

.m.nﬁ.awzﬂwﬂn
#3 Firma
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA

EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, PROGRESIVA 3+180 - 3+520,

LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA
DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES
PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: Hora:
EVALUADOR: Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 01: Identificar el estado actual del enrocad9 existente en el
margen izquierdo del rio Santa, progresiva 3+180 - 3+520, limite Ancash-La Libertad,
distrito de Guadalupito, provincia de Vir(, region La Libertad - 2026.

Ne Progresiva Descripcion Panel fotografico
Inicio Fin
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DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026

EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO SANTA, PROGRESIVA 3+180 - 34520,
LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA

PROGRESIVA: Facha:
CORDENADAS UTM: -8,9668933 -78.6211610 Hora:
EVALUADOR: Bachiller en Ingenieria Civil Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 02: La evaluacidn del enrocado para mejorar en el margen izquierdo del
rio Santa, progresiva 3+180-3+520, limite Ancash-La Libertad, distrito de Guadalupite, provincia
de Vird, region La Libertad - 2026.

Estabilidad | 1. Presencia de malla | 2. Desprendimientoo 3. Asentamientoso
de la geotextil desplazamiento de deformacionesen la
estructura rocas corana,
4. Perdidaderocaenla 5. Socavacion en la una del enrocado
estructura

Condicione | 6.
5
Hidraulicas
y del Cauce
Escala de

valoracion

Acumulacion
sedimentos al pie 7. Presenciade

de la una del vegetacion invasiva

enrocado

8. Acumulacion
sedimentes en el
talud.

X

Progresiva

Descripcion

Panel fotografico

Inicio | fin
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EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA

EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO SANTA, PROGRESIVA 3+180 - 34520,

LIMITE ANCASH-LA LIBERTAD, DISTRITO DE GUADALUPITO, PROVINCIA
DE VIRU, REGION LA LIBERTAD-2026

DATOS GENERALES
PROGRESIVA: Fecha:
CORDENADAS UTM: Hora:
EVALUADOR: Clima:

OBJETIVO ESPECIFICO 03: Proponer la mejora de la defensa riberena del rio Santa,
progresiva 3+180 - 3+520, limite Ancash-La Libertad, distrito de Guadalupito, provincia

de Viru, region La Libertad — 2026.

Cuestionario

Si

No

¢Usted cree que la evaluacion del enrocado podra identificar
las fallas actuales de la defensa riberena?

¢Usted cree que la evaluacion del enrocado podra plantear una
mejora para la defensa riberena?

¢Usted cree que la evaluacion del enrocado evitara el posible
desborde del rio?

¢Usted cree que la evaluacion del enrocado evitara danos a las
viviendas aledanas?

¢(Usted cree que la evaluacion del enrocado mejorara la calidad
de vida de la poblacion cercana al rio?

promedio

")

/
G ing. 000 50500 KNI0H LT
REG. CIP. N9 178012
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TOMAS FOTOGRAFICAS

@)= Tdrierseion
523, O,

W, . Puente’s

PolidepogivoiSanduant
®, 'S;n;u:mnc.@ _

Fotografia 01: Imagen satelital extraida desde Google eart.

Fuente: Google eart.

Fotografia 02: imagen del tramo 3+180 — 3+520 del rio Santa

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Fotografia 03: evaluacion del enrocado

Fuente: Elaboracion propia — 2026

Fotografia 04: evaluacion del enrocado tramo 01

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Fotografia 05: evaluacion del enrocado tramo 02

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 05: evaluacion del enrocado tramo 03

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Fotografia 06: evaluacion del enrocado tramo 04

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 07: evaluacion del enrocado tramo 05

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Fotografia 08: evaluacion del enrocado tramo 06

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 09: evaluacion del enrocado tramo 07

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Fotografia 07: evaluacion del enrocado

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 08: Encuestado

Fuente: Elaboracion propia - 2026
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Fuente: Elaboracion propia — 2026

Fotografia 09: Encuestado

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 10: Encuestado
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Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 11: Encuestado

Fuente: Elaboracion propia - 2026

Fotografia 12: Encuestado

107




Escuela Superior de Administracion de Aguas

“CHARLES SUTTON ¢

DISENO Y CONSTRUCCION
DE
DEFENSAS RIBERENAS
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DISENO Y CONSTRUCCION

DE DEFENSAS RIBERENAS

1. EROSION

ASPECTOS GENERALES
1.1.1 Suelo

Es la cobertura superficial de la corteza terrestre que
se forma por procesos de oxidacién, hidratacién e
hidrolisis, carbonatacién y disolucién.

El suelo es util para la agricultura porque los
procesos quimicos dejan libres sustancias mine-

1.2 DESCRIPCION DE EROSION.
1.2.1 Significado de Erosion

Es un proceso destructivo de los materiales de la
corteza terrestre por accion de los procesos geolé-
gicos, que implica fractura miento, fisura miento,
alteracion fisica y/o quimica hasta el momento de
arranque de los materiales, sin considerar el trans-
porte. Los agentes erosivos son: agua, viento y el
hombre mismo.

La erosion es una fase del proceso de degradacion, el
cual tiene 3 fases: erosion, transporte y sedimenta-
cién.

La erosién fluvial es un trabajo continuo que
realizan las aguas corrientes sobre la superficie

rales en forma de iones, los cuales pueden ser
absorbidos por las plantas y utilizados para su

desarrollo vital.

1.1.2 Cuenca

Es el drea ocupada por todo un sistema hidro-
légico intimamente ligado a un rio que tiene
su cono de deyeccién at mar o a otro rio mayor.

1.1.3 Rio

Es la concentracion de las aguas de escorrentia
en un cauce definido y sobre el cual discu-
rren, a través de las acciones de su curso supe-
rior, medio e inferior. Las partes de un rio son:

cauce, dlveo y lecho.

terrestre. La erosion fluvial considerando el dre-
naje socava el valle en forma de V (perfil trans-
versal), causando la profundizacién del cauce, el
ensanchamiento y el alargamiento; segin el es-
tado de desarrollo hard mas o menos intenso el
proceso. (Figura N° 1)

Terreno de oultive
R 3N g L

EROSION

%
"

FIGURA N° 1. EROSION FLUVIAL - RIBERENA

1.2.2 Mecanismo de la Erosion por el Agua.

Los pasos principales de la erosién son: La accién del
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agua en el suelo, el desprendimiento de las particulas
y su transporte.

El desprendimiento se produce por el impacto de
las gotas de lluvia.

El transporte es el movimiento o traslado del suelo
por el agua de escorrentia, llevandolo de un lugar a
otro.

1.2.3 Tipos de Erosion

Cuando hay desprendimiento y transporte de mate-
riales o particulas de suelo, segtin las condiciones, se
presentan diversos tipos de erosion:

b) SURCOS O CANALES Y CARCAVAS

CARCAVA

ARCAvA
SURCO CARD

CARCAVA o
oo Seca  CuoAD
coo-

Ocurre cuando el agua superficial se concentra. Asi,

SURCO

el agua como masa en movimiento suministra la
energia para el desprendimiento y el transporte del
suelo, formando verdaderos surcos o canaletas
en la superficie del lecho. Cuando la erosion por
surcos se acentua, se van formando verdaderas
"zanjas" o cdrcavas, que se presenta donde la topo-
grafia permite la concentracion de agua, especial-

a) LAMINAR

Es la erosion mas comun y probablemente la que
més dafio hace debido a que es imperceptible.
Es la remocién de una delgada capa o "lamina"
de suelo. Aqui el suelo es desprendido por el
impacto de las gotas de lluvia. Al trasladarse
las particulas de suelo en el agua y cuando hay
zonas de sedimentacioén, se forman costras muy
delgadas sobre la superficie, las cuales muchas
veces actlian como capas impermeables, dismi-
nuyendo asi la capacidad de infiltracién y au-
mentando la escorrentia superficial.

mente donde hay una fuerte pendiente. (Figura
N°2)

FIGURA N° 2. EROSION POR CARCAVA

¢) CORRIENTES

Es el transporte de material de las margenes y

del lecho de las quebradas. La parte externaesla
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que mas expuesta estd a la erosion, debido a que 2.1.1 Defensas Vivas- Naturales

la energia del agua se dirige hacia ella.
Estas son las mejores defensas contra la

FOTON® 1. EROSION TIPICA POR RIBERAS inundacién y la erosion del rio, y viene a ser
2. MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL DE el conjunto de variedades de darboles y arbus-

EROSION EN LAS RIBERAS DE LOS RIOS tos de buena densidad, que existe en ambas
mirgenes del lecho de rio, manteniendo es-

Es el conjunto de medidas tendientes a solucionar proble-

mas generados por la energia erosiva del agua. Entre las pesores de 30 - 40 m, que es la garantia de su
medidas de prevencién y control se tiene: medidas agroné- protecclon.

micas y medidas estructurales.

2.1 MEDIDAS AGRONOMICAS

Entre las medidas agronémicas se tienen a las defen-

sas vivas:

Fondo dol rio

La accién del hombre y su inadecuada explota-
cién para fines de madera o usar el area defo-
restada para cultivo, origina el debilitamiento
de la misma, permitiendo que el rio se des-

borde causando serios dafios. (Figura N° 3)

FIGURA N° 3. DEFENSAS VIVAS-NATURALES
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2.1.2 Defensas Vivas-Forestadas

Yoads aat ra

Estd basado en la plantacién de arbustos y ar-
boles de raices profundas, la cual se realiza una
vez determinada la seccién estable del rio. Su
densidad debe ser en funcién a las caracteristicas
de las especies. La plantacién se efectuara en sec-
tores criticos, o como complemento a las estruc-
turas o defensa artificial. El ancho de plantacién
en cada margen varia de acuerdo a las caracte-

En la hidrologia, es necesario tener en cuenta los
'registros hidroldgicos, es decir las descargas de
los rios y la frecuencia con las que estas se pro-
ducen; por lo general se recomienda 50 afios de
registro anteriores al ano de ejecucion, para de-
terminar el periodo de retorno y la descarga ma-

xima de disefo.

En hidrdulica, se debe recabar datos en lo con-
cerniente a pendiente, seccién estable, tirante, se-
dimentacion, socavacion, etc.; para el disefno de la

estructura.

Los tipos de estructuras mas utilizadas en la previsién y
control de la erosion en las riberas de los rios, son:

2.2.1 Permanentes

risticas del rio, por lo general es de 10 a 30 m.
En la costa peruana las especies mas empleadas
son los "Sauces", "Huacan", "Huarango”; arbus-
tos como "Chilca”, “Callacas”, "Pajaro Bobo", etc.;
también cana en sus variedades "Guayaquil",
"Castilla", "Carrizo", "Cana brava", etc. (Figura N°
4)

Figura N°4.Defensas vivas-forestadas

2.2 MEDIDAS ESTRUCTURALES

Son todas aquellas medidas que consisten en estruc-
turas disefiadas en base a los principios de la inge-
nieria, para controlar la erosién producto de la esco-
rrentia superficial. En el aspecto de disefio se toma
en cuenta la hidrologia e hidraulica.

Son aquellas estructuras que se construyen en
base a concreto armado, ciclépeo, rocas y gavio-
nes. Su disefio y ejecuciéon requieren conocimien-
tos y experiencia especializada. Se emplean para
prevenir y controlar la erosiéon hidrica de terre-
nos de cultivo y otros efectos, desviando el flujo
de agua y encauzando el rio en los sectores criti-

cos. Estas estructuras son:

-DIQUES ENROCADOS

Son estructuras conformadas en base a mate-
rial de rio dispuesto en forma trapezoidal y

revestido con roca pesada en su cara himeda;
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pueden ser continuos o tramos priorizados
donde se presenten flujos de agua que actian

con gran poder erosivo.

CARA HUMEDA
LCOMONA_ g NROCADO

o corte /
Foado del Rio

Las canteras de roca deben ser de buena cali-

dad y estar ubicadas a una determinada dis-

tancia, recomendandose lo mas cercano posi-

ble a la zona de trabajo. (Ver figura N° 5).

FIGURA N° 5. DIQUE ENROCADO

FOTO N° 2. DIQUE ENROCADO CONTINUO
VALLE OCONA Q,,x 3100 m*/seg.

* ENROCADO CON ROCA COLOCADA

Cuando la roca es colocada con empleo de
cargador frontal, excavadora o pala meca-
nica, en la ufia y cara humeda de terraplén.
El volumen de roca empleado es menor y el

-ENROCADOS CON ROCA AL VOLTEO
Son los revestidos con roca pesada al volteo o colo-
cado en forma directa por los volquetes, puede ser
en forma parcial, solo la cara hiimeda o en forma

total, ufia y cara humeda.

El volumen de roca empleado es mayor y su talud
de acabado no es muy estable

talud que se logra es estable y guarda las es-
pecificaciones de diseno.

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Estas obras son construidas en base a con-
creto y sirven para la proteccion de la ac-
cién erosiva del rio, sobresalen dentro de
estas obras los muros de encauzamiento,
destaciandose los siguientes:

Muros de Concreto Ciclopeo

Son de forma longitudinal, de dimensiones
variables en funcién al caudal méximo de
disefio y el nivel de socavacién. Son cons-
truidos con material de rio. (Figura N° 6-A)
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FIGURA N° 6. MUROS DE CONCRETO

Dados

Son cubos de concreto de 1 - 1,5 m de lado,
construidos in situ y superpuestos entre si
con empleo de maquinaria pesada. Se utiliza
material del rio, su ventaja es que conforme

se van hundiendo, puede colocarse encima

otro, hasta estabilizarse. Son estructuras de

MATERIAL DE R10

FIGURA N° 8.LOSAS DE CONCRETO-COLCHONES

PRESAS DE REGULACION

PRESA REGULACION

/

Se emplean en aquellos lugares donde la estabiliza-

gravedad.

Tetrapodos .Son estructuras individuales que
se asemejan a un "Yack" por apoyarse en sus
brazos que son cuatro. Son empleados como
disipadores de energia y permiten en cierta
forma un control OE la erosién hidrica, ( Fi-
guraN® 7).

FIGURA N° 7.-TETRAPODOS
LOSAS

cién de los rios no es suficiente con la proteccién
de las riberas, Estas presas regulan el caudal de des-
carga, almacenando el agua en los momentos de
descarga maxima.(Figura N° 9)

FIGURA N° 9.PRESAS DE REGULACION

GAVIONES

Son estructuras flexibles construidas por una red
de mallas hexagonal tejidas a doble torsién. Se com-
pone de alambre galvanizado con un recubrimiento
plastificado, que debe garantizar una vida 1til ade-
cuada del alambre

El llenado de las cajas de gaviones normalmente se
hace en base a canto rodados, que se encuentran
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MALLA DE ALAMBRE

GAVION

FIGURA N° 10. GAVIONES
2.2.2 TEMPORALES

Son aquellas estructuras cuyo costo son menores y
su construccién no requiere mayormente de cono-
cimiento técnico especializado. Su finalidad es des-
viar el flujo de agua en forma relativa de los terre-
nos de cultivo, a fin de protegerlos. Dentro de estas
estructuras temporales se tiene:

+RAYADO O TERRAPLENES

L 15.00m J

| 1

Consiste en la acumulacién de material de rio
mediante maquinaria pesada, por lo general trac-
tores de oruga; esta acumulacion se hace con
el objeto de desviar el flujo y proteger terrenos
de cultivo; este material arrimado por lo general
toma la forma trapezoidal con dimensiones de 15
m de base mayor por 5 m de corona y alturas

- ESPIGONES

1 €5 |

Dentro de las obras de caricter temporal, son
las que demuestran mayor eficiencia de trabajo
de control. En si vienen a ser acumulaciones de
material de rio dispuestos en forma trapezoidal,
revestidas con roca pesada. Construidos con em-
pleo de maquinaria, los espigones van dispuestos
en forma perpendicular o paralelos al flujo del rio,
con longitudes variables de 50 a 100 m y espa-

variables de 2 a 2.5 m en funcidn de caudal, y sec-
cién estable. El material acumulacién no es com-
pactado, en otros casos solo se acumulan frente a
los terrenos de cultivo, tratando de profundizar el
cauce. Estos trabajos son ejecutados anualmente
ya sea por cuenta estatal o por los propios agricul-
tores, siendo sus resultados bastante irregulares,
ya que por lo general con una descarga de 400
m® /seg., facilmente lo erosiona debido al flujo con-
centrado en la zona de trabajo

FIGURA N°12.RAYADOS O TERRAPLENES

+ LIMPEZA DE CAUCE
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“Procedimientos para la identificacion de
canteras, implementacion de centros de acopio
de roca y la construccion de defensas riberenas

provisionales ante las emergencias a causa de
las inundaciones”

OBJETIVO

Contar con un documento técnico que senale los lineamientos que se debera
seguir para la Identificacion de canteras y seleccion de puntos estratégicos
donde se colocaran las rocas explotadas las que se constituiran en Puntos de
Atencién Rapida ante Inundaciones la cual denominaremos (PARIN), que se
utilizaran para la construcciéon de defensas riberefas provisionales ante una
emergencia ocasionada por inundaciones, que mitigarian los efectos negativos
a la poblacion, bienes materiales, servicios basicos(agua, luz), actividad

turistica y sistema vial.
FINALIDAD

Ubicar canteras nuevas de roca y las que vienen siendo explotadas por las
instituciones publicas con la finalidad de contar con un banco de datos que nos
garantice un volumen adecuado de este material y su utilizacion en la

construccion de defensas riberenas provisionales.

Establecer puntos estratégicos donde se ubicaran los centros de acopio (Puntos
de Atencién Répida ante Inundaciones, y donde se depositaran las rocas
extraidas de las canteras y que servirian para la construccion de defensas

riberefas provisionales que mitigaran los efectos negativos de las inundaciones.
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BASE LEGAL

A) Constitucion Politica del Peri.
En el capitulo 1l, Del Ambiente y Los Recursos Maturales, articulos 66" al 68°,
hacen referencia a los recursos naturales renovables y no renovables y
establecen gque estos, son patimonic de |la Macién y es soberano en su

aprovechamiento.

Ademas indica que el Estado determina la politica nacional del ambiente para
su uso sostenible de los recursos naturales y promueve la conservacion de la

bicdiversidad.

B) Ley de Recursos Hidricos N° 29338
En el Titulo V - Proteccion del Agua, articulo 74° se hace referencia a la
determinacion y proteccion de la faja marginal; mientras que el articulo 75°,

hace mencion a la proteccion del agua.

En el Titulo X1 — Los Fenomenos Naturales, articulo 119° se establece que la
Autoridad Macional del Agua (AMNA) en conjunto con los Consejos de Cuencas,

deben establecer programas de control de avenidas, desastres e inundaciones.

C) Decreto Supremo N° 039-2008-AG, que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua — ANA

En el articulo 31°, establece que la Direccion de Estudios de Proyectos

Hidraulicos Multisectoriales, debe coordinar acciones para prevenir o minimizar

los efectos de eventos extremos, asi como promover obras de encauzamiento,

defensa riberefia y proteccion de estructuras de captacion de los rios.

D) Plan Estratégico Sectorial Multianual de Agricultura 2007-2011
Este plan hace mencion gue existe una insuficiente prevencion de desastres
debido principalmente a factores climatologicos.
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E) Ley 28611, Ley General del Medio Ambiente.

La Ley General del Medio Ambiente es la norma ordenadora del marco
normative legal para la gestion ambiental en el Perld. Establece los principios v
normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asl como
el cumplimizsnto del deber de contribuir a una efectiva gestién ambiental y de
proteger el ambiente, asl como sus componentes, con el objelive de mejorar la
calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.

F) Ley 27446, Sistema MNacional de Evaluacién del Impactoe Ambiental-
SEIA

La evaluacion de impaclo ambiental -ElA como instrumento de gestion
ambiental de caracter preventive, contribuye a hacer mas eficiente la
planificacion y ejecucion de planes y loma de decisiones en materia ambiental y
debe ser ulilizada por las autoridades compelentes, para aprobar y emitir la
certificacion amblental y conftribuir a la mayor eficacia y eficiencia de las politicas,
planes, programas y proyeclos de inversion bajo los mandatos.

G) Reglamento Ley de Recursos Hidricos Ley N° 29338.

En el Titule VI, eapitulo I, Encauzamiento de cursos de agua y defensa
riberefia. en sus adiculos 223° y 2247, hace mencidn a las obras de
encauzamiento y defensa riberefia y a la autorizacion para la ejecucion.

H) Ley Organica de Municipalidades, Ley 27972, Arliculo B69° Rentas
Municipales
Los derechos por la extraccion de materiales de construccion ubicados en los

alveclos y cauces de los rios y canteras localizadas en su jurisdiceidn.

I} Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los alveolos
o cauces de los rios por la municipalidades, Ley 28221.

Las Municipalidades Distritales y las Municipalidades Provinciales en su

jurisdiceidn, son competentes para autorizar la extraccion de materiales que

acarrean y depositan las aguas en los dlveos o cauces de los rios y para el cobro

de los derechos que comespondan, en aplicacion de lo establecida en &l inciso 9

del articulo 69° de |a Ley N® 274972.
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J) Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de
Contingencia Ley N° 28551
Tiene por objeto establecer la obligacion y procedimiento para la elaboracion y

Presentacién de planes de contingencia, con sujecidn a los objetivos, principios y

esirategias del Plan Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres (INDECI)

K) Ley Organica de los Gobiernos Regionales N® 27867, Articulo N 61°
Formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar las politicas
en materia de Defensa Civil.

Organizar y ejecutar acciones de prevencién de desastres y brindar ayuda
directa e inmediata a los damnificados vy la rehabilitacion de las poblacionas
afectadas.

« Formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar las
politicas en materia de Defensa Civil, en concordancia con la politica

general del gebiemno y los planes sectoriales.

» Dirigir el Sistema Regional de Defensa Civil

» Organizar v ejecutar acciones de prevencién de desastres y brindar
ayuda directa e inmediata a los damnificados y la rehabilitacion de las
poblaciones afectadas.

M) Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado [ Decretos
Legisiativos 1017 y 1018, Articulo 23° Situacién de Emergencia

Se entiende como situacidn de emergencia aquella en la cual la Entidad tenga
gue actuar de manera inmediata a causa de acontecimientos catasirdficos, de
situaciones que suponga grave peligro, o que afecte la defensa y seguridad

nacional.

En este caso, la Entidad queda exonerada de la tramitacién del expediente
administrativo y podra ordenar la ejecucion de lo estrictamente necesario podra
remediar el evento producido y satisfacer la necesidad sobrevenida, sin sujetarse

a los requisitos formales del presente Decreto Legislativo.
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M) Reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado /
Decretos Legislativos N° 1017, Articulo 128 Situacion de Emergencia

En virtud de acontecimientos catasiréficos, de situaciones gue supongan grave
peligro, o que afecten la defensa y seguridad nacional, la Entidad debera
contratar en forma inmediata lo estrictamente necesario para prevenir y atender
los requerimientos generados como consecuencia directa del evento producido.

Posteriormente debera convocar los respectivos procesos de seleccidn.

ALCANCE

El presente Manual es un documento guia para los Gobiemos Regionales,
Locales e instituciones de| estado o privado, que se ubican en el territorio
nacional, con la finalidad de realizar acciones para mitigar los efectos negativos

de las inundaciones.

LINEAMIENTOS

Promover la concertacion de las instituciones plblicas, privadas v
organizaciones involucradas con la finalidad que se efectué el lienado de los
Formato M® 01 (Ubicacion del PARIMN, ubicacidn de la cantera y caminos de
acceso) y Formato N° 02 (Cantidad de maquinaria, tipo, modelo, afic de
fabricacién), que nos permita contar con informacién para la implementacién de

centros de acopio de roca.

MECANICA OPERATIVA

Para realizar este frabajo se tiene gue contar con: GPS, Wincha de 50 metros,
Camara fotografica, Movilidad, Mapa Geoldgico, Imagenes satelitales, Estudios
anteriores, Hardware y software compatibles con las nuevas herramientas de

sistemas de informacién geografica.

121




PRESPUESTO

FUENTE: Elaboracion propia 2026
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PARTIDA |DESCRIPCION PRESUPUESTO
1.0 Suministro de materiales Unidad | Metrado| P.U.S/| Parcial 8/.
1.01 |Roca angular tipo enrocado 40"-50" (suministro en obra) m? 816 110]  89,760.00|
1.02 Malla geotextil no tejida (= 200 g/m?) m? 2,452 9.5 23,294.00'
1.03 Material de filtro graduado (ripio 1"-3") m’ 150 75 11,250.00'
1.04 Material granular para sub-base (camino-corona) m’ 340, 65] 221 Ul].l}lll
1.05 Material granular para afirmado (camino-corona) m’ 255 70, 17,850.00'
2.0 Mano de obra
2.01 Capataz mes 2] 5.800.000 1 1,600.00f
2.02 Operario (colocacion de roca) HH 1,200 26.5 31,800.00'
2.03 Oficial HH 800, 22 17.,600.00'
2.04 Pedn (limpieza, desbroce, afirmado) HH 1,500 19.5 29,250.00'
3.0 Equipos y maquinaria
3.01 Excavadora sobre orugas (con operador) hm 240, 1750  42,000.00
3.02 Volquete 64, 15 m® hm 320 120 38,400.00'
3.03 Cargador frontal sobre llantas hm 160 140 22,400.00'
3.04 Motoniveladora (perfilado de talud) hm 80 165 13,200.00'
3.05 Compactador vibratorio liso hm 60) 105 6,300.00'
3.06 Herramientas manuales (= 5 % MO) glb Il 4,512.50 4,512.50'
4.0 Partidas menores y control
4.01 Topografia y replanteo durante obra km 0.34) 4,500.00, 1,530.00f
4,02 Control de calidad (ensayos de roca) ¢lb Il 3.800.00 3,800.00'
4.03 Sefializacion y seguridad durante obra glb 1] 5.500.00, 5,500.00'
4.04 Mitigacion ambiental y cierre de faena rglb 1] 4,200.00] 4,2(}0.00'
TOTAL 396,346.50




Cronograma de actividades

TABLA DE GANT

Codigo Actividad S1 S2 S3 S4 S5
A Movilizacién e instalacion de faena [ ]
B Topografiayreplanteo
C Limpieza generaly desbroce [ ] [ [ J
D Retiro de sedimentos [ ] [ ]
E Control de vegetacion invasiva [ J [ J
F Reperfilado deltalud [ J

Reacomodamiento Tramos 1y 2
(3+180-3+280)

Ufa + reposicién Tramo 3
(3+280-3+330)

Reposicién armadura Tramos 4-6
(3+330-3+480)

Reposicién parcial Tramo 7

M
(3+480-3+520)

N Colocacion de geotextil en tramos
criticos

0 Conformacion sub-base y granular
camino-corona

P Acabados, calidady entrega final

FUENTE: Elaboracion propia 2026

Bloque Parcial (S/.)

A. Materiales 164,254.00

B. Mano de obra 90,250.00

C. Equipos 126,812.50

D. Partidas menores 15,030.00

COSTO DIRECTO S/. 396,346.50

Gastos generales (10 %) 39.634.65

Utilidad (5 %) 19,817.33

Subtotal antes de IGV: S/.

455,798.48

IGV (18 %) 82,043.73
PRESUPUESTO TOTAL DE

S/.537.842.2
OBRA S/.537.842.21

FUENTE: Elaboracion propia 2026
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FUENTE: Elaboracion propia 2026
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EJE DEL RIO SANTA

NIVEL DE AGUADE DISENO ~ OPTIMAINTERLOCKING

7 (Qax; T=100 ANOS)

CAPA DE ARMADURA DE ROCA
ROCA PESADA CON GRANU-

LOMETRIA REQUERIDA (Ds,)
EJEMPLOS: ROCA ANGULAR

< 3
‘ UNA DE PROTECCION ©
PROFUNDIZADA

REFERENCIA: CON MATIL
FOUNDATICON ETC L.)
(ADRESING SOCAVACION)

FUENTE: Elaboracion propia 2026

SUELO NATURAL
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CORONA DE DIQUE ESTABLECIDA

/ (SIN ASENTAMIENTOS)

CAPA DE ARMADURA DE ROCA PESADA
GRANULOMETRIA REQUERIDA (Dso)

ADDRESING DESPRENDIMIENTO DE ROCAS
ROCA ANGULAR

DE ALTA
INTERLOCKING

SISTEMA DE FILTRO DUAL:
GEOTEXTIL Y GRAVA
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MARGEN LEQUIERDO BEL KIO SANTA, PROGRESIVA 3+185 - 338)8, LIMITE ANCASH.
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