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Resumen

Esta tesis plante6 como problematica ;L.a evaluacion del enrocado, mejorard la defensa
riberefia en el margen derecho del rio santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay
bajo de la carretera Huaraz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash—
2026? donde tuvo como objetivo general: Evaluar el enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay
Bajo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash-2026. La metodologia
fue de tipo aplicada con enfoque mixto (cualitativa y cuantitativa), nivel de investigacion fue
descriptivo y disefio no experimental y de corte transversal. La poblacion estuvo conformada
por la defensa riberefia del rio Santa, sector Vichay Bajo, distrito de Independencia, provincia
de Huaraz, regién Ancash y la muestra estuvo conformada por el enrocado el margen
derecho del rio Santa, progresivas 04+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash. Como resultado: Se identificé que el
tramo comprendido entre las progresivas 0+450 a 0+500 present6 el mayor nivel de
vulnerabilidad, debido a la presencia aproximada del 70 % de vegetacion y cobertura vegetal,
45 % de erosion, 50 % de deterioro de la corona y afectacion moderada de la permeabilidad
por filtraciones, condiciones que disminuyeron parcialmente la capacidad de proteccion de
la defensa riberefia. Asimismo, se propuso la rehabilitacién del tramo critico mediante la
limpieza de vegetacion, reposicion de roca erosionada, rehabilitacion de la corona,
mejoramiento del drenaje y reforzamiento de la ufia, con un presupuesto referencial de S/
43,147.50 y un plazo de ejecucion de ocho (08) semanas, en Conclusion: La evaluacion
permitié identificar las zonas criticas del enrocado y establecer una propuesta técnica de
rehabilitacion que contribuird a recuperar las condiciones hidrédulicas y estructurales de la
defensa riberefia, fortaleciendo la proteccion frente a procesos de erosion e inundacion en el
sector Vichay Bajo.

Palabras claves: Defensa riberefia, Enrocado, Mejora de la defensa riberefia
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Abstract
This thesis addressed the following research problem: Will the evaluation of the riprap
improve the riverbank protection on the right bank of the Santa River, between
chainages 0+200 and 0+500, Vichay Bajo sector along the Huaraz Highway,
Independence District, Huaraz Province, Ancash Region-2026? The general objective
was to evaluate the riprap to improve the riverbank protection on the right bank of the Santa
River, between chainages 0+200 and 0+500, Vichay Bajo sector, Independence District,
Huaraz Province, Ancash Region-2026. The methodology was applied research with a
mixed-methods approach (qualitative and quantitative), at a descriptive research level, using
a non-experimental, cross-sectional design. The population consisted of the riverbank
protection system of the Santa River in the Vichay Bajo sector, Independence District,
Huaraz Province, Ancash Region, while the sample consisted of the riprap located on the
right bank of the Santa River between chainages 0+200 and 0+500 in the same sector. The
results showed that the section between chainages 0+450 and 0+500 presented the highest
level of vulnerability due to the presence of approximately 70% vegetation cover, 45%
erosion, 50% crest deterioration, and moderate permeability impairment caused by
seepage, conditions that partially reduced the protective capacity of the riverbank defense.
In addition, the rehabilitation of the critical section was proposed through vegetation
removal, replacement of eroded rocks, restoration of the crest, drainage improvement, and
toe reinforcement, with an estimated budget of S/43,147.50 and an execution period of eight
(08) weeks. In conclusion, the evaluation made it possible to identify the critical areas of
the riprap and establish a technical rehabilitation proposal that will contribute to restoring
the hydraulic and structural conditions of the riverbank protection system, thereby

strengthening protection against erosion and flooding processes in the Vichay Bajo sector.

Keywords: Riverbank protection, Riprap, Improvement of riverbank protection.
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LPLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion del problema

A Nivel Internacional

Segin Wahlstrom (1), “considera que el problema mas comun de los rios es
el bloqueo por falta de mantenimiento, mientras que la proteccién de los proyectos
de proteccion de los rios siempre se detiene hasta el final. Estos proyectos son
fundamentales para proteger la infraestructura adyacente. Rios. Identificar los rios
que Se debe construir para proteger los rios. El tipo de proteccién es muy
importante.
A Nivel Nacional

De acuerdo con Vilca (2), A nivel nacional, los rios son sistemas con
comportamiento dindmico porque su curso se ve afectado por cambios o
modificaciones a mediano o largo plazo. Estos cambios se producen porque se
forman canales sobre depdsitos aluviales que varian verticalmente, cambiando el
fondo y modificando la planta lateralmente. Durante la temporada de lluvias y
fuertes inundaciones, también provoca inestabilidad de las laderas cercanas a los
cauces de los rios.
A Nivel Local

En Pert, Ezerskii (3), muchas comunidades a lo largo de los rios enfrentan
problemas significativos debido a la erosion riberefia y las inundaciones, que
amenazan la estabilidad de sus terrenos, infraestructuras y la seguridad de sus
habitantes. La falta de medidas adecuadas de protecciéon, como muros de
contencidn eficaces, agrava estos problemas al no ofrecer una defensa suficiente
contra las crecidas y la erosion, resultando en la pérdida de tierras agricolas, dafios
en infraestructuras y un incremento en los riesgos para la poblacion™.
Una de las principales problemdticas que se identificard serd el deterioro y las
deficiencias estructurales del muro de gavion existente en el rio santa, lo que
representard un riesgo significativo para las dreas aledafias debido a la alta
vulnerabilidad del entorno ribereno. En respuesta a esta situacion, la intervencion
que se propondrd tendrd como objetivo mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay bajo de la
carretera Huaraz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash,

La propuesta buscard mitigar los efectos negativos de la erosion fluvial y brindara



una solucidn técnica que
Fortalecerd la infraestructura de contencion, reduciendo asi el riesgo de desbordes
e inundaciones. De esta manera, se contribuird a la seguridad de la poblacién y al
desarrollo sostenible del drea para el afio 2026.
1.2. Formulacion del problema
(La evaluacién del enrocado, mejorard la defensa riberefia en el margen derecho del
rio santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay bajo de la carretera Huaraz,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash-2026?
1.3. Objetivo general y especificos
1.3.1. Objetivo general
» Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen
derecho del rio Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay
Bajo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—
2026.
1.3.2. Objetivos especificos

» Identificar las zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del
rio Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito
de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—2026.

» Realizar la evaluacion del enrocado en el margen derecho del rio Santa,
progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—2026.

» Estimar la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho del rio
Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—2026.

1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion Teorica
Segin Méndez (4), nos informa que la justificacion tedrica es importante

en la investigacion para generar reflexion académica, contrastar resultados y
confrontar teorias existentes en el tema elegido.
Esta investigacion es sobre la recoleccion de datos de defensa riberefia de rios
para Conocimiento existente.

1.4.2. Justificacion Metodologica

De acuerdo con Méndez (4), La justificacién metodolédgica se da al



proponer un nuevo método o estrategia para generar conocimiento valido y
confiable. Buscar nuevas formas de investigacion es una forma de
justificacién metodoldgica.
Se aplicardn estdndares y métodos de investigacion y se utilizaron métodos y
herramientas para recopilar datos luego procesarlos y analizarlos.
1.4.3. Justificacion Practica

De acuerdo con Méndez (4), Una investigacion se considera practica si
ayuda a resolver un problema o al menos sugiere estrategias que ayuden a
solucionarlo.
En la prictica, se utiliza para determinar el estado de los muros de gaviones

en funcion de los resultados de su evaluacion.



II.

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En Quito, menciona Tibanta (5), en 2022, En su tesis de titulada,
“Diseiio de Diques de Gaviones para el Control de la Erosion en rios de
montafia”, tiene como objetivo general Identificar, evaluar y valorar
los impactos ambientales que pueden ocasionarse debido a la
construccion de obras de prevencion y mitigacién como es el caso de los
muros de gaviones para la correcta sistematizacion del control de cauces.
Identificar medidas para prevenir, atenuar o eliminar aquellos impactos
negativos a realizarse y en todo en cuanto tiene que ver al ecosistema en
el que se desenvuelve la zona. Su metodologia se enfoca en determinar
el area de influencia referente a los aspectos fisicos se debe considerar la
presencia de rios, quebradas, estribaciones de cordilleras y accidentes
naturales y por la distribucion, observacion de bosques secundarios,
primarios, areas dedicadas a tareas agricolas, y dreas erosionables. Como
resultados obtenidos evidenciaron que la implementacién de diques de
gaviones permitié reducir significativamente los procesos de erosion
lateral y socavacion en las mérgenes de los rios de montafia, mejorando
la estabilidad de los taludes y disminuyendo el riesgo de desbordes
durante épocas de crecida. La conclusion con que el cauce de los rios de
montafia en todo su recorrido es divagante, esto debido al tipo de
material de la mayoria de los rios de montafia del lecho (arena), ademas
presenta una gran capacidad de erosién y socavacion de sus orillas y
taludes, cambiando cada vez su cauce en épocas de crecida.

En Colombia, menciona Cardenas (6), en 2022. “En su tesis de
titulada,”, titulada: Estudios y diseiios de las obras de proteccion de
orillas en la margen izquierda del rio Cauca en el sector Candelaria
en el distrito de rio Roldanillo — La Union — Toro” Tuvo como objetivo
evaluar y disefar las obras de proteccion de la margen izquierda del rio
Cauca. Su metodologia fue de tipo descriptivo. Tuvo como resultados
que se identifico erosion en el margen izquierdo del rio Cauca,

especificamente en el drea de Candelaria, abarcando un tramo de 550
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metros. Esta erosion ha generado una expansién del cauce del rio de
hasta 30 metros, representando una amenaza latente. Tuvo como
resultados que se identificé erosién en la margen izquierda del rio
Cauca, especificamente en el sector Candelaria, abarcando un tramo
aproximado de 550 metros. Esta erosion ocasiond una ampliacion del
cauce del rio de hasta 30 metros, representando una amenaza para las
dreas agricolas, la infraestructura cercana y la estabilidad de los terrenos
adyacentes. Llegé a la conclusion, que para controlar la erosién lateral
en la margen izquierda del rio Cauca se tuvieron en cuenta y analizaron
diferentes tipos de obras de protecciéon como los paneles sumergidos,
revestimientos con bloques de concreto (Dolos), revestimiento en colchacreto
y proteccién mediante cortinas de pilotes de concreto con geotubos.

En La Paz, menciona Huanacu y Mendoza (7), en 2023, En su
tesis de titulada: “Estudio hidrologico e hidrdulico para el disefio en
obras de proteccion contra inundaciones en proximidades del puente
Bating en la provincia de Caranavi”, su objetivo general es Realizar
el estudio hidroldgico e hidraulico en las proximidades del Puente Bating
del Municipio de Caranavi, para identificar los puntos mds importantes
en el tramo de estudio donde se producen las inundaciones. Como
metodologia tiene que el propdsito del estudio tiene como fin el analizar
la viabilidad de corregir el comportamiento del cauce natural, mediante
el disefio de obras de proteccion contra inundaciones en el sector del
puente Bating del Rio Yara de la provincia Caranavi. Como resultados
evidenciaron que el rio Yara presenta procesos constantes de erosion
lateral, sedimentacion y desbordes durante temporadas de lluvia intensa,
afectando las dreas cercanas al puente Bating y poniendo en riesgo
viviendas, vias de acceso y terrenos agricolas. En Conclusion, con que
la regién de la cuenca del Rio Yara enfrenta problemas ambientales
como la deforestacion, el bloqueo de canales, cambios en los regimenes
de escorrentia, erosion severa de los bordes y la consiguiente pérdida de
suelo riberefio. La intervencion a corto o mediano plazo es urgente en
este momento, no solo para restaurar el Rio Yara, sino para restaurar

todos los rios de la regién, implementar obras de conservacion de agua,



2.1.2.

demarcar fisicamente dreas densamente pobladas para evitar riesgos en
el rio.
Antecedentes nacionales

En Lambayeque, menciona Vasquez (8), en 2021, En su tesis de
titulada: “Diseiio de defensas ribereiias y su aplicacion en el cauce del
rio la leche, distrito de Pacora — Lambayeque”, tiene como objetivo
general, Desarrollar el disefio de defensas riberefias y aplicarlo al
cauce del rio la leche especialmente en sus zonas criticas. Su
metodologia tiene la finalidad de conocer las caracteristicas fisico —
mecdnicas del suelo en el 4rea de influencia del proyecto, asi como las
variables respectivas de los materiales de cantera por utilizar (afirmado,
piedra de rio, roca); requeridas para la instalacion de las defensas
riberefias y ejecucion de las fases de obra proyectadas, se ha realizado el
estudio de mecdnica de suelos y geotecnia correspondiente,
habiendo desarrollado los estudios en el drea de influencia de proyecto;
resultados que luego han sido considerados en el desarrollo del disefio de
cada fase-componente previstos en el proyecto. Como resultados
evidenciaron que las zonas criticas del cauce del rio La Leche presentan
altos niveles de erosion lateral, socavacion y pérdida de estabilidad en
las maérgenes, principalmente durante temporadas de incremento de
caudal. En Conclusion, con que el andlisis y seleccion de alternativas se
concluye que los tipos de defensa seleccionados son: Gaviones,
colchonetas de diferentes tipos, enrocados de diferentes tipos aplicados
en tramos especificos del cauce segtn la topografia de las méargenes, lo
cual se puede observar en los planos.

En Ancash, menciona Rondan (9), en 2022, En su tesis de titulada:
“Evaluacion y mejoramiento de la defensa ribereiia del rio Santa
margen derecha sector Santa Gertrudis entre las progresivas 173+000
km al 1754000 km de la carretera Pativilca - Huaraz, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay, departamento de Ancash — 2021, su
objetivo general es Desarrollar la evaluacién y mejoramiento de la
defensa riberefia del rio Santa margen derecha sector Santa Gertrudis

entre las progresivas 173+000 km al 1754000 km de la carretera



Pativilca - Huaraz, distrito de Ticapampa, provincia de Recuay,
departamento de Ancash, para mejorar la proteccién de la poblacién, de
los terrenos agricolas y estructuras existentes. Como metodologia se
enfoca en presentar mejoras la protecciéon de la poblacién, terrenos
agricolas y estructuras existentes; perteneciente al Sector Santa
Gertrudis del distrito de Ticapampa, la cual no cuenta con una adecuada
defensa riberefia y eso se convierte en prioridad a soluciona. Como
resultados evidenciaron que las estructuras actuales, como diques
protegidos y espigones, presentan deterioro estructural, erosion en las
margenes y deficiencias en su capacidad de proteccion frente al
incremento del caudal del rio Santa. Asimismo, se identificaron zonas
criticas con riesgo de desborde e inundacion que afectan directamente a
terrenos agricolas, vias de comunicacién y poblaciones cercanas. En
Conclusion, con que de acuerdo con la evaluacién de la infraestructura
existente que se encuentra en mal estado como son el dique protegido y
los espigones se ha podido observar que existen riesgos de desborde e
inundacion.

En Huancayo, menciona Pérez (10), en 2022, En su tesis de
titulada: “Evaluacion del diseiio hidrdulico y estructural de las
defensas riberefias en la margen izquierda del puente comuneros”,
tiene como objetivo general, Determinar el disefio hidrdulico y
estructural de las defensas riberefias en el puente Comuneros, margen
izquierda de la cuenca del rio Mantaro, Huancayo. Siguiendo una
metodologia, se calculé el caudal de disefio, que se consiguié por el
método estadistico de las 8 distribuciones, “donde para un periodo de
retorno (Tr) de 500 afios, se obtuvo un caudal de (Q) =2095.27 m3/s)”.
Posteriormente, se determinaron los pardmetros hidraulicos,
dimensionamiento y disefio para cada estructura. Como resultados
evidenciaron que las estructuras analizadas cumplen con las condiciones
de estabilidad hidrdulica y estructural frente a eventos extremos de
caudal. Asimismo, se determiné que el muro de gravedad presenta
mejores condiciones de resistencia y seguridad en comparacién con las

demds alternativas evaluadas, mostrando mayor estabilidad frente al



2.1.3.

empuje hidraulico y la socavacién del cauce. Se llego a la conclusion,
que, de los 3 tipos de defensa ribereiia, el muro de gravedad tiene mejor
comportamiento estructural e hidraulico debido a que el factor de
seguridad tiene mayor holgura respecto a las otras estructuras
cumpliendo con la estabilidad al igual que las demads, y de esta manera
permitird proteger las zonas agricolas aledafias ubicadas en el margen
izquierdo del rio Mantaro.
Antecedentes locales

En Ancash, menciona Cabanillas (11), en 2025, En su tesis
titulada “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia
en el margen derecho del Rio Huarmey, tramo 0+000 a 0+400, sector
Mandinga, distrito y provincia de Huarmey, region Ancash-2025",
tiene como objetivo general, Realizar la evaluacion del enrocado, para
mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio Huarmey. Su
metodologia es de tipo descriptivo, nivel cualitativo y disefio no
experimental y de corte transversal. Como resultados evidenciaron que
Unicamente hasta la progresiva 0+120 el enrocado presenta estabilidad y
buena conexién entre las rocas, sin observarse falencias significativas
como erosion o desprendimientos. Sin embargo, en el resto del tramo
evaluado no se mantiene esta condicidon, observandose desde la
progresiva 0+200 un enrocado inestable, con presencia de desmonte,
rocas mal conectadas, exceso de vegetacion, erosion en el talud, ausencia
de ufia de enrocado y desprendimiento de piedras, tuvo como
Conclusion que solo hasta la progresiva 0+120 el enrocado es estable,
presentando buena conexién del enrocado sin falencias como la erosion,
en cambio el resto de la progresiva no presenta esa propiedad, desde la
progresiva 0+200 se observo que el enrocado es inestable, debido a que
presenta desmonte, las rocas no estan bien conectadas, presenta exceso
de vegetacion, el talud se encuentra erosionado, no presenta uiia de
enrocado y las rocas estdn desprendidas, ademds el dltimo tramo el
enrocado estaba hecho con piedras pequeiias. Por lo que se puede estimar
que el enrocado se encuentra en estado malo.

En Ancash, menciona Pefia (12), 2024 En su tesis titulada



“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa ribereiia en el
margen izquierdo del Rio Chicama, tramo 0+000 A 0+500, distrito de
Chocope, provincia de Ascope, region La Libertad - 20247, su objetivo
general es Realizar la evaluacién del enrocado, para mejorar la defensa
riberefia en el margen izquierdo del rio Chicama, tramo 0+000 a 0+500,
distrito de Chocope, provincia de Ascope, region la Libertad — 2024. Su
metodologia expone el procedimiento ordenado que se aplicard para
analizar la eficacia del enrocado en el tramo definido del rio Chicama.
Este proceso contempla el levantamiento de informacion sobre el estado
actual del cauce y sus mdrgenes, la evaluacion de la estabilidad del suelo
y la simulacién de los impactos generados por el enrocado. Asimismo,
se describen las técnicas de seguimiento y evaluacion que permitirdn
verificar el desempeiio de las intervenciones y asegurar el cumplimiento
adecuado de los objetivos del proyecto. Como Conclusion evidenciaron
que el enrocado presenta estabilidad unicamente hasta la progresiva
0+170, donde existe una adecuada interconexién de las rocas y ausencia
de fallas significativas relacionadas con procesos erosivos. Concluye
qué el enrocado presenta estabilidad unicamente hasta la progresiva
0+170, evidenciando una adecuada interconexion de las rocas y ausencia
de fallas como procesos erosivos. En contraste, a partir de la progresiva
0+180 se identifica un comportamiento inestable, caracterizado por
presencia de desmonte, deficiente trabazon entre las rocas, crecimiento
excesivo de vegetacion, erosion del talud, ausencia de ufia de enrocado y
desprendimiento de material pétreo. Asimismo, en el tramo final se
observo que el enrocado fue ejecutado con piedras de reducido tamafio.
En funcién de estas condiciones, se estima que el enrocado evaluado se
encuentra en un estado general deficiente.

En Ancash, menciona Pefiara (13), en 2023. En su tesis titulada:
Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa ribereiia en la
margen derecha del Rio Lacramarca Km 7+200 al Km 7+350, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2023, tiene como
objetivo general Evaluar el enrocado, para mejorar la defensa riberefia

en la margen derecha del rio Lacramarca km 7+200 al km 7+350, distrito
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de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2023. Con una
metodologia de nivel cualitativo y cuantitativo, tipo descriptivo, disefio
no experimental. Donde la poblacién estuvo conformada por el enrocado
de la defensa riberefias del Rio Lacramarca y la muestra por el enrocado
que se encuentra en el tramo del Rio Lacramarca que comprende desde
el km 7+200 al km 7+350. Como resultados obtenidos indican que el
enrocado evaluado presenta una antigiiedad aproximada de seis afios,
una altura de 4,00 m, un talud de 1,0, un espesor comprendido entre 0,70
m y 1,00 m, y un ancho de ufia de 1,00 m. La evaluacion se desarrolld
en tres tramos entre el km 7+200 y el km 7+350, donde el tamaiio de las
rocas varia entre 20” y 50”. Como conclusiéon se obtuvo que los
resultados obtenidos indican que el enrocado evaluado presenta una
antigiiedad aproximada de seis afios, una altura de 4,00 m, un talud de
1,0, un espesor comprendido entre 0,70 m y 1,00 m, y un ancho de uia
de 1,00 m. La evaluacion se desarroll6 en tres tramos, comprendidos
entre el km 74200 y el km 7+350, donde el tamafio de las rocas varia
entre 20” y 50”. En el sector ubicado entre el km 7+220 y el km 7+225
se evidenciO la caida parcial del material pétreo; entre el km 7+265 y el
km 74290 se observo el desprendimiento de aproximadamente la mitad

del cuerpo del enrocado; y finalmente.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Enrocado

Ponguta (14), dice que “Es un procedimiento que se realiza para
proteger los taludes de obras de ingenieria, o taludes naturales, contra los
dafios causados por el escurrimiento del agua o el avatar de las ondas de
un lago, rio, 0 mar contra sus margenes”
Un enrocado es una estructura de protecciéon compuesta por rocas de
distintos tamafios, colocadas estratégicamente para disipar la energia del
agua y evitar la erosidén en riberas, taludes, presas, canales y otras

infraestructuras hidraulicas. Su funcién principal es reforzar margenes de

rios, costas y obras civiles expuestas a la accién del agua.

Figura 1: Enrocado rio Rimac
Fuente: Peru construye (15)

2.2.1.1. Partes de enrocado
a) Corona
Es la parte superior de la estructura de defensa riberefia.
Su funcién principal es proporcionar estabilidad
estructural, evitar la erosiéon desde la parte superior y, en
algunos casos, servir como plataforma de mantenimiento

0 acceso. (16)
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b)

¢)

d)

e)

Pantalla de enrocado

Es un elemento estructural que refuerza la estabilidad del
enrocado, especialmente en zonas donde la erosién y la
socavacion son intensas. (16)

Talud Profundidad de uiia

El talud es la superficie inclinada que forma la estructura
de proteccién riberefia respecto al terreno natural o al
cauce del rio. Su funcién principal es proporcionar
estabilidad al enrocado y disipar la energia generada por
el flujo del agua. La inclinacién del talud influye
directamente en la resistencia de la estructura frente a
procesos de erosion, socavacion y deslizamiento. Un
disefio adecuado del talud permite distribuir mejor las
cargas hidraulicas y reducir el riesgo de fallas
estructurales. (16)

Ancho de uiia

El ancho de ufia es la dimensién horizontal de la
cimentacién o empotramiento del enrocado ubicada en la
base de la estructura. Este elemento contribuye a mejorar
la estabilidad del sistema, distribuyendo las cargas y
reduciendo el riesgo de desplazamientos o volteos
ocasionados por la accién del agua. El ancho de uiia debe
disefiarse considerando las condiciones hidraulicas y
geotécnicas del drea de intervencion. (16)

Permeabilidad

La permeabilidad del enrocado es la capacidad que tiene
la estructura para permitir el paso del agua a través de los
espacios vacios existentes entre las rocas que la
conforman. Esta caracteristica es una de las principales
ventajas de las defensas riberefias con enrocado, ya que
contribuye a disminuir la presién hidrostética detrds de la
estructura y facilita el drenaje natural del agua. Una

adecuada permeabilidad favorece la estabilidad del
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enrocado y reduce la probabilidad de fallas por
acumulacién de presion interna. (16)
2.2.2. Evaluacion de enrocado
Es el proceso técnico mediante el cual se analiza el disefio, la ejecucion,
la estabilidad y el desempefio de una estructura de enrocado utilizada
como defensa riberefia o costera. Esta evaluacion permite determinar si el
enrocado cumple con su funcién de proteccion frente a la erosion,
socavacion o fuerza del flujo de agua, considerando criterios como la
seleccién y tamafio de las rocas, la pendiente, la filtracidon, la integridad
estructural, y su comportamiento ante eventos hidrolégicos extremos.
Ademds, incluye inspecciones visuales, cdlculos hidrdulicos, andlisis
geotécnicos y recomendaciones para mantenimiento o mejora. (17)
2.2.2.1. Socavacion
Uno de los principales desafios en el control de la socavacion
es que no solo afecta de manera localizada a las pilas y estribos,
sino que también puede provocar una degradacién general del
lecho, haciendo que la solucién no sea sencilla ni unica. Se
requieren medidas de mitigacion como la colocacién de
enrocados, el uso de colchones de geotextil, barreras contra la

erosion o incluso el redisefio de las fundaciones para

profundizarlas més alld del nivel. (18)

Figura 2: Socavacién en la margen de un rio.
Fuente: Wikimedia (19)
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2.2.2.2. Tamaiio de material del enrocado

Segin Roman (19), “Los Materiales Granulares Gruesos
(MGG) se caracterizan por poseer tamafios de particula mayor
que 75 mm (3”) y coeficientes de uniformidad (Cu=D60/D10)
que incluso pueden superar el valor 100, estan siendo cada vez
mds demandados en proyectos de Ingenieria Civil y de
Mineria, como, por ejemplo, en la construccién de presas de
embalses de agua y de relaves”

2.2.2.3. Longitud de pendiente del enrocado

La pendiente de un enrocado es la inclinacién que presenta su
talud con respecto a la horizontal del terreno, y se expresa como
una relacion entre altura y base (por ejemplo, 1V:2H). Esta
pendiente es clave para la estabilidad de la estructura, ya que
una inclinacién més suave brinda mayor resistencia a la erosién
hidrdulica, aunque requiere mds volumen de material. Su
disefio depende de factores como la velocidad del agua, el tipo
de suelo y el tamafio de las rocas empleadas. (20)

2.2.2.4. Ancho del enrocado

El ancho del enrocado debe ser definido en funcién de la
estabilidad del talud, el peso especifico del material y la pendiente
adoptada en el disefio. Generalmente, este pardmetro se
determina a partir de la altura del enrocado y la inclinacion del
talud, de manera que se garantice una adecuada resistencia
frente a las fuerzas hidrdulicas y se evite el deslizamiento o
colapso de la estructura. Un ancho apropiado permite una correcta
trabazon de las rocas y contribuye a la durabilidad y eficiencia

del enrocado como elemento de proteccidn riberefia. (21)

2.2.3. Mejora de la defensa riberefa

Segin Fracassi (22), La mejora es un enfoque para mejorar los
procesos de forma operativa que estdn basados para resolver los
problemas tanto generales o especificos, la optimizacién para minimizar

los costos de oportunidad, la racionalizacion y otros factores permisibles.
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2.2.3.1.

2.2.3.2

2.2.3.3.

Materiales
Los enrocados estdin conformados principalmente por
materiales naturales que se caracterizan por su alta resistencia,
durabilidad y un tamafio superior al de la grava. En general,
pueden contener pequefias proporciones de arena o particulas
finas, aunque, dependiendo de las especificaciones del
proyecto, es posible permitir distintas cantidades de estos
componentes. Estos materiales pueden provenir directamente
de laobra o ser transportados desde fuentes externas. En algunos
casos, también se emplean materiales menos duraderos y
erosionados disponibles en el lugar, principalmente por
razones econdémicas. (23)
Metrado
Segtin Rosales y Silva (24), Teniendo en cuenta el drea
de las secciones con respecto a la longitud, se obtiene los
metrados correspondientes, determinando los volumenes de
excavacion, relleno y enrocado; a fin de establecer las partidas
del presupuesto para la ejecucion de las actividades de una
determinada obra.
Planos
Después de establecer el eje principal de disefio en
gabinete, se realiza el trabajo de campo mediante la ejecucion
de secciones transversales cada 20 metros en ambos lados del
eje, conforme a las necesidades y caracteristicas topograficas
del terreno. Esto permite definir las dreas que requieren corte
y relleno. Se sugiere incluir en el andlisis la zona afectada en
ambas madrgenes, asi como considerar el drea susceptible de
inundacién ante la maxima crecida, con mediciones cada 100

metros. (25)
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2.2.34.

2.2.3.5.

SECCIONES TRANSVERSALES
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Figura 3: Seccién Transversal
Fuente: Disefio y construccion de defensas riberefias (16)

Cuestionario

Segin Egsciences (26), “El cuestionario permite obtener
informacién directa de los participantes en un formato
estandarizado. Esto facilita el andlisis posterior de los datos, ya
que las respuestas se recopilan de manera consistente y pueden
ser codificadas de manera numérica para su procesamiento
estadistico.”
Defensa ribereia
Una defensa riberefia es una estructura o conjunto de medidas
disefiadas para proteger las orillas de rios, canales o cuerpos de
agua contra la erosién y los efectos del caudal. Su funcién
principal es mantener la estabilidad del terreno, prevenir
inundaciones y reducir el impacto de la corriente sobre
infraestructuras cercanas. Estas defensas pueden estar
construidas con materiales naturales, como enrocados Yy
vegetacién, o con estructuras artificiales, como muros de
contencién y gaviones, dependiendo de las condiciones

hidraulicas y del entorno. (27)
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2.2.3.6.

2.2.3.7.

Figura 4: Gaviones de caja
Fuente: Slideshare (28)

Morfologia fluvial
Segin Fracassi (22), “La morfologia fluvial es estudiada
en la rama de la hidrdulica fluvial que investiga la formacion,
evolucién y estabilizacion de los cursos de agua naturales,
considerando ademads su configuracion en planta, sus secciones
transversales, su pendiente y sus caracteristicas en general.”
Desde una perspectiva aplicada, esta informacion es crucial en
proyectos de defensa riberefia, ya que permite disefiar
soluciones mds adaptadas a las condiciones especificas de cada
rio. En el caso del rio Chicama, por ejemplo, entender su
morfologia fluvial ayudard a determinar la mejor estrategia
para implementar el enrocado y minimizar la erosion. (29)
Tipos de defensa riberena
e Enrocado
Segtin Cuellar (30), El enrocado comprende la colocacién
de piedra grande seleccionada en la cara humeda del dique

que estard en contacto con el agua del rio.
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Figura 5: Detalle de muro de gaviones
Fuente: Ingenieria Real (31)

Espigones

Un espigén es una infraestructura artificial compuesta
principalmente por roca, concreto u otros materiales
similares, que se proyecta desde la costa hacia el mar. Su
funcién principal es resguardar el litoral de la erosién y
del impacto de las olas. Ademds, estas estructuras
desempefian un papel clave en la conservacion de la
navegabilidad de determinados cuerpos de agua, ya que
contribuyen a dirigir las corrientes y controlar la
acumulacién de sedimentos. (32)

Muros de contencion

Segin Rojas et al (33), Dentro del contexto de las
defensas riberefias los muros de contencién son
estructuras que proporcionan estabilidad al terreno natural
u otro material cuando se modifica su talud natural. Se
utiliza como soporte de rellenos, productos mineros y

agua.
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Figura 6: Muro de contencion, Chosica
Fuente: Scribd (34)

Geostructuras

Segin Sandoval (34), Son estructuras flexibles en forma
tubo hechas con geotextil tejido de alta resistencia. Su
seccion trasversal tiene forma oval y el didmetro y la
longitud son determinadas de acuerdo a los requerimientos

del proyecto, como se observa en la Figura

Figura 7: Diagrama de geo estructura
Fuente: Breaking (35)

2.2.3.8. Vulnerabilidades
En el Perd, la diversidad geografica compuesta por costa, sierra
y selva conlleva la presencia de multiples amenazas naturales.
Los riesgos de origen meteorolégico y geoldgico, entre otros,
se agravan por la ubicacién inadecuada de los asentamientos
humanos, lo que incrementa la vulnerabilidad de las

poblaciones. Ademds, factores
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como el Cambio Climético y eventos climaticos extremos,
como el Fenémeno El Nifio, intensifican estos peligros. Por
ello, el andlisis del territorio y la gestion del riesgo de desastres
son esenciales para anticipar posibles emergencias y salvar a
las comunidades en riesgo. (36)

a) Factores Hidraulicos y Naturales

e Erosion del lecho y socavacion: La accion constante
del agua puede erosionar la base de la defensa
riberefia, debilitdndola y provocando su colapso. (36)

e Aumento del caudal y velocidad del rio: Crecidas
inusuales o cambios en la velocidad del flujo pueden
generar presiones inesperadas sobre la estructura.
(36)

e Impacto de escombros y sedimentos: Troncos,
rocas y otros materiales transportados por la
corriente pueden golpear la defensa y dafiarla con el
tiempo. (36)

e Cambio en la morfologia del rio: Variaciones en el
cauce pueden alterar el comportamiento del agua y
afectar la efectividad de la defensa. (36)

b) Presencia de vegetacion
La presencia de vegetacion en el enrocado hace
referencia al crecimiento de plantas, arbustos, maleza o
raices entre las rocas que conforman la estructura de
proteccion riberefia. Su evaluacién permite identificar el
grado de cobertura vegetal existente y determinar si esta
contribuye a la estabilidad del enrocado o, por el
contrario, genera efectos negativos sobre su
funcionamiento. Un crecimiento excesivo de vegetacion
puede ocasionar el desplazamiento de las rocas, obstruir
el flujo del agua y dificultar las labores de inspeccion y
mantenimiento de la estructura. (36)

¢) Socavacion de la cimentacion
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La socavacion de la cimentacion es el proceso
mediante el cual la accién del agua remueve
progresivamente el suelo o material de soporte ubicado
debajo o alrededor de la base de una estructura de
proteccion riberefia. En el caso de un enrocado o muro de
gaviones, este fendmeno puede reducir la capacidad de
soporte de la cimentacidn, generando asentamientos,
desplazamientos o incluso el colapso parcial o total de la
estructura. La socavacion suele producirse por el
incremento de la velocidad del flujo, cambios en la
direccion de la corriente y eventos de crecida que
aumentan la capacidad erosiva del rio. (36)

La evaluacion de la socavacion de la cimentacion es
importante porque permite identificar el nivel de
afectacion de la base estructural y determinar la
necesidad de realizar trabajos de mantenimiento,
reforzamiento o rehabilitacion para garantizar la
estabilidad y funcionalidad de la defensa riberefa. (36)

d) Errores en el Diseiio y Construccion

Figura 8: Defensa riberefia daiiada
Fuente: Breaking (35)

e Presion del agua subterranea: El aumento del nivel
fredtico puede afectar la estabilidad de la defensa y

reducir su vida util.
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2.2.3.9. Verificacion de la funcionabilidad

a) Preliminar
Segun Teran (15), “El trabajo consiste en desviar
los brazos del rio existentes que obstaculizan las obras
siguientes: preparacion de vias de acceso tanto de cantera
de rio, como para limpieza de material flotante
(tronqueria) acarreado por el rio y depositado en la zona

de trabajo.”

Figura 9: Preparacion de via de acceso
Fuente: Disefio y construccion de defensas riverefias (16)

a. Armado de terraplén y excavacion de uia

Terraplén o plataforma

Consiste en la conformaciéon y compactacion del material de
relleno hasta alcanzar las cotas y dimensiones establecidas en
el disefio. El terraplén se construye por capas sucesivas
debidamente = compactadas, garantizando estabilidad,
capacidad portante y drenaje adecuado de la estructura.
Asimismo, la excavacion de ufia comprende el corte realizado
en la base o pie del talud, con la finalidad de proporcionar
anclaje y evitar el deslizamiento del terraplén sobre el terreno

natural. (37)
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d. Enrocado
e Preparacion de la roca en cantera
Segin Teran (15), “Consiste en seleccionar una
cantera de donde se va a extraer mate rial, considerando el tipo
de roca que ofrezca las caracteristicas de disefio. Por lo
general son rocas igneas como: granito, granodiorita, diorita,
gabro, dolerita, basalto, pérfido granitico y pérfido dioritico,
riolita, etc., con peso especifico mayor de 2.
e Seleccion de Roca
Una vez realizada la voladura, se procede a la
clasificacion de las rocas utilizando un tractor de oruga, el cual
las agrupa en un punto especifico para facilitar su posterior
carga. Esta etapa es fundamental dentro del costo total del
enrocado, por lo que su ejecucion debe realizarse de manera
coordinada con el equipo de cantera. Para la seleccion del
material, se toma en cuenta la fragmentacién de rocas de gran
tamafo, un proceso conocido como “cachorreo”, que se lleva
a cabo mediante perforaciones realizadas con compresora y
martillo, seguido del uso de explosivos para su fracturacion.
(16)
e Carguio, Transporte y Colocado
Segin Teran (15), Es el carguio del material
seleccionado en la cantera a las unidades de transporte.
Debiéndose tener cuidado en el tiempo que se demora en cargar
un volquete. Programar este carguio a fin de evitar paros
innecesarios que repercuten en el costo de la obra, es
importante.
2.2.3.10. Impacto de la evaluacion.
El impacto de la evaluacion de una defensa riberefia se refiere
a los beneficios y resultados que se obtienen al analizar las
condiciones fisicas, estructurales e hidraulicas de una obra de

proteccion fluvial. Este proceso permite identificar dafios,
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2.1. Hipétesis

deficiencias, riesgos potenciales y necesidades de
intervencién, proporcionando informacién técnica relevante
para la toma de decisiones relacionadas con el mantenimiento,
rehabilitacién o mejoramiento de la estructura. (16)

Asimismo, la evaluacién contribuye a determinar el nivel de
funcionamiento y eficiencia de la defensa riberefia frente a
fendmenos como la erosién, socavacién, inundaciones y
crecidas extraordinarias de los rios. Los resultados obtenidos
permiten plantear alternativas de mejora orientadas a fortalecer
la estabilidad de la estructura, reducir la vulnerabilidad de las
zonas protegidas y garantizar la seguridad de la poblacion, las
actividades econdmicas y la infraestructura ubicada en dreas

cercanas al cauce. (16)

La presente investigacion por ser de nivel descriptivo no contiene hipoétesis.

Camacho (37), explica porque el nivel descriptivo no contiene hipétesis,

La hipétesis orienta el proceso de investigacion porque representa otra nueva

concrecion del tema, porque su objetivo principal es describir y medir las

propiedades de un fendmeno, grupo o persona, sin la intencién de afirmar o

negar una relacion causal o de predecir un resultado especifico hecho necesario

para proceder con orden en la comprobacion cientifica.
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I1I.

METODOLOGIA

3.1. Tipo, nivel y diseiio de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Tipo de investigacion

La presente investigacion fue tipo aplicada de enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo), ya que combind la recoleccién y el andlisis
de datos numéricos con la descripcion e interpretacion de las
condiciones observadas en campo. El enfoque cuantitativo se aplico
mediante mediciones, evaluaciones técnicas y el andlisis de las
caracteristicas estructurales e hidrdulicas del enrocado, lo que permitié
obtener informacién objetiva sobre su estado y desempeiio. Por su parte,
el enfoque cualitativo se desarrolld a través de la observacion directa y
el registro descriptivo de las condiciones fisicas y funcionales de la
defensa riberefia.

Camacho (37) sefiala que el enfoque mixto consiste en la
integracion sistemdtica de los enfoques cuantitativo y cualitativo
dentro de una misma investigacion, con el propdsito de obtener una
comprension mds amplia y profunda del fenémeno de estudio. Este
enfoque permite combinar la recoleccidn, andlisis e interpretacion
de datos numéricos y no numéricos, aprovechando las fortalezas de
ambos métodos para responder de manera mdas completa al
problema de investigacidn.

Nivel de investigacion
La investigacion que se aplico fue de nivel descriptivo.

Camacho (37) sefiala que la investigacion de enfoque mixto
integra de manera sistematica los enfoques cuantitativo y cualitativo
en un mismo estudio, con la finalidad de obtener una comprensién mas
completa e integral del fenémeno investigado. Este enfoque combina
la recoleccion, andlisis e interpretacion de datos numéricos y datos
descriptivos, permitiendo complementar los resultados obtenidos por
cada método y aprovechar las fortalezas de ambos para responder de
forma mads precisa y profunda al problema de investigacion.

Diseno de investigacion

El disefio de la investigacion que se aplicé fue no experimental y de
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corte trasversal

Segiin Camacho (37), Mide variables individualmente y reporta
esas mediciones; indaga la incidencia y los valores en que se manifiesta
una o mds variables. Mide un grupo de personas u objetos y

proporciona su descripcion.

Mi: Muestra del enrocado

Xi: Variable independiente; evaluacién del enrocado

Oi: Resultados obtenidos de la evaluacién del enrocado.

Yi: Variable dependiente; mejora de la defensa riberena en el

margen.

3.2. Poblacion

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion
La poblacién fue la defensa riberefia del rio Santa, sector Vichay Bajo,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash.
Camacho (37) dice que, La poblacién futura de una localidad se
estima analizando las caracteristicas sociales, culturales y economicas de
sus habitantes en el pasado y en el presente, para hacer predicciones sobre
su futuro desarrollo.
Muestra
La muestra fue el enrocado el margen derecho del rio Santa, progresivas
0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, region Ancash.
Camacho (37) dice que, una muestra es un subconjunto de casos
o individuos de una poblacién. En diversas aplicaciones, interesa que
una muestra sea representativa, y para ello debe escogerse una técnica

de muestra adecuada que produzca una muestra aleatoria adecuada.

26



3.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION OPERATIVA DIMENSION INDICADOR ESCALA VALORACION
Presencia de Alto: >60 %
- Ordinal Medio: 20-60 %
vegetacion Bajo: <20 %
Alto: >60 %
CO'E;;E‘;E;Z%M Ordinal | Medio: 20-60 %
Bajo: <20 %
., Zonas vulnerables
La evaluacién del enrocado se Bajo: >4.50 m
realizo mediante  observacion Altura del enrocado Ordinal Medio: 3.004.49 m
directa en campo, utilizando una Bajo: <3.00 m
ficha técnica que permitié .
registrar las condiciones fisicas, Socavacién de la . Alto.' >5.0m
e : . .y Ordinal Medio: 3.0-5.0 m
geométricas y funcionales de la cimentacién -
VARIABLE 1 estructura de proteccion riberefia. Bajo: <3.0m
Evaluacion del La medicién considerd Alto: <10 % erosionado
enrocado indicadores relacionados con la Erosién Ordinal Medio: 10-50 %
estabilidad, erosién, presencia de Bajo: >50 %
vegetacion, dimensiones .
estructurales 'y estado de Bajo
- Deterioro de la corona Ordinal Medio
conservacion, los cuales fueron Alto
clatlsi)lclica%os segun | crizle?riols Pardmetros técnicos Baio
establecidos en una escala ordinal.
del enrocado Talud Ordinal | Medio
Alto
Bajo: > 1.00 m (profundidad adecuada).
Medio: 0.50 — 1.00 m (profundidad
Profundidad de ufia Ordinal moderadamente adecuada). Alto: < 0.50

m (profundidad insuficiente y mayor
vulnerabilidad a la socavacién).
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Bajo: > 1.00 m: el ancho de uiia fue
adecuado y brindé una mejor proteccion
frente a la socavacion.

Medio: 0.50 — 1.00 m: el ancho de ufia

Ancho de ufia Ordinal fue moderadamente adecuado y
presentd una proteccion intermedia.
Alto: < 0.50 m: el ancho de ufia fue
insuficiente y presenté mayor
vulnerabilidad frente a la socavacién.
Bajo
Permeabilidad Ordinal Medio
Alto
. Bajo
La mejora de la defensa riberefia Capac1(.1r:/1d de Ordinal Medio
se determin6 a partir de la proteccion Alto
evaluacion técnica del enrocado, Bajo
considerando la capacidad Fle la Estabilidad estructural | Ordinal Medio
Mejora de la defensa | estructura para proteger la ribera, | Estado de la defensa Alto
riberefia mantener su estabilidad y reducir riberefia
los procesos de erosién 'y )
., . . . ) Bajo
socavacién. La informacién fue Seguridad del margen . .
e . . p Ordinal Medio
gistrada mediante una ficha del rio Alt
0

técnica de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1.

3.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos
Las técnicas de recoleccion de datos constituyeron procedimientos
sistematicos utilizados para obtener informacién relevante y confiable que
permitié alcanzar los objetivos de la investigacion. Estas técnicas facilitaron
la recopilacién de datos cuantitativos y cualitativos relacionados con las
condiciones estructurales, hidrdulicas y funcionales del enrocado evaluado
en la margen derecha del rio Santa.
En la presente investigacion se emplearon la observacion directa (inspeccion
visual) y la encuesta como técnicas principales de recoleccion de datos.
Camacho (37) dice que, “La observacion es una de las técnicas
cualitativas méas aplicada en la etnografia y precisamente en el marco
educativo, por la riqueza de su informacién y la influencia de la misma en la
formacidn del estudiante durante el proceso de ensefianza-aprendizaje”
Instrumentos de recoleccion de informacion
Los instrumentos de recoleccion de informacién permitieron registrar de
manera sistemdtica los datos obtenidos durante el desarrollo de la
investigaciéon. Para ello, se realizaron visitas de campo al tramo
comprendido entre las progresivas 0+200 y 0+500 de la margen derecha del
rio Santa, sector Vichay Bajo, con la finalidad de recopilar informacion
sobre las condiciones fisicas, estructurales e hidraulicas del enrocado.
La evaluacion se efectué mediante inspeccion visual, observacion directa y
la aplicacion de fichas técnicas previamente elaboradas, registrandose
aspectos como la estabilidad del enrocado, presencia de erosion, socavacion,
sedimentacion, crecimiento de vegetacion, desplazamiento de rocas y otras
condiciones que influyeron en su funcionamiento. Asimismo, se obtuvieron
evidencias fotogréficas que respaldaron la informacion recopilada durante
las inspecciones de campo.
De manera complementaria, se aplicé un cuestionario a los pobladores del
sector con el propdsito de conocer su percepcion respecto al estado actual
del enrocado, el riesgo de inundaciones y la necesidad de implementar
acciones de mejoramiento de la defensa riberea.

Finalmente, los datos recopilados fueron organizados en tablas y matrices
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de registro, procesados mediante herramientas informadticas y analizados a

través de indicadores cualitativos y cuantitativos. Este procedimiento

permitié determinar el estado actual del enrocado e identificar las medidas

necesarias para mejorar su capacidad de proteccion frente a los procesos

erosivos e inundaciones.

3.4.2.1.

3.4.2.2,

3.5. Aspectos éticos

Fichas técnicas

Una ficha técnica es un documento que recopila informacion
detallada y precisa sobre un producto, servicio o proceso. Su
proposito es ofrecer datos técnicos y especificos que faciliten la
comprension de sus caracteristicas, usos, ventajas, limitaciones, y
requisitos.

Camacho (37) dice que, “Una ficha técnica es un
documento en forma de sumario que contiene la descripcion de las
caracteristicas de un objeto, material, proceso o programa, de
manera detallada”

Cuestionarios

Un cuestionario es una herramienta de recoleccion de datos
utilizada en investigaciones, encuestas o evaluaciones. Consiste
en un conjunto de preguntas estructuradas que permiten obtener
informacién sobre un tema especifico de manera sistematica.

Camacho (37) dice que, Un cuestionario es una herramienta
de investigacion que consiste en una serie de preguntas e
indicaciones con el propdsito de obtener informacién de los

consultados.

3.5.1. Respetoy proteccion de los derechos de los intervinientes

La investigacioén garantiz6 el respeto pleno de los derechos de todas las

personas involucradas en el estudio. Se velé por la proteccion de su

integridad, privacidad y seguridad durante cada una de las etapas del proceso

investigativo. Asimismo, se implementaron medidas orientadas a prevenir

cualquier forma de discriminacién, abuso o vulneraciéon de derechos

fundamentales.
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3.5.2.

3.5.3.

3.54.

3.5.5.

3.5.6.

Cuidado del medio ambiente

Considerando que el proyecto se vinculé con la evaluaciéon de una
infraestructura ubicada en un entorno natural, se priorizo la conservacion del
ecosistema. Se adoptaron acciones destinadas a minimizar los impactos
ambientales negativos que pudieran derivarse de las actividades de campo,
especialmente sobre la flora, fauna y la calidad del agua del rio.

Libre participacion por propia voluntad

La participacién de las personas involucradas en el estudio fue voluntaria,
sin ningun tipo de presidn, coercion o condicionamiento. Se aseguré que los
intervinientes comprendieran de manera clara los objetivos, alcances y
posibles implicancias de la investigacion antes de brindar su consentimiento.
Asimismo, se respetd el derecho de retirarse del estudio en cualquier
momento. Se adjunto el consentimiento informado en el Anexo 3.
Beneficencia, no maleficencia

El estudio tuvo como finalidad generar beneficios tanto para la comunidad
como para la adecuada gestion de los riesgos hidricos en la zona de
intervenciéon. Se implementaron medidas orientadas a fortalecer la
proteccion de la infraestructura y la seguridad de la poblacién, reduciendo
los riesgos asociados a la erosion y posibles desbordes del rio. En todo
momento, se evitaron practicas que pudieran ocasionar dafios a las personas,
al ambiente o a los recursos naturales.

Integridad y honestidad

La investigacion se desarrolld bajo principios de transparencia y ética
profesional. Se garantizé la veracidad y confiabilidad de la informacion
recopilada, evitando cualquier forma de manipulacién o alteracion de los
datos que pudiera afectar los resultados del estudio. Asimismo, se respetaron
los derechos de autor y se citaron adecuadamente todas las fuentes
consultadas, conforme a las normas académicas vigentes. La declaracion
correspondiente se adjuntd en el Anexo 2.

Justicia

Se promovié la equidad en la distribucién de los beneficios derivados de la
investigacién, procurando que las soluciones propuestas resultaran

accesibles para la poblacion beneficiada por la defensa riberefia. De igual
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manera, se evit6 cualquier forma de favoritismo o discriminacion durante el
desarrollo del estudio y en la formulacién de las propuestas de mejora. La

declaracion correspondiente se adjunté en el Anexo 4.
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IV. RESULTADOS

Resultado de primer objetivo:

Identificar las zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas

0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
regién Ancash—2026.

Tabla 02: Zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas

0+

200 hasta 0+250.

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan
Antunez Romero

Fecha:

Asesor:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

ZONAS VULNERABLES

PROGRESIVA

INICIO

FINAL

ITEM

DESCRIPCION

ESTADO

FOTO

0+200

0+250

Presencia de
vegetacion

Se observé escasa
vegetacion sobre el
enrocado, sin
afectar

significativamente
su funcionamiento.

Bajo

0+200

0+250

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal
fue reducida y se
encontré
principalmente  en
zonas aisladas.

Bajo

0+200

0+250

Altura del enrocado

La altura del
enrocado se
encontré dentro de
parametros
adecuados para la
protecciéon de la
ribera.

Bajo

0+200

0+250

Socavacion de la
cimentacion

No se evidencio
socavacion
significativa en la

base de la estructura.

Bajo

0+200

0+250

Erosion

La erosion
observada fue
minima y localizada.

Bajo

0+200

0+250

Estado de la corona

La corona del
enrocado no

Bajo
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presentd  deterioro
importante ni
pérdida considerable
de material.

0+200

0+250

Talud

El talud se encontrd
estable y conforme a
las condiciones
esperadas de
funcionamiento.

Bajo

0+200

0+250

Profundidad de una

La profundidad de
ufia fue adecuada y
brind6  proteccién
frente a la
socavacion.

Bajo

0+200

0+250

Ancho de ufia

El ancho de uiia fue
adecuado y
proporciond
estabilidad a la
estructura.

Bajo

0+200

0+250

Permeabilidad

El enrocado presentd
un drenaje adecuado
y sin obstrucciones
relevantes.

Bajo

0+200

0+250

Capacidad de
proteccién

El enrocado protegio
eficazmente el
margen del rio frente
a la erosion.
Por lo tanto el riesgo
serd bajo.

Bajo

0+200

0+250

Estabilidad
estructural

La estructura
conservo su
estabilidad sin
deformaciones  ni
desplazamientos
significativos.

Por lo tanto el riesgo
serd bajo.

Bajo

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 03: Zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+250 hasta

0+300.

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan
Antunez Romero

Asesor:

Fecha:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

ZONAS VULNERABLES

PROGRESIVA

INICIO | FINAL

ITEM

DESCRIPCION

ESTADO

FOTO

0+250 | 04300

Presencia de
vegetacion

Se observd
vegetacion en
sectores aislados del
enrocado.

Bajo

0+250 | 04300

Cobertura vegetal

La vegetacién cubri6
aproximadamente el
51 % de la
estructura, afectando
parcialmente su
superficie.

Bajo

0+250 | 04300

Altura del enrocado

del
fue

para la
de la

La altura
enrocado
adecuada
proteccién
ribera.

Medio

0+250 | 0+300

Socavacion de la
cimentacion

No se evidencio
socavacion

significativa.

Bajo

0+250 | 04300

Erosion

La erosion
observada fue leve y
localizada.

Bajo

0+250 | 04300

Deterioro de la
corona

La corona present6
un deterioro minimo
sin pérdida
importante de
material.

Bajo

0+250 | 04300

Talud

El talud se encontrd
estable y sin
deformaciones
relevantes.

Bajo

0+250 | 04300

Profundidad de ufia

La profundidad de
ufia fue adecuada.

Bajo

0+250 | 04300

Ancho de uiia

El ancho de uifia fue
adecuado y mantuvo
la estabilidad de la
estructura.

Bajo
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Se evidencio

afectacion del
drenaje,
0+250 | 0+300 Permeabilidad observandose Medio
filtracién de agua a
través de la
estructura.
El enrocado atn
brind6 proteccién al
margen del rio,
04250 | 04300 | Capacidadde jaunque present6| i
proteccién algunas deficiencias
asociadas a la
cobertura vegetal y
al drenaje.
La estructura
conservo su
04250 | 04300 Estabilidad estabilic/lad y no Bajo
estructural presentd
deformaciones
significativas.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 04: Zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+300 hasta

0+350.

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE

DATOS GENERALES

Autor: Rosmel Brayan

Asesor:

Antunez Romero Fecha: 06/07/2026

UBICACION

Distrito: Independencia

Provincia: Huaraz

Region: Ancash

ZONAS VULNERABLES

PROGRESIVA

INICIO | FINAL ITEM DESCRIPCION ESTADO

FOTO

Se observé
vegetacion que
04300 | 04350 | Fresemciade - jcubrid Medio
vegetacion aproximadamente el
34 % de la
estructura.

La cobertura vegetal
fue reducida y no
afectd
significativamente
el funcionamiento
del enrocado.

La altura del
enrocado se
0+300 | 0+350 | Altura del enrocado | encontré dentro de Bajo
pardmetros
adecuados.

0+300 | 0+350 | Cobertura vegetal Bajo

Socavaciéndela | O € evidencio
0+300 | 0+350 v socavacién Bajo

cimentacion C g
significativa.
La erosion afectd
aproximadamente el
26 % de la
0+300 | 0+350 Erosién estructura, Bajo
observandose
desgaste leve 'y
localizado.
La corona present6
deterioro superficial
. localizado, sin
04300 | 04350 | Deteriorodela gérdida considerable | Medio
corona . .
de material ni
deformaciones
severas.

04300 | 04350 Talud El alud se encontr6 |- .
estable y conforme a
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las condiciones
esperadas.

La profundidad de
ufla fue adecuada y

0+300 | 0+350 |Profundidad de ufia | brindé  proteccién Bajo
frente a la
socavacion.
El ancho de uifia fue
adecuado y
0+300 | 0+350 Ancho de una proporcioné Bajo
estabilidad a 1la
estructura.
El enrocado
presentd un drenaje
0+300 | 0+350 Permeabilidad | adecuado, sin Bajo
obstrucciones
relevantes.
El enrocado
04300 | 04350 | C@pacidadde | protegio Bajo
proteccion adecuadamente el
margen del rio.
La estructura
. conservo su
04300 | 04350 |  Lswbilidad ) o ilidad  sin|  Bajo
estructural .
deformaciones
significativas.

Fuente: Elaboracién propia 2026.
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Tabla 05: Zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+350 hasta

0+400.

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE
DATOS GENERALES

Rosmel Brayan

Slie Antunez Romero Fecha: 06/07/2026

Asesor:

UBICACION
Distrito: Independencia
Provincia: Huaraz
Region: Ancash
ZONAS VULNERABLES

PROGRESIVA
INICIO | FINAL

ITEM DESCRIPCION | ESTADO FOTO

Se observo
vegetacion que
Presencia de ocupd
vegetacion aproximadamente el
60 % de la Medio
estructura.
La cobertura vegetal
alcanz6
0+350 | 04400 | Cobertura vegetal |aproximadamente el| Medio
53 % de 1la
estructura.
La altura del
enrocado fue
Altura del insuficiente  para
enrocado brindar una
adecuada proteccién
de la ribera.
La socavacion
Socavacion de la observada fue le'v e .
0+350 | 0+400 . . con una afectacién Bajo
cimentacion .
aproximada del 10

%.
Se evidencio
erosion en
0+350 | 04400 Erosion aproximadamente el| Medio
35 % de 1la
estructura.
No se observaron
Deterioro de la | dafios significativos

corona en la corona del
enrocado.
El talud conservé
una condicién
0+350 | 0+400 Talud estable y sin Bajo
deformaciones
relevantes.

0+350 | 0+400 Medio

0+350 | 0+400 Bajo

0+350 | 0+400 Bajo
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La profundidad de
ufia se encontré en

0+350 | 0+400 |Profundidad de uiia e Bajo
condiciones
adecuadas.
El ancho de una

04350 | 0+400 | Anchodeufa |Crindounaadecuada) g .
proteccion frente a
la socavacion.
El  drenaje  del
enrocado fue

04350 | 04400 | Permeabilidad | 2dCVado 'y mol gl
presento
obstrucciones
importantes.
La estructura
presento

04350 | 0+400 Capacidaé de defigiencias Medio

proteccion parciales para

proteger el margen
del rio.
La estructura
conservo su

04350 | 0+400 Estabilidad estabilidqd Sil‘.l Bajo

estructural deformaciones  ni

desplazamientos
significativos.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 06: Zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+400 hasta

0+450.

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan
Antunez Romero

Fecha:

Asesor:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

ZONAS VULNERABLES

PROGRESIVA

ITEM

INICIO | FINAL

DESCRIPCION

ESTADO

FOTO

0+400 | 04450

Presencia de
vegetacion

Se
vegetacion
cubri6
aproximadamente el
40 % de la
estructura.

observo
que

Medio

0+400 | 04450

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal
alcanzé
aproximadamente el
45 % de la
estructura.

Medio

0+400 | 04450

Altura del enrocado

La altura del
enrocado se
encontrd dentro
de pardmetros
adecuados para la
proteccion de la
ribera.

Bajo

0+400 | 04450

Socavacion de la
cimentacion

Se evidencié una
socavacion

aproximada del 10
%, sin comprometer
significativamente la
base de la estructura.

Bajo

0+400 | 04450

Erosion

La erosion
observada fue leve y
localizada.

Bajo

0+400 | 04450

Deterioro de la
corona

La corona no
presentd  deterioro
significativo ni
pérdida importante
de material.

Bajo

0+400 | 04450

Talud

El talud se encontro
estable y sin

Bajo
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deformaciones
relevantes.

0+400

0+450

Profundidad de una

La profundidad de
ufia fue adecuada
para la proteccién
frente a la
socavacion.

Bajo

0+400

0+450

Ancho de ufia

El ancho de ufia fue
adecuado y
proporcioné
estabilidad a 1la
estructura.

Bajo

0+400

0+450

Permeabilidad

El enrocado presentd
un drenaje adecuado
y sin obstrucciones
importantes.

Bajo

0+400

0+450

Capacidad de
proteccion

El enrocado protegio
adecuadamente el
margen del rio,
aunque presentd
algunas deficiencias
menores.

Bajo

0+400

0+450

Estabilidad
estructural

La estructura
presentd ligeras
alteraciones que no
comprometieron
totalmente su
funcionamiento.

Medio

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 07: Zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+450 hasta

0+500.

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan
Antunez Romero

Asesor:

Fecha:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

ZONAS VULNERABLES

PROGRESIVA

INICIO | FINAL

ITEM

DESCRIPCION

ESTADO

FOTO

0+450 | 04500

Presencia de
vegetacion

Se observo
vegetacion que
cubri6
aproximadamente el
70 % de la
estructura.

Alto

0+450 | 04500

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal
alcanzé
aproximadamente el
70 % de la
estructura.

Alto

0+450 | 04500

Altura del enrocado

La altura del
enrocado se
encontré dentro de
pardmetros
adecuados para la
protecciéon de la
ribera.

Bajo

0+450 | 04500

Socavacion de la
cimentacion

No se evidencio
socavacion
significativa en la

base de la estructura.

Bajo

0+450 | 04500

Erosion

Se observo erosion
en aproximadamente
el 45 % de Ia
estructura, con
desgaste moderado y
localizado.

Medio

0+450 | 04500

Deterioro de la
corona

La corona present6
deterioro en
aproximadamente el
50 % de su
extension,
observandose
desgaste superficial
y pérdida localizada

de material.

Medio
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El talud se encontro
estable y sin

0+450 0+500 Talud d . Bajo
eformaciones
relevantes.
La profundidad de
ufla fue adecuada y

0+450 | 0+500 | Profundidad de ufia | brindé  proteccién Bajo
frente a la
socavacion.
El ancho de una fue
adecuado y

0+450 | 0+500 Ancho de ufia proporciond Bajo
estabilidad a la
estructura.
El drenaje presentd
afectacién
moderada,
evidenciandose

0+450 0+500 Permeabilidad filtraciones sin| Medio
comprometer
totalmente el
funcionamiento de la
estructura.
El enrocado brind6
una proteccién

. arcial al margen del
0+450 | 04500 | Capacidadde rpfo y prgesent(’) Medio
proteccion -
algunas deficiencias
en su
funcionamiento.
La estructura
presentd ligeras
.. alteraciones que no
0+450 | 0+500 Estabilidad comprometie?on Bajo
estructural

totalmente su
estabilidad y
funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia 2026.

Interpretacion: Al identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen derecha del rio Santa,
en el tramo comprendido entre las progresivas 0+200 y 0+500, sector Vichay Bajo, se determiné que
el sector més afectado correspondié a las progresivas 04+450 a 0+500. En dicho tramo se observo una
alta presencia de vegetacion y cobertura vegetal, ambas con aproximadamente el 70 % de ocupacion
sobre la estructura, lo que evidenci6 una afectacion significativa en el funcionamiento del enrocado.
Asimismo, se identificaron niveles medios de erosion (45 %) y deterioro de la corona (50 %), ademas
de una permeabilidad moderadamente afectada, una capacidad de proteccion parcial y una estabilidad

estructural con ligeras alteraciones que no comprometieron totalmente su funcionamiento.
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Resultado de segundo objetivo:
Realizar la evaluacidn del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500,
sector Vichay Bajo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—2026.

Tabla 08: Evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+200 hasta

0+250.
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FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO
DATOS GENERALES
Autor: Rosmel Brayan Antunez
Romero Fecha: 06/07/2026
Asesor:
UBICACION
Distrito: Independencia
Provincia: Huaraz
Region: Ancash
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PROGRESIVA
INICIO | FINAL EVALUACION ITEM DESCRIPCION FOTO
Presencia de
vegetacién: Se observo
Presencia de |escasa vegetacion sobre
vegetacién | el enrocado, sin afectar
su funcionamiento
0+200 |0+250 hidraulico.
La cobertura vegetal
Cobertura fue . reducida y
localizada en algunos
Evaluacion vegetal sectores de la
0+200 |0+250 Hidraulica estructura.
La altura del enrocado
resentd  condiciones
Altura del Edecuadas para brindar
enrocado .
protecciéon al margen
0+200 |0+250 del rio.
.y No se evidenciaron
Socavacion e L.
de la procesos 51g{11f1catlvos
. . de socavacion en la
0+200 |0+250 cimentacion base del enrocado.
La erosion fue minima
y localizada, sin
Erosién comprometer la
Evaluacion estabilidad de la
0+200 |0+250 estructura.
Estructural
corona
Estado de la |La corona conservo sus
corona condiciones fisicas, sin
0+200 |0+250 deterioro significativo




0+200

0+250

ni pérdida importante
de material.

0+200

0+250

Talud

El talud mantuvo una
configuracion estable y
sin  evidencias de
deformaciones.

0+200

0+250

Profundidad
de ufia

La profundidad de ufia
fue adecuada,
permitiendo una
correcta proteccién
frente a la socavacion.

0+200

0+250

Ancho de uiia

El ancho de ufa
proporciond estabilidad
y soporte adecuado a la
estructura.

0+200

0+250

Permeabilidad

El enrocado presentd
un drenaje adecuado,
sin  evidencias  de
obstruccién 0
filtraciones
perjudiciales.

0+200

0+250

Capacidad de
protecciéon

proteccién

El enrocado presentd
una adecuada
capacidad de
protecciéon  frente a
procesos  erosivos e
incremento del nivel del
rio.

Estabilidad
estructural

La estructura conservé
su estabilidad, sin
deformaciones ni
desplazamientos
significativos.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 09: Evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+250 hasta

0+300.

FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan Antunez
Romero Fecha:

Asesor:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES

PROGRESIVA

INICI | FINA
0] L

EVALUACIO

~ ITEM DESCRIPCION

FOTO

0+250 |0+300

0+250 |0+300

0+250 |0+300

0+250 |0+300

Se identificé presencia
de vegetacién en sectores
aislados del enrocado,
Presencia de | sin generar una
vegetacion | afectaciéon significativa
en el funcionamiento
hidraulico de la
estructura.

Se evidenci6 una
cobertura vegetal
aproximada del 51 % de
la superficie del
enrocado, generando una
obstruccién parcial de la |
estructura y favoreciendo
la  acumulacién  de |
humedad.

Cobertura
vegetal

Evaluacion
Hidraulica

presentd condiciones
adecuadas para controlar
la acciéon del flujo y
brindar protecciéon al
margen derecho del rio
Santa.
No se observaron
procesos relevantes de
Socavacién | socavacién en la base del
dela enrocado,
cimentacién | manteniéndose
condiciones adecuadas
de apoyo y estabilidad.

Altura del
enrocado

0+250 |0+300

Se identifico erosion leve
Evaluacién . y localizada en algunos

Erosiéon )
Estructural sectores, sin

comprometer la
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estabilidad general del
enrocado.

Estado de la
corona

La corona presenté un
deterioro minimo,
conservando la
disposicién y
continuidad del material
pétreo.

Talud

El talud mantuvo
condiciones estables, sin
evidenciar
deformaciones o pérdida
de material que afecten
su funcionamiento.

Profundidad
de ufia

La profundidad de ufia
fue adecuada,
permitiendo brindar
protecciéon  frente a
posibles  procesos de
socavacion.

Ancho de
uila

El ancho de ufia presentd
condiciones adecuadas
para mantener la
estabilidad de la
estructura.

Permeabilida
d

Se evidencio una
afectacién moderada de
la permeabilidad debido
a la presencia de
filtraciones de agua a
través del enrocado,
reduciendo parcialmente
la eficiencia del drenaje.

0+250 |0+300
0+250 | 0+300
0+250 |0+300
0+250 |0+300
0+250 |0+300
0+250 |0+300
0+250 |0+300

Capacidad de
proteccién

El enrocado conservé su
capacidad de proteccién
del margen del rio; sin
embargo, presentd una
disminucién parcial de su
funcionamiento debido a
la cobertura vegetal y
problemas de
permeabilidad.

Estabilidad
estructural

La estructura mantuvo su
estabilidad, sin
evidenciar
deformaciones,
desplazamientos o fallas
que comprometan Ssu
funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia 2026.
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Tabla 10: Evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+300 hasta

0+350.

FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO

DATOS GENERALES
Autor: Rosmel Brayan Antunez Romero Fecha: 06/07/2026
Asesor:
UBICACION
Distrito: Independencia
Provincia: Huaraz
Region: Ancash
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PROGRESIVA
INICIO | FINAL EVALUACION ITEM DESCRIPCION FOTO
Se identific6
presencia de
vegetaciéon sobre
aproximadamente
Presenciade |el 34 % de la
vegetacion estructura,
generando una
afectacién parcial
sobre la superficie
0+300 |0+350 del enrocado.
La cobertura
vegetal fue
reducida 'y no
Cobertura EENETO
alteraciones
vegetal PR o
significativas en la o
Evaluacién capac IQad S
Hidréulica hidraulica del
04300 |0+350 enrocado.
La altura del |}
enrocado presentd
condiciones
Altura del adecuadas  para
enrocado controlar el flujo y
proteger el margen
derecho del rio
0+300 |0+350 Santa.
No se
evidenciaron
procesos
Socavacién de la | importantes de
cimentacién | socavacién en la
base de la
estructura,
0+300 |0+350 conservando
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condiciones

0+300 |0+350
04300 |0+350
04300 |0+350
04300 |0+350
0+300 |0+350
0+300 |0+350
0+300 |0+350

Evaluacion
Estructural

adecuadas de
apoyo.
Se observo
erosion

aproximada del 26
%, caracterizada

Erosién por desgaste leve y
localizado que no
comprometié  la
estabilidad del
enrocado.

La corona

present6 deterioro

superficial y

localizado, sin
Estadode la |pérdida

corona considerable  de
material ni
deformaciones
que afecten su
funcionamiento.
El talud conservo
condiciones
estables, sin

Talud evidenciar
deformaciones o
variaciones
importantes.

La profundidad de

ufia fue adecuada

Profundidad de |7 permitio
ufia mantener la

proteccién frente a
posibles procesos
de socavacion.

El ancho de ufa

presentd
dimensiones
Ancho de ufla |adecuadas  para
garantizar la
estabilidad de la
estructura.
El enrocado
presentd un

drenaje adecuado,

Permeabilidad |sin evidencias de
filtraciones  que
afecten su
funcionamiento.
La estructura

Capacidad de | mantuvo una

proteccion adecuada

capacidad de

50




proteccioén frente a
procesos erosivos
y accion del flujo
del rio.

0+300 |0+350

Estabilidad
estructural

El enrocado
conservo su
estabilidad sin
deformaciones,
desplazamientos o
fallas estructurales
significativas.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 11: Evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+350 hasta

0+400.

FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan Antunez Romero

Asesor:

Fecha:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES

PROGRESIVA

INICT | FINA
0] L

EVALUACIO

N ITEM

DESCRIPCIO
N

FOTO

0+350 | 0+400

0+350 | 0+400

0+350 | 0+400

Presencia de
vegetacion

Se identificé
vegetaciéon  en
aproximadament
e el 60 % de la
estructura,
generando
afectacion
moderada sobre
la superficie del
enrocado y
dificultando 1la
inspeccion y
mantenimiento
del material
pétreo.

una

Evaluacién
Hidraulica

Cobertura
vegetal

La cobertura
vegetal alcanzd
aproximadament
e el 53 % del
enrocado,
ocasionando un
ocupacion
considerable

de

afectando
parcialmente su
funcionamiento
hidraulico.

la estructura y|. .

Altura del
enrocado

La altura del
enrocado
presentd
condiciones que
limitaron
parcialmente su
capacidad de

proteccién frente
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a la accién del
flujo del rfo.

Socavacion de
la cimentacion

Se evidencié una
socavacion leve,
aproximadament
e del 10 %, sin
comprometer la
estabilidad de la

base del
0+350 |0+400 enrocado.
Se identificé
erosion
aproximada del
35 % de 1la
., estructura,
Erosiéon
representando un
desgaste
moderado y
localizado  del
04350 |0+400 material pétreo.
La corona
conservo
condiciones
adecuadas, sin
Estado de la e\,/idc.enciar
pérdida
corona significativa de
material ni
deterioro que
afecte su
0+350 |0+400 ., funcionamiento.
Evaluacién
Estructural El tal}l d mantuYo
estabilidad, sin
deformaciones o
Talud variaciones
importantes que
comprometan la
0+350 |0+400 estructura.
La profundidad
de ufa presentd
condiciones
Profundidad de |adecuadas para
ufia brindar
proteccién frente
a procesos de
0+350 |0+400 socavacion.
El ancho de ufia
permitid
mantener la
Ancho de ufia |estabilidad y
soporte
adecuado de Ia
0+350 |0+400 estructura.
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0+350 | 0+400

04350 | 0+400

El drenaje del

0+350 | 0+400

enrocado se
encontro en
condiciones
Permeabilidad adfacuad.as, sin
evidenciar
filtraciones 0
problemas
significativos de
permeabilidad.
El enrocado
presentd una
capacidad de
proteccién
parcial, debido a
Capacidad de |las afectaciones
proteccién  |asociadas a la
vegetacion,
cobertura vegetal
y erosion
identificadas en
el tramo.
La estructura
conservo su
estabilidad  sin
Estabilidad | deformaciones,
estructural desplazamientos

ni fallas que
comprometan su
funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia 2026.
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Tabla 12: Evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+400 hasta

0+450.

FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO

DATOS GENERALES

Autor:

Rosmel Brayan Antunez Romero

Asesor:

Fecha:

06/07/2026

UBICACION

Distrito:

Independencia

Provincia:

Huaraz

Region:

Ancash

EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES

PROGRESIVA

INICIO | FINAL

EVALUACION

ITEM

DESCRIPCION

FOTO

0+400 |0+450

0+400 |0+450

0+400 |0+450

0+400 |0+450

Evaluacion
Hidraulica

Presencia de
vegetacion

Se identific6
presencia de
vegetacion en
aproximadamente
el 40 % de la
estructura,
generando
afectacion
moderada sobre la
superficie del
enrocado.

una

Cobertura
vegetal

La cobertura
vegetal  alcanz6
aproximadamente
el 45 Y% del
enrocado,

ocasionando una
ocupacién parcial
de la estructura,
aunque sin afectar
significativamente
su funcionamiento
hidraulico.

Altura del
enrocado

La altura del
enrocado presentd
condiciones

adecuadas  para
resistir la accién
del flujo y brindar
proteccién al
margen derecho
del rio Santa.

Socavacion de
cimentacion

la

Se evidencié una
socavacion
aproximada del 10
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%, sin
comprometer la
estabilidad de la
base ni el soporte
de la estructura.

0+400 |0+450
0+400 | 04450
0+400 |0+450
0+400 |0+450
0+400 |0+450
0+400 | 0+450

Evaluacion
Estructural

La erosion
observada fue leve
y localizada, sin
generar  pérdida

Erosién considerable del
material pétreo ni
afectar la
estabilidad del
enrocado.

La corona
conservo
condiciones
Estado de la adecuadas, .sin
corona p.resgr.ltar.deterlorc.)
significativo ni
pérdida
importante de
material.
El talud mantuvo
una condicién
estable, sin

Talud evidencias de
deformaciones o
desplazamientos
relevantes.

La profundidad de
ufia fue adecuada,
Profundidad de |PS™ itiendo .
uia brindar protec_cmn
frente a posibles
procesos de
socavacion.
El ancho de uia
presentd
condiciones
adecuadas,

Ancho de ufia

favoreciendo la
estabilidad de la
estructura de
proteccion.

Permeabilidad

El enrocado
presentd un
drenaje adecuado,
sin evidenciar
filtraciones u
obstrucciones que
afecten su
funcionamiento.
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0+400

0+450

0+400

0+450

Capacidad de
proteccioén

La estructura
mantuvo una
adecuada

capacidad de
proteccion del
margen del rio,
aunque presento
deficiencias

menores asociadas
principalmente a
la presencia de
vegetacion.

Estabilidad
estructural

El enrocado
presentd  ligeras
alteraciones, sin
deformaciones o
desplazamientos
significativos que
comprometan

totalmente su
funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 13: Evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, progresivas 0+400 hasta

0+450.

FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO
DATOS GENERALES
Autor: Rosmel Brayan Antunez
Romero Fecha: 06/07/2026
Asesor:
UBICACION
Distrito: Independencia
Provincia: Huaraz
Region: Ancash
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES
PROGRESIVA p
INICI | FINA EVALII\IJACIO ITEM DESCRIPCION FOTO
(0} L
Se identific6
presencia de
vegetacion en
aproximadamente el
70 % de la
estructura,
Presencia de generar'lc/lo una
vegetacion afectg clon
considerable sobre
la superficie del
enrocado y
dificultando las
actividades de
inspeccion y
0+450 | 0+500 mantenimiento.
La cobertura
Evaluacién vegetal alcanz6
Hidr4ulica aproximadamente el [Sig_
70 % del enrocado, [l
ocasionando  una
Cobertura | ocupacién i
vegetal significativa de la [§
estructura y
afectando ’
parcialmente su
funcionamiento
0+450 | 0+500 hidraulico.
La altura  del [
enrocado presentd [&
Altura del condiciones e
adecuadas para |
enrocado . .
brindar proteccion |2
frente a la accion del
0+450 |0+500 flujo del rio y
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controlar  posibles
procesos erosivos.

Socavacion de
la cimentacion

No se evidenciaron
procesos

significativos  de
socavacion en la
base del enrocado,

manteniéndose
condiciones
adecuadas de apoyo
0+450 | 0+500 estructural.
Se identific6
erosion aproximada
del 45 % de la
estructura,
Erosién correspondiente  a
un desgaste
moderado y
localizado del
04450 | 0+500 material pétreo.
La corona presentd
deterioro
aproximado del 50
% de su extension,
Estado de la evidenciando .
corona desgas.te superf1c1al
y pérdida localizada
de material que
afecta parcialmente
sus condiciones de
0+450 | 0+500 conservacion.
Evaluacién El talud conservé
Estructural estabilidad, sin
evidenciar
deformaciones
Talud importantes 0
pérdida de
configuracién que
comprometa la
0+450 | 0+500 estructura.
La profundidad de
ufia presentd
condiciones
Profundidad de | 24¢cuadas.
uiia permitiendo
mantener la
proteccién frente a
procesos de
0+450 | 0+500 socavacion.
El ancho de uiia fue
Ancho de ufia adecuado y permitié
conservar la
0+450 |0+500 estabilidad de 1la
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estructura de

0+450 | 0+500
0+450 | 0+500
0+450 |0+500

proteccion.
Se evidencié una
afectacién
moderada de 1la
permeabilidad,
debido a la
Permeabilidad |Eroocn¢d de
filtraciones que
redujeron
parcialmente la
eficiencia del
drenaje del
enrocado.
El enrocado
presento una
capacidad de
proteccién  parcial
debido a la
presencia de
Capacidad de |vegetacion,
proteccién | cobertura vegetal,
erosion y deterioro
de la corona,
reduciendo
parcialmente su
eficiencia frente a la
accion del rio.
La estructura
presento ligeras
alteraciones; sin
embargo, no se
evidenciaron
Estabilidad |deformaciones ni
estructural | desplazamientos
significativos  que
comprometan
totalmente su
estabilidad y
funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Interpretacion: La evaluacién del enrocado en el margen derecho del rio Santa, en las
progresivas 0+200 hasta 0+500, permitié determinar que los mayores niveles de afectacién
se concentraron en el tramo 0+450 — 0+500, donde se identificé una presencia de vegetacion
y cobertura vegetal aproximada del 70 % de la estructura, generando una ocupacién
considerable del enrocado y afectando parcialmente su funcionamiento hidraulico.
Asimismo, se evidencié erosion en aproximadamente el 45 % del tramo, deterioro de la
corona en un 50 % de su extension y una afectaciéon moderada de la permeabilidad debido a
la presencia de filtraciones, condiciones que redujeron parcialmente la capacidad de

proteccién de la defensa riberefia.
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Resultado de tercer objetivo:

Estimar la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho del rio Santa, progresivas

0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

regién Ancash—2026.
Pregunta N°01

(Usted cree que la altura del enrocado del rio Santa es adecuada para proteger del sector

Vichay contra inundaciones?

Tabla 14: Resultado de pregunta N°1

(Usted cree que la altura del enrocado del rio Santa es adecuada
para proteger del sector Vichay contra inundaciones?

Si 20%

No 80%

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Griéfico 01: Pregunta N°1

. Usted cree que la altura del enrocado del rio Santa es
adecuada para proteger del sector Vichay contra
inundaciones?

e

| 80%

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia 2026.

Interpretacion: El 20% de las personas encuestadas manifestaron que, si creen que la altura

del enrocado del rio Santa es adecuada para proteger del sector Vichay contra inundaciones,

mientras que el 20% restante considera que no es adecuada.
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Pregunta N°(02
(Usted cree que la longitud del enrocado del rio Santa es suficiente para proteger del sector
Vichay contra inundaciones?

Tabla 15: Resultado de pregunta N°2

(Usted cree que la longitud del enrocado del rio Santa es
suficiente para proteger del sector Vichay contra inundaciones?
Si 60%
No 40%

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Grifico 02: Pregunta N°2

. Usted cree que la longitud del enrocado del rio Santa
es suficiente para proteger del sector Vichay contra
inundaciones?

=Si =No

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Interpretacion: Los resultados muestran que el 60% de los encuestados considera que la
longitud del enrocado es suficiente para brindar proteccion al sector Vichay frente a posibles
inundaciones, mientras que el 40% opina lo contrario. Esto evidencia que, aunque la mayoria
percibe que la cobertura actual del enrocado cumple parcialmente su funcién protectora,
existe un porcentaje importante de la poblacién que considera insuficiente la longitud de la
estructura, lo que refleja preocupacién respecto a la proteccion integral del sector ante

eventos hidrolégicos extremos.
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Pregunta N°03
(Usted cree que el enrocado del rio Santa actualmente presenta riesgos para la seguridad del
sector Vichay?

Tabla 16: Resultado de pregunta N°3

(Usted cree que el enrocado del rio Santa actualmente presenta
riesgos para la seguridad del sector Vichay?

Si 80%

No 20%

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Grafico 03: Pregunta N°3

. Usted cree que el enrocado del rio Santa actualmente
presenta riesgos para la seguridad del sector Vichay?

=Si =No

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Interpretacion: Se observa que el 80% de los encuestados considera que el enrocado
actualmente presenta riesgos para la seguridad del sector Vichay, mientras que solo el 20%
manifiesta que no existen tales riesgos. Estos resultados indican una percepcién mayoritaria
de vulnerabilidad en la defensa riberefia, sugiriendo que el estado actual del enrocado genera
preocupacion entre los pobladores debido a posibles deterioros, deficiencias estructurales o

insuficiencia de las medidas de proteccion frente a crecidas del rio.
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Pregunta N°04
(Usted cree que el enrocado existente en el rio Santa requiere mantenimiento o rehabilitacion
para ofrecer una proteccién adecuada?

Tabla 17: Resultado de pregunta N°4

(Usted cree que el enrocado existente en el rio Santa requiere
mantenimiento o rehabilitacién para ofrecer una proteccion

adecuada?

Si 100%
No 0%

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Grafico 04: Pregunta N°4
. Usted cree que el enrocado existente en el rio Santa

requiere mantenimiento o rehabilitacion para ofrecer
una proteccion adecuada?

0%

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Interpretacion: El 100% de los encuestados manifesté que el enrocado existente requiere
mantenimiento o rehabilitacién para proporcionar una protecciéon adecuada. Este resultado
evidencia un consenso total entre los pobladores respecto a la necesidad de intervenir la
estructura, lo que pone de manifiesto la percepcion de deterioro o insuficiencia de las
condiciones actuales del enrocado y la urgencia de ejecutar acciones correctivas que

garanticen la seguridad de la poblacién y la estabilidad de la defensa ribereia.
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Pregunta N°05
(Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del rio Santa beneficiaria a la poblacién del
sector Vichay?

Tabla 18: Resultado de pregunta N°5

(Usted cree que la mejora de la defensa riberefia del rio Santa
beneficiaria a la poblacion del sector Vichay?

Si 100%

No 0%

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Grafico 05: Pregunta N°5

¢ Usted cree que la mejora de la defensa riberena del
rio Santa beneficiaria a la poblacion del sector Vichay?

0%

=Si =No

Fuente: Elaboracion propia 2026.
Interpretacion: Los resultados indican que el 100% de los encuestados considera que la
mejora de la defensa riberefia del rio Santa beneficiaria a la poblacion del sector Vichay. Esta
unanimidad demuestra que los pobladores reconocen la importancia de fortalecer y
rehabilitar la infraestructura de proteccion riberefia, ya que ello contribuiria a reducir el
riesgo de inundaciones y erosion, asi como a proteger las viviendas, actividades econdmicas

y la seguridad de la comunidad.
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Propuesta de mejora

Tabla 19: Propuesta de mejora

Progresiva

Vulnerabilidad

Evaluacion

Mejora

0+200 a
0+250

Baja

El enrocado
condiciones  hidrdulicas 'y
estructurales adecuadas, sin
evidenciar dafos significativos.

presento

Se recomend$ realizar inspecciones
periédicas 'y limpieza preventiva de
vegetaciéon para conservar el adecuado
funcionamiento de la estructura.

0+250 a
0+300

Media

Se observé una cobertura vegetal
aproximada del 51 % vy
afectacion moderada de la
permeabilidad por filtraciones de
agua.

Se recomend¢ efectuar limpieza y desbroce
de vegetacion, retiro de sedimentos y
mantenimiento del drenaje para mejorar la
permeabilidad y conservar la capacidad de
proteccién del enrocado.

0+300 a
0+350

Media

Se identific6 presencia de
vegetacion en aproximadamente
el 34 % de la estructura y
deterioro  superficial de la
corona.

Se recomendd realizar limpieza de
vegetacién y mantenimiento preventivo de
la corona mediante reposicion localizada de
material pétreo donde sea necesario.

0+350 a
0+400

Media

Se evidencié presencia de
vegetacién del 60 %, cobertura
vegetal del 53 % vy erosién
aproximada del 35 %, afectando
parcialmente la capacidad de
proteccion.

Se recomend¢ ejecutar limpieza y desbroce
de vegetacién, retiro de sedimentos,
reposicion de roca erosionada y limpieza de
vacios entre rocas para mejorar el drenaje y
la funcionalidad hidraulica de la estructura.

0+400 a
0+450

Media

Se observo vegetacion del 40 %,
cobertura vegetal del 45 % y
ligeras  alteraciones en la
estabilidad estructural.

Se recomendd realizar mantenimiento
preventivo  mediante  limpieza  de
vegetacién, control de sedimentos e
inspeccion de los elementos estructurales
para conservar la estabilidad y capacidad de

proteccién del enrocado.

0+450 a
0+500

Alta

Se identific6 presencia de
vegetacién y cobertura vegetal
del 70 %, erosion del 45 %,
deterioro de la corona del 50 % y
afectacion moderada de la
permeabilidad, reduciendo
parcialmente la capacidad de
proteccion.

Se propuso la rehabilitacién parcial del
enrocado mediante la movilizacién e
instalacién de obra, sefalizacién temporal,
limpieza y desbroce del area, eliminacion de
vegetacion invasiva, retiro de residuos
sOlidos, limpieza de sedimentos 'y
desmontes, excavacion y reforzamiento de
la ufia, reposiciébn de roca erosionada,
rehabilitacién de la corona, limpieza de
vacios y mejoramiento del drenaje, ademads
de la implementacion de medidas de
seguridad, inspeccién final y un plan de
mantenimiento, con la finalidad de
recuperar la capacidad hidrdulica y la
estabilidad estructural de la defensa
riberefia.

67




Presupuesto de propuesta de mejora

Tabla 20: Presupuesto de propuesta de mejora

Cuadro de Presupuesto Referencial

ITEM DESCRIPCION UND | Metrado Prselc“’ Parcial S/.
1| OBRAS PRELIMINARES
1.01 | Movilizacién y desmovilizacién glb 1| 3,500.00 3,500.00
1.02 | Instalacién de campamento glb 1] 2,500.00 2,500.00
1.03 | Sefializacién temporal de obra m 50 20 1,000.00
. , )
1.04 | Limpieza y desbroce del drea m 200 6 1.200.00
1.05 | Trazo y replanteo topografico m 50 18 900.00
2 | SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
2.01 | Implementacién del plan de seguridad | glb 1| 1,500.00 1,500.00
2.02 | Sefializacion de seguridad m 50 15 750.00
2.03 | Dotacién de EPP glb 1| 2,500.00 2,500.00
2.04 itacio i 1 1
04 | Capacitacion en seguridad glb 700 700.00
2.05 | Botiqui i ili 1 1 4
05 | Botiquin y primeros auxilios glb 00 400.00
3 LIMPIEZA Y TRABAJOS
PREPARATORIOS
3.01 | Eliminacién de vegetacion invasiva m? 250 7 1,400.00
3.02 | Retiro de residuos sélidos m? 250 5 1,000.00
. . 3
3.03 | Limpieza de sedimentos m 40 25 1.000.00
e 3
3.04 | Eliminacién de desmonte m 20 35 700.00
4 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
. e - 3
4.01 | Excavacién para rehabilitacién de ufia | m 112.5 45 5.062.50
5 REHABILITACION DEL
ENROCADO
.01|R icion d ionad 3 2
5.01 | Reposicién de roca erosionada m 60 80 16.800.00
e 3
5.02 | Rehabilitacién de corona m 25 85 2.125.00
Limpieza de vacios y mejoramiento del |,
. . 2 42
03| drenaje m 00 0 84,000.00
5.04 | Reforzamiento de ufia de enrocado m3 45 180 8,100.00
10 | MANTENIMIENTO
10.01 | Inspeccion final glb 1 600 600.00
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10.02 ‘ Plan de mantenimiento glb 900 900.00
COSTO DIRECTO S/ 136,637.50
COSTO GENERAL (10%) S/ 13,663.75
SUB TOTAL S/ 150,301.25
L.G.V. (18%) S/ 27,054.23
TOTAL, DE PRESUPUESTO S/ 177,355.48
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Cronograma de actividades de propuesta de mejora

Tabla 21: Cronograma de actividades de propuesta de mejora.

Cronograma de actividades

. . . Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia
Item Actividad 2

OBRAS
PRELIMINARES

Movilizacién y

1.01 desmovilizacién

Instalacion de
campamento

1.02

Sefializacién temporal

1.03 de obra

Limpieza y desbroce

1.04 del area

Trazo y replanteo

1.05 topografico

SEGURIDAD Y
SALUD EN OBRA

Implementacion del

201 plan de seguridad

Senalizacion de

2.02 seguridad

2.03 | Dotacion de EPP

Capacitacion en

2.04 seguridad

Botiquin y primeros
auxilios

2.05

LIMPIEZA Y
3| TRABAJOS
PREPARATORIOS

Eliminacion de

3.01 . .
vegetacion invasiva

Retiro de residuos

3.02 solidos
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Limpieza de
sedimentos
Eliminacion de
desmonte
MOVIMIENTO DE
TIERRAS
Excavacion para
rehabilitacion de ufia
REHABILITACION
DEL ENROCADO
Reposicién de roca
erosionada
Rehabilitacién de
corona

Limpieza de vacios y
5.03 | mejoramiento del
drenaje
Reforzamiento de ufia
de enrocado

10 | MANTENIMIENTO

3.03

3.04

4.01

5.01

5.02

5.04

10.01 | Inspeccion final

10.02 | Plan de mantenimiento

Interpretacion de resultados: Los resultados de la encuesta evidenciaron que, aunque el 80 % de los encuestados consideré adecuada la altura del
enrocado y el 60 % percibi6é que su longitud es relativamente suficiente, el 80 % sefial6 que la estructura presenta riesgos para la seguridad y el 100 %
manifestd que requiere mantenimiento o rehabilitacidon. Asimismo, la totalidad de los participantes (100 %) coincidié en que la mejora de la defensa riberefia
generaria beneficios para el sector Vichay, lo que respaldé la necesidad de intervenir el enrocado para incrementar la proteccion frente a inundaciones y
procesos erosivos.

Con base en la evaluacidn técnica, se propuso la rehabilitacién parcial del enrocado en el tramo critico 0+450 a 0+500, mediante la limpieza y eliminacién
de vegetacion invasiva, retiro de sedimentos y desmontes, reposicion de roca erosionada, rehabilitaciéon de la corona, mejoramiento del drenaje y
reforzamiento de la ufia. El andlisis de metrados y presupuesto determind una inversion referencial de S/ 56,005.46, mientras que el cronograma estableci6
un tiempo estimado de ejecucién de 26 dias calendarios no hébiles, equivalente a aproximadamente dos meses, lo que permitird recuperar las condiciones

hidraulicas y estructurales del tramo intervenido.
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V. DISCUSION
Segtn el primer objetivo de identificar las zonas vulnerables del enrocado en el margen
derecho del rio Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—2026, los resultados evidenciaron
que el tramo mds afectado correspondié a las progresivas 0+450 a 0+500, donde se
registr6 una alta presencia de vegetacion y cobertura vegetal, ambas con
aproximadamente el 70 % de ocupacion sobre la estructura. Asimismo, se identificaron
niveles medios de erosién (45 %) y deterioro de la corona (50 %), ademds de una
permeabilidad moderadamente afectada, una capacidad de proteccion parcial y una
estabilidad estructural con ligeras alteraciones que no comprometieron totalmente su
funcionamiento. Comparando estos hallazgos con antecedentes internacionales y
locales, Huanacu y Mendoza (2023) sefialaron que los rios presentan procesos constantes
de erosion lateral, sedimentacion y desbordes que afectan la estabilidad de las margenes
y requieren intervenciones oportunas. De igual manera, Rondan (2022) identificé
deterioro estructural, erosion y deficiencias en la capacidad de proteccion de las defensas
riberefias del rio Santa, generando riesgos de desborde e inundacién. Asimismo,
Cabanillas (2025) encontré que, a partir de ciertos tramos evaluados, el enrocado
presentaba exceso de vegetacion, erosion y desprendimiento de material pétreo,
condiciones que afectaban su estabilidad y funcionamiento. Estos resultados guardan
relacion con las bases tedricas planteadas por Ponguta (14), quien define al enrocado
como una estructura destinada a proteger los taludes y margenes frente a la accién del
agua; con la teoria de evaluacion de enrocado (17), que establece la necesidad de analizar
su estabilidad y desempefio hidraulico y estructural; y con el concepto de presencia de
vegetacion (36), el cual sefiala que un crecimiento excesivo puede obstruir el flujo del
agua y dificultar las labores de mantenimiento. La comparacién con los hallazgos de este
estudio evidencia que la presencia excesiva de vegetacion, la erosién y el deterioro
superficial son factores recurrentes que disminuyen progresivamente la eficiencia de las
defensas riberefias. Como aporte de esta investigacion, se identificO de manera
especifica que el tramo 0+450 a 0+500 constituye la zona de mayor vulnerabilidad
dentro del drea evaluada, proporcionando informacién técnica que permite priorizar
acciones de mantenimiento y rehabilitacion del enrocado para mejorar la capacidad de
proteccion de la defensa riberefia y reducir el riesgo de afectacion en el sector Vichay

Bajo.
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Segtn el segundo objetivo de realizar la evaluacion del enrocado en el margen derecho
del rio Santa, progresivas 0+200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, regién Ancash—2026, los resultados evidenciaron
que los mayores niveles de afectacion se concentraron en el tramo 0+450 a 0+500, donde
se identificé una presencia de vegetacion y cobertura vegetal aproximada del 70 % de la
estructura, generando una ocupacién considerable del enrocado y afectando
parcialmente su funcionamiento hidrdulico. Asimismo, se observé erosién en
aproximadamente el 45 % del tramo, deterioro de la corona en un 50 % de su extension
y una afectacion moderada de la permeabilidad debido a la presencia de filtraciones,
condiciones que redujeron parcialmente la capacidad de proteccién de la defensa
riberefia. Comparando estos hallazgos con antecedentes internacionales y locales,
Cérdenas (2022) identifico procesos de erosion en la margen izquierda del rio Cauca que
ocasionaron una ampliacién del cauce y generaron riesgos para la infraestructura y los
terrenos cercanos. Del mismo modo, Rondan (2022) determiné que las estructuras de
defensa riberefia del rio Santa presentaban deterioro estructural, erosion y deficiencias
en su capacidad de proteccion frente al incremento del caudal. Asimismo, Pefa (2024)
concluy6 que el enrocado evaluado mostraba inestabilidad en varios tramos debido a la
presencia excesiva de vegetacion, erosion y deficiencias en la estructura. Estos
resultados guardan relacién con las bases tedricas sobre evaluacion de enrocado (17),
que establece la necesidad de analizar el desempefio hidraulico y estructural de la obra;
sobre permeabilidad (16), que sefala que un adecuado drenaje contribuye a la estabilidad
del enrocado; y sobre socavacion de la cimentacion (36), que indica que la accién del
agua puede comprometer progresivamente la capacidad de soporte de la estructura. La
comparacion con los hallazgos de este estudio evidencia que la erosion, el deterioro
superficial y la afectacion del drenaje constituyen problemas recurrentes en las defensas
riberefias y pueden disminuir gradualmente su eficiencia si no se realizan intervenciones
oportunas. Como aporte de esta investigacion, se efectud una evaluacién hidrdulica y
estructural detallada del tramo 04200 a 04500, identificdndose que la progresiva 0+450
a 0+500 presenta las condiciones mas desfavorables y requiere acciones prioritarias de
mantenimiento y rehabilitaciéon para mejorar su funcionamiento y capacidad de
proteccion frente a los procesos erosivos del rio Santa.

Segun el tercer objetivo de estimar la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho

del rio Santa, progresivas 04200 hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de
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Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash—2026, los resultados evidenciaron
que el 80 % de los encuestados consideré adecuada la altura del enrocado y el 60 %
percibié que su longitud es relativamente suficiente; sin embargo, el 80 % sefial6 que la
estructura presenta riesgos para la seguridad y el 100 % manifestdé que requiere
mantenimiento o rehabilitacion. Asimismo, la totalidad de los participantes (100 %)
coincidié en que la mejora de la defensa riberefla generaria beneficios para el sector
Vichay. Con base en la evaluacion técnica, se planted la rehabilitacion parcial del tramo
0+450 a 0+500, que comprende la limpieza y eliminacién de vegetacidn invasiva, retiro
de sedimentos y desmontes, reposicion de roca erosionada, rehabilitacion de la corona,
mejoramiento del drenaje y reforzamiento de la uifia, con un presupuesto referencial de
S/ 177,355.48 y un tiempo estimado de ejecucion de 26 dias calendarios no hébiles.
Comparando estos resultados con antecedentes internacionales y nacionales, Huanacu y
Mendoza (2023) concluyeron que la intervencion oportuna en los rios afectados por
erosion e inundaciones es necesaria para reducir los riesgos sobre la poblacion y la
infraestructura. De igual manera, Vasquez (2021) sehalé que las defensas riberefias
deben disefiarse e implementarse de acuerdo con las condiciones especificas de las zonas
criticas del cauce, empleando soluciones como enrocados y otras obras de proteccion.
Asimismo, Rondan (2022) determiné que el deterioro de las defensas riberefias del rio
Santa hacia prioritario su mejoramiento para proteger a la poblacion y los terrenos
aledafios. Estos hallazgos se relacionan con las bases tedricas sobre mejora de la defensa
riberefia (22), que plantea la optimizacién de procesos para resolver problemas
especificos; metrado (24), que permite cuantificar los volimenes y partidas necesarias
para la ejecucion de las obras; y defensa riberefia (27), que establece que estas estructuras
tienen la finalidad de prevenir la erosion e inundaciones y proteger la infraestructura
cercana. La comparacion con los resultados de este estudio evidencia que la
rehabilitaciéon parcial propuesta constituye una alternativa técnicamente viable y
socialmente respaldada para mejorar la capacidad de proteccion y la estabilidad del
enrocado en el sector Vichay Bajo. Como aporte de esta investigacion, se elaboré una
propuesta de intervencion sustentada en la evaluacidén técnica del tramo critico,
incluyendo metrados, presupuesto referencial y cronograma de ejecucion,
proporcionando una base técnica para futuras acciones de mantenimiento y

rehabilitacion de la defensa riberena.
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VI. CONCLUSION

Se identificaron las zonas vulnerables del enrocado en el margen derecho del rio
Santa, en el tramo comprendido entre las progresivas 0+200 y 0+500, determindndose
que el sector mds afectado correspondi6 a las progresivas 0+450 a 0+500, el cual
presentd un nivel de vulnerabilidad alto. En este tramo se observé una presencia de
vegetacion y cobertura vegetal y erosién, ademds de una capacidad de proteccién
parcial y ligeras alteraciones en la estabilidad estructural.

Se realizé la evaluacion del enrocado en el margen derecho del rio Santa, en las
progresivas 0+200 a 04500, determindndose que el tramo comprendido entre las
progresivas 0+450 y 0+500 present6 un estado grave, debido a que concentrd las
mayores afectaciones identificadas durante la inspeccion, evidencidndose una
presencia de vegetacion y cobertura vegetal del 70 %, erosion del 45 %, deterioro de
la corona del 50 % y una afectaciéon moderada de la permeabilidad por filtraciones,
condiciones que redujeron parcialmente la capacidad de proteccion del enrocado. Si
bien la profundidad y ancho de ufia, asi como el talud, mantuvieron condiciones
adecuadas de estabilidad y no se identificaron deformaciones o desplazamientos
significativos, la presencia conjunta de erosion, deterioro de la corona, vegetacion y
problemas de permeabilidad redujo la capacidad de proteccién del enrocado.

Se concluye que la mejora de la defensa riberefia en el margen derecho del rio Santa,
entre las progresivas 0+200 y 0+500, sector Vichay Bajo, es necesaria debido a que
el 80% de los encuestados considera que la altura del enrocado no es adecuada para
proteger al sector frente a inundaciones, mientras que el 40% manifiesta que la
longitud existente resulta insuficiente y el 80% percibe que la estructura presenta
riesgos para la seguridad del sector; asimismo, el 100% de los encuestados considera
necesario realizar trabajos de mantenimiento o rehabilitacion y el 100% reconoce que

la mejora de la defensa riberefia beneficiaria a la poblacion.
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VIIL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda intervenir prioritariamente el tramo comprendido entre las progresivas
0+450 y 0+500, mediante la ejecucion de trabajos de limpieza y mantenimiento del
enrocado, iniciando con la inspeccién y delimitaciéon de las zonas afectadas para
posteriormente realizar el retiro manual de la vegetacion invasiva, raices y material
organico acumulado sobre y alrededor de la estructura, utilizando herramientas
menores y evitando el desplazamiento de las rocas; asimismo, se debera efectuar la
limpieza de sedimentos y residuos acumulados, seguida de una inspeccién visual para
identificar rocas desplazadas, pérdida de material, espacios vacios o sectores
inestables, procediendo a la recolocacién y ajuste de las rocas y a la reposicion del
material pétreo donde sea necesario.

Se recomienda ejecutar trabajos de rehabilitaciéon en el tramo 0+450 a 0+500
mediante el retiro de la vegetacion existente, reposicion de las rocas deterioradas y
conformacién de una proteccion con roca angular de didmetro medio D50 no menor
de 0,30 m y didmetro maximo aproximado de 0,50 m, con un espesor minimo de
enrocado de 0,60 m, adecuada trabazon entre las piezas y colocacion de un filtro de
grava de 0,15 m o geotextil no tejido para evitar la migracién de finos; asimismo, se
recomienda restituir la corona y reforzar el pie mediante una ufia antisocavante de
0,80 m de profundidad y 1,00 m de ancho, manteniendo un talud aproximado de
1V:2H, de acuerdo con las condiciones del terreno. Estas dimensiones permitirdn
mejorar la estabilidad, reducir la erosion y recuperar la capacidad de proteccion del
enrocado; el tamafo de la roca deberd verificarse con el método de Maynord
establecido en el Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidr4ulica y Drenaje del MTC,
aprobado mediante R.D. N.° 20-2011-MTC/14.

Se recomienda implementar la propuesta de rehabilitacion parcial del enrocado en las
progresivas 0+450 a 0+500, conforme a los metrados, presupuesto referencial de S/
S/ 177,355.48 y cronograma estimado de 26 dias calendarios no hébiles, considerando
la limpieza y eliminacién de vegetacion invasiva, el retiro de sedimentos y
desmontes, la reposicion de roca erosionada, la rehabilitaciéon de la corona, el
mejoramiento del drenaje y el reforzamiento de la ufia, a fin de recuperar las
condiciones hidrdulicas y estructurales de la defensa riberefia y mejorar su

desempefio frente a la erosion y posibles inundaciones.
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ANEXOS
Anexo 1. Carta de recojo de datos

khimbote, 17 de julio del 2026

CARTA N° 0000000557- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA

Sefor/a:

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a2 nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACIGN DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
Ri0 SANTA. PROGRESIVAS 0+200 - 0+500, SECTOR VICHAY BAJO. DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ. REGION ANCASH-2026 .con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccién de informacién/datos en RI0 SANTA a cargo de ROSMEL BRAYAN
ANTUNEZ ROMERO, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNIN® 40031402, durante el periodo d= 02-05-2026 al 25-07-2026.

La investigacion se llevard a cabo siguiendo altos estindares éticos v de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de lainvestigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

T '..; ‘v'ﬁm"
i / {.HK‘I ;
Or QF £U«ﬁ uez Corales

URERBDADCATOLCE L6 AvGE B5 08 CRREOTE
WEERRECTOR DE RAESTGAIIN Y POSSIRA0 T

ﬁ ;} @ @ |@ 'ﬁ-h'."ﬁ'.l}lﬂdmh.ﬂ.'.pﬁ’. Emall: difecrion investipsoen |'arr:q-:r.1rI|_-.plr
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Chimbote, 17 de julio del 2026

CARTA N°0000000557- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA

Sefior/a:

Presente.-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacién titulada EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
Ri0 SANTA. PROGRESIVAS 0+200 - 0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH-2026 .con la LINEA DE
INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS Ri0OS Y EN CANALES, que involucra la
recoleccién de informacién/datos en RI0 SANTA a cargo de ROSMEL BRAYAN
ANTUNEZ ROMEROD, perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA
CIVIL, con DNIN® 40031402, durante el periodo de 02-05-2026 al 25-07-2026.

La investigacidn se llevari a cabo siguiendo altos estindares éticos y de
confidencialidad v todos los datos recopilados seran utilizados Gnicamente para los fines
de lainvestigacion.

Es propicia la opeortunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente. MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE INDEPENDENCIA
18 DE JULIO 2026

RECIBIDO

Cosmanidad INDEPENDENCIA
Firma: P il ey e
Hora: 2
LA RECEPCIOM DE ESTE DOCUMENTD NO SIGNIFICA 5U
ﬂ!ﬂll_lﬂﬂl_‘flilli’ BE ESTA lﬂulillT_Ii_Eié_ﬂ_
ALCALDE ALFREDD RETNAEA RAMIREZ
HUNICIFALIDAD DIETRITAL DE INDEPERDENCIA

I ‘_{II:' .-'I “
Dr QF ﬁw uez Corales

UPRCERE DD ALK L0 dwae 5 0 CRROTE.
VERRECTTR DE RAESTGACKIN T POSRISA0

Emall: direcoion_investigacon_posgradog

ﬁ 9 @ '@ ‘@ werw uiadech adu pe/

ir. Tumbes N 247 - Cendra Comercial v Financiera - Ch
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Anexo 2. Documento de autorizacion y aceptacion para el desarrollo de la investigacion
(Ley N°29733)

e e | P g asimer poe CRLL
VLLALTWUA Laciuwes Chserrin I A
W L P ew‘”“ \ T
Municipalidad Distrital de Independencia et |bea RN 2 08

HUARAZ — ANCASH
DECENIO DE LA MGUALDAD DE OFORTUNIDADES PARA MUJIERES ¥ WOMBRES

AND DE LA ESPERANEA ¥ EL FORTALECIMIENTD DE LA DEMOCRA

Ayacucho, 19 de Julio Del 2026
N® 0452026 MDT

Seflor (a)
Dr. Edison Vasquez corales
COORDINADOR DE GESTION DE INVESTIGACION.

Asunto

Remito la autorizacion formal para la mvestigacion a cargo del esiudiante ROSMEL BRAYTAN
ANTUNEZ ROMERQ, perteneciente a Ia Escuela Profestonal de Ingenieria Civil,

Feferencia

Es de mi consideracidn dirigirme a usted, para expresarle el cordial saludo del cuerpo de
regidores de la Municipalidad Distrital de huamanga v en especial el mio propic, v ala
vez manifestarle que en atencion al documento a) informarle como Alcalde, facilitar la
AUTORIZACION FORMAL para una investigacién titulada, "EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RiD SANTA. PROGRESIVAS 0+200 - 0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ REGION ANCASH-2026", a cargo del
estudiante ROSMEL BRAYAN ANTUNEZ ROMERD, identificado con DNI N° 75762079,

pertensciente a la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los

Angeles de Chimbote,

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresarle las muestras de mi especial

consideracion y estima personal.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE INDEPENDENCIA
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Anexo 3. Declaracion jurada de integridad cientifica y conflictos de interés

Anexo 3
Declaracién Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Yo, Resmel Bradan. AnXener. RawesO....oooooriieeos e, . identificado(a) con
Documento Nacional de Identidad (DNI) N.° 383162014 .. .. . , con domicilio en
Nichoy Ak SIN......oonee .en mi condicién de: Autor / Investigador responsable /

Coinvestigador / Asesor / O Otro (especificar)..........L.. A T vinculado al

proyecto de investigacion titulado:" Edaleccieh..de). easmadn..qom. Mejerash.. dgensen. sheignd.. en. o) moden
BEE W (G Pantnia feos:ndte ee Wit Regeh Nncasmn

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente: ¥ REERIER S R D

I. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios
de honestidad, veracidad, rigor metodol6gico, transparencia y responsabilidad cientifica,
conforme al Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote. )

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos
metodologicos declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido
fabricados, falsificados ni manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité
de Etica de la Investigacién (CEl), absteniéndome de realizar modificaciones
sustanciales sin la autorizacién previa correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de
citacién académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacién
indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica sera
evaluada conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa
institucional aplicable.

Il. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o
aparentes que pudieran influir en el disefio, ejecucion, andlisis o difusion de los
resultados de la investigacion.

7. Enrelacién con el proyecto de investigacion sefialado:

% NO PRESENTO conflictos de interés.
0O SI PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacién:
(indicar la naturaleza del conflicto: econémico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacién
cualquier situacién sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el
desarrollo de la investigacion.

ll. DECLARACION FINAL

9. Que lainformacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa
y fidedigna, y que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas
y legales que se derivan de una declaracion falsa u omision deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacién y a las instancias competentes de la
universidad a verificar la informacién declarada, en el marco de sus funciones.

Lugar y fecha: Sester. Yichpy,) in.m At fer 22l
Firma del declarante; ../l . ...siwsnvivimvisssnssmvinsossossisesis
Nombres y apellidos: Renmel..Bragan. Aatones, Remers.....
DNIE BB RE0 IR v s e s e S i e e e s

Nota: La presente Declaracién Jurada deber4 ser incorporada obligatoriamente como anexo del Proyecto de
investigacion y constituye requisito indispensable para la evaluacién ética del proyecto por parte del Comité de

Etica de la Investigacién
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Anexo 4. Formato de consentimiento informado

Anexo 4 10 hojas
Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la investigacion
eL ARELEV
egd ¢ diskito

QUE REVR EV
EmQoCA zw DA/

5 wikHAay
Titulo de la Investigacion: BREYASORS " R 10 sAvih, PASERESWARS o4 \ szﬁ@ st
Investigador responsable: ‘& Ladépeadencia  Ploviacia 8< RoArRz . Reg 1 da

Institucion: DVAPRE < VW2 Ra—ers Rasmel Aogyaa

Correo electrénico de contacto: (>cadan a.\AJne.ﬂ.Paowfq@la e [ Dm
Teléfono de contacto: C\Zﬁ"b} 233\
1. Objetivo de la Investigacién
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacion, por ejemplo, comprender
el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacién en este estudio contribuira a
[detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el rea de
estudio].
2. Descripcion de la participacién

o Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted seré invitado a [describir las actividades que

el participante deberé realizar, por ejemplo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, efc.]. La duracién
aproximada de su participacion sera de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].

o Frecuencia: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro].
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el &rea de conocimiento, etc. ]
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.]. En caso de que se sienta
incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningtin momento. Los resultados de este estudio podréan ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
Jos datos serén almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
o Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
o [Si aplica) Se proporcionara una compensacion por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqul si hay alguna
compensacién. *
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
o Solicitar més informacién sobre la investigacion.
o Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién.
o Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo seré utilizada.
9. Consentimiento ) o .
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en con;acto con el investigador principal al nimero de
celular. 8263%.2.33.4.... comeo LAYeNaNVISLrame ).Q.@.sn‘:m. l.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo
a continuacion:
Firma del participante: .....
Fecha: 44.../.67...122¢
Firma del investigador: ...

Fecha: A1../%¢ l2%2¢
Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados

A. FORMATODE CONSENTIMIENTgelEFORMAD paae ME3D RAR LROETERSA

en participar en este estudio, fime]
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Anexo 4 10 hojas
Formato de consentimiento Informado u otros que corresp da a la Investigaclé

A. FORMATODE CQNSEN:I‘IMIENTO |NfORMADO
Titulo de la Investigacién l(?;f-‘;“;';‘!' Lot wejoxanle b Cgriia et sagen yoohe dl de sante |
ivastigadorresponsable; '\nymelu.@dm(“‘,h;1?.:;7;?;‘- Vichoy bye prhive (b dgmbonds, frovadu Hopre Reidn Aodyh
Institucién: Ula e s '
Correo electronico de contacto: veoguno tte (et o~ @qmal L com
Teléfono de contacto: 426735 2¥34.
1. Objetivo de la Investigacién
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por ejemplo, comprender
el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacion en este estudio contribuira a
[det:;/a; brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el érea de
estudio].
2. Descripcién de la participacién

o Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a [describir las actividades que

el participante deberé realizar, por ejemplo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, elc]. La duracién
aproximada de su participacién sera de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].

e Frecuencla: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro].
3. Poslibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre [mencionar la aplicacion o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el &rea de conocimiento, efc. J:
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes 0 molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.). En caso de que se sienta
incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione seré4 tratada de manera confidencial. Sus respuestas ser4n codificadas y los

datos personales no serén divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podrén ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentarén de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
Jos datos serén almacenados en servidores seguros).

6. Particlpacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

o Decidir si desea participar o no.
e Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la

investigacion.
7. Compensacién
o [Si aplica) Se proporcio
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la in
compensacion. *
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

o Solicitar mas informacién sobre la investigacion.

e Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucién.

o Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo ser4 utilizada.
9. Consentimiento )
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el inves!
celular. 42¢3%.2 13 4... correo < bragen AN AUDRE MM g mads s
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acue
a continuacion: /3
Firma del participante: == S e o RV
Fecha: .44£../.03./.2s2% /
Firma del investigador: . A WOTT USRI
Fecha: A#./.e % [RA2e )
Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados

nara una compensacion por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 N0 habré
vestigacion. Especificar aqul si hay alguna

tigador principal al nimero de

rdo en participar en este estudio, fime

Vidam

|
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Anexo 4 10 hojas
Formato de consentimlento Informado u otros que corresponda a la Investigacién

Titulg.de':lol: vetzngég?&%aﬂI{s"g‘fﬂ%ﬁ’;ormeg‘a‘l‘ dpeax eteda en il mergen donohg 0 N- Santa,
TREJOVNCS ¢ 5 20 =& b Gch Lecher Utihey Wi yo PLshithe intrpmiend ficvade st ¢ Reep AaceSh,

Investigador responsable: Antvner Romero Reswo | Groyan

Institucién: vndech

Correo electrénico de contacto: bagaxuniunet o oaevo @ c)fw\‘ .comMm

Teléfono de contacto: 4% '$% © 3\

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por ejemplo, comprender

el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacién en este estudio contribuiré a

[detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el drea de

estudio).

2. Descripcion de la participacién

« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a [describir las actividades que
el participante deberd realizar, por ejemp lo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, elc.). La duracién
aproximada de su participacion sera de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
o Frecuencia: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro].
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacioén valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el drea de conocimiento, efc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, efc. ]. En caso de que se sienta
incomodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ninglin momento. Los resultados de este estudio podrén ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
e Decidir si desea participar o no.
o Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
o [Si aplica) Se proporcionaré una compensacion por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqul si hay alguna
compensacién. * i
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
e Solicitar mas informacién sobre la investigacion.
 Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucion.
e Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo seré utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero de
colular.4.26.5% 21 31... coreo : bxnysnantune £.5ev2ess @ meil.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme
a continuacién:
Firma del participante:
Fecha: 41../.9%../2c2%
Firma del investigador. .
Fecha: 4.4../.9F /2%
Este formato debe adaptarse seg(n el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados

: |
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Anexo 4 10 hojas
Formato de consentimiento Informado u otros que corresponda a la Investigacién

A. FORMATO DE CQNSENTIMIENTO INFORMADO . . on woran 2eteda 34 0 ,5.““"‘\
Titulo de la |nvesug.clonp{§,i.‘,‘;.‘;'!_‘l;‘, ‘,"“.}’&"5‘: (Lt gy 43 q,';‘.‘t-féf'-'.".;f?,.dn»u\'«?fw.\:.q Ve Reyien Arath,
! igad ponsable: fnxvper Romerc Remmel Bragon
Institucién: u\ad>dR
Correo electrénico de contacto: \:w\)t\\&mﬂmvm@gmd\ - cem
Teléfono de contacto: A26 36 2% 34
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de k i igacion, por ejemplo, comp
el impacto de un prog ducativo en el rendimiento académico). La participacién en este estudio contribuira a
[detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el érea de

estudio].
2. Descripcién de la participacién
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a [describir las actividades que
el participante deberé realizar, por ejemplo, complet tas, entrevistas, pruebas, etc.]. La duracién
aproximada de su participacion sera de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].
o Frecuencla: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro).
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el érea de conocimiento, elc].
4. Posibles riesgos o molesti
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, efc.]. En caso de que se sienta
incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia

negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
4n divulgados en ningtin momento. Los resultados de este estudio podrén ser utilizados
nima. [Incluir informacién sobre el
fidencialidad, como si

datos personales no ser:
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera and

almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para gara tizar la cc
los datos serén almacenados en servidores Seguros].

6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no.
o Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
o [Si aplica) Se proporcionara una compensacioén por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqui si hay alguna

compensacion. *
8. Derechos del particlpante
Usted tiene derecho a:
o Solicitar mas informacién sobre la investigacion.
o Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucion.

e Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo seré utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero de

Celular. A2 55,41, 31..... COMe0 :kuyen SAWNE LYWL @ gmail Leom
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Siestad

a continuacién:
Firma del participante: “¢{¥|/
Fecha: .3.2./.¢%../28%¢
Firma del investigador: .
Fecha: .41./.0% /25T
Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigaci

e acuerdo en participar en este estudio, firme

6n y el tipo de participantes involucrados
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Instituciéon Uladech
Correo electronico de contacto . yona ntuOe creme s @';‘“
Teléfono de contacto \2e¢1% ¢T 3L
1. Objetivo de la Investigacién
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propdsito de la in gacion, por ejomplo, comprender
el impacto de un programa educalivo en el rendimiento académico) La participacion en este estudio contribuirs a
[detaliar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimionto en el brea do
estudo)
2. Descripcién de la participacion

* Procedimientos Sidecide participar en este estudio, usted serd invitado a [describir las actividades que

el participante deberd realizar, por ejemplo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc ]. La duracién
aproximada de su participacidn sera de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora).

* Frecuencia [Indicar si hay vanas sesiones o un solo encuentro]
3. Posibles beneficios
No se garantza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, elc.]
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.). En caso de que se sienta
incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa
6. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser utilizades
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
los datos serén almacenados en servidores seguros).
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

e Decidir si desea participar o no
o Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
o Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
o [Si aplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqul si hay alguna
compensacién. *
8. Derechos del participante
Usted tiene gerecho a
o Solictar més informacién sobre la investigacion.
o Retirarse en cualguier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién

* Preguntar sobre €l manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada
8. Consentmiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador pnncipal al numero de
celular 12€ 5% 2731 cormeo - reganénbvnec\vnera @ gmn il- com )
Por favor, lea cuidadosamente esie documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en partcipar en este estudio, fime
a continuacion
Firma del participante: |«
Fecha £4./ &% 1.2k ~
Firma del investigador. . /%«
Fecha: 4A1./.¢F [tswee /
Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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1. Objetivo de la Investigacion
Este estudio tiene como objetivo fexplicar brevemente el proposito de la investigacion, por ejemplo, comprender

e/ impacto de un programa educalivo en el rendimiento académico) La participacién en este estudio contribuird a
[Cetallar brevemente los beneficios que se esperan del estudo. como el avance del conocimiento en ol broa do
estudio]
2. Descripcién de la participacion

« Procedimientos Sidecide participar en este estudio, usted serd invitado a [describir las actividades que

el participante deberd realizar. por ejemplo. completar encuestas, entravistas, pruebas, elc ] La duracién
aproximada de su participacidn ser de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora).

o Frecuencla [Indicar si hay vanas sesiones o un solo encuentro]
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o benefico
esperado del estudio para la comunidad, el drea de conocimiento, eftc )
4. Posibles riesgos o molestias
La partcipacion en este estudio no conlieva nesgos significativos, pero es posible que experimente [descrbir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.]. En caso de que se sienta
IncoOmModo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa
6. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione serd tratada de manera confidencial Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningun momento Los resultados de este estudio podran ser utilizades
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento 0e datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
Jos datos serén almacenados en servidores seguros).
6. Participacion voluntaria
Su parucipacion en este estudio es completamente voluntana. Usted tiene derecho a.

e Decidir sl desea participar o no
o Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
e Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
o [Si 2plica) Se proporcionaré una compensacion por su tiempo, como un pequefo incentivo, © no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion. Especificar aqul si hay alguna
compensacion. *
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a
¢ Solictar més informacién sobre la investigacion
» Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucion.
o Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada
8. Consentmiento
Si tene alguna dyd'n,o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al numero de
celular 426354131 cormeo kasynn st oe s s me o & gms il wm
Por favor, lea cuidadosamente este iocumenlo antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en partaipar en este estudio, fime

a continuacién
Firma del participante

Fecha: 44 / o+ 12cis I’
Firma del investigador. f s RN,
Fecha 4L ./ C# [|25¢¢ =

Este formato debe adaptarse segun el tipo de Investigacion y el tipo de participantes involucrados
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7 o/
A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO usA RWERENA EVEL Gy,
Titulo de la investigacién: gg,g%—z"ﬁfé}?["zg i','&mﬁ‘;’ 12%;,825';253: _Qonfi:? 522’5: wenny GaSe 0i e deTa ke
Investigador responsable: N%:.\ o \‘r;“\“ = R€olon Racagh

Institucién: 3 Lk DEC vt NE2 FomclO QosHEL pRAYAY

Correo electrénico de contacto: Bradanfatoncz Roceio @ymol.czen
Teléfono de contacto: Q2L S5 27\

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacion, por ejemplo, comprender
el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacion en este estudio contribuira a

[detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el drea de
estudio].

2. Descripcion de la participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a [describir las actividades que
el participante debers realizar, por ejemplo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc.]. La duracién
aproximada de su participacion seré de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora].

* Frecuencia: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro].

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.].

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.]. En caso de que se sienta

incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

6. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el

almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].

6. Participacién voluntaria

Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
® Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la -
investigacion.

7. Compensacién

® [Si aplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqul si hay alguna
compensacion. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
¢ Solicitar mas informacién sobre la investigacion.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la  institucién.

* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo ser4 utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero de
celular. 42435 24.3L .. correo : benyan entvnesemess @ aonod | ocoam

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme

a continuacion:
Firma del pamcipanle'.j’.‘.‘—‘l—J, e
Fecha: .44./.8%. /.26
Firma del investigador: ﬂ
Fecha: 44..1.8% /2s%¢
Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacion y el tipo de participantes involucrados
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1. Objetivo de la investigaciéon
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la i tigacién, por ejemplo, comprender
el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacion en este estudio contribuira a

[detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el érea de
estudio).

2. Descripclén de la participacion

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a [describir las actividades que
el participante deberd realizar, por ejemplo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, etc.). La duracién
aproximada de su participacién sera de [especificar la duracién, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora).

* Frecuencla: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro].

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.].

4. Posibles riesgos o molesti

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.]. En caso de que se sienta

incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione ser4 tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no serén divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el

almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].

6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a;
e Decidir si desea participar o no.

* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.

7. Compensacién

* [Si aplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo, 0 no habra

compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqul si hay alguna
compensacién. *

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar mas informacién sobre la investigacién.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucién.

* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo seré utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero de
celular 926352334 .. comreo safanantone € samesa @ymail.onm

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, fime
a continuacién:

Firma del participante: (M

Fecha: 3. 102 lac2% ) A
Firma del investigador: ...
Fecha: .44../&t /.202¢

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados
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1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacion, por ejemplo, comprender
el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico). La participacion en este estudio contribuira a

[detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el 4rea de
estudio).

2. Descripcidn de la participacion

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted ser4 invitado a [describir las actividades que
el participante debers realizar, por ejemplo, completar encuestas, entrevistas, pruebas, elc.]. La duracién
aproximada de su participacion sera de [especificar la duracion, por ejemplo, 30 minutos, 1 hora).

* Frecuencla: [Indicar si hay varias sesiones o un solo encuentro].

3. Posibles beneficios ”

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc. .

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [describir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, efc.]. En caso de que se sienta

incomodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran codificadas y los
datos personales no serén divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podran ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el

almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
los datos serén almacenados en servidores seguros].

6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
® Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién

* [Si aplica] Se proporcionara una compensacién por su tiempo, como un pequefo incentivo, 0 no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion. Especificar aqul si hay alguna
compensacion. *

8. D hos del participant

Usted tiene derecho a:

® Solicitar mas informacién sobre la investigacién.

* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién.

¢ Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y coémo seré utilizada.
9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero de
celular. 32€352334.... comeo brayan mntvng Zemocs, gmaeM scem

Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, fime
a continuacion:

Firma del participante: ... =
Fecha: £14../.0} ./3¢2¢
Firma del investigador. ., U
Fecha: 21../.0 7 /zc2

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacién y el tipo de participantes Involucrados
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1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por ejemplo, comprender
e/ impacto de un programa educativo en el rendimiento académico). La participacién en este estudio contribuirs a

[cetaliar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del conocimiento en el 4rea de
estudo)

2. Descripcién de la participacién

* Procedimientos. Sidecide participar en este estudio, usted sera in
el participante deberd realizar, por ejemplo, completar encuestas,
aproximada de su participacidn sera de [especificar la duracién, po

* Frecuencia [Indicar si hay vanas sesiones 0 un solo encuentro).

3. Posibles beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.]

4. Posibles riesgos o0 molestias

La participacidn en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente [descnibir
posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional, etc.). En caso de que se sienta
incdmodo o desee Interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia
negatva.

5. Confidencialidad

vitado a [descnibir las actividades que
entrevistas, pruebas, etc]. La duracién
r ejemplo, 30 minutos, 1 hora).

los datos serdn almacenados en servidores seguros).
6. Participacién voluntaria

Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a;
¢ Decidir si desea participar o no.

® Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

¢ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacidn.

7. Compensacién
* [Si aplica) Se proporcionara una com,

pensacion por su tiempo, como un pequefo incentivo, o no habra
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion. Especificar aqul si hay alguna
compensacién *

8. Derechos del participante

Usted tiene derecho a

¢ Solicitar mas informacién sobre la investigacién.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afect

® Preguntar sobre el manejo de la informacién obten

@ su relacién con los investigadores o la institucion.
9. Consentimiento

iday cémo sera utilizada

tudio, puede ponerse en contacto con el investigador pnncipal al nimero de
3L cormeo : bayen o tey “Cremere @gmailicam " pame

es de tomar una decisién.
acontinuacion. — .
Firma del participante < TR i ssees
Fecha: 4% /¢q f2e2¢ .~ A
Firma del investigador; {ﬁ( *
Fecha: 11 ./.03 /202

Si esta de acuerdo en participar en este estudio, fime

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacién y el tipo de Participantes involucrados
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Anexo 5. Matriz de consistencia y operacionalizacion
ANCASH-2026

Tabla 22: Matriz de consistencia

ulacion del Problema Objetivos esis bles lologia
. e de Investigacion:
roblema general Objetivo general . - 8
esente investigacién por riable 1 pave.
evaluaciéon del enrocado, | el enrocado para mejorar la defensa riberefia en el ser de nivel descriptivo Dimension: de Investigacion:
mejorard  la  defensa | margen derecho del rio Santa, progresivas 0+200 | ene hindtesi tativo y Cuantitativo
riberefia en el margen | hasta 0+500, sector Vichay Bajo, distrito de | MO contiene hipotesis. del tioacion:
derecho del rio Santa, | Independencia, provincia de Huaraz, regién |cho (38), \as Vulnerables € ¢¢ nvestigacion:
progresivas 04200 hasta | Ancash-2026 a que, “La Pardmetros tperimental de corte transversal.
0+500, sector Vichay Obieti i sis orienta el proceso de|  técnicos del
Bajo, distrito de v Jetivos especilicos investigacion ~ porquel  Enrocado wcion y muestra: Poblacién: La
Independencia. provincia Identificar las zonas vulnerables del cién serd 1a defensa riberefia del
p > Pr representa otra nueva
de Huaraz, regién Ancash— enrocado en el margen derecho del - Santa, progresivas 0+200 hasta
0 ©S : 04200 h concrecion del tema, . ’ ] i
20267 rio Santa, progrestvas U+200 | aSFa riable 2 0+500, sector Vichay Bajo,
0+500, sector V.1chay B.a]o., distrito Dimensién: distrito de  Independencia,
de Independtznm/a, provincia de provincia de Huaraz, region
Huaraz, regién Ancash—2026. Ancash-2026
v' Realizar la evaluacion del enrocado en el ristro de control '
margen derecho del rio Santa, progresivas
0+200 hasta 04500, sector Vichay Bajo, tra: La muestra serd el enrocado en
%istrito de .I/“dzpendinczig’z:ro"i“da de el margen derecho del rio Santa,
uaraz, regién Ancash— . .
progresivas 0+200 hasta 0+500,
v’ Estimar la mejora de la defensa riberefia en sector Vichay Bajo, distrito de
el margen derecho del rio Santa, Independencia, provincia de
progresivas 0+200 hasta 04500, sector 7
Vichay Bajo, distrito de Independencia, Huaraz, regién Ancash-2026.
provincia de Huaraz, regiéon Ancash—
2026.

Fuente: Elaboracién propia 2026
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Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de variables

VARIABLE OPEI;FAFTIII;I,I:ION DIMENSION INDICADOR ESCALA VALORACION
Presencia de . Alto:. >60 %
.. Ordinal Medio: 2060 %
vegetacion Bajo: <20 %
Alto: >60 %
C"?zrr:l‘ériznvt:ietal Ordinal | Medio: 20-60 %
Bajo: <20 %
La evaluacién del enrocado se | Zonas vulnerables -
realiz6 mediante observacién Bajo: 24.50 m
directa en campo, utilizando Altura del enrocado Ordinal Medio: 3.00-4.49 m
una ficha técnica que permitié Bajo: <3.00 m
registrar  las  condiciones » Alto: >5.0 m
fisicas, ~ geométricas 'y Socavacin de la Ordinal  |Medio: 3.0-5.0 m
funcionales de la estructura de cimentacion Bajo: <3.0m
VARIABLE 1 protecciéon  riberefia.  La X
Evaluacion del medicion considerd .. ) Alto:' <10 % erosionado
enrocado indicadores relacionados con Erosion Ordinal Mgdlo: 10-50 %
la estabilidad, erosion, Bajo: >50 %
resencia de  vegetacion, . Bajo
gimensiones estructfrales y Deterioro de la Ordinal Médio
estado de conservacién, los corona Alto
cual,es 'fue'ron clasificados Pardmetros técnicos Bajo
segln cr1ter10§ establecidos en del enrocado Talud Ordinal Medio
una escala ordinal. Alto
Bajo: > 1.00 m (profundidad
adecuada). Medio: 0.50 — 1.00 m
Profundidad de ufia Ordinal g%re(::fllll;;;i ad Alto: mi)dergfl;(r)n en:;:

(profundidad insuficiente y mayor
vulnerabilidad a la socavacion).
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Bajo: > 1.00 m: el ancho de uiia fue
adecuado y brind6 una mejor
proteccién frente a la socavacion.
Medio: 0.50 — 1.00 m: el ancho de
ufia fue moderadamente adecuado y

Ancho de uiia Ordinal L S .
presentd una proteccion intermedia.
Alto: < 0.50 m: el ancho de uiia fue
insuficiente y presenté mayor
vulnerabilidad frente a la
socavacion.
Bajo
Permeabilidad Ordinal Medio
Alto
La mejora de la defensa Capacidad de Ordinal 1]\3/[2‘]3.
riberefia se determiné a partir proteccién rdina edio
de la evaluacién técnica del Alt'o
enrocado, considerando la Estabilidad Ordinal 1]\3451]3‘
Mejora de la defensa capacidad d? la estructura para Estado de la defensa | estructural e Alttzolo
riberefia proteger la ribera, mantener su riberefia
estabilidad y reducir los
procesos de erosibn y ) Bajo
socavacion. La informacion Seguridad de/l Ordinal Medio
fue registrada mediante una margen del rio Alto

ficha técnica de observacion.

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Anexo 6. Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

Anexo 6

Ficha de Identificacién del experto para proceso de validacion

1. Datos Personales:
\ VY g 2
+ Nombres y Apellidos: Y2guel N‘\Sg,\ estera, Pmoniang

*N°DNICE 10262565 4.4 48
« Celular: ASHSH{ G265  Email: HAWE & @ GHIIL:Com

“

2. Informacién Profesional:
* Titulo profesional: Logeaietia Gl
* Grado académico: Maestria (X ) Doctorado:
* Especialidad: §e5%00 @, 1iica
« Institucién que labora: Cons*\Svetola Privada

3. Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

1. Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORARLA DEFENSA
RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, PROGRESIVAS
0+200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH
2. Autor: Rosmel Brayan Antunez Romero

3. Programa académico: Ingenieria Civil

4. Firmas y Validacion:

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Miguel Angel Herrera Dominguez
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento gue vo: Rosmel Bravan Antunez Romero, egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el procezo de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi provecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORARLA
DEFENSA RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA,
PROGRESIVAS 0+200-0+500, SECTOR. VICHAY BAJID, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH" v

envio a usted el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma Egresado DNI 75762072
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TITULO: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RIO SANTA, PROGRESIVAS 0+200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

HUARAZ, REGION ANCASH"
Variable 1: Evaluacién del enrocado Relevancia pertinencia Claridad Observaciones
Dimension 1: Zonas vulnerables Cumple | No cumple Cumple No cumple | Cumple No cumple
¢Usted cree que la altura del enrocado x b4 X

del rio Santa es adecuada para proteger

del sector Vichay contra inundaciones?

dUsted cree que la longitud del
enrocado del rio Santa es suficiente
para proteger del sector Vichay contra

inundaciones?

Dimensiéon 2: Parametros técnicos del

enrocado

¢Usted cree que el enrocado del rio
Santa actualmente presenta riesgos

para la seguridad del sector Vichay?
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1| ¢Usted cree que la mejora de la defensa x
riberefia del rio Santa beneficiaria a la x

poblacion del sector Vichay?

Variable 2: Mejora de la defensa riberefia

Dimension 1: Estado de la defensa x
riberefia
1| é{Usted cree que el enrocado existente x
X

en el rio Santa requiere mantenimiento
o rehabilitacion para ofrecer una

proteccion adecuada?

Recomendaciones:
Opinion de experto: Aplicable | X ) Aplicable después de modificar [ ) No aplicable { )

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg Miguel Angel Herrera Dominguez con DNI: 70262565
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Anexo 6

Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacién

1. Datos Personales:
* Nombres y Apellidos: Luis Enfigoe Helenden Caloo
*N°DNIVCE 18041063  Edad: 35
* Celular: a55Qyqyas Email: |y consot @g0ail. (oo
e ——————————————————————————
2. Informacién Profesional;
* Titulo profesional: L agenicsidt =
* Grado académico: Maestria  ( X )  Doctorado:

ENC- /
X c o “EN DoCENC>-
Especialidad: E o Eg&%ﬂé}eg gb‘\:)m”‘"%(gf; YA

* Institucion que labora: Coasksoctex 4 P‘.. i qél\

3. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

1. Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORARLA DEFENSA
RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, PROGRESIVAS
0+200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH
2. Autor: Rosmel Brayan Antunez Romero

3. Programa académico: Ingenieria Civil

4. Firmas y Validacion:

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Luis Enrique Melendez Calvo
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle 1a comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que vo: Rosmel Brayan Antunez Romero, egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motive por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Tuicio de Expertos.

Mi provecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORARLA
DEFENSA RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA,
PEOGRESIVAS  0+200-0+500, SECTOR VICHAY BATO. DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH" v

envio a usted el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma Egresado DNI- 75762079
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TITULO: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RIO SANTA., PROGRESIVAS 0+200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

HUARAZ. REGION ANCASH”

del rio Santa es adecuada para proteger

del sector Vichay contra inundaciones?

Variable 1: Evaluacién del enrocado Relevancia pertinencia Claridad Observaciones
Dimension 1: Zonas vulnerables Cumple | No cumple Cumple No cumple | Cumple | No cumple
1| ¢Usted cree que la altura del enrocado x b4 y d

2| éUsted cree que la longitud del
enrocado del rio Santa es suficiente
para proteger del sector Vichay contra

inundaciones?

1 | Dimensién 2: Parametros técnicos del

enrocado

éUsted cree que el enrocado del rio

riberefia del rio Santa beneficiaria a la

poblaciéon del sector Vichay?

X X
Santa actualmente presenta riesgos
. . X
para la seguridad del sector Vichay?
1| é¢Usted cree que la mejora de la defensa x %

Variable 2: Mejora de la defensa riberefia
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Dimension 1: Estado de la defensa

riberefia X X X
1| ¢Usted cree que el enrocado existente
en el rio Santa requiere mantenimiento X x

o rehabilitacion para ofrecer una

proteccion adecuada?

Recomendaciones:
Opinidn de experto: Aplicable ( ){ ) Aplicable después de modificar { ) No aplicable ()

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg: Luis Enrique Meléndez Calvo con DNI: 18041053

o

L L o W (210D

Huclla digital del experio
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Anexo 6

Ficha de Identificacion del experto para proceso de validacién

1. Datos Personales:
« Nombres y Apellidos: O ES0S HeuEh Li\2A HOREND

*N°DNICE 76%5"¢322  Edad: M6
 Celular: S4»98652  Email: Sesys tm @gret’ <27

2. Informacién Profesional:

* Titulo profesional: fnge_(\lcfo E’\\"\\

* Grado académico: Maestria (X ) Doctorado:

« Especialidad: Gesi®on QoblicaL
* Institucién que labora: Cpostiocteva Prissda

3. Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

1. Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORARLA DEFENSA
RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, PROGRESIVAS
04200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH
2. Autor: Rosmel Brayan Antunez Romero

3. Programa académico: Ingenieria Civil

#

4. Firmas y Validacion:

1)

-—
’

...... 2 0ersneadeederiabdluciinninnens ‘,IP z'.
' . '”

k '&'\‘OPE\?-‘ES\.: 0 3 -
’ WNGENER( ¢ g ‘ 2

CaP 265420

Huella digital
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CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: Liza Moreno, Jests Miguel
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente v agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que vo: Rosmel Brayan Antunez Romero, egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Tuicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORARLA
DEFENSA RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL RIQO SANTA,
PEOGRESIVAS  0+200-0+300, SECTOR VICHAY BAJOD, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH™ v

envio a usted el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion

- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de wvalidacion

Agradezco anticipadamente su atencion v participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma Egresado DNI- 75762079
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TITULO: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIVERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL
RIO SANTA, PROGRESIVAS 0+200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE

HUARAZ. REGION ANCASH”

Variable 1: Evaluacién del enrocado Relevancia pertinencia Claridad Observaciones
Dimension 1: Zonas vulnerables Cumple | No cumple Cumple No cumple | Cumple | No cumple
¢ Usted cree que la altura del enrocado x b4 ¥

del rio Santa es adecuada para proteger

del sector Vichay contra inundaciones?

é¢Usted cree que la longitud del
enrocado del rio Santa es suficiente
para proteger del sector Vichay contra

inundaciones?

Dimension 2: Parametros técnicos del

enrocado

éUsted cree que el enrocado del rio
Santa actualmente presenta riesgos

para la seguridad del sector Vichay?
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1| ¢Usted cree que la mejora de la defensa
riberefia del rio Santa beneficiaria a la

poblacion del sector Vichay?

Variable 2: Mejora de la defensa riberefia

Dimensi6n 1: Estado de la defensa
riberenia

1| é¢Usted cree que el enrocado existente
en el rio Santa requiere mantenimiento
o rehabilitacion para ofrecer una

proteccién adecuada?

Recomendaciones:

Opinidn de experto: Aplicable { X ) Aplicable después de modificar () No aplicable ( )

Nombres y Apellidos de experto: Dr / Mg LIZA MORENO, JESUS MIGUEL con DNI: 70537322

...u--..-;.J--....--rgo;o-!.n-- .

YT ey - i
LZMMGRENS 3 S i
l -....u. Yo

INGENERS

CaP 26542¢
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Instrumento de evaluacion

FICHA N°01: IDENTIFICACION DE LA ZONA VULNERABLE

Altura del enrocado

Socavacion de la
cimentacion

Erosidn

Estado de la corona

Talud

Profundidad de unfia

Ancho deufia

Permeabilidad

Capacidad de

proteccidn

Estabilidad
estructural

DATOS GENERALES
oo Fecha: 06/07/2026
A sesor:
UBICACION
Distrito:
Provincia:
Region:
ZONAS VULNERABLES
PROGRESIVA X
INICIO | FINAL ITEM DESCRIPCION | ESTADO FOTO
Presencia de
vegetacion
Cobertura vegetal
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FICHA N°02: EVALUACION DEL ENROCADO

DATOS GENERALES

Autor:
Fecha:
Asesor:

UBICACION

Disrito:

Provincia:
Region:
EVALUACION DEL MURO DE GAVIONES

PROGEESIVA

EVALUACION ITEM DESCRIPCION
Presencia de
vegetacion

Cobertura
vegetal

Evaluacion
Hidraulica

Altura del
enrocado

Socavacion
dela

cimentacion

Erosion

Estado dela
corona

Talud

Profundidad
Evaluacién deufia

Estructural Ancho de ufia

Permeszhilidad

Caparcidad de
proteccion
Estabilidad
estructural

FOTO
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Progresiva | Vulnerabilidad Evaluacién Mejora
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Panel fotografico

Foto 02: Andlisis del acomodo y dimensionamiento de las rocas en campo.
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Foto 04: Registro de vulnerabilidad por desplazamiento de roca en la base del enrocado.
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Foto 06: Clasificacion visual por tamanos del material empleado para el control de erosion.
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i
7

ajo.

Foto 08: Perspectiva general del sector Vichay B
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0-0+500),

Foto 09: Inspeccion de la zona de contacto directo entre el flujo del rio y el enrocado.
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Foto 11: Vista en planta para el andlisis d

e

e la alineacién del enrocado respecto al cauce.
‘ > . £ -

& Ui el i

Foto 12: Medicién dei didmetro equivalente y dimensionamiento de los bloques del enrocado.
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Foto 13: Aplicacion de encuesta a la poblacion.
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Normas y reglamentos
Escuela Superior de Administracion de Aguas

“CHARLES SUTTON “

DISENO Y CONSTRUCCIO
DE
DEFENSAS RIBERENAS
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Escuela Superior de Administracion de Aguas

"CHARLES SUTTON"

DISENO Y CONSTRUCCION
DE
DEFENSAS RIVERENAS

1998 Por Ing. Ruben Teran A.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

2. MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL DE EROSION EN LAS RIBERAS DE
LOS RIOS

Es el conjunto ce medidas tendlentes a soludionar problemas generados por |2 ener-
gia erosiva de! agua. Entre |as medidas de prevencién y control se tiens: medidas
agrondmicas y medidas estructurales.

2.1 MEDIDAS AGRONOMICAS

Entre las medidas agrondmicas se tienen a las defensas vivas:

2.1.1 Defensas Vivas- Naturales

Estas son las mejores defensas contra Ja inundacidn y ia ero-
sién del rio, y viene a ser el conjunto de variedades de arboles
y arbustos de buena densidad, que existe en ambas margenes
cel lecho ce rio, manteniendo espesores de 30 - 40 m, que es
la garantia de su proteccién.

La accién del hombre y su inadecuada explotacion para fines de
madera o usar el area deforestada para cultivo, origina el debill-
tamiento de la misma, permitiendo gue el rlo se desborde cau-
sando serios dafos. (Figura N° 3)

7
Fando del rio

FIGURA N° 3. DEFENSAS VIVAS-NATURALES
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DISEND Y CONSTRUCCHON DE DEFENSAS RIBERENA

2.2.1 Permanentes

Son aguelias estructuias gua Se construyen en base 8 Concrefo ar-
mado, ccidpen, rocas y gaviones. Su disefio y ejecucidn reguieren
conccinmientas ¥ experiencia especializada. Se emplean para greve-
nir y controlar |2 erosidn hidrica de terrenos de cultivo y otros efec-
tos, desviando el fiujo oe agua y encauzando el rio en ios sectores
criticos. Estas estructuras son:

= DIQUES ENROCADOS

Son estructuras conformadas en base a material de rio dispuesto
en ferma frapezoidal y revestido con roca pesada en su cafa e
meda; pueden Ser Continuos o tramos priorizados gande se pre-
senien f!u_]a-s. de agua gue actian con gran poder erosivi.

Las canteras de roca deben ser de buena calidad y estar ubicadas
a una determinada distancla, recomendiéndose o mas cercano
posible a la 2ona de trabajo. (Ver figura N® 5).

(EARA HUMEDA
_COROMA_ ENRDCADD

= v |
e e e

R g o2 Ure aabidos ¢
{ en corin
WATERIAL DE A0
Famds del Ris

FIGURA N*° 5. DIQUE ENROCADD

= ENROCADDS CON ROCA AL VOLTED

S0 305 revestidos con roca pesada 2l volteo o colocado en forma oi-
recta por los wolguetss, puede ser en forma parcial, soko la @ra hi-
meda o en forma wotal, ufa y cara hdmeda.

El vohimen de nefa empleadd &5 mayod y Su talud de acabado no es

muy estabie

“Ing. Ruebén Terdn Adnneoka

Edlsewhn W™ 1- 1948 -Versidn PLF
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

PLANTA

o ——— ‘v" Dll |; ;\ ‘
’a ,.4"‘/( : e
H Vi P
(A \
3| o~
e N
-\,‘\ Y LA va
- /
“Q--““-‘ ’,/
-‘.,"‘\
. ”'_/ \“ B
yor == Doy
SECCION TIPICA
'—r!r—f:'n?ﬂt’ _— L) -
i -~ ..m oA
iz ) e poe

r UNAOE OWENTAOON
\ e Can /lmu-wb«”avh ‘()
o] TR %
(RO0 1 81 200, 1638 | 300

Figura N®18-A PLANO DE PLANTA DE ZONA A
PROTEGER Y SECCION TPICA DE UN DIQUE

“Ing. Rubén Terdn Adriazofa”
Edscadn N* 1-1998 -Versidn PDF
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Tablas

Tabla 23: Metrado de propuesta de mejora

Metrado de propuesta de mejora

ITEM DESCRIPCION N®de | Largo | Ancho | \,0\ o (m) | Parcial | Total | UNIDAD
veces (m) (m)
1 OBRAS
PRELIMINARES
.01 | Movilizacion y 1]- - - 1 1|glb
desmovilizacién
1.02 Instalacion de 11- i i 1 1| elb
campamento
1.03 Sefializacién temporal de 1 501 - i 50 50| m
obra
1.04 Ijlmplezaydesbroce del 1 50 4l 200 200 | m2
drea
1.05 | [razo y replanteo 1| so0l- i 50/ 50|m
topografico
2 SEGURIDAD Y
SALUD EN OBRA
Implementacién del plan
2.01 de seguridad H- i i ! Ielb
2.02 | Sefializacién de seguridad 1 50| - - 50 50 |m
2.03 | Dotacién de EPP 1]- - - 1 1|glb
Capacitacién en
2.04 sequridad 1]- - - 1 1|glb
505 Bot%q.ulnyprlmeros 1l i i | 1| glb
auxilios
LIMPIEZA Y
3| TRABAJOS
PREPARATORIOS
3,01 | Eliminacion de 1 50 41- 200| 200 |m2
vegetacion invasiva
3.02 | Retiro de residuos solidos 1 50 4- 200 200 | m?
3.03 | Limpieza de sedimentos 1 50 4 0.2 40 40 | m3
3.04 | Eliminacién de desmonte 1 50 4 0.1 20 20 | m3
4 MOVIMIENTO DE
TIERRAS
4,01 |EXcavacion para 1| 50| 15 15 1125 113 |me
rehabilitacion de ufia
5 REHABILITACION
DEL ENROCADO
5.01 | Reposicion deroca 1 50 1 1.2 60 60 | m3
erosionada
5.02 | Rehabilitacién de corona 1 50 1 0.5 25 25| m3
5.03 | Limpieza de vaciosy 1| 50 4]- 2000 200|m?
mejoramiento del drenaje
504 Reforzamiento de ufia de 1 50 15 06 45 45 | m3
enrocado
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10 | MANTENIMIENTO
10.01 | Inspeccién final 1]glb
10.02 | Plan de mantenimiento 1]glb
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Tabla 20: Presupuesto de propuesta de mejora

Cuadro de Presupuesto Referencial

ITEM DESCRIPCION UND | Metrado Prse/c“’ Parcial S/.
1| OBRAS PRELIMINARES
1.01 | Movilizacién y desmovilizacion glb 3,500.00 3,500.00
1.02 | Instalacién de campamento glb 2,500.00 2,500.00
1.03 | Sefializacion temporal de obra m 50 20 1,000.00
1.04 | Limpi 14 2 2
04 | Limpieza y desbroce del 4rea m 00 6 1.200.00
1.05 | Trazo y replanteo topografico m 50 18 900.00
2| SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
2.01 | Implementacién del plan de seguridad | glb 1] 1,500.00 1,500.00
2.02 | Sefializacién de seguridad m 50 15 750.00
2.03 | Dotacién de EPP glb 1| 2,500.00 2,500.00
2.04|C itacié idad 1b 1 700
apacitacion en segurida g 700.00
2.05 | Botiqui i ili 1 1 4
05 | Botiquin y primeros auxilios glb 00 400.00
3 LIMPIEZA Y TRABAJOS
PREPARATORIOS
3.01 | Eliminacién de vegetacion invasiva m? 250 7 1,400.00
3.02 | Retiro de residuos sélidos m? 250 5 1,000.00
.03 | Limpi i 3 4 2
3.03 | Limpieza de sedimentos m 0 5 1.000.00
.04 | Eliminaci6 3 2
3.0 iminacién de desmonte m 0 35 700.00
4 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
. e - 3
4.01 | Excavacién para rehabilitacién de ufia | m 112.5 45 5.062.50
5 REHABILITACION DEL
ENROCADO
.01|R icion d ionad 3 2
5.0 eposicién de roca erosionada m 60 80 16.800.00
e, 3
5.02 | Rehabilitacién de corona m 25 85 2.125.00
Limpieza de vacios y mejoramiento del | _,
. ) 2 42
03| renaje m 00 0 84,000.00
5.04 | Reforzamiento de ufia de enrocado m3 45 180 8,100.00
10 | MANTENIMIENTO
10.01 | Inspeccion final glb 1 600 600.00
10.02 | Plan de mantenimiento glb 1 900 900.00
COSTO DIRECTO S/ 136,637.50
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COSTO GENERAL (10%) S/ 13,663.75
SUB TOTAL S/ 150,301.25
L.G.V. (18%) S/ 27,054.23
TOTAL, DE PRESUPUESTO S/ 177,355.48
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Cronograma de actividades de propuesta de mejora

Tabla 21: Cronograma de actividades de propuesta de mejora.

Cronograma de actividades

Item

Actividad

Dia

Dia
2

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia
9

Dia
10

Dia
11

Dia
12

Dia
13

Dia
14

Dia
15

Dia
16

Dia
17

Dia
18

Dia
19

Dia
20

Dia
21

Dia
22

Dia
23

Dia
24

Dia
25

Dia
26

Ju—

OBRAS
PRELIMINARES

1.01

Movilizacién y
desmovilizacion

1.02

Instalacion de
campamento

1.03

Sefializacién temporal
de obra

1.04

Limpieza y desbroce
del drea

1.05

Trazo y replanteo
topogrifico

SEGURIDAD Y
SALUD EN OBRA

2.01

Implementacidn del
plan de seguridad

2.02

Seiializacion de
seguridad

2.03

Dotacion de EPP

2.04

Capacitacion en
seguridad

2.05

Botiquin y primeros
auxilios

LIMPIEZA'Y
TRABAJOS
PREPARATORIOS

3.01

Eliminacién de
vegetacion invasiva

3.02

Retiro de residuos
solidos

3.03

Limpieza de
sedimentos
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3.04

Eliminacién de
desmonte

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

4.01

Excavacidn para
rehabilitacion de ufla

REHABILITACION
DEL ENROCADO

5.01

Reposicién de roca
erosionada

5.02

Rehabilitacion de
corona

5.03

Limpieza de vacios y
mejoramiento del
drenaje

5.04

Reforzamiento de ufia
de enrocado

10

MANTENIMIENTO

10.01

Inspeccion final

10.02

Plan de mantenimiento
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Plano de ubicacion y localizacion

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DE LA INVESTIGACION: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN DERECHO DEL Ri0 SANTA, PROGRESIVAS 0+200-0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH-2026.

Cuadro Técnico
de Referencia
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Plato de detalles técnicos.

¥ RELLENO (DETALLE ITAICO DE MEJORAMIENTO)

CAPA DE FILTRO b A
{a 0.8m - 1.2m) 8 0.Bm - 1.2m = a4 3tm
DETALLE 1: SECCION TRANSVERSAL DEL ENROCADO (A-A) e e p=
s J’vggé 5
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PLANO DE DETALLES TECNICOS: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN EL Cuadro Técnico
MARGEN DERECHO DEL RIO SANTA, PROGRESIVAS 0+200- 0+500, SECTOR VICHAY BAJO, DISTRITO DE de Referencia
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