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Resumen
Esta tesis planteé como problema: ;Como se evaluara el muro de contencion para
mejorar la defensa riberefia del rio Alameda en la margen izquierda entre las
progresivas Km 1+500 hasta Km 1+800, C.P. Barrio de Andamarca, distrito
Ayacucho, provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2026?, teniendo como
objetivo general evaluar el muro de contencidn para el mejoramiento de la defensa
riberefia en dicho tramo. La metodologia fue de tipo aplicada, nivel descriptivo y
disefio no experimental-transversal. La poblacion estuvo conformada por la
defensa riberefia del rio Alameda y la muestra correspondid al margen izquierdo
entre las progresivas Km 1+500 y Km 1+800. Las técnicas e instrumentos fueron
la observacion y el analisis documental, utilizando fichas de observacion y registro
de datos. Como resultado, el muro presentd condiciones generales favorables, buen
comportamiento estructural y adecuado estado de conservacion; sin embargo, se
identificd erosion y socavacion superficial principalmente entre Km 1+500-Km
1+550 y Km 1+750-Km 1+800, ademés de deterioro puntual en el sistema de
drenaje. No se evidenciaron fisuras, asentamientos, deformaciones,
desplazamientos ni riesgo de volteo. En conclusion, la poblacion del C.P. Barrio
de Andamarca reconoce la importancia del muro de contencion como proteccién
frente a la erosion y posibles inundaciones, manifestando la necesidad de realizar
acciones de mantenimiento y mejoramiento de la defensa riberefia para incrementar

la seguridad y proteccién del sector.

Palabras clave: Defensa riberefia, erosion, muro de gaviones, rio, vulnerabilidad.
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Abstracts
This thesis addressed the following problem: How should the retaining wall be
evaluated to improve the riverbank protection of the Alameda River along the left
bank between chainages Km 1+500 and Km 1+800 (Barrio de Andamarca,
Ayacucho District, Huamanga Province, Ayacucho Region — 2026)? The general
objective was to evaluate the retaining wall for the improvement of riverbank
protection in that section. The methodology employed was applied research,
descriptive in nature, with a non-experimental, cross-sectional design. The study
population consisted of the Alameda River's bank protection structures, and the
sample comprised the left bank section between chainages Km 1+500 and Km
1+800. Data collection techniques and instruments included observation and
document analysis, utilizing observation checklists and data logs. Results showed
that the wall was in generally favorable condition, exhibiting good structural
performance and an adequate state of preservation; however, surface erosion and
scour were identified—primarily between Km 1+500-Km 1+550 and Km 1+750-
Km 1+800—along with localized deterioration of the drainage system. No cracks,
settlement, deformation, displacement, or risk of overturning were observed. In
conclusion, the residents of Barrio de Andamarca recognize the importance of the
retaining wall as protection against erosion and potential flooding, highlighting the
need for maintenance and improvement measures to enhance the sector's safety and

protection.

Keywords: Riverbank protection, erosion, gabion wall, river, vulnerability.
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|.Planteamiento del Problema
1.1.Descripcion del problema

1.1.1.A nivel internacional

Segun Rentschler y Salhab (1), el 2021 las inundaciones y la erosién
fluvial constituyen, a escala global, dos de las manifestaciones mas recurrentes
y devastadoras de los fendmenos meteoroldgicos extremos, y el incremento
de sus afectaciones se debe en gran medida a la concatenacion de factores
climéticos, ambientales y sociales. Estas amenazas tienen, ademas de graves
costos materiales, un impacto directo sobre el bienestar y la seguridad de
cientos de millones de personas en entornos tanto urbanos como rurales. De
acuerdo con el Banco Mundial, en el periodo de 2000 a 2019 mas de 1.600
millones de personas sufrieron las consecuencias de inundaciones,
registrandose asi un incremento alarmante en la exposicion y vulnerabilidad
de la sociedad global a los eventos hidrometeorologicos extremos. La
tendencia ascendente de estas amenazas se relaciona, por un lado, con el
cambio climéatico, que esta modificando los regimenes de precipitacion,
intensificando los eventos de tormenta y acelerando el derretimiento de los
glaciares, y, por otro lado, con la urbanizacion descontrolada, que agota las
superficies que absorben agua, provoca un mayor volumen de escurrimiento
y, en consecuencia, aumenta la erosion y el riesgo de inundacion. Frente a esta
realidad, la gestion del riesgo de inundaciones se ha erigido en un objetivo
estratégico indiscutible a escala internacional, ya que la persistencia y
agravamiento de dichos fendbmenos imprimen un caracter inexorable a la

evolucion de esta grave problematica.

1.1.2.A nivel nacional

Segun la UNDRR (2), el 2023 las particularidades geogréaficas y
climéticas de Peru convierten a gran parte de su territorio en una zona de alta
vulnerabilidad a desastres naturales, en especial en los cordones andinos y en
la Amazonia, donde el fenémeno de lluvias intensas es capaz de inducir
desbordamientos fluviales, movilizar quebradas, provocar huaicos y generar
deslizamientos. Por otra parte, gran parte de la infraestructura en estos

territorios no responde a los niveles de estres hidrologico actuales, de modo



que los efectos de cada episodio son multiplicados y alcanzan a poblacion y
ecosistemas. Entre diciembre de 2024 y abril de 2025, las lluvias torrenciales
de diversas cuencas dejaron 110.000 afectados, 94 personas fallecidas y mas
de 17 desaparecidos, tal como informa el Centro de Operaciones de
Emergencia Nacional (COEN). La avalancha de eventos, que a la vez destrozé
viviendas, puentes, carreteras, escuelas y tierras cultivadas, se ha convertido
en una solida interrogante respecto a la eficacia de las estructuras de defensa
riberefia todavia en uso, muchas de las cuales evolucionan de soluciones
temporales y de escasa resistencia. Los organismos de decision y nuestros
expertos en ingenieria hidraulica sostienen que el horizonte inmediato de las
respuestas debe orientarse, no solo a adecuarse, sino a crear soluciones de
mayor resistencia, caracter duradero y técnicas aseguradas que garanticen la

supervivencia de las comunidades en el contexto de los desbordes futuros.

1.1.3.A nivel Local

El rio Alameda, ubicado en la provincia de Huamanga, presenta una
problemética asociada principalmente a la erosién de sus margenes, la
obstruccion del cauce y el riesgo de inundaciones durante la temporada de
lluvias intensas. Estas condiciones se agravan por la acumulacion de residuos
solidos y la ocupacién del cauce urbano, lo que incrementa la vulnerabilidad
de las zonas aledarias.

Asimismo, se han reportado intervenciones de limpieza en el rio
debido a la gran cantidad de desechos acumulados, evidenciando el deterioro
progresivo de su cauce y la necesidad de acciones de recuperacion ambiental
y control hidraulico (3). De igual forma, se han identificado eventos de
desborde e inundaciones en Huamanga asociados a la crecida de rios urbanos
como el Alameda, afectando infraestructura y poblacion cercana(4).

Dicha circunstancia no solamente amplifica la probabilidad de
ocurrencia de desastres, sino que también constrifie derechos fundamentales
de la poblacion y obstaculiza las trayectorias de desarrollo sostenible tanto del

ambito local como de la region circundante.



1.2.Formulacién del problema
¢Coémo se evaluara el muro de contencion para mejorar la defensa riberefia del rio
Alameda en la margen izquierda entre las progresivas Km 1+500 hasta Km 1+800,
C.P. Barrio de Andamarca, distrito Ayacucho, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2026?
1.3.0bjetivos de la investigacion
1.3.1.0Objetivo general
Evaluar el muro de contencion para mejorar la defensa riberefia en el margen
izquierdo del rio Alameda, progresiva Km 1+500 — 1+800, C.P. Barrio de
Andamarca, distrito Ayacucho, provincia de Huamanga, region Ayacucho —
2026.
1.3.2.0bjetivos especificos
OEZ1: Identificar las zonas vulnerables en el margen izquierdo del rio
alameda, progresiva 1+500 - 1+800, C.P. Barrio de Andamarca, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho-2026.
OEZ2: Realizar la evaluacion del muro de contencion en el margen izquierdo
del rio alameda, progresiva 1+500 - 1+800, C.P. Barrio de Andamarca,
distrito Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho-2026.
OE3: Proponer la mejora en el margen izquierdo del rio alameda, progresiva
1+500 - 1+800, C.P. Barrio de Andamarca, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, regién Ayacucho-2026.
1.4 Justificacion
1.4.1.Justificacion tedrica
La justificacion tedrica establece como el estudio trasciende el
conocimiento disponible al identificar vacios, reforzar marcos conceptuales
existentes y sugerir nuevas miradas a partir de teorias ya consolidadas. Como
indican Sampieri et al., tal justificacion “describe el modo en que el trabajo
aporta el avance de las explicaciones teoricas, ya sea mediante expansion,
reformulacion o generacion de nuevas narrativas sobre el fendémeno” (5)
Se integran conceptos de la gestion del riesgo de desastres y la
construccién social de este, integrando conceptos de amenaza, exposicion y

vulnerabilidad, junto a aceptabilidad social de la infraestructura, resiliencia



comunitaria y gobernanza del agua. El enfoque con el que se trabajara sera el
interpretativo que en otras palabras dialogara con los marcos andinos locales
para que los hallazgos cualitativos muestren detalles de como las comunidades
entienden la defensa riberefia dura (muro de concreto armado) y como tales
significados condicionan su apropiacion, mantenimiento y desempefio
esperado de la obra.

1.4.2 Justificacion metodoldgica

La justificacion metodoldgica proporciona razones precisas para la
eleccion de métodos, técnicas y estrategias. Su validez reposa en la
alineacion entre los objetivos de la investigacion, el tipo de datos a
recolectar y la naturaleza intrinseca del fendmeno. Sierra Bravo observa que
su eficacia “certifica que los instrumentos y procedimientos llevados a cabo
son los mas convenientes para adquirir la informacion precisa y cumplir las
metas propuestas” (6)

Tomo un disefio cualitativo utilizando como estrategia el estudio
de caso en el tramo riberefio mencionado. Las técnicas a utilizar incluyen
entrevistas  semiestructuradas con pobladores, lideres comunales,
autoridades y técnicos, asi como también observacion de campo, mapeo
participativo de areas criticas y revision documental de antecedentes. La
muestra sera intencional y por criterios, ampliada por bola de nieve hasta
alcanzar saturacion tematica; el analisis, por codificacion y analisis tematico
con triangulacion de fuentes y de investigadores para fortalecer la
credibilidad. Etica de la investigacion garantizada (consentimiento
informado, se mantendré el secreto, y no maleficencia).

1.4.3.Justificacion préactica

La justificacion practica caracteriza la pertinencia del estudio
dentro de contextos reales, evidenciando en qué medida los hallazgos
pueden utilizarse para solventar situaciones problematicas, optimizar
procedimientos, orientar acciones de politica publica o beneficiar
comunidades especificas. Sabino aborda su alcance en términos de
finalidad: “la investigacion se justifica a partir de su utilidad practica y su

contribucion a la sociedad, a instituciones o a grupos que la demanden” (7)



Se llevara a cabo la investigacion para escuchar a la comunidad y
a los actores locales sobre la percepcidn que tienen en la posible evaluacién
y colocacion de un muro de concreto armado para mejorar la defensa
riberefia del rio Pampas en el tramo comprendido entre 0+100 y 0+600 en
Cangallo. Con este enfoque, se pueden comprender los niveles de
percepcion de riesgo, el grado de aceptabilidad social de la obra, las
prioridades de proteccion (viviendas, vias y dareas agricolas) y las
condiciones ambientales y sociales que permitirian su sostenibilidad. Esto
permitira reunir informacion que sera Gtil en la toma de decisiones con
respecto a la inversion y al riesgo de desastres, en la gestién de mercancias
sociales, sociales que, con anticipacion, sin que se haya armado la

estructura, se prevean barreras y facilitadores sociales.



I1.Marco Tedrico
2.1.Antecedentes
2.1.1.Antecedente Internacional

En Colombia, segiin Romero y Soto (8), el 2021 en su trabajo de grado
de especializacion titulada. “Analizar los riesgos financieros, administrativos
y técnicos para la construccion de un muro de contencion a gravedad sobre la
rivera del Rio Magdalena, en el corregimiento de Puerto Bogota municipio de
Guaduas- Cundinamarca”, tuvo como objetivo analizar los riesgos
financieros, administrativos y técnicos con los lineamientos del Pmbok y el
PMI, para evaluar la viabilidad de la construccion de un muro de contencion
a gravedad, en el corregimiento de Puerto Bogota. La metodologia utilizada
cualitativa, disefio no experimental. Resultado, se identific6 como la
alternativa para entender el problema de la erosion en la ribera del rio
Magdalena es la construccion de un muro de contencién por gravedad tipo
gavién, ya que una estructura similar ya existente en la zona planteada
demostré un comportamiento adecuado y capacidad eficiente protegiendo el
terreno a los procesos de socavacion.Concluye que, a través de un analisis
DOFA y una matriz de riesgos y clasificacion, se concluy6 que la intervencion
efectuada en aquel momento considerd la reduccion de 34 metros lineales que
estaban siendo afectados, lo cual representa el 25,37% del impacto actual (134
metros lineales). También se logré determinar que el proyecto podria enfrentar
riesgos significativos durante la fase de ejecucion, como el aumento en los
precios de los materiales de construccién (por ejemplo, el acero). Ademas, el
proyecto enfrenta riesgos naturales externos. No se pueden controlar desde la
etapa de planificaciéon, pues solo podrian aparecer en el momento de la
ejecucion. Por ejemplo, si durante la ejecucion ocurren lluvias intensas, lo que
podria causar un aumento en el nivel del rio y requerir que se detenga el
proyecto, e incluso en muchos casos perder todo el progreso alcanzado.

En Colombia, segun Tamara (9), el 2023 en su tesis titulada.
“Analisis del proceso de construccion de estructuras en gaviones como obras
de proteccion para mitigar el desbordamiento y socavacion que produce el rio
Guatiquia sobre la margen izquierda en el sector del centro poblado de San

Nicolas. Villavicencio. Meta”, tuvo como objetivo analizar el proceso



constructivo y la aplicabilidad de las estructuras en gaviones, utilizadas para
corregir y controlar el cauce del rio Guatiquia, sobre la margen izquierda en
el sector del centro poblado del municipio de Villavicencio. La metodologia
utilizada cualitativa, disefio no experimental, descriptivo. Resultado se
demostrd que las estructuras en gaviones hay ventajas técnicas importantes,
en ellos esta la flexibilidad, permeabilidad y la capacidad para adaptarse las
diferentes condiciones del terreno. Ademas, se determind que el adecuado
proceso constructivo es comprendido a actividades de excavacion, armado y
cosido de los gaviones, colocacion, llenado, atirantado y cierre, garantizando
una estabilidad contra la erosién y socavacion. Ademas, estas estructuras estan
contribuyendo a disminuir la velocidad del flujo, controla la erosion hidrica,
estabiliza el cauce y reduce el riesgo de dicho desbordamiento. Concluye que,
contrarrestar la erosion hidrica que fue causada por un desprendimiento del
material de construccion en los taludes mencionados, proporcionando. Por lo
tanto, los gaviones reducen las presiones hidrostaticas que aseguran
aglutinamiento y crea agujeros que facilitan el transito.

En Ecuador, segun Vargas y Rey (10), el 2021 en su tesis titulada
“Disefo estructural de un muro de contencion bajo parametros geotécnicos en
estado saturado modelado en software GEO5”, tuvo como objetivo disefiar y
analizar un muro de contencidon mediante pardmetros geotécnicos, utilizando
modelacién en software especializado GEO5, con la finalidad de evaluar su
comportamiento estructural en condiciones de saturacion del suelo. La
metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, con disefio descriptivo y
modelacién numeérica, basada en el analisis de datos geotécnicos Yy
simulaciones computacionales para determinar la estabilidad del muro de
contencién. Los resultados demostraron que el uso del software GEO5
permitié modelar adecuadamente el comportamiento del muro en condiciones
de saturacion y proporciond valores de estabilidad aceptables para la fluencia,
el vuelco y la presion del terreno. Ademas, se confirmo que considerar el
estado de saturacion y las cargas sismicas influyd significativamente en el
disefio estructural del muro. Se concluye que el uso de herramientas de

modelacién estructural permite optimizar el disefio de muros de contencion,



garantizando su estabilidad frente a cargas y condiciones criticas del terreno,
mejorando asi la seguridad y eficiencia de las obras de ingenieria civil.
2.1.2.Antecedente Nacional

En Piura Segun Pefia (11), el 2023 en su tesis de pregrado de la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, Per( titulada. “Disefio de
muro de contencion para mejorar la defensa riberefia en la margen derecha del
rio Piura, en el AA. HH. quinta Julia, distrito y provincia de Piura,
departamento de Piura — 2023”, tuvo como objetivo disefiar un muro de
contencidn para la defensa riberefia en la margen derecha del rio Piura en el
tramo del AA. HH Quinta Julia, distrito y provincia de Piura, Piura — 2023.
La metodologia adoptada fue exploratoria, préactica y de disefio no
experimental. Con el fin de determinar areas vulnerables y compilar
informacion acerca del disefio del muro de contencion, se utilizaron fichas;
ademads, se utilizd un cuestionario para su evaluacién. Los Resultados
demostraron que el disefio propuesto cumple con los criterios de estabilidad
para deslizamiento, rotacion y capacidad portante del suelo. Esto permitid
determinar las dimensiones adecuadas para la estructura y demostré su
capacidad para reducir el riesgo de dafios por eventos hidroldgicos en el area
de estudio. Ademas, el muro proyectado contribuira a la proteccion de la
infraestructura y mejorara el bienestar de la poblacion en el sector de Quinta
Julia. Concluye que ha disefiado un muro de contencion para la defensa
riberefia en el lado derecho del rio Piura, en el sector del AA. HH Quinta Julia,
distrito y provincia de Piura, durante el afio 2023. Se ha concluido que las
defensas riberefias se construyeron con un muro de contencion de concreto
armado cuya altura es de 5.61 m., con una base de 0.80 m. y un espesor de 0.3
m. Esta estructura tiene como objetivo prevenir inundaciones en la zona
analizada, ofreciendo una solucidn a posibles inundaciones futuras para evitar
dafos a las viviendas o pérdida de vidas humanas.

En Huancayo segun Pérez (12), el 2023 en su tesis de pregrado de la
Universidad Continental de Huancayo, Peru titulada “Evaluacion del disefo
hidraulico y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda del
puente comuneros”, tuvo como objetivo Determinar los pardmetros

hidroldgicos para el disefio de defensas riberefias para el puente Comuneros,



Huancayo, margen izquierda. La metodologia Siguiendo una metodologia, se
calculd el caudal de disefio, que se consiguio por el método estadistico de las
8 distribuciones, “donde para un periodo de retorno (Tr) de 500 anos, se
obtuvo un caudal de (Q) =2095.27 m3 /s)”. Posteriormente, se determinaron
los pardmetros hidraulicos, dimensionamiento y disefio para cada estructura.
Por lo tanto, el caudal maximo de disefio para el rio Mantaro es de 3845,84
m3/s y el periodo de retorno es de 500 afios. La estabilidad del macizo rocoso
se verifico evaluando la resistencia de la roca, la presion del flujo, el
coeficiente de estabilidad y el peso. Para los gaviones y muros de contencion,
se determind que los factores de seguridad contra deslizamiento y rodadura
eran superiores a 1,5 y que las tensiones generadas en el suelo eran inferiores
a la capacidad portante del mismo. Por consiguiente, se cumplieron los
requisitos de estabilidad estructural. Los resultados, el caudal maximo de
disefio para el rio Mantaro es de 3845,84 m3/s y el periodo de retorno es de
500 afios. La estabilidad del macizo rocoso se verificd evaluando la resistencia
de la roca, la presion del flujo, el coeficiente de estabilidad y el peso. Para los
gaviones y muros de contencion, se determiné que los factores de seguridad
contra deslizamiento y rodadura eran superiores a 1,5 y que las tensiones
generadas en el suelo eran inferiores a la capacidad portante del mismo. Por
consiguiente, se cumplieron los requisitos de estabilidad estructural.
Concluye que la estabilidad de la estructura para el disefio de muros de
gravedad y gaviones, siendo superior a 1.5 el deslizamiento y el volteo,
mientras que el esfuerzo actuante fue menor que la capacidad portante del
suelo. En dltima instancia, se determind que el muro de gravedad es la mejor
opcion de disefio para la defensa riberefia, ya que cumple con la estabilidad
estructural e hidraulica y posibilita proteger las areas agricolas cercanas
situadas en el lado izquierdo del rio Mantaro.

En Lima segun Palomino y Vinatea (13), el 2021 en su tesis de
pregrado de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Peru titulada.
“Evaluacion de la defensa riberefia mediante muros de contencion de concreto
reforzado con la adicion de fibras de plastico reciclado contra inundaciones en
el sector de Cuspancay la quebrada Acopaya, Huarochiri — Lima”, tuvo como

objetivo Evaluar si la defensa riberefia mediante muros de contencion de



concreto reforzado con la adicion de fibras de plastico reciclado permite
proteger contra inundaciones en el sector de Cuspanca y la quebrada Acopaya,
Huarochiri — Lima. La metodologia es de disefio aplicada, eligieron las
caracteristicas principales de los métodos tradicionales para el disefio de
estructuras de muro de contencion, asi como del método novedoso propuesto.
Estos elementos fueron esenciales para el objeto de investigacion y se
describirdn en detalle y se evaluaran. Los resultados mostraron que las
pruebas de resistencia al impacto en hormigén reforzado con fibras recicladas
mejoraron la forma inicial de la fisura en un 28 %y la forma final en un 40 %
en comparacion con el hormigén convencional sin refuerzo de fibras
(contenido de fibra: 3 kg/m3 de hormigdn). También se desarrollaron cuatro
opciones de proteccion: muros de gaviones, muros de pilotes, muros
cilindricos de hormigdn y muros cilindricos de hormigdn reforzados con fibras
plasticas recicladas. Se concluye que se ha pensado en utilizarlo para la
edificacion de defensas riberefias, ya que reacciona de manera eficaz al resistir
el efecto del ataque de cloruros y otros agentes, segun las conclusiones de
otros autores sobre el desempefio mecénico del concreto reforzado con fibras
plasticas abrasivos. Los ensayos de resistencia al impacto del concreto indican
que, al afadir 3 kg de fibra por metro cubico, se obtiene un incremento del
28% en la primera grieta y del 40% en la Gltima grieta en comparacion con el
concreto sin fibra.
2.1.3.Antecedente Local

En Ayacucho segin Ocan Quispe (14), el 2024 en su tesis de pregrado
de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, Per( titulada. “Evaluacion
del muro de contencion para mejorar la defensa riberefia del margen derecho
del Rio Chaki Huaycco, km 0+000 a 0+600 en el AA. HH Villa Los Warpas,
distrito San Juan Bautista, provincia Huamanga, region Ayacucho — 20247,
tuvo como objetivo realizar la evaluacion del muro de contencion para
mejorar la defensa riberefia del margen derecho del rio Chaki Huaycco, km
0+000 a 0+600 en el AA. HH Villa los Warpas, distrito San Juan Bautista,
provincia Huamanga, region Ayacucho — 2024. La metodologia de tipo
descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y como técnicas e

instrumento de recoleccion de datos elaboracion de fichas técnicas y
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encuestas. Los resultados demuestran que el muro de contencion cumple con
los criterios técnicos y estructurales exigidos para este tipo de construccion,
alcanza un factor de seguridad aceptable en comparacion con los requisitos
actuales y contribuye significativamente a reducir el riesgo de erosion del
cauce e inundaciones en la zona de estudio. Concluye que el muro de
contencion se encuentra en un estado regular, con carencias en los segmentos
progresivos 0+400 a 0+600 que estan afectados en un 80% y han colapsado
las partes vulnerables. Este muro de defensa riberefia tiene patologias como
grietas, ausencia de drenaje, dimensiones inadecuadas en la cimentacion (de
20 a 30 cm) y altura de alzado (de 1 m a 60 cm), ademas de una corona entre
15 y 20 cm; también presenta socavacion con una profundidad bastante alta.
Se logro examinar la defensa riberefia con murallas de contencidn, las cuales
estan en condiciones regulares y tienen poca altura. No se mantuvieron las
rocas, malezas ni la vegetacion, que son causantes de erosion; ademas, se
observan pequefias grietas (de 0.3 cm a 0.5 cm), fisuras superficiales y
socavaciones. También falta alero y drenes para prevenir la presion
hidrostética, evitar la humedad, impedir la carbonatacion provocada por el
contacto del suelo con agua saturada y atenuar los efectos de los empujes
activos.

En Ayacucho segun Carpio Torres (15), el 2024 en su tesis de
pregrado de la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, Per( titulada.
“Evaluacién del muro de gavién en el rio pampas del tramo 0+150 A 0+200
en el sector Ninabamba, distrito de Ocros, provincia de Huamanga, region
Ayacucho — 2024”, tuvo como objetivo evaluar el muro de gaviones de la
defensa riberefia del rio pampas, sector Ninabamba, distrito de Ocros,
provincia de Huamanga, region Ayacucho — 2024. La metodologia utilizada
fue de tipo correlacional descriptiva y se fundamentd en conocimientos
tedricos. Dado que su alcance temporal es transversal, ya que el periodo de
evaluacion es corto, y dado que su nivel es cualitativo porque estudia a través
de conceptos tedricos. Los resultados muestran que el muro de gaviones
ensayado demostro una estabilidad positiva frente al deslizamiento y al rodar,
cumpliendo asi con los requisitos técnicos para este tipo de estructura.

Ademas, se constato que la estructura contribuye a reducir la erosion del suelo
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a lo largo del rio Pampas y protege a la poblacion y la infraestructura del
distrito de Ninabamba. Concluye que, tras analizar la defensa riberefia del rio
Pampas, sector Ninabamba, se lleg6 a la conclusion de que los materiales
extraidos del lecho son inadecuados para estabilizar el talud, debido a su base
inestable y a un caudal irregular. Esta defensa contra la erosion es
practicamente nula y tiene el potencial de deteriorarse con el tiempo. A si
perjudicando a los habitantes. El tipo de rio que se muestra es constante, lo
cual sefiala que el Pampas transporta agua constantemente. Este rio sigue
manteniendo su corriente debido a la cantidad de lagunas en las partes altas de
las quebradas y los riachuelos, asi como a la existencia de manantiales en la
zona de la cuenca, pero en temporadas lluviosas el rio llega a su capacidad
maxima.

En Ayacucho segin Miranda Fernadez (16), el 2023 en su tesis de
pregrado de la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, Per( titulada.
“Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia en el rio Pampas,
distrito de Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo, region Ayacucho — 2023,
tuvo como objetivo Elaborar la evaluacién y mejoramiento del enrocado para
mejorar la defensa riberefia en el rio de Pampas, distrito de Vilcanchos,
provincia de Victor Fajardo, Region Ayacucho - 2023. La metodologia
utilizada fue un enfoque correlacional y descriptivo, que abarca elementos
cualitativos y cuantitativos. La metodologia empleada es no experimental y
transversal. Se realizo una visita al sitio de investigacion para recolectar los
datos, utilizando encuestas y fichas técnicas como métodos de recopilacion.
Los resultados demuestran que el arrecife protector propuesto cumple con los
parametros de disefio técnico especificados y ofrece buena estabilidad frente
a las fuerzas del flujo fluvial. Ademas, esta estructura contribuye a reducir la
erosion y la sedimentacion de la ribera estudiada, protegiendo asi la
infraestructura y la poblacion de la zona afectada. Concluye que La valoracion
del enrocado desde las progresivas 0+00 a 0+300 revela una reaccion
dindmica y robusta ante el incremento del caudal fluvial y la erosion. El
enrocado se mantiene inalterado entre las progresivas 0+100 y 0+300,
manteniendo la integridad del muro de defensa riberefia. Para concluir, la

evaluacion del enrocado resalta su habilidad de resistir retos hidrologicos, con
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lo cual se conserva su forma y la integridad del muro riberefio de defensa. Se
destaca el valor de llevar a cabo mejoras significativas entre las progresivas
0+00 y 0+50, dando prioridad a la optimizacion del terreno y la eleccion
meticulosa de rocas para hacer més fuerte el enrocado.
2.2.Bases tedricas
2.2.1.Muro de contencion

El muro de contencion es una estructura que sostiene algin material,
usualmente tierra o agua, y su funcion principal es prevenir el desborde del
material que contiene, por esta razon, esta disefiado para soportar el empuje
temporal o permanente del suelo y evitar el volcamiento o deslizamiento por

efecto de las cargas horizontales o inclinadas que se ejerzan sobre el (17).

Figural:  Muros de contencion. (18)
Fuente: Ingenieria de cimentaciones especiales

2.2.1.1Tipos de muros de contencion
Los muros de contencidon son estructuras de ingenieria
disefiadas para proporcionar soporte lateral a masas de tierra o
materiales, y se clasifican.
2.2.1.2Muros de gravedad
Son muros con gran masa que resisten el empuje mediante

su propio peso y con el peso del suelo que se apoya en ellos; suelen
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ser econémicos para alturas moderadas, menores de 5 m, son muros

con dimensiones generosas, que no requieren de refuerzo (19).

Figura 2: Muro de gravedad. (20)
Fuente: Construreyesingenieria.com

2.2.1.3Muros en voladizo
Este tipo de muro resiste el empuje de tierra por medio de
la accion en voladizo de una pantalla vertical empotrada en una losa
horizontal (zapata), ambos adecuadamente reforzados para resistir
los momentos y fuerzas cortantes a que estan sujetos, en la figura 8

se muestra la seccion transversal de un muro en voladizo (19).

Acero de refuerzo —\
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Figura 3: Muro de voladizo. (20)
Fuente: Construreyesingenieria.com

2.2.1.4Muros de contrafuerte

El muro de contrafuerte es una variable de los muros
voladizos, que son utilizados cuando la altura de tal muro es de fran
tamafio, su caracteristica es que incorpora elementos verticales
(contrafuertes) que se ubican en la parte posterior al muro o pared y
estan unidad a la pantalla y zapata. Haciendo el trabajo de reducir
los esfuerzos cortantes y los momentos flectores que puedan ocurrir
en el muro, produciendo un disefio eficiente y econémico cuando se

trata de alturas considerables (21).

MURO DE CONTENCION
(ON CONTRAFUERTE

Figura 4: Muro de contencion con contrafuerte(22)
Fuente: Construneic
2.2.1.5Muro de gaviones

Un muro de gavion es una estructura de contencion que esta
formado por cubos de malla metalica que tienen dentro piedras, que
son utilizadas para consolidar y estar protegiendo los margenes del
rio en contra del desgaste, desprendimiento y transporte de rocas. El
funcionamiento que tiene es basarse en el propio peso que tiene
permitiéndoles resistir a empujes del propio terreno. Estos muros

destacan por la maleabilidad y permeabilidad adaptandose a
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asentamientos pequefios y permitiendo el paso al agua para asi
reducir la presion hidrostatica en la parte posterior del muro. Gracias
a estas caracteristicas que tiene son muy empeladas en trabajos de

defensa riberefa (23).

DETALLES CONSTRUCTIVOS
DE GAVIONES

DETALLE GAVIONES TIPO 1 DETALLE GAVIONES 2
Esc 140 Esc 140

1.00

T _Gavion Tipo

/ =) Te raplén

Compactado

1.00 T

1.00
o N

0.30

5= J 3.00—+

Gaviones Tipo Colchén Gaviones Tipo Colchén
Espesor 0.30 m Espesor 0:30 m

Figura5: Muro de gaviones. (24)
Fuente: Ingenieria Real

2.2.2.Disefio y consideraciones constructivas
2.2.2.1 Empuje lateral del suelo
Es la presion que ejerce el suelo en plano horizontal. Los
usos comunes de la teoria lateral de la presion de la tierra estan para
el disefio de la tierra por ejemplo muros de contencion, sétanos,
tlneles, y también ayuda a determinar la friccion en los lados de

fundaciones profundas (25).
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EMPUJE DE TIERRAS EN
MUROS DE CONTENCION

Estados de Esfuerzo: Activo, Reposo y Pasivo (Teorias de Rankine y Coulomb)

ESTADO ACTIVO - Pa ESTADO EN REPOSO - Po ESTADO PASIVO - Pp
S = —

Pa: EMPUJE
ACTIVO

1. PRESION ACTIVA (Pa) 2. PRESION EN REPOSO (Po) 3. PRESION PASIVA (Pp)
Figura 6: Empuje lateral (26).
Fuente: Ingenieria 360
2.2.2.2Estabilidad al volteo y deslizamiento

Es importante hablar sobre la estabilidad al volteo y
deslizamiento en el disefio de muros de contencion. Al comprobar el
volteo se ve los “momentos resistentes” son producidos
principalmente con el peso del muro, ésea con su propio peso y que
el suelo retenido sea mayor que los momentos generados por el
empuje lateral del terreno. Y la estabilidad y deslizamiento son los
que evallan la capacidad de dicho muro para poder resistir el
desplazamiento horizontal que ocasionara el empuje, con la friccion
que se da entre la base y el suelo de cimentacidn. Garantizando la
estructura, debe ser superior los factores de seguridad a los valores
minimos de las normas de disefio estructurados (27).

2.2.2.3Capacidad de carga de suelo

Es la presion maxima que dicho terreno puede resistir sin
tener fallas por corte 0 asentamientos excesivos. Que es preciso para
elaborar muros de contencidon y cimentaciones, porque permite
verificar que el suelo puede resistir las cargas transmitidas de la
estructura de manera segura. El valor depende de la geotécnica del

suelo y las caracteristicas de la cimentacion (27).
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Mecanismo de falla por capacidad de
carga en suelos bajo una cimentacion
corrida - Terzaghi
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Figura 7: Capacidad de carga de suelo
Fuente: Universidad Ricardo Palma

2.2.2.4Sistema de drenaje

Es un conjunto de muchos elementos que estan disefiados
para poder evacuar si es que existiera agua acumulada detras de un
muro de contencion, pudiendo evitar que se incremente la presion
dada en la estructura. La funcion principal de esta es mantener una

estabilidad en el muro y previniendo fallas con respecto a la

acumulacién de agua en dicho terreno retenido,

utilizados son los drenes, filtros granulares y las tuberias perforadas

(23).

los sistemas mas

Corte Esquematico

pintura bituminosa

A

A

S RS RS RS R

Drenaje de un Muro de Contencion

Tela asfaltica, geotextil

o tela de laminas granuladas

Tubo poroso para drenaje

Figura 8: Sistema de drenaje
Fuente: Ingenieria real
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2.2.3.Defensa riberefia
Estéan disefiadas para proteger los bordes o margenes de los rios y sus
zonas mas adyacentes frente a los procesos de erosion, socavacion e
inundaciones que ocurren por la hidrodinamica, y que contribuye a la
seguridad de las estructuras cercanas y a la poblacién en si misma (28).
2.2.3.1Medidas estructurales
Obras de ingenieria civil disefiadas contra los riesgos de
inundacion y la erosion teniendo como intervencion la fisica de las
riberas y causas. Entre estos estan las defensas riberefias, represas,
los reservorios, canales de alivio, y las obras de drenaje, con la
finalidad de controlar el flujo de agua, protegiendo las zonas
vulnerables para eventos climatolégicos e hidrologicos extremos
(29).
2.2.3.2Medidas no estructurales
Son las acciones orientales reduciendo los riesgos de los
desastres sin necesitar la construccion de las obras fisicas.
Incluyendo estas una planificacion territorial, sistemas de la alerta
temprana, educacion y una capacitacion de como actuar frente a
estos eventos por parte de la poblacion, un monitoreo
hidrometeoroldgico y una gestion de riesgos con un fin de bajar la
vulnerabilidad teniendo en cuenta inundaciones y eventos naturales
(29).
2.2.4.Fundamentos de disefio
Para los fundamentos del disefio de la defensa riberefia se
deben comprender la evaluacion en las condiciones hidraulicas del
rio, sus caracteristicas geotécnicas del suelo y sus acciones que
pueden afectar en la estructura su estabilidad. Estos permiten
dimensionar y seleccionar la obra logrando resistir procesos de

erosion, socavacion y constantes crecidas del cauce (30).
2.2.4.1Topografia

Se encarga de determinar una ubicacion parcial de puntos

en la superficie de la tierra, con técnicas de representacion y
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medicion, para asi proporcionar informacion necesaria en el estudio,
disefio y la ejecucion en las obras de ingenieria civil (31).
2.2.4.2Geologia y geotecnia

La geologia en la ingenieria tiene la importancia de estudiar
el tipo y origen de las formaciones de los suelos y rocas de los
subsuelos, permitiendo identificar las condiciones naturales de dicho
terreno donde se va a construir un proyecto de ingenieria (una
estructura). Mientras que la geotecnia analiza el comportamiento del
suelo bajo cargas, analizando su resitencia, compresibilidad y
permeabilidad, con el Gnico fin de determinar las cimentaciones y su

capacidad para poder soportar de forma segura (27).
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Figura 9: Perfil geoldgico
Fuente: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS).

2.2.4.3Hidrologia e hidraulica

En la hidrologia es la encargada de estudiar el
comportamiento del liquido (agua) en la naturaleza, donde se vera
su distribucion, escorrentia y los cambios de nivel freatico, aspectos
gue en cuanto a estabilidad del suelo y las cimentaciones influye
directamente. Y la hidraulica estudia el movimiento del agua y la
interaccion con el suelo y la estructura, para evaluar efectos que se
tienen como la erosion, la socavacion y dicha presion del agua en la

estructura siendo asi muy fundamental (27).
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DEFENSAS RIBERENAS

Atencion

-

Figura 10: Interaccion del flujo de agua con una defensa riberefia
Fuente: U.S. Army Corps of Engineers.

2.2.4.4Geomorfologia

Se encarga de estudiar los relieves terrestres y el proceso
natural que lo modifican y originan, entre ellos la erosion, la
sedimentacion y los movimientos de masas, para asi permitirnos
comprender la evoluciéon del paisaje con sus cambios y los
movimientos de masa, para asi comprender el terreno de

construccion con respecto a su evolucion en el paisaje (32).

PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS

Erosion Transporte

Sedimentacion

Sedimentos

Figura 11: Geomorfologia fluvial y procesos de erosion en un cauce.
Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano.
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2.2.5.Componentes del muro

Los muros de contencidén de hormigon armado se componen de
varios elementos que, en conjunto, resisten la presion lateral del terreno y
transfieren las cargas a la cimentacion. Cada elemento cumple una funcion
especifica para la estabilidad, la resistencia y el correcto funcionamiento de
la estructura ante las fuerzas del terreno y del agua. La interaccion 6ptima de
estos elementos garantiza que el muro esté protegido contra mecanismos de
falla como deslizamientos, colapsos y asentamientos excesivos. Los
componentes principales se describen en las siguientes secciones:
revestimiento del muro, superficie del muro, base del muro, cimentacion,
sistema de drenaje (33).
2.2.5.1Corona
La corona es el elemento estructural ubicado en la parte
superior del muro de contencién. Su funcion es proteger el borde
superior frente a la accion de la intemperie, proporcionar un acabado
adecuado y contribuir a la continuidad estructural del muro.
Dependiendo del disefio, también puede servir como apoyo para

barandas, cercos u otros elementos complementarios (34).
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Figura 12: Se identifica la coronacion
Fuente: Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

2.2.5.2Pantalla

El muro pantalla o fuste es el elemento vertical principal de

un muro de contencion. Su funcion es retener el suelo y resistir la
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presion lateral del mismo. Ademas, transfiere las cargas a los
cimientos, contribuyendo asi a la estabilidad y a la adecuada

capacidad portante del muro (34).
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Figura 13: Componentes principales de un muro de contencién
Fuente: Universidad de Los Andes; 2008.

2.2.5.3Tal6n

El talon es la parte de la zapata del muro de contencién que
se ubica hacia el lado del terreno retenido. Su funcion principal es
aprovechar el peso del suelo que actla sobre esta zona para
incrementar la estabilidad de la estructura, ayudando a resistir el
volcamiento y mejorar la distribucion de esfuerzos hacia el terreno
de apoyo (34).

2.2.5.4Zapata

La zapata es un elemento estructural horizontal ubicado en
la base del muro de contencion, cuya funcién es transmitir las cargas
provenientes del muro y del terreno hacia el suelo de cimentacion,
garantizando la estabilidad y adecuada distribucién de esfuerzos
(34).
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Figura 14: Muro de contencién mostrando la base o zapata
Fuente: CivilDigital

2.2.5.5Drenes
Los sistemas de drenaje estan disefiados para controlar y
evacuar el agua que se acumula detras de los muros de contencion,
evitando asi la acumulacion de presion hidrostatica que puede
comprometer la integridad del edificio. Este método de instalacion
reduce la carga sobre el muro y mejora su rendimiento en diversas

condiciones del suelo y temperaturas del agua (34).

2.2.6.Empuje del suelo

La presion del terreno es la presion lateral que ejerce el propio peso
y las propiedades fisicas del suelo sobre una estructura portante. Este analisis
permite determinar las fuerzas que acttan sobre el muro y comprobar su
estabilidad antes de un posible colapso (35).

Existen varias teorias para calcular la presion lateral de tierra,
incluidas las teorias de Rankine y Coulomb, ampliamente utilizadas en el
disefio de muros de contencion.

2.2.6.1Teoria de Rankine
La teoria de Rankine permite calcular las tensiones laterales

del suelo considerandolas como condiciones de equilibrio plastico.
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En condiciones ideales, no existe friccion entre la pared y el suelo,
lo que determina los elementos activos y pasivos que afectan al
edificio (35).
2.2.6.2Teoria de Coulomb

La teoria de Coulomb determina el potencial gravitatorio de
la Tierra a partir del equilibrio de una cufia rota detras de una pared,
teniendo en cuenta factores como la friccion entre la pared y la
Tierra, la curvatura de la pared y la pendiente ideal (35).

2.2.7.Presion hidrostatica

La presion hidrostéatica es la fuerza que se genera por la acumulacion
de agua detras de un muro de contencién. Esta presion aumenta con la
profundidad y ejerce una tension adicional sobre la estructura. Es importante
controlarla mediante sistemas de drenaje para evitar la pérdida de estabilidad
y los dafios al muro (36).

Nivel del terreno
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Empuje de agua y tierra fig. 4.21

Figura 15:Presion hidrostatica
Fuente: Universidad Politécnica de Valencia (UPV)

2.2.8.Patologias

Las patologias de los muros de contencion son dafios o alteraciones
gue afectan al rendimiento y la durabilidad de la estructura debido a factores

como la exposicion al agua, procesos quimicos, movimientos del suelo y falta
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de mantenimiento. Identificar estas patologias permite evaluar el estado del

muro y determinar las posibles causas de su deterioro (37).

Figura 16: Dafios por humedad y corrosion.
Fuente: American Concrete Institute (ACI).

2.2.8.1Grietas

Las grietas son aberturas visibles en el concreto que pueden
afectar la capacidad resistente de la estructura cuando presentan una
profundidad o extensién considerable (37).

2.2.8.2Fisuras

Las fisuras son pequefias aberturas superficiales producidas
generalmente por retraccién, cambios de temperatura o esfuerzos
internos del concreto (37).

2.2.8.3Corrosion

La corrosion es el deterioro del acero de refuerzo debido
principalmente a la presencia de humedad y agentes agresivos,
provocando pérdida de seccion del acero y dafios en el concreto (37).

2.2.8.4Socavacion

La socavacion es el proceso mediante el cual la corriente de
agua remueve el material del lecho o de las margenes de un cauce,
provocando la pérdida de soporte del terreno alrededor de la

cimentacion de una estructura. Este fendbmeno puede comprometer
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la estabilidad y seguridad de los muros de contencion y otras obras
hidraulicas (30).
2.2.8.5Erosion
La erosion es el desgaste del suelo o la superficie causado
por el agua, el viento y otra materia organica. Los fendmenos
relacionados con los muros de carga provocan la pérdida de material
portante y, por lo tanto, una menor estabilidad y rendimiento (30).

2.2.9.Evaluacion estructural

Una evaluacion estructural comprende un examen técnico de un muro
de contencidn para determinar su estado, identificar dafios, deformaciones y
otros problemas que puedan afectar su estabilidad. Esta evaluacion incluye el
analisis de elementos como grietas, fisuras, desplazamientos, corrosion,
drenaje y el estado de la cimentacion, con el fin de determinar la magnitud de
los dafios y tomar las medidas necesarias (38).

2.2.10.Evaluacion hidraulica

La evaluacion hidraulica consiste en analizar el comportamiento del
agua en un cauce para determinar como sus caracteristicas pueden influir en
la estabilidad y funcionamiento de las estructuras hidraulicas. Esta evaluacion
considera parametros como el caudal, el flujo, la velocidad del agua y las
condiciones del cauce, permitiendo identificar posibles riesgos que afecten el

desempefio de la obra (39).

MEDICIONES HIDROLOGICAS

Es la operacion por la cual se miden las velocidades, profundidades y
anchuras de las corrientes para determinar el caudal mediante la
utilizacion de un instrumento denominado correntometro.

Figura 17: Andlisis del flujo considerando caudal y velocidad.
Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA).
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2.2.10.1Caudal

El caudal es el volumen de agua que atraviesa un tramo
transversal de un rio en un tiempo determinado. Este parametro
garantiza la circulacion del agua en el rio y es el criterio principal
para el analisis y disefio de sistemas hidraulicos. Influye en la
estabilidad y seguridad de las estructuras ubicadas en el lecho del rio
(39).

2.2.10.2Flujo

El flujo es el movimiento del agua en un canal o tuberia
bajo la influencia de la gravedad. Su comportamiento depende de las
propiedades del canal, su pendiente, sus irregularidades y las
condiciones hidraulicas, factores que influyen en el funcionamiento

de las estructuras hidraulicas (40).

2.2.10.3Velocidad

La velocidad de flujo describe la rapidez con la que el agua
se desplaza por un canal o arroyo. Este parametro depende de
factores como la pendiente, la rugosidad del canal y la velocidad de
flujo, que a su vez afectan directamente a los procesos de erosion, el
transporte de sedimentos y la estabilidad de las estructuras
hidraulicas (41).

2.2.10.4Proteccion del margen

2.3.Hipotesis

La proteccion del margen comprende las medidas y
estructuras implementadas para prevenir la erosion y el deterioro de
las riberas ocasionados por la accion del flujo del agua. Su finalidad
es conservar la estabilidad del cauce, reducir la pérdida de suelo y
proteger las obras hidraulicas frente a procesos de socavacion y
transporte de sedimentos (42).

La presente investigacion no contempla la formulacion de hipotesis,

debido a que corresponde a un estudio de nivel descriptivo, cuyo propdsito es

evaluar y describir las caracteristicas del muro de contencion para el mejoramiento

de la defensa riberefia, sin establecer relaciones de causalidad ni comprobar
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estadisticamente variables. En consecuencia, la investigacion se orienta a la
recopilacion, analisis e interpretacion de la informacion obtenida para cumplir con
los objetivos planteados.

La formulacion de hipotesis depende del alcance y de los objetivos de la
investigacion. En estudios de nivel descriptivo, cuyo proposito es describir,
diagnosticar o evaluar las caracteristicas de un fendmeno, no es indispensable
plantear hipotesis, ya que no se pretende comprobar relaciones de causa y efecto
entre variables, sino obtener una descripcion objetiva de la realidad estudiada (43).
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I11.Metodologia
3.1.Tipo, nivel y disefio de investigacion
3.1.1.Tipo de Investigacion

La presente investigacion es del tipo aplicada, ya que, segln
Hernandez es un tipo de estudio que tiene como finalidad los problemas
practicos y especificos mediante con la ayuda de los conocimientos
cientificos. En esta tesis que es orientada a la evaluacion de la defensa riberefia
del rio Alameda, esta con el propdsito de proponer las soluciones técnicas
frente a los procesos de inundacion y erosion que puedan existir (44).

Este estudio clasifica como investigacion aplicada porque sometera
a evaluacién el comportamiento de un muro de concreto armado concebido
como un sistema técnico de reforzamiento de la defensa riberefia del rio
Alameda. La contemporaneidad exigio la formulacion de esta alternativa en
razon de que, mas alla de sus implicaciones cientificas, aqui se trata de reducir
de forma inmediata y durable el riesgo que las erodidas y las crecidas del rio
representan para la poblacién y la infraestructura del centro de poblado
Andamarca.

3.1.2.Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion de la tesis es del tipo descriptivo, porque
tiene en cuenta y se orienta a identificar y caracterizar las condiciones actuales
de la defensa riberefia del rio Alameda, y sus principales problemas como la
erosion y la inestabilidad del cauce los esta analizando. También se puede
considerar descriptivo-explicativo, porque se tiene en cuenta que aparte de
describir la situaciéon actual y existente, indaga y analiza las causas que
originan el deterioro del sistema de proteccion riberefia(44).

El presente estudio se desarrolla, de manera explicita, en el nivel
descriptivo y se propone analizar las condiciones actuales del muro de
concreto armado, prestando especial atencién a su influencia en la defensa
riberefia. Se describiran las dimensiones del muro, se identificaran los
materiales empleados, se evaluara su comportamiento estructural y se medira

su capacidad para resistir el caudal del rio. Gracias a esta caracterizacion, se
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determinard si la obra hidréulica satisface los objetivos de proteccion y de
mitigacion del riesgo establecidos para el area de estudio.
3.1.3.Disefo de Investigacion

El disefio de investigacion es de tipo aplicada, de nivel descriptivo
y con un disefio no experimental de corte transversal, debido a que las
variables no seran manipuladas, sino que seran estudiadas en su forma
natural y en su contexto. Asimismo, es de corte transversal porque la
recoleccion de datos se realizara en un solo momento del tiempo. Desde
esta perspectiva, el presente estudio sobre la defensa riberefia del rio
Alameda adoptara un disefio no experimental-transversal, dado que
permitira analizar las condiciones actuales del area donde se realizara el
estudio, sin intervenir en las variables, permitiendo describir la situacion
existente del cauce y las estructuras de proteccion (45).

Por tanto, en la presente investigacion se empleara un disefio no
experimental y de corte transversal, ya que se procedera a la recoleccion
de datos durante el afio 2026 en una Unica ocasion observacional, sin
interferir en las caracteristicas del muro de contencion ni en las
condiciones naturales del cauce del rio Alameda. Esta decision
metodoldgica permitira realizar una evaluacion objetiva de las condiciones
del muro de contencion y de la defensa riberefia en el tramo comprendido
entre las progresivas Km 1+500 y Km 1+800, correspondiente al C.P.
Barrio de Andamarca, distrito Ayacucho, provincia de Huamanga, regién
Ayacucho.

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1.Poblacion

La poblacion es el conjunto total de los elementos que poseen
caracteristicas comunes donde se realizara la investigacion, por lo cual en este
caso se considerard todas las condiciones hidraulicas, geotécnicas vy
geomorfoldgicas del area de estudio (46).

En este sentido, la poblacion de la presente investigacidon estara
conformada por la defensa riberefia ubicada en el margen izquierdo del rio

Alameda, en el tramo comprendido entre las progresivas Km 1+500 y Km
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1+800, C.P. Barrio de Andamarca, distrito Ayacucho, provincia de
Huamanga, region Ayacucho.
3.2.2.Muestra

La muestra constituye una parte representativa de la poblacion de
estudio, seleccionada con la finalidad de analizar las caracteristicas y
condiciones del fendbmeno investigado. En la presente investigacion, la
muestra serd seleccionada mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, debido a que se considerara de manera intencional el tramo que
presenta condiciones representativas para la evaluacion de las caracteristicas
hidraulicas, geotécnicas y estructurales de la defensa riberefia (46).

Para el presente estudio, la muestra estara conformada por el muro
de contencion ubicado en el margen izquierdo del rio Alameda, en el tramo
comprendido entre las progresivas Km 1+500 y Km 1+800, C.P. Barrio de
Andamarca, distrito Ayacucho, provincia de Huamanga, region Ayacucho.
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3.1.0peracionalizacion de las variables

Tabla 1: Variables, definicion y operacionalizacion

Categoria o

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion .
valoracion
. - » . -Si
Durante la inspeccion del -Socavacion Nominal No
sitio, la  resistencia -
Evaluacion . : =S
estrucﬁural .del muro.se Uacl _Erosién Nominal
evalué mediante una lista geotecnica -No
de verificacion. Las . . -Si
- o -Asentamiento Nominal
condiciones  geotécnicas -No
se evaluaron en funcion -Si
de indicadores como el -Fisuras Nominal ‘No
Variable 1 | asentamiento, I_a erosion _ _ Si
Evaluacion del | del suelo y la sismicidad; -Deformaciones Nominal No
muro de mientras que las S
contencion | condiciones estru?turales Evaluacion -Desplazamiento Nominal N
se evaluaron mediante la estructural “No
identificacion de grietas, . -Si
5 g -Volteo Nominal
dafos, desplazamientos, -No
colapsos y estado de -Bueno
reparacion. La -Estado de Ordinal -Regular
clasificacion se realizo de conservacion -Malo
acuerdo con las categorias » . :
. g Evaluacion -Funcionamiento de : -Adecuado
definidas para  cada o . Nominal
hidraulica drenaje -Inadecuado
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indicador, lo que permitio -Adecuado
determinar el desempefio y 'PrOtegggiZ;;ente a Ordinal -Regular
el estado actual del muro. _Inadecuado
-Bueno
-Control de erosion Ordinal -Regular
Proteccion de la -Malo
ribera -Bueno
-Control de Ordinal -Regular
socavacion
-Malo
-Bueno
Variable 2 ireoteec\é?(lﬁl:]c}y :sltat?ill\ilgéd 32 -Estabilidad de talud Ordinal -Regular
. ) - -Malo
I\élgﬁrsgcgg la ribera frente a procesos Estz?g!;dzg del 5
iberea | 0€ €rosion, socavacion e g _Condicién de - uer:o
. . i -Regular
inundacion. margen Ordinal g
-Malo
. -Adecuada
-Proteccion frente a Ordinal ‘Regular
inundaciones
Seguridad -Inadecuada
hidraulica -Alta
-Condicién del cauce Ordinal -Medio
-Bajo

Fuente: Elaboracion propia 2026




3.2.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.2.1.Tecnica de recoleccion de datos

Para la recoleccion de informacion se empled la observacion directa,
mediante la inspeccion del muro de contencidn ubicado en el margen izquierdo del
rio Alameda, entre las progresivas Km 1+500 y Km 1+800, C.P. Barrio de
Andamarca, distrito Ayacucho, provincia de Huamanga, region Ayacucho. Esta
técnica permitid identificar las condiciones estructurales, hidraulicas y geotécnicas,
asi como las principales patologias presentes en la estructura. La informacion
obtenida fue registrada mediante una ficha de evaluacion y registro fotogréfico,
permitiendo determinar el estado actual del muro y las condiciones de la defensa
riberefia.

Mediante la observacion se puede decir que es una técnica para la
recoleccion de datos permitiendo obtener la informacion directa de los hechos y
fendmenos en la realidad. y el andlisis documental consiste en la revision y
evaluacion de los documentos, registros existentes e informes teniendo la finalidad
de obtener informacion importante para dicha investigacion. Las dos técnicas
permiten y facilitan la recopilacion de datos para el estudio del problema a
investigar. ElI marco metodico que se planteara se caracteriza como un
conglomerado de practicas y normas que habilitan al investigador un vinculo con
el objeto o sujeto a investigar o indagar (47).
3.2.2.Instrumento de recoleccion de datos

A partir de la revision de la literatura y del contexto de la investigacion,
los instrumentos de recoleccion de informacion estaran constituidos por una ficha
de evaluacion y una guia de entrevista, elaboradas de acuerdo con las variables e
indicadores establecidos. La ficha permitira registrar las condiciones estructurales,
hidraulicas y geotécnicas del muro de contencién, mientras que la guia de entrevista
permitird obtener informacion complementaria sobre el estado y funcionamiento de
la defensa riberefia. Estos instrumentos permitiran recopilar informacion confiable
para el desarrollo de la investigacion.

Los instrumentos a utilizar en la investigacion presente, son la ficha de
observacion y registro documenta, estos permitirdn recopilar y organizar

informacién sobre las condiciones de la defensa riberefia del rio Alameda, y los
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datos obtenidos del estudio, informes técnicos y antecedentes relacionados con el
area del estudio (47).
3.3.Método de analisis de datos

Los datos obtenidos mediante los instrumentos de recoleccion fueron
registrados y organizados para su andlisis. Primero, se realiz6 una visita de campo
al area de estudio, donde se inspecciond el muro de contencion ubicado entre las
progresivas Km 1+500 y Km 1+800, identificandose sus condiciones estructurales,
hidraulicas y geotécnicas, asi como la presencia de erosion, asentamientos, grietas,
deterioro y desplazamientos.

Posteriormente, la informacion recopilada fue procesada mediante
estadistica descriptiva, utilizando tablas de frecuencia, porcentajes y graficos para
facilitar la interpretacion de los resultados. Finalmente, los resultados obtenidos
permitieron determinar el estado actual del muro de contencién y las condiciones
de la defensa riberefia en el tramo evaluado.

Los datos reunidos se estructuraran y se examinaran utilizando métodos de
analisis de informacién, con el proposito de generar hallazgos que atiendan la
cuestion de estudio. Esta evaluacion permitira revisar la situacion actual de la
proteccion costera del rio Alameda y el logro de los metas establecidos (48).

3.4.Aspectos éticos
En esta investigacion se utilizaron los principios éticos de honestidad,
objetividad y responsabilidad académica, los cuales fueron respetados durante
todo el desarrollo del estudio. Asimismo, la informacién obtenida fue utilizada
Unicamente con fines de investigacion, reconociendo las fuentes consultadas y

garantizando la veracidad de los datos presentados (49).
3.4.1.Respeto y proteccion de los derechos de los participantes
Con las personas e instituciones relacionadas con el estudio se respetaron
sus derechos y se garantiz6 el manejo responsable de la informacion recopilada.
Asimismo, se protegi6 la privacidad de los datos obtenidos, los cuales fueron
utilizados Unicamente con fines de investigacion y académicos (50).
3.4.2.Cuidado del medio ambiente
Durante el desarrollo de la investigacion se tuvo especial cuidado y

respeto por el medio ambiente, procurando que las actividades realizadas no
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generaran impactos negativos en el area de estudio. Asimismo, se utilizd de
manera responsable la informacion y los recursos relacionados con el rio
Alameda, evitando cualquier afectacion durante el trabajo de campo (48).
3.4.3.Libre participacion y consentimiento voluntario
Con respecto a las personas participantes, su colaboracion fue libre y
voluntaria para brindar informacién relacionada con la investigacion. Se
respetd la decision de participar o no en el estudio, garantizando que la
informacion proporcionada seria utilizada Gnicamente con fines de
investigacion y académicos relacionados con el rio Alameda (48).
3.4.4.Principio de beneficencia y no maleficencia
Durante el desarrollo de la investigacion se tomd en cuenta el
principio de beneficencia y no maleficencia, procurando que los resultados
obtenidos aportaran beneficios en el &mbito académico y técnico para la
gestion de la defensa riberefia del rio Alameda. Asimismo, se evit6 ocasionar
perjuicios a las personas, instituciones y al medio ambiente relacionados con
el estudio (51).
3.4.5.Integridad y honestidad
La presente investigacion se desarroll6 con integridad, honestidad y
responsabilidad, considerando la veracidad, objetividad y transparencia de la
informacion recopilada durante el trabajo de campo y presentada en el estudio.
Asimismo, se respetaron los principios éticos de la investigacion,
reconociendo adecuadamente las fuentes bibliograficas y documentales
consultadas. Los datos obtenidos fueron registrados y procesados de manera
objetiva, evitando cualquier alteracién o manipulacion de la informacion.
Finalmente, los resultados fueron presentados de forma clara y responsable,
manteniendo la originalidad y confiabilidad de la investigacion (52).

3.4.6.Justicia

La presente investigacion se desarroll6 bajo el principio de justicia,
garantizando un trato equitativo e imparcial durante todo el proceso de
estudio. Asimismo, la informacion obtenida fue utilizada de manera
responsable y transparente, respetando los derechos de las personas e

instituciones vinculadas con la investigacion del rio Alameda. De igual
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manera, se procuro que los resultados fueran presentados de forma objetiva,
sin favorecer o perjudicar a los participantes o entidades relacionadas con el
estudio (53).
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IVV.Resultados
Resultados del Objetivo Especifico N°1: Identificar las zonas vulnerables del
muro de contencion del rio Alameda — margen izquierdo entre las progresivas
14500 - 1+800, C.P. Barrio de Andamarca, distrito Ayacucho, provincia
Huamanga, regién Ayacucho-2026.

Con el prop6sito de evaluar el estado del muro de contencidn, el tramo de
estudio comprendido entre las progresivas 1+500 y 1+800 fue dividido en
subtramos de 50 metros. En cada uno de ellos se realiz6 una inspeccion visual y
técnica para identificar posibles dafios, deterioros y condiciones que pudieran
afectar el desempefio de la estructura como defensa riberefia. Los resultados
obtenidos en cada subtramo se presentan a continuacion.

Tabla 2: Zona vulnerable

Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia en el margen izquierdo
del rio Alameda

Ficha de identificacion de zonas vulnerables
A. Informacion general

Descripcion Informacion
Fecha de evaluacion: 10 de julio del 2026
Investigador: Garcia Cardenas Adrian Irvin
B. Datos Geogréficos

Descripcion Informacién

Region: Ayacucho
Provincia: Huamanga
Distrito: Ayacucho
Sector: Barrio de Andamarca
C. Evaluacién de zonas vulnerables
Progresiva Condicién Foto

.

El muro presenta un buen estado de
conservacion y estabilidad
estructural. Se observa erosion y
socavacion superficial en el cauce,
sin afectar la estructura. No se
evidencian asentamientos, fisuras,
deformaciones, desplazamientos ni
riesgo de volteo. El drenaje
funciona adecuadamente y el muro
brinda una adecuada proteccion
frente a crecidas.

Km 1+500 a Km 1+550
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Km 1+550 a Km 1+600

El muro se encuentra en buen
estado de conservacion, sin

evidencias de socavacion
significativa, asentamientos,
fisuras, deformaciones,

desplazamientos o volteo. La
erosion observada es leve y el
drenaje cumple correctamente su
funcién,  proporcionando  una
adecuada proteccion del margen.

El muro presenta estabilidad
estructural y buen estado de
conservacion. No se observan
dafios estructurales relevantes; sin
embargo, se aprecia un deterioro
puntual en la salida del drenaje que
requiere  mantenimiento.  La
proteccion frente a crecidas es
adecuada.

El muro mantiene un buen
comportamiento estructural, sin
evidencias de socavacion
importante, asentamientos, fisuras,
deformaciones, desplazamientos o
volteo. El drenaje funciona
correctamente 'y la estructura
cumple su funcién de proteccion
riberefia.

El muro presenta un buen estado de
conservacion, sin dafos
estructurales visibles. La erosion es
superficial, el drenaje funciona
adecuadamente y la estructura
proporciona  una  proteccién
eficiente frente a las crecidas.

Km 1+750 a Km 1+800 | Km 1+700 a Km 1+750 | Km 1+650 a Km 1+700 | Km 1+600 a Km 1+650

El muro conserva un buen estado
estructural, con ligera socavacion 'y
erosion superficial en el cauce. Se
observa deterioro localizado en la
salida del drenaje, sin
comprometer la estabilidad de la
estructura,  manteniendo  una
adecuada proteccion frente a
crecidas.
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Interpretacion: De acuerdo con la evaluacion realizada en los tramos
comprendidos entre las progresivas Km 1+500 y Km 1+800, se interpreta que el
muro de contencion presenta, en términos generales, un adecuado comportamiento
estructural y funcional. La inspeccion visual permitio identificar que la mayor parte
de los tramos conservan un buen estado de conservacion, sin evidencias de fisuras,
asentamientos, deformaciones, desplazamientos o riesgo de volteo, lo que refleja
que la estructura mantiene su estabilidad y cumple con la funcion de proteger el
margen del rio.

Asimismo, se observaron procesos de erosion y socavacion superficial en algunos
sectores del cauce, los cuales corresponden a la accion natural del flujo del agua 'y,
segun las condiciones evaluadas, no comprometen la estabilidad del muro. Del
mismo modo, se identificd un deterioro puntual en algunos elementos del sistema
de drenaje, situacion que evidencia la necesidad de realizar labores de
mantenimiento preventivo para asegurar su correcto funcionamiento y evitar un
deterioro progresivo de la estructura.

En conjunto, los resultados permiten interpretar que el muro de contencion se
encuentra en condiciones favorables para continuar desempefiando su funcién como
estructura de defensa riberefia. No obstante, se recomienda efectuar inspecciones
periddicas y mantenimiento oportuno con la finalidad de preservar su estado de

conservacion y garantizar su funcionamiento a largo plazo.
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Instrumento 2: Realizar la evaluacion del muro de contencion en el margen

izquierdo del rio alameda, progresiva 1+500 - 1+800, C.P. Barrio de Andamarca,

distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho-2026.

Tabla 3: Descripcion de la evaluacion

Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberefia en el margen izquierdo

del rio Alameda
Ficha de identificacion de zonas vulnerables

A. Informacion general \

Descripcion Informacién
Fecha de 10 de julio del 2026
evaluacion:

Investigador:

Garcia Cardenas Adrian Irvin

B. Datos Geograficos

Descripcion Informacién
Region: Ayacucho
Provincia: Huamanga
Distrito: Ayacucho
Sector: Barrio de Andamarca
C. Evaluacion del muro de contencion
Progresiva | Dimension Condicién Resultado
Se observa socavacion
Socavacion superficial sin afectar la
estabilidad del muro
Se evidencia erosion leve
Evaluacion Erosién en el cauce por accién del
o geotécnica ) )
B flujo del rio
s
c No se observan
XY .
o
3 estructura
+
c No se identifican fisuras
N4 Fisuras ..
visibles en el muro
., No se identifican fisuras
Evaluacion ]
Deformaciones ..
estructural visibles en el muro
No se evidencia
Desplazamiento .
P desplazamiento estructural
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No presenta indicios de

Volteo .
riesgo de volteo
Estado de Bueno, sin dafos
conservacion significativos
Funcionamiento | E! drenaje funciona
» de drenaje adecuadamente
Evaluacion : :
hidraulica Proteccion Brinda una  adecuada
frente a proteccion al margen del rio
crecidas
No se evidencia socavacion
Socavacion g
significativa
Evaluacion Presenta erosion superficial
L Erosion .. .
geotécnica de baja intensidad
No se observan
Asentamiento .
asentamientos
No se identifican fisuras
o -
Fisuras -
3 visibles
+
‘_| -
£ Deformaciones | No presenta deformaciones
X
g La estructura conserva su
10 Evaluacion Desplazamiento osicion original
+ estructural P 9
£ No se observan signos de
X Volteo
volteo
Estado de Bueno
conservacion
Funcionamiento | E! drenaje opera
B de drenaje correctamente
Evaluacion _
hidraulica Proteccion Cumple adecuadamente su
frente a funcién de defensa riberefia
crecidas
. No se observa socavacion
o 3 Socavacion
S © ., relevante
< 5 Evaluacion
E = geotécnica Se aprecia erosion
g X Erosion

superficial en el cauce
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Asentamiento

No se evidencian

asentamientos

Fisuras

No se identifican fisuras

estructurales

Deformaciones

No presenta deformaciones

visibles
- N rv
Evaluacion . ° s€ observa
Desplazamiento .
estructural desplazamiento
No presenta riesgo de
Volteo
volteo
Estado de Bueno, con  deterioro
conservacion puntual en el drenaje
Funcionamiento | Reduiere  mantenimiento
B de drenaje localizado
Evaluacion _ _
hidraulica Proteccion Mantiene una adecuada
frente a capacidad de proteccion
crecidas
No se evidencia socavacion
Socavacion i
importante
. Presenta  erosion  leve
Evaluacion .
L. Erosion .
geotécnica propia del cauce
o No se observan
=4 Asentamiento .
h asentamientos
—
E Fisuras No se identifican fisuras
g La estructura no presenta
3 Deformaciones .
T deformaciones
i
E No se evidencia
Evaluacion Desplazamiento desplazamiento
estructural P

Volteo

No presenta riesgo de

volteo

Estado de
conservacion

Bueno
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Funcionamiento

Funciona adecuadamente

B de drenaje
Evaluacion Proteccion i i6
hidraulica Proporciona proteccion al
frente a .
. margen del rio
crecidas
No se observa socavacién
Socavacion e
significativa
Evaluacion Se  evidencia  erosion
geotecnica Erosion .
superficial
Asentamiento NO presenta asentamientos
o Fisuras No se identifican fisuras
Lo .
E Deformaciones | No presenta deformaciones
S No se observa
X . Desplazamiento .
g Evaluacidn desplazamiento
I~ estructural -
T No presenta riesgo de
— Volteo
c volteo
XY
Estado de Bueno
conservacion
Funcionamiento | E!  drenaje se encuentra
B de drenaje operativo
Evaluacion .
hidraulica Proteccion Cumple adecuadamente su
frent[e a funcion
crecidas
Se aprecia  socavacion
Socavacion .. .
superficial localizada
o
3 ., Presenta erosion leve en el
+ Evaluacion .
— L Erosion
e geotécnica cauce
XY : :
© No se evidencian
3 Asentamiento .
r~ asentamientos
+
— . - .
= No se identifican fisuras
X Evaluacion Fisuras visibles
estructural

Deformaciones

No presenta deformaciones
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No se observa

Desplazamiento .
P desplazamiento estructural

No presenta indicios de

Volteo

volteo
Estado de Bueno, con  deterioro
conservacion puntual en el drenaje

Funcionamiento | Réquiere  mantenimiento

de drenaje preventivo
E_valya(;lon - Mantiene una adecuada
hidraulica Proteccion
frente a proteccion frente al flujo
crecidas del rio

Interpretacion: La evaluacion realizada entre las progresivas Km 1+500 y Km
1+800 evidencia que el muro de contencion mantiene su estabilidad estructural; sin
embargo, se identificaron condiciones que podrian incrementar el riesgo de
deterioro si no se intervienen oportunamente. La presencia de erosion y socavacion
superficial en algunos sectores del cauce, asi como el deterioro localizado del
sistema de drenaje, representan factores que podrian afectar el comportamiento de
la estructura frente a eventos de mayor caudal. Aunque no se observaron fisuras,
asentamientos, deformaciones, desplazamientos ni riesgo de volteo, se considera
necesario implementar labores de mantenimiento e inspeccion periddica para
prevenir dafios progresivos y garantizar la capacidad de proteccién del muro a largo
plazo.

Interpretacion por tramos

Tramo Km 1+500 — Km 1+550: La presencia de erosion y socavacion superficial
indica que este sector estd expuesto a la accion del flujo del rio. Aunque la
estabilidad del muro no se encuentra comprometida, es recomendable realizar un
seguimiento periodico para evitar la evolucion de estos procesos.

Tramo Km 1+550 — Km 1+600: El tramo presenta condiciones estructurales
favorables; no obstante, la accion continua del agua podria incrementar el desgaste
del cauce con el tiempo, por lo que resulta conveniente mantener un control

preventivo.
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Tramo Km 1+600 — Km 1+650: El deterioro observado en el sistema de drenaje
evidencia la necesidad de efectuar mantenimiento oportuno, ya que una reduccion
de su capacidad de funcionamiento podria favorecer la acumulacion de agua detras
del muro y acelerar su deterioro.

Tramo Km 1+650 — Km 1+700: Aunque no se identificaron dafios estructurales
relevantes, este tramo debe mantenerse bajo inspeccion debido a la influencia
permanente del flujo del rio, que podria generar procesos de erosion con el paso del
tiempo.

Tramo Km 1+700 — Km 1+750: La estructura conserva un comportamiento
adecuado; sin embargo, las condiciones hidraulicas del cauce hacen recomendable
continuar con el monitoreo y mantenimiento preventivo para reducir posibles
afectaciones futuras.

Tramo Km 1+750 — Km 1+800: La socavacion superficial y el deterioro localizado
del drenaje evidencian un mayor nivel de exposicion al desgaste en comparacion
con otros tramos. Si estas condiciones no reciben mantenimiento oportuno, podrian
favorecer un deterioro progresivo del muro y disminuir su eficiencia como

estructura de defensa riberefa.
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Resultados del Objetivo Especifico N°3: Proponer la mejora en el margen
izquierdo del rio alameda, progresiva 1+500 - 1+800, C.P. Barrio de Andamarca,
distrito Ayacucho, provincia Huamanga, regién Ayacucho-2026.

Tabla 4: Propuesta de mejora

Propuesta de mejora de la defensa riberefia
Ficha de evaluacion para la mejora
A. Informacion general
Descripcion Informacion
Fecha de evaluacion: 10 de julio del 2026
Investigador: Garcia Cardenas Adrian Irvin
B. Evaluacion de la propuesta
Dimensiones Indicador Valoracion
Proteccion de la ribera Control de erosion Regular
Control de socavacion Regular
Estabilidad del margen | Estabilidad del talud Bueno
Reduccion de zonas _
Medio
vulnerables
Seguridad hidraulica Proteccion frente a i
. . Medio
inundaciones
Capacidad de respuesta .
. Medio
frente a crecidas

Interpretacion: Los resultados obtenidos muestran que el muro de contencion
conserva condiciones adecuadas para continuar desempefiando su funcién de
defensa riberefia; sin embargo, la valoracion de los indicadores evidencia que
existen aspectos que requieren atencion. Los procesos de erosion y socavacion
fueron calificados como regulares, lo que indica que, aunque actualmente no
representan una afectacion critica, podrian evolucionar con el tiempo debido a la
accion permanente del flujo del rio.

Asimismo, la estabilidad del talud obtuvo una valoracion de bueno, reflejando que
la estructura mantiene un comportamiento estable y no presenta evidencias de fallas
que comprometan su seguridad. En contraste, los indicadores relacionados con la
reduccion de zonas vulnerables y la seguridad hidraulica alcanzaron una valoracion
media, lo que pone de manifiesto la necesidad de fortalecer las acciones de
conservacion para mantener la eficiencia de la defensa riberefia frente a futuros

eventos hidrologicos.
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En ese sentido, la propuesta de mejora se orienta a intervenir de manera preventiva
sobre los aspectos identificados durante la evaluacion, priorizando el control de la
erosion y la socavacion, asi como el mantenimiento del sistema de drenaje. La
aplicacion de estas medidas contribuird a disminuir el riesgo de un deterioro
progresivo, preservar la estabilidad del muro y mejorar su capacidad de proteccion

frente a crecidas del rio.
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Tabla 5: Encuesta al centro poblado de Andamarca, Sector Alameda

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS POBLADORES DEL C.P. BARRIO DE
ANDAMARCA

Titulo de la investigacion: Evaluacion del muro de contencion para el
mejoramiento de la defensa riberefia en el margen izquierdo del rio Alameda,
progresiva Km 1+500 - Km 1+800, C.P. Barrio de Andamarca, distrito
Ayacucho, provincia Huamanga, region Ayacucho — 2026

Objetivo de la encuesta: Recopilar la percepcion de los pobladores sobre el
estado del muro de contencion y su funcion en la proteccion del margen izquierdo
del rio Alameda, con la finalidad de complementar la evaluacién técnica
realizada durante la investigacion.

Marque con una (X) la alternativa que mejor represente su opinion. No existen
respuestas correctas o incorrectas; la informacion seré utilizada Gnicamente con
fines académicos y de investigacion.

Cuestionario

N° Pregunta Si No

¢Considera que el muro de contencion protege
: adecuadamente el margen del rio?

¢iHa observado erosién cerca del muro de
: contencion?

¢Ha notado socavacion o desgaste en la base del
> muro?
4 ¢Ha observado grietas o dafios visibles en el muro?

¢Considera que el muro recibe mantenimiento de
° forma periddica?

¢Cree que el sistema de drenaje del muro funciona
° correctamente?

¢Durante la época de lluvias el rio representa un
! riesgo para las viviendas cercanas?

¢Considera necesario realizar mejoras en el muro
° de contencion?

¢Cree que el mantenimiento del muro ayudaria a
° reducir la erosion y el riesgo de inundaciones?
10 ¢Esta de acuerdo con que se ejecuten trabajos de

mejoramiento en este tramo del rio?
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Gréfico 1: ¢(Considera que el muro de contencion protege adecuadamente el

margen del rio?

¢CONSIDERA QUE EL MURO DE CONTENCION
PROTEGE ADECUADAMENTE EL MARGEN DEL RIO?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 85 % considera que el
muro de contencidn protege adecuadamente el margen del rio, mientras que el 15
% opina lo contrario. Estos resultados reflejan que la mayoria de la poblacion
percibe que la estructura continta cumpliendo su funcion de defensa riberefia,
aunque un pequefio grupo considera que aln existen aspectos que requieren
atencion para mejorar su desempefio.

Gréfico 2: {Ha observado erosion cerca del muro de contencién?

¢HA OBSERVADO EROSION
CERCA DEL MURO DE CONTENCION?
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Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 70 % manifesté haber
observado procesos de erosion cerca del muro de contencion, mientras que el 30 %
indico no haberlos observado. Esta percepcion evidencia que la erosion es una
condicion reconocida por la poblacion y coincide con la evaluacion técnica
realizada durante la inspeccion del sector.

Grafico 3: ¢Ha notado socavacion o desgaste en la base del muro?

¢HA NOTADO SOCAVACION O DESGASTE
EN LA BASE DEL MURO?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 65 % sefialo haber
observado socavacion o desgaste en la base del muro, mientras que el 35 %
respondio que no. Estos resultados indican que una parte importante de la poblacion
identifica este proceso, lo que refuerza la necesidad de realizar acciones preventivas

para evitar su progresion.
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Gréfico 4: ;Ha observado grietas o dafios visibles en el muro?

¢{HA OBSERVADO GRIETAS O DANOS
VISIBLES EN EL MURO?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 25 % manifestd haber
observado grietas o dafios visibles en el muro, mientras que el 75 % indic6 que no.
Esto permite interpretar que la mayoria considera que la estructura mantiene un
estado de conservacion adecuado, aunque existen observaciones puntuales que
justifican el monitoreo continuo.

Gréfico 5: ¢Considera que el muro recibe mantenimiento de forma periddica?

¢CONSIDERA QUE EL MURO RECIBE
MANTENIMIENTO PERIODICO?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 30 % considera que el

muro recibe mantenimiento periodico, mientras que el 70 % opina que no. Esta
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percepcion sugiere que la poblacion identifica una limitada intervencion de
conservacion, aspecto que podria influir en el deterioro progresivo de algunos
elementos del muro.

Gréfico 6: ¢ Cree que el sistema de drenaje del muro funciona correctamente?

¢CREE QUE EL SISTEMA DE DRENAJE
FUNCIONA CORRECTAMENTE?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 65 % considera que el
sistema de drenaje funciona correctamente, mientras que el 35 % manifiesta lo
contrario. Estos resultados indican que, aunque el drenaje cumple su funcién en la
mayor parte de la estructura, existen sectores donde la poblacion percibe la

necesidad de mejorar su funcionamiento.
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Gréfico 7: ¢Durante la época de lluvias el rio representa un riesgo para las

viviendas cercanas?

(DURANTE EPOCA DE LLUVIAS EL RiO
REPRESENTA UN RIESGO?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 80 % considera que
durante la época de lluvias el rio representa un riesgo para las viviendas cercanas,
mientras que el 20 % no comparte esa percepcion. Esto demuestra la preocupacién
de la poblacion frente a posibles incrementos del caudal y la importancia de
conservar en buen estado la defensa riberefia.

Graéfico 8: ¢ Considera necesario realizar mejoras en el muro de contencién?

(CONSIDERA NECESARIO REALIZAR
ME]JORAS EN EL MURO?
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Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 90 % considera necesario
ejecutar mejoras en el muro de contencidn, mientras que el 10 % no lo considera
necesario. Estos resultados evidencian un amplio respaldo de la poblacién hacia la
implementacién de acciones orientadas a fortalecer la proteccion del margen del
rio.

Grafico 9: ¢Cree que el mantenimiento del muro ayudaria a reducir la erosion y el

riesgo de inundaciones?

¢CREE QUE EL MANTENIMIENTO REDUCIRIA
LA EROSION E INUNDACIONES?

mm Si
. NO

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 95 % considera que el
mantenimiento del muro contribuiria a reducir la erosion y el riesgo de
inundaciones, mientras que el 5 % manifesto una opinion contraria. Esta percepcion
refleja el reconocimiento de la importancia del mantenimiento preventivo para

conservar la funcionalidad de la estructura.
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Gréfico 10: ¢Estéa de acuerdo con que se ejecuten trabajos de mejoramiento en este

tramo del rio?

¢(ESTA DE ACUERDO CON EJECUTAR
TRABAJOS DE MEJORAMIENTO?

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas, el 100 % manifesto estar de
acuerdo con la ejecucién de trabajos de mejoramiento en este tramo del rio. Este
resultado evidencia el consenso de la poblacion respecto a la necesidad de
implementar acciones que fortalezcan la estabilidad del muro y mejoren la

seguridad de la defensa riberefia.
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Presupuesto Referencial

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Mejoramiento de la defensa riberefia del rio Alameda — Km 1+500 al Km 1+800

Longitu{300 m
TUbicaciqC.P. Barrio de Andamarca, Avacucho
Tipo de [Presupuesto referencial
N Componente principal Unidad Metrado P.U. (8) Parcial (5/)
1 |Limpieza v acondicionamiento de superficie del muro m? 69999 S/ 7.00 S/ 489993
2|Limpieza superficial del cauce m? 120 S/ 35.00 S/ 4200.00
3|Relleno v compactacion de zonas afectadas m? 100 8/ 50.00 8/ 5.000.00
4|Reparacion localizada de elementos deteriorados m? 3 5/ 470,00 S/ 3.760.00
5|Limpieza de salidas de drenaje und. 12 8/ 150,00 S/ 1.800.00
6|Proteccion de 1a base del muro m* 250 S/ 70.00 S/ 17.500.00
7|Proteccion de la nbera conira erosion m? 250 S/ 70.00 S/ 17.500.00
8| Acondicionamiento v proteccion del margen m 250 S/ 30.00 S/ 7.500.00
9|Refuerzo de sectores vulnerables m? 150 S/ 65.00 S/ 9.750.00
10| Acondicionamiento v limpieza del cauce m? 120 S/ 35.00 S/ 420000
11|Retiro de material v limpieza del cauce m? 20 8/ 35.00 S/ 2.800.00
12|Transporte de materiales v equipos glb. 1 S/ 3,500.00 S/ 3.500.00
13|Mano de obra complementaria glb. 1 S/ 10,000.00 S/ 10,000.00
14|Herramientas y equipos menores glb. 1 S/ 2,500.00 S/ 2.500.00

Costo directo

S/ 94,909.93

Gastos generales ( 8/ 7,592,790
Utilidad (5%) S/ 4,745.50
Subtotal 5/ 107,248.22
IGV (18%) S/ 19.304.68
TOTAL REFERE] 5/ 126,552.90
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V. Discusion

1. El primer objetivo especifico consistio en identificar las zonas vulnerables
del muro de contencion del rio Alameda, margen izquierdo, entre las
progresivas Km 1+500 y Km 1+800. Los resultados evidenciaron que los
principales sectores vulnerables se encuentran entre las progresivas Km
1+500-Km 1+550 y Km 1+750-Km 1+800, donde se presento erosion y
socavacion superficial. También se identifico deterioro puntual en algunas
salidas de drenaje. Sin embargo, no se encontraron asentamientos, fisuras,
deformaciones ni desplazamientos que comprometan directamente la
estabilidad del muro.

Estos resultados presentan relacion con los antecedentes de Carpio Torres
(2024) y Ocan Quispe (2024), quienes identificaron procesos de erosion y
socavacion en defensas riberefias de Ayacucho. Ocan Quispe encontrd
ademas grietas, ausencia de drenaje y una socavacion considerable,
evidenciando una condicién de mayor deterioro que la encontrada en el
presente estudio. En comparacion, el muro del rio Alameda presenta una
condicion mas favorable, debido a que las zonas vulnerables identificadas
son principalmente superficiales y localizadas.

Segun las bases teoricas, la erosion y la socavacion pueden generar pérdida
de material y afectar progresivamente la estabilidad de las estructuras
riberefias. Por ello, se considera que los sectores identificados requieren
atencion preventiva mediante monitoreo periédico y mantenimiento. Como
investigador, se determina que la identificacion oportuna de estas zonas
permitird evitar que los procesos erosivos evolucionen y ocasionen dafios
mayores en la defensa riberefa.

2. El segundo objetivo especifico consistio en evaluar el muro de contencion
del margen izquierdo del rio Alameda, entre las progresivas Km 1+500 y
Km 1+800. Los resultados permitieron determinar que el muro presenta un
buen comportamiento estructural y adecuado estado de conservacién. No se
evidenciaron fisuras, asentamientos, deformaciones, desplazamientos ni
riesgo de volteo. Sin embargo, se identificaron procesos de erosion y
socavacion superficial, ademas de deterioro localizado en algunas salidas de

drenaje, por lo que se requiere mantenimiento preventivo.
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Al comparar estos resultados con Ocan Quispe (2024), se observa una
diferencia importante, debido a que en su investigacion el muro del rio
Chaki Huaycco present6 un estado regular, con grietas, ausencia de drenaje,
dimensiones inadecuadas y socavacion considerable. En cambio, en el
presente estudio no se identificaron patologias estructurales de esa
magnitud. Asimismo, existe relacion con Carpio Torres (2024), quien
determiné condiciones favorables de estabilidad en una defensa riberefia del
rio Pampas.

De acuerdo con las bases teoricas, la evaluacion de un muro debe considerar
su estado estructural, cimentacién y sistema de drenaje, debido a que estos
elementos garantizan su estabilidad y funcionamiento. En ese sentido, se
considera que el muro evaluado presenta condiciones adecuadas para
continuar funcionando como defensa riberefia. Como investigador, se
recomienda realizar inspecciones periddicas y mantenimiento de los
drenajes y sectores erosionados, con la finalidad de conservar sus
condiciones actuales y prevenir futuros dafios.

El tercer objetivo especifico consistio en proponer la mejora de la defensa
riberefia del rio Alameda, entre las progresivas Km 1+500 y Km 1+800. Los
resultados determinaron una valoracion regular para el control de la erosién
y socavacion, buena para la estabilidad del talud y media para la reduccién
de zonas vulnerables y seguridad hidraulica. Por ello, la propuesta se orienta
principalmente al mantenimiento preventivo, control de la erosion y
socavacion, conservacion del sistema de drenaje y monitoreo de los sectores
vulnerables.

Estos resultados presentan relacion con los antecedentes de Tamara Naranjo
(2023), Pefia Céaceres y Miranda Fernandez (2023), quienes resaltan la
importancia de implementar medidas de proteccion frente a la erosion,
socavacion e inundaciones. En el presente estudio, debido a que el muro
mantiene condiciones estructurales favorables, se considera que las acciones
de mejora deben estar enfocadas principalmente en su conservacion y
mantenimiento, antes que en su reemplazo.

Segun las bases teoricas, las defensas riberefias tienen como finalidad

proteger los margenes de los rios frente a la erosion, socavacién e

60



inundacion. Asimismo, el 90 % de los pobladores considera necesarias las
mejoras en el muro y el 95 % considera que el mantenimiento ayudaria a
reducir la erosion y el riesgo de inundaciones. Por ello, como investigador,
se considera pertinente realizar mantenimiento preventivo, controlar los
procesos erosivos y conservar los drenajes, permitiendo mantener la

estabilidad y funcionalidad de la defensa riberefia.
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V1. Conclusiones

» Se identifico que las principales zonas vulnerables de la defensa riberefia del rio
Alameda se encuentran entre las progresivas Km 1+500-Km 1+550 y Km
1+750-Km 1+800, donde se evidenciaron procesos de erosion y socavacion
superficial. También se observo deterioro puntual en algunas salidas de drenaje.
A pesar de estas condiciones, no se registraron asentamientos, fisuras,
deformaciones ni desplazamientos que afecten significativamente la estabilidad
del muro. Por ello, los sectores encontrados requieren principalmente acciones de
prevencion, seguimiento y conservacion.

» La evaluacién permitié determinar que el muro de contencidn presenta un buen
estado de conservacion y un adecuado comportamiento estructural,
manteniendo condiciones favorables para cumplir su funcion de proteccion frente
a las crecidas del rio. Durante la inspeccion no se identificaron fisuras,
asentamientos, deformaciones, desplazamientos ni riesgo de volteo. Sin embargo,
la presencia de erosion, socavacion superficial y deterioro localizado en algunos
drenajes evidencia la necesidad de realizar labores periddicas de mantenimiento
para conservar su capacidad de servicio y evitar un deterioro progresivo.

» Se determiné que la mejora de la defensa riberefia debe orientarse principalmente
al mantenimiento preventivo, control de la erosion y socavacion,
conservacion del sistema de drenaje y monitoreo de los sectores vulnerables.
Estas acciones permitirdn mantener la estabilidad del muro y fortalecer su funcion
de proteccion frente a las crecidas del rio. Asimismo, la percepcion de los
pobladores encuestados respalda la necesidad de intervenir en el tramo
estudiado, debido a que el 90 % considera necesarias las mejoras en el muro,
el 95 % sefiala que su mantenimiento contribuiria a reducir la erosion y el
riesgo de inundaciones, y el 100 % estd de acuerdo con la ejecucion de
trabajos de mejoramiento. En consecuencia, la propuesta responde tanto a las
condiciones técnicas encontradas como a la necesidad manifestada por la

poblacién beneficiaria.
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VII. Recomendaciones

» Es necesario que las autoridades responsables de la defensa riberefia realicen
inspecciones periddicas en las progresivas Km 1+500-Km 1+550 y Km 1+750-
Km 1+800, debido a la presencia de erosion y socavacion superficial identificadas
durante la evaluacion. Estas inspecciones permitirdn verificar la evolucion de
dichos procesos y detectar oportunamente cualquier cambio en las condiciones del
muro y del cauce. Asimismo, sera necesario efectuar labores de limpieza y
conservacion en los sectores afectados para evitar que el deterioro avance y pueda
comprometer posteriormente la estabilidad de la estructura.

» Para conservar las condiciones actuales del muro, es importante ejecutar
mantenimiento preventivo y periddico, principalmente en los sectores donde se
identificO erosion, socavacion y deterioro localizado de algunos elementos del
sistema de drenaje. Estas actividades deben considerar la limpieza y conservacion
de las salidas de drenaje, verificando que permitan una adecuada evacuacion del
aguay evitando la acumulacion de humedad detras de la estructura. De esta manera,
sera posible prolongar la vida util del muro y mantener su capacidad de proteccion
frente a las crecidas del rio Alameda.

» Laimplementacion de las acciones propuestas para el mejoramiento de la defensa
riberefia debe priorizar el control de la erosion y socavacion, el mantenimiento del
sistema de drenaje y el monitoreo permanente de las zonas vulnerables. También
es importante involucrar a la poblacion del sector en actividades de vigilancia y
conservacioén, considerando que los pobladores encuestados mostraron una
percepcion favorable respecto a la necesidad de realizar mejoras. Con ello, las
medidas planteadas contribuiran a mantener la estabilidad de la estructura, reducir
los riesgos asociados a las crecidas y fortalecer la proteccion de la poblacién

cercana al rio.
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Anexo 01: Carta de recojo de datos

Chimbote, 17 de julio del 2026

CARTA N’ 0000000761- 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA

Seiior/a:

JUAN CARLOS ARANGO CLAUDIO
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUAMANGA

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacion de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacion/datos en DEFENSA
RIBERENA R{O ALAMEDA, a cargo de ADRIAN IRVIN GARCIA CARDENAS,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N°
71838853, durante el periodo de 28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estandares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados tinicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion.

Atentamente,

(Fliey-

Ov. QF Bbisonvésguez Corales

SHXNEOG EAFILIA LDS MOACIXS OriPE
VCESRECTON OF GVESTSAQON Y POSTSRADO ()

ﬁ | y o o |@ W\W/.Uhj%h.ﬂdu.p&/ Email; direccion_investgacion, __posgrado@gleatfjgegl;.lecdsuz.::

Jr. Fumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimboce, Pert
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Chimbote, 17 de julio del 2026
CARTA N® 0000000761~ 2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA
Seior/a:

JUAN CARLOS ARANGO CLAUDIO
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUAMANGA

Presente,-

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, asimismo solicito su
autorizacién formal para llevar a cabo una investigacion titulada EVALUACION DEL
MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN
EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RiOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccién de informacidn/datos en DEFENSA
RIBERENA Ri0 ALAMEDA, a cargo de ADRIAN IRVIN GARCIA CARDENAS,
perteneciente al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIER{A CIVIL, con DNI N°
71838853, durante el periodo de 28-04-2026 al 07-08-2026.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados inicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

gmumcmummovmcm ﬂﬂ\%?\ |

DE HU-MANSA
S5 Coulls de Alacis abVecins

20 JUL 2026

rog W' 26.3.9.5.22.
N° Foligs... Q... hor J( 203

&

INWERSDAD TATQUCA L0 AVGELES TE OINEOTE
VICERRECTOR DE IVVESTICAQCN Y POSTORADD £)

Emall: direccion_investigacion_posgrado@uladech.edu.pe
Cel: 952105294
Ir. Tumbes N* 247 - Centro Comercial y Financiera - Chimbote, Peru
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Anexo 02: Documento de autorizacion y aceptacion para el desarrollo de la
investigacion (Ley N°29733)

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUAMANGA Y
“CAPITAL DE LA EMANCIPACION HISPANOAMERICANA - LEY N° 24682”
“Afo de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Ayacucho, 24 de Julio del 2026

CARTA N° 000142-2026-MPH/15.19 [2639536.002]

SENOR(A) EDISON VASQUEZ CORALES
VICERRECTOR DE INVESTIGACION Y POSTGRADO(E)
CELULAR: 952105294
EMAIL:DIRECCION_INVESTIGACION_POSGRADO@ULADECH.EDU.PE
ULADECH CATOLICA JR. TUMBES N°247 CHIMBOTE,PERU

ASUNTO k Autorizacion para la ejecucion de investigacion.

REFERENCIA : CARTA 000761-2026-VI-DIP-ULADECH. [2639536.001]

De mi consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente a nombre de la Unidad
Formuladora y Estudios de Inversién de la Municipalidad Provincial de Huamanga y, en atencién
a la CARTA N° 0000000761-2026-VI-DIP-ULADECH CATOLICA, mediante la cual solicita
autorizacion para el desarrollo de la investigacion titulada: EVALUACION DEL MURO DE
CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P. BARRIO DE
ANDAMARCA, DISTRITO  AYACUCHO, PROVINCIA  HUAMANGA, REGION
AYACUCHO-2026.

Esta Municipalidad Provincial de Huamanga AUTORIZA el ingreso y recojo de datos,
inspecciones visuales, registro fotografico y demas actividades necesarias exclusivamente para
fines académicos y de investigacion, respetando las disposiciones institucionales vigentes.

Asimismo, se deja constancia de que la investigacién debera ejecutarse manteniendo los mas
altos estandares éticos, de responsabilidad profesional y de confidencialidad. Todos los datos e
informacion recopilada seran utilizados Unica y exclusivamente con fines académicos y de
investigacion, conforme a los lineamientos establecidos por la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote y la normativa aplicable.

El investigador, GARCIA CARDENAS ADRIAN IRVIN, identificado Con DNI N° 71838853, sera
responsable de garantizar el adecuado manejo de la informacion obtenida, evitando su
divulgacioén o utilizacién para fines distintos a los autorizados,

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion y estima personal.

Atentamente,

Archivo

YGOC/rgcc

Esta es una copia autentica imprimible de un documento electronico archivado en MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
HUAMANGA aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM, la Tercera Disposicién Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM y el Art. 36 del D.S. 029-2021-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de la siguiente direccion web Url: https:/sgd.munihuamanga.gob.pe/sisadmin/valida/gestdoc/index.php e ingresando el
siguiente Codigo de Verificacion Digital: 377182.112383962770 Pagina 1/2
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUAMANGA
“CAPITAL DE LA EMANCIPACION HISPANOAMERICANA - LEY N° 24682”
“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

Firmado Digitalmente por:
YENNY GABRIELA ORE CASTRO
JEFE
UNIDAD FORMULADORA Y ESTUDIOS DE INVERSION

Pp.GCRL/UNID. FORMULADORA Y ESTUDIOS

Esta es una copia autentica imprimible de un documento electrénico archivado en MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
HUAMANGA aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM, la Tercera Disposicion Complementaria Final del
D.S. 026-2016-PCM y el Art. 36 del D.S. 029-2021-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de la siguiente direccion web Url: https://sgd.munihuamanga.gob.pe/sisadmin/valida/gestdoc/index.php e ingresando el
siguiente Codigo de Verificacion Digital: 377182.112383962770 Péagina 2/2
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Anexo 03: Declaracion Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de Interés

Declaraciéon Jurada de Integridad Cientifica y Conflictos de
Interés

Yo, Adrian Irvin Garcia Cardenas, identificado con Documento Nacional de Identidad
(DNI) N.° 7188885, con domicilio en Prolongacion Manco Capac #1155 distrito de
Ayacucho, Provincia Huamanga — Ayacucho, en mi condicién de: Autor e Investigador
responsable vinculado al proyecto de investigacion titulado:

"EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 -
1+800, C.P. BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,
REGION AYACUCHO-2026"

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:
I. DECLARACION DE INTEGRIDAD CIENTIFICA

1. Que el proyecto de investigacion presentado ha sido elaborado respetando los principios de
honestidad, veracidad, rigor metodologico, transparencia y responsabilidad cientifica,
conforme al Reglamento de Integridad Cientifica de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote.

2. Que los datos, resultados, fuentes bibliograficas, instrumentos y procedimientos
metodolégicos declarados en el proyecto son auténticos y verificables, y no han sido
fabricados, falsificados ni manipulados.

3. Que me comprometo a ejecutar la investigacion conforme a lo aprobado por el Comité de
Etica de la Investigacion (CEI), absteniéndome de realizar modificaciones sustanciales sin la
autorizacion previa correspondiente.

4. Que respeto y respetaré los derechos de autor, la propiedad intelectual y las normas de
citacion académica vigentes, evitando toda forma de plagio, autoplagio o apropiacién
indebida.

5. Que conozco que cualquier infraccién a los principios de integridad cientifica sera evaluada
conforme al Reglamento de Integridad Cientifica y demas normativa institucional aplicable.

Il. DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERES

6. Que declaro haber evaluado la existencia de conflictos de interés reales, potenciales o
aparentes que pudieran influir en el disefio, ejecucion, analisis o difusién de los resultados de
la investigacion.

7. Enrelacion con el proyecto de investigacion sefialado: O

[ NO PRESENTO conflictos de interés.

[J O Si PRESENTO conflictos de interés, los cuales describo a continuacion:

(indicar la naturaleza del conflicto: econémico, laboral, institucional, académico, personal u otro)

8. Que me comprometo a informar oportunamente al Comité de Etica de la Investigacién
cualquier situacion sobreviniente que pudiera constituir un conflicto de interés durante el
desarrollo de la investigacion.

III. DECLARACION FINAL

9. Que la informacion consignada en la presente declaracion jurada es verdadera, completa y
fidedigna, y que soy consciente de las responsabilidades administrativas, académicas y
legales que se derivan de una declaracion falsa u omision deliberada.

10. Que autorizo al Comité de Etica de la Investigacion y a las instancias competentes de la
universidad a verificar la informacion declarada, en el marco de sus funciones.

Lugar y fecha: A{’)O«(—“C}\°¢13 &.39.&3.9...&@\...202_@
Firma del declarante: ... \2zaet o

Nombres y apellidos: Adnidh. Trvin. (Gawio. Cérd anas
DL ARSI S iissisaissisinimmsssmivessmsemsainss

Nota: La presente Declaracién Jurada deberé ser incorporada obligatoriamente como anexo del Proyecto de
investigacion y constituye requisito indispensable para la evaluacion ética del proyecto por parte del Comité
de Etica de la Investigacion
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Anexo 04: Formato de consentimiento informado

Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 - 14800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Investigador responsable: Adri4n Irvin Garcfa Cardenas
Institucién: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: adrinn20can!e @ omailcom
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de la investigacion
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por ejemplo.
comprender el impacto de un programa educativo en el rendimicnto académico]. La participacién en este
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del
conocimiento en el 4rea de estudio].
2. Descripcién dela participacién
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a completar encuestas,
entrevistas. La duracién aproximada de su participacién serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Unsolo encuentro.
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenientes o molestias, como fatiga. incomodidad emocional. etc.]. En caso de que se
sienta incomodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna
consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informaci6n que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podrén ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentarin de manera an6nima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad. como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacién.
7. Compensacibn
* [Si aplica] Se proporcionard una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo. o no habrd
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqui si hay alguna
compensacion. *
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informacién sobre la investigacion.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o la institucién.
« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo serd utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con cl investigador principal al nimero
de celular 932855577 correo: adrian20carde/@ ymail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documgnto antes de tomar una decisién. Si estd de acucrdo en participar en este
estudio, firme a continuacién:

Firma del participante: =" L. ...,
Fecha: Q0/03/.2 it
Firma del investigador:

Fecha: QS./Q?/Q.&

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimicento informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la Investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA 11, MEJORAMIENTO DE LA
DITENSA RIBERENA EN H. MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ALAMIDA, PROGRISIVA KM 1+400 - 1480, CP,
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, FROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- XD
Investigador responsable: Adridn Irvin Garcla Céndenas
Institucién: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote
Correo electrdnico de contacto: ol ke vomlam
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de la investigacién
Este cstudio ticne como ohjetivo [explicar brevemente ¢l propdsito de la investigacion, por ejemplo
comprender ¢l impacto de un programa educativo en ¢l rendimiento académico] La participaciin en este
cstudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del
conocimicnto en ¢l drca de estudio].
2. Descripcién dela participacién
* Procedimicntos: Si decide participar en cste cstudio, usted serd invitado a completar encuestas,
cntrevistas. La duracién aproximada de su participacion serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No sc garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en csta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre [mencionar la aplcacidn o beneficio
esperado del estudio para la ¢ idad, ¢l 4rca de conocimiento, ctc.].
4. Posibles ricsgos o molestias
La participacion en cste estudio no conlleva ricsgos significativos, pero cs posible que expenmente
{describir posibles inconvenicntes 0 molestias. como fatiga. incomodidad emocional. ¢t | En caso de que ¢
sicnta incdmodo o desce interrumpir su participacion cn cualquicr momento, pucde hacerlo wn miegura
consccuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione serd tratada de mancra confidencial. Sus respucstas seria codi foadas y los
datos personales no serin divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podean ser util zados
para publicaciones cientificas, pero los datos sc presentardn de manera andnima. [Inclus imformacnn wbre ¢l
almaccnamicnto de datos y las medidas de proteccitn que se toman para garantizar b confidercalidad como o
los datos scrén almacenados en servidores scguros).
6. Partidpacién voluntaria
Su panticipacidn en este estudio s completamente voluntania. Usted tiene derecho 2
* Decidir si desca panticipar o no.
* Interrumpir su participacidn on cualquicr momento 1in Ringuna CuRCTLETC L
* Hacer preguntas on cuslquicr momento y recibis respucstas claran wer cualuer aspece de
investigacibn,
7. Compeasacién
* |Si aplica) Se proporcionard una compensacida por g tempo. como B8 peguetio seentive. o 2o habe
compensaciin financiora dependiondo del proaccolo de b mvestigacin, Fapecificar sgus o day alguna
campensaciin, ¢
B. Derechos ded participaste
Usted tiene dorecho &0
o Solicitar més informacitn sobee s mvetigacain
¢ Rotirarse on cuslguicr momonto s gue 380 afoute s ivheaim oom b sresstigndines ¢ s Bstiieaon,
o Proguntar sobee o mancyo de la informaciin cdeoneds ) como sord otlisata
9. Cunsentimicnto
Si tione slguna duds o propunts sobve e8¢ 3l pracds P oo skt oo ol Beesigadur prinpal al auimera
de oclular 932655577 corrpo: abi a0
Por fovor, les cuidadosamente esig W0y 3¢ bovmas e Son iaadv, i ald 6 LR I PArticipal a0 swe
cnudio fm # continuad iﬁl

r-u 0& QLIIC y
Virms del iy estipndor: ‘_“k.

Fecha: (/000

Fate formuno dobe adagpiarse sogun of L d6 wresgmanm » of bpw & purte gt iailniaie
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 - 1+800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026 (
Investigador responsable: Adrian Irvin Garcfa Cirdenas
Institucién: Universidad Citolica los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: adrian20cande ¢ email com
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo dc la investigacién
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por ejemplo.
comprender el impacto de un programa educativo cn el rendimiento académico]. La participacién en este
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del
conocimiento en el drea de estudio].
2. Descripcién dela participacién
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a completar encuestas,
entrevistas. La duraci6n aproximada de su participacion serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el drea de conocimicnto, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenientes o molestias, como fatiga. incomodidad emocional. etc.]. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna
consccuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas y los
datos personales no serdn divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podrin ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentardn de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccion que se toman para garantizar la confidencialidad. como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participaci6n en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desca participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
* [Si aplica] Se proporcionard una compensaci6n por su tiempo, como un pequeiio incentivo, o no habrd
compensacién financiera. dependiendo del protocolo de la investigacion. Especificar aqui si hay alguna
compensacién.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informaci6n sobre la investigacién.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién.
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y c6mo serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, p
de celular 932855577 correo: adripmsande@Aailfom
Por favor, lea cuidadosamente et décu ie tomar una decisién. Si est4 de acuerdo en participar cn este
estudio, firme a continuacién: ||~ e

Firma del participante:
Fecha: 02/.QF/.26. (/| f2

Firma del investigador: .\JV.. . . i .

Fecha: 03/0%/.26 v

Este formato debe adaptarse segun el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados

e ponerse en contacto con el investigador principal al nimero
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 - 14800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Investigador responsable: Adrién Irvin Garcfa Cardenas
Institucién: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: adrian20cande ¢ email.com
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tienc como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por cjemplo,
comprender el impacto de un programa educativo cn el rendimicnto académico]. La participacion cn cste
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como cl avance del
conocimiento en el drea de estudio].
2. Descripcién dela participacién
* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a completar encuestas,
entrevistas. La duracién aproximada de su participacién serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigaci6n. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenientes o molestias, como fatiga, incomodidad emocional. etc.]. En caso de que s¢
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna
consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione ser4 tratada de manera confidencial. Sus respuestas serén codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podrén ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad. como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participaci6n voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted ticne derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensaci6n
* [Si aplica] Se proporcionard una compensacién por su tiempo, como un pequeiio incentivo, o no habrd
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigaci6n. Especificar aqui si hay alguna
compensacion.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar m4s informacién sobre la investigacién.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién.
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y c6mo serd utilizada,
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, pucde ponerse en contacto con el investigador principal al nimero
de celular 932855577 correo: adrian20cande@ ¢mail com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si estd de acuerdo en participar en este
estudio, firme a continuacién:
Firma del participante: .= 022032 ............
Fecha: 10/0%./.0.6
Firma del investigador:
Fecha: LQ./Q?/.&IG

Este formato debe adaptarse seg(n el tipo de investigacién y ¢l tipo de participantes Involucrados

79



Formato de consentimicnto informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de Ia investigacién: EVALUACION DEL MURO D2 CONTENCION PARA 1. MEJORAMIENTO DE: LA
DEFENSA RIBERENA EN L MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 - 14800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO- X6
Investigador responsable: Adri4n Irvin Garcla Candenas
Institucién: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: i ol v omalam
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de la investigacién
Este cstudio ticnc como objetivo [explicar brevemente ¢l propdsito de la investigacidn, por cjemplo.
comprender ¢l impacto de un programa educativo en cl rendimicnto académico). La participacion en este
estudio contribuird a [dctallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del
conocimicnto en el drea de estudio].
2. Descripcién dela participacion
+ Procedimicntos: Si decide participar en este cstudio, usted serd invitado a completar encuestas,
cntrevistas. La duracién aproximada de su participacion serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No sc garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pucden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, ctc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién cn este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenientes o molestias. como fatiga. incomodidad emocional. ctc.). En caso de gue se
sicnta incdmodo o desce interrumpir su participacion en cualquier momento, pucde hacerlo sin ninguna
consccuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respucstas serin codificadas y los
datos personales no serin divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podrin ser utilzados
para publicaciones cicntificas, pero los datos se presentarin de manera anénima. [Incluir informacidn sobre ¢l
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que sc toman para garantizar la confidencialidad. como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros).
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consccuencia.
* Hacer preguntas en cualquicr momento y recibir respuestas claras sobre cralquicr aspecto & b
investigacion.
7. Compensacién
* [Si 2plica] Se proporcionard una compensacién por su tiempo. como un pegucio incentive. © o habed
compensacién financiera. dependiendo del protocolo de la investigacidn. Especificar aqui w bay alguna
compensaciba.
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a
* Solicitar mis informacibn sobre la investigacidn.
* Retirarse en cualquicr momento sin que exto afecte su relacida con kos investigadoress o b instecain
* Preguntar sobre ¢l mancjo de la informacién obtenida y cdmo serd utilieads
9. Conscatimicato
Sitienc alguna duda o pregunta sobre este estudio, pucde poncrse en contacto coa ol investigador principal al némere
de celular 932855577 comreo: alindh e oo
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de lomar una decisidn. Si extd de scuerdo en participar en este
estudio, firme a continuacién: R
Firms del participante: . .'m___ i
Fecha: 10103,0.6 G ; .'.'A
Firma del investigador: 248000 0w
Fecha: L2/Q0.26 -
Este formato debe adaptarse sogln el tipo de investigacida y el tipo de purtcipentes insoluwnsdos
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacion

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de Ia investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA F1 MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN . MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ALAMEDA, PROGRESIVA KM #5010 - [+, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA. DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-X06
Investigador responsable: Adrisn Irvin Garcla Cdndenas
Institucién: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote
Correo clectrénico de contacto: alin X onle domalaom
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de la investigacién
Este cstudio ticne como objetivo [explicar brevemente ¢l proposito de la investigacidn. por ejemplo
comprender ¢l impacto de un programa cducativo cn ¢l rendimicnto académico]. La participaciin en este
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del
conocimicnto en ¢l drea de estudio).
2. Descripcién dela participacion
* Procedimicntos: Si decide participar en cste cstudio, usted serd invitado a completar encuestas,
entrevistas. La duracién aproximada de su participacion serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No sc garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo. los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacion o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, ¢l drea de conocimiento, ctc.].
4. Posibles ricsgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experiments
{describir posibles inconvenicntes o molestias, como fatiga. incomodidad emocional. ctc.]. En caso de que s¢
sienta incdmodo o desee interrumpir su participacion en cualquicr momento, pucde hacerlo sin ninguna
consccuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione seri tratada de mancra confidencial. Sus respuestas serin codificadas v los
datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podrin ser utilzados
para publicaciones cicentificas, pero los datos sc presentarin de manera anénima. [Incluir informacicn sobre ¢l
almacenamicnto de datos y las medidas de proteccion que sc toman para garantizar la confidencialidad. como
los datos serén almacenados en servidores seguros).
6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquicr momento sin ninguna consccuencia
* Hacer preguntas en cualquicr momento y recibir respuestas claras sobre cualgquicr apecto de ln
investigacion.
7. Compensacién
* [Si aplica] Se proporcionard una compensacién por su licmpo. como un peyuetio incentivo. © no habrd
compensacion financicra. dependicndo del protocolo de la investigacidn, Espevificar aqui si hay alguna
compensacion, ¢
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informaci6n sobre la investigacidn
* Retirarse en cualquicr momento sin que esto afecte su relacion con los investigadores o s institucion,
* Preguntar sobre ¢l mancjo de la informacidn obtenida y como serd utilizmds
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede poncrse on contacto con el investigador principal al numero
de celular 932855577 correo: alue b contonm
Por favor, lea cuidad este doc 10 antes de tomar una devision. Si estd de scuerdo en participar en exte

estudio, firme a continuacién:

Firma del participante: .,.I')’ S { i
Fecha: 202.0%,.26 &

Firma del investigador: .2

Fecha: 10/01/26
Este formato debe adaptarse sepn el 1ipo de investigacion y el tipo de participunies involucrsdus
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Formato de consentimicnto informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de 1n investigacidn: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA 1. MEXORAMIENTO DE LA
DUTENSA RIBERENA N 11, MARGEN IZQUIERDO DEL RK) ALAMEDA, PROCRESIVA KM 1450 - [+800, CP.
BARRIO DEE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCYHKO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACTTHO-X06
Investigador responsable: Adrifin Irvin Garcia Céndenas
Institucién: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote
Correo clectrénico de contacto: oo ok o T
Teltfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de Ia investigacién
Este cstudio tiene como objctivo [explicar brevemente el propdsito de la investigacivn, por ¢jemplo
comprender ¢l impacto de un programa cducativo en ¢l rendimiento académico] La participacion en este
cstudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que e esperan del estudio. como el avance del
conocimiento en ¢l drea de estudio).
2. Descripeion dela participacion
* Procedimicntos: Si decide participat en este cstudio, wsted cerd invitado a completar encuestas,
entrevistas La duracion apronimada de su participacion serd de 10 minutos
* Frecoencia: Un wolo encuentro,
3. Posibles beneficion
No sc garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en csta investigaciin. Sin embarzo, los
resultados del cstudio pueden proporcionar informacin valiowa wobre [mencionar la apleacion o bereficie
csperado del estudio para la comunidad, ¢l drca de conocimiento, ctc. )
4. Posibles ricsgos 0 molestias
La participacidn en cute estudio no conlleva nicsgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenicntes 0 molestias, como fatiga. incomadadad emocional e | En caso de gue
sicnta incdmodo o desee intorrumpir su participacidn on cualquicr momento, pucde hacerlo san minguna
consecucncia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacitn que proparcione scrd tratada de mancra confidencial. Sus respuestas serdn codi feadas y los
datos personales no scrén divulgados on ningin momento. Lot rewaltadons de exte estudno podein ser utilizados
para publicaciones cicntificas, pero los datos sc prowentaria de mancra andama [Isclur mformacon abrs ol
almaccnamicnto de datos ¥ las medidas de protoccidn que e toman para garantirar b confidencaidnd como o
los datos serén slmacenados on servidores sogurm).
6. Participacién voluntaria
Su participacitn en este estudio o3 complctamente voluntaria, Ustad tiene derecho &
* Decidir si desea panticipar o no.
* Interrumpir sy panicipacitn on cualquics momento 1 angun CommETLENC I
* Hacor proguntss on cuslquics momento y rody ropucitas clirs swbes cualguer sspect de
mvestigacion.
7. Compensscién
* |Si splics] Se proporcionard una compomacain Por % Bompn oMo G peguete Beentive. o no habim
compensacion financiora dopondiondo ded peotocody de bs vestigacade Lapenifioar agur o hay alguna
compensacion,
8. Derechos ded participante
Usted tiene dorecho &
* Soliciar mas mformaciin sotve la iovestgacam
* Rotirurse on cuslguior momosto sin Que esto sfocte se rehandm cunm s aresigadines o ke nstitucan,
¢ Propuntar sobwe of muancyo de ls intorma idm cdeoseds 3 oo sors sllisnda,
9. Conscntimicnto
Sitienc ulpuna duds 0 progunta sobve exic extudio, pueds P o sonkints s sl eestigaiur priigal A awmers
de colular 932855577 oo wv e e gy

Par favor, les cuidad e exe don W wites B¢ Wowvad s don it 3 el 36 euerdi e P tis. o) Swa
cuudm,ﬁnnuumhmu'm-'/ia' 1de PRt
Firmp dd parvicipente: 0T
Fecha: L0/ 0020 Ol ‘
us-a'.o.r. e, . S
LR VAN

Fecha: 10/
Faite formuto dobe adaplane sopon of Gy & i sstigin i ) of bpw & gt ipasse tisadlnsaie
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de la investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DE‘BQSARIBBQB‘IAHQEMARGBQEQUIB!DODE.RIOAIAMB)A,PROGRBNAKM 14500 - 1+800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Investigador responsable: Adridn Irvin Garcfa Cérdenas
Institucién: Universidad Citolica los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: adrian20carde @ omail.com
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de la investigacién
Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacién, por ejemplo.
comprender el impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacién en este
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del
conocimiento en el 4rea de estudio].
2. Descripcién dela participacién

* Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a completar encuestas,

entrevistas. La duracién aproximada de su participacién serd de 30 minutos.

* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informaci6n valiosa sobre [mencionar la aplicacion o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenientes o molestias. como fatiga. incomodidad emocional. etc.]. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna
consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informaci6n que proporcione ser4 tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas y los
datos personales no serén divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podrién ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentardn de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad. como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

* Decidir si desea participar o no.
* Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigaci6n.
7. Compensacién
* [Si aplica] Se proporcionaréd una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo, o no habrd
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigaci6n. Especificar aqui si hay alguna
compensacion. *
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
* Solicitar més informacién sobre la investigacién.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién.
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo serd utilizada.
9. Consentimiento
Sitiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero
de celular 932855577 correo: adrian20carde/@gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este
estudio, firme a continuacién: 3
Firma del participante: ....L.=Y01/0Y
Fecha: 1940326,
Firma del investigador:

Fecha: 15/0%26
Este formato debe adaptarse segtin el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimiento informado u otros que corresponda a la
investigacién

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de Ia investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 14800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Investigador responsable: Adridn Irvin Garcia Cérdenas

Instituci6n: Universidad Cétolica los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto: adrian20cande ¢ smail.com
Teléfono de contacto: 932855577

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo [explicar brevemente el propésito de la investigacion, por ejemplo.
comprender ¢l impacto de un programa educativo en el rendimiento académico]. La participacién en este
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como el avance del

conocimiento en el 4rea de estudio].
2. Descripcién dela participacién
 Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a completar encuestas,
entrevistas. La duracién aproximada de su participacion serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Un solo encuentro.
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, el 4rea de conocimiento, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participaci6n en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenientes o molestias, como fatiga. incomodidad emocional. etc.]. En caso de que se
sienta incémodo o desee interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna
consecuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informaci6n que proporcione ser4 tratada de manera confidencial. Sus respuestas serdn codificadas y los
datos personales no seran divulgados en ningiin momento. Los resultados de este estudio podran ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentardn de manera anénima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de protecci6n que se toman para garantizar la confidencialidad, como si
los datos serén almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
+ Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigacion.
7. Compensacién
* [Si aplica) Se proporcionard una compensacién por su tiempo, como un pequefio incentivo, o no habré
compensacién financiera, dependiendo del protocolo de la investigacion. Especificar aquf si hay alguna
compensacion. *
8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacién sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la instituci6n.
 Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo ser4 utilizada.
9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el investigador principal al nimero
de celular 932855577 correo: adrian20carde’@¢mail.com
Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de tomar una decisién. Si est4 de acuerdo en participar en este
estudio, firme a continuacién:
Firma del participante: ... L)\(
Fecha: LS./Q?‘/ZG e
Firma del investigador: .. 204040
Fecha: 25/0.{/‘2.6

Este formato debe adaptarse segin el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados
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Formato de consentimicnto informado u otros que corresponda a la
investigacion

A. FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Titulo de Ia investigacién: EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RIO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 14500 - 14800, CP.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026
Investigador responsable: Adri4n Irvin Garcla Cardenas
Institucién: Universidad Céitolica los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: adiin20cante aomail com
Teléfono de contacto: 932855577
1. Objetivo de Ia investigacién
Este estudio tienc como objetivo [explicar brevemente ¢l propésito de la investigacion, por cjemplo,
comprender ¢l impacto de un programa cducativo en el rendimicento académico). La participacién en este
estudio contribuird a [detallar brevemente los beneficios que se esperan del estudio, como ¢l avance del
conocimiento en el drea de estudio].
2. Descripcién dela participacién
* Procedimlientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a completar encuestas,
entrevistas. La duracién aproximada de su participacién serd de 30 minutos.
* Frecuencia: Unsolo encuentro.,
3. Posibles beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacién. Sin embargo, los
resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre [mencionar la aplicacién o beneficio
esperado del estudio para la comunidad, cl 4rea de conocimiento, etc.].
4. Posibles riesgos o molestias
La participacién cn cste estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que experimente
{describir posibles inconvenicntes o molestias, como fatiga. incomodidad emocional. etc.]. En caso de que se
sicnta incémodo o desce interrumpir su participacién en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna
consccuencia negativa.
5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione seré tratada de manera confidencial. Sus respuestas serén codificadas y los
datos personales no serén divulgados en ningin momento. Los resultados de este estudio podrén ser utilizados
para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaréin de manera an6nima. [Incluir informacién sobre el
almacenamiento de datos y las medidas de proteccién que se toman para garantizar la confidencialidad. como si
los datos serdn almacenados en servidores seguros].
6. Participacién voluntaria
Su participaci6n en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
* Decidir si desca participar o no.
* Interrumpir su participacion en cualquicr momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguntas en cualquicr momento y recibir respuestas claras sobre cualquier aspecto de la
investigaci6n.
7. Compensacién
* [Si aplica] Se proporcionard una compensaci6n por su tiempo, como un pequcfio incentivo, o no habrd
compensacién financiera. dependiendo del protocolo de la investigacién. Especificar aqui si hay alguna
compensacién. *
8. Derechos del participante
Usted ticne derecho a:
* Solicitar més informaci6n sobre la investigacién.
* Retirarse en cualquicr momento sin que esto afecte su relacién con los investigadores o la institucién.
* Preguntar sobre ¢l manejo de la informacién obtenida y cémo serd utilizada.
9. Consentimiento
Si ticne alguna duda o pregunta sobre este estudio, pucde poncrse en contacto con el investigador principal al nimero
de celular 932855577 correo: adrin20cande’a gmail.com
Por favor, lea cuidadosamente este dgcumen
estudio, firme a continuacién:
Firma del participante: ...
Fecha: LBJQ-J’/Q.()
Firma del investigador: ../...3.]

Fecha: .J2/0%.26
Este formalo debe adaptarse segn el tipo de investigacién y el tipo de participantes involucrados

omar una decisién. Si estd de acuerdo en participar en este
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Anexo 05. Matriz de consistencia y operacionalizacion

Tabla 6: Matriz de consistencia

Formulacion del

evaluacion del muro de
contencion mejorara la
defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio
Alameda, progresiva km
14500 - 14800, C.P.
Barrio de Andamarca,
distrito Ayacucho,
provincia Huamanga,
region Ayacucho - 2026?
Problema Especificos

» (Cuales son las zonas
vulnerables de la defensa

riberefia en el margen
izquierdo del rio
Alameda?

+ ;Cual es el estado actual
del muro de contencion en
el margen izquierdo del
rio Alameda?

* (Qué mejoras pueden
proponerse para optimizar

contencion para mejorar la
defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio
Alameda, progresiva km

1+500 - 1+800, C.P.
Barrio de Andamarca,
distrito Ayacucho,
provincia Huamanga,

regién Ayacucho - 2026.
Objetivos especificos

e Identificar las zonas
vulnerables de la defensa

riberefia en el margen
izquierdo del rio
Alameda.

e Realizar la evaluacion
del muro de contencion en
el margen izquierdo del
rio Alameda.

* Proponer la mejora de la
defensa riberefia en el

esta desarrollando no va a
tener una hipétesis porque
es de nivel descriptivo.

contencion.
Dimension 1
Evaluacién geotécnica.
Dimension 2
Evaluacion estructural.
Dimension 3
Evaluacion hidraulica.

Variable 2
Mejoramiento de la
defensa riberefia.

Dimension 1: Proteccion
de la ribera.
Dimension 2: Estabilidad
del margen.
Dimensién 3: Seguridad
hidraulica.

Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
problema
Problema general Objetivo general Hipotesis Variable 1 Tipo de investigacion:
¢De qué manera la|Evaluar el muro de|La investigacion que se | Evaluacion del muro de

Aplicada.

Nivel de investigacion:
Descriptivo.

Disefio de investigacion:
No experimental de corte
transversal.
Poblacion: Defensa
riberefia ubicada en el
margen izquierdo del rio

Alameda, progresiva km

1+500 - 1+800, C.P.
Barrio de Andamarca,
distrito Ayacucho,
provincia Huamanga,

region Ayacucho.

Muestra: Tramo

comprendido entre las
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la defensa riberefia en el
margen izquierdo del rio
Alameda?

margen izquierdo del rio
Alameda.

progresivas km 1+500 y
km 1+800 donde se
realizara la evaluacion.
Técnicas de recoleccion
de datos: Observacion
directa e  inspeccién
técnica.

Instrumentos: Ficha de
observacion, ficha de
inspeccion técnica,
registro fotografico y lista
de verificacion.
Principios éticos:
Proteccion de la persona,
libre participacion,
beneficencia, no
maleficencia, integridad
cientifica y
responsabilidad
ambiental.
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Tabla 7: Variables, definicion y operacionalizacion

actual del muro.

crecidas

Variable Definicion Operativa Dimensiones Indicadores Escala de medicion Categoria
: . -Si
Durante la inspeccion del -Socavacion Nominal No
sitio, la resistencia ' Si
estructural del muro se Ezglg?r?;gg _Erosion Nominal -NI
evalu6 mediante una lista g ~No
e -, ) ) _Si
de __venﬂcacm,n._ Las -Asentamiento Nominal
condiciones geotécnicas se -No
evaluaron en funcion de ) o -Si
indicadores  como el -Fisuras Nomina No
asentamiento, la erosion del S
suelo y la sismicidad; -Deformaciones Nominal No
V?”a_b,lel I mientras que las S
ri\;e:samon ddee condiciones estructurales se Evaluacion -Desplazamiento Nominal No
contencion gvalu_al_ron 5 medlante_ la estructural S
|de~nt|f|caC|on de g_netas, Volteo Nominal
dafios,  desplazamientos, -No
colapsos y estado de dod -Bueno
reparacion. La clasificacion célr_:]:te?vgcign Ordinal -Regular
se realizé de acuerdo con -Malo
las categ_orlgs definidas _Funcionamiento de Nominl -Adecuado
para ?E?.(Ela mdlcado_r, lo que drenaje _Inadecuado
permiti6  determinar el Evaluacion Adecuado
desempefio y el estado hidraulica -Proteccion frente a :
Ordinal -Regular

-Inadecuado




Variable 2
Mejoramiento
de la defensa

riberefia

Se evalu6 el nivel de
proteccién y estabilidad de
la ribera frente a procesos
de erosi6n, socavacion e
inundacién.

-Bueno

-Control de erosion Ordinal -Regular
Proteccion de la -Malo
ribera -Bueno
“Control de Ordinal -Regular
socavacion
-Malo
-Bueno
-Estabilidad de talud Ordinal -Regular
Estabilidad del -Malo
margen o -Bueno
-Condicion del Ordinal _Regular
margen
-Malo
. -Adecuada
-Prc_)teccmn_ frente a Ordinal _Regular
inundaciones
Seguridad -Inadecuada
hidraulica -Bueno
-Condicion del cauce Ordinal -Regular

-Malo




Anexo 06: Ficha de identificacion del experto para proceso de validacion

1. Ficha de identificacion del primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister/Doctor: Gonzalo Pretel Islava
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: Garcia Cardenas, Adrian Irvin, estudiante del programa académico de
Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para

su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL
RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P. BARRIO DE ANDAMARCA,
DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026” y envio

a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 71838853
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

s
Nombres y Apellidos: ..on.n.zc,\.\u ........ \cetlI%(wp ...............................................
N°DNI: ... 2826 : Edad: . 6. :

Ne° Celular: ........ 6(668%{‘52\ &... Email: (,SO ﬂ?@‘&pxé(@hokmu\lc.o m

Titulo profesional:

............... el o ——

Grado académico: Maestria: X Doctorado:
Moo
Especialidad: ............D.o.c.k.-as;.‘\.cs.‘.s’....I.ayf.k..\.CXQ(.‘LQ{\ ................................................

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis
Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P. BARRIO DE

ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026"

Autor:
Garcia Céardenas Adridn Irvin
Programa académico:

Ingenieria Civil

{o"Prete( Islava

GENIERO CIVIL
C.ILP 104673

Gon

Firma Huella digital
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2. Ficha de identificacion del segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister/Doctor: Melendez Calvo Luis Enrique
Presente. -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Garcia Cardenas, Adrian Irvin, estudiante del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de

Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026" y envio a Ud. el expediente de

validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

Firma de estudiante
DNI: 71838853
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacion

Nombres y Apellidos: ZQ?%EDY(\)Q\)G ...... H @B(\QQZ'@O&UO ...........................
NeDNE: . ABOHAOSS Baads oo O oo ‘
N° Celular: QOL{&%()QQL{ .............. Email: LK\%—W\Q\HNQEZ- C’O\\\)O@ OU)( \OOk o COM

Titulo profesional:

.......................... Tncenveco. Co
Grado académico: Maestria: Y& Doctorado:

Especialidad: ........ DQCG me.. @ LY .\.C.(.).\().f ............................................................
Institucion que labora: .

.............................. U m\)e(%\dgdyﬁcoené,\e&e

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION

AYACUCHO-2026”

Autor:
Garcia Cardenas Adrian Irvin
Programa académico:

Ingenieria Civil

uis Enrique Mel&ndez Calvo
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 46711

Firma Huella digital
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3. Ficha de identificacion del tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister/Doctor: Incacayo Cardenas Obert
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacion con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: Garcia Cardenas, Adrian Irvin, estudiante del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de mi instrumento de recoleccion de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participaciéon en el Juicio de

Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026” y envio a Ud. el expediente de

validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,
; - e /‘/;'%
— { 24}
e 3 /ﬂ:ﬁ, (ng, Otért Incadayo.Zardenas
Nale? ——RGENERO CVIL
. . - g NG
Firma de estudiante CIP 72670

DNI: 71838853
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellidos: OBERT INCACAYO CARDENAS
N° DNI: 24486342. Edad: 55 afios

N° Celular: 974752879 Email: obinc

Titulo profesional: ING. CIVIL

Grado académico: Maestria: X Doctorado:

Especialidad:

CALIDAD EN LA CONSTRUCCION, CONTROL Y DIRECCION TECNICA EN LA EDIFICACION
Instituciéon que labora:

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO EN EL PROGRAMA NACIOBAL DE

VIVIENDA RURAL

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION

AYACUCHO-2026"

Autor:
Garcia Cardenas, Adrian Irvin
Programa académico:

Ingenieria Civil

" INGENIERO CIVIL
CI1P N® 726870

Firma Huella digital
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4. Validacion del instrumento de recoleccion de datos

Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE
LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA,
PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P. BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO
AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026"

Responsable: Adridn Irvin Garcia Cardenas
Validacioén de instrumentos de recoleccion de datos

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento del muro de contenciéon de dicho
anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con variedad, gracias por su
colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme(4)

Nivel de satisfaccion
1 2 3 4

N° [ RUBRO

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema )
de investigacion. X
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de x
manera clara y concisa.

En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
4 | de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables ¢
de su investigacion.
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de 3
manera general. ]

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.
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Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026”

Responsable: Adrian Irvin Garcia Cirdenas

Validacién de instrumentos de recoleccién de datos

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion
necesaria sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento del muro de
contencion de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
variedad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme(4)

Nivel de satisfaccion

N° | RUBRO

de acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
4 | de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables
de su investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de ><

1 2 3 4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema X
de investigacion.
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de ><
manera clara y concisa.
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas ><

2 manera general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las ><
adecuadas.

Apelllidos y nombres de los expertos: ..HQlQD deL.. .QQ\.,\).C). . L\R v 0 ENKQ‘UQ
Fecha: . (21 / Q6 / 2 6 ..............

is Enrique Mefendez Calvo
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 46711
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Titulo: “EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN
IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P.
BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA
HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026”

Responsable: Adrian Irvin Garcia Cirdenas

Validacién de instrumentos de recoleccion de datos

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién
necesaria sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento del muro de
contencion de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
variedad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme(4)

Nivel de satisfaccion
1 2 3

N° | RUBRO

La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema
de investigacion.

4
1 X
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de X
X

manera clara y concisa.

En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas
de acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas
4 | de acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables %
de su investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de

S e
manera general.
El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las

6 x
adecuadas.

Apelllidos y nombres de los expertos: Incacayo Cardenas Obert
Fecha: .Q\/.Q%/[.26.................

Profesion: Ingeniero Civil

C.LP_N° 72670
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Para la validacion se consideraron los siguientes expertos

NO

Rubro

Experto | Experto

1

2

Experto

%

1

La encuesta y ficha técnica guardan
relaciéon con el tema de investigacion.

L\

(_\

\OOO/O

Las preguntas de la ficha técnica han
sido elaboradas de manera clara y
concisa.

q

..

\\

= GZC)Q

En la ficha técnica se hace uso de las
palabras técnicas de acuerdo al tema de
investigacion.

\(

(&)
AE6T%

Las preguntas de las fichas técnicas han
sido elaboradas de acuerdo a los
indicadores de su cuadro de variables de
su investigacion.

LB

\\

W77

Las preguntas de la encuesta han sido
elaboradas de manera general.

o

\O

23,33

El formato de las fichas técnicas y de la
encuesta son las adecuadas.

Sl . SR iy WP

L

Elu# 5 | 2| & | &l

o
(004

Total

558 .34

Validado por:

Experto 1: . QOnZQ\O.. rc“ I5L€.¢.VQ~

Experto 3: ..:I.nca.c‘n:\y.cz...(.c\m!e.v.\ss.s ..... Q .b.e.r.*. ........

36 o
La interpretacion tiene una validez de X = 998344 q3.¢ P

Interpretacion:

S

El resultado, el valor obtenido nos indica que es C\B 6 oy como es mayoy que el 75%,
se valida dicho instrumento.
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5. Instrumentos de recoleccién de datos validados

Instrumento de Recoleccion de datos 1

del rio Alameda
Ficha de identificacion de zonas vulnerables

Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberena en el margen izquierdo

A. Informacion general

Descripcion Informacion
Fecha de evaluacion:
Investigador:
B. Datos Geograficos
Descripcion Informacion
Region:
Provincia:
Distrito:
Sector:
C. Evaluacion de zonas vulnerables
Progresiva Condicion Foto
S
i
8w
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GENIERO CIVIL
Reg. CIP 46711
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Instrumento de Recoleccion de datos 2

Identificar las zonas vulnerables de la defensa riberena en el margen izquierdo
del rio Alameda
Ficha de identificacion de zonas vulnerables
A. Informacion general
Descripcion Informacion
Fecha de
evaluacion:
Investigador:
B. Datos Geograficos
Descripcion Informacion
Region:
Provincia:
Distrito:
Sector:
C. Evaluacion del muro de contencion
Progresiva | Dimension Condicion Resultado
., Socavacion
Evaluacion o7
__ Erosion
geotecnica .
Asentamiento
S Fisuras
v Deformaciones
v~ ., .
= Evaluacién Desplazamiento
» estructural Volteo
<
Py Estado de
(=3 oz
i conservacion
— . .
g Funcionamiento
~ de drenaje
Evaluacion =
RN Proteccion
hidraulica
frente a
crecidas
., Socavacion
Evaluacion o7
i Erosion
= geotécnica -
2 Asentamiento
+ .
-t Fisuras
E Deformaciones
« Evaluacién Desplazamiento
(=4
a estructural Volteo
+ Estado de
E conservacion
Evaluacién Funcionamiento
/) | hidraulica N j

G
I INGENIERN tViL

CAP 10../3

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 46711

GENIERO CIVIL
CIP 72670

104




Proteccion

frente a
crecidas
., Socavacion
Evaluacion 7
PR Erosion
geotecnica -
Asentamiento
2 Fisuras
i Deformaciones
| .
= Evaluacién Desplazamiento
» estructural Volteo
«~
S Estado de
r conservacion
| . .
5 Funcionamiento
) de drenaje
Eyalaacion Proteccion
hidraulica
frente a
crecidas
., Socavacion
Evaluacion =
S Erosion
geotecnica -
Asentamiento
S Fisuras
L7y Deformaciones
— = .
Evaluaciéon Desplazamiento
E estructural Volteo
~
S Estado de
e conservacion
- . .
Funcionamiento
5 de drenaje
Evdinacion Proteccion
hidraulica
frente a
crecidas
., Socavacion
Evaluacion =
e Erosion
= geotecnica -
u Asentamiento
& Fisuras
5 Deformaciones
« Evaluacién Desplazamiento
[—
S estructural Volteo
& Estado de
E conservacion
Evaluacion Fu cionamiento
/ / hidraulica

SP”

Pretel Jshiva
NIERN FIVIL
CIP to...2

D/
'Ee eende'z'éél%'

uis Enriq
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP 46711

CIP 72670
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Proteccion
frente a
crecidas

Socavacion
Erosion
Asentamiento
Fisuras
Deformaciones
Evaluacion Desplazamiento
estructural Volteo

Estado de
conservacion

Evaluacion
geotécnica

Funcionamiento
de drenaje

Km 1+750 a Km 1+800

Evaluacion

oo Proteccion
hidraulica
frente a

crecidas

Instrumento de Recoleccion de datos 3

Propuesta de mejora de la defensa riberena
Ficha de evaluacion para la mejora
A. Informacion general

Descripcion Informacion
Fecha de evaluacion:
Investigador:
B. Evaluacion de la propuesta
Dimensiones Indicador Valoraciéon
Proteccion de la ribera Control de erosion Bueno / Regular / Malo
Control de socavacion Bueno / Regular / Malo
Estabilidad del margen | Estabilidad del talud Bueno / Regular / Malo
Reduccion de zonas ’ :
Alto / Medio / Bajo
vulnerables
Seguridad hidraulica Proteccion frente a ; :
- ; Alto / Medio / Bajo
inundaciones
C idad d t
i Alto / Medio / Bajo
frente a crecidas

uis Enrique Meféndez Calvo AR -
INGENIERO CIVIL sy EEAERG CIVIL
Reg. CIP 46711 CIP 72670
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Panel Fotogréfico

Figura 18: Se observa el muro de contencién durante la inspeccion de campo.
Ademas, se aprecia el cauce del rio con presencia de agua y material pétreo.

= z

Figura 19: Inicio de la progresiva km 1+500, se aprecia el muro de
contencion a lo largo del cauce del rio. Asimismo, se observa vegetacion
en la parte superior y desgaste superficial del concreto.
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Figura 20: Se observa el muro de contencion y el cauce del rio
Alameda. También se aprecia acumulacion de sedimentos y material de

arrastre en el lecho.

¥

Figura 21: Se evidencia deterioro superficial en el muro de contencién,
con desprendimiento parcial del concreto. También se observa humedad
en la parte inferior de la estructura.
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Figura 22: Muro de concreto con manchas de humedad y desgaste
superficial. Se observa deterioro del acabado y evidencia de exposicién
continua a la accién del agua.

Figura 23: Puente con muro de concreto deteriorado y evidencia de
desgaste superficial
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Figura24:  Vista panoramica desde la progresiva km 1+600

Figura 25: Muro de mamposteria con indicios de desgaste vy
socavacion en el pie del talud. La acumulacién de material suelto evidencia
la accion erosiva del flujo del rio.
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Figura 26: Muro de piedra con irregularidades en su estructura y
ausencia de proteccion en la coronacion. Se observa crecimiento de
vegetacion y falta de mantenimiento.

Figura 27: Muro de mamposteria con pérdida de mortero y juntas
deterioradas. Se aprecia desgaste entre las piedras, lo que puede facilitar la
infiltracion de agua.
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Figura 28: Muro de contencidn con desgaste superficial y presencia de
material sedimentado en la base. Se evidencia falta de mantenimiento y
exposicion permanente al flujo del rio.

Figura 29: Descarga pluvial con deterioro localizado del concreto. Se
observa una abertura con desprendimiento del recubrimiento y
acumulacion de residuos en la salida.
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e 7 A - > PRRESIE.

Figura 31: Registro de entrevista con pobladores durante el
reconocimiento del area de estudio.
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Figura 33: Registro de encuesta a una persona mayor
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Normas y reglamentos
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PERU | Ministerio Autoridad Nacional
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NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

capiTuLD 1
REQUISITOS GENERALES

AL CANCE

Esta Nommna fija los requisiios y exigencias minimas para el andlisis, el disefo, los
mateniabes, la construccidn, el control de calidad v I8 supervisidn de estructuras de

concretn armado, preesforzado v simple.

Los planos y las especiicaciones i&cnicas del proyecio estructural deberan cumplir
con esta Morma.

Lo establecido en esta Morma tiene priordad cuando estd en discrepancia con ofras
normas A las que ella hace referencia.

Para estructuras especizles tales como arcos, tangues, reservonos, depdsitos,
silos, chimeness y estructuras resistentes & explosiones, las disposiciones de esta
Morma regiran en ko que sean aplicables.

Ests Morma no controla e disefio e instalscion de las porciones de pilotes de
concreto, pilas excavadas y cajones de cimentacidn gue quedan entemados en el
susln, excepto en lo dispussto en el Capitulo 21.

Esta Morma no rige el disefo y la construccidn de kesas apoyadss en el susko, &
menos gue |3 losa transmita cangas verticales o laterales desde otras partes de la
estructura al suedo.

El disefio y construccidn de losas de concreto estruchural, veciadss sobre moldes
permanentes de acero consideradas como no compuestss, estan regidos por esta
Morma.

Ests Morma no rige para & dissfo de losas de concreto estructural weciadss sobre
moldes permanentes de acero consideradas como compuesias. El concreto usado
en la construccién de tales kosas debe estar regido por los Capltulos 1 8 7 de esta
Morma, en lo gque sea aplicable.

PROYECTO, EJECUCION E INSPECCION DE LA OBRA

Requisitos Generales

Todas las etapes del proyvecto estructural, construccidn, supervision e inspeccidn de la
obra deberan ser realizadas por personal profesional y técnico calificado.

Los calculos, planos, detslies y especificaciones t&cnicas deberan llevar Lla firma de un
Ingeniero Civil Colegiado, & cusl serd &l dnico autorizado & aprober cuskquier
madificacidn a los mismos.

La construccion debera ser ejecutsda e inspeccionada por ingenieros civiles
colegiados, los cusles sersn responsables del cumplimiente de lo indicado en los
plancs y especificacionss técnicas.

Proyecto

La concepcitn estructural deberd hacerse de acuerdo & los criterios de estructuracidn

116




f1
.11

caPiTULD 8
REQUISITOS DE RESISTENCIA Y DE SERVICIO

GEMERALIDADES

Las estructuras y los elementos estructurales deberdn disefisrss para obtener en
todas sus secciones resistencias de disefio (4Rn) por lo menos iguales = las

resistencias requeridas (Ru), calculsdas para las cangas y fuerzas amplificadss en
las combinaciones que =& estipulan en esta Morma. En todas las secciones de los
alementos estructurales deberd cumplirss:

4 Rnz Ry
Las estructuras y los elementos estruciurales deberdn cumplir sdeméas con todos los

demas requisites de esta Morma. para garanfizar un comportamienio adecuado bajo
cargas de sanicio.

PARTE1 - BEQUISITOS GENERALES DE RESISTENCIA

a2
21

822

(8-2)

823

24

225

18-85}

(&7

B.2.6

RESISTENCIA REQUERIDA

La resistencia requerida para cargas muertas (CA) y carpas wivas (CV) serd como
milnimao:

U= 14 CM+ 17 CV {8-1)

Si en el disefio se tuwieran que considerar cargas de viento (CVi) ademas de lo
indicedo en 9.2.1, |la resistencia requerida serd como minimo:

U= 125({CM + CV + CW)

U= 09CM + 1.25CVi
(83

Si en el dsefio se tuviersn que considersr cargas de sismo (C5), ademsds de o
indicedo en 9.2.1, |la resistencia requerida serd como minimo:

U= 125(CM + V) + CS {8-4)
U= 08CM  CS {6-5)

Mo serd necesario considerar acciones de sismo y de viento simulténeaments.

5i fuera necesario incluir en el disefio &l efecio del peso y BMpUjE lsteral de los suelos
{CE], |la presidn ejercida por el agua contenida en &l suelo o la presidn y peso ejercidos
por otros materiales, ademss de ko indicedo en 9.2.1, la resistencia requerida serd
COM3 minima:

Ui=14 CM + 1, TCV +1,TCE

En &l caso en gue la carga muerta o la carga viva reduzcan el efecio del empuje
|atersl, s usars:
U=08CM + 17CE

Si fuera necesario incluir en el disefo el efecio de cangas debidas a peso y presidn de
liguidos (CL) con densidades bien definidas y alturas maximas controladas, ademas de
los indicado en 9.2.1, la resistencia requerida sers como minimao:
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1272

1273

12.7.4

128

125
12.8.1

1152

12.8.3

Para el refuerzo electrosoldado de alambre comugado con al menos un alambre
transwarsal dentro de 4¢ ¥ & no menos de 50 mm de la seccidn critca. &l factor para
refusrzo elecirosoldado de alambre debe tomarse como el mayor de:

(F-240) [£1
I3 s )

pero no mayor que 1,0, donde = es la separacikin entre los alambres que se
desamollan.

Para el refuerzo elecirosoldado de alambre comugado sin alambres transversales
dentra de ¢4 o con un alambre dnico & menos de 50 mm de la seccibn critica, el
factor para refuerzo elecirosoldado de alambre debe tomarse como 1,0, ¥ iy debe
determinarse igual que para alambre cormsgado.

Cuando se presente algun alambre kso en el refusrzo electrosoldado de alambre
comugado &n |a direccidn de la longitud de desamollo, el refusrzo electrosoldado de
slambre debe ser desamollsdo de acuerdo con 1228

DESARROLLO DE REFUERZO ELECTROSOLDADD DE ALAMBRE LISO A
TRACCION

Se debe considerar que la resistencia a |a fluencia del refuerzo electrosoldado de
slambre liso s& desamolls mediante el embebido en el concreto de 2 alambres
transwersales, con &l alambre transversal mas progime a no menos de 50 mm de la
seccidn critica. Sin embargo, £d no debe ser menor gue:

Fany[

Fd =33 TJJ’;—rL (12-3)

donde {4 =& mide desde la seccidn critica hasta e alambre transversal mas alejado
y & &5 el espaciamienio enire alambres 3 desamollarse. Cusndo el refuerzo
proporcionado excede del requendo, i, puede reducirse de acuerdo con 1225,
La bongited 74 no debe ser menor 8 150 mm, excepio para el calculo de empalmes
jpor traslape de acuerdo com 12,19,

DESARROLLO DE TOROMES DE PREESFORZADC

Salvo como se dispone en 1282, los torones de preesforzado de siate alambres
deben adherirse mas alla de |a seccidn critica en una distancia no Menor gue:

i L1 s L1
"“'=l{L:|”"'”|@|”"’ {12-4)

En esta fdrmula, fse v fps se expresan en MPa.

Se parmite un embebido menor que #¢ en una seccidn de un elemento slempre que
&l esfuerzo de disefio del tordn para esa seccion no exceda los valores obienidos a
jpartir de la ecuacion {12-4).

S permite limitar el estudio 8 aguellas secciones transversales més cercanas a
cada extremno del elements gue requisran desarmollar su resistencia total de disefo
bajo les cargas amplificadas, savo donde |la adherencia de uno o mas torones no se
exfiende hasta el exiremo del elementc o donde se aplican cargas concentradas
dentro de la longited de desarmolle del tordn.
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3.3.4 Meétodo de Distribucion de Valores Extremos - Método de Gumbel

Este método, es mayormente empleado para los proyectos de defensa
riberefia con bastante aceptacion.

En base a la formula de Gumbel, propuesta para valores extremos ob-
servados en muestra, y que sirven para predecir magnitudes maximas
de variables hidrologicas, asumiendo que estos valores son independien-
tes, se calcula la distribucion tedrica de la serie anual y la funcion de los
valores estadisticos de la serie empirica, mediante las siguientes rela-
ciones:

-y
-2
P=e

Donde:

P= probabilidad de ocurrencia

e= base de los logaritmos Neperiano

y= variables reducidas que esta dada por la relacién:

y= a(X - %r) > Variable reducida
Xe = (1-CV Y, /0,) X
a=on/ o«

(Xr) es el modo de distribucion, (a) medida de la dispersion, (on) y (Y
), valores teédricos que son funciones solo del valor de la muestra. Segin
Gumbel, las deviaciones medias(on) y tipicas(Ya) de la variable reducida
para una muestra de n datos, tiene los valores siguientes: (Cuadro N°2,
3 y 4); con las relaciones descritas se han efectuado los calculos de
probabilidad de ocurrencia, periodo de retorno de caudales, construidos
de la curva de frecuencia, para definir la maxima avenida o avenida de
diseno del proyecto.

* VIDA UTIL DEL PROYECTO

La determinacion de la avenida de disefio del proyecto por el método
de Gumbel y el periodo de retorno establecido por analisis de frecuen-
cia nos indica solo el intervalo medio entre sucesos iguales o mayores
que una magnitud dada; se debe tener en cuenta la vida Gtl de la
estructura del proyecto, considerando un periodo de retorno mayor

“Ing Rubén Teran Adriazola”
Edicion N® 1-1998 -Version PDF
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DISENO Y CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENA

que la vida estimada y la probabilidad de ocurrir préxima a la unidad.
Considerando un tipo de estructura para un periodo util de 50 afos,
se asume un periodo de retorno igual a 4 veces la vida util de la
estructura, Los periodos de vida de la estructura tiene que estar en
estrecha relacion con el aspecto hidrolégico.

)=PP=11
T

Donde:

P = probabilidad que el suceso no ocumra en cualquier afo.

J = nesgo permisible que el suceso ocurra en cualquier periodo

N = vida util de proyecto, conjuntamente con la curva de frecuen-
cia calculada, se determina el caudal de diseno

T, = periodo de retorno

Cuadro N° 2
VALORES DE Y, y OoEN FUNCION DE n

L A TR TR TOMATAE R A B RS
(7N T P 3 T ) Y 2 S e
10 | 495 | 96 | 508 sz | 220
2 5236 | 5252 | 5268 | 5283 | 5296 | 5309 | 020 | 532 | 04 | 53,
0 5362 | Sl 5380 | 5388 | 5396 | 5402 | S410 | 5418 | 5424 | 5430
&0 5436 | S442 | 5448 | 5453 | 5458 | 5463 | 468 | 5473 | M7 ’ 5480
0 | 5485 | se89 | 5493 | S497 | 500 | Ss04 | Ss08 | S { %15 | 5518
& 5521 $524 | 5527 | 5530 | S533 | 5535 | 5538 | S0 | 3543 | 5546
70 5548 | 5550 | 5552 | 5555 | 5557 | 5589 | 861 5563 5565 | 5547
80 8549 | 5570 | 5572 | 5574 | 5576 | 5578 | 5580 | 5581 5583 | 5585
b 5586 | 5587 | 5589 | 5591 5592 | 5593 | 5595 | 5596 5598 | 5599
100 | 400
Cuadro N°3
DESVIACION ESTANDAR REDUCIDA o,
10 | 09% |08 | 0ses |oswz | 1010 1T|,02l 1002 | 1000 | 1049 | 108
20 | 1083 | 1070 1075 | 1081 | 1086 | 1092 | 1086 | 1.100 | 1108 | 1.108
20 [112 [ 116 | 1119 | 1123 (1025 | 1128 | 1131 f 1134 | 1136 | 1138
O |14 | 10ad | 1048 {148 | 1as0 | 182 | rase | 187 | 1ase | 1189 |
0 |16 (1062 | 1064 | 1066 | 1067 | 1068 | 1120 | 1972 | 1172 | 1473 |
0 Lrwrs Lvzs vz Loze | aze e [ e [ 1082 | 183 | 1084
70 1.188 11846 187 1188 1.189 LW INL) 1192 1192 | 1193 |
80 | 119a | 1198 | 1095 [ 1096 | rier | 1197 | 1198 [ 1199 | 1199 | 1200 |
90 |12 1200 (1202 | 1203 | 1203 | 1204 | 1204 | 1205 | 1.205 | 1.206
| w0 | 1207 ‘ !
“Ing Rubén Terin Adriazola™

Edicion N° 1-1998 -Version PDF
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Cuadro N°4

"Y" EN FUNCION DEL PERIODO DE RETORNO

Y Bl Ll 0 s oa b R LR
0,000 158
037 200
2,579 233
1,50 500
2250 1000
2970 2000
3902 5000
450 100,00
529 20,00

6,000 40300

3.3.5 Otros Métodos

+« METODO DE MAC-MATH

Q =Ce PT, A0585042

Q = maxima avenida (m?/seg.)

Ce = coeficiente de escorrentia

P = precipitacion maxima anual
ajustado en mm

T, = periodo de retorno en afios

A = 3Jreade lacuenca (Km?)

+ METODO DE TALBOT
Q = 35,6K(C,+C,+C,+C A2

Donde:

Q = descarga maxima (m?/seg.)

K= coeficiente del drea de la cuenca

Ci1= coeficiente por calidad de vegetacion
Cz= coeficiente por pendiente de la cuenca
Cy= coeficiente por geologia de la cuenca
Cs= coeficiente por la forma de la cuenca

A= area de la cuenca (km?)

“Ing Rubén Teran Adrizzola”
Edicion N* 1-1998 -Version PDF
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12-18 Geotechiical Enginearing Handbook

plastic fluted core surrounded by & geotextile filter) have acarly replaced the conventional sand
drains to accekerate the consolidation of soft clays, Geocomposites are dean, ¢asy to place, and
herd 1o dog. 1n some cases, the epper of lower geotextile may experience sodl simear, and
kinkiog of the deain elesent may cause & decrease in Bow. Sheet desing perforn the oquivalent
duty as geomets. They can be used in retaining walls, as drainage incepsors, and beneath Soor
slabs. Highway edge drains generally are used 1o dram the highway stose bases. The effiaency
uf the edge drain ix dependent on pavement type, Hickness of the stone base, system gradeent,
applied normal stress, and precipitation,

12.2.2.2 Druinaye Design
Holtz et al. (1997} provaded giridelines for dramapge design with geosmmtherics as follows

Step 1. Evaluate the site conditions and critical nature of the application

Step 2. Obeain s0il samples from the site:
* Perform grain size distribution analysis,
+ Pertorm feld or laboratory hydeanlic conductiviry tests,
Swep N Calculate anticipated flow into and through the draimage system:
* Use Darcy's law,
= Spocific drainage systoms inchude flow into trenches (Mansar and Kaufinan 1962),
borontal blanket drasns, and sbope deaias (Cedergren 1989),

Siep L Determune geolextile requirements
v Helention critersm: AOS S 8L,

Fur <50% pasany No. J0) seeve Fur >30W puosinyg No. 200 senve
=1 For C,<20r>8 B=1 For woven
B=05(, For2 <, <1 B=18and For nomwovens

AOS < 03 mvm
Beb/C, Faed<C <

¢+ Cloggny, criterion:
Less critical {less severe Oy, > 310,
Porosity > 50% or POA > 4%
Crirical / severe Perform filtration test

* Hydrulic conductivity/ permittivity criterion:
Severity of the project Less critical /dess severe K pnaensite > Kt
Critical/severe E e > 10 K, 5
Fernnttivaty requinemients  For <15% passing No. 200 sicve W05
For 15-50"% passing No, 200 sicve > 024!
For >5(M% passing No. 200sieve  ¥>0.157!

» Transmissivity requirements
Calculate the sequired transmisivity of the geosynthetic per Equation 12,9,
Chedk againgt available tramumisivity using

1
FSsca X FS;¢ X FSeg X FSee X FSye

0 it = Kyt [ ) (12.10)
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Geoenvironmental Engineenng 133

and, therefore, is not accessible after crystalline formation, the negative charge must be
batanced by an equivalent positive charge external 1o the clay particle surface in the form of
freely exchangeable cations that are held dectrostatically to the surfaces of the clay miseral
partiches. These cations are exchangoable in that they can be exchanged for other cations within
the adiacent pore liquid with an equivalent amount of charge. The capacity of 2 clav mincral
for such exchangeable cations i represented by the cation exchange capacity (CEC). The CEC
typically is reported in cither millicquivalents of exchangeable cation chasge per 100 g of dry
soil (ie., meq/ 100 gl or centimoles of change per kilogram of dry soil (ie., conol, /kg), where
1 meq/ 100 g = 1 cmol kg

Edge dinsociation (s the disocation of exposed hydooxy? growps ot solid interfaces leg..
OH ™ = OF 4 H') releasing the proton (H') into pore bquid. The proces is pH dependent.
‘The degree of dussocation 15 2 function of the pll of the solution adgacent 10 the day mineral
particle, where dissocintion incresses with increasing pii In this case, o et positive surface
charge is dominant at relatively low pH when an excess supply of protosts i present, wherein
anet pegative charge is dominant at relatively high pll, with the pil corresponding to zeto net
charge typically referred 10 as the “zero point of charge.”

13.1.1.2 Mineral Types

Clay minerals can be caregorized based on crystalline structure as determined by the type of
e, type of sheet, and arrangemcat and boading of layvers of the sheets present ia the mineral
The two basic units i clsy mincrals arc the silicon tetrabedron (onc Si'* surroundod by four
0) and the aluminum octshedron (one Al* surrounded by six OH™). These units boad
chennically to foem sheess of setralvedial units or octaliodral wiits, and the shicets also chemi-
callly bonid b fonan bayees of shocts. The iatuee of Use Bayer of shioets and Uk osamser i which
these Leyers are held wogether (e miarkayer bonding) determine the fandamenta] crystalline
structere for the speaific clay mineral, as well s the overall physical and deemeas] propertics
of the Jay mineral,

In terms of the sruciure of clay mmerals, one 1eirahedral sheet chemically bonded 10 one
octahedral sheet is referred 10 as 2 121 clay mineral structure, whereas one octzhedral sheet
sandwiched between and chemically bonded to twir tetrubedral shoets is referred o us s 2:0 clay
mineral structure. In terms of interlayer bonding, the layers typacally are held together by
readily exchangeable hydrated catons (e.p, Na®, K*, Ca™, M(" *) or imtermolecn lar interac-
tions (e, dispersion forces, hydrogen bonding, van der Waals bonding).

Iie and chiorite, which bos & strocture and propertics similar to those of illite, are the
mast sbundant clay minerals in namre. However, kaolinite, illite, and montmorillonise are the
three most commonly encountered clay minesals in engineering practice. Moatmorillonite
also is often referred to as smectite, as the term smectite predates the term moatmacillonite
(Grim 1968). The mineral structuee and physical characieristics of kaolinite, illise, and mont-
monlloaite are summarzzed in Table 15,1, As shown in Fegure 131, specific nunerals occupy
specific bocations on the plasticity chast,

Isomorphic substitution domanates the charge deficency in momtmonllonite, dhite, and
chiorite, whereas edge dissociation is prevalent in kaolmnite a5 well 25 in other constituents
within soils, such as metal oxides and metal oxyhydeoxides, Interlayer boading in montmo.
rillonite is dominated by exchangealde, hyndrated cations and s relatively weak, primarly
hecause the isomorphic substitution occurs within the aleminem octahedral sheets, which are
located relatively far lrom the interlayer reglons within the crmtaline structure that are
accessible to exchangeable cations. This weak interlayer bonding @ the reason chay soils that
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Metrado del muro de contencion

CUADRO DE METRADOS —- MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA
Rio Alameda — Tramo Km 1+500 al Km 1+800 | Longitud total = 300 m
item| - Partida v | Unidaq¢ - Progresiva | Largo (m| v | Ancho (m v | Alto/Prof. (m ~ N.?| ~ Metrado |~

01.01 Limpieza superficial del muro m? 1+500 — 1+550 50 2 1 100
01.02 Limpieza superficial del muro m? 1+550 — 1+600 50 2 1 100
01.03 Limpieza superficial del muro m? 1+600 — 1+6350 50 2 1 100
"01.04 Limpieza superficial del muro m? 1+650 — 1+700 50 2 1 100
01.05 Limpieza superficial del muro m? 1+700 — 1+750 50 2 1 100
01.06 Limpiezra superficial del muro m? 1+750 — 1+800 50 2 1 100
"02.01 Proteccion localizada de base por socavacion |m? 1+500 — 1+550 50 1 1 50
"02.02 Proteccion localizada de base por socavacion |m? 1+750 — 1+800 50 1 1 50
"03.01 Proteccion de ribera contra erosion m? 1+500 — 1+550 S0 1 1 S0
03.02 Proteccion de ribera contra erosion m? 1+550 — 1+600 50 1 1 50
03.03 Proteccion de ribera contra erosion m? 1+600 — 1+650 50 1 1 50
'03.04 Proteccion de ribera contra erosion m? 1+650 — 1+700 50 1 1 50
03.05 Proteccion de ribera contra erosion m? 1+700 — 1+750 50 1 1 50
'03.06 Proteccion de ribera contra erosion m? 1+750 — 1+800 50 1 1 50
"04.01 Limpiera‘mantenimiento de drenaje und. 1+600 — 1+650 1 1
04.02 Limpiera‘mantenimiento de drenaje und. 1+750 — 1+800 1 1
05.01 Acondicionamiento localizado del cauce m? 1+500 — 1+550 S0 0.5 0.4 1 10
"0s.02 Acondicionamiento localizado del cauce m? 1+550 — 1+600 S0 0.5 0.4 1 10
05.03 Acondicionamiento localizado del cauce m? 1+600 — 1+650 50 0.5 0.4 1 10
"05.04 Acondicionamiento localizado del cauce m? 1+650 — 1+700 50 0.5 0.4 1 10
0505 Acondicionamiento localizade del cauce m? 1+700 — 1+750 50 0.5 0.4 1 10
'05.06 Acondicionamiento localizade del cauce m? 1+750 — 1+800 50 0.5 0.4 1 10
RESUMEN DE METRADOS

Partida Descripcion Unidad Metrado total

01 Limpieza superficial del muro m? 600

o2 Proteccion localizada de base por socavacion |m? 100

03 Proteccion de ribera contra erosion m? 300

04 Limpiera‘mantenimiento de drenaje und. 2

05 Acondicionamiento localizado del cauce m3 60
R
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Presupuesto para el mejoramiento del muro de contencion

METRADO DETALLADO — MEJORAMIENTO DE DEFENSA RIBERENA
Rio Alameda — margen 'Lz.quiendci | Km 1+500 — Km 1+800 | Longitud de estudio: 300 m
Provecto  [Ewvaluacion del muro de contencion para mejorar la defensa riberefia
Ubicacion |C.P. Barrio de Andamarca, distrito Avacucho, provincia Huamanga, region Avacucho
Longitud 300
Unidad m
Base Besultados v propussta de mejora
ftem |~ Partida Descripeion Und. ~ | Largo/Car ~ Ancho|~ | Alto/Proi ~| Facto] Metrado PU.(S) |~ Parcial (8/) | ~
0101 Obras provisionales Cartel informativo de obra und. 1 1 1 1 1
fo1.02 Obras provisienales Movilizacion v desmovilizacion de equipos glb. 1 1 1 1 1
f01.03 Obras provisionales Sefializacion v seguridad temporal glb. 1 1 1 1 1
f2.01 Trabajos preliminarss Limpieza v acondicionamiento de superficie del muro m’ 300 233 1 1 690.99 8 7.00 8/ 489093
f2.02 Trabajos preliminarss Limpieza superficial del cauce m’ 300 0.8 0.5 1 120 § 35.00 S/ 420000
f02.03 Trabajos preliminarss Trazo, nivelacion y replanteo m 300 1 1 1 300
f03.01 Movimisnto de terras Excavacion localizada para proteccion de base m’ 250 1 0.5 1 125
f03.02 Movimisnto de Herras Relleno y compactacion de zonas afectadas m* 200 1 0.5 1 100 8/ 50,00 8/ 5,000.00
f03.03 Movimiento de tierras Eliminacion de material excedente m’ 200 0.8 0.5 1 80
f4.01 Conereto / reparacion Beparacion localizada de elementos deteriorados m* 40 0.4 0.5 1 8 S 470.00 8/ 3.760.00
f04.02 Conereto / reparacion Mantenimiento y reparacion superficial localizada m 120 1 1 1 120 3 17.00 5/ 2,040.00
f05.01 Drenaje Limpieza de salidas de drenaje und. 2 1 1 1 2 8 150.00 5/ 1.800.00
f03.02 Drenaje Rehabilitacion localizada de drenajes und. 2 1 1 1 2
I'D&.Dl Proteccion ribereiia Proteccion de la base del muro m 250 1 1 1 230 S/ 70,00 8/ 17.500.00
T06.02 Proteccion ribereiia Proteccion de la ribera contra erosion m 250 1 1 1 230 S/ 70,00 8/ 17.500.00
06.03 Proteccion ribereiia Acondicionamisnto y proteccion del margen m 250 1 1 1 230 8 30,00 8/ 7.500.00
06.04 Proteccion ribersfia Refuerzo de sectores vilnerables m* 150 1 1 1 150 5 65.00 S 075000
f07.01 Cance Acondicionamiento y limpieza del cauce m* 300 0.8 0.5 1 120 8 35.00 8/ 4200.00
f07.02 Cance Retiro de material y limpieza del cance m* 200 0.8 0.5 1 80 8 35.00 §/ 2.800.00
:DS.DI Transporte Transporte de materiales v equipos glb. 1 1 1 1 1 5/ 3.500.00 8/ 3,500.00
09.01 Costos generales Mane de obra complementaria glb. 1 1 1 1 1 5 10,000.00 5/ 10,000.00
f0.02 Costos generales Herramisntas v equipos menores glb. 1 1 1 1 1 5/ 2.500.00 8/ 2,500.00
TOTAL DE PARTIDAS CON P.TL S/ 96,949.93
RESUMEN ECONOMICO REFERENCIAL
Costo directo S/ 96,949.93
Gastos generale: 8/ 7,755.99
Utilidad 5% S/ 4,847.50
Subtotal S/ 96,949.93
IGV 18% S/ 0.00
TOTAL REFERH S/ 96,949.93
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Cronograma de Ejecucion

CRONOGRAMA DE EJECUCION — MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA

Rio Alameda —margen izquierdo | Km 1+500—Km 1+800 | C.P. Barrio de Andamarca, Ayacucho
Duracién referencial: 6 semanas | Costo directo base: S/ 96,949.93

Partida Descripcion ﬂ Unidacﬂ Metradoﬂ P.U. (S/)ﬂ CETE]] (S/ﬂ Semana ]ﬂ Semana ﬂ Semana ﬂ Semanadid Semana ﬂ Semana

01.01 Obras provisionales Cartel informativo de obra und. 1.00 X

Obras provisionales Movilizacidn y desmovilizacion de equipos glb. 1.00 X

Obras provisionales Sefializacion y seguridad temporal glb. 1.00 X

Trabajos preliminares Limpieza y acondicionamiento de superficie del muro m? 699.99 7.00 4,899.93 X

Trabajos preliminares Limpieza superficial del cauce m3 120.00 35.00 4,200.00 X X

Trabajos preliminares Trazo, nivelacién y replanteo m 300.00 X

Movimiento de tierras  |Excavacion localizada para proteccion de base m? 125.00 X

Movimiento de tierras  |Relleno y compactacion de zonas afectadas m? 100.00 50.00 5,000.00 X X

Movimiento de tierras  |Eliminacion de material excedente m? 80.00 X X

Concreto / reparacion Reparacion localizada de elementos deteriorados m3 8.00 470.00 3,760.00 X

Concreto / reparacion Mantenimiento y reparacion superficial localizada m 120.00 17.00 2,040.00 X X

Drenaje Limpieza de salidas de drenaje und. 12.00 150.00:! 1,800.00 X

Drenaje Rehabilitacion localizada de drenajes und. 12.00 X

Proteccion riberefia Proteccion de la base del muro m? 250.00 70.00 17,500.00 X X

Proteccion riberefia Proteccion de la ribera contra erosién m? 250.00 70.00 17,500.00 X

Proteccion ribereiia Acondicionamiento y proteccién del margen m 250.00 30.00 7,500.00 X X

Proteccion riberefia Refuerzo de sectores vulnerables m? 150.00 65.00; 9,750.00 X X

Cauce Acondicionamiento y limpieza del cauce m? 120.00 35.00 4,200.00 X

Cauce Retiro de material y limpieza del cauce m? 80.00 35.00 2,800.00 X

Transporte Transporte de materiales y equipos glb. 1.00 3,500.00 3,500.00 X X X X X X

Costos generales Mano de obra complementaria glb. 1.00 10,000.00 10,000.00 X X X X X X

Costos generales Herramientas y equipos menores glb. 1.00 2,500.00 2,500.00 X X X X X X

COSTO DIRE 96,949.93
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CUENCA DEL RiO ALAMEDA
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7.5 PLANO ESTRUCTURAL PARA LA EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION
EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO

DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800,
C.P. BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,

e - REGION AYACUCHO - 2026

COMPACTADO I

MURO DE CONTENCION

o / DE CONCRETO ARMADO

H
H (variable)
(variable)
: % NIVEL MAXIMO
(seguin seccion) DE AGUA
N,

ENROCADO —
DE PROTECCION

B (ancho de base)

VISTA LATERAL DEL MURO DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
| coNcRETO
f'c (Muro) 210 kg/em?
f'c (Zapata) 210 kg/cm?
f'c (Solado) 100 kg/cm?
Asentamiento (Slump) 3"-4"
Tamafio maximo del agregado 3/4"
ACERO DE REFUERZO
fy (Acero Corrugado) 4200 kg/cm?
Norma ASTM A615 Grado 60
RECUBRIMIENTOS
Muro (cara en contacto con el terreno) 7.5cm
Muro (cara expuesta) 5.0cm
Zapatas 7.5cm
Solado 5.0cm
CARGAS CONSIDERADAS
Empuje de tierras Segun Norma E.030
Empuje hidrostatico Seguin Nivel de agua
Sobrecarga 1.00 kN/m?

DETALLE DE ACERO DE REFUERZO

ESTRIBOS DOBLADO DE GANCHOS
@1/2" _4)_0 -
0.20 E
L o1/2" )
— 10.15
je—10.20 —+] .
©3/8" @0.20

Esc: 1/50
DETALLE DE ARMADO DEL MURO DETALLE DE ARMADO DE LA ZAPATA DETALLE DE ENCUENTRO
MURO - ZAPATA
¥ | Acero Vertical =2 P -
" 1
21/2" @0.20 : : 21/2" @0.20
1 Acero Superior
Acero Horizontal i P1¢2::@0:20 9 Acero Horizontal
/ 21/2" @0.20 P Y b @1/2" @0.20
»
= =
2 . f L Recubrimiento
it > o B 0.60 7.5¢cm

Recubrimiento 2 ‘ : i
75 STl
o - L— B (ancho de base) ——‘

0.30 0.60

NOTAS:

« Todas las dimensiones estdn en metros, salvo indicacién.

« Ver planos de planta y secciones para dimensiones variables.

« La ejecucién del muro deberé cumplir con la Norma E.060 Concreto Armado.
« Ver estudio de suelos para capacidad portante y recomendaciones.

« El enrocado de proteccién deberé colocarse segln disefio y especificaciones.
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SECCION TiPICA DEL MURO DE CONTENCION DETALLE DEL DRENAJE DETALLE DE REFUERZO DEL MURO
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I 1
PROYECTO: PLANO:
EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO SECCIONES Y DETALLES
DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA,
PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800, C.P. BARRIO DE ANDAMARCA, ESCALA: FEC - ELABORADO POR: REVISADO POR: PLANO N°:
DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-2026 — Junio 2026 B — D-01
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EVALUACION DEL MURO DE CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA
EN EL MARGEN IZQUIERDO DEL RiO ALAMEDA, PROGRESIVA KM 1+500 - 1+800,
C.P. BARRIO DE ANDAMARCA, DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA,

REGION AYACUCH0-2026
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LEYENDA
~————  EJE DEL MURO DE CONTENCION

RIO ALAMEDA

CURVAS DE NIVEL (Equidistancia 1.00 m)
VIVIENDAS EXISTENTES

LIMITE DE PREDIOS

VIAS EXISTENTES

N)  NUMERO DE MANZANA

CUADRO DE PROGRESIVAS

KM 1+500.00

INICIO

KM 14550
KM 14600

KM 14650

KM 14700

KM 14750 250.00

FINAL KM 1+800.00 300.00

LONGITUD TOTAL: 300.00 m

NOTAS:
1. Sistema de Coordenadas: UTM
Datum: WGS 84 - Zona 185
2. Equidistancia de curvas de nivel: 1.00 m
3. Las progresivas estan referidas al eje del
muro de contencibn.
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PLANO DE LOCALIZACION Y ESTADO ACTUAL: EVALUACION DEL MURO DE /
CONTENCION PARA EL MEJORAMIENTO DE LA DEFENSA RIBERENA EN EL MARGEN IZQUIERDO
DEL RiO ALAMEDA 1B, PROGRESIIVA KM 1+500 - 14800, C.P. BARRIO DE ANDAMARCA,

DISTRITO AYACUCHO, PROVINCIA HUAMANGA, REGION AYACUCHO-ZOZG./ g
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PLANO DE PLANTA Y SECCIONES TiPICAS (ESTADO ACTUAL)

PLANTA GENERAL DEL TRAMO Km 14500 - 1+800

"Nt

—
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" rPA i

— |

—
"
e @ comonain f"-" —a Vo
(PO LpuerN ) '
LeB
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