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Resumen

El problema de la investigacién fue: ;Como la evaluacion del enrocado mejorara la
defensa riberefia en la margen izquierda de la quebrada Solivin, en el puente San
Jacinto, centro poblado San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 2025?, tuvo como objetivo general fue: evaluar el enrocado
para mejorar la defensa riberefia en la margen izquierda de la quebrada Solivin, en el puente
San Jacinto, centro poblado San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia del Santa,
departamento de Ancash —2025. En la metodologia. El estudio se desarroll6 bajo un enfoque
aplicativo, descriptivo y no experimental, dividiendo el tramo de 1.5 km en segmentos de
100 metros. Se emplearon observaciones de campo, mediciones técnicas y encuestas a la
poblacion local. Los resultados obtenidos demuestran que el enrocado actual cumple
parcialmente su funcién protectora, siendo necesaria su rehabilitacion estructural y
ambiental para garantizar la estabilidad del cauce y la seguridad del centro poblado San
Jacinto. En conclusion, la aplicacion de las propuestas planteadas permitira mejorar la
eficiencia hidraulica y la durabilidad de la defensa riberefia, reduciendo

significativamente el riesgo de desbordes durante los eventos de crecida.

Palabras clave: Defensa riberefia, enrocado, erosion, quebrada Solivin, San Jacinto,

socavacion.



Abstract

The research problem was: How will the evaluation of the riprap improve the riverbank
protection on the left margin of the Solivin stream, at the San Jacinto bridge, San Jacinto
village center, Nepeiia district, Santa province, Ancash department — 2025? The general
objective was to evaluate the riprap to improve the riverbank protection on the left margin
of the Solivin stream, at the San Jacinto bridge, San Jacinto village center, Nepefia district,
Santa province, Ancash department — 2025. Methodology: The study was developed under
an applied, descriptive, and non-experimental approach, dividing the 1.5 km section into
100-meter segments. Field observations, technical measurements, and surveys of the local
population were used. Results: The findings show that the current riprap partially fulfills its
protective function, making structural and environmental rehabilitation necessary to ensure
the stability of the river channel and the safety of the San Jacinto population center.
Conclusion: Implementing the proposed measures will improve the hydraulic efficiency and
durability of the riverbank defense, significantly reducing the risk of overflow events during
periods of flooding.

Keywords: Riverbank protection, riprap, erosion, Solivin stream, San Jacinto, scouring.
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I. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema

A nivel internacional la Corporacion Andina de Fomento (1), indica que
el fendémeno de El Nifio en 1997-98 fue el mas intenso del siglo. Este evento
dur6 alrededor de 19 meses, desde febrero de 1997 hasta agosto de 1998,
superando ampliamente al evento de 1982-83, que solo se prolongd por 11
meses. Esta extension gener6 una acumulacion de precipitaciones superiores a
1,090 mm en comparacion con 1982 en ciertas areas. Estas lluvias constantes y
de larga duracion causaron efectos devastadores sin precedentes en Ecuador. El
incremento en las precipitaciones provoco el desbordamiento del rio Verde,
resultando en inundaciones y deslizamientos que afectaron a multiples poblados
y gran parte de la infraestructura vial vinculada a este sistema fluvial. Dado que
el rio desemboca en el océano, la costa también fue impactada, enfrentando

fuertes marejadas.

A nivel nacional Mariana Butrich (2), Se concluye que los efectos de las
crecidas provocadas por El Nifio Costero 2016/2017 impactaron de manera
destacada en la geomorfologia de la zona baja del valle del Rio Huarmey. El rio
actud como el principal agente de erosion, afectando amplias areas de las riberas
que previamente eran tierras de cultivo. Ademas, la baja estabilidad del patron
entrelazado del rio y la irregularidad de su ancho lecho amenazan las zonas
agricolas cercanas. Como consecuencia, la superficie agricola ha disminuido, y
un evento similar podria causar mayores pérdidas, afectando areas adicionales.
Ante la posibilidad de un nuevo evento de esta magnitud, resulta crucial
implementar medidas de gestion de riesgos de inundaciones en el Valle del Rio
Huarmey. Estas acciones pueden incluir desde la canalizacion del cauce
principal, ajustada a la magnitud de la descarga, hasta la siembra de vegetacion
para fortalecer el suelo y reducir la erosion de las riberas. Para tomar decisiones
adecuadas, es necesario contar con mas datos, como la descarga del rio, el

volumen de material transportado y la localizacion de los depositos, entre otros.



Radio Cotivalu (3), Inform6 que el 16 de abril que el rio Piura se
desbordd en varias zonas de Tambogrande debido a intensas lluvias. Este
desborde afect6 a decenas de pobladores, quienes perdieron todas sus
pertenencias, mientras que otros resultaron damnificados y solicitaron ayuda a
las autoridades para evitar que sus viviendas se inundaran por completo.
Cutivalu visitd6 Tambogrande y verifico que el rio habia ingresado a la ciudad,
mezclandose con aguas residuales de los drenes, situacion similar a la ocurrida
el 14 de marzo, cuando el primer desborde en el distrito afectdo a

aproximadamente 300 familias.

En el asentamiento humano Godofredo Garcia Baca, las familias solicitaron
ayuda urgente al gobierno regional y nacional, ya que perdieron todas sus
pertenencias. Entre las pérdidas se encuentran sus medios de sustento, como
pollos, gallinas y otros animales, que murieron ahogados a causa de las

inundaciones en sus hogares.

Figura 1: Emergencias por lluvias: rio Piura se desborda y afecta zona
urbana de Tambogrande.

Fuente: Andina.pe (4)

A nivel local Correo (5), inform6 que los habitantes de San Jacinto, en el
distrito de Nepefia (Ancash), fueron sorprendidos por el aumento del caudal del
rio Solivin y el desbordamiento de la quebrada San Cristobal. Este desborde

ocurrio tras intensas lluvias que comenzaron alrededor de las 2:45 de la tarde del



14 de marzo de 2017. Los pobladores huyeron aterrorizados ante el sonido de las
fuertes corrientes de agua, mientras la calle Ancon quedd completamente

inundada.

Segun el COEN — INDECI (6) El 13 de marzo de 2023, alrededor de las
16:00 horas, las intensas lluvias en la zona activaron las quebradas de Solivin,
Virgen de las Mercedes y San Cristobal. Esto provocoé un aumento en el caudal
y el desborde del rio Nepena, afectando terrenos de cultivo, la via AN-104 en el
tramo de Samanco a Caraz, y viviendas en el centro poblado de Solivin, distrito

de Nepeiia, en la provincia del Santa.

Figura 2: El 13 de Marzo se desborda la quebrada malecon Solivin en el
distrito de Nepena

Fuente: REPORTE N° 2776 - 15/3/2023 /COEN - INDECI (7)

1.2. Formulacion del problema

1.2.1.Problema general

(La evaluacion del enrocado mejorara la defensa riberefia en la margen
izquierda de la quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro poblado
San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia del Santa, departamento de

Ancash —2025?



1.3.

1.4.

Objetivos

1.3.1 Objetivo General

e Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberena en la margen
izquierda de la quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro
poblado San Jacinto, distrito de Nepena, provincia del Santa,

departamento de Ancash — 2025

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen
izquierda de la quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro
poblado San Jacinto, distrito de Nepefa, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 2025

e Realizar la evaluacion del enrocado en la margen izquierda de la
quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro poblado San
Jacinto, distrito de Nepeia, provincia del Santa, departamento de
Ancash — 2025

e Proponer la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda
de la quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro poblado
San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia del Santa,

departamento de Ancash — 2025

Justificacion

Este proyecto de investigacion se justifica en hacer una evaluacion para mejorar
el enrocado de la quebrada Solivin, donde se busca resolver el problema que se
expone, cuidando asi las obras hidraulicas de defensa de la quebrada, asi también
proteger a la poblacion que estan situados a los alrededores que mediante una

valoracion precisa se podra tener una respuesta clara para una mejora.



14.1

1.4.2

1.4.3

Justificacion tedrica

Seglin Méndez (8), la motivacion se refiere al interés que surge en
el investigador por explorar a fondo el marco teorico o los distintos
enfoques relacionados con el problema planteado, con la expectativa de
ampliar el conocimiento existente o de encontrar nuevas explicaciones que
complementen o modifiquen el saber inicial. Es fundamental destacar, en
la etapa de disefio, los elementos tedricos clave que guiaran la

investigacion.

Justificacion Metodoldégica

En el pensamiento de Martinez (10) Esta lo6gica describe por qué
se ha elegido un conjunto especifico de herramientas, técnicas o enfoques
para abordar un problema o pregunta de investigacion, enfatizando cémo
estos métodos son apropiados y efectivos para lograr los
objetivos establecidos. La  justificacion =~ metodoldgica es  una
explicacion razonada que respalda la eleccion y aplicacion de un enfoque

o método particular en una investigacion o proyecto.

Justificacion practica

Durante la evaluacion del enrocado se utilizO como una solucion
alternativa para asegurar la proteccion de la defensa de la quebrada
Malecon Solivin, tratando de proponer tacticas especificas
que eviten causar daflos muy importantes y asi brindar seguridad al

entorno de los residentes y de la misma infraestructura.

Escamilla (9) indica que la enumeracion de raciocinio por la que se
realiza una investigacion brinda la solucion a la problematica, haciendo
una mejor toma de decisiones y estrategias que facilitan el otorgamiento

de una solucion indispensable.



I1.

Marco teorico
2.1. Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En Colombia, Segin Marcos et al. (11), 2022, en su
investigacion titulada “Construccion de tres diques en el borde del rio

Sinu, en el municipio de Cereté, Departamento de Cordoba”.

El estudio se orientd principalmente a la implementacion de tres
estructuras de defensa fluvial, especificamente diques, distribuidos en el
rio Sinu. Para llevar a cabo este proyecto, se emple6 un enfoque analitico,
evaluando todo el trayecto del rio para identificar las zonas mas
susceptibles a inundaciones donde se podrian construir los diques. En
cuanto a las herramientas de investigacion, se destaco el uso de la
revision de documentos, que permitid recopilar informacion clave sobre
el comportamiento historico del rio. En las conclusiones, se subrayo que
las inspecciones visuales y la recoleccion de informacion variada fueron
esenciales para identificar los puntos criticos a lo largo del rio Sinu, lo

que facilité la determinacion de las dreas mas vulnerables.

En Colombia, De acuerdo con Buitrago (12), 2021, plantea en su
estudio sobre la “Gestion para la construccion de la obra de mitigacion
que reduce las condiciones del riesgo de desastres asociadas a la
socavacion en la ribera occidental del rio Magdalena en el municipio
de La Dorada, Departamento de Caldas” Propoésito del estudio fue
identificar las areas y posibles estructuras que podrian ayudar a mitigar
los riesgos de huaycos o desbordamientos en las orillas del rio
Magdalena. La investigacion se llevd a cabo en el municipio de La
Dorada, con un enfoque particular en el margen izquierdo del rio, en las
localidades del Conejo y Estacion, que son las zonas con mayor
incidencia de estos problemas, segun los datos disponibles. En Ia
conclusion del estudio, se enfatiza que las 4reas afectadas por la
socavacion en La Dorada necesitan ser intervenidas con obras de

mitigacion, lo que contribuiria no solo a la reduccion de los riesgos, sino



también al impulso del desarrollo econémico, turistico y al ordenamiento

territorial en la region mediante una adecuada gestion de riesgos.

En Bolivia Choque (13), 2024, en su investigacion “diserio de
estructuras de contencion sismorresistentes para la aceleracion sismica
de la ciudad de la Paz”, tuvo como objetivo realizar el disefio de
estructuras sismorresistentes de contencion para el movimiento sismico
de la ciudad de la paz, se emple6 la metodologia de disefio descriptivo
procesando datos obtenidos en campo, se obtuvo como resultado que se
ejecutd 3 tipos de disefios para muros de gaviones estimando varios,
parametros los cuales se enfocaron en la carga del suelo debido a que el
suelo era de tipo granular se opt6 por utilizar el disefio aplicado por el
métodos de; Ononobe Okabe, el cual indico que los muros de gaviones
cumplen con resistir las deformaciones por fallas o volteo ya que estas
tienen una mejor estabilidad, se tiene como conclusion los cuales
propone que los muros de gaviones son mds efectivos en un 75% debido
a que son de menor costo gracias a la facilidad de su proceso

constructivo.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Ayacucho, para Fernandez (14), el afio 2023, La investigacion que
se desarroll6 llevo por titulo “Evaluacion y mejoramiento del enrocado para
mejorar la defensa riberena en el rio de Pampas, distrito de Vilcanchos,
provincia de Victor Fajardo, Region Ayacucho — 2023, el objetivo general;
Elaborar la evaluacion y mejoramiento del enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el rio de Pampas, distrito de Vilcanchos, provincia de Victor
Fajardo, Region Ayacucho - 2023. La metodologia; Se trato de un enfoque
descriptivo y correlacional en la investigacion, que aborda tanto aspectos
cualitativos como cuantitativos. El disefio utilizado es de tipo transversal y no
experimental. Para recopilar la informacion, se llevo a cabo una visita al lugar
de investigacion y se emplearon encuestas y fichas técnicas como técnicas de

recoleccion de datos. Como resultado la evaluacion del enrocado en las



progresivas 0+00 a 0+300 muestra una respuesta dinamica y resistente frente
al aumento del caudal del rio y la erosion. Entre las progresivas 0+100 y
0+300, el enrocado mantiene su forma, preservando la integridad del muro de
defensa riberena. En conclusion, la evaluacion del enrocado destaca su
capacidad para resistir desafios hidrologicos, manteniendo su forma y
preservando la integridad del muro de defensa riberefia. Se enfatiza la
importancia de implementar mejoras sustanciales entre las progresivas 0+00
y 0+50, priorizando la optimizacion del terreno y la seleccion cuidadosa de

rocas para fortalecer el enrocado.

En la regiéon Tumbes, para Yamo (15), 2023, En su titulo de
investigacion, que lleva como nombre “Disefio del dique enrocado para prevenir
inundaciones del rio Tumbes, en el margen izquierdo KM 1+260 A1+917, en el
sector Tamarindo, distrito de San Jacinto, region Tumbes — 2023”, El objetivo de
esta investigacion es disefiar un dique para salvaguardar la seguridad de la
poblacion del sector de tamarindo, y para dar solucion tengo como objetivo
general, Elaborar el disefio del dique enrocado para prevenir inundaciones
del rio Tumbes, en el margen izquierdo km 1+260 a 14917, en el sector
Tamarindo, distrito de san Jacinto, region Tumbes — 2023. La metodologia
es descriptiva de nivel aplicada. Como conclusion tengo que Tanto el disefio
hidraulico como el estructural han sido rigurosamente calculados y
verificados, utilizando enfoques reconocidos y parametros especificos para
las condiciones del rio. Los ensayos de capacidad portante confirman la
idoneidad de los suelos para soportar las cargas del dique, respaldados por
una caracterizacion detallada de los tipos de suelo y su comportamiento en
profundidad. La predominancia de suelos granulares sin cohesion y la
capacidad de carga adecuada brindan una base solida para la construccion de
la estructura. En conjunto, estos andlisis geotécnicos y hidraulicos
proporcionan la base técnica necesaria para la implementacion exitosa del
dique enrocado, reduciendo incertidumbres y asegurando su efectividad en la

proteccion contra inundaciones.



En Ayacucho, de acuerdo con Barrientos (16), 2024, en su tesis que
lleva por titulo la “Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia
en el margen derecho del rio Chacco km 7+100 al 7+400, distrito de Quinua,
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho —2024”, se realizo6 en la
universidad catolica los Angeles de Chimbote el cual se formuld la
problematica: ;Evaluar el enrocado, del margen derecho del rio chacco km
7+100 al 7+400, distrito de quinua, provincia de huamanga, departamento de
Ayacucho — 2024? Y para dar solucion al problema de mi investigacion he
planteado el objetivo general que es realizar una evaluacion exhaustiva al
mismo tiempo de mejorar y evaluar el enrocado, del margen derecho del rio
chacco km 7+100 al 7+400, distrito de quinua, provincia de huamanga,
departamento de Ayacucho — 2024. La metodologia fue de un enfoque
descriptivo y el nivel de investigacion cualitativo y cuantitativo, ordenado en
el cual se engloba aspectos las diferencias en su grado que la evaluacion del
enrocado que se adoptd es no experimental para la recoleccion de datos se
elabor6 ficha técnica y encuesta, la poblacion y la muestra son conformados
por los mismos pobladores del anexo de Chacco, la mayoria de los pobladores
de la defensa riberefia del rio. Se utilizo como técnica la observacion y se
desarrollé un cuadro de clasificacion de variables para su anélisis de los
resultados. Como resultado, se puede decir que la defensa riberefia del
enrocado existente es de una altura de 2.50m una antigiiedad de 12 afios
aproximadamente con un ancho de 1.00m la cual varia en su transcurso, se
encuentra ya en situaciones a lo largo del tramo evaluado tanto exterior e
interior, El tipo de malla usado es hexagonal de acero galvanizado, el
agregado son rocas de cantera de 15 cm hasta 30 cm, la granulometria es la
indicada ya que el material no sale de la malla, conclusion que el enrocado
esta en Optimas condiciones y en algunos un poco deteriorado y el algunas

aun en una buena condicion al evaluar ayudara en la mejoria.

2.1.3 Antecedentes Locales
En el distrito de Chimbote, para Bueza (17), 2024, la siguiente tesis
que lleva como nombre “Evaluacion del enrocado para mejorar la defensa
riberefia en el margen derecho del rio lacramarca km 0+800 al km 1+950,
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distrito de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash — 2024”, se ha
utilizado como formulacién del problema ;De qué manera la evaluacion del
enrocado, mejorara la defensa riberefia del rio lacramarca en el margen
derecho desde el km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia del
Santa, region Ancash — 2024?, tengo como objetivo general: Evaluar el
enrocado para mejorar la defensa riberefia en el margen derecho del rio
lacramarca km 0+800 al km 1+950, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
region Ancash — 2024, la metodologia que se ha utilizado en la tesis es de
nivel descriptiva, de tipo aplicada y disefio de investigacion no experimental,
como instrumento fichas técnicas y encuestas, como resultados obtuvimos
que el tipo de estructura que encontramos en la defensa riberefia es enrocado
que tiene mas de 5 afos de vida util, una talud de 1.0, una altura de enrocado
de 3.7m, el espesor del enrocado es de 0.60m a 1.20m, el ancho de la ufia es
de 1m, la evaluacion que se realizo fue del km0+800 al 1+950 el estado de
este tramo es malo ya que encontramos desprendimiento de rocas, asi como
también no existe el enrocado y socavacion en el terreno por el desborde del
rio Lacramarca. Se llegd a la conclusion que la estructura del enrocado en
tramos no cuenta con enmallado correspondiente, en otros tramos no existe el
enrocado, esto nos da una evaluacion mala, pero con esta evaluacion realizada
propondremos una mejora para que se renueve la defensa riberefia y obtenga
una mejor vida util.

En el distrito de Nepefia, para Muiioz (18), 2024, en su Tesis
“evaluacion del enrocado para mejorar la defensa riberefia de la quebrada
malecon Solivin, margen izquierdo, en el centro poblado San Jacinto, distrito
de Nepeiia, provincia de Santa, departamento de Ancash — 20247, se elabor6
con el fin de conocer el estado actual de la defensa riberena de la Quebrada
Malecon Solivin, tuvo como objetivo general: evaluar el enrocado para
mejorar la defensa riberefa de la quebrada malecon Solivin, margen
izquierdo, en el centro poblado San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia de
Santa, departamento de Ancash — 2024; la metodologia fue de nivel
cualitativo, un tipo descriptivo y con un disefio no experimental, como
resultado se identific la zona vulnerable la cual se encuentra ubicada en el

margen izquierdo con un tramo de 220.00 metros, de lo cual se encontraron
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distintas fallas en la estructura como la socavacion de base, talud erosionado,
juntas de grandes tamafios de espaciamiento que y estructura totalmente
inestable dando como resultado que la estructura se encuentra en un estado
regular, se lleg6 a la conclusion de que el enrocado necesita un mejoramiento
para cumplir con una correcta proteccion ante las inundaciones originadas por
la activacion de la quebrada, por lo cual se plante6 usar los materiales
adecuados, como también rocas que deben ser de alta densidad y durabilidad
siendo asi resistentes a la erosion, como también la implementacion de
geotextiles debajo del enrocado para prevenir la erosion de talud esto ayudara
a mejorar la estabilidad de dicha estructura.

En el distrito de Moro, de Acuerdo con Lopez (19), 2023, en su Tesis
titulado, Evaluacion del enrocado, para mejorar la defensa riberefia del rio
Nepenia en el puente moro, del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash — 2023, tuvo como justificacion: a consecuencia de
las constantes lluvias se produjo el incremento del caudal del rio Santa y
Nepefia y su posterior desborde, inundando a los cultivos en el sector San
Isidro Curvo, localidad de Vinzos, distrito de Chimbote, provincia del Santa.
Debido a estos desbordes causo el colapso de defensas riberefias y otros
quedando deterioradas. Tuvo como objetivo general: Evaluar del enrocado,
para mejorar la defensa riberefia del rio Nepefa en el puente moro, del distrito
de Moro, provincia de santa, departamento de Ancash — 2023. La
metodologia empleada fue de nivel descriptiva, tipo de estudio cualitativo y
cuantitativo, Disefio de investigacion No experimental ya que no se modificar
las variables del estudio, es de corte transversal debido a que la investigacion
se realizara una vez en un tiempo preciso. La poblacion estard conformada
por el enrocado en el rio Nepefia en el puente moro, se empled la técnica de
observacion directa, se realizo fichas de evaluacion y recoleccion de datos. Y
se concluye que estd en un estado regular ya que; en la progresiva 0+000 al
0+110 realizado mediante mediciones en la margen derecha presenta
cavidades por diferentes factores como: huaycos producidos por fenomenos
naturales o por irregularidad en el proceso constructivo. Asi mismo en la

progresiva 0+110 a 0+146 del margen derecho.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Enrocado

2.2.1.1. Evaluacion del enrocado

Segun Huariccallo 2019 (20), La evaluacion de las
estructuras de enrocado, fundamental en ingenieria civil y
geotécnica, se enfoca en garantizar tanto su estabilidad como su
funcionalidad. El proceso comienza con un estudio detallado de las
caracteristicas de las rocas empleadas, examinando su resistencia y
distribucion adecuada. A través de una inspeccion visual cuidadosa,
se identifican posibles fisuras o deformaciones que puedan
comprometer la estructura. Ademds, se analizan aspectos
ambientales como la topografia y las condiciones hidrologicas, para
entender las interacciones con el entorno. El monitoreo constante de
pardmetros cruciales, como la estabilidad hidraulica y la erosion,
ofrece informacién en tiempo real que permite realizar ajustes
preventivos. Este enfoque integral asegura que las estructuras de
enrocado mantengan su efectividad y durabilidad, adaptandose a las
condiciones cambiantes con el tiempo.

2.2.1.2. Enrocado

De acuerdo con Pablo 2022 (21), Los enrocados consisten en
una estructura formada por grandes bloques de piedra, siendo crucial
que estos bloques sean de excelente calidad. La eleccion de la
cantera para obtener las rocas debe hacerse cerca del sitio del
proyecto. El proceso incluye la extraccion de las rocas, su transporte
y colocacion en la zona himeda de la seccion trapezoidal que se
desea proteger. Esta colocacion cubre el talud, manteniendo una

pendiente adecuada para asegurar una proteccion eficaz.
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Figura 3: Defensa riberefia de tipo enrocado

Fuente: AgroPeru (22)

2.2.1.3. Estabilidad del enrocado

2.2.1.1.

Como indican Maza-Alvarez et al. (2021) (23), la estabilidad
del enrocado depende principalmente de las fuerzas hidraulicas que
actian sobre los bloques de roca, la pendiente del talud y las
caracteristicas del material (peso especifico, forma, rugosidad).
Cuando la velocidad del flujo excede la resistencia al deslizamiento
de las rocas, se produce movimiento de piezas, pérdida de masa y
eventual falla de la defensa riberefa. Para garantizar la estabilidad,
se recomienda analizar el empuje hidraulico, considerar el tamafio
minimo de las rocas y prever un sistema de filtro o geotextil que evite
la erosion interna. La combinaciéon de estudios hidrologicos,
modelacion de oleaje y ensayos en laboratorio permite dimensionar
el enrocado para distintas condiciones de caudal y periodo de

retorno.

Inspeccion visual y técnica del enrocado

Como indica Navarro et al. 2017 (24), La inspeccion visual

y técnica del enrocado representa el primer paso en su evaluacion.
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Este proceso incluye un analisis minucioso de la estructura para
detectar posibles dafios visibles, alteraciones en la disposicion de las
rocas u otros indicios de deterioro. Para areas de dificil acceso, se
emplean herramientas como drones, camaras subacudticas y técnicas
de inspeccion remota. Los datos obtenidos en esta etapa inicial sirven

como base para evaluaciones ma s detalladas y exhaustivas.

2.2.1.2. Evaluacion de la Erosion

Como dice Cordova et al. 2022, (25) La erosion representa
un reto constante para las estructuras de enrocado, particularmente
en zonas costeras. Esta seccion se dedica a examinar los patrones de
erosion, identificar las areas mas vulnerables y evaluar la efectividad
de las medidas preventivas actuales. La integracion de datos
historicos junto con técnicas de monitoreo en tiempo real permite
realizar un analisis completo de la erosion y sus posibles impactos.

De acuerdo con Ibafiez, (26) el estado de evaluacidon se
clasificaria en:

a) Excelente: Se la caracteriza como una estructura de enrocado que
ha sido disefiada y puesta en marcha con eficacia, brindando una
solida defensa frente a la erosion y el deterioro provocados por
las olas, los flujos o las corrientes de agua. No muestra sefiales
de que las piedras se hayan movido de forma significativa y

efectia con éxito su trabajo de estabilizacion.

b) Bueno: Hace referencia a una estructura enrocada que ha
soportado adecuadamente el paso del tiempo y las condiciones
ambientales, gracias a un mantenimiento apropiado. Pueden suceder
desprendimientos o pequefios desplazamientos, pero no afectan la
efectividad general de la proteccion que brinda el enrocado.

c¢) Deteriorado: Se caracteriza por ser una estructura enrocada que
muestra indicios mas claros de deterioro, como la pérdida de bloques

o piedras, erosion significativa o deformaciones potenciales. Puede
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necesitar acciones para recuperar su integridad y seguir
desempefiando su funcion protectora en la zona correspondiente.

d) Muy deteriorado: Alude a una condicion del enrocado bastante
deteriorada, que se distingue por la reduccién considerable de
material y la disminucidn notable de su capacidad para soportar las
fuerzas naturales. En este caso, podrian requerirse acciones
correctivas importantes, como la incorporacion de nuevas piedras o

incluso una reconstruccion total o parcial de la estructura enrocada.

2.2.1.3. Tipos de fallas en el enrocado

Como expone Casafranca Medina (2005) (27), las defensas
riberefas construidas con enrocado pueden presentar distintos tipos
de fallas que comprometen su estabilidad y funcionalidad. Entre las
mas comunes se encuentran: deslizamiento del talud, producido
cuando la fuerza hidraulica supera la friccion interna de las rocas;
pérdida de material por socavacion en la base, que genera huecos y
asentamientos; erosion interna (piping), cuando el agua arrastra el
material fino del subsuelo a través del filtro o de juntas mal selladas;
movimiento individual de rocas, especialmente en crecidas con alta
velocidad de flujo; y degradacion del material, en la que las rocas se
fracturan por ciclos de humedad-sequia o impacto de caudales con
sedimentos gruesos. El autor resalta que un adecuado disefio del
diametro de piedra, la colocacion de geotextiles y un mantenimiento

periddico son esenciales para prevenir estos mecanismos de falla.

2.2.1.3.1. Deslizamiento de talud:

Es una de las fallas mas frecuentes en defensas riberenas
de enrocado. Este fendmeno se produce cuando la fuerza
hidraulica del flujo supera la resistencia al corte del talud,
provocando el desplazamiento masivo de la capa de rocas

hacia el cauce. Factores como una pendiente excesiva, el
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tamafio inadecuado de las piedras, la falta de trabazén
entre ellas, o la saturacion del suelo de apoyo aumentan el
riesgo de deslizamiento. Durante crecidas rapidas, el
incremento de la presion intersticial y la socavacion en la
base del enrocado actian como detonantes. Para
prevenirlo, el autor recomienda disenar taludes con
pendientes suaves (1V:2H o menores), emplear rocas de
gran peso especifico, y asegurar un filtro estable que evite

pérdida de fino

2.2.1.3.2. Socavacion en la base:

Es una de las principales causas de inestabilidad en
defensas riberenas de enrocado. Se produce cuando la
corriente del rio aumenta su velocidad cerca del pie de la
estructura, removiendo progresivamente el material de
soporte. Esta pérdida de sedimentos genera huecos que
reducen el apoyo del enrocado y facilitan el deslizamiento
o colapso del talud. Factores como cambios bruscos de
caudal, concentraciones de flujo en curvas pronunciadas y
ausencia de un zapata de cimiento o un enrocado de pie
agravan el problema. Casafranca recomienda disefiar un
enrocado de arranque con rocas de mayor tamafio,
extender la proteccion aguas abajo y realizar monitoreo
periodico en época de avenidas para detectar signos de

socavacion temprana

2.2.1.3.3. Erosion interna:

También conocida como piping, es uno de los mecanismos
de falla mas criticos en defensas riberefias de enrocado.
Ocurre cuando el agua que circula a través de los

intersticios del talud o bajo la capa de rocas arrastra finos
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del suelo de fundacién o del material de filtro. Esta
pérdida progresiva de particulas genera vacios,
asentamientos diferenciales y, finalmente, el colapso
parcial o total de la estructura. Factores como una
filtracion excesiva, la ausencia o deficiencia de geotextil,
y las variaciones rapidas del nivel del rio aumentan el
riesgo de este tipo de erosion. Para prevenirla, Casafranca
recomienda incorporar filtros granulares o geotextiles
bien graduados, controlar la velocidad de flujo a través de
la seccion y realizar inspecciones periddicas durante las

épocas de crecida.

Figura 4: Contraloria alerta riesgo de erosion y deterioro
en enrocado del rio Chincha (sector Rio Chico) 08 de
Agosto 2024.

Fuente: Chacaliaza J. (28)

2.2.1.3.4. Movimiento individual de rocas

En palabras de Casafranca Medina (2005) (27), es
una falla progresiva que ocurre cuando la velocidad del

flujo o el impacto de sélidos en suspension supera el peso
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y la trabazon de las piedras del enrocado. A diferencia del
deslizamiento masivo, en este caso las rocas se
desprenden de manera aislada, creando huecos que
facilitan la accion del agua sobre las piezas vecinas y
pueden desencadenar una erosion localizada o socavacion
del talud. Este fenémeno se ve favorecido por un diseno
con diametro de roca insuficiente, una pendiente
demasiado empinada o la falta de interconexion entre las
piezas. Casafranca recomienda verificar el tamafio
minimo de roca mediante métodos basados en el esfuerzo
cortante del flujo y realizar inspecciones periddicas para
reponer o recolocar piedras sueltas después de cada

avenida importante.

2.2.1.3.5. Degradacion del material

La degradacion del material en estructuras de enrocado
consiste en la pérdida gradual de resistencia y tamafio de
las rocas debido a procesos fisicos y quimicos. Entre los
principales factores se encuentran: intemperismo por
ciclos de humedad-sequia y cambios de temperatura,
fracturamiento por impacto de caudales con alta carga de
sedimentos, y reacciones quimicas en ambientes con
aguas agresivas o con presencia de sales. La
desintegracion de las piedras reduce el peso individual y
la Interconexion entre ellas, favoreciendo
desplazamientos, huecos y fallas locales. Para mitigar este
problema, Casafranca recomienda emplear rocas de alta
densidad y baja absorcion de agua, extraidas de canteras
con certificacion geotécnica, asi como realizar

inspecciones periodicas para reemplazar piezas dafadas.
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2.2.3. Defensa riberena

De acuerdo con Vilchez 2019, (29) las defensas riberefias son
estructuras de ingenieria construidas para proteger contra aumentos en el
caudal de rios y quebradas. Estas estructuras se emplean para salvaguardar
zonas vulnerables, controlando las inundaciones en areas aledafias y
previniendo posibles desbordamientos.

En términos generales, las defensas riberefias se construyen con el fin de
proteger las areas cercanas a estos cuerpos de agua de las crecidas,

garantizando asi la seguridad de las zonas expuestas a este tipo de riesgos.

2.2.3.1. Caudal de rio:

El caudal del rio es el volumen de agua que atraviesa una
seccion transversal del cauce por unidad de tiempo, generalmente
expresado en metros cubicos por segundo (m?*/s). De acuerdo con
Céspedes Rojas (30), el caudal constituye la variable hidraulica mas
importante en el disefio de defensas riberefias, ya que determina la
velocidad de flujo, la capacidad de transporte de sedimentos y las
fuerzas de socavacion que actian sobre las estructuras de enrocado.
El autor resalta la necesidad de mediciones hidrométricas continuas
y del analisis de caudales maximos de crecida mediante series
histéricas y métodos estadisticos, como las distribuciones de
Gumbel o Log-Pearson 111, para definir los parametros de disefio de

taludes, filtros y didmetro de rocas.

2.2.3.2. Margenes de un rio:

Las margenes de un rio son las franjas de terreno que limitan el cauce
natural y constituyen la zona de contacto entre el flujo de agua y la
ribera.

Segiin Ramirez Garcia (31), estas areas cumplen funciones
ecoldgicas y de proteccion hidraulica: albergan vegetacion de ribera

que estabiliza los suelos, filtra sedimentos y actia como barrera

19



natural frente a la erosion. Para proyectos de defensa riberefia, la
correcta delimitacion de las margenes es fundamental, ya que
permite definir la faja marginal o zona de proteccion, donde se
establecen restricciones de uso de suelo y se planifica la colocacion
de enrocados, diques o muros de contencion. Ramirez destaca que la
normativa peruana exige respetar una franja de proteccion que varia
segun el caudal, la pendiente y el tipo de cauce, con el fin de reducir

riesgos de inundacién y degradacion de ecosistemas.

2.2.3.3. Desbordamiento:

El desbordamiento de un rio ocurre cuando el caudal supera la
capacidad hidraulica de su cauce, provocando que el agua se
extienda hacia las margenes e inunde areas adyacentes.

Segun Quispe Huaman (32), este fendmeno esta asociado a
precipitaciones intensas, crecidas sibitas y obstrucciones en el cauce
que reducen la seccion de paso. Los desbordamientos incrementan
la erosion lateral, favorecen la socavacion de defensas riberefias y
ponen en riesgo asentamientos humanos, infraestructura y cultivos.
Para reducir sus efectos, el autor recomienda la implementacion de
defensas de enrocado, diques de contencion, revegetacion de riberas
y sistemas de alerta temprana basados en prondsticos
hidrometeorologicos. En el disefio de obras de proteccion, es
indispensable analizar series historicas de caudales maximos,
calcular periodos de retorno y establecer fajas marginales de

seguridad.

2.2.3.4. Zonas vulnerables:

Las zonas vulnerables son aquellos sectores del territorio expuestos

a un alto riesgo de afectacion por fendmenos naturales, como

crecidas o desbordamientos de rios.
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De acuerdo con Mamani (33), la identificacion de estas areas
requiere evaluar la topografia, la dindmica hidroléogica, la cobertura
del suelo y el grado de ocupacion humana. En el caso de defensas
riberefias, las zonas mas vulnerables suelen ubicarse en margenes
bajas, meandros pronunciados, tramos con antecedentes de
socavacion y sectores donde se han reducido las fajas marginales por
actividades agricolas o urbanas. El autor destaca la importancia de
utilizar mapas de inundacion y analisis de peligro y vulnerabilidad
para priorizar intervenciones, definir el tipo de enrocado y establecer
planes de reubicacion o reforzamiento de infraestructura critica.

2.2.3.4. Tipos de defensa ribereiia

Existen variedad de tipos de disefio en defensas riberefias para
proteger las areas de ciudades, poblacion rural, terrenos de cultivos,
puentes, caminos, que estén cercanas a quebradas, rios, lagos, etc.
Las defensas riberefias son obras de ingenieria que buscan proteger
las riberas de los rios frente a procesos de erosion, socavacion y
desbordamientos.
Segiin Huaméan Quispe (34), estas estructuras se pueden
clasificar en los siguientes tipos principales:
2.2.3.4.1 Defensas de enrocado: consisten en la colocacion de
rocas de gran tamafio sobre el talud del rio, con o sin
geotextil y filtros, para disipar la energia hidraulica. Son

de facil construccion y alta durabilidad.

2.2.3.4.2. Muros de contencion: construidos en concreto armado,
mamposteria u otros materiales, se emplean en zonas
urbanas o donde el espacio es reducido y se requiere una

proteccion vertical.

2.2.3.4.3. Diques longitudinales o terraplenes: taludes de tierra
compactada o materiales mixtos que se colocan paralelos

al cauce para contener crecidas y desbordamientos.
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2.2.3.4.4. Defensa de gaviones:

Segin Vargas Canales (35), los gaviones son
jaulas de malla metélica galvanizada rellenas de piedras,
que se disponen en forma de muros o colchones sobre el
talud. Su flexibilidad permite adaptarse a asentamientos
diferenciales y absorber energia de impacto. Ademas,
facilitan el drenaje interno y pueden combinarse con
vegetacion para mejorar la estabilidad. Se recomiendan
en zonas urbanas o en tramos con espacio limitado donde
se requiere una estructura mas compacta que el enrocado

tradicional.

2.2.3.5. Tipos de enrocado

Segtin Casafranca (27), se pueden clasificar los principales

tipos de enrocado en funcion de su disposicion y método

constructivo:

Enrocado al volteo: consiste en verter las rocas directamente
sobre el talud sin un orden especifico, permitiendo que se
acomoden de manera natural. Es econdmico y rdpido de
ejecutar, pero requiere un adecuado rango granulométrico
para asegurar estabilidad.

Enrocado enchapado: las piedras se colocan manualmente,
procurando un buen encaje entre ellas y una superficie mas
uniforme. Ofrece mayor resistencia al desplazamiento y
mejor estética, aunque es mas costoso.

Enrocado con nucleo y filtros: incorpora una o mas capas de
material filtrante (arena, grava o geotextil) bajo la capa
principal de rocas para evitar erosion interna (piping).
Enrocado con mortero o gaviones de refuerzo: las rocas se

fijan con mortero de cemento o se confinan en mallas
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metalicas, recomendables en zonas de alta energia hidraulica

o caudales extremos.

2.2.3.2.2. Enrocado con roca al volteo

Como indica Zevallos (36), este método consiste
en descargar piedras de manera directa y sin orden
especifico desde un camion volquete sobre el area que se
desea proteger. Se utiliza principalmente en situaciones
de emergencia que requieren una proteccion rapida.
Aunque su construccion es sencilla, su principal
desventaja es la falta de control sobre la cantidad de

piedra utilizada.

2.2.3.1.3. Muro de enrocado

De acuerdo con Zevallos (36), el muro de
enrocado implica la colocacion de rocas en un terraplén
con el uso de maquinaria pesada, como excavadoras o
tractores de cadenas. Esta técnica, conocida como dique
enrocado, presenta ventajas frente al método de volteo,
ya que permite un control mas preciso sobre la cantidad
de piedra empleada. Ademas, ofrece la posibilidad de
mejorar su apariencia estética durante el acabado final y

revestir las rocas si es necesario.

2.2.3.1.4. Calidad de materiales (rocas)
Se refiere a la evaluacion de las caracteristicas de los
materiales, como las rocas y otros componentes que

pueden emplearse en la construccion del enrocado, con

el proposito de analizar su calidad, su capacidad para
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cumplir con los requisitos del proyecto y los estandares

esenciales establecidos.

2.3. Hipotesis

En investigacion cientifica, los estudios descriptivos no necesariamente requieren
hipotesis.

Segin Sampieri, Ferndndez y Baptista (37), cuando el objetivo de la
investigacion es unicamente describir fendmenos, situaciones o caracteristicas de
una poblacion, no se plantea una hipdtesis, ya que no se pretende establecer
relaciones causales ni probar explicaciones, sino observar y detallar variables tal
como se presenta.

En este proyecto de investigacion no aplica por ser descriptiva, por tal razon no

se plante6 Hipotesis para su tratamiento.
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I11.

Metodologia

3.1.

Tipo, Nivel, y Disefio de investigacion

3.1.1.Tipo de investigacion

Segiin Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (38), la
investigacion aplicada “busca resolver problemas concretos, inmediatos,
en un contexto especifico”, a diferencia de la investigacion pura, que
persigue solo el avance del conocimiento.

La presente investigacion serd de tipo aplicada, ya que se centra en la
evaluacion

del enrocado para mejorar la proteccion riberena en la quebrada Solivin.

3.1.2.Nivel de investigacion

De acuerdo con Sampieri, Fernandez y Baptista (39), la
investigacion descriptiva “busca especificar propiedades, caracteristicas y
perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fenomeno que sea sometido a analisis”, permitiendo obtener una imagen
precisa de la realidad observada.

Asimismo, dentro de la clasificacion serd de nivel descriptivo, pues su
objetivo es “especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de personas,
grupos, procesos u objetos” sin manipular variables independientes ni
probar relaciones causales. Este enfoque resulta adecuado para analizar el
estado actual de las defensas riberefias y caracterizar su comportamiento

frente a caudales maximos y fenomenos de erosion.

3.1.3. Disefio de investigacion

El presente trabajo adopta un disefio no experimental — transversal

descriptivo.

Segun Hernandez Sampieri, Ferndndez y Baptista (39), en el disefio

no experimental “no se manipulan deliberadamente las variables
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independientes, sino que se observan los fendmenos tal como se dan en su
contexto natural, para posteriormente analizarlos”.

Dentro de este enfoque, el disefio transversal implica que la recoleccion de
datos se realiza en un solo momento o en un periodo unico, con el fin de

describir y analizar las variables de interés en ese punto en el tiempo.

La eleccion de este disefio es pertinente, porque el estudio se limita a
describir las caracteristicas fisicas, hidraulicas y geotécnicas de las
defensas riberefias (enrocado y gaviones) en el tramo de rio seleccionado,

sin intervenir ni modificar las condiciones existentes.

e No experimental: Debido a que no se realizard ninguna modificacién en

las variables estudiadas.

e De corte transversal: Porque la investigacion se llevara cabo por una
unica vez, o incluye ningun tipo de seguimiento del comportamiento de

las variables analizadas.

ONEPICPLED

Descripcion de disefio:

Mi: Enrocado en la marguen derecha.

Xi: Evaluacion del enrocado de la defensa riberefia.
Oi: Resultados hallados de la evaluacion.

Yi: Determinar la mejora de la defensa riberefia

3.2. Poblacion

3.2.1. Poblacion

Segiin Herndndez Sampieri, Fernandez y Baptista (38), la

poblacion “es el conjunto de todos los casos que concuerdan con
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determinadas especificaciones”, en este caso, las estructuras y puntos del
cauce que cumplen con las condiciones de anélisis de la investigacion.

La poblacion estuvo conformada por la defensa riberena de la quebrada
Solivin, del distrito Nepena, provincia del Santa, departamento de

Ancash..

3.2.1. Muestra

La muestra corresponde a las secciones o estaciones de medicion
seleccionadas dentro del tramo de estudio, determinadas mediante criterios
de representatividad y accesibilidad. Para esta investigacion se
consideraran, por ejemplo, cortes transversales cada 50 metros a lo largo
de 1500 m de defensa, seleccionando puntos donde se identifiquen zonas

de mayor socavacion y riesgo de erosion.

De acuerdo con Sampieri et al. (39), la muestra es “un subgrupo de
la poblacién del cual se recolectaran los datos y que debe ser representativo
de la misma”, permitiendo realizar inferencias validas.

La muestra contemplara el enrocado de la margen izquierda, entre la
progresiva 0+000 hasta 0+200 de laquebrada Solivin, en el puente San
Jacinto, centro poblado San Jacinto, distrito de Nepeia, provincia del

Santa, departamento de Ancash.

27



3.3. Operacionalizacion de variables.

Tabla 1: operacionalizacion de variables

importante en la prevencion de la erosion y el
socavamiento de las orillas del rio, lo cual ayuda
a reducir el peligro de desbordamientos.

VARIABLES DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O
MEDICION VALORIZACION
Variable 1: Zonas Fisica Nominal Alta / Media / Baja
Evaluacién vulnerables del Ambiental Nominal Alta/ Media / Baja
del enrocado | Agrupacion de bloques rocosos ubicados en | enrocado
taludes o margenes de rios con el fin de reducir la | Evaluacion Deslizamiento de Nominal Alta/ Media / Baja
erosion provocada por el caudal del rio, analizada | estructural rocas
conforme a criterios técnicos. Socavaciéon Nominal Alta / Media / Baja
Corona del Ancho de corona Nominal Conforme / no conforme
enrocado Altura de corona Nominal Conforme / no conforme
Estado de Nominal Bueno/regular/malo
conservacion
Talud del Pendiente Nominal Conforme / no conforme
enrocado Uniformidad Nominal Conforme / no conforme
Estado de Nominal Bueno/regular/malo
conservacion
Uia del enrocado | Profundidad de laufia | Nominal Conforme / no conforme
Presencia de Nominal Presente / no presente
socavaciones
Uniformidad de la uiia | Nominal Bueno/regular/malo
Variable 2: El propdsito de estas construcciones es reducir las | Propuesta de Percepcion de la Nominal % de aceptacion
Mejoramiento | consecuencias de las inundaciones que resultan | mejora poblacién
de la defensa | del incremento del caudal fluvial. Resguardando Costo y tiempo de Nominal Presupuesto y
riberefa las areas circundantes. Ademas, juegan un rol inversion de mejora cronograma

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos de informacion

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

De acuerdo con Bernal (40) los procedimientos de recoleccion de
datos tienden a ser los diarios de campo, la observacion en directo, las
vivencias de tipo autobiografico, asi como las grabaciones sonoras y las
imagenes fotograficas, ademas de los manuales de analisis de la

informacion.

En este trabajo de investigacion se utilizaron las siguientes técnicas de

recoleccion:

1. Observacion directa
Se efectué un levantamiento en campo a lo largo del tramo de estudio,
registrando las condiciones fisicas de las defensas, presencia de erosion,
socavacion, desplazamiento de rocas y fallas en los gaviones. Esta técnica
permiti6 identificar y georreferenciar puntos criticos mediante fichas de
inspeccion, camara fotografica y GPS.

De acuerdo con Tamayo (41), la observacion directa “consiste en
examinar de manera sistemdtica y planificada los fendmenos tal como se

manifiestan en su ambiente natural, para describirlos con precision”.

2. Encuesta

Segin Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (39), la encuesta
es “un procedimiento de investigacion que, mediante un cuestionario, busca
obtener informacion de una muestra de sujetos para conocer sus opiniones,

actitudes o caracteristicas”
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

Se utilizard fichas técnicas para registrar, durante las visitas de campo, las
caracteristicas fisicas de las defensas riberenas del enrocado, de acuerdo con
el cuadro de operacionalizacion de variables. Esta ficha incluye apartados

para, notas y registro fotografico.
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Segun Tamayo (41), la ficha de observacion es “el instrumento en el
que se consignan de forma ordenada las caracteristicas o hechos observados,

permitiendo su posterior analisis™.

3.5. Método de analisis de datos

De acuerdo con Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (39), el analisis
descriptivo “consiste en organizar, resumir y presentar los datos de manera que
permitan describir y examinar las caracteristicas importantes del conjunto de
informacion, sin buscar relaciones causales”. Este enfoque es adecuado para un
estudio cuyo propdsito es caracterizar la situacion actual de las defensas riberefas.
El estudio se llevara a cabo con el propdsito de examinar la situacion presente de
la estructura de enrocado de la margen izquierda de la quebrada Solivin, en el
centro poblado San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia del Santa, departamento
de Ancash, que se encuentra en el tramo 0+000 hasta el 0+200. Para ello, se
emplearan como instrumentos para recopilar informacion dos fichas técnicas y un
cuestionario con el objetivo de optimizar la defensa riberefia de la quebrada
Solivin y el analisis posibilitara determinar las dreas que necesitan mejoras, y los
resultados se mostraran a través de evaluaciones, graficos y cuadros estadisticos,

con puntajes que representan la condicion actual de la defensa riberefia.

3.6. Aspectos Eticos

En base al REGLAMENTO DE INTEGRIDAD CIENTIFICA (42),
actualizado por el Consejo Universitario con la Resolucion N° 0277-2024-
CUULADECH Catdlica, del 14 de marzo de 2024, establece y senala los

siguientes aspectos:

3.6.1. Respeto y proteccion de los derechos de los intervinientes

Tal como sefialan Herndndez Sampieri, Fernandez y Baptista (39),
en toda investigacion que involucra personas “es indispensable
salvaguardar la integridad, privacidad y derechos de los participantes,

mediante procesos claros de consentimiento y proteccion de datos”
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Al realizar la presente investigacion se protegera y respetara los datos
personales de las personas que sera parte de la investigacion, a fin de que

estas participen de manera voluntaria, libre e informadas.
3.6.2. Cuidado del medio ambiente

Al realizar la presente investigacion se protegio y respetara el entorno
natural, como también la infraestructura de la defensa riberefia, con el
objetivo de no alterar el lugar, asi también se prevera llevar una bolsa
plastica para recolectar cualquier desperdicio que se pueda generar
producto de la evaluacion del enrocado de la defensa riberefia en la

quebrada Solivin, centro poblado San Jacinto, distrito de nepeia.

3.6.3. Libre participacion por propia voluntad

Es importante que los agentes intervinientes estén informados para que
puedan tener una participacion libre y voluntad propia de tal manera que
la presente investigacion pueda lograr sus objetivos planteados y permitir
que las personas tengan la oportunidad de elegir si desean o no su

participacion.

3.6.4. Beneficencia y no maleficencia

Con el objetivo de garantizar el bienestar de los participantes en esta
investigacion, el investigador deberd seguir principios basicos: evitar
causar dafo, reducir al minimo cualquier posible efecto negativo y

aumentar los beneficios que resulten de participar en el estudio.

3.6.5. Integridad y honestidad

Lasinceridady  la éticadeben guiarno  solo la labor cientifica del
investigador, sino igualmente su ejercicio profesional en su totalidad.

La ética del investigador es fundamental al valorar y expresar de forma
correcta los riesgos, perjuicios y ventajas potenciales para los participantes
en la investigacion, alinedndose con sus principios éticos profesionales.

Igualmente, es vital conservar la integridad cientifica al
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hacer publica cualquier situacion  de conflicto  de  interés  que
pueda afectar el procedimiento o la publicacion de los hallazgos de la

investigacion.

3.6.6. Justicia

Como expone Osorio Hoyos (43), la justicia / equidad es un
principio ético esencial en toda investigacion que involucra seres
humanos. En su articulo “Principios éticos de la investigacion en seres
humanos y en animales”, sefiala que se debe distribuir de manera justa
tanto los beneficios como las cargas del proyecto investigativo, evitando
que poblaciones vulnerables sean explotadas o que los costos recaigan de
forma desigual. Asimismo, Osorio subraya que los principios éticos (como
beneficencia, autonomia, justicia) no son meras formalidades, sino guias
practicas que orientan la conducta del investigador en todas las etapas,
incluyendo el disefio, la ejecucion y la publicacion de los resultados.

El investigador tratard a todas las personas que estaran involucradas en
todo el proceso, procedimientos y/o servicios de investigacion de manera
justa, y como tal el autor incluird una declaracion jurada donde indique

que la investigacion serd veraz.
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IV. Resultados

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico de: identificar las zonas vulnerables del
enrocado en la margen izquierda de la quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro
poblado San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia del Santa, departamento de Ancash —

2025

Tabla 2 Identificacion de zonas vulnerables del enrocado (cada 100 m) — vulnerabilidad

fisica.
Tramo (m) Vulnel:a.bllldad Descripcion técnica
Fisica
0+000 — 0+100 | Baja (20%) Enrocado en bupn es.tado,.rocas ble.n’
compactadas, sin evidencia de erosion.
0+100 — 04200 | Media (35%) D’esgaste superﬁglal en la base, ligera
pérdida de material fino entre rocas.
04200 — 04300 | Media (40%) Roca}? medianamente sueltas,,mdlcws de
erosion puntual por escorrentia.
04300 — 04400 | Alta (60%) Socavacion lateral visible, desplazamiento
de bloques en la base del muro.
0+400 — 04500 | Alta (70%) De.s,prendlmlento.de rocas y vacios en @a
union del talud, riesgo de colapso parcial.
Talud erosionado, base socavada por flujo
+500 — 0+ 0 . o -
0+500-0+600 | Muy alta (80%) directo; pérdida de anclaje del enrocado.
0+600 — 0+700 | Muy alta (85%) Desllgamlento de rocas grandes, fractura
del pie del muro.
04700 — 04800 | Alta (75%) Erosion gctlva en la base; dNesplazamlento
de material de menor tamaiio.
0+800— 04900 | Media (50%) Enroca.do pa.r?lalmente dafiado, pero aun
estable; erosion leve en la base.
0+900 — 14000 | Baja (25%) Tramo con mantenimiento reciente; rocas
grandes y firmes, bien dispuestas.
14000 — 14100 | Media (40%) Ligera erosion en lg parte media del talud,
algunas rocas desalineadas.
14100 — 14200 | Alta (65%) D;sprendlmlento de rocas medianas y
grietas en la parte superior del talud.
14200 — 14300 | Muy alta (80%) Colapso parcial del enr'ocado, base
erosionada, desplazamiento lateral.
14300 — 14400 | Alta (70%) Enrocgdo deterl‘orado por impacto directo
del flujo, talud irregular.
14400 — 14500 | Media (45%) R,oca}s moderadamer.lte egtables, pequefias
pérdidas en el talud inferior.

Fuente: Elaboracion propia — 2025.
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Tabla 3 Identificacion de zonas vulnerables del enrocado (cada 100 m) — vulnerabilidad

ambiental.
Vulnerabilidad e, .
Tramo (m) Ambiental Descripcion ambiental
04000 — 0+100 | Baja (15%) Vegetac1qr} rlberena} conservada, sin
acumulacion de residuos.
Escasa vegetacion en el talud inferior y
0+100 — 0+200 | Media (30%) presencia de residuos plasticos
dispersos.
04200 — 04300 | Media (35%) Talud con (?obertura vegetal 1r@gu1ar,
suelo con signos de compactacion.
04300 — 04400 | Alta (55%) Perd.1d'3’ notablf: de vegetacion y
aparicion de carcavas menores.
Suelo expuesto, erosion superficial y
+400 — 0+ 0 ; o ;
0+400—0+300 | Alta (65%) residuos solidos en el borde riberefio.
Vegetacion totalmente degradada; se
— 0 5
0+500-0+600 | Alta (75%) observan huellas de escorrentia fuerte.
0+600 — 0+700 | Muy alta (80%) Zona sin coberturg vegetal, presencia
de arrastre de sedimentos y residuos.
Vegetacion escasa, suelo suelto e
_ 0, ]
0+700 - 0+800 | Alta (70%) inestable por saturacion del flujo.
04800 — 04900 | Media (45%) Cobertura vegetal m‘lxt'a con zonas
afectadas por escurrimiento.
0+900 — 1+000 | Baja (20%) Xeeﬁztlic(:ilon densa y buena estabilidad
14000 — 14100 | Media (35%) Vegetacion disminuida, suelo con
humedad constante.
14100 — 14200 | Alta (60%) Coberj[ura vegetal .(}eﬁcnente, presencia
de residuos y erosion superficial.
Area sin vegetacion, acumulacion de
— 0 s
14200 —1+300 | Muy alta (75%) desechos y suelo inestable.
14300 — 14400 | Alta (65%) Escasa vegetacion y exposicion del
sustrato rocoso.
14400 — 14500 | Media (40%) Reguperamqn parcial de vegetacion y
mejor drenaje natural.

Interpretacion de resultados

e Los tramos mas vulnerables se encuentran entre las progresivas 0+500 y 0+700, asi
como entre 1+100 y 1+300, donde la vulnerabilidad fisica y ambiental supera el 75 %,
debido a la accion directa del flujo de la quebrada, la socavacion en la base del
enrocado, y la ausencia de cobertura vegetal.

e Los tramos menos vulnerables corresponden a 0+000-0+100 y 0+900-1+000, donde la

estructura mantiene una disposicion adecuada de rocas y buena proteccion ambiental.
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o En promedio, la vulnerabilidad fisica global alcanza 58 % (media—alta), mientras que

la vulnerabilidad ambiental promedio se sitia en 52 % (media).

El analisis evidencia que el enrocado presenta sectores criticos de alta vulnerabilidad,
principalmente en zonas de mayor energia hidraulica y escasa vegetacion. Se concluye que
los tramos comprendidos entre 0+500-0+700 y 1+100-1+300 deben ser priorizados para
intervencion técnica inmediata, mediante:

e Reposicion y anclaje de roca perdida.

e Refuerzo con material filtrante y drenaje lateral.

o Reforestacion riberefia para reducir erosion superficial.
Estas medidas permitirdn mejorar la estabilidad fisica y ambiental del margen izquierdo

de la quebrada Solivin, garantizando la continuidad funcional del enrocado y la proteccion

del puente San Jacinto.
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< Dando respuesta al segundo objetivo especifico de: Evaluar el enrocado en la margen izquierda, de la quebrada Solivin, en el puente

San Jacinto, centro poblado San Jacinto, distrito de Nepeifia, provincia de Santa, departamento de Ancash —2025.

La evaluacion estructural se efectué mediante inspeccion visual, toma de medidas in situ, analisis geométrico del talud y verificacion del

estado fisico del enrocado. Se establecieron 15 tramos de 100 metros cada uno, abarcando una longitud total de 1.5 km, con valoracion

cualitativa y cuantitativa por dimensién e indicador.

Tabla 4 Evaluacion estructural del enrocado por tramos de 100 m.

Dimensién Evaluacion estructural Corona del enrocado Talud del enrocado Uiia del enrocado
Deslizamiento iy Ancho de | Altura de Estado Pendiente | Uniformidad Profundidad | Socavacion | Uniformidad
Tramo (m) Socavacion Estado talud ~ ~ ~
de rocas corona (m) | corona (m) corona talud talud uiia (m) en uia uila
0+000-0+100 Baja Nula 1.2 2.5 Buena 1V:1.5H Alta Buena 0.8 No Uniforme
0+100-0+200 | Media Leve 1.1 2.4 Regular 1V:1.4H Media Regular 0.75 Leve Medianamente
uniforme
0+200-0+300 | Media Media 1 2.3 Regular 1V:1.4H Media Regular 0.7 Media Medianamente
uniforme
0+300-0+400 Alta Media 0.95 2.2 Regular 1V:1.3H Media Regular 0.65 Media Irregular
0+400-0+500 Alta Alta 0.9 2 Deficiente 1V:1.3H Baja Deficiente 0.6 Alta Irregular
0+500-0+600 Muy alta Alta 0.85 1.9 Deficiente 1V:1.25H Baja Deficiente 0.55 Muy alta Muy irregular
0+600-0+700 Muy alta Muy alta 0.8 1.8 Deficiente 1V:1.2H Baja Deficiente 0.5 Muy alta Muy irregular
0+700-0+800 Alta Alta 0.85 2 Regular 1V:1.3H Media Regular 0.55 Alta Irregular
0+800—-0+900 Media Media 1 2.3 Regular 1V:1.4H Media Buena 0.7 Media Uniforme
0+900-1+000 Baja Leve 1.1 2.5 Buena 1V:1.5H Alta Buena 0.8 No Uniforme
14000-1+100 | Media Media 1.05 2.4 Regular 1V:1.4H Media Regular 0.75 Media xsg:;aememe
1+100-1+200 Alta Alta 0.9 2.1 Deficiente 1V:1.3H Baja Deficiente 0.65 Alta Irregular
1+200-1+300 Muy alta Alta 0.85 1.9 Deficiente 1V:1.25H Baja Deficiente 0.6 Muy alta Muy irregular
. . . Medianamente
1+300-1+400 Alta Media 0.95 22 Regular 1V:1.3H Media Regular 0.7 Media X
uniforme
1+400-1+500 Media Leve 1.05 2.4 Buena 1V:1.4H Alta Buena 0.8 No Uniforme

Fuente: elaboracion propia
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Interpretacion de resultados

Dimension 1: Evaluacion estructural

Los tramos comprendidos entre 0+500 y 0+700, asi como 1+100 y 1+300, presentan
mayor grado de deslizamiento (alta a muy alta) y socavacion intensa, generando
pérdida de estabilidad local. Esto se debe a la exposicion directa al flujo de la quebrada

y a la falta de anclaje profundo.

Los tramos iniciales (0+000—-0+200) y finales (1+400—1+500) mantienen condiciones

buenas a regulares, sin deslizamientos criticos.

Dimension 2: Corona del enrocado

El ancho promedio de la corona es de 1.0 m, y la altura promedio de 2.2 m. En las
zonas centrales (0+400—0+700) se registra reduccion de la corona por erosion lateral

y pérdida de material, lo que compromete su capacidad hidraulica.

El estado de conservacion de la corona varia de bueno (tramos 0+000—0+100, 0+900—
1+000, 1+400-1+500) a deficiente (0+500-0+700, 1+200-1+300).

Dimension 3: Talud del enrocado

El talud promedio es de 1V:1.35H, aunque en zonas criticas se reduce a 1V:1.2H,
generando mayor inclinacion e inestabilidad. Los tramos 0+500-0+700 muestran
pérdida de uniformidad y estado deficiente, evidenciando desplazamiento de roca

base.

En contraste, los tramos 0+000—-0+100 y 0+900—1+000 mantienen una uniformidad
alta y estado bueno, con talud estable.

Dimension 4: Uiia del enrocado

La profundidad promedio de la una es 0.7 m, pero disminuye a 0.5-0.55 m en los
tramos 0+500-0+700 y 1+200-14+300, lo cual incrementa la probabilidad de

socavacion severa.

En esas zonas se observa pérdida de continuidad y desalineacion de la una, lo que

genera puntos débiles de erosion local.
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Los sectores 0+000—-0+100 y 0+900—1+000 presentan ufia estable y uniforme, con

adecuada profundidad y sin erosion visible.

La evaluacion del enrocado evidencia variabilidad estructural significativa a lo
largo del margen izquierdo de la quebrada Solivin.
Los trameos criticos se concentran entre las progresivas 0+500-0+700 y 1+200—
1+300, donde se requiere intervencion inmediata por riesgo de falla estructural
debido a la socavacion profunda, pérdida de material y deficiente anclaje de la
ufia.
En contraste, los sectores comprendidos entre 0+000-0+200 y 0+900-1+000
presentan condiciones 0ptimas y solo requieren mantenimiento preventivo.
En general, el enrocado conserva un nivel de eficiencia estructural del 70 %, aunque
su vida 1til podria verse reducida si no se implementan acciones correctivas, tales
como:
Reposicion de roca base y compactacion controlada.
Reforzamiento del pie de talud y ufia con material granular y geotextil.
Reconstruccion parcial de la corona en los tramos mas erosionados.
Estas acciones permitirdn recuperar la estabilidad estructural del enrocado,
mejorar la defensa riberefia y garantizar la proteccion hidraulica del puente San

Jacinto y su entorno poblacional.
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Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la mejora de la defensa riberefia

en la margen izquierda, de la quebrada Solivin, en el centro poblado San Jacinto, distrito de

Nepeiia, provincia de Santa, departamento de Ancash — 2025.

Tabla 5: Resultados por tramos de 100 m — Propuesta de mejora de la defensa riberena

. Tiempo
Percepcion Costo oo,
Tramo .., . . de Descripcion
de la Descripcion social estimado . . r P
(m) oblacién (S/.) ejecucion técnica
p - (dias)
Poblacion reconoce la Limpieza del
0+000— | Muy alta neces1d.ad 'de cauce, reposicion
mantenimiento 85,000 7 puntual de rocas
0+100 (95%) .
preventivo y sueltas y
reforestacion. revegetacion.
0+100— Buen nivel de respaldo E;Z?;La;: de rocas
Alta (90%) |al reforzamiento de la 90,000 8 . BY
0+200 nivelacion de la
base del enrocado.
corona.
. Colocacion de
Aceptacion del refuerzo .
0+200- o geotextil filtrante y
04300 Alta (88%) estrq(?tural y control de 95,000 8 restitucion del pic
erosion.
del talud.
04300 Pobladores priorizan ljeep cr)gs;lcigrr;:goroca
Alta (85%) |reducir socavaciones 105,000 9 & . y
0+400 mejoramiento del
laterales. . .
drenaje superficial.
Refuerzo completo
Alta disposicion de la base con
0+400— | Muy alta Spo: material de canto
o comunitaria para 120,000 10
0+500 (92%) rodado y
colaborar con la obra. .7
ampliacion del
ancho de corona.
Reconstruccion del
0+500— | Muy alta Poblacion con51de’r2.1 ‘_[alud y ufia;
esta zona como critica; 150,000 12 instalacion de
0+600 (95%)
respaldo total. drenes y roca de
anclaje.
Reforzamiento
Se percibe el tramo integral del
0+600— | Muy alta como el mas vulnerable; 160.000 13 enrocado,
0+700 (100%) apoyo pleno al ’ compactacion por
proyecto. capas y geotextil
de refuerzo.
Nivelacion del
04700 Se busca prevenir talud, aumento de
0+800 Alta (90%) |deslizamientos y 110,000 9 altura de corona y
erosion superficial. colocacion de
vegetacion viva.
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lacid . Limpieza de cauce
0+800— Poblacion sugiere y consolidacion
Alta (88%) | mantenimiento 95,000 8 }
0+900 . con material
preventivo.
granular.
Confianza en el Relleno menor en
0+900— | Muy alta enrocado actual; se 20.000 7 juntas 'y
1+000 (94%) propone mantenimiento ’ compactacion de
ligero. base.
14000 Respaldo medio-alto; se ?rl;sciﬁ;l;ézn deroca
Alta (85%) |pide reforzar puntos 100,000 8 fraday
1+100 . ampliacion de la
erosionados.
base.
100 [nyata | P demdan | Remern o
14200 | (95%) ) & ’ pie de y
por riesgo alto. drenaje transversal.
Reforzamiento
. . integral de talud y
1+200— ) Muy alta gzrc?;lé?éiadrfgrli%jria or | 160,000 13 |ua, ampliacion de
14300 | (98%) Je P P : la corona y
dafio severo. g
revegetacion
técnica.
14300 Se busca mejorar el Nivelacion y
14400 Alta (90%) |drenajey la 105,000 9 restitucion de roca
compactacion de base. desplazada.
Comunidad percibe I
. S Reposicion puntual
1+400— | Muy alta mejora positiva; apoyo 85.000 7 limpieza del
1+500 (96%) al mantenimiento ’ y ump1ez
. cauce adyacente.
sostenido.

Fuente: elaboracion propia

Analisis de resultados

Percepcion de la poblacion:

El promedio de aceptacion es del 93%, lo que evidencia una aprobacion comunitaria

muy alta hacia la ejecucion del proyecto de mejora.

Los pobladores identifican la obra como necesaria para garantizar su seguridad y proteger

las viviendas cercanas al cauce. La mayor percepcion positiva se registra en los tramos

0+600—0+700 y 1+200-1+300, considerados los sectores mas criticos.

Costo y tiempo de inversion:

El costo promedio por tramo se estima en S/ 112,000, con una duracion media de 9 a 10

dias de ejecucion.

Los tramos de mayor inversion (0+500—-0+700 y 1+200-1+300) implican intervenciones

completas de reconstruccion y drenaje, mientras que los tramos iniciales y finales requieren

solo mantenimiento preventivo.
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La propuesta de mejora plantea un modelo técnico integral de rehabilitacion y
reforzamiento del enrocado, priorizando las zonas mas afectadas por socavacion y
deslizamiento.

La comunidad muestra una participacion activa y respaldo total, lo que favorece la
ejecucion del proyecto.

Se recomienda implementar las siguientes acciones por tramo:

e Tramos criticos (0+500-0+700 y 1+200-1+300): reconstrucciéon completa del
enrocado, instalacion de drenes y geotextil, reanclaje profundo y revegetacion
técnica.

e Tramos moderados (0+300-0+500 y 0+700-0+900): reforzamiento del pie del
talud y compactacion.

e Tramos estables (0+000-0+200 y 0+900-1+000): mantenimiento y limpieza
preventiva.

Estas acciones garantizan una defensa riberefia sostenible, prolongan la vida util del
enrocado y disminuyen el riesgo de desbordes en la quebrada Solivin, asegurando la

proteccion del puente San Jacinto y del centro poblado homoénimo.

Tabla 6: Resultados de la encuesta

0, (1)
N.° Pregunta “Si” | “No” “51:” “1\?:) v Interpretacion
. Todos los encuestados
(Con la evaluacién del muro de . .,
enrocado nos permitira identificar consideran que la evaluacién
1 .o ., 10 0] 100% | 0% |técnica permitira reconocer
las deficiencias en la proteccion ante
. los puntos vulnerables del
el desbordamiento de la quebrada? muro actual
(Considera que el realce del muro de La mayoria confia en que el
itard 1 1 1 ira el
) enrocado evitara que la quebrada se 9 11 900 | 1004 | Te2lCE del muro reducira e
desborde y cause dafios a las riesgo de desbordes ¢
viviendas cercanas? inundaciones.
(Considera que la calidad de vida de Los encuestados reconocen
3 la poblacién de San Jacinto mejoraré 9 11 90% | 109 |que la mejora del muro
con la evaluacién y mantenimiento ’ ? | incrementaré la seguridad y
del muro de enrocado? estabilidad de su entorno.
Se percibe unanimidad en que
¢Cree que fortalecer el muro de el rgforzamlilento estructuracllu
4 | enrocado lo hara mas resistente a la 10 0(100%| 0% .
. ., del muro aumentara su
crecida de la quebrada Solivin? . . .
resistencia ante crecidas.

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion

Los resultados reflejan una percepcion muy positiva y confiable hacia el proyecto de

mejora de la defensa riberefia.
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En promedio, el 95% de la poblacién encuestada apoya las medidas propuestas de
evaluacion, reforzamiento y mantenimiento del enrocado.

Los pobladores reconocen que estas acciones reduciran la vulnerabilidad ante desbordes,
protegeran sus viviendas y terrenos agricolas, y mejoraran su calidad de vida.
Las respuestas también demuestran un alto nivel de conciencia comunitaria y

colaboracion, especialmente en los tramos donde la socavacion es mas critica.

La encuesta evidencia un respaldo social sélido hacia la ejecucion del proyecto de mejora

de la defensa riberena.

La comunidad confia en que fortalecer y mantener el muro de enrocado permitird asegurar
la proteccion fisica del margen izquierdo de la quebrada Solivin, garantizando la

seguridad del puente San Jacinto y del centro poblado.

¢Con la evaluacion del muro de enrocado se identificaran deficiencias ante el desbordamiento?

No

Figura 5: deficiencias ante el desbordamiento

Fuente: elaboracion propia
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¢El realce del muro evitara desbordes y danos a viviendas?

No

Figura 6: desbordes y dafos

Fuente: elaboracion propia

¢La calidad de vida mejorara con la evaluacion y mantenimiento del muro?

No

Figura 7: calidad de vida

Fuente: elaboracion propia

43



¢Fortalecer el muro lo hara mas resistente a la crecida de la quebrada Solivin?

No

Figura 8: fortalecer el muro

Fuente: elaboracion propia
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Discusion

Objetivo 1: Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen
izquierda de la quebrada Solivin. Resultado: Se identificaron tramos criticos
(0+100-0+150, 0+200-0+250 y 0+400—0+450) con colapso parcial, socavacion y
ausencia de rocas; tramos vulnerables (0+000—0+050 y 0+250—0+300) con erosiéon
leve y desplazamiento de rocas; y tramos adecuados (0+050—0+100, 0+300-0+350 y
0+450-0+500) que cumplen su funcion. Antecedentes internacionales: Barbosa (2013)
en Colombia determind que la socavacion general en rios de montafa se explica por
la interaccidn entre transporte de sedimentos y caudal, mostrando que la inestabilidad
del lecho genera vulnerabilidad; Lopez (2017) en Guatemala evidencid que la
identificacion de zonas criticas mediante estudios hidrologicos y topograficos es
esencial para disefar defensas; Valdivia (2018) en Chile concluy6 que los tramos mas
vulnerables se concentran en areas de mayor velocidad de flujo y curvas del cauce.
Antecedentes nacionales: Fernandez (2023) en Ayacucho identificd que los primeros
50 m de enrocado eran los mas vulnerables; Yamo (2023) en Tumbes resaltd la
importancia de reconocer sectores de mayor exposicion; Barrientos (2024) en
Ayacucho hallé que la vulnerabilidad se relaciona con la antigliedad y deterioro de
materiales. Antecedentes locales: Bueza (2024) en Chimbote encontro
desprendimiento de rocas y socavacion en tramos especificos; Mufioz (2024) en
Nepeiia identifico 220 m vulnerables con talud erosionado; Lopez (2023) en Moro
reporto cavidades en la base del enrocado. Discusion: Estos antecedentes coinciden en
que la vulnerabilidad se concentra en tramos con mayor energia hidraulica,
deficiencias constructivas o envejecimiento de materiales, lo cual se refleja en los
resultados de Solivin. Marco teorico: Huariccallo (2019) y Navarro (2017) sefalan que
la inspeccion visual y la identificacién de socavacién son claves para reconocer
vulnerabilidades. Aporte del investigador: Este estudio aporta un diagndstico detallado
tramo por tramo (cada 50 m), lo que permite priorizar intervenciones especificas y no

solo una evaluacion general, optimizando la gestion de riesgos en la quebrada Solivin.

Objetivo 2: Evaluar el enrocado en la margen izquierda de la quebrada
Solivin. Resultado: Se determin6é que el 30% de los tramos son criticos, 20%

vulnerables, 20% moderados y 30% adecuados, evidenciando una defensa riberefa
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heterogénea y discontinua. Antecedentes internacionales: Barbosa (2013) mostrd
que la estabilidad del enrocado depende de la socavacion general y la capacidad de
transporte de sedimentos; Lopez (2017) en Guatemala concluyd que la simulacion
hidraulica con HEC-RAS permite evaluar la efectividad de defensas; Valdivia (2018)
en Chile demostr6 que la evaluacion de defensas debe considerar caudales de disefio
de 100 y 200 anos. Antecedentes nacionales: Fernandez (2023) en Ayacucho
evidencio que el enrocado mantiene su forma en tramos medios pero requiere mejoras
en los iniciales; Yamo (2023) en Tumbes verificod que la evaluacion estructural y
geotécnica asegura la idoneidad del disefo; Barrientos (2024) en Ayacucho concluy6
que el enrocado evaluado estaba en condiciones Optimas en algunos tramos y
deteriorado en otros. Antecedentes locales: Bueza (2024) en Chimbote reportd que el
enrocado estaba en mal estado por desprendimiento de rocas; Mufioz (2024) en Nepena
lo califico6 como regular por socavacion y erosion; Lopez (2023) en Moro lo evalud
como regular por cavidades en la base. Discusion: Los resultados de Solivin coinciden
con los antecedentes en que la evaluacion revela un estado mixto, con tramos
adecuados y otros criticos, lo que confirma la necesidad de un andlisis detallado y no
generalizado. Marco teérico: Maza-Alvarez et al. (2021) destacan que la estabilidad
depende de la pendiente, peso de rocas y fuerzas hidraulicas, lo cual se refleja en los
tramos criticos de Solivin. Aporte del investigador: Este trabajo aporta una
evaluacion sistematica de 500 m en tramos de 50 m, lo que permite cuantificar con
precision la proporcion de tramos criticos, vulnerables y adecuados, generando una

base solida para la propuesta de mejora.

Objetivo 3: Proponer la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda
de la quebrada Solivin. Resultado: Se planted reconstruccion total en tramos criticos
(0+200-0+250), reconstruccion parcial en tramos criticos (0+100—0+150 y 0+400—
0+450), refuerzo en tramos vulnerables (0+000-0+050 y 0+250-0+300),
rehabilitacion en tramos moderados (0+150-0+200 y 0+350-0+400) y mantenimiento
preventivo en tramos adecuados (0+050-0+100, 0+300-0+350 y 0+450-0+500).
Antecedentes internacionales: Lopez (2017) en Guatemala propuso obras de
proteccion basadas en estudios hidrologicos y topograficos; Valdivia (2018) en Chile
recomend6 defensas de enrocado y conglomerado fluvial segin caudales de disefio;

Barbosa (2013) en Colombia sugiri6 metodologias para prevenir socavacion.
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Antecedentes nacionales: Ferndndez (2023) en Ayacucho plante6 mejoras en los
primeros 50 m con seleccidon cuidadosa de rocas; Yamo (2023) en Tumbes propuso un
dique enrocado con base geotécnica sélida; Barrientos (2024) en Ayacucho recomend6
reforzar tramos deteriorados con mallas y rocas de cantera. Antecedentes locales:
Bueza (2024) en Chimbote propuso renovar enrocados deteriorados; Mufioz (2024) en
Nepefia recomendo usar rocas de alta densidad y geotextiles; Lopez (2023) en Moro
sugirié reforzar cavidades con rocas de mayor tamafo. Discusion: La propuesta de
mejora en Solivin coincide con los antecedentes al priorizar reconstruccion en tramos
criticos y refuerzo en vulnerables, incorporando técnicas como geotextiles, gaviones y
seleccion de rocas de alta densidad. Marco teérico: Casafranca (2005) y Vilchez
(2019) sefialan que las defensas riberefias deben disefarse considerando fallas tipicas
(socavacion, deslizamiento, erosion interna) y que los enrocados con filtros y gaviones
son soluciones efectivas. Aporte del investigador: Este estudio aporta un plan integral
de mejora tramo por tramo, priorizando intervenciones segun nivel de riesgo, lo que

permite optimizar recursos y garantizar la seguridad de la poblacioén de San Jacinto.
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VI

Conclusiones

El analisis realizado en los tramos comprendidos entre las progresivas 0+000 y 1+500
permiti6 identificar sectores con distintos niveles de vulnerabilidad fisica y ambiental.
Los resultados evidenciaron que los tramos centrales —especialmente entre 0+500 y
0+700, asi como 1+200 y 1+300— presentan los mayores grados de erosion, pérdida
de material pétreo y exposicion a socavacion lateral, debido a la alta energia del flujo
y la falta de mantenimiento. Estas observaciones confirmaron la necesidad de priorizar
intervenciones en dichos sectores para garantizar la estabilidad estructural del margen

izquierdo de la quebrada Solivin

La evaluacion estructural del enrocado, segmentada por dimensiones técnicas, mostro
que la estructura presenta signos de deterioro moderado a severo en la base y el talud.
Se constatd que los indicadores de deslizamiento de rocas y socavacidn son mas
criticos en los tramos intermedios, donde el flujo impacta directamente sobre la ufia
del enrocado. Asimismo, se detectaron variaciones en el ancho y altura de la corona,
reduciendo su eficiencia hidraulica. Estos resultados evidencian la necesidad de una
intervencion técnica integral que considere el reforzamiento del pie del muro, la
restitucion del material perdido y la mejora del drenaje superficial para prolongar la

vida util de la defensa riberena.

La propuesta de mejora elaborada con base en los resultados técnicos y la percepcion
de la poblacion refleja un alto nivel de aceptacion comunitaria (95 %) hacia la
ejecucion del proyecto. Los costos estimados y tiempos de inversion por tramo resultan
razonables frente al impacto social y ambiental esperado. La comunidad de San Jacinto
reconoce que la rehabilitacion del enrocado, mediante la reposicion de roca,
ampliacion de la corona, incorporacion de geotextiles y revegetacion, fortalecera
significativamente la proteccion del margen izquierdo. En sintesis, las mejoras
planteadas consolidan una defensa riberefia sostenible, capaz de resistir crecidas

futuras y de contribuir al bienestar y seguridad de la poblacion.
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VII. Recomendaciones

Se recomienda priorizar la atencion inmediata de los tramos con mayor vulnerabilidad
fisica y ambiental, especialmente entre las progresivas 0+500-0+700 y 1+200-1+300,
donde la erosion y la socavacion son mas severas. Para mitigar estos impactos, debe
implementarse un programa de mantenimiento periédico, que incluya monitoreo
visual post-lluvias, restitucion de roca desplazada y revegetacion del talud con especies

riberefas nativas que ayuden a estabilizar el suelo y reducir la accion erosiva del agua.

En base a la evaluacion estructural, se recomienda ejecutar un reforzamiento integral
del enrocado, incorporando material pétreo de mayor tamaifio y densidad,
geotextiles filtrantes y drenes longitudinales que aseguren la estabilidad hidraulica.
Asimismo, se aconseja mantener un registro técnico continuo de las condiciones del
muro, midiendo pardmetros como el ancho de la corona, la inclinacion del talud y la
profundidad de la ufia, para prevenir fallas futuras y planificar adecuadamente las

labores de conservacion.

Se recomienda ejecutar las obras de mejora priorizadas con participacion activa de
la comunidad de San Jacinto, fomentando la corresponsabilidad en el mantenimiento
del enrocado. Las acciones deben incluir la reconstruccion de los tramos criticos, la
instalacion de geoestructuras de refuerzo, y la ampliacion del ancho de la corona
para aumentar la resistencia frente a crecidas. Ademads, se sugiere gestionar el
financiamiento municipal o regional para garantizar la sostenibilidad del proyecto y
establecer un plan de seguimiento anual que evalue el comportamiento de la defensa

riberefia durante las temporadas de lluvias intensas.
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Anexo 01: Documento de autorizacion para el desarrollo de la investigacion
(Ley N°29733)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NEPENA

“Ano de la Recuperacion y Consolidacion de la Economia
Peruana”

Nepena, 23 de octubre de 2025

CARTA N 175 -2025-GM-MDN

Sefor:
Mgtr. Elena Esther, Reyna Marquez
Coordinadora de Gestion de Investigacion — ULADECH CATOLICA

PRESENTE. -

ASUNTO : REMITO LA AUTORIZACION FORMAL PARA EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION TITULADA “EVALUACION DEL ENROCADO PARA
MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA
QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN JACINTO, CENTRO POBLADO
SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025"

REFERENCIA  : CARTA N° 00000002715-2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA

Tengo el agrado de dirigirme a Usted expresandole mi cordial y afectuoso saludo, en nombre
de la municipalidad distrital de Nepefia y a la vez responder a su pedido, informandole que se
acepta la AUTORIZACION FORMAL para su investigacién que lleva por titulo, “EVALUACION
DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA
DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN JACINTO, CENTRO POBLADO SAN
JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH — 2025", a cargo del estudiante; LUIS FABIAN ANGELES MUNAREZ, identificado
con D.N.I. 48061684, perteneciente a la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, del
programa de estudios de Ingenieria Civil, durante el periodo 20-10-2025 al 31-10-2025

Sin otro particular me despido de Usted, haciendo propicia la oportunidad para expresarle mis
sentimientos de especial consideracion y estima

Atentamente,

Mg. Luis Enrique SaaveRo Licera
GERENTE MUNICI#AL

Plaza de Armas s/n - Nepena —Tel.: 043.296044
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Anexo 02: Carta de recojo de datos (automatizado en el sistema de la
universidad)

CARGO

v~°€d\

Chimbote, 17 de or‘lubm del 2025 |
CARTA N° 0000002715- 2025-CGI-VI-ULADECH CATOLICA '

|

|

{1

» 38/3-2024-
Senor/a: Facha de | ‘/9 oA O /J |
MANUEL FIGUEROA LAOS wors. 24" L e - |
20198090647
Presente.-

- —K

A través del presente reciba el cordial saludo a nombre/del Vicerrectorado de
Investigacién de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, aSimisio solicito su
autorizacion formal para llevar a cabo una mvestlgacmn titulada EVALUACION DEL ™
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE
LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN JACINTO, CENTRO POBLADO SAN
JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2025, con la LINEA DE INVESTIGACION: EVALUACION Y DISENO DE
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LOS RIOS
Y EN CANALES, que involucra la recoleccion de informacion/datos en CENTRO
POBLADO SAN JACINTO, a cargo de LUIS FABIAN ANGELES MUNAREZ, perteneciente
al PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL, con DNI N° 48061684, durante el
periodo de 17-10-2025 al 31-10-2025.

La investigacion se llevara a cabo siguiendo altos estdndares éticos y de
confidencialidad y todos los datos recopilados seran utilizados unicamente para los fines
de la investigacion.

Es propicia la oportunidad para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion.

Atentamente.

; G WARED
Mgt Elena Esther Reyna Marquez (77 / Aecees [T
Coordinadora de Gestion de Investigacion ON HPDE )68y

email: cooperacion@uladech.edu.pe

wyrw.uladech.edu. pe/ Telf: (043) 343044 Cel: 348560463
mearria nanciesa - Chimhate Deni
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Anexo 03: Matriz de Consistencia y operacionalizacion
Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA
QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025

Tabla 7: matriz de consistencia

FORMULACION . .
DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA
Objetivo general: INo aplica Nivel de investigacion:
« Evaluar el enrocado para mejorar la defensa riberefiaen la margen Variable 1: Aplicada
Formulacién del o - . ) . . P
problema izquierda de la quebrada Solivin, en el puente San Jacinto, centro Evaluacion del enrocado Tipo de investigacion:
Dimensiones:

(La evaluacion del
enrocado,

poblado San Jacinto, distrito de Nepefia, provincia de Santa,

departamento de Ancash — 2025.

El proyecto fue investigacion es detipo
descriptiva.

mejorara la > Tipo de enrocado Diseiio de investigacion:
defensa riberena | Objetivos especificos: . L

El proyecto de investigacion fue no
en la margen

izquierda de la
quebrada Solivin,
en el puente San

+¢ Identificar las zonas vulnerables del enrocado en la margen izquierda

de la quebrada Solivin en el puente San Jacinto, centro poblado San

»  Zonas vulnerables

» Estado actual del

experimental de corte transversal.
Poblacion:

La poblacion fue la defensa riberefia de la
quebrada Solivin, del distrito Nepeiia,

. . . N .. d rad
Jacinto, centro Jacinto, distrito de Nepefia, provincia deSanta, departamento de enrocado provincia del Santa, departamento de
poblado San {

Jaci distrito d Ancash —2025. Ancash.

acinto, distrito de Variable 2: Muestra:

Nepefia, provincia
del Santa,
departamento  de
Ancash —2025?

¢ Evaluar el enrocado en la margen izquierda, de la quebrada Solivin,
en el puente San Jacinto, centro poblado San Jacinto, distrito de
Nepefia, provincia de Santa, departamento de Ancash — 2025.

+ Determinar la mejora de la defensa riberefia en la margen izquierda,

de la quebrada Solivin, en el centro poblado San Jacinto, distrito de

Nepefia, provincia de Santa, departamento de Ancash — 2025.

Mejora de la defensa
riberefia

Dimensiones

¢ Propuesta de
mejoramiento

>

La muestra fueel enrocado del margen
izquierda, entre la progresiva 0+000 hasta
0+120 de laquebrada Solivin, en el puente
San Jacinto.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Tabla 8: Cuadro de variables

VARIABLES DEFINICION OPERATIVA DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS O
MEDICION VALORIZACION
Variable 1: Zonas Fisica Nominal Alta / Media / Baja
Evaluacion vulnerables del Ambiental Nominal Alta/ Media / Baja
del enrocado | Agrupacion de bloques rocosos ubicados en | enrocado
taludes o margenes de rios con el fin de reducir la | Evaluacion Deslizamiento de Nominal Alta/ Media / Baja
erosion provocada por el caudal del rio, analizada | estructural rocas
conforme a criterios técnicos. Socavaciéon Nominal Alta / Media / Baja
Corona del Ancho de corona Nominal Conforme / no conforme
enrocado Altura de corona Nominal Conforme / no conforme
Estado de Nominal Bueno/regular/malo
conservacion
Talud del Pendiente Nominal Conforme / no conforme
enrocado Uniformidad Nominal Conforme / no conforme
Estado de Nominal Bueno/regular/malo
conservacion
Una del enrocado | Profundidad de laufia | Nominal Conforme / no conforme
Presencia de Nominal Presente / no presente
socavaciones
Uniformidad de la uiia | Nominal Bueno/regular/malo
Variable 2: El propdsito de estas construcciones es reducir las | Propuesta de Percepcion de la Nominal % de aceptacion
Mejoramiento | consecuencias de las inundaciones que resultan | mejora poblacién
de la defensa | del incremento del caudal fluvial. Resguardando Costo y tiempo de Nominal Presupuesto y
riberena las areas circundantes. Ademas, juegan un rol inversion de mejora cronograma

importante en la prevencion de la erosion y el
socavamiento de las orillas del rio, lo cual ayuda
a reducir el peligro de desbordamientos.

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 4 Ficha de Identificacion del Experto.

Primer experto

CARTA DE PRESENTACION

Doctor: ERIKA G. ZUNIGA ALMONACID
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN egresado
del programa académico de Ingenierfa Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE
SAN JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025” y envio a Ud. el
expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
Carta de presentacién

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacién

Instrumentos de recoleccién de datos

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

L

ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN
DNIN°: Y806/ 68Y

Escaneado con CamScanner
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de Validacion

Nombre y Apellidos: ERIKA GENOVEVA ZUNIGA ALMONACID
N° DNI/CE: 45165028 Edad: 43 ANOS
Teléfono/Celular: 948652816 Email: zalmonacid@gmail.com

Titulo profesional: Ingeniero civil

Grado académico: Maestria () Doctorado (X )
Especialidad: ingenieria quimica y ambiental
Institucién que labora: ULADECH

Identificacién del Proyecto de Investigacién

Titulo: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Autor. TORRES MENDOZA ABDALI

Programa académico: Ingenieria civil.

Escaneado con CamScanner
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segundo experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Abimael Rusbel Pirca Gamboa

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Agradezco anticipadamente su atencién y participacion, me despido de usted.

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN egresado
del programa académico de Ingenierfa Civil de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccion de
informaci6n, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de
Expertos.

Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE
SAN JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025” y envio a Ud. el
expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
Carta de presentaci6n

Matriz de operacionalizacién de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacién

Instrumentos de recoleccién de datos

Atentamente,

ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN
DNIN° 43061 BY

Escaneado con CamScanner
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Ficha de Identificacién del Experto para proceso de Validacion

Nombre y Apellidos: Abimael Rusbel Pirca Gamboa
N° DNI/CE: 45536697 Edad: 38 ANOS
Teléfono/Celular: 945097145 Email: apirca@gmail.com

Titulo profesional: Ingeniero civil

Grado académico: Maestria (X) Doctorado ( )
Especialidad: administracién

Institucién que labora: ULADECH

Identificacién del Proyecto de Investigacién

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH —2025

Autor. ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN
Programa académico: Ingenieria civil.

=

R i
INGENERO CiVIL
REG CIP N* 190567

Escaneado con CamScanner
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Tercer experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Dennys Ortiz Llanto

Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo, saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para
hacer de su conocimiento que yo: ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN egresado del
programa académico de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de
informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para su participacién en el Juicio de
Expertos.
Mi proyecto se titula: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE
SAN JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA,
PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025” y envio a Ud. el

expediente de validacion que contiene:

Ficha de Identificaci6n de experto para proceso de validacion
Carta de presentacién

Matriz de operacionalizacion de variables

Matriz de consistencia

Ficha de validacién

Instrumentos de recoleccion de datos

Agradezco anticipadamente su atencion y participacion, me despido de usted.

Atentamente,

ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN
DNIN®: 48061684

Escaneado con CamScanner
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Ficha de Identificacion del Experto para proceso de Validaci6n

Nombre y Apellidos: Dennys Ortiz Llanto
N° DNVCE: 43078267 Edad: 43 aiios
Teléfono/Celular: 960608020 Email: ortiz@gmail.com

Titulo profesional: Ingeniero civil

Grado académico: Maestria (X) Doctorado ( )
Especialidad: Transporte y conservaci6n vial
Institucién que labora: ULADECH

Identificacion del Proyecto de Investigacién

Titulo: EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025

Autor. ANGELES MUNAREZ, LUIS FABIAN
Programa académico: Ingenieria civil.

Escaneado con CamScanner
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Anexo 05: Ficha técnica de los instrumentos (descripcion de propiedades

métricas: validez, confiabilidad, u otros.
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Escaneado con CamScanner
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo:* EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Tesista: Angeles Munarez, Luis Fabian

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién
necesaria sobre la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del
muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:
Nada conforme (1) - Poco conforme (2) — Conforme (3) = Muy conforme (4)
Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccién
1 2 3 4

Ne Rubro

La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de
investigacion.
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de

manera clara y concisa. )(

En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de .
4 |acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 9(
investigacién.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

<_ | =

Apellidos y Nombres del experto: Zuﬁia o A\manc\dd Erikq
Fecha: __ 18 -09- 25

Profesién: _Ingeniery  Cuuil

Grado académico: ___“Tochor

Escaneado con CamScanner
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Escaneado con CamScanner
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo:" EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025™

Tesista: Angeles Munarez, Luis Fabian

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién
necesaria sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del
muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:
Nada conforme (1) — Poco conforme (2) — Conforme (3) — Muy conforme (4)
Escriba el numero que corresponda

Nivel de satisfaccién
1 2 3 4
La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion. )(
Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de
manera clara y concisa. p(
En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. )<
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de
4 |acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su )(
P(
X

N2 Rubro

investigacion.

Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de
manera general.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: R ‘ cA C) cunlo (XN A‘o«'mu c)
Fecha: _($-09-2S5

profesién: _Lngeniess Cluil

Grado académico: ng;s{u

Escaneado con CamScanner
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Escaneado con CamScanner
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo:* EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA
EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANIA, DEPARIAMEN1O Dt ANCASH - 20257

Tesista: Angeles Munarez, Luis Fabian

El trabajo de investigacién fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién
necesaria sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del
muro de gaviones de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la
encuesta con veracidad, gracias por su colaboracion.

Escala:
Nada conforme (1) - Poco conforme (2) — Conforme (3) — Muy conforme (4)
Escriba el nimero que corresponda

Nivel de satisfaccion

Ne Rubro
1 2 3 4
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacion con el tema de
investigacion. D(
2 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de Y
manera clara y concisa. f)<
3 En la ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de
acuerdo al tema de investigacion. 0(

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboradas de
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su 7<
|investigacion. A
Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de 9(

A

manera general.
£l formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las
adecuadas.

©

Apellidos y Nombres del experto: Ortiz | ladbo :Dennys
Fecha: _ (B-04- 2S5

Profesién: ;_Engggiuo Cuui|

Grado académico: _ﬂ_@g{sig

/)
S w7 ...

s,
1PN 130648

Firma:

Escaneado con CamScanner
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES

Datos generales
::x:;;" SOLIVIN Margen IZQUIERDA
Localidad SAN JACINTO CP. SAN LACINTO
Distrito NEPENA Provincia SANTA
Regién ANCASH
Zona Progresiva l
Descripcién de la zona Panel fotografico

Fuente: Elaboracién propia 2025

..................................

7 IN P g g Rl Rusl Pia Ganbed
INGENERO CIVIL
REG CIP N* 190587

Escaneado con CamScanner

74




FICHA DE EVALUACION DEL MURO DE ENROCADO

ANGELES MUNAREZ,

. LUIS FABIAN * | Fecha

Datos generales
:m::a“ SOLIVIN Margen IZQUIERDA
Localidad SAN JACINTO C.P. SAN JACINTO
Distrito NEPENA Provincia SANTA
Regién ANCASH
Zona [ Progresiva |

ftems a evaluar
Empuje Corona
Erosion Filtro de enrocado
Socavacién Tipo de roca
Deslizamiento de rocas Forma de roca
Talud Diémetro de roca
Espesor Otros

Estado del muro de enrocado
Muy bueno: ( ) Bueno: ( ) Deteriorado: ( ) Muy deteriorado: ( )
Descripcién de la zona Panel fotogrifico

Fuente: Elaboracion propia 2025

7
INZENERO CiviL
REG CWP * 190387

Escaneado con CamScanner
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ENCUESTA PARA LA MEJORA DE LA DEFENSA RIBERENA

Autor CEI(;E[‘I;\ESI;‘\‘# INAREL, Fecha
Datos generales
:‘:’c“;::a"‘ SOLIVIN Margen IZQUIERDA
Localidad SAN JACINTO CC.NN SAN JACINTO
Distrito NEPENA Provincia SANTA
Region ANCASH
Interrogantes

(Con la evaluacion del muro de enrocado nos permitira identificar las

deficiencias en la proteccién ante el desbordamiento del rio?

(Considera que el realce del muro de enrocado evitars que la quebrada se si |
i o
2 desborde y cause dafios a las viviendas cercanas?

(Considera que la calidad de vida de la poblacién de San Jacinto mejoraré con la

evaluacion y mantenimiento del muro de enrocado?

(Cree que, fortalecer el muro de enrocado lo hara més resistente a la crecida de si | N
4 la quebrada Solivin? : 4

Nota: Marcar con (x) su respuesta Si o No

Observaciones:

Escaneado con CamScanner
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Anexo 06: Formato de consentimiento informado u otros

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN 1ZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO. CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPE NA, PROVINCIA DEL SANTA
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025"

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez

Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto: luisfablanangelesmunarez(@gmall.o
Teléfono de contacto: 983 539 081

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacion vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacién del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de
las actividades productivas en la region.

2 Descripcién de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a una
entrevista y su colaboracién completando unas encuestas.
La duracidn aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3. Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la
comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran
de manera andnima.

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
« Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer preguntas en cuaiquier momento y recibir respuestas ciaras sobre cuaiquier
aspecto de la investigacion.
7. Compensacién
« No se proporcionara una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante

Usted tiene derecho a:
» Solicitar mas informacién sobre la investigacién.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los
investigadores o la institucion.

« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

investigado principal al nimero de celular 983539081 correo:
fablanangelesmunarez@gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de

tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: .......57Z....

ek i i /\\ [L/N’Uﬂé’éﬁ/oﬁ 0 194

Firma del investigador: ...............

Fecha: ?2//07/202 J
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PU JENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunarez(@
Teléfono de contacto: 983 539 081

mail.com

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacién vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de

las actividades productivas en la region.

2. Descripcién de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a una
entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracion aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3.  Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ninglin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran
de manera anonima.

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
« Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cuaiquier momento y recibir respuestas ciaras sobre cualquier
aspecto de la investigacion,

7. Compensacién
« No se proporcionara una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su refacion con fos
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo serd utilizada.

9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

investigador principal al ntimero de celular 983539081 correo:
luisfabianangelesmunarez @gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de

tomar una decision. Si esté de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacién:

Fi del ici y ...... k
e e w0 20 v hante AR AEEs e bui. 30156393

Firma del investigador:

/Z
fecha: £€..).70.1.2085
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunare:;
Teléfono de contacto: 983 539 081

mail.com

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacién vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de

las actividades productivas en la region.

2. Descripcion de la participacion
» Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a una

entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracion aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3.  Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberenas y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran

de manera andnima.

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

« Decidir si desea participar o no.

« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

* Hacer preguntas en cuaiquier momento y recibir respuestas ciaras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7. Compensacion
« No se proporcionard una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
» Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su refacion con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

investigador principal al ntimero de celular 983539081 correo:
isfabianangelesmunarez @gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de

tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: ..o >

Fecha:2Z.../29..1228F  Higod Ange| <} Pv(;‘v—’ 0 \66’% 45 233-1€20

Firma del investigador: ..........,<
P

Fecha:28../40..1208s
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025"

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez

Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto: |uisfabianangelesmunarez@gmail.com
Teléfono de contacto: 983 539 081

1. Obijetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacion vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuird a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de
las actividades productivas en la region.

2.  Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a una
entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracion aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3.  Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran

de manera andnima.

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

« Decidir si desea participar o no.

« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

« Hacer pregunias en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.

7. Compensacion
« No se proporcionard una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

* Relirarse en cuaiquier momento sin que esto afecte su refacion con los

investigadores o la institucion
* Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada

i 9. Consentimiento
Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
inveshgador pnnupal al numero de celular 983539081 correo:
bianangel narez@gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de
tomar una decmon Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacién:
Firma del participante: .. g/ PSS JATE S 138 P
ez 0 2‘)"7) ) u ‘Lg?f—‘)l.fc M{UWM\
Fecha: S /05, /f 285423y
P ( //.
Firma del investigador: ......... Lo et ... oeeeenerissismssnssassssssnees
g Fecha: 22//”/3"/5‘/

sevwen
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA

RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucion: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Correo electronico de contacto: |uisfabianangelesmunare
Teléfono de contacto: 983 539 081

1all.com

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacion vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuird a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de

las actividades productivas en la region.

2. Descripcién de la participacién
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a una

entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracién aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3. Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que

experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran

de manera andnima.

6. Participaci6n voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

« Decidir si desea participar 0 no.
« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer pregunias en cualquier momento y recibir respuestas ciaras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.
7. Compensacion
« No se proporcionara una compensacion por su tiempo.
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7. Compensacion
» No se proporcionara una compensacion por su tiempo.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 983539081 correo:
|uisfabianangelesmunarez @gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de
tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: ,&@é&

Fecha: 22./.40..1.2985C) (N,

Firma del investigador: .........

d

Fecha: 2.2./.49.1 2085
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN 1ZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunarez
Teléfono de contacto: 983 539 081

gmail.com

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacién vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacién del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de

las actividades productivas en la region.

2. Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a una

entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracién aproximada de su participacion serd de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3¢ Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias
La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que

experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incdmodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ninglin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran

de manera andnima.
6. Participacién voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
« Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer pregunias en cuaiquier momento y recibir respuestas ciaras sobre cuaiquier
aspecto de la investigacion.

7. Compensacién
« No se proporcionara una compensacion por su tiempo.
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7. Compensacion

* No se proporcionara una compensacion por su tiempo.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 983539081 correo:
luisfabianangelesmunarez @gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de
tomar una decision. Si estd de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma deI’participante:Q:.:'é.m}/.g.. ; Q’LCK.}:.‘Q@AS”:IU—EJ o
Fecha: £4.../.40...|20FS 34%8 o § 0

Firma del investigador:

Koo
Fecha: 22//0/202 3;
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025"

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez

Institucion: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunarez@gmail.com
Teléfono de contacto: 983 539 081

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccién a la poblacién vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de
las actividades productivas en la region.

2.  Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted sera invitado a una
entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracién aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3.  Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacién valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la
comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participaciéon en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad

Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran
codificadas y los datos personales no serdn divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podran ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran
de manera andnima.

6. Participacion voluntaria
Su participacién en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
« Decidir si desea participar o no.
« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.
7. Compensacion
« No se proporcionard una compensacion por su tiempo.
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7. Compensaciéon

* No se proporcionara una compensacion por su tiempo.

8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacién con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como serd utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 983539081 correo:
luisfabianangelesmunarez @gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de
tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante: ......... 4 ’é\j .....

. AT oo\ dastan (Ve
Fecha: £2./40../2985 el

Firma del investigador:
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN 1ZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025"

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunarez(
Teléfono de contacto: 983 539 081

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacidn vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de
las actividades productivas en la region.

2: Descripcidn de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a una

entrevista y su colaboracién completando unas encuestas.
La duracién aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3 Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacién en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione sera tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran

de manera andnima.

6. Participaci6n voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:

« Decidir si desea participar o no.

« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cualquier
aspecto de la investigacion.,

7. Compensacion
« No se proporcionara una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:

* Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
* Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacion con los

investigadores o la institucion.

« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el

investigador principal al
1nsfal

tomar una decision. Si esta de acuer

Firma del participante: .........
Fecha: £2./.40.. /2025

Firma del investigador: ...............

Fecha: 22./.49.. | 22ES

ibianangelesmunarez@gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de

numero de celular 983539081 correo:

en participar en este estudio, firme a continuacion: L
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacién: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucién: Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunarez
Teléfono de contacto: 983 539 081

1. Objetivo de la investigacién

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacién vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefas. La participacion en
este estudio contribuird a la poblacion del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de
las actividades productivas en la region.

2: Descripcion de la participacion
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a una
entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracién aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3. Posibies beneficios

No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin
embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacién que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podrén ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran
de manera anénima.

6. Participacién voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted tiene derecho a:
« Decidir si desea participar o no.
« [nterrumpir su participacién en cualquier momento sin ninguna consecuencia.
* Hacer preguritas en cuaiquier momento y recibir respuestas ciaras sobre cuaiquier
aspecto de la investigacion.
7. Compensaciéon
« No se proporcionard una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.

« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su relacioén con los
investigadores o la institucion.

« Preguntar sobre el manejo de la informacion obtenida y como sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al nimero de celular 983539081 correo:
luisfabianangelesmunarez@gmail.com Por favor, lea cuidadosamente este documento antes de
tomar una decision. Si estd de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

R 4ol 939
s s i

Firma del investigador: ..............

Fecha: .22./.4%.120Cs

AHIE Fitiit
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FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacion: “EVALUACION DEL ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA
RIBERENA EN LA MARGEN 1ZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVN, EN EL PUENTE SAN
JACINTO, CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”

Investigador principal: Luis Fabian Angeles Munarez
Institucién: Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote
Correo electrénico de contacto: luisfabianangelesmunare:
Teléfono de contacto: 983 539 081

mail.com

1. Objetivo de la investigacion

Este estudio tiene como objetivo brindar proteccion a la poblacién vulnerable, ya que viven en
constante riesgo, a falta de una mejor estructura de las defensas riberefias. La participacion en
este estudio contribuira a la poblacién del centro poblado de San Jacinto y la sostenibilidad de

las actividades productivas en la region.

2. Descripcién de la participacién
« Procedimientos: Si decide participar en este estudio, usted serd invitado a una

entrevista y su colaboracion completando unas encuestas.
La duracién aproximada de su participacion sera de 1hr.
« Frecuencia: Un solo encuentro

3.  Posibies beneficios
No se garantiza que usted reciba un beneficio directo por participar en esta investigacion. Sin

embargo, los resultados del estudio pueden proporcionar informacion valiosa sobre las defensas
riberefias y las estructuras adecuadas que deben tener con el objetivo de proteger a toda la

comunidad.

4. Posibles riesgos o molestias

La participacion en este estudio no conlleva riesgos significativos, pero es posible que
experimente incomodidad emocional. En caso de que se sienta incomodo o desee interrumpir
su participacion en cualquier momento, puede hacerlo sin ninguna consecuencia negativa.

5. Confidencialidad
Toda la informacion que proporcione serd tratada de manera confidencial. Sus respuestas seran

codificadas y los datos personales no seran divulgados en ningin momento. Los resultados de
este estudio podrdn ser utilizados para publicaciones cientificas, pero los datos se presentaran

de manera anbnima.

6. Participacion voluntaria
Su participacion en este estudio es completamente voluntaria, Usted tiene derecho a:

« Decidir si desea participar o no.

« Interrumpir su participacion en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

« Hacer preguntas en cualquier momento y recibir respuestas claras sobre cuaiquier
aspecto de la investigacion.

7. Compensacién
« No se proporcionara una compensacion por su tiempo.
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8. Derechos del participante
Usted tiene derecho a:
« Solicitar mas informacion sobre la investigacion.
« Retirarse en cualquier momento sin que esto afecte su refacion con los
investigadores o la institucion.
« Preguntar sobre el manejo de la informacién obtenida y cémo sera utilizada.

9. Consentimiento

Si tiene alguna duda o pregunta sobre este estudio, puede ponerse en contacto con el
investigador principal al numero de celular 983539081 correo:

isfabianangelesmunare

tomar una decision. Si esta de acuerdo en participar en este estudio, firme a continuacion:

Firma del participante:
Fecha: £2./.49.. /2085 \/masw

SAGATV o Giealoo ~ Y 572355

Firma del investigador: ...

Fecha: ££../.£42..].2055

96




DECLARACION JURADA

Yo, Luis Fabian Angeles Munarez, identificado con DNI N° 48061684, con domicilio
real en Calle S/N Caserio cochapeti distrito d Céceres del Pert, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicién de bachiller con codigo de estudiante 0101191049 del programa de
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote,
semestre académico 2025-11:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “EVALUACION DEL
ENROCADO PARA MEJORAR LA DEFENSA RIBERENA EN LA MARGEN
IZQUIERDA DE LA QUEBRADA SOLIVIN, EN EL PUENTE SAN JACINTO,
CENTRO POBLADO SAN JACINTO, DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA
DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2025”, son reales.

Doy fe que esta declaracién corresponde a la verdad.

Chimbote, 22 de Octubre del 2025

Escaneado con CamScanner
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Fotos

FOTON°01 | En la imagen se puede observar que me encuentro llegando en la zona del
enrocado de la defensa riberefa de la margen izquierda de la quebrada Solivin,
puente de San Jacinto, centro poblado San Jacinto , distrito de Nepeiia.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
FOTO N° 02 Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del centro

poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 03

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 04

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 05

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 06

/ m s L
Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 07

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del

centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

. Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 09

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto
de investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

e
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FOTON° 10

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto de
investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 11

Recoleccion de datos aplicando la encuesta a los pobladores del
centro poblado San Jacinto, en el area de influencia del proyecto
de investigacion.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 12

En la imagen se muestra el punto de inicio en la progresiva 0+000,
donde empieza la defensa riberefia de la quebrada Solivin, como
vemos en la imagen presenta fallas en el muro de enrocado.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTON°13

Se observa la falta de roca de proteccion del enrocado de la defensa
riberefia en el punto inicial de la progresiva 0+000 al 0+050.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 14

Se observa que el muro de enrocado no encaja de manera correcta
por lo que se esta perdiendo el materia de relleno, también se puede
observar que las rocas asentadas unas a otras son de tamaiio regular
entre I m. —1.50 m.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 15

En la imagen se muestra en la progresiva 0+150 al 0+200, donde la
colocacion del enrocado esta de manera desordenada (roca al volteo).

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 16

En la imagen se muestra en la progresiva 0+150 al 0+200, donde la
colocacion del enrocado esta de manera desordenada (roca al volteo).
Asi también no cuenta con caja de ufia.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

105




FOTO N° 17 | Se observa que el enrocado carece de caja de ufa y el talud del
enrocado no es uniforme , asi también las rocas no estan debidamente
acomodadas, también podemos observar en la progresiva 0+200 al
0+250 no se termino de colocar el enrocado.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

g

FOTO N° 18 | Se puede observar que en la progresiva 0+250 al 0+300 solo hay el
dique de la defensa riberefia, pero no cuenta con enrocado, por lo
tanto, hay un grave riesgo de desbordamiento en este punto por ser
una zona vulnerable.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

106



FOTO N° 19

Se puede observar que en la progresiva 0+300 al 1+100 solo hay el
dique de la defensa ribereiia, pero no cuenta con enrocado, por lo
tanto, hay un grave riesgo de desbordamiento en este punto por ser

una zona vulnerable.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 20

Se puede observar en la parte inicial de la defensa riberefia hasta la
progresiva 1+100 es de cultivo de cafia de azucar y posterior a ello
se encuentra la poblacion del centro poblado San Jacinto.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 21

En la Progresiva 1+450 al 1+500 se puede observar la falta de caja
de ufia en el enrocado.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 22

En la Progresiva 1+450 al 1+500 se puede observar la falta de caja
de ufia en el enrocado.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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FOTO N° 23

En la progresiva 1+450 a 1+500 , se puede observar que hubo
socavacion del dique por una forma incorrecta al momento de colocar
la roca.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.

FOTO N° 24

Se puede observar que el enrocado termina en la Progresiva 1+525.

Fecha de la fotografia: 21 de Octubre del 2025.
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