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RESUMEN

La presente tesis tiene la finalidad de evaluar los tipos de dafios y el nivel de severidad que tiene el pavimento
de mortero rigido del jiron Sargento Lores la cual lleva como titulo de tesis Determinacion y Evaluacion de
las Patologias del mortero para obtener el indice de Integridad Estructural y La Condicion de la superficie de
las pistas del jiron Sargento Lores; cuadras 11, 12, 13, 14, 15 y 16. distrito de lquitos,provincia de Maynas,
region Loreto, Setiembre — 2017. Donde el enunciado del problema de Investigacion para la verificacion
del estado de estos pavimentos, se emplearan diferentes indices que nos permita obtener la severidad dicha

infraestructura.

La metodologia de investigacion en lo general el estudio realizado es de tipo descriptivo; y no experimental
y de corte transversal. Su objetivo general es evaluar las patologias del mortero y obtener el indice de
condicion del pavimento rigido para adquirir, el estado actual de la conservacion. Universo y la muestra estara
dado por la delimitacion geogréfica de la superficie de las pistas del jiron Sargento Lores. La muestra es aquel
conjunto de operaciones que se realizan para estudiar la distribucion de determinados caracteres en la totalidad
de una poblacion considerada. Se emple6 Técnica de Inspeccion Visual para determinar los tipos de dafios y
como instrumento de recoleccion de datos se utilizo una hoja de Inspeccién para anotar las patologias en el

pavimento de mortero rigido y luego sera procesada en gabinete.

En conclusidon se determiné los resultados que las muestras UM-01es e fallasuperficial moderada y las
UMO02, UM-03, UM-05 Y UM-06 son fallas superficiales estructurales moderadas y la MU-04 es falla
estructural alta en algunos de los pafios seleccionados.

Finalmente se tiene en la Figura N° 01de porcentajes afectados donde cada unidad de muestra tiene un PCl y

niveles de severidades de las pistas del jiron Sargento Lores.

Figura N°01 Cuadro de porcentajes afectados del jiron Sargento Lores



CUADRAS N° _ DE l;':'DAD oC] CLASIFICACION| PROMEDIO |PORCENTAIJE
PANOS MUESTRA DE PCI DE PCI | AFECTADO
11 VA 22 UM-01 | 41.24 | REGULAR 21.89%
12 VA 26 UM-02 | 35.60 MALO 18.89%
13 VA 28 UM-03 | 26.72 MALO 14.18%
14 VA 24 UM-04 | 19.63 | MUY MALO S1.41 10.42%
15VA 26 UM-05 | 33.72 MALO 17.89%
16 VA 24 UM-06 | 31.53 MALO 16.73%

Palabras clave: Patologias del mortero, indice de integridad estructural y condiciones operacional de la

superficie.
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ABSTRACT

The present thesis has the purpose of evaluating the types of damages and the level of severity that has the
pavement of rigid mortar of the jiron Sargento Lores which takes as title of thesis Determination and Evaluation
of the Pathologies of the mortar to obtain the Index of Structural Integrity and The Condition of the surface of
the slopes of the jiron Sargento Lores; blocks 11, 12, 13, 14, 15 and 16. district of lquitos, province of Maynas,
Loreto region, September - 2017. Where the statement of the research problem for the verification of the state
of these pavements, different indexes will be used that allow the severity of said

infrastructure.

The research methodology in the general study is descriptive; and not experimental and cross-sectional. Its
general objective is to evaluate the mortar pathologies and obtain the condition index of the rigid pavement to
acquire, the current state of conservation. Universe and the sample will be given by the geographical
delimitation of the surface of the slopes of the jiron Sargento Lores. The sample is that set of operations that
are carried out to study the distribution of certain characters in the totality of a considered population. Visual
inspection technique was used to determine the types of damage and as an instrument of data collection an
inspection sheet was used to record the pathologies in the rigid mortar pavement and then it will be processed
in the cabinet.

In conclusion, the results were determined that the UM-01 samples and the moderate surface failure and the
UM-02, UM-03, UM-05 and UM-06 are moderate structural surface failures and the MU-04 is high

structural failure in some of the Selected cloths.

Finally, Figure No. 01 of the affected percentages is shown where each sample unit has a CRP and severity

levels of the slopes of the jiron Sargento Lores.

Figure N ° 01 Table of affected percentages of jiron Sargento LoresIn conclusion we determined the results
that samples U1, U2, U3 and U4, are moderate surface faults.
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BLOCKS N° OF| SAMPLE ol PCI PCI PERCENTAGE
CLOTHES UNIT CLASIFICATION| AVERAGE AFFECTED
11 th street 22 UM-01 41.24 | REGULAR 21.89%
12 th street 26 UM-02 35.60 BAD 18.89%
13 th street 28 UM-03 26.72 BAD 14.18%
14 th street 24 UM-04 19.63 | VERY BAD 3141 10.42%
15 th street 26 UM-05 33.72 BAD 17.89%
16 th street 24 UM-06 31.53 BAD 16.73%

Key words: Mortar pathologies, structural integrity index and surface operational conditions.
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Introduccion

En nuestro Perd, la construcciéon de vias cumple un papel importante que es
mejorar la transitabilidad de las personas. Las vias se caracterizan por su uso
multifuncional por peatones, vehiculos privados de varios tipos y vehiculos de
trasporte. La presente tesis de investigacion, se realizo con la unica finalidad, de
determinar los tipos de patologias del mortero que existen en el Jr. Sargento Lores;
cuadras 11, 12, 13, 14, 15 y 16. Del distrito de lquitos, provincia de Maynas,
region Loreto.

Por lo que se evidencian deterioro severo en su estructura a pesar de su corta edad,
en base a un seguimiento riguroso se pudo constatar diferentes causas que lo
provocaron. En la mayoria de los casos estos deterioros de los pavimentos se dan
mayormente en el proceso constructivo; el clima; la supervision a la hora de hacer
un baseo y el uso de los materiales inadecuados; entre otros factores. En la
mayoria de las obras del estado después de su entrega, y a los pocos meses se
presentan patologias como grieta lineal (longitudinal, transversal y diagonal), y
en otros casos como: grietas de contraccion y pulimiento de agregados (esto se
debe cuando la mezcla es pobre y no hay un control durante su proceso de
ejecucion).

Para la verificacion del estado de estos pavimentos, se emplearan diferentes
indices que nos permita adquirir y conocer su estado actual de la via del Jr.
Sargento Lores, por lo que estos indices se representan mediante los valores
numéricos, y la calidad del pavimento rigido. Mientras que estos resultados estan

relacionados en la ubicacion, geografica del area de estudio.

Por lo que el presente, trabajo se aplicara la metodologia del Iindice de Condicion de

Pavimento (PCI), en sus siglas en inglés Pavement Condition Index, la cual nos,



determinara un valor (de 0 a 100). Y al mismo tiempo nos indicara; el actual estado del
via de mortero para poder tomar, decisiones de reparacion o tener que renovar la via del
Jr. Sargento Lores cuadras 11, 12, 13,
14, 15y 16 del distrito de lquitos, de la provincia de Maynas, region de Loreto.
Por lo que sera de mucho beneficio para la municipalidad.
La via de estudio se encuentra ubicada en el Jr. Sargento Lores; de la ciudad de
Iquitos en la provincia de Maynas region Loreto. Situada de latitud Sur, a: 3°
44°48” y de longitud Oeste a: 73°15” 10” y a una altura promedio de 257 msnm.
Cuenta una temperatura maxima, de 36° en los meses de diciembre hasta marzo
y la minima de 17° hasta 20° en los meses, de junio a julio. Su clima es calido y
hamedo; tropical y lluvioso.
En estos meses se considera como invierno, su humedad es relativa, con un
promedio de 80% y sus ligeras variaciones y sus precipitaciones llegan a los
2000 y 3000 mm, cada afio.
Nuestro distrito es conocido porgue su poblacion; en gran parte se dedica a la
construccidn civil, aparte de la musica, y el arte, y entre otras profesiones. El lugar
donde se realizaron los estudios, cuenta con un Aeropuerto antiguo de la Fuerza
Aérea del Peru en la parte izquierda, y en la parte derecha a espaldas esta el Club
Tennis lquitos
Por lo tanto anteriormente mencionado, el enunciado del Problema de la
Investigacion son las siguientes:
¢Determinacion y Evaluacion de las patologias del mortero para obtener el
indice de Integridad Estructural y la Condicion de la superficie de las pistas del
jiron sargento Lores; cuadras 11, 12, 13, 14, 15y 16. Distrito de Iquitos, provincia

de Maynas, region Loreto, Setiembre — 2017. Nos permitira adquirir un indice de



condicion del estado actual del pavimento rigido y de la condiciéon de la
superficie?

Para poder dar respuestas al problema; se propuso el Objetivo General: la cual
es Evaluar las patologias del mortero y obtener el indice de condicion del
pavimento rigido para adquirir, el estado actual de la conservacion del Jr. Sargento
Lores, cuadras 11, 12, 13, 14, 15 y 16. Del distrito de Iquitos, provincia de
Maynas, region Loreto.

Para tener el estado real de la condicion de la superficie de la estructura del
pavimento, segun los diferentes tipos de patologias se dedujo de los objetivos
generales a los Objetivos Especificos de los cuales son tres puntos a
continuacion:

1) Identificar y clasificar las patologias del mortero presente en el pavimento
rigido mediante la inspeccidn visual del Jr. Sargento Lores; cuadras 11, 12, 13,
14, 15 y 16. Del distrito de lquitos, de la provincia de Maynas, region Loreto,
Setiembre — 2017.

2)  Obtener el indice de su condicién del pavimento rigido y la condicion de la
superficie del Jr. Sargento Lores; cuadras 11, 12, 13, 14, 15y 16, del distrito de
Iquitos, provincia de Maynas, del departamento de Loreto, Setiembre — 2017.

3) A través del PCI. Se evaluara la integridad estructural pavimento y la
condicion de la superficie de las pistas del Jr. Sargento Lores; cuadras 11, 12,

13, 14, 15y 16, del distrito de Iquitos, provincia de Maynas, regién Loreto,

Setiembre — 2017.

Por lo que se Justifica por la necesidad de adquirir y conocer, su condicion real
del estado de la via de mortero y la condicion superficial del suelo del Jr. Sargento

Lores , distrito de lquitos, provincia de Maynas, region Loreto, conociendo e



identificando estos tipos de patologias de morteros encontradas, se identificara su
grado de afectacion las clases de dafio, el nivel de severidad, que tienen estas via
de mortero de la superficie del suelo del Jr. Sargento Lores; mientras que la
metodologia del trabajo de investigacion es de tipo descriptivo, y no experimental

de corte transversal, a través de una ficha técnica de evaluacion

Il. REVISION DE LA LITERATURA
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Segln (Ruiz C. 2011) ®.En su investigacion titulada: ANALISIS DE LOS

FACTORES QUE PRODUCEN EL DETERIORO DE LOS



PAVIMENTOS RIGIDOS. Fue principalmente analizar aquellos factores, que
generaron el deterioro de estos pavimentos rigidos, En las vias de Suma —
Pedernales y Perdenales — San Vicente y Chone — Calceta — Junin- Pimpiguasi,
para ello se realizo el proceso de la observacion y el monitoreo de in situ; para

poder dar las soluciones necesarias a las fallas encontradas.

Después de la supervision, se realizo; para este monitoreo y analisis se tomo de
varios proyectos de pavimentos rigidos en su natal pais de Ecuador, la cual se
Ilegaron a identificar diferentes tipos de patologias que han sido producidas por
deficiencia de disefio de construccion y operacion la cual son las siguientes:

O Fisuras transversales con un porcentaje de 18.63%.

O Fisuras longitudinales con un porcentaje de 9.84%.
O Fisuras de esquinas con un porcentaje de 6.71%.

O Losas subdivididas con un porcentaje de 7%.

O Fisuras en bloque con un porcentaje de 5.81%.

O Fisuras inducidas con un porcentaje de 16.19%.

O Levantamiento de losas con un porcentaje de 2.38%.
O Dislocamiento de losas con un porcentaje de 1.64%.
O Hundimiento de vias con un porcentaje de 8.20%.

O Descascaramientos con un porcentaje de 4.32%.
O Pulimientos con un porcentaje de 7.15%.

O Pelamientos con un porcentaje de 7%. Y por ultimo los baches con un

porcentaje de 5.22%.

b) Seglin (Cote G y Villalba L 2017) @. El autor nos muestra en su investigacion

titulado: INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA



CIUDAD DE CARTAGENA DE |INDIAS Y MEDIDAS DE
CONSERVACION, CASO DE ESTUDIO: CARRERA 1™ DEL

BARRIO BOCAGRANDE, con el unico fin de dar solucion técnica, a las fallas
que producen mayor grado de afectacion, en la via. Aplicando la norma ASTM
D- 643307, que permite determinar el estado y la condicion de la via. Se identifico
la clase; su severidad y cantidad de fallas como se muestra en la tabla

01.

Tabla 01: Resultados generales por unidad de muestra.
MAYOR VAIOR

UNIDAD DE = z > N Vi
AMUESTREO DED[(IJ_)O DE NOMBREDEDANO SE‘\I"}]—EILII])) -::D ;IEE)R ESTADO
DANO
1 30 Punzonamiento Alta 32 Malo
2 20 Losa dividida Medio 52 Regular
3 29 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 46 Regular
4 30 Grieta Imeal Alta 30 Malo
5 29 Desconchamiento/Mapa de grietas/ Craquelado Medio 40 Regular
6 205 Desconchamiento’Mapa de grietas’ Craquelado Medio 37 Malo
7 27 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 41 Regular
8 29 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 32 Malo
9 26 DesconchamientoMapa de grietas/ Craquelado Medio 36 Malo
10 205 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 48 Regular
11 28 DesconchamientoMapa de grietas/ Craquelado Medio e Regular
12 30 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 43 Regular
13 29 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 51 Regular
14 25 Escal Baja 48 Regular
15 25 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 42 Regular
16 2 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 4“4 Regular
17 21 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 56 Bueno
18 34 Grieta Ineal Alta 42 Regular
19 25 Grieta de esquma Baja 52 Regular
20 24 Desconchamiento’Mapa de grietas/ Craquelado Medio 63.02 Bueno
PCI de laseccion 44,401 REGULAR

Es decir, el dafio que genera un alto grado de afectacion segun la tabla es

“desconchamiento / mapa de grietas/craquelado de severidad media”, ya que esto
alcanzo mayor valor deducido en las unidades 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15,
16,17y 20, lacual indica el grado de deterioro y el nivel de severidad que afecta

la condicion del pavimento.

Para la unidad 1 tiene un valor de Punzonamiento de alta severidad, para la unidad
2 corresponde a la losa dividida que presenta una severidad media, para la unidad

de 4 y unidad 18 presenta un dafio de grieta lineal de alta severidad, en la unidad



14 tiene una escala de baja severidad, y por ultimo tenemos la unidad 19 la cual
presenta una baja severidad. A continuacion se presenta el porcentaje de estas
fallas con respecto al total de las unidades de muestreo que han sido evaluadas
anteriormente mencionado, la cual esta definido en el grafico N° 01. Figura N°

01: Porcentaje de area para las fallas que mas afecta a la via.
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En lo general el 65% de las unidades realizadas posee un estado regular; un 25%

posee un estado malo; y un 10% restante es bueno.

Por lo que la avenida el Malecén obtuvo un PCI promedio de 44.4%, esto quiere
decir que es equivalente a un estado (Regular). A manera de resumen, los dafios

que mas afectan a la via son:

- Desconchamiento/mapa de grietas/craquelado de severidad media presente al
70% del area de estudio, y en menores porcentajes estan Punzonamiento de alta
severidad; losa dividida de severidad media; grieta lineal de alta severidad; Escala

de baja severidad; y grieta de esquina de baja severidad.



¢) Segun (Prunell S. 2011) @), En su trabajo titulado: ESTUDIO DE
PATOLOGIAS EN PAVIMENTOS DE HORMIGON LA PLATA
ARGENTINA. La cual es estudiar las patologias de hormigdn es un material cuasi
— fragil, con una baja capacidad de deformacion bajo tensiones de traccion,
Solicitaciones mecénicas y reacciones perjudiciales y el medio pueden producirse

el desarrollo de tensiones de traccion, en el hormigon.

Dichas tensiones de traccion, dan como resultado: una fisuracién que afecta en
negativa el comportamiento del hormigdn, pero sin embargo esto se puede
minimizar el potencial para la fisuracion, con precauciones adecuadas en las
practicas de disefio, de materiales y construccion. De antemano se realiza una
identificacion de fallas y sus posibles causas, su clasificacion y los métodos de

reparacion adecuados.

Por lo que los resultados dan con mayor frecuencia de aparicion en la superficie
del concreto, tenemos: - Fallas de borde 22,3%. Fallas en las juntas 19,4%. -
Fisuras transversales 13,8%. - Fisuras longitudinales 10,3%.

Dislocamiento 9,1%. - Hundimiento de vias 6,1%. - Nidos de abejas 19%.

Se tiene en conclusion que en la mayoria de los deterioros hallados, se pueden
producirse por uno o varios factores simultaneos, es necesario seguir un catalogo
de deterioro de pavimentos rigidos. Para poder realizar un diagndstico certero en

cada caso.

Se debe considerar el mantenimiento de los pavimentos como uno de punto
importantes para asi; poder evitar deterioros de severidad alta. Y por Gltimo debe
estudiar los distintos, tipos de deterioros y origenes, para prevenir la inseguridad

del transito.



2.2.2. Antecedentes Nacionales

a) Segun (Espinoza T. 2010) “. En su trabajo titulado: DETERMINACION Y
EVALUACION DEL NIVEL DE INCIDENCIAS DE LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS DE LA PROVINCIA
DE HUANCABAMBA DEPARTAMENTO DE PIURA,

realizadas en el pavimento rigido de las calles del cercado del distrito de
Huancabamba; perteneciente al departamento de Piura, porque el autor manifiesta
que utilizd; la metodologia del PCI que quiere decir “Indice de condicién del
pavimento” la cual se concluye que el indice promedio de condicion del
pavimento, es 50% por lo que su estado es regular, esto se debe a los agregados de
mala calidad de la zona, la condicion del suelo, asimismo en dicha tesis se
concluye que el nivel de incidencias de las patologias de los pavimentos
hidraulicos en dicha calles del cercado de huancabamba son: grietas
longitudinales, teniendo un porcentaje de 40.65%; pulimientos en los agregados
con un porcentaje de 29.00%; y grietas de esquina 22.77% y por una escala de

7.11%.
b) Segin (Fuentes F. 2013) ©®. En su trabajo de investigacion

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO, PARA OBTENER EL INDICE DE CONDICION
OPERACIONAL DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO RIGIDO EN
EL AA.HH. CIUDAD BLANCA ZONA “C” DISTRITO DE PAUCARPATA,
PROVINCIA DE AREQUIPA, REGION AREQUIPA,

dicha tesis el autor nos da a conocer que las calles del distrito de Paucarpata,

AA.HH. cuidad blanca zona C. tiene un promedio de 55% de PCI, es decir que su



estado de conservacion es regular a bueno, teniendo las siguientes patologias con

mayor incidencia.

a) Grietas de esquina con 23.00%.
b) Grietas lineales con 21.26%.
c) Descascaramiento de esquina con 15.72%.

d) Losa dividida con 14.32%.

Para este estudio también, tenemos a las patologias con menor incidencia.
a) Escala con 6.93%.
b) Parche pequefio con 4.35%.

c) Bombeo con 2.74%.

Las causas se dan por el bajo soporte de fundacion, es decir “baja o nula
compactacion” también los espesores de la losa del pavimento rigido son muy
delgados menos de 10cm. Esto se da por la deficiencia del proceso constructivo,
por la falta del personal capacitado y por ultimo la mala calidad de los materiales
y la ausencia en las juntas de expansion es decir; entre los pafios del pavimento
rigido.

¢) Segin (Quifiones L. 2014) ©. En su tesis de PATOLOGIAS DEL
CONCRETO PARA OBTENER EL INDICE ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO Y LA CONDICION DE LA SUPERFICIE, en su trabajo de
investigacion, se aplicd el método del PCI. Para determinar el indice de condicién
de la estructura del pavimento de las veredas del casco urbano de la localidad, de
puerto Maldonado. Y que es distrito y provincia del puerto Maldonado,

perteneciente a la regién de Madre de Dios. Para dicho estudio se tom¢é 820 pafios,

10



para identificar sus fallas existentes y poder cuantificar su estado actual. Para la
metodologia el autor lo realizo de forma visual a través de una hoja de evaluacion,
la cual se hizo un registro estadisticos de las patologias mediante el PCI.

Teniendo como siguientes resultados:

= El 20% el total de las muestras inspeccionadas que presentan la condicion de
fallas es decir un PCI entre 0 y 10, el 20.00%presenta un pavimento de mal
estado de PCI entre 25 y 40, después sigue un 20.00% de regular estado de
PCl entre 40 y 55, y por ultimo se encuentra un 40.00% de pavimento en buen
estado es decir, un PCl entre 55y 70. Por lo que no se encontrd, un pavimento
que este en muy buen estado de PCI es decir; entre 70 y 100, también no se
encontrd pavimentos en mal estado de PCl de 10 a

25.

Para poder entenderlo las patologias encontradas son: Blowup / buckling y grietas
de esquina. Es decir, ambas con distintos niveles de severidad. Y la unidad de
muestra en estudio se presentd cuatro tipos de fallas; pero con densidades

variables.

d) Segun (Flores E. 2016) (. En su tesis titulado: DETERMINACION Y
EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO PARA
OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO Y CONDICION OPERACIONAL EN LA
AVENIDA PERU DEL DISTRITO DEL CARMEN ALTO, PROVINCIA

DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, el autor en su tesis

11



explica, que estos datos obtenidos en campo durante su inspeccion visual de fallas
en la AV. Perq, y el nivel de incidencias de dichas patologias del concreto en la

pavimentacion son:

- grietas de esquina; escala; grietas lineales; pulimiento de agregados; parche
grande; losas divididas; descascaramientos de juntas; descascaramiento de

esquina, parche pequefio y grieta de retraccion.

Para ello fue necesario mostrar cada una de estas muestras mencionadas en las

siguientes tablas 02; 03; 04; 05 en dicha tesis de investigacion.

Tabla 02: PCI de la Avenida Peru primera cuadra.

| INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO i
ITEM| DESCRIPCIONDELTIPODEFALLA | .o %
PANOS
I_|GRIETAS DE ESQUINA 28 15.01%
3 |GRIETAS LINEALES 4l 2330%
4 _|PULDMENTO DE AGREGADOS 53 3011%
5_[PARCHE GRANDE 2 114%
6 [LOSAS DIVIDIDAS 12 6.82%
7_|DESCASCARAMIENTO DE JUNTAS 34 19.32%
10 |GRIETA DE RETRACCION 6 341%
176 | 100.000%

Tabla 03: PCI en la Avenida Per( segunda cuadra.
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO |
ITEM| DESCRIPCION DEL TIPO DE FALLA N DE %
z LOSAS
1 JGRIETAS DE ESQUINA 20 15.87%
2 JESCAIA 1 0.79%
3 |GRIETAS LINEALES 24 19.05%
4 JPULIMENTO DE AGREGADOS 32 25.40%
5 |PARCHE GRANDE 3 2.38%,
6 [JLOSAS DIVIDIDAS 15 11.90%
7 [DESCASCARAMIENTO DE JUNTAS 26 20.63%
o [|PARCHE PEQUENO 2 1.59%
10 |GRIETA DE RETRACCION 3 2.38%
126 100.00%)
Tabla 04: PCI en la Avenida Peru tercera cuadra.
| INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO |
. N°DE
ITEM| DESCRIPCIONDELTIPODE FALLA %
LOSAS
1 JGRIETAS DE ESQUINA 19 13.97%]|
3 |GRIETAS LINEAILES 34 25.00%
4 |PULIMENTO DE AGREGADOS 38 27.94%
6 |JLOSAS DIVIDIDAS 12 8.82%
7 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTAS 31 22 79%
8 |DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 1 0.74%
10 JGRIETA DE RETRACCION 1 0.74%
136 100.00%]

Tabla 05: PCI de la Avenida Peru cuarta cuadra.
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
- N°DE
ITEM| DESCRIPCION DEL TIPO DE FALLA %

LOSAS
1 JGRIETAS DE ESQUINA 22 15.71%
3 JGRIETAS LINEALES 29 20.71%
4 JPULIMENTO DE AGREGADOS 37 26.43%
6 JLOSAS DIVIDIDAS 28 20.00%
7 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTAS 13 9.29%
10 |GRIETAS DE RETRACCION 11 7.86%
140 100.00%

Después de su evaluacion, el autor nos da un promedio de los resultados del PCI.

A continuacion damos a conocer la siguiente tabla 06.

Tabla 06: Resultados del PCI de las muestras tomadas anteriormente.

PROMEDIO PCT AVENIDA PERU, DISTRITO DE CARMEN ALTO - PROVINCIA DE
HUAMANGA - DEPARTAMENTO DE AYACUCHO

LUGAR CUADRA MUESTRA | N°DELOSAS (I
AVENDAPERU | PRIMERA CUADRA PISTAS 62 31.65
AVENDAPERU | SEGUNDACUADRA PISTAS 4 1017
AVENDAPERU | TERCERA CUADRA PISTAS 4 9.26
AVENDA PERU CUARTA CUADRA PISTAS 60 512
14 145

2.2. Bases Tedricas de la Investigacion
2.2.1 Pavimento

2.2.1.1 Definicion:
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(Armijos C. 2009) @), Se define como una estructura que esta conformada
por un conjunto de capas superpuesta, relativamente horizontales, que se
disefian y se construyen técnicamente con materiales apropiados y una
adecuada compactacion, también se consideran como estructuras

estratigraficas que se apoyan sobre la sub rasante de la via obtenidas, por el
movimiento de tierras durante su proceso de exploracion y que han de
restringir, adecuadamente los esfuerzos de las cargas repetidas del transito
le transmite, durante el periodo por lo que fue disefiada dicha estructura del

pavimento.

Otra definicién del mismo autor es que se entiende por pavimento al
conjunto de los elementos estructurales de un camino “o de otras superficies
como las pistas de aterrizaje de los aeropuertos”. Para entenderlo son todas
las capas que lo conforman y las que se denominan comunmente capa

superficial; base y sub base.

Segun (Ordinola L. 2015) ©. Se considera pavimento al conjunto de capas,
como: base, Sub base y superficie o losa de rodadura realizadas con material
seleccionado. Segun los requerimientos particulares de la Sub rasante; que

proporciona una superficie de rodamiento.

Estas capas reciben directamente las cargas de transito y dichas cargas

transmite, hacia los estratos inferiores.

2.2.1.2 Elementos que integran en los pavimentos rigidos

(Solano B. 2014) @9 y (Altamirano L. 2007) @Y
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» Sub rasante: Es el soporte natural preparado y compactado, la cual se
puede construir un pavimento, su funcion Unica de la sub rasante es dar
apoyo uniforme sin que estas tengan cambios bruscos en el valor soporte;

para ello se tiene que tener cuidado con la expansion de los suelos.

Para el espesor del pavimento va depender de la calidad de la sub rasante;
y debe cumplir con los requisitos de resistencia y debe ser incompresible
a la expansion y contraccion por los efectos de la humedad, en el caso
del disefio del pavimento es esencialmente el ajuste de la carga de disefio
por rueda, a la capacidad de la sub rasante.

Figura N° 02: Preparacion de la sub rasante del pavimento.

Mientras que (Altamirano L. 2007) @Y, Es la capa del terreno de una
carretera que soporta la estructura del pavimento, y que se extiende una
profundidad que no afecte la carga del disefio.es decir esta capa puede
estar a corte o relleno que al ser compactada, debe de tener las secciones
transversales, pendientes y sobre todo las especificaciones en los planos

finales.

Para el espesor de un pavimento va depender mucho, de la calidad de la

sub rasante por lo que debe cumplir con requisitos de resistencia,
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incompresibilidad e inmunidad a la expansion y contraccion por efectos
de humedad, para el disefio de un pavimento es el ajuste de una carga de

disefio por rueda a la capacidad de la sub rasante.

= Sub base: la capa de sub base es la porcidn de la estructura del pavimento
rigido; y esta se encuentra entre la sub rasante y losa rigida, y esta
conformado por uno 0 mas capas compactadas de material

granular.

La sub base cumple una funcion principal que es prevenir el bombeo de
los Uselos de granos finos, la sub base es obligatoria, es especial cuando
la combinacién de los suelos; agua; y el trafico pueden generar el

bombeo.

Entre otras funciones que deben cumplir son:

a) Debe proporcionar uniformidad y estabilidad.

b) Debe minimizar los efectos dafinos de la accién de las heladas.

c) Proveer drenaje cuando sea necesario.

d) Debe proporcionar una plataforma de trabajo para los equipos de

construccion.

Figura N° 03: Preparacion de la sub rasante del pavimento.

Proceso de la colocacion de la base del pavimento.
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: Proceso de la colocacion de la base del pavimento.

Mientras que (Altamirano L. 2007) U, Es la capa de la estructura de
pavimento para soportar; transmitir y distribuir con uniformidad las
cargas aplicadas a la superficie de rodadura de pavimento. De tal forma
la capa de la sub rasante pueda soportar, para que pueda absorber las

variaciones inherentes al suelo.

= Losa: la losa es de concreto de cemento portland, el factor minimo de
cemento debe determinarse a base de ensayos de laboratorio, por lo que se
debe usar concreto con aire incorporado donde sea necesario, proporcionar
resistencia al deterioro superficial debido al hielodeshielo; y a las sales,

para mejorar la trabajabilidad de la mezcla.

2.2.1.3 Norma técnica CE.010 pavimentos urbanos
Segln la (Norma T. 2017) 2, Capitulo 4 - Disefio Estructural de
Pavimentos Urbanos, para este disefio se debe considerarse los siguientes

factores como: calidad y valor portante del suelo de fundacién y de sub
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rasante, caracteristicas y volumen de transito durante el periodo de disefio,
vida util del pavimento, condiciones climaticas  y de drenaje,
caracteristicas geometricas de la via, y el tipo de pavimento a usarse.

En la tabla 30 de la norma técnica de pavimentos urbanos ICG nos
indica, los requisitos minimos para los diferentes tipos de pavimentos.

Tabla 06: Norma Técnica de pavimentos urbanos ICG.

o Tipo de
~=-..Pavimento Flexible Rigido Adoquines
Elemento TG
05 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante Espesor compactado:
2 250 mm - Vias locales y colectoras
2300 mm - Vias arteriales y expresas
Sub-base CBR240% CBR230%
Base CBR280% NA* CBR 2 80%
Cama de arena
b e e Penetracion de  la NA® fina, de espesor
PAMACIONIE3P3 2 360V 1 mormacion 2 5 mm ’ comprendido entre
25 y 40 mm.
Espesor '\ﬁas locales 250 mm 2680 mm
dela Vias colectoras 280 mm 2150 mm 280 mm
capa de Vias arteriales 270 mm NR™
r0d3dura | \ias expresas > 80 mm > 200 mm NR*
: i MR 2 % Kglem® | 2 380 Kglem’
1 m
Material Concreto asfaftico (34 MPa) 28 MPa)

Notas: * NA. No aplicable; ** NR.: No Recomendable; ™ EI concreto asfaltco debe ser hecho
preferentemente con mezdla en caliente. Donde & Proyecto considere mezcias en frio, estas deben
ser hechas con asfaito emuls ficado.
2.2.2 Clasificacion en pavimentos
Los pavimentos se clasifican en cuatro: Pavimentos rigidos, Pavimentos
flexibles, Pavimentos semirrigidos y por ualtimo los Pavimentos

articulados.

2.2.2.1 Pavimentos rigidos
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Para (Armijos C. 2009) ®. Son aquellos pavimentos, en los cuales su capa
superior esta compuesto por una losa de cemento o concreto hidraulico; por
lo que esta se encuentra apoyada sobre una capa de material como: Base 0
sobre la sub rasante. Para estos tipos de pavimentos como:

v" Hormigdn simple, con juntas con o sin barras de transferencia de carga.
v Hormigén reforzado, con juntas y barras de traspaso de cargas.

v Hormigén continuamente reforzado.

Figura N° 04: Secciones de un pavimento rigido.

El autor (Montejo A. 2006) (3, Es una estructura compuesta
especificamente por una capa de sub base granular, que puede ser
estabilizada con cal o cemento, y una capa de rodadura de losa de concreto
de cemento Portland con aglomerantes y agregados, de ser el caso con

aditivos, su resistencia a la compresion debe ser mayor o igual a 280 kg/cm2.

Dentro de los pavimentos rigidos existen tres categorias: pavimento de
concreto simple con juntas, pavimento de concreto con juntas y barras de

transversales, pavimento de concreto continuo reforzado.

Mientras que (Hernandez E.2005) 14, Estos mayormente se constituyen en
una mezcla de cemento portland; de agregado grueso y fino. Por lo que el
espesor del pavimento puede variar de 15 a 45 cm, esto va depender del

volumen del transito que debe soportar, y a veces se utiliza un refuerzo de
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acero para poder evitar la formacion de las grietas. Como también su costo
inicial es mas elevado que el pavimento flexible, y su periodo de vida varia
entre 20 y 40 afios. Su mantenimiento es minimo solo se efectla
comunmente en las juntas de la losas.

2.2.2.2 Pavimentos flexibles

Segln (Armijos C. 2009) ®. Son aquellos pavimentos que tienen o

contienen en su parte superior una carpeta llamada bituminosa.

Y que esta apoyado sobre dos capas granulares llamado base y sub base, la
cual tenemos un detalle de una seccion tipica de un corte de pavimento

flexible en el Figura N° 05.

AR A
:‘;. y:x\/::x LN
x KOO OO

Figura N° 05: Secciones de un pavimento flexible.

El autor (Montejo A. 2006) (3). Es una estructura compuesta por capas
granulares (sub base, base) y como capa de rodadura una carpeta constituida
con materiales bituminosos como aglomerantes, agregados y de ser el caso
con aditivos. Este pavimento se considera como capa de rodadura asféltica,
a las sobrecapas granulares: slurry seal entre paréntesis: (lechada asféltica),
tratamiento superficial bicapa, micro pavimentos, mezclas asfélticas en frio

y mezclas asfélticas en caliente.

2.2.2.3 Pavimentos semirrigidos ©
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Este pavimento contienen la misma estructura de un pavimento flexible, con
la Gnica razon de que unas de sus capas se encuentra rigidizada
artificialmente con algun aditivo como: el asfalto; cal; cemento; emulsion o

quimicos; que permiten incrementar la capacidad portante del suelo.

Adtivo

s e
Sise ¥

Figura N° 06: Secciones de un pavimento semirrigido.

2.2.2.4 Pavimentos articulados ®

Son aquellos pavimentos cuyas capas de rodadura se encuentran
conformadas por blogues de concreto prefabricado. A este tipo de
pavimento se le considera adoquin porque; tiene una misma seccién de
uniformidad de un mismo espesor uniforme entre si. Y estas se colocan
sobre una capa delgada de arena, la cual se encuentran sobre una capa

granular o la sub - rasante.
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Figura N° 07: Secciones de un pavimento articulado.

2.2.3 Tipos de pavimentos rigidos
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Para nuestro autor (Flores E. 2016) (). En su tesis considera los seis tipos
de pavimentos rigidos como son: de hormigdn simple; pavimentos de
hormigon simple con barras de transferencia de carga; pavimentos
reforzados; pavimentos con refuerzo continuo; pavimentos con hormigon
presforzados; pavimentos de hormigén fibroso. A continuacion,

detallaremos a cada uno de estos tipos de pavimentos rigidos y que funcion

cumple.

Pavimentos de hormigén simple @): este tipo de pavimento
su proceso constructivo se realiza, sin acero de refuerzo y sin barras de
transferencia de cargas en las juntas. Esta transferencia se logra a través,
de la unién entre; los agregados de las dos caras agrietadas de las losas
continuas, que son formadas por las juntas. Para que la transferencia de
carga sea efectiva, por lo que es necesario recalcar tener estas losas

cortas.

Es decir estan dadas por losas de dimension pequefia, cuya medida en

general son de menor de 6 m de largo y 3.5 m de ancho.

e rrdelcceratsad

"-"l’l S A

Figura N° 08: Pavimentos de hormigén simple, sin elemento de

transferencia de carga.
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Pavimentos de hormigon con barras de transferencia de
carga (: Para este tipo de pavimento se realiza con acero liso, mas no
con acero de refuerzo, dicho acero se colocan en la seccion transversal
del pavimento, en las juntas de contraccion. Su Unica funcion estructural
es que trasmiten las cargas de una losa a la losa contigua, para poder
mejorar asi, las condiciones de deformacidn en las juntas. Para que eviten

los dislocamientos verticales, diferenciales “escalonamientos”.

Tenemos el Figura N ° 09, para mayor observacion de dicho pavimento.
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Figura N° 09: Pavimento de hormigon con transferencia de cargas o

pasadores.

- Pavimentos reforzados (): Para este pavimento solo lleva acero de
refuerzo y pasajuntas en las de contraccion. Mayormente se construyen
con separaciones entre juntas superiores, debido a eso es posible que entre
las juntas se pueden producir, una o0 mas fisuras transversales, las cuales
se mantienen cerradas a causa del acero de refuerzo; logrando asi una

transferencia de cargas a través de ellas.
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Con la unica finalidad de controlar el agrietamiento y tener que resistir
las tensiones de contraccion del hormigon, en su estado joven sin cumplir
una funcidn estructural. Su medida como seccion maxima, con relacion
al refuerzo del acero es 0.3% de la seccion transversal del pavimento, es
decir un tercio superior de la seccion, y no tener menos de 5 cm bajo la

superficie. Tenemos el Figura N° 10, para mayor

visualizacion.
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Figura N° 10: Pavimento reforzados de acero no estructural.

- Pavimento con refuerzos continuos (: Este pavimento se construye sin
juntas de contraccion, debido a su contenido de acero en direccion
longitudinal. Pues desarrollan, fisuras transversales a intervalos muy
cortos, normalmente un espaciamiento de juntas a los 4.50m tiene un
buen comportamiento en pavimentos de hormigon simple asi. Como uno
no mayor a 6m en pavimentos con pasa juntas, ni superior a 12m en

pavimentos reforzados.
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A continuacion tenemos el siguiente Figura N° 11, para mayor

observacion.
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Figura N° 11: Pavimento con refuerzo continuo.

Pavimento con hormigon presforzados (): Para estos pavimentos
mayormente estan conformados a base de losas, que han sido
previamente reforzados y de esta manera no contienen juntas de
construccién. Gracias a estos sistemas de preesfueszo se ha podido
concluir losas de mas de 120m de longitud y con una reduccion del 50%

del espesor de la losas.

Pavimentos de hormigén fibrosos (: para estos pavimentos su armado
consiste en fibra de acero es decir; de productos plasticos o de fibra de
vidrio, que son distribuidos aleatoriamente, su Unica ventaja es el
aumento de la resistencia a la tension; fatiga; fisuracion controlada; y la

resistencia al impacto y durabilidad.

Teniendo una dosificacion de unos 40 kg/m? de hormigén. Y es posible
reducir el espesor de la losa en un 30% y aumentar el espacio entre juntas
por lo que puede resultar atractivo su uso en ciertos casos a pesar de su

costo.
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2.2.4 Juntas longitudinales y juntas transversales aplicando el manual de
carreteras del ministerio de transporte y comunicaciones (MTC)
Segln el (Manual de C. 2013) ®®, El objetivo de las juntas es controlar la
figuracion y agrietamiento que sufre la losa del pavimento debido a la

contraccion propia del concreto por pérdida de humedad.

Asi como las variaciones de temperatura que sufre la losa por su exposicién
al medioambiente, y la temperatura existente desde la

superficie hasta la sub base. Las juntas tienen las siguientes funciones:

. Controlar el agrietamiento transversal y longitudinal.

. Dividir el pavimento en secciones adecuadas para el proceso

constructivo y acorde con las direcciones del transito.

. Permite el movimiento y alabeo de las losas.
. Proveer la caja para el material de sello.
. Permite la transferencia de cargas entre las losas.

En el caso de las juntas longitudinales su Gnica funcion, es que delimitan

los carriles que seran por donde transitaran los vehiculos.

Mientras que las juntas transversales solo estan dispuestas en sentido

perpendicular a las longitudinales.

2.2.5 Evaluacion de los pavimentos
(Ldpez C, Lopez R. 2014) (19
La evaluacion de los pavimentos consiste en un informe, en el cual se
presenta el estado en el que se halla la superficie del mismo, para poder

adoptar las medidas adecuadas de reparacion de mantenimiento, con las
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cuales se pretende prolongar la vida atil de los pavimentos, es de suma
importancia elegir y realizar una evaluacion que sea objetiva y acorde al

medio en que se encuentre.

2.2.5.1 Importancia de la evaluacion en los pavimentos (6)

Es importante porque permite conocer a tiempo los deterioros presentes en
la superficie, para poder realizar las correcciones y brindar al usuario una
serviciabilidad 6ptima. Con la realizacion de una evaluacion periddica del

pavimento se podra percibir el nivel de vida de una red de proyecto.

De tal forma nos permitird optimizar los costos de rehabilitacion, si se trata
de un deterioro de forma temprana, se prolonga su vida de servicio

ahorrando asi gastos mayores.

2.2.5.2 Objetividad en la evaluacion de los pavimentos (16)

En cuanto a la objetividad pues se necesita personas verdaderamente
capacitadas para que realizan las evaluaciones; de no ser asi dichas pruebas
pueden perder credibilidad con el tiempo y no podran ser comparadas. Como
por ejemplo: escoger un modelo de evaluacion, para luego hablar que dicha

evaluacion se ha evaluado objetivamente.

2.2.5.3 Curvas de comportamiento en los pavimentos (6)
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Para analizar el comportamiento funcional del pavimento, lo primero se
requiere de informacion de calidad de rodadura durante el periodo de estudio
y de los datos histdricos del transito que se han solicitado al pavimento

durante ese periodo.

Con la ayuda del indice de serviciabilidad o el indice de condicion de un
pavimento, versus el tiempo o el nimero de ejes equivalentes. Se puede
graficar la degradacion del pavimento, es decir se visualizara el tiempo en
que un pavimento necesitara una rehabilitacion, o también incrementar la

vida util del pavimento.

Figura N° 12: Curvas de comportamiento de un pavimento.
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Fuente: Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de
pavimentos rigidos, distrito de San Juan Bautista, provincia de Huamanga-

Ayacucho.

En el grafico 3.5: se observa el comportamiento de un pavimento en funcion
del tiempo o del numero de ejes equivalentes, al cual esta expuesto. Por lo
que mediante esta representacion se podra adoptar medidas adecuadas, que

permitan aumentar la vida util de un pavimento.
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2.2.6 Tipos de fallas en los pavimentos ©

Se consideran en los pavimentos dos tipos de fallas, fallas de estructuras y
fallas en Superficie.

2.2.6.1 Fallas estructurales

Comprende los defectos de la superficie de rodamiento y cuyo origen es una
falla en la estructura del pavimento, es decir; de una a mas capas
consecutivas que deben resistir el complejo de solicitaciones que imponen
el transito y el conjunto de factores climaticos. Para poder corregir este tipo
de falla es necesario hacer un refuerzo, sobre el pavimento existente, para

que la estructura responda a las exigencias del transito presente.

2.2.6.2 Fallas de superficie

Las fallas de superficie, son las fallas en la superficie de rodamiento, debido
a las fallas en la capa de rodadura y que no guardan relacion; con la
estructura de la calzada. Para la correccion de estas fallas se debe efectuar
con solo regularizar su superficie y conferirle la necesaria impermeabilidad

y rugosidad.

2.2.7 Patologias en pavimentos
Para nuestro autor (Castillo M. 2011) @7, La estructura de los pavimento
son susceptibles mayormente al deterioro de su resistencia por defecto, del
exceso de las cargas del transito, como los cambios abruptos de
temperaturas o carencia del soporte del suelo, y estas se dan por fallas, como
fisuras; deformaciones, desintegracion de materiales. En los pavimentos
rigidos la patologias tienen una serie de causas, dependiendo del tipo de

patologias que se presentan en el pavimento en el caso de la temperatura y
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la humedad estas van a producir una expansion y contraccion que no ha sido

prevista en el disefio del pavimento dando asi agrietamiento o rotura del

concreto.

2.2.8 Glosario de tipos de dafios (18

Tabla 07: Glosario Inglés / Espafiol de los tipos de dafio

SUPERFICIE ASFALTICA.

[ATligator Cracking |Piel de Cocodrilo

[Bleeding ugdacion

[Block Cracking gnetamiento en Blogue
[Bumps and Sags Abuitamientos y Hundimientos
ICorrugation ICorrugacion

iDe pression IDoprasion

Edge Cracking (Greta de Borde

iJoint Reflection Cracking (Griata de Reflexion De Junta

ne / Shoulder Drop OH

[Desnivel Carril/ Barma

ongitudinal & Transversal Cracking

\Grietas Longitudinales y Transvarsales

Patching & Utility Patching

[Parcheo y acometidas de servicios

olished Aggregates

[Pulimento do Agregados

IPotholes Hueceos
Railroad Crossing ICruce de Via Ferrea
Rutting Bhueliamiento
hoving [Desplazamiento
li Cracking (Grietas Parabolicas o por deslizamiento
ell Hinchamiento
eathering / Raveling

Meteorizacion / Desprendimiento de Agregados

SUPERFICIE DE CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND.

IBlow up / Buckling

Blowup / Buckling

ICorner Break

Grieta de Esquina

Divided Slab L osa Dividida

iDurability “D” Crack Grieta de Durabilidad “D~
Faulting Escala

Joint Seal Sello de Junta

ne / Shoulder Drop OH

Dasnivel Carril / Bearma

inear Cracking

[Grietas Lineales

atching (Large)

Parchao grande

IPatching (Small) Parcheo paquaho
Polished Aggregates Pulimento de Agregados
IPopouts Popouts

IPumping Bombao

IPunch-out Punzonamiento

Railroad crossing

Cruce de Via Férrea

caling / Map Cracking / Crazing

Dasconchamiento/ Mapa de Gnetas / Craquelado

hrinkage Cracks

Grietas de Retraccion

palling Corner

Doscascaramiento de Esguina

palling Joint

scascaramiento de Junta

Fuente: Pavement condition index (PCI).

2.2.9 Manual de dafios en vias con superficie en concreto de Cemento

Portland (Vasquez L.2002) (8)
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a) Blowup — Buckling ®®): Esto se dan en tiempo célido; usualmente en
una grieta o junta transversal que no es suficientemente amplia para
permitir la expansion de la losa. Y que por lo general; el ancho insuficiente,
se debe a la infiltracion de materiales incompresibles en el espacio de la

junta.

Es decir; cuando la expansion no puede disipar suficiente presion, que va
ocurrir un movimiento hacia arriba de los bordes de la losa Buckling o
fragmentacion en la vecindad de la junta. Otros de los casos pueden
ocurrir en los sumideros y en los bordes de las zanjas, que son realizadas

en la instalacién de servicios publicos.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H; la cual se describe a

continuacion:

L= Causa una calidad de transito de baja severidad.
M= Causa una calidad de transito de severidad media.

H= Causa una calidad de transito de alta severidad.

Medida: En una grieta, (blowup) como presente en una losa, si ocurre en
una junta y afecta a dos losas se cuenta en ambas. Cuando la severidad del

blowup deja el pavimento inutilizable, esto se debe reparar de inmediato.
Opciones de reparacién: Son tres y son las siguientes:

L = No se hace nada, parcheo profundo o parcial.
M= Parcheo profundo, reemplazo de la losa.

H= Parcheo profundo, reemplazo de la losa.
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Figura N° 13: Blowup - Buckling de baja severidad

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 14: Blowup — Buckling de baja severidad.

Fuente: Propia del autor. Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 15: Blowup — Buckling de alta severidad.

.Fuente: Propia del autor.

b) Grieta de esquina 8): Es aquella grieta que intercepta las juntas de una
losa a una distancia menor o igual que la mitad, de la longitud de la misma

en ambos lados.

Medida desde la esquina es decir: una losa con dimensiones de 3.70 m por
6.10 m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el otro lado,
esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta diagonal; sin
embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 m y el otro lado a 2.40

m si es una grieta de esquina.
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(Una grieta de esquina) se diferencia de un descascaramiento de esquina,
que se extiende verticalmente a través de todo el espesor de la losa;

mientras que el otro intercepta la junta en un angulo.

Generalmente, la repeticion de cargas combinada y con la pérdida de

soporte y los esfuerzos de alabeo dan origen a las grietas de esquina.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H; lo cual se describe a

continuacion:

L= Esté definida por una grieta de baja severidad, y el area por ejemplo:
entre la grieta y las juntas. Estd ligeramente agrietada o no presenta

grieta alguna.

M= Se define por una grieta de severidad media o el area, entre la grieta

y las juntas presenta una grieta de severidad media (M)

H= Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las

grietas esta muy agrietadas.

Medida: Para su medida la losa dafiada, se registra como una “1” losa si:
solo se tiene una grieta de esquina; si contiene mas de una grieta de una

severidad particular, contiene dos 0 més grietas de severidad diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registran el mayor nivel de severidad. Otro
ejemplo seria, si una losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y
una con severidad media, se debe contabilizar como una “1” losa con una

grieta de esquina media.

Opciones de reparacion: Son tres y son las siguientes:

L= No se hace nada, sellado de grietas de méas de 3 mm.
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M= Sellado de grietas, parcheo profundo.

H= Parcheo profundo.

Figura N° 16: Grieta de Esquina de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 17: Grieta de Esquina de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 18: Grieta de Esquina de alta severidad.
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Fuente Propia del autor.

¢) Losa dividida @®: Una losa es dividida, por grietas en cuatro 0 mas
pedazos esto se da principalmente por sobrecargas 0 a soportes
inadecuado. En este caso, si todos los pedazos estan contenidos en una
grieta de esquina; el dafio se va clasificar como una grieta de esquina

severa.

Nivel de severidad: tenemos a continuacion la tabla N° 03 de los niveles
de severidad para una losa dividida.

Tabla 08: Nivel de severidad para una losa dividida

Severidad | NUmero de pedazos en losa
de la mayoria de| agrietada
las grieta 4ab 6a8 8 0 mas
L L L M
M M M H
H M| M H

Medida: Las medidas se dan si, la losa dividida es de severidad media o

alta, y no se contabiliza otro tipo de dafio.

Opciones de reparacion: Son tres y son las siguientes:

L= No se hace nada, sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.
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M= Reemplazo de la losa.

H= Reemplazo de la losa

Figura N° 19: Losa Dividida de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 20: Losa Dividida de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 21 Losa Dividida de severidad media
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

d) Grieta de durabilidad “D” (1®: Son causadas especialmente por la
expansion de los agregados grandes debido, principalmente al proceso de
congelamiento y descongelamiento, la cual; con el tiempo, fractura
gradualmente el concreto. Este dafio aparece como un patron de grietas

paralelas y cercanas a una junta o a una grieta lineal.

Por lo que el concreto se satura cerca de las juntas y las grietas, dado que
es comun encontrar un deposito de color oscuro, en las inmediaciones de
las grietas “D”. De tal modo este tipo de dafio puede llevar a la destruccion

eventual de la totalidad de la losa.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H; la cual se describe a continuacion:

L= Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa, la mayoria
de las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas pueden haberse
desprendido.

M= cubren menos del 15% del area de la losa y la mayoria de los pedazos
se han desprendido o se pueden removerse con facilidad; cubren mas

del 15% del &rea, por lo que la mayoria de las grietas estan cerradas,

39



pero unos pocos pedazos se han, desprendido o pueden removerse

facilmente.

H= Las grietas “D” van a cubrir mas del 15% del area y la mayoria de los

pedazos se han, desprendido o pueden removerse facilmente

Medida: Cuando el dafio es localizado y se califica en una severidad, se
cuenta como una losa. Para este caso si existen mas de un nivel de

severidad, la losa se cuenta como poseedora del nivel de dafio mas alto.

Por ejemplo, si la grieta “D” de baja severidad y media severidad estan en

la misma losa, esta se registran como de severidad media Unicamente.

Opciones de reparacién: Son tres y son las siguientes:
L= No se hace nada.
M= Parcheo profundo, reconstruccion de juntas.

H= Parcheo profundo, reconstruccidon de juntas, reemplazo de la losa.

Figura N° 22: Grieta de Durabilidad “D” de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N°23: Grieta de Durabilidad “D” de severidad media.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 24: Grieta de Durabilidad “D” de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

e) Escala ®®: la escala es la diferencia de nivel a través de la junta.

Algunas de las causas comunes que originan son:

. Asentamiento debido a una fundacién blanda.
. Bombeo o erosion del material debajo de la losa.
. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de

temperatura o humedad.
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Nivel de severidad: Se definen por la diferencia de niveles a través de la

grieta o junta Como se indica en el Cuadro 01.

Tabla 09: Niveles de severidad para escala.

Nivel de Diferencia de
severidad elevacion
L 3al10mm
M 10a 19 mm
H Mayor que 19 mm

Medida: La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se
cuentan: Unicamente las losas afectadas, las escalas a través de una grieta
no se cuentan como dafo pero si se consideran para definir la severidad de

las grietas.

Opciones de reparacion: De las cuales son tres y son las siguientes:
L= No se hace nada. Fresado

M=Fresado.
H= Fresado.

Figura N° 24: Escala de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
Figura N° 25: Escala de severidad media.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 26: Escala de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

f) Dario del sello de la junta ®): Es cualquier condicion que permite, que
suelo o roca se acumule en las juntas o que permite la infiltracion de agua
en forma importante. La acumulacion de material incompresible impide
que la losa se expanda y puede resultar en fragmentacion y levantamiento
0 descascaramiento en los bordes de la junta, Los tipos de dafio de junta

son:

v' Desprendimiento del sellante de la junta.
v' Extrusion del sellante.

v" Crecimiento de vegetacion.
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v Endurecimiento del material llenante (oxidacién).
v" Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

v Falta o ausencia del sellante en la junta.

Nivel de Severidad: Son tres y son las siguientes:

L= El sellante esta4 en una condicion buena en forma general en toda la
seccidn. Se comporta bien, con solo dafio menor.

M= Esta en condicion regular en toda la seccién; con uno o mas de los
tipos de dafio que ocurren en un grado moderado. El sellante requiere
reemplazo, en dos afos.

H= Esta en condicidn generalmente buena en toda la seccion, con uno o
mas de los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado

severo. El sellante requiere reemplazo inmediato

Medida: No se registran, losa por losa sino que se evaltian con base en la

condiciodn, total del sellante en toda el area.

Opciones de reparacion: son tres y son las siguientes:
L= No se hace nada.
M= Resellado de juntas.

H= Resellado de juntas.

Figura N° 27: Dafio del sello de junta de baja severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PClI).

Figura N° 28: Dafo del sello de juntas de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 29: Dafio del sello de juntas de alta severidad.

45



Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

g) Desnivel carril — berma ®: Es la diferencia entre el asentamiento o
erosion, de la berma y el borde del pavimento. La diferencia de niveles
puede constituirse como una amenaza para la seguridad. Por lo que

También puede ser causada por el incremento de la infiltracidn de agua.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H; y son las siguientes:

L= La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es 25.0 mm a

51.0 mm.
M= La diferencia de niveles es 51.0 mm a 102.0 mm.
H= La diferencia de niveles, es mayor que 102.0 mm.

Medida: para esto se calcula promediando, los desniveles maximo y
minimo a lo largo de la losa. Cada losa que exhiba el dafio, se mide

separado y se registra como: una losa con el nivel de severidad, apropiado.
Opciones de reparacion: Son tres y son las siguientes:

L; M; H: Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el nivel

del carril.
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Figura N° 30: Desnivel carril — berma de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 31: Desnivel carril — berma de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 32: Desnivel carril — berma de alta severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

h) Grietas lineales (Grietas longitudinales, transversales vy
diagonales) 8): Son grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacion de la repeticion de las cargas

de transito, y el alabeo por gradiente térmico o de humedad.

Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas
divididas. Comunmente, las grietas de baja severidad estan relacionadas
con el alabeo o la fricciobn y no se consideran dafios estructurales

importantes.

Mientras que las grietas capilares, de pocos pies de longitud y que no se
propagan en todo la extension de la losa, se contabilizan como grietas de

retraccion.

Nivel de severidad: Son dos, losas sin refuerzos y losas con refuerzo, por

lo que detallaremos cada una de ellas:

Losas sin refuerzo: Son tres L, M, H.
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L= Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor
que 12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en

condicion satisfactoria, (No existe escala).

M= Una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada con
ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm; grieta no sellada de cualquier ancho
hasta 51.0 mm con escala menor que 10.0 mm; grieta sellada de

cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H= Del mismo modo una de las condiciones siguientes son como: Grieta
no sellada con ancho mayor que 51.0 mm; grieta sellada o no de

cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm.
Losas con refuerzo: Son tres L, M, H.

L= Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas
selladas de cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. Es

decir no existe escala.

M= Una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada con un
ancho entre 25.0 mm y 76.0 mm y sin escala; grieta no sellada de
cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala menor que 10.0 mm; grieta

sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.

H= Una de las condiciones siguientes son como: Grieta no sellada de mas
de 76.0 mm de ancho; grieta sellada o no de cualquier ancho y con

escala mayor que 10.0 mm.

Medida: Una vez que se ha establecido la severidad, el dafio se registra

como una losa. Si dos grietas de severidad media se presentan en una losa,
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se cuenta dicha losa como una poseedora de grieta de alta severidad. Las
losas divididas en cuatro o mas pedazos se cuentan como losas divididas.
Las losas de longitud mayor que 9.10 m se dividen en “losas” de
aproximadamente igual longitud y que tienen juntas imaginarias, las cuales

se asumen y estan en perfecta condicion.

Opciones de reparacion: Son tres y son las siguientes:
L= No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.
M= Sellado de grietas.

H= Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

Figura N° 33: Grieta lineales de baja severidad en una losa de

concreto simple.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 34: Grieta lineales de severidad media en una losa de

concreto reforzado
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 35: Grietas lineales de alta severidad en una losa de

concreto simple.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

i) Parche grande (Mayor de 0.45m?) y Acometidas de servicio publico
(18): Un parche es un area donde el pavimento original ha sido, removido y

reemplazado por material nuevo.
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Por ejemplo: en una excavacion de servicios, publicos (utility cut) es un
parche que ha reemplazado el pavimento original, para que permita, la
instalacion o mantenimiento de instalaciones subterraneas. En este caso los
niveles de severidad de una excavacion de servicios son los mismos que

para el parche regular.

Nivel de severidad: Son tres L; M; H. que son las siguientes:

L= EI parche esta funcionando bien, con poco o ningln dafio.

M= EIl parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente
descascarado en sus bordes. Y el material del parche puede ser

retirado con esfuerzo considerable.
H= El parche estd muy dafiado. El estado de deterioro exige reemplazo.

Medida: Por ejemplo: si una losa tiene uno 0 mas parches con el mismo
nivel de severidad; se cuenta como una losa que tiene ese dafio, en otro
caso si en una sola losa tiene mas; de un nivel de severidad, se cuenta como
una losa con el mayor nivel de severidad. Y por dltimo si la causa del

parche es mas severa, Unicamente el dafio original se cuenta.

Opciones de reparacion: tenemos las siguientes.
L= No se hace nada.
M= Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H= Reemplazo del parche.

Figura N° 36: Parche grande y acometidas de servicios publicos de

baja severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 37: Parche grande y acometidas de servicios publicos de

severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCl).}

Figura N° 38: Parche grande y acometidas de servicios publicos de

alta severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

j) Parche pequefio (Menor de 0.45 m?) (8): Es una area donde, el

pavimento original ha sido removido y reemplazado por un material de
relleno.

Nivel de severidad: Son tres L; My H son las siguientes:

L= El parche esta funcionando bien, con poco o ningdn dafio.

M= EI parche estd moderadamente deteriorado, el material del parche

puede ser retirado con considerable esfuerzo.

H= EI parche estd muy deteriorado. La extensién del dafio exige

reemplazo.

Medida: Primero si una losa presenta uno 0 mas parches con el mismo
nivel de severidad; se registra como una losa que tiene ese dafio. Segundo,
si una sola losa tiene mas de un nivel de severidad, se registra como una
losa con el mayor nivel de dafio. Tercero, si la causa del parche es mas

severa; Unicamente se contabiliza el dafio original.
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Opciones de reparacion: Sontres L; MY H.
L= No se hace nada.
M= No se hace nada. Reemplazo del parche.

H= Reemplazo del parche.

Figura N° 39: Parche pequefio de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 40: Parche pequerio de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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Figura N° 41: Parche pequefio de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

k) Pulimiento de agregados (®: La causa del dafio se da, por las
aplicaciones repetidas de las cargas del transito. Cuando los agregados en
la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce considerablemente la

adherencia con las llantas.

Cuando la porcién del agregado que se extiende sobre la superficie es
pequefia, y la textura del pavimento no contribuye significativamente a
reducir la velocidad del vehiculo. Ademas el pulimento de agregados que
se extiende sobre el concreto, es despreciable y suave al tacto. Este tipo de
dafo, se reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia al
deslizamiento es bajo o ha disminuido, significativamente respecto a

evaluaciones previas.

Nivel de severidad: No se definen grados de severidad; sin embargo, el
grado de pulimento deberd ser significativo antes de incluirlo en un
inventario de la condicion, y calificarlo como un defecto Medida: Una

losa con agregado pulido, se cuenta como una losa.

Opciones de reparacion:
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L; My H = Renurado de la superficie, sobre carpeta.

Figura N° 42: Pulimientos de agregados.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

I) Popouts 1®: Un popout es un pequefio pedazo de pavimento, que se
desprende de la superficie del mismo. Puede deberse a particulas blandas
o fragmentos de madera rotos y desgastados por el transito. Varian en
tamarfio con didmetros entre los 25.0 mm y 102.0 mm el espesor de 13.0

mm a 51.0 mm.

Nivel de severidad: para este caso no se definen grados de severidad. Sin
embargo, el popout debe ser extenso antes que se registre, como un dafio.
La densidad promedio debe exceder aproximadamente tres por metro

cuadrado en toda el area de la losa.
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Medida: Se debe medir la densidad del dafio, en primer lugar: Si existe
alguna en este caso duda, de que el promedio es mayor que tres popout por
metro cuadrado, se deben revisarse al menos tres areas de un metro

cuadrado elegidas al azar.

Cuando el promedio es mayor que dicha densidad, se debe contabilizar la

losa.

Opciones de reparacion: dentro de estas reparaciones estan las

siguientes:
L; My H = No se hace nada.

Figura N° 43: Popout en una losa.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

L 1) Bombeo (8): Es la expulsion del material de la fundacion de la losa a
través de las juntas o grietas. Que mayormente se origina por la deflexion
de la losa, debido a las cargas que estas reciben, cuando una carga pasa
sobre la junta entre las losas, el agua es primero forzado bajo la losa

delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera.
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Esta accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de suelo lo
cual generan, una pérdida progresiva del soporte del pavimento. El
bombeo puede identificarse por medio de manchas, en la superficie y la
evidencia de material de base o sub rasante en el pavimento, cerca de las
juntas o grietas. Por otra parte el bombeo cerca de las juntas es causado por
un sellante pobre de la junta que indica, la pérdida de soporte. Y
eventualmente; la repeticion de estas cargas produciran grietas, el bombeo
también pueden ocurrir a lo largo del borde de la losa la cual causan,

perdida de soporte.

Nivel de severidad: Aqui, no se definen grados de severidad; es

suficientemente indicar la existencia.

Medida: ElI bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos
losas. Sin embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa tienen

bombeo, se agrega una losa por junta adicional con bombeo.
Opciones de reparacion:

L; My H: Sellado de juntas y grietas, restauracion de la transferencia de

cargas.

Figura N° 44: Bombeo en una junta.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 45: Bombeo en una grieta

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

m) Punzonamiento @®): Este dafio es un area localizada de la losa que esta
rota en pedazos, puede tomar muchas formas y figuras diferentes pero,
usualmente esta definido por una grieta y una junta o dos grietas muy

préximas, usualmente con 1.52 m entre si.
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Este dafio se origina por la repeticion de cargas pesadas, el espesor
inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la fundacion o una
deficiencia localizada de construccion del concreto (por ejemplo,

hormigueros).

Nivel de severidad: En los niveles de severidad presentamos el cuadro

N° 02 de los niveles de severidad para punzonamiento.

Tabla 10: Niveles de severidad para punzonamiento.

Severidad de la
mayoria de las Numero de pedazos
grietas
2a3 4a5 | Masde
5
L L L M
M L M H
H M H H

Medida: Si la losa tiene uno 0 mas punzonamientos, se contabiliza como

si tuviera uno en el mayor nivel de severidad, que se presente.

Opciones de reparacion: SontresL; My H.
L= No se hace nada, sellado de grietas.
M= Parcheo profundo.

H= Parcheo profundo.

Figura N° 46: Punzonamiento de baja severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 47: Punzonamiento de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 48: Punzonamiento de alta severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

n) Cruce de via férrea 8): El cruce de via férrea su dafio se caracteriza;

por depresiones o abultamientos alrededor de los rieles.

Nivel de severidad: De las cuales son tres:

L= EI cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M= EI cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad
media.
H= EI cruce de la via férrea produce una calidad de transito de alta

severidad.

Medida: Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la via
férrea. Es decir, cualquier gran abultamiento producido por los rieles debe

contarse como parte del cruce.

Opciones de reparacion: Sontres L; My H.
L= No se hace nada.
M= Parcheo parcial de la aproximacién. Reconstruccidon del cruce.

H= Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.
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Figura N° 49: Cruces de via férrea de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 50: Cruces de via férrea de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 51: Cruces de via férrea de alta severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

fi) Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado @®: EI mapa de
grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red de grietas superficiales,
finas o capilares, que se extienden unicamente en la parte superior de la
superficie del concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos de
120 grados. Generalmente, este dafio ocurre por exceso de manipulacion
en el terminado y puede producir el descamado, que es la rotura de la
superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0 mm a 13.0 mm.
El descamado también puede ser causado por incorrecta construccién y por

agregados de mala calidad.
Nivel de severidad: SontresL; My H.

L= El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la
superficie estd en buena condicién con solo un descamado menor

presente.
M= La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada.

H= La losa esta descamada en mas del 15% de su area.
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Medicién: Una losa descamada se contabiliza como una losa, el
craquelado de baja severidad debe contabilizarse Unicamente si el
descamado potencial es inminente. O unas pocas piezas pequefias se han

salido.

Opciones de reparacién: Son las siguientes:
L= No se hace nada.
M= No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H= Parcheo profundo o parcial. Remplazo de la losa. Sobrecarpeta.

Figura N° 52: Desconchamiento / mapa de grietas /craquelado de

baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 53: Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de

severidad media.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 54: Desconchamiento / mapa de grietas / craquelado de

alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

0) Grietasde retraccion ®): Son aquellas grietas capilares usualmente,
de unos pocos pies de longitud y no se extienden a lo largo de toda la losa.
Se forman en el fraguado y curado del concreto y que generalmente no se

extienden, a través del espesor de la losa.

Nivel de severidad: Aqui, no se definen niveles de severidad; basta con

indicar que estan presentes.

Medida: Si uno 0 mas grietas de retraccion existen; en una losa en

particular se cuenta como una losa con grietas de retraccion.
Opciones de reparacion:
L; My H = No se hace nada.
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Figura N° 55: Grieta de retraccion en una losa.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

p) Descascaramiento de esquina 8): Un descascaramiento de esquina
viene hacer la rotura, de la losa a unos 0.6 m de la esquina
aproximadamente. Es decir si un descascaramiento de esquina; difiere de
la grieta de esquina, en que el descascaramiento usualmente buza hacia
abajo para que intercepte la junta; mientras que la grieta se extiende en

forma vertical, a través de la esquina de losa.

Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados, desde

la grieta hasta la esquina no deberé registrarse.

Nivel de severidad: Tenemos en el Cuadro 03. Donde esta la lista de los
niveles de severidad; para el descascaramiento de esquina, y con una area
menor que 6452 mm? desde la grieta hasta la esquina en ambos lados no

debera contarse.

Tabla 11: Niveles de severidad para descascaramiento de esquina.
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Dimensiones de los lados del
Profundidad del descascaramiento

Descascaramiento 127.0x127.0mma | Mayor que 305.0 x

305.0 x 305.0 mm 305.0 mm

Menor de 25.0 mm L L
>25.0mma51.0 mm L M
Mayor de 51.0 mm M H

Medida: Si en una losa hay una 0 mas grietas con descascaramiento con
el mismo nivel de severidad, la losa se registra como una losa con
descascaramiento de esquina. Si ocurre mas de un nivel de severidad, se

cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad.

Opciones de reparacion:

L= No se hace nada.

M= Parcheo parcial.

H= Parcheo parcial.

Figura N° 56: Descascaramiento de esquina de baja severidad.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 57: Descascaramiento de esquina de severidad media.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 58: Descascaramiento de esquina de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).
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q) Descascaramiento de juntas 8): Es la rotura de los bordes, de la losa
en un 0.60 cm de la junta, y que generalmente no se extiende en forma
vertical a traves de la losa si no, que intercepta a la junta en angulo. Po lo

que se originan por:

 Los esfuerzos excesivos en la junta, causados por las cargas del transito,
o por la infiltracion de materiales incompresibles.

» El concreto débil en la junta es por exceso de manipulacion.

Nivel de severidad: En el Cuadro N° 04 se puede observar los niveles de

severidad; para el descascaramiento de juntas. Si en una junta desgastada,

en el cual el concreto ha sido desgastado a lo largo de toda la junta por

tanto esta se le califica, como de baja severidad.

Tabla 12: Niveles de severidad de descascaramiento de juntas.

; Ancho da! Longitud cel
Fragmantos del Descascaramiento doscascaramiarto | ESCascaamanto
<06m |>06m
Duros. No puada ramoversa faciimenta (puadan faltar algunos| < 102 mm L L
P0cos fragmentos). > 102 mm L L
Sualtos. Puaden removarse y algunos fragmentos puaden <102mm L M
faltar. Si la mayoria 0 todos los fragmentos faltan, el
Koscascaramiento es suparfical, menos de 25.0 mm. >102 mm L[ N
Desaparacidos. La mayoria, 0 todos los fragmentos hansido | < 102 mm L M
[EMOVidos. > 102 mm M -

Medicion: Si el descascaramiento se presenta, a lo largo del borde de una
losa esta se cuenta, como una losa con descascaramiento de junta. Si esta
sobre mas de un borde de la misma losa, el borde que tenga la mayor
severidad se cuenta y se va registrar como una losa, el descascaramiento

de junta también pueden ocurrir, a lo largo de los bordes de dos losas
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adyacentes. Si este es el caso; cada losa se contabiliza con

descascaramiento de junta.

Opciones de reparacion:
L= No se hace nada.
M= Parcheo parcial.

H= Parcheo parcial, reconstruccion de la junta.

Figura N° 59: Descascaramiento de juntas de baja severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 60: Descascaramiento de juntas de severidad media.
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Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

Figura N° 61: Descascaramiento de juntas de alta severidad.

Fuente: Pavement Condition Index (PCI).

2.2.10 Indice de condicion del pavimento (PCI) (8
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El indice de condicion del pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se
constituye en la metodologia mas completa para la evaluacion y
calificacion objetiva de los pavimentos flexibles y rigidos, dentro de la
gestion vial. En la actualidad el deterioro de la estructura del pavimento
en funcién de la clase de dafio, su severidad y cantidad o densidad del
mismo y la formulacion de un indice, que tuviese en cuenta los tres factores
mencionados ha sido problematica debido al gran nimero de posibles

condiciones.

Para superar esta dificultad se introdujeron los valores deducidos, como
por ejemplo: como un arquetipo de factor de ponderacion. Con el Unico fin
de indicar el grado de afectacion, que cada combinacion de clase de dafio

el nivel de severidad y densidad.

El célculo del PCI se fundamenta esencialmente en los resultados de un
inventario visual, de la condicién del pavimento en el cual se establece:
“Clase, Severidad y Cantidad”. La cual se desarroll6 con la finalidad de
obtener un indice, de integridad estructural del pavimento y la condicion
operacional de la superficie. Con la informacién de los dafios adquiridos
como parte del inventario, se ofrece una clara percepciéon; de las causas de

los dafios y su relacion con las cargas o con el clima.

Mientras que (Once S, Acero L. 2012) 9, Nos indica que la evaluacion
funcional, de la calzada se realiza en base a la inspeccion, o un inventario
de fallas. Que son realizados con la aplicacién; de la metodologia

administrativa de pavimentos (PAVER).
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Que tiene como objetivo: calificar superficialmente al pavimento a través

de un indice de condicidén del pavimento PCI, es la que va determinar la

cantidad de las fallas el tipo de fallas y los distintos niveles de severidad,

dentro de esta escala tenemos:

PCI= 0 es para pavimentos que estan completamente deteriorados.

PCI=100 Es para los pavimentos sanos o sin fallas.

2.2.10.1 Rangos de clasificacién del PCI (18)

En la tabla N° 05 se puede apreciar los rangos del PCI. Que va variar desde

cero (0) = Para pavimentos fallados o en mal estado, y 100 = Para un

pavimento en perfecta condiciones. Por lo que cada rango tiene su

correspondencia cualitativa dentro de la condicion del pavimento.

Tabla 13: Rangos de calificacion del PCI

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85— 70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno

55 — 40 Regular
40 — 25 Malo
25— 10 Muy Malo

10— 0 Fallado

Fuente: Pavement condition index (PCI).

2.2.11 Célculos del PCI para pavimentos ()

v" Calculos de los valores reducidos (VR)

Cada combinacién particular de estos tipos de fallas y los grados de

severidad; se debe sumar el numero de losas; en el cual se presentan. Y

se deben dividir el nimero de losas en la unidad, de muestra y luego se



tendra que multiplicar por 100 para poder obtener el porcentaje de la

densidad de cada combinacion de fallas y el grado de severidad.

Para determinar estos Valores Reducidos (VR), para cada
combinacion del tipo de dafio y el nivel de severidad se empleara la
curva del (Valor de Dafio).

PARA LOS CALCULOS DEL PCI: Nos indica que Si solo uno o
ninguno de los VR, es mayor a 2. Quiere decir; que la suma de los VRs
es utilizada en lugar del maximo, VRC para su determinacion del PCI,
de no ser asi se utiliza; el siguiente procedimiento para determinar el
VCR.

Determinar m, el maximo numero de fallas permitidas, tenemos la

siguiente formula:

m=1+ ((%)x (100 — VAR])

Donde: m = Es el nimero permitido de VRs, incluyendo fracciones esto

(debe ser menor o igual a 10).
VAR = es el valor individual mas alto de VR.

Tenemos que ingresar, en la tabla los VRs en la primera fila en forma
descendente, remplazando el menor VR por el producto del mismoy la
fraccion decimal del m calculado, y se debed utilizar, este valor como
el menor en la primerafila. Si el nimero de VRs en la tabla, si el nimero
de VRs es mayor a m, se debe utilizar los m valores mas

altos.
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Sumamos todos los valores de VRs de la fila y colocamos ese valor en

la columna “total”, y luego poner en la columna “q” el numero de

valores de VRs que son mayores a 2.

Determinar, el VRC con la curva de correccion correcta, para
pavimentos. Para el de concreto, con los valores de “total” y “q”.
Copiar los VRs en la siguiente linea, cambiando el menor valor de VR
mayor, que 2 a 2. Luego se repite lo anterior hasta que se cumpla “q”

=1. El madximo VRC es el valor més, alto de la columna VRC.

Figura N° 62: Formatos para la obtencion del maximo, valor deducido

corregido

Vahras Dnducidos

v' Célculo del PCI de una seccion del pavimento (8
Una seccion del pavimento abarca varias unidades de muestreo. Si todas
las unidades de muestreo son inventariadas, el PCI de la seccion sera el

promedio de los PCI calculados en las unidades de muestreo.
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Si se utilizé la técnica de muestreo, se emplea otro procedimiento. Si la
seleccidn de unidades de muestreo para inspeccion se hizo mediante la
técnica aleatoria sistematica o con base en la representividad, de
seccion. Por lo tanto el PCI sera el promedio de los PCI de las unidades
de muestreo inspeccionadas. Si se usaron unidades de muestreo

adicionales, se usa un promedio ponderado calculado de la siguiente

forma:

pCI. - [(N—A)x PCI,]+(Ax PCI,)
) N

Donde:

PCls: PCI de la seccién del pavimento

PClIr: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

PCla: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.
N: Ndmero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionada.

2.2.12 Darios en la calidad de transito (Ride Quality) 18
Cuando se realice la inspeccion de dafios, se debe evaluarse la calidad de
transito (o calidad de viaje).
Para determinar el nivel de severidad de dafios tales como las

corrugaciones y el cruce de via férrea. A continuacion se presenta una guia
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general de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad de

transito:

L= (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo,
por corrugaciones) pero no es necesaria una reduccion de velocidad en aras
de la comodidad o la seguridad; o los abultamientos o hundimientos
individuales causan un ligero rebote del vehiculo pero creando poca

incomodidad.

M= (Medium: Medio). Las vibraciones en el vehiculo son significativas
y se requiere alguna reduccion de la velocidad en aras de la comodidad y
la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales causan un

rebote significativo, creando incomodidad.

H= (High: Alto). Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que
debe reducirse la velocidad de forma considerable en aras de la comodidad
y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales causan un
excesivo rebote del vehiculo, creando una incomodidad importante o un

alto potencial de peligro o dafio severo al vehiculo.
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I1l. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Nivel de la Investigacion de la tesis.
En lo general el estudio realizado es de tipo descriptivo; y no experimental y de
corte transversal. Es descriptivo porque va describir la realidad, del lugar sin tener
que alterarla, no sera experimental porque se estudia el problema y se analizara
sin tener que recurrir a un laboratorio. Es de corte transversal porque se esta

analizando durante el periodo, setiembre 2017.

3.2. Nivel de la Investigacion de la tesis.

El nivel de la investigacion para el presente estudio, reine las caracteristicas de un
estudio que es de tipo descriptivo, explicativo y correlacionado. Que estan basadas
en especificar las propiedades importantes para medir y evaluar aspectos,
dimensiones o componentes del fendmeno propios del proyecto a

estudiar.

3.3 Disefio de la investigacion de la tesis.
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a) Se desarrollara siguiendo el método (PCI) indice de Condicion de
Pavimentos, para el desarrollo de la siguiente investigacion se hard uso del

software (Microsoft Excel) para el procesamiento de los datos.

b) La evaluacion a realizar serd de tipo visual y personalizada. El
procesamiento de la informacion se hard de manera manual con uso el de una
computadora.

Para la determinacion de las muestras se tomara todas las muestras de la superficie
del Jr. Sargento Lores, distrito de lquitos, provincia Maynas,

Departamento de Loreto.

c) Lametodologia a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera: Recopilacién
de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizara la busqueda el
ordenamiento, anélisis y validacion de los datos existentes de toda la informacion

necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos de este proyecto.

Figura N° 63: Ideograma del disefio de Investigacion

Mussm Obzervacion Analis Evahacon

3.4. Universo y la Muestra

3.4.1 Universo
Para el presente trabajo de Investigacion, el Universo esta dado Unicamente
por la delimitacion geogréafica de la ciudad de Iquitos, del Distrito de lquitos,

provincia de Maynas, region de Loreto.
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3.4.2 Muestra
Es aquel conjunto de operaciones que se realizan para estudiar la distribucion

de determinados caracteres en la totalidad de una poblacién considerada.

Para la muestra en el estudio realizado, se tomaron la via del Jr. Sargento
Lores, del distrito de lquitos, provincia de Maynas, region Loreto. Para dicha

evaluacion.

3.4.3 Muestreo

Se seleccionaron de acuerdo a la metodologia del PCI (método por lo

anteriormente explicado).para la toma de muestras son:

v La muestra U-01, empieza desde la cuadra 11del Jir6n Sargento Lores,
desde el Jiron Alzamora hasta la Calle Ruy Guzman Hidalgo.

v’ La muestra U-02, empieza desde la cuadra 12 del Jir6n Sargento Lores,
desde la Calle Ruy Guzméan Hidalgo hasta la Calle Almirante Guisse.

v' La muestra U-03, empieza desde la cuadra 13 del Jiron Sargento
Fernando Lores Tenazoa, desde la Calle Almirante Guisse hasta la calle
Estado de Israel.

v La muestra U-04, empieza desde la cuadra 14 del Jir6n Sargento Lores,
desde la Calle Estado de Israel hasta la calle Las Magnolias.

v’ La muestra U-05, empieza desde la cuadra 15 del Jirdn Sargento Lores,
desde la calle Las Magnolias hasta el calle Manco Capac.

v La muestra U-06, empieza desde la cuadra 16 del Jir6n Sargento Lores,

desde calle Manco Capac hasta la Calle Santa Rosa de Lima.
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3.5. Definicion y Operacionalizacion de las variables

Tabla 14: Operacionalizacion de variables

VARIABLE

“Determinacion y
evaluacion de las
patologias del mortero
para obtener el indice
de condicién del
pavimento rigido y la
condicion de la
superficie del Jr.

Sargento Lores;

cuadras 11, 12, 13,

DEFINICION
CONCEPTUAL

Es la determinacion o
establecimiento de las
patologias que tienen el
pavimento en el Jr.
Sargento Lores, del
distrito de lquitos,
provincia de Maynas,

region Loreto,

Setiembre 2017

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES INDICADORES

Tipos de patologias que se Tipo, formas de

presentan en los 2
pavimentos rigido en

Variabilidad en:
mencién Como:

Dimensionamien
% Blowup - Buckling. to y tipo de
+¢ Grieta de esquina. patologias del Jr.

Clase de falla

% Losa dividida. Sargento Lores.

«+ Grieta de durabilidad Nivel de severidad

“D”
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14, 15y 16. distrito de
Iquitos, provincia de
Maynas- region
Loreto, Setiembre

20177

Escala.

Dafio del sello de la junta.
Desnivel carril - berma
Grietas lineales (Grietas
longitudinales,
transversales y
diagonales.

Parche grande (Mayor de
0.45m?) y acometidas de

servicio publico.

Parche pequefio (Menor de
0.45m?).

Pulimiento de agregados.
Popoults.

Bombeo.
Punzonamiento.

Cruce de vias férrea.
Desconchamiento, mapa
de grietas, craquelado.
Grietas de retraccion.
Descascaramiento de
esquina.
Descascaramiento de

juntas.

Fuente: Propia del autor (2017).
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3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizé la evaluacion visual y toma de datos a través de una técnica como

instrumento de recoleccion de datos en la muestra segin el muestreo. Para

dicha evaluacion de la condicién se considerd los siguientes aspectos:

Equipo:

Wincha para medir, cada una de la seccion del pavimento y de las &reas
de cada uno de los dafios.
Regla y (una) cinta métrica para poder establecer las profundidades de

dichos ahuellamientos o depresiones.

Camara digital, para las fotografias de las muestras y una laptop o
computadora para hacer la estructura de la tesis.
El manual de dafos del PCI con los formatos correspondientes (hoja de

inspeccion) en cantidad suficiente para el desarrollo durante la actividad.

3.7. Plan de anélisis

Para los resultados estan dadas los siguientes:

v

v

Ubicacion de area del estudio.

La primera fase del trabajo de campo en donde se identificaran, los dafios
teniendo en cuenta la clase y su severidad de extension de cada uno de
las fallas.

La segunda fase, es mediante el nivel del indice de condiciones del
pavimento, elaboradas y calculadas en hojas del Excel y del Word.

Los cuadros del ambito de la investigacion es decir: (Cuadros
estadisticos de patologias existentes que sera realizara a traves de

hojas en Excel y Word)
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3.8 Matriz de consistencia
Para la matriz de consistencia se elabord el cuadro N° 6. Para mayor

observacion.
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Tabla 15: Elaboracién de matriz de consistencia.

TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL MORTERO PARA OBTENER EL iNDICE DE INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL Y LA CONDICION DE LA SUPERFICIE DE LAS PISTAS DEL JIRON SARGENTO LORES; CUADRAS 11, 12, 13, 14,15 Y 16.
DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS, REGION LORETO, SETIEMBRE - 2017."

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CONCEPTUAL
Caracterizacion del problema Objetivo General Antecedentes Tipo y Nivel de la investigacion (1) Ruiz, C. Andlisis de los factores que producen el deterioro

El Jr. Sargento Lores; distrito de lquitos,
provincia de Maynas de la region Loreto,
se encuentran de latitud Sur a: 3° 44°48”
y de longitud Oeste a: 73°15” 10” y a una
altura promedio de 257 msnm. Cuenta una
temperatura maxima, de 36° en los meses
de diciembre hasta marzo y la minima de
17° hasta 20° en los meses, de junio a
julio. Su clima es calido y himedo;
tropical y lluvioso. En estos meses se
considera como invierno, su humedad es
relativa.

Esta via tiene un promedio de vida de 3
afios de su entrega y que hoy en la
actualidad, presentan deterioro acelerado
a su temprana edad de vida Util. Eso quiere
decir que durante su ejecucion no tuvo
una adecuada supervision y dado este
problema se lleg6 a una conclusién que
necesita rehabilitacion temprana.

Debido a que existe un sin nimero de
combinacion de deterioro y de severidad
en la superficie del pavimento, del Jr.
Sargento Lores, del distrito de lquitos,
provincia de

Evaluar las patologias del mortero y
obtener el indice de condicion del
pavimento rigido para adquirir el
estado actual de la conservacion del
Jr. Sargento Lores; cuadras 11, 12,
13, 14,15y 16, del distrito de Iquitos,
provincia de Maynas, region Loreto.

Objetivos Especificos

- Identificar y clasificar las
patologias del mortero presente
en el pavimento rigido mediante
la inspeccion visual del Jr.
Sargento Lores; cuadras 11, 12,
13,14,15y
16. distrito de lquitos, provincia
de Maynas, region Loreto,
Setiembre - 2017.

- Obtener el indice de su
condicion del pavimento rigido
y la condicién de la superficie
del Jr. Sargento Lores; cuadras
11, 12, 13, 14, 15 y 16, del
distrito de Iquitos, provincia de
Maynas, region Loreto,

Se recurri6 a proyectos de investigacién de
tesis sobre patologias.

Antecedentes Internacionales.

Antecedentes nacionales.

Bases Teoricas:

Pavimento.
Clasificacion de pavimentos.
Tipos de pavimentos rigidos.

Juntas longitudinales y juntas

transversales aplicando el manual de
carreteras del ministerio de transporte

y comunicaciones (MTC).
Evaluacion de los pavimentos. v/
Tipos de fallas en los pavimentos
Patologias en pavimentos.

Glosario de tipos de dafios.

Basica, descriptivo, cuantitativo y de

corte transversal.

Disefio de la Investigacion

No experimental, en la observacién,
analisis y evaluacion de la muestra.

Poblacién y Muestra:

Poblacién: El Jr. Sargento Lores;

cuadras 11, 12, 13, 14, 15y 16.

Muestras: Todos los pafios de las
losas de mortero del pavimento
rigido del Jr. El Jr. Sargento Lores;

cuadras 11, 12, 13, 14, 15, 16.

Definicion y Operacionalizacion de

las variables

Variables, definicion conceptual,
Definicion

dimensiones,
operacional, indicadores

de los pavimentos rigidos. Sangolqui; 2011.

(2) Cote, G. indice de condicion del pavimento rigido en la
ciudad de Cartagena de indias y medidas de conservacion.
Caso de estudio: Carretera 1 del barrio bocagrande.
Cartagena D.T. y C. 2017.

@3

~

Prunell S. Analisis de los factores que producen el
deterioro de los pavimentos rigidos. [Tesis para la
obtencion del titulo de Ingeniero Civil]. La Plata,
Argentina; 2011. [seriada en linea] 2010 [citado Junio 10]
disponible en:

http://lemac.frlp.utn.edu.ar/wpcontent/uploads/2014/05/LEMaC
MEMORIA2013.pdf

(4) Espinoza, T. Determinacion y evaluacion del nivel de
incidencias de las patologias del concreto en los
pavimentos rigidos de la provincia de Huancabamba,
departamento de Piura-2010. [Seriada en linea] 2010
[citado 2015 Junio 07].
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Maynas, region Loreto.

Por tal motivo fue necesario hacer un estudio
no experimental sino a través de la observacion
para tomar datos y poder determinar un indice
de condicion del pavimento rigido y la
condicién de la superficie a partir de dichas
patologias.

El método del PCI nos ayudara a resolver esta
dificultad introduciendo el valor deducido
como el factor de la ponderacion. Indicar el
grado que afecta a la condicion del pavimento
y cada combinacion de deterioro; su severidad
y la densidad.

Enunciado del Problema

¢En qué medida se Determinara y se evaluara
las patologias del mortero para obtener el
indice de condicion del pavimento rigido y la
condicion de la superficie de las pistas del Jr.
Sargento Lores; cuadras 11, 12, 13, 14 15y 16.
Distrito de Iquitos, Provincia de Maynas,
region Loreto, Setiembre- 2017. Nos permitira
adquirir un indice de condiciéon del estado
actual, del pavimento rigido y de la condicion
de la superficie que esta en funcionamiento?

Setiembre - 2017.

A través del PCI. Se evaluara la
integridad estructural del pavimento,
y la condici6n de la superficie de las
pistas del Jr. Sargento Lores ;
cuadras 11, 12,

13, 14, 15 y 16, del distrito de
lquitos, provincia de Maynas, region
Loreto, Setiembre - 2017.

Manual de dafios en vias con superficie
en concreto de Cemento Portland. indice
de condicion de pavimento (PCl)

Calculo del PCI para pavimentos.

Dafios en la calidad de transito (Ride
Quality).

Técnica e instrumentos

Plan de analisis

G

~

(6)

Disponible en:
http://es.scribd.com/doc/138186970/Ula#
scribd

Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto, para obtener el
indice de integridad estructural y
condicion operacional de la superficie del
pavimento rigido en el aa.hh. ciudad
blanca zona “c” distrito de paucarpata,
provincia de Arequipa, regién Arequipa,
julio 2013, Bach. Fuentes Ramos Freddy
German.

Quidiones Lucero, “Patologias del
concreto para obtener el indice Estructural
del Pavimento y la condicién de la
superficie”’[ Tesis para optar al (Titulo de
Ingeniero Civil]. Perd, 2014.
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3.9 Principios Eticos 20

Como ingenieros civiles, debemos promover y defender la integridad y el honor y la
dignidad de nuestra profesion, sirviendo sobre todo con fidelidad y honestidad a la
sociedad, y esforzandonos por incrementar el prestigio, y la calidad, como ingenieros
debemos de apoyar a las instituciones profesionales y académicas. En relacion a
funcién al proyecto los resultados obtenidos en la investigacion, son de mucho interés
y de aporte para la Municipalidad Distrital de maynas (Iquitos),

Provincia de Maynas, Departamento de Loreto.
Como principios éticos, tenemos la responsabilidad con:

v" La relacién con los colegas: Los ingenieros que trabajen para el sector publico
pueden y estan en la obligacién de revisar y dar su opinion si asi lo requieren, sin
dafiar la reputacion del autor del proyecto y tampoco apropiarse de proyectos que
no hayan sido elaborados por si mismo.

v" La relacion con el pablico: Los informes objetivos que presentemos deben ser
sencillos y faciles de comprender, teniendo justificacion razonable de las
decisiones que se adopten, asi mismo estar en desarrollo de capacidades en forma
constante a fin de desarrollar proyectos innovadores y Utiles a la sociedad.

v Se debe respetar la originalidad y sobre todo la propiedad intelectual, de los
(derechos del autor). Si se requiere publicar, nuevamente el trabajo de otro,
resulta muchas veces necesario adquirir algunos tipos de autorizacion para el
aporte del trabajo de investigacion, a fin de no ser acusados de plagio o de la

violacién de la propiedad intelectual del autor.
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V. Resultados

4.1. Resultados

El objetivo principal de la presente investigacion fue determinar y evaluar las
patologias que presentan y que afectan a la estructuras del pavimento y condicién
operacional de la superficie del pavimento del jiron Sargento Lores, por lo cual
presentamos a continuacién los resultados de los datos obtenidos de manera

objetiva, y I6gica mostrados a través de tablas y graficos descritos e interpretados.

Cabe indicar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada Unidad de

Muestra evaluada en funcién:

+«+ Tipos de patologias presentes en cada una de las unidades de muestra.

« El nivel de severidad de las patologias en cada elemento de los pavimentos
de mortero rigido en estudio.

¢ El porcentaje total area afectada en cada unidad de muestra, para establecer

el grado de severidad.
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Tabla 16: Evaluacion de Unidad de Muestra | UM-01
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUACION: SETIEMBRE 2017

EVALUADOR: BACH. BRAGA CARDENAS SUSANA PAOLA | MUESTRA: UM-01

JIRON SARGENTO LORES (CALLE ALZAMORA/CALLE RUY GUZMAN) CUADRA: 11VA
PSJE/CALLE/JIRON/AV:
ANO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES DEL PAVIMENTO JANCHO (m): 7.20 LONGITUD (m):
: 2012
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS JANCHO (m): 3.60 LONGITUD (m): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 22 AREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 237.60
DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO

TIPO DE DANO TIPO DE DARO
21  Blow Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22  Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24  Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de Via Ferrea
26  Sello de Junta 36 Desconchamiento
27  Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28  Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29  Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30  Parcheo (Pequefio)

SEVERIDAD ALTA A 28, GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 9.00 1.00 40.91 24.61

28, GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 4.55 8.73

SEVERIDAD MEDIA 29 PARCHEO GRANDE M SEVERIDAD MEDIA 3.00 13.64 7.98

™M 22 GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 2.00 9.09 21.35

SEVERIDAD BAJA 32 POPOUTS 1.00 4.55 0.64
B

34 PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 5.00 22.73 41.84

DIAGRAMA DE BLOQUES
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Fuente: elaboracién propia (2017)
INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE
DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:
40.91 40.00
D=40.91||x=24.61
24.61
VALOR DEDUCIDO (X):45.00 26.00
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ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales vdiagonales

-

2500 [128
30.00 | 140
3300 [162
40001172
4300 F1g1 |
5000, 1189

I

e

88 858 388 388

S
’

Valor Deduckio {V D]

I

»a
o

m— /
o
—

-
o
|

60.00 [203 o 0 56 o % ® .70 u; s‘o w

'(.63.00 1200 Densidad ()
70.00 1214
7500 [220 | —Bio —— Medio — Al |
80.00 [224
83.00 [229.
20.00 1233 Valorzs deducidos para pavimentos de concrato.
)[.03.00 1237 Criatas Linzales (long., transv. ydiaz.).
100.00 (241

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

meove [N GRIETAS EINEARES I

DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:
455 r[ N ]
D 4.5
8.73 ~ 5.0 0.00

VALOR DEDUCIDO (X):9.60
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales v diagonales) |

”
g

=
= =
2 mn
§- ===
E 2 E"‘f

—— .._-—q
5 = — —t
5 —= — —

—

o & 8
i

1] 10 0 20 &g 0 1] TQ Z0 0 1>
Densidad (%)

| —Bip — Megic —alo |

Valorzs daducidos para pavimentos de concrato.
Criztas Linzalzs (long, transw, vdiaz),

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:

p
13.64 5.80
7.98 ~ 0
7.98

VALOR DEDUCIDO (X):8.80
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

Valor Deduddb VD)
o8B 8858583888

Rl
I

7]
O 10 20 20 40 N 80 MWW W N W™
Dansidad (%)

il
LN

———Bajo = Medio -———Ato

Valoras daducidos para pavimentos da conceato,
Parche Grands y Acomatidas da Sarv, Pub,

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S

DENSIDAD (D) CALCULO:

9.09 ([ >00

ol e ))es
X=Z1.

VALOR DEDUCIDO (X):10.00 23.40
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, GRIETADEISOUNA I

000 |

5.00

10.00

i
|
|
|
|
|
|
|
|

15.00 |19

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00. |31

885 858 38 3

45.00

Valor Deducida{Vv D]

»
o

30.00

|
\
ORI

33.00

o 5
Nigl

60.00

0 10 20 0N & N &0 ™ 0 20 W

63.90

70.00

73.00

80.00

83.00

£0.00

Valoras dzducidos para pavimantos d= concezto.

93.00 |

Grizta de Esquina.

100.00

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE
DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D)

455

CALCULO:

[

0.0

D 4.5

0.64

\

X=0.64

VALOR DEDUCIDO (X):0.70
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 32, POPOLTS |

000 N0
200 BT
10.00 ['T3
1500 133
000 132
2500 [40
3000 )48
3500 [ 57
40.00 1 67
4300 | 80
30.00 161 —
500 100 o064
EUJD ll.l [+ 10 20 %0 40 30 &0 70 30 90 1M
f3.00 1118 Densidad (%)

1000 1123
7300 [134 —— Valor Deducido
f0.00 1138
§5.00 141
2000 | 143 Valoras daduridos para pavimentos de concrato.
2300 1144 Popouts.

100.00 ) 146

8

-
o

-
a

Vaker Deducida{v D]
™
a

.
a

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:
2273 20.00 ﬁ 39.0 ]J
N X:
D=22.73 41.84 41.84
VALOR DEDUCIDO (X):25.00 44.20
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34_PUNZONAMIENTO |
0.00. 100
300 [3 it
1000 1145 Eo ' ST :
1500 |16 5 e =
2000 |12 T === = —
2100 ](319 _g = 1; =
30.00 [356 0
3500 [388 % 0| | LAK8 T
40.00. 1415 | _'1: 0 // 17/
43.00 1430 p T .. 17.43 e e e I e )
3000 «fg 10 A2
1.33.00 481 o F=f
60.00 408 0 10 20 % & N KN O W W N
65.00. |8 Densidad (%)
7000, 1827,
i1 7500 [i83: s B30 e Medin s Alto
80.00 [
18500
20.00 Valores daducidos para pavimentos d2 concrato.
93.00 Punzonamiznto,
10000 548

Tabla 17: Caculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-01.
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CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (m)

m=l+ ((‘;ﬂ)z (100 - VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual més alto de VD
VAR = Numero Deducidos >zlq) 10
II- valor deducido mas alto 41.84
numero admisible de deducidos(m): 6.34
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 41.84 24.61 21.35 8.73 7.98 0.64 105.14 5 57.57
2 41,84 24.61 21.35 873 200 0.64 99.15 4 57.54
3 41.84 24.61 21.35 2.00 2.00 0.64 9243 3 58.76
4 4184 24.61 2.00 2.00 2.00 0.64 73.08 2 54.35
5 41.84 2.00 200 2.00 2.00 0.64 5047 1 50.47
X Maximo VRC =
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI -
RANGOS CLASIFICACION
100 - 85 Exelente
PCl = 100 Maximo VRC
8 - 70 Muy Bueno
707 55 Bueno
- ]
40 - 25 Malo
5. 10 Muy Malo
0- 0 Fallado | CLASIFICACION [ ReGUAR |

| vbc g=1 |

[ VDTo= 50.00 \VVDCo=_50.00 ]
VDT (q1)= 5047 | VDC (q1)= 50.47
VDT1= 57.00 VDC1= 57.00
|vbc g=3 |
[ VDTo= 90.00 DCo= 40
VDT (q3)= 9243 | VDC (g3)= 58.76
VDT1= 100.00 VDC1= 63.00
| voc g=5 |
[ VDTo= 100.00 DCo= 00 ]
VDT (g5)= 105.14 |_VDC (g5)= 57.57
VDT1= 110.00 VDC1= 60.00

J
J

[[

| vbc g=2 |
VDTo= 70.00 VDCo= 52.50 }
VDT(g2)= 73.08 |VDC(q2)= 54.35
VDT1= 80.00 VDC1= 58.50
| vbc gqg=4 |
VDTo= 90.00 DCo= 0 ]
VDT(g4)= 99.15 | VDC(qd)= 57.54
VDT1= 100.00 VDC1= 58.00

Tabla 18: Abaco para sacar Valores Deducido Corregido de la unidad de muestra UM-01.
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

0.00 0.0

10.00 10.0

11.00 11.0 80

17.00 17.0 133 85

20,00 200 16.0 110

27.00 21.0 219 15.9 14.0

30.00 30.0 245 18.0 16.0

35.00 35.0 285 27 192 171 150

40.00 40.0 320 254 2.5 20.2[ 180

50.00 50.0 395 32.0 29.0 265 240

57.00 57.0 44.0 36.9 334 308 282 268 254/ 37

60.00 60.0 46.0 385 35.2 326 300 23] 266 250

70.00 70.0 525 45.0 41.0 385 360 340 3200 300

80.00 80.0 58.5 514 47.0 42 45 393 371 350

50.00 | %0.0 64.5 514 5.5 97 470 445 420 395

100.00 100.0 70.0 63.0 58.0 55.0 | 52.0 493 466 440
.00 75.5 68.5 63.0 60.0 | 57.0 543 516 490

120.00 810 74.0 67.8 649 620 5.2 564 535

130.00 86.0 789 7.5 69.5] 66,5 63.7] 609 580

140.00 90.5 84.0 77.0 740 710 682 654 625

150.00 95.0 88.4 8L5 782 750 723 696 670

160.00 99.5 93.0 85.5 822 790 763 736 710

161.00 100.0 93.4 86.0 8.7 794 767 740 714

170.00 97.0 89.6 83 80 803 716 750

177.00 100.0 92.6 888 &5 8.7 83 718

180.00 94.0 %00 8.6 837 814 790

190.00 9.0 9.0 900 875 8.0 825

195.00 100.0 9.5 915 8.1 87| 843

200.00 %.5 9.0 9.7 84 860

Tabla 19: Interseccion de losValores Deducido Corregido y valor deducido total de la unidad de muestra
UM-01

ABACO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
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100

%0

80

0

=23
=

regido (VDC)

%_

50

1504

Valor Deducido Cor

30

TR

4

1 / 1‘

0 10 0 0 40 50 60 120 130 140 150 10 170 180 190 200

30 90 100 110
Valor Deducido Total (VDT)

Descripcion e Interpretacion:

La unidad de muestra UM- 01 tiene 22 pafios y pertenece a la 11 va cuadra de la calle jiron
Sargento Lores. Las patologias registradas con un nivel de Severidad media:

Grietas Lineales, Parcheo Grande y Punzonamiento; Severidad Alta fueron: Grieta de
Esquina , Grietas Lineales y Popouts que no tiene severidades. Donde se obtuvieron 06

valores deducidos: 24.61; 8.73; 7.98; 21.35; 0.64y 41.84 siguiendo el maximo valor
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deducido corregido es 41.84 ; con un PCI de 41.24 que corresponde a un pavimento

Regular.

28|GRIETAS LINEALES| M 40.91 42.86%
28|GRIETAS LINEALES| A 4.55 4.76%
29/PARCHEO M 13.64 14.29%
GRANDE
22|GRIETA DE A 9.09 9.52%
ESQUINA
32|POPOUTS 4.55 4.76%
34 PUNZONAMIENTO| M 22.73 23.81%
95.45 100.00%

Figura N° 64: Gréfico de porcentaje real de dafios de la UM-01
Descripcion: Grafico que representa el Porcentaje Real de cada uno de los tipos de dafios

, Niveles de severidad y densidades de la UM-01
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Porcentaje real de Daiios
45.00%

40.00% | 4
35.00%
30.00%
25.00%
20.00% 2
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

Figura N° 65: Cuadro Estadistico del las densidades de la UM-01
Descripcion: A través de un cuadro estadistico e determinalos porcentajes reales de la

UM-01 del jiron Sargento Lores.
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Tabla 20: Evaluacion de unidad de muestra UM-02

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUACION: SETIEMBRE 2017
BACH. BRAGA CARDENAS SUSANA PAOLA MUESTRA: UM - 02
EVALUADOR:
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE RUY GUZMAN/CALLE ALMIRANTE GUISSE) CUADRA: 12 VA
2012 DIMENSIONES DEL PAVIMENTO JANCHO (m): 7.20 LONGITUD (m):
ARO DE
CONSTRUCCION:
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS JANCHO (m): 3.60 LONGITUD (m): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: 26 AREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 280.80
DISTRITO: IQUITOS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
N° TIPO DE DARNO N° TIPO DE DANO
21 Blow Up/Buckling 31 Pulimento de Agregados
22  Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24  Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de Via Ferrea
26 36 Desconchamiento
Sello de Junta
27  Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28  Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29  Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30 Parcheo (Pequefio)
VALOR
28 GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 18.00 69.23 (vD)
3213
SEVERIDAD ALTA
A 32 POPOUTS 5.00 19.23 3.06
SEVERIDAD MEDIA 30| PARCHEO PEQUENO M SEVERIDAD MEDIA 1.00 3.85 0.69
M 34 PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 4.00 15.38 32.82
34 PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 3.00 11.54 34.91
SEVERIDAD BAJA
B
DIAGRAMA DE BLOQUES
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Fuente: elaboracion propia (2017)

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:
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NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCUL

692 AR N 312
069.2 |x32.1)

VALOR DEDUCIDO 32.1 70.0 32.3

ABAME VALORES DEDUCIDO PARA
| 38, GRIETAS LINEALES (Grietas lonzitudinales. transversales vdiagonales) |

0.00

5.00
10.00
13.00
20.00
22.00
30.00
3300
40.00
43.00
30.00
3500
60.00
63.00
70.00
7300
80.00
83.00
£0.00
£3.00
100.00

\
A

32.13— |
S==——==—==

Z===%

1] 10 i 0n w0 T K W IX
Densidad (%)

Valar Ded ucida {W D]

R R EEEEEER

——Bgp — Medio —— Al

Valores dedocidos para pavimentos de concrato,
(ristas Linzalss (long, tranw. ydiag).

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

reooe  [SAN N FOROUTS I

DARNO:
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DENSIDAD (

D)

19.23

CALCULO:

VALOR DEDUCIDO (X):3.20

(ot & ]

3.06 20.0
3.06|

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

31, POPOLTS

0.0

£a..

300

07

10.00

13

15.00

13

20.00

31

PERI

40

3000

48

33.00

37

40.00

6.7

45.00

80

50.00

0l

300

04

60.00

111

83,00

119

70.00

127

73.00

134

80.00

e

35.00

141

m
n
i
1
a0
H
40
i

Valer Deducida{wD|

i
10
C

p—

et

1

"

0 20 50 40 30 €0 O B0 90 1W
Densidad )

—— Valor Dadurido

8000

143

gs.00

144

100.00

146

Valores dadncidos para pavimentos d2 concrsto.

Dopouts.

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:
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NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:

=T (e )

0.69 5.0
X=

VALOR DEDUCIDO (X):0.90

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

I 30, PARCHE PEQUENO (MENOR DE 045M3) |

i
8

Walaor Deducido fUD]
B a8 858 883

|

1

¥
0 10 0 3 4 20 0 T =N 20 1w

D neldad (%)

a0

(=]

——EBijo —— Medo ——A&l0

Valoras deducidos para pavimantos da concesto,
Parchs Paquafio.

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:
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=32:82

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (D) ’[ 15.0032.30 ] ]
15.38
ID:15.38
32.82 |
VALOR DEDUCIDO (X):20.00 39.00

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 34. PUNZONAMIENTO I
000100
500, [igas s
1000|145 o
1500 11216, ] ——————— =
2000273 o S==ma—
2500 [319° 3w e L
3000 256 3w =
3500 [388 & w0 Sr = i
4000|415 5 32
4300 439 = =
3000 (461 10 A .
3500|481 R = i
6000 49.8 0 10 20 %0 & XN ®N N ¥ N
6500|8151 Densidad (%)
7000, 827
‘173500 5},3 v B3j0 s Medio s Alto
80.00. 536
' 8500 |530
20.00 |34 Valores deducidos para pavimentos &2 concrato,
93.00 1345 Punzonamiznto.
10000 548

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD (D)
N/S

11.54
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CALCULO:

10.0 31.80
D11.5

34.91

VALOR DEDUCIDO (X):41.90

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO |

..
a2 8

Vakr Deduida{vD]

N : 1 .
0 10 0 M 40 W & M W W W
De nsdad (%)

o Bgjp e Megin e M

Vilorss daducidos para pavimantos de concrato,
Punzonamiznta.

Tabla 21: Calculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-02.
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100 - Maximo VRC

RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS- CLASIFICACION
PCl =
100 - 85 Exelente
70 Muy Bueno
70 - 40 Regular
55- I
CLASIFICACION
40- 25 Malo |
25 - 10 Muy Malo
0 Fallado
10-
=1+ (9 )x (100 - var
m=. aa)* ( i
m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mds alto de VD

- eSSl

Numero Deducidos >2(q) 10
valor deducido mas alto 34.91
numero admisible de deducidos{m): 6.98

N® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 34.91 32.82 32.13 3.06 0.69 103.61 4 59.80
2 34.91 3282 32.13 2.00 0.69 102.55 3 64.40
3 34.91 32.82 2.00 2.00 0.69 72.42 2 53.95
4 3491 2.00 2.00 2.00 0.69 41.60 1 41.60

maéx. VDC =
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Maximo VRC =




Lvoc g=1 (voc g=2 |

[ VDTo= 40.00 VDCo= To= 70.00 VDCo= 5250 ]
VDT (ql)= 41.60 [ VDC (q1)=41. 6 (02)= 72.42 VDC(g2)= 539
VDT1= 50.00 VDC1= 50.00¥DT1= 80.00 VDCl= 585
(voc  g=3 ) Lvoc g=4_ |
[ VDTo= 110.00 VDCo= 68.50 ]] [ VDTo= 100.00 =
VDT (q3)= 102.55|_VDC (g3)= 64.40 VDT(g4)= 103.61 | VDCE34;= 59.8
VDT1= 120.00 VDCl= 74.00 VDT1= 110.00 VDCl= 63.0
(voc  g=5 | L_vbc g=6_|
[ VDTo= 0.00 VDCo= _ jo \VVDTo= 0.00 [ VDCo=___0.0
VDT (g5)= 0.00 )= 0.00 VDC(q6)= #####
VDT1= 0.00 VDC1= 0.00VDT1=0 VDC1=  0.00

Tabla 22: Abaco para interpolar los Valores Deducido Corregido de la unidad de muestra UM-
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02.

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VD()

00 | 00
100 | 100
1w | 10 | 80
nw | 70 | B3 | 8
200 | 00 | .60 | 10
700 | 20 | w9 | 59 | %0
N0 | 00 | us [ 8O | 130
B0 _| 30 | WS | w7 | w2 11 150
00 ||| 00 | 30 | 34 | 25 | w2 180
5000 || 500 | 95 | 320 | 20 | 265 20
S00 | 510 | M0 | %9 | B4 | 308 22 %8 B4 B
6000 | 600 | 460 | 35 | k2 | 36 300 B3 %6 50
000 | w0 || s | 40 | 40 | 383 360 %0 320 300
000 | 0 || s8s | 514 | 40 | w4 13 31 350
LS00 | 00 | es | 54 | s | w1 40 us| w0 35
0000 | 1000 | 700 | &0 || 50 | 550 50 13 46 40
1100 55 || es ||[ 630 | 6o 570 543|516 490
12000 810 || 7m0 || 18 | ey 620 R EE
130,00 80 | 19 | M5 | 65| 665 67 609 580
1400 05 | 80 | 70 | M0 70 682 654 65
15000 %0 | @4 | 85 | W 750 n3 696 610
160.00 95 | @0 | &5 | &2 7m0 %3 76 0
16100 000 | @34 | %0 | 87 74 67 40 T4
17000 90 | 86 | 83 80 03 76 750
1770 1000 | 96 | 888 85 87 803 718
180.00 %0 | %00 86 87 814 790
19000 B0 | %40 %00 815 850 &5
195.00 000 | %5 915 91 867 3
20000 %5 %0 07| 884 80

Tabla 23: Interseccion de losValores Deducido Corregido y valor deducido total de la unidad de muestra
UM-02
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100

90

30

70

60

rregide (VDC)

50

Valor Deducido Co:

Ell

0

10

0 10 0 30 40 50 60 10 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200
Valor Deducido Total (VDT)

Descripcién e Interpretacion:

La unidad de muestra UM- 01 tiene 22 pafios y pertenece a la 11 va cuadra de la calle jiron
Sargento Lores. Las patologias registradas con un nivel de Severidad media:
Grietas Lineales, Parcheo Grande y Punzonamiento; Severidad Alta fueron: Grieta de

Esquina , Grietas Lineales y Popouts que no tiene severidades. Donde se obtuvieron 06
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valores deducidos: 24.61; 8.73; 7.98; 21.35; 0.64y 41.84 siguiendo el maximo valor

deducido corregido es 41.84 ; con un PCI de 41.24 que corresponde a un pavimento Malo

28|GRIETAS LINEALES M 69.23 58.06%
32|POPOUTS 19.23 16.13%
30{PARCHEO PEQUENO M 3.85 3.23%

34(PUNZONAMIENTO 15.38 12.90%
34/ PUNZONAMIENTO A 11.54 9.68%
119.23 100.00%

<

Figura N° 66: Grafico de porcentaje real de dafios de la UM-02
Descripcion: Grafico que representa el Porcentaje Real de cada uno de los tipos de dafios

, Niveles de severidad y densidades de la UM-02

Porcentaje real de Daiios
70.00%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00%
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Figura N° 67: Cuadro Estadistico del las densidades de la UM-02

Descripcion: A través de un cuadro estadistico e determinalosporcentajes reales de la UM-

02 del jiron Sargento Lores.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

.

L

'JIRON SARGENTO LORES

IAYNAS - LORETO

121




Tabla 24: Evaluacién de Unidad de Muestra UM-03

g

S A
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH |FECHA DE EVALUACION: SETIEMBRE 2017
EVALUADOR: BACH. BRAGA CARDENAS SUSANA PAOLA MUESTRA: UM 03
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE ALMIRANTE GUISSE/CALLE ESTADO DE ISRAEL) CUADRA: 13VA

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO JANCHO (m): 7.20 LONGITUD (m):
2012
ARNO DE CONSTRUCCION
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS JANCHO (m): 3.60 LONGITUD (m): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: DISTRITO: 28 AAREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 302.40
lQuiTos PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
N° 21 TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
Blow Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 37 Retraccion
Desnivel Carril / Berma
28 Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30 Parcheo (Pequefio)
SEVERIDAD ALTA 22| GRIETA DE ESQUINA ™M SEVERIDAD MEDIA 1.00 3.57 5.14
A 28 GRIETAS LINEALES ™M SEVERIDAD MEDIA 16.00 57.14 29.36
SEVERIDAD MEDIA 28, GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 11.00 39.29 39.91
m 32 POPOUTS 2.00 7.14 1.04
SEVERIDAD BAIA B 34| PUNZONAMIENTO ™M SEVERIDAD MEDIA 1.00 3.57 8.29
34 PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 5.00 17.86 46.01
DIAGRAMA DE BLOQUES
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28M

28M

28M

28M

28A

28M
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28M

28M

50
49
48
47
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36
35
34
33
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31
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29
28
27
26

28M

34A

28A

28A

28A

28M

34A

34A

28A

28A

28A

28A

28A

28M

28M

28M

28A

28M

28M
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Fuente: elaboracion propia (2017)

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE
DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO :
N/S (D)
3.57 [ 9 = J
P33 5,14

VALOR DEDUCIDO (X):7.20

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| a2, GRETADEESOUINY |

‘\ \\ \

TN
| \[|

Valor Deducida{Vv D]

0 10 20 0 & N ® N 0 0 W™
Densidad (%]

b~ Medp —— Ao

Valoas deducidos para pavimentos dz concrato,
Grizta d2 Esquina.
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE
DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (D) ( 55
57.14 { D 57. ]

29.36 | 60. 28.80

X= 29.36|

VALOR DEDUCIDO (X):30.10

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

000 100

300 %30
11000, [s0 -
1500 183 =
1.2000. 1106
2500 Hag
3000 140
3500|162 ==
4000 1199 =

4300 1181 R o '
3000|189 " ;;/"' ,
3500 [[106 L =

60.00 11203 0 10 0 % & %N MW X 0 W

6300 (209 Densidad (%)
7000 | 2148
7500 [220 Bfp —— Medio ~——Alto
§0.00 1224
§3.00 1229
00.00 1233 Valores deducidos para pavimentos de concrsto,
93.00 1231 Grietas Lineales (long, transv. ydiag.).
100.00 1241

=
29-367

Valor Ded ucikia {Vv D]

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

125



DARNO:

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (D) ( 25
39.29

39.91 | 40. 37.60

D=39.29 [x=39.91

VALOR DEDUCIDO (X):40.30

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales vdiagonales

000 |00
300 |33
L1000 Jse
1500 |83
‘L2000 [208
2300 (128,
3000|149
T ]062. =
L2000 LT3, =

4300 111 0 — -
3000|189 » % ——
3300, 1194 8 e —— o
60.00. 1203 0 0 N W N W N MK W
6300 1209 Densidad ()

‘L7000 {214
7300 1220 ——Bap —— Medio ——Alto
80.00 [224
8300 (229
90.00 233 Valores deducidos para pavimentos d2 conceto,
0300, 1231 (rietas Lineales (long, transv, ydiag.).
100.00 [241

g

20,

91

885 88 88 3

NN

o

Valor Deducikia {V D]

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO
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DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD
N/S

DENSIDAD (D)

7.14

VALOR DEDUCIDO (X):10.00

1.04

l

\

CALCULO:

5.00 0.70

ID: 7.14

1.50

)) e

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

32,

POPOLTS

0.00
300 000

1500 [iaa :

2000 {32
23,00 (40

3000 [ag
3500 |80

40.00 L6

Valkr Deducida{v D]
w
-

4500 [ 80
3000 |81 10

5000 |10 ;
6500 110
7000 129
7500 | 134
8000|1300

5500 101 o iaa—F

10 20 30 4 3¢ & N W 0 ™

Densidad (%)

~ \la or Deducido

3500|141
%000 143
0500 144
10000 | 146

Valorss daducidos para pavimentos d2 concrato.

Popouts.

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:
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NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (D) ( no 0.00
3.57 D 3.5 [x=

8.29 [ 5.0
8.29I

VALOR DEDUCIDO (X):11.60

‘ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO

000.]1.00.

500 | [imae -

1000 F145: &

1500 |aEs: N ————_——— =
(2000 208 2 5 = e —
2500|319 3w e

3000 356 In -~ =

3500 388 I =rara= —e=-

3000 {415} P =cae=

1300 430 = S

3000 1461 10 :
3500 1481 ] 0 5 i

6000 -4,9.1&.. 0 10 20 X & XN ® N ¥® N W
6500, 8151 Densidad (%)

1000, 1827,
1.1300 |833 e B0 e Mg e Alto
80001338,

8300 | 330

90.00 |34 Valores deducidos para pavimentos dz concesto,
9300 1543 Punzonamiznto.

10000 [548

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:
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NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD (D) CALCULO:
N/S 15.00 ( 41.9 ] J
17.86 D=|X=
46.01\] 17.86]46.01
VALOR DEDUCIDO (X):20.00 49.10

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34._PUNZONAMIENTO I
000 [00
500 [iga -
1000 |45 i
1500 f 2t = =
‘2000 Taz3. 25 ==
2500|318 $ w0 S m et
3000 1356 R =
3500 [388 8 w0 e
000 41 =
4300 1430 | 3 e e e e e
3000 [ 461 10 A
/3500 4811 0 £=
60.00 493 0 10 20 W K N KW R XN
85001818 Demsidad (4]
7000, (527
| 7500 |33 B e Nedio e Al
3000 536
' 8500 |53
20.00 |34 Valorzs daducidos para pavimentos & conceato,
9300 1545 Punzonamiznto.
10000 [548
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Tabla 25: Caculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-03.

RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS- CLASIFICACION

100~ 85 Exelente PCl = 100 - Maximo VRC

70 Muy Bueno
8570~

55 Bueno

40 Regular
55
20- 25 Malo |
25 - 10 Muy Malo

0 Fallado
10-

[ CACULODELNUMERO MAXIVO ADMISIBLEDE FALLAPERMITIDA(m) |
m=1+ ((%)x (100 — VAR))

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)

VAR= valor Individual mas alto de VD
II- valor deducido mas alto 46.01

numero admisible de deducidos{m): 5.96
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 46.01 39.91 29.36 8.29 5.14 1.00 129.72 5 69.37
2 46.01 39.91 29.36 829 2.00 1.00 126.57 a4 70.89
3 46.01 39.91 29.36 2.00 2.00 1.00 120.29 3 73.28
4 46.01 39.91 2.00 2.00 2.00 1.00 92.93 2 66.11
5 46.01 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 55.02 1 55.02

Maximo VRC = -
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[[
[[
[[

J

{vboc g=1 |
VDTo= 50.00 DCo=_50.00 ]
VDT (gl)= 55.02 |_VDC (q1)= 55.02
VDT1= 57.00 VDC1= 57.00
{voc g=3 |
VDTo= 120.00 DCo=_74.00
VDT (g3)= 120.29 | VDC (q3)=_ 73.28
VDT1= 130.00 VDC1= 48.90
lvbc g=5 |
VDTo= 120.00 DCo= 64,90 ]
VDT (g5)= 129.72 |_VDC (g5)=_69.37)
VDT1= 130.00 VDCl= 69.50

J
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[[

(VbC q=2 )

VDTo= 90.00 VDCo= 64.50 ]
VDT(g2)= 92.93| VDC(q2)= 66.11
VDT1= 100.00 VDCI= 0.00

| vbCc q=4 |

VDTo= 120.00 __VDCo=__ 67,80 ]r
voT(g4)= 1265 VDC(ga)= 7089 VP
130.00 VDC1= 72.50

Tabla 26: Abaco para sacar Valores

Deducido Corregido de la unidad de

muestra UMO03



VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

0.00 0.0

10.00 10.0

11.00 110 8.0

17.00 170 133 85

20.00 200 16.0 11.0

21.00 27.0 29 159 140

30.00 30.0 24.5 18.0 16.0

35.00 35.0 285 217 19.2 171 150

40.00 40.0 320 254 2.5 202/ 180

50.00 50.0 39.5 320 29.0 265 240

51.00 57.0 440 36.9 334 308 282 268 54 237
60.00 60.0 46.0 385 35.2 326 300 283 266 250
70.00 70.0 52.5 45,0 41.0 385 360 3400 3200 300
80.00 80.0 58.5 514 47.0 442 415 393 31 30
90.00 90.0 64.5 514 5.5 8.7 4.0 M5 40 395
100.00 100.0 70.0 63.0 58.0 5.0 520 4931 466 440
110.00 5.5 68.5 63.0 60.0] 57.0 543 516 490
120.00 81.0 740 67.8 649]| 620 502 564 535
130.00 86.0 789 72.5 69.5(| 66.5 637 609 580
140.00 %0.5 84.0 710 7400 710 68.2( 654 625
150.00 95.0 88.4 815 782 750 723 696 670
160.00 9.5 93.0 85.5 822 790 763 76l 710
161.00 100.0 93.4 86.0 87 794 7670 740 714
170.00 97.0 89.6 8.3 8.0 803 776 750
177.00 100.0 92.6 888 8.5 827 803 718
180.00 94.0 90.0] 866 837 814 790
190.00 98.0 940  90.0 815 8.0 85
195.00 100.0 9.5 915 831 8.7 83
200.00 9%.5 930 90.7| 884 8.0

Tabla 27: Interseccion de losValores Deducido Corregido y valor deducido total de la unidad de

muestra UM-03
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Valor Deducido Total (VOT)

Descripcion e Interpretacion:

La unidad de muestra UM- 02 tiene 26 pafios y pertenece a la 12 va cuadra de la calle jiron
Sargento Lores. Las patologias registradas con un nivel de Severidad media:
Grietas Lineales, Parcheo Grande y Punzonamiento; Severidad Alta fueron:

Punzonamiento y Popouts que no tiene severidades. Donde se obtuvieron 05 valores
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deducidos: 32.13; 3.06; 0.69; 32.82 Y 34.91 siguiendo el maximo valor deducido

corregido es 34.91 ; con un PCl de 35.60 que corresponde a un pavimento Malo.

22|GRIETA DE M 3.57 2.78%
ESQUINA

28|GRIETAS LINEALES | M 57.14  44.44%

28/GRIETAS LINEALES | A 39.29 30.56%

32|POPOUTS 7.14 5.56%

34/PUNZONAMIENTO| M 3.57 2.78%

34/PUNZONAMIENTO| A 17.86 13.89%
128.57|  100.00%

Figura N° 68: Grafico de porcentaje real de dafios de la UM-03

Descripcion: Grafico que representa el Porcentaje Real de cada uno de los tipos de dafios

, Niveles de severidad y densidades de la UM-03
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Porcentaje real de Daios

50.00%
45.00%

40.00% 4
35.00%
30.00%
25.00% 30.56%
20.00%
15.00%
10.00% 1
5.00%
0.00% u

Figura N° 69: Cuadro Estadistico del las densidades de la UM-03

Descripcion: A través de un cuadro estadistico e determinalosporcentajes reales de la

UM-03 del jiron Sargento Lores.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA - 04
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———
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Tabla 28: Evaluacién de Unidad de Muestra

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UM-04

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUACION: SETIEMBRE 2017
BACH. BRAGA CARDENAS SUSANA PAOLA MUESTRA: Um 04
EVALUADOR:
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE ESTADO DE ISRAEL/CALLE LAS MAGNOLIAS) CUADRA: 14VA
ANO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES DEL PAVIMENTO JANCHO (m): 7.20 LONGITUD (m):
: 2012
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS JANCHO (m): 3.60 LONGITUD (m): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: DISTRITO: 24 AREA DE PANO (m2): AREA TOTAL (m2):
1QUITOS PROVINCIA: DEPARTAMENTO:

N° TIPO DE DANO Blow N° TIPO DE DANO
21 Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados

22 Grieta de Esquina 32 Popouts

23 Losa Dividida 33 Bombeo

24 Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento

25  Escala 35 Cruce de Via Ferrea

26 Sello de Junta 36 Desconchamiento

27  Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion

28  Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta

30 Parcheo (Pequefio)

22| GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA 2.00

12.07
SEVERIDAD ALTA
A 28| GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 23.00 95.83 36.82
SEVERIDAD MEDIA 28| GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 3.00 12.50 21.70
M 29| PARCHEO GRANDE M SEVERIDAD MEDIA 2.00 833 4.83
SEVERIDAD BAJA 29| PARCHEO GRANDE A SEVERIDAD ALTA 3.00 12.50 19.45
B 30, PARCHEO PEQUENO M SEVERIDAD MEDIA 2.00 833 143
30| PARCHEO PEQUENO A SEVERIDAD ALTA 6.00 25.00 10.65
32| POPOUTS 3.00 12.50 1.90
34| PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 4.00 16.67 34.53
34| PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 3.00 12.50 36.85
DIAGRAMA DE BLOQUES
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72
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51

Fuente: elaboracion propia (2017)

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S | DENSIDAD (D)

8.33

VALOR DEDUCIDO (X):14.50
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12.07

[

\

CALCULO:

5.0

D8.3
10.0

x=12.07

7.20




ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

22, CRETADEESOUINS

8.

126

16.4

A2,

B8

4

ALY

3

Valor Deducido{Vv D]

33,
£

412 0
129,
49
451
42,

W 0 X & X 0 N oW W

Densicad (%]

B — Medic —— Ao

03
LH)

#4)
50

Valotas daducidos para pavimentos d2 concrato,

Grizta d2 Esquina,

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DARNO:

NIVEL DE SEVERIDAD
N/S

DENSIDAD CALCULO:
(D) ( 95.0036.70 ]
95.83 | o-ob.a3
36.82 X= 36.82)
37.40

VALOR DEDUCIDO (X):100.00
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28, GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales vdiagonales

000 [0
500 |32
1 1000 S0 = —
1500 |83 =
'1..2000. |108
2300 Fag
3000 | 149
3500 1162
4000 1172

4300181 SIS s =
3000”189 =

. f
3300 1106 === :
6000 (203 | 0 10 0 W M XN N MR 0

6300 1208 Densidad (%)
7000 (214
7300 [220 B~ Medio ——Alto
§0.00 1224
§3.00 1220
00.00 233 Valotas dducidos para pavimentos g2 conceato,
11.93.00 ] 1237 Grietas Lineales (long, tranav, ydiaz.).
100.0011 241

..
a8

585 88 838 38

=
|

Valor Deducikia {V D)

-
o

P
o

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S C) ’[ 5.00 2.90 ]
8.33
183 N ID= 8.33 I IX= 4.83
VALOR DEDUCIDO (X): 10.00L— 5.80
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

190. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M) Y ACOMETIDAS DE SERV. PUB.

0.00 |0
20
1000 |
15.00
20.00
25,00
30.00
35.00
40.00
45.00
50,00
55.00
§0.00 |
§3.00
70,00
75.00
§0.00
§3.00
80.00
)| 95,00
100.00

-
3

5 58 8 38 3

xo’/“'? ==
/

) A8

0 10 10 N 4 N W0 OW N W

Dansidad (%)

Valor Deduddbh VD]

-
o
N

B0 = Mdlo At

Valoras daducidos para pavimentos da concrato,
Parche Grande y Acomeatidas de Sarv, Pub,

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR

DEDUCIDO
DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (D) ( 10
12.50 [ D12.5 ]
19.45 |* 15 15.70

X= 19.45|

VALOR DEDUCIDO (X):23.20
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

19. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.43 M) Y ACOMETIDAS DE SERV. PUB.

100

L ———— =
o BE = -
2 ===
2w L
3. S osEsesa=e
e =
L il e s
LR e e e e i S
e e =

o =

o =

0 10 00 0 4 W N 0 W X 0
Densidad (%)

Bl = Mdio -——Ato

Valoras dadueidos paca pavimentos da conceato.,
Pacche Grande y Acomatidas da Sacv, Pub,

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR

DEDUCIDO
DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (D) ( 5.0
8.33 [ D 8.3 |X=1.43 ]
143 ~ 10.0 0.90

VALOR DEDUCIDO (X):1.70
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

g

Valor Deducich (VD)

»
o

-
o

8 5§ 858 8 88 38

#fi"—‘
0 10 20 20 &0 N %N N0 0 N0 W
Densldad (%)
e BRj0 o Medlo Aty

Valoras daducidos para pavimentos da conceato.

Parcha Paquadlo,

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

meooe GO NOROUTS I

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD
N/S

DENSIDAD
)

12.50

5.00

1.90

VALOR DEDUCIDO (X):10.00

144

CALCULO:

P
D=12.50 [ ]

0.70

x=1.90|
1.50




|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

( 32, POPOLTS |

o
a

~
-

-
)

-
-

e
=

Vakr Deducida{vD|
-
a

I I

.
=

30.00 01

i e :_,_»'J_—-"'_?—

.00 1100 ¢ 190 :

60.00 | 11.1 0 10 20 0 40 s & 0 0 0 1@

6500 1119 Densidad (%)

000 |27

7500 1134 e \lalor Deducide

80.00 [13.0

85.00 [141

9000 [143 Valorss daducidos para pavimentos ¢z conceato,

0500 | 144 Popouts.

100.00 [146
INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD CALCULO:
N/S (0) 15.00 (

16.67 32.30 1p=16.67
34.53
J|x=34.53
VALOR DEDUCIDO (X):20.00 39.00
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ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO |

000100

300, L1, 7

1000 (45 o

1300 4216 g% = — ==

2000 1273 2 i ,f‘;*

2500 1310 % i

3000 356 S L

3500 1388 & w0 e e

3000 J4L§) =i

500 430 3w

3000 1461 | h /2 ‘ : :

3300 1481 0 £ : : :

6000 19".3'" 0 10 20 ¥ & XN H N W N W™

63.00 SL‘S Densidad (%]

7000, [0

7500 833 o Baj0 e Nty e Al

80.00. 338,

§3.00 [530

20.00 |34 Valoras deducidos para pavimentos d concrato,

0300 1345 Punzonamiznto,

100.00 |'5438
INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD | DENSIDAD CALCULO:
N/S (©) 10.00 (

12.50 31.80 ' p=12.50
36.85
J|x=36.85
VALOR DEDUCIDO (X):15.00 41.90

146




\ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO |
000
300 i
11,1000 1145 pd ——=
1300 J1216. =% = =
‘[ 2000 ara 2 ~ ——
L2500 319 $wi— ==
13000 3w o
3500 388 & w0 ir e i ===
3000 (415 =
4500|439 =SS
39.00 461 10 tg/
1.3500 1481 0
6000 0 10 20 ¥ & X %N N 0 N
63.00. LS13Y Densidad (%]
‘.10.00 FSAT
1.13500 |saas e B0 e Mo e Al
80.00
i1 8500 |
20.00 Valoras deducidos para pavimentos & concrato,
) 9500 Punzonamiznto,
10000

Tabla 29: Caculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-04.
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RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS- CLASIFICACION
100 8 85 Exelente
- 70 Muy Bueno
7055 - 55 Bueno
40 Regular
40- 25 Malo
25- 10 Muy Malo
10- 0 Fallado

PCl = 100 -

Maximo VRC

m=1+ ((%)z (100 — mm)

m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones [ debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual més alto de VD

[ - SN

Numero Deducidos >2(q) 10
valor deducido mas alto 36.85
numero admisible de deducidos{m): 6.80

N® VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 36.85 36.82 34.53 21.70 19.45 12.07 8.52 169.94 7 80.27
2 36.85 36.82 34.53 21.70 19.45 12.07 2.00 163.42 6 80.37
3 36.85 36.82 34.53 21.70 19.45 2.00 2.00 153.35 5 79.54
4 36.85 36.82 34.53 21.70 2.00 2.00 2.00 135.90 a4 75.16
5 36.85 36.82 34.53 2.00 2.00 2.00 2.00 116.20 3 71.91
[ 36.85 36.82 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 83.67 2 60.70
7 36.85 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 48.85 1 48.85
ETT—

I Maximo VRC -
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| vbc g=1 | | vbc g=2 |}

[ VDTo= 40.00 DCo=___40.00 ] [ VDTo= 80.00 VDCo=___ 58.50 ]
VDT (q1)= 48.85 VDC (q1)= __ 48.85 VDT(g2)= 83.67 [VDC(g2)= 60.70

VDT1= 50.00 VDCI=  50.00 VDT1= 90.00 VDCI=  64.50
(voc _ g=3_ ) Lvoc  g=4_}
[ VDTo= 110.00 DCo= 6850 [ VDTo= 130.00 DCo= 0 ]
VDT (@3)= 11620 [vDC(g3)= _ 71.91 VDT(q4)= 135.90
VDT1= 120.00 VDCI=  74.00 VDT1= 140.00 VDCI= _ 77.00
(Lvbc g=5___J (_vbc  g=6__]
[ VDTo= 150.00 DCo= 8.20 ] [ VDTo= 161.00 VDCo= 79.40 ]
VDT (g5)= 153.35 (_VDC (q5)=___ 79.54 VDT(q6)= 163.42
VDT1= 160.00 VDC1=  82.20 VDT1= 170.00 VDCI=  83.00
VDC a=7
[ VDTo= 161.00 VDCo=__76.70 ]
VDT (q7)= 169.94 |_VDC (a7)= __ 80.27
VDT1= 170.00 VDC1=  80.30

Tabla 30: Abaco para sacar Valores Deducido Corregido de la unidad de muestra UM-04
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

0.00 0.0

10.00 100

11.00 110 8.0

17.00 17.0 133 8.5

20.00 200 16.0 110

27.00 210 219 159 14.0

30.00 300 4.5 180 160

35.00 350 8.5 217 19.2 171 150

40.00 40.0 320 254 205 202 180

50.00 500 395 320 2.0 265 240

57.00 510 440 36.9 34 308 282 268 54 237

60.00 60.0 46.0 385 3.2 326 300 283 266 250

70.00 700 523 45.0 410 385 360 340 3200 300

80.00 80.0 585 514 470 4420 415 393 311 350

50.00 00 [Lpas 1 574 525 97 410 45 &0 395

100.00 100.0 70.0 63.0 580 5.0 520 493 466 440

110.00 7155 68.5 63.0 600 570 5431 516 490

120.00 810 740 67.8 649 620 592 564 535

e—
130.00 86.0 789 725 695 665 637 609 580
140.00 90.5 84.0 770 740 7L0 682 654 625
(—

150.00 95.0 88.4 8L5 782 750 723 696 610
99.5 93.0 85.5 82.2] 790 763 736 710

161.00 100.0 934 86.0 87| 794 767 7400 714

170.00 91.0 89.6 86.3|| 83.0 803 776 50

1w 100.0 926 888 855 8.7 803 718

180.00 940 90.0] 866 87 8.4 790

190.00 9.0 940/ 900 815 8.0 825

195.00 100.0 955 9L5 89.1) 8.7 843

200.00 9.5 930 90.7) 84 860

Tabla 31: Interseccion de losValores Deducido Corregido y valor deducido total de la unidad de muestra

UM-04
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Descripcion e Interpretacion:

La unidad de muestra UM- 04 tiene 24 pafios y pertenece a la 14 va cuadra de la calle jiron
Sargento Lores. Las patologias registradas con un nivel de Severidad media:

Grieta Esquina, Grietas Lineales, Parcheo Grande, Parcheo Pequefio y Punzonamiento;
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Severidad Alta fueron: Parcheo Grande, Parcheo Pequefio, Grietas Lineales,
Punzonamiento y Popouts que no tiene severidades. Donde se obtuvieron 10 valores
deducidos: 12.07; 36.82; 21.70; 4.83; 19.45; 1.43; 10.65; 1.90; 34.53 y 36.85 siguiendo
el maximo valor deducido corregido es 36.85 ; con un PCI de 19.63 que corresponde a un

pavimento Muy Malo.

22|GRIETA DE ESQUINA M 8.33 5.71%
28|GRIETAS LINEALES M 95.83 65.71%
28|GRIETAS LINEALES A 12.50 8.57%
29|PARCHEO GRANDE M 8.33 5.71%
29|PARCHEO GRANDE A 12.50 8.57%
30|PARCHEO PEQUENO M 8.33 5.71%
30|PARCHEO PEQUENO A 25.00 17.14%
32|POPOUTS 12.50 8.57%
34/PUNZONAMIENTO M 16.67 11.43%
34/PUNZONAMIENTO A 12.50 8.57%
145.83 100.00%

Figura N° 70: Grafico de porcentaje real de dafios de la U-04
Descripcion: Grafico que representa el Porcentaje Real de cada uno de los tipos de dafios

, Niveles de severidad y densidades de la UM-04
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Porcentaje real de Daiios

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

Figura N° 71: Cuadro Estadistico del las densidades de la UM-04

Descripcion: A través de un cuadro estadistico e determinalosporcentajes reales de la

UM-04 del jiron Sargento Lores.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA -05
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Tabla 32: Evaluacion de unidad de muestra UM-05

A
UNIVERSIDAD CATOLICA LLOS ANGELES

CHIMBOTE
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUACION: SETIEMBRE 2017
EVALUADOR: BACH. BRAGA CARDENAS SUSANA PAOLA MUESTRA: UM 05
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE LAS MAGNOLIA/CALLE MANCO CAPAC) CUADRA: 15VA
DIMENSIONES DEL PAVIMENTO JANCHO (m): 7.20 LONGITUD (m):
2012
ANO DE CONSTRUCCION
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS JANCHO (m): 3.60 LONGITUD (m): 3.00
NUMERO TOTAL DE PANOS: DISTRITO: 26 AREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 280.80
1QuUITOS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
N° TIPO DE DANO Blow N° TIPO DE DANO
21 Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23  Losa Dividida 33 Bombeo
24  Grieta de Durabilidad " 34 Punzonamiento
25  Escala 35 Cruce de Via Ferrea
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27  Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28  Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30 Parcheo (Pequefio)

VALOR

GRIETA DE ESQUINA SEVERIDAD MEDIA X (vD)
SEVERIDAD 221
ALTA
A 22 GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 1.00 3.85 9.31
SEVERIDAD MEDIA 28 GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 11.00 4231 25.08
M 28 GRIETAS LINEALES A SEVERIDAD ALTA 2.00 7.69 14.77
29 PARCHEO GRANDE M SEVERIDAD MEDIA 1.00 3.85 2.23
30 PARCHEO PEQUENO A SEVERIDAD ALTA 2.00 7.69 3.28
SEVERIDAD BAJA

B
32 POPOUTS 4.00 15.38 2.37
34 PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 5.00 19.23 37.97

DIAGRAMA DE BLOQUES
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Fuente: elaboracién propia (2017)

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D)

23.08

VALOR DEDUCIDO (X):34.40
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32.21

\

CALCULO:

20.0

D23.C
25.0

X=32.21

28.70




|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

1@ r
0 4
_ i 1 1
=] m -
-:-'- w0 ' ==
3. = I
K r"fr "
2 = 1 e
2 e P o R——
g 4 "f = —
£ 327 =
= i s
L] Fd
PP s
.
10 ey i i
}
Q

0 W0 W XN & N ®w 0 W W ™
Densidad ()

—— B — Medio —— A

Valores deducidos para pavimantos dz concreto.
Grista d2 Esquina.

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

reooe (22N eRIETABE ESOUINAT]

DARIO:
NIVEL DE SEVERIDAD | DENSIDAD (D) CALCULO :
N/S 0.0 0.00
3.85 D 3.8 K2

5.0
VALOR DEDUCIDO (X):12.10 9.31
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 22, GRETADEESOUINY |

I :
. ;
E w ; g
?v- 70 1 - $
g ot e
g ] - /; ’A" - |t
v — ,/77; == o
") - =
Y
n i.j{', — —
2N — %](»;74475777
W%r — —t— = — —
0 3

0 10 20 %N & %N %N M W 0 W
Desidad (%)

Bt~ Mo ——Alto

Valosas dzducidos para pavimentos d2 conceato.
Grizta d2 Esquina,

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD (D) CALCULO:
N/S ( 40.0
42.31 [ D 42.3 ]
25.08 |» 45.0 24.30
x=25.08

VALOR DEDUCIDO (X):26.00
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 38 GRIETAS LINFALFS (Grietas longitudinales_transversales vdiazonales) |

0.00

3.00

10.00

13.00

20.00

2300

30.00

33.00

40.00

i

4300

_,,.--“‘
2508
=

30.00

33.00

=
——

- —

=
Valar Deduckla W D)
o B H B A B8 a8 88

60.00

=
o

63.00

10.00

73.00

B0.00

83.00

10 20 N 4 3N 8 T BN 0 W

Densicad (4]

——Bsp —— Medio ——Alin

00.00

03.00

100.00 (341

Valorss deducidos para pavimentos de concrato.

Crietaz Linzalss (lonz, tranw. ydiaz ).

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD
N/S

DENSIDAD

| T

(D) (
7.69 [

14.77 |~

VALOR DEDUCIDO (X):10.00

160

CALCULO:
5.00 9.60 ]

19.20



‘ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

28, GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales v diagonales

000 |00
3.00 1(132
10.00 ]850 |
1300 g3
1.2000 1106
2500 F1ag
30001149
3300 L1621
4000 1172
4300 1181 |
30.00. 1189
3300|196 ~ ‘
6000 20'3. 0 10 20 X O N N N N N W
63.00. 1200 Densidad (%)

7000 (214
7300 [220 ~——Bajo —— Medic ——Alto
80.00 1224
§3.00 1229
90.00 1233 Valores d2ducidos para pavimentos ¢ concrato,
1.03.00 1233 Gristas Lineales (long., transv. ydiag.).
100.00 | 241

..
]
T

\

|

\

\

|

| .
W
{l

\

Valor Ded uckio {V D]
NN

I

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:

2.23
NIVEL DE SEVERIDAD | DENSIDAD
N/S (D)
3.85

VALOR DEDUCIDO (X):
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| ABACO DE VALORES|

19. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M) Y ACOMETIDAS DE SERV.PUB.

0,00 | [Hod
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10
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a0 = Medlo At

Valoras daducidos para pavimentes da conceato.
Parche Granda y Acomatidas da Sarv, Pub.

| DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS)|

CALCULO:

0.0 0.00 ))

5.0

2.90
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:
7.69 >
D7.6 |x=3.28

VALOR DEDUCIDO (X):4.20

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

[ 30, PARCHE PEOUENO QMENOR DF 045M() |

=

5 § 8 8 88 8

Valor Deducich VD]

»a
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0 10 20 20 404 0N %N N ¥ N W
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Py
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Bl = Medlo At

Valoras daducidos para pavimentos de concrato.
Parcha Paquadlo.
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR

DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD
N/S

2.30

VALOR DEDUCIDO (X):20.00

U

DENSIDAD CALCULO:
(D)
15.38 D=15.38 | X=
237 2.37
3.20

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 33, POPOLTS |

~
-

5

Vakr Deducida{vD|
-
a

.
=

5000 [hod
5500 1104
6000 [0
6300 1110
7000 1429
7500 [134
80.00 130

-
k=

e —
e

10 20 50 4 ¢ & N W 20 0
Densidad (%)

= \lal or Deducido

§5.00 |41
9000 |143
9300 1144
10000 146

Valoas daducidos para pavimantos 2 conceato.
Popouts,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR

DEDUCIDO
DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD | DENSIDAD (D) CALCULO:
N/S 15.00 (
19.23 32.30 | p=19.23 [ ]J
37.97 |
IX=37.97
VALOR DEDUCIDO (X):20.00 39.00

‘ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

( 34. PUNZONAMIENTO |

0.09..1.00.

300, 173
1000 [145

1500 11216 e
20.00 || 27.3 =
23.00 [319
3000 1356
3300 1388 o=
3000 [4LS) s0
1500 430 w AL
3000 1461 | 10 /2 : : :
3300 481 | 0 == i i
§0.00 408 | 0 10 20 % & ¥ ®H W B N I
6300 815 Densidad (%)

7000. (529
7300 |33 | o — Vedo — A
8000|536,
83.00 1539
9000 |34 Valores deducidos para pavimentos &2 concrato,
9300 | 343 Punzonamizito,

.........

10000 | 548

..
a3

-
=

o
o

\
\

-

-
=

=
,J

Vakr Dedxida{VD]

Tabla 33: Caculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-05
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| voc g=4 |

RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI

VDT(g4)= 115.69 l VDC!94!= 65.73'
RANGOS- CLASIFICACION \VDC VDT1= 120.00 VDC1l= 67.80
100 85 85 Exelente pal = 100 - Méximo VRC
q = 1 - 70 Muy Bueno
70- 55 Bueno e
- 40 Regular [ [ VDC q = 6 ]
20- % alo N [ J  aasmcacion _ _
- _ = VDTo= 120.00 ___VDCo=__62.00 ]
70,00 25 100 ’\/:;:T|:::2IO VDTo= 40.00 VDCo= 40.00VDTo= VDT(q6)= 124.27 [ VDC(q6)= 63.92]
' 10- f l ] VDT1= 130.00 VDC1= 66.50
| m=1t ((:—a)x (100-Y7 J) i VDT (g1)=

49.63
m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones | debe ser menor o igual a 10) VDC (q 1):

VAR= valor Individual mds alto de VD
E- valor deducido mas alto 37.97

numero admisible de deducidos(m): 6.70 49- 63VDT(q2)=
79.84
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC VDT1=
1 3797 | 3221 | 2508 | 1477 931 328 1.66 124,27 6 6392
2 3797 | 3221 3508|1477 531 2.00 1.66 123.00 5 66,28 50.00
3 3797 | 3221 | 2508 | 1a77 2.00 2.00 166 115.69 2 65.73 VDC1=
) 3797 | 3221 | 2508 2.00 2.00 2.00 1.66 102.92 3 64,61 50.00VDT1=
5 aze7 | 3221 2.00 2.00 2.00 2.00 1.66 79.84 2 58.40 .
3 37.97 2.00 2.00 200 2.00 2.00 166 49.63 1 [ETEN 80.00

VDC
[ ] i v 0 IR
| Maximo VRC = - VDTo=

100.00 VDCo= 63.00 9
VDT (q3)= 102.92 |_VDC (q3)= 64.61

VDT1=110.00 VDC1= 68.50 ./

| vDC g=5 |

VDTo= 120.00 VDCo= 64.90
VDT (g5)= 123.00 | VDC (g5)= 66.28 | ]
VDT1=130.00 VDC1l= 69.50

Tabla 34: Abaco para sacar Valores Deducido Corregido de la unidad de muestra UM-05
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

000 | 00
100 | 100
1o | 10 | 80
7w | wo | 183 85
00 | 200 | 160 110
7w | 70 | 219 59 | 10
00 | 300 | 45 180 | 160
300 |30 | 285 11| 192 71 150
0w ||| w0 | 20 B4 | 05 02 180
0 [l s00 | 395 N0 | 20 %5 240
S0 | S0 | 40 %9 | 34 08 22 %8| 54 B7
000 | 800 | 40 85 | 2 26 300 %3 %6 20
0 || w0 || 525 50| 410 %5 360 uol 20 30
000 || s00 || ses 54| 410 wl us w3 31 %0
ETE RN 54 | 95 w1 40 Wy 00 95
10000 | 1000 | 700 80 || 580 50| 520 03 46 w0
11000 75 685 || €0 600 5.0 g3l 516 490
12000 810 %0 | 618 sl 620 92 %4 95
130! 8.0 B9 | 75 665 07 69 580
14000 905 80 | 70 uo| 710 g2 654 625
15000 %0 84 | 815 %82 750 n3| s 670
160.00 95 B0 | &5 21 70 %3 76 710
16100 00 | B4 | 80 01l 74 %1 70 714
17000 970 | %6 83 0 03| 776 750
17.00 1000 | 926 888 &5 n1l 83 78
18000 %0 00 s 81l 84 70
190.00 %0 a0l %0 g75| &0 85
195,00 1000 955 915 01 %7 83
20000 %3 930 07 84 80

Tabla 35: Interseccion de losValores Deducido Corregido y valor deducido total de la unidad de muestra

UM-05
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Valor Deducido Total (VOT)

Descripcion e Interpretacion:

La unidad de muestra UM- 05 tiene 26 pafios y pertenece a la 15 va cuadra de la calle jiron
Sargento Lores. Las patologias registradas con un nivel de Severidad media: Grietas

Esquina,Grietas Lineales, Parcheo Grande y Punzonamiento; Severidad Alta fueron:
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Parcheo Pequefio, Grieta de Esquina, Grietas Lineales y Popouts que no tiene severidades.
Donde se obtuvieron 06 valores deducidos:32.21; 9.31; 25.08; 19.77; 2.23,;
3.28; 2.37'y 37.97 siguiendo el maximo valor deducido corregido es 37.97 ; con un PCI

de 33.72 que corresponde a un pavimento Malo.

22(GRIETA DE ESQUINA M 23.08 18.75%
22(GRIETA DE ESQUINA A 3.85 3.13%
28|GRIETAS LINEALES M 42.31 34.38%
28|GRIETAS LINEALES A 7.69 6.25%
29(PARCHEO GRANDE M 3.85 3.13%
30{PARCHEO PEQUENO A 7.69 6.25%
32|POPOUTS 15.38 12.50%
34/PUNZONAMIENTO M 19.23 15.63%
123.08 100.00%

Figura N° 72: Gréfico de porcentaje real de dafios de la U-05

Descripcion: Grafico que representa el Porcentaje Real de cada uno de los tipos de dafios

, Niveles de severidad y densidades de la UM-05
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Porcentaje real de Danos

40.00%
35.00%
30.00% 3 %
25.00%
20.00%
15.00% (1 %
10.00%

] 15.63%
5.00% 3 6'6 3 6'6

Figura N° 73: Cuadro Estadistico del las densidades de la UM-05
Descripcion: A través de un cuadro estadistico e determinalosporcentajes reales de la

UM-05 del jiron Sargento Lores.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

UNIDAD DE MUESTRA - 06

M [ TS,
gl |y T
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Tabla 36: Evaluacién de unidad de muestra UM-06

S A
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH [FECHA DE EVALUACION: SETIEMBRE 2017
EVALUADOR: BACH. BRAGA CARDENAS SUSANA PAOLA MUESTRA: UM 06
PSJE/CALLE/JIRON/AV: JIRON SARGENTO LORES (CALLE MANCO CAPAC/CALLE SANTA ROSA LIMA) CUADRA: 16 VA
ANO DE CONSTRUCCION DIMENSIONES DEL PAVIMENTO JANCHO (m): 7.20 LONGITUD (m):
i 2012
VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS JANCHO (m): 3.60 LONGITUD (m): 3.00
TIPO DE USO:
NUMERO TOTAL DE PANOS: DISTRITO: 24 AREA DE PANO (m2): 10.80 AREA TOTAL (m2): 259.20
lQuITos PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
N° TIPO DE DARNO Blow N° TIPO DE DANO
21 Up / Buckling 31 Pulimento de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouts
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25 35 Cruce de Via Ferrea
Escala
26 Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion
28  Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
29  Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta
30 Parcheo (Pequefio)
22 GRIETA DE ESQUINA M SEVERIDAD MEDIA
9.67
SEVERIDAD ALTA
A 22 GRIETA DE ESQUINA A SEVERIDAD ALTA 2.00 8.33 5.00
SEVERIDAD 28 GRIETAS LINEALES M SEVERIDAD MEDIA 10.00 41.67 31.23
&AEDIA 29 PARCHEO GRANDE M SEVERIDAD MEDIA 1.00 4.17 15.32
SEVERIDAD BAJA 32 POPOUTS 2.00 833 1.50
B
34 PUNZONAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 3.00 12.50 28.55
34 PUNZONAMIENTO A SEVERIDAD ALTA 3.00 12.50 39.00
36 DESCONCHAMIENTO M SEVERIDAD MEDIA 2.00 8.33 6.73

DIAGRAMA DE BLOQUES
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Fuente: elaboracién propia (2017)
INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD CALCULO:
N/S

DENSIDAD (D)

e[| (@)

50 |9.67
9.67 0.00

VALOR DEDUCIDO (X):2.90
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

[ 2 GRETADEISOUNA l

000 100
300 435
1000 1-82
15,00 |°12.6
2000 | 164
300,130,
30.00 1238
35.00 1274
45,00 | 345 A —
30.00 |a7.5 w%?{f ==
35.00 1307 0

60.00 1412 0 10 20 X & % 0 ™ W 0 W

55.00 |46 Dersidd )

000|439
7500 [4Si| —Bp —Medo —— A
0.00 1462

8$5.00 | 473
80.00 1 483 Valotas deducidos para pavimentos d2 concrato,

0500 [ 402 Grizta dz Esquina,

............

100.00 501

]

A

585 8 8 3 8 38

Valor Deducida{Vv D]

2
o
N

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

DARNO:
NIVEL DE SEVERIDAD N/S | DENSIDAD (D) CALCULO:
( 5N
833 [ 3.20 ]
D 83 fa 5.oo|
\ 10.0
VALOR DEDUCIDO (X):5.90 5.00
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|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

42, GRETADEESOUINY |

000..1.90..

500 |Eas:

-
a8

1000 e

15.00 |126]

{200 e

|50 (202

3000 |88

O3S0 |

Valor Deducida{Vv D]

4.00. 1310,
43.00 | 345

7
/i
T

7

0.0 |a7s!

8500 1

i

o 5 85 885 8 8 8 8 3
\
\

i 60.00 :;:41;2.‘ 0 10 N X 4 X W W W W W

§3.00 1426 Densidad ()

[ 70.00 | 4391

[ 75.00 |48 —— By —— Medo ——Alto

18000 |48

ju!.l'z
85.00 |47

80.00 4&3 Valoras daducidos para pavimentos dz concrato,

bl
83,00 [ 492 (Geieta de Esquina.

100.00 15060

176



e

TIPO DE DANO:

CALC
NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD ULO:

N/S (D) VALOR

) 10

D41.
15.

31.23

ABACO DE VALORES
DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

= ]}

31.

23
115
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO:

CALCULO:

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales. transversales v diagonales

000 0.0
3.00 1132
(11000 1139
13.00 g3
(,20.00 1106
2300 1128
30.00 1149 |
3300 1162 =
4000 (172 ] 5
4300 1181 — e =
3000|189 Awrﬁ’;”'

3500 1106 ——— :

6000 20_3 0 0 0 X &N N N N N W
6300 1209 Densidad (%)

70.00 [214
7500 1220 ~——Bajp —— Medio —Alto
§0.00 1224
§3.00 1229
00.00 [233 Valores deducidos para pavimentos de concrato,
1.93.00 1233 (ristas Linzales (long, tranev, ydiag.).
100.00 241

..
E
T

NIRRT
A

A

A

=
?""

7,—4‘ =

Valor Deduckia {V D]

»a
o

-
o

o

NIVEL DE SEVERIDAD DENSIDAD

N/S (D) [ [ 15.00 ] 24.20
417 4.17

VALOR DEDUCIDO (X):20.00 28.30
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO:

ABACO DE VALORES

| DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

19. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.43 M) Y ACOMETIDAS DE SERV. PUB.

-
3

A

e —

I

j—

\

558383
1
\

e

0 7 -
==
0 10 20 0 4 W 0 0 W oW 0
Densidad (%)

Valor Deduddb VD)

B = Mdlo -———Ato

Valoras daducidos para pavimentos de concrato,
Parche Grande y Acomeatidas da Sarv, Pub,
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO

TIPO DE DANO:

NIVEL DE CALCULO:

VALOR DEDUCIDO (X):

0.0
1.50 b 8.3

~ 5.0

ABACO DE VALORES DEDUCIDO
PARA PAVIMENTOS

[ 32, POPOLTS |

L 00
00 ot
00 L
1300 [oas
2000 (132
25,00 [40
3000 |48
35.00 [
4000 167 ]
400 |80
5000 (04 =
5300 1101 .

6000 n.l P 10 20 50 4 3¢ & N ¢ ¢
6300, [ 119 —
7000 1429
T ~ \lal or Deducido
8000 [139
8500 | 141
000|143 Valorss deducitos par pavimentos 2 comcrto,
0300 | 144 Popouts.

10000 | 146

#

-
o

o
-

~
-

-
«

5

e
=

Vakr Deducida{vD]|
-
a

i
I

.
-

-
=Y
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INTER
POLA
CION

PARA

CALC
ULO
DE
VALO

DEDU
CIDO

TIPO DE
DANO:

a )

0.90
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INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR
DEDUCIDO

DANO:

NIVEL DE SEVERIDAD
N/S

] J 11.60

DENSIDAD (D) CALCULO:
5.00
12.50 X=
. 28.55
p-12.50 |22 [
VALOR DEDUCIDO (X):10.00  \ 22.90

ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

182

34. PUNZONAMIENTO |
500 Fga s
1000 | 145 o
1500 |18 = =
2000|273 g === ==
2300 (319 $ TE e =
3000 |356 3w - =
3300 [388 [==rarae s
3000|413, =
4500 439 3 R
3000 461 10 %4“3. ;
3500 (481 (R == ;
6000 49.8 0 10 20 0 & N N N 0 N W™
6500|818 Densidad (%)
1000, 1327,
7500|533 e B0 e Nt e Al
80.00 1534 |
3500|530
00.00 |34 Valores daducidos para pavimentos &2 conceto,
0500 | 545 Punzonamiznto.
10000 548



INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR

DEDUCIDO
DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD | DENSIDAD (D) CALCULO:
N/S ( 0.00 0.00
12.50 D=12.50

VALOR DEDUCIDO (X):5 15.6

ABACODE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

34. PUNZONAMIENTO |

000 11,90

1000, (145,

-
3

-
o

1500 |ak6 == ===
2000|273 == S==t

2300 1319

\\
ALY

3000 356
3300 [388
4000 [41E]

NN

-
o

Vakr Dedixida{VD]
-
o

4300 &39

v
o
N

V4
o=
7

-
o

3000 (461 | : : :
5500|481 pite : I

60.00 493 0 10 10 % 4 N N W W W W

5500|818 Densidad 4
7000|829

7500|833 | ——Bjo — Medo — Ao

80.00. | 536
8500 [530

20.00 |34 Valoras daducidos para pavimentos dz concrato,

0300 [543 Punzonamiznto,

10000 1548

INTERPOLACION PARA CALCULO DE VALOR DEDUCIDO
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DANO:
NIVEL DE SEVERIDAD N/S DENSIDAD (D) CALCULO:

= ()

420 6.73 [ |8.33 X=

6.73
VALOR DEDUCIDO (X):10.00 8.00

|ABACO DE VALORES DEDUCIDO PARA PAVIMENTOS

| 36. DESCONCHAMIENTO. MAPA DE GRIETAS. CRAQUELADO |

000,199,

300 R 3

1000 |21 &

0. L3S g W

2000 130, 2

BPLITH e e e e e

30.00 'g;.lm ,‘é 0w - _‘_"'r—

ERJ 8 — -
40.00 119 T'e; 30 —— L ——— SEE
40 |83 > 0

00 a8 m ééf:* .-

00|02 o M — —
§0.00 [ 93 LU I I I I
600 [ 09 Densidad (¥)

2000 1102

5.0 (105 —Bjp — Medo — Alo
8000, L1071

3500, L110)

9000 LI Valores daducidos para pavimentos ¢z concrato,
500 [ 114 Dexconchamiznto, Mapa d Geietas, Ceaguelados.
100.00 |8

Tabla 37: Caculo de valores deducidos corregidos de la unidad de muestra UM-06.
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RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS- CLASIFICACION
10085 - 85 Exelente PCl = - Maximo VRC
70 Muy Bueno
70" 55 Bueno
s- Regulr L ea (SIS
20- 25 Malo |
ST oy [ cusrccon [N
0 Malo
10- Fallado
I m=1+ ((%)z (100 — wm)) l
m = Numero permitido de VDs incluyendo fracciones ( debe ser menor o igual a 10)
VAR= valor Individual mds alto de VD
VAR Numero Deducidos >2(q) 10
E- valor deducido mas alto 39.00
numero admisible de deducidos(m): 6.60

N* VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 39.00 31.23 28.55 15.32 9.67 6.73 3.00 133.50 7 65.28
2 39.00 31.23 28.55 15.32 9.67 6.73 2.00 132.50 6 67.63
3 39.00 31.23 28.55 15.32 9.67 2.00 2.00 127.77 5 68.47
4 39.00 31.23 28.55 15.32 2.00 2.00 2.00 120.10 a 67.85
5 39.00 31.23 28.55 2.00 2.00 2.00 2.00 106.78 3 66.73
6 39.00 31.23 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 80.23 2 58.64
7 39.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 51.00 1 51.00

max. VDC =

Maximo VRC = [ eea7 |
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VDC a=1 VDC__g=2

[ VDTo= 50.00 = ] [ VDTo= 80.00 DCo= 8 50 ]
VDT (q1)= 51.00 W VDT(q2)= 80.23 VDC(g2)=__58.64

VDT1= 57.00 VDC1= 57.00 VDT1= 90.00 VDC1= 64.50

[ VDC q=3 ] [ VDC q=4 ]
[ VDTo= 100.00 = [ VDTo= 120.00 DCo- 62.80 ]
VDT (q3)= 106.78 VDT(q4)= 120.10 {_VDC(q4)= _67.85
VDT1= 110.00 VDCl= 68.50 VDT1= 130.00 VDCl=  72.50
Lvoc  a=5 | L_vpc a=6_|
[ VDTo= 120.00 = ] [ VDTo= 130.00 DCo= AR50 ]
VDT (q5)= 127.77 VDT(q6)= 132.50 | VDCla6)=_ 67.63
VDT1= 130.00 VDCl=  69.50 VDT1= 140.00 VDCl=  71.00
VDC a=7
[ VDTo= 130.00 VDCoz... 6.0 ]
VDT (q7)= 133.50 VDC (a7)=_65.28
VDT1= 140.00 VDCl= 68.20

Tabla 38: Abaco para sacar Valores Deducido Corregido de la unidad de muestra UM-06.
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

0.00 0.0

10.00 100

1100 110 8.0

17.00 17.0 133 85

20.00 200 160 110

27.00 27.0 219 15.9 14.0

30.00 30.0 24.5 180 16.0

35.00 3.0 85 a7 19.2 170 150

320 L4 2.5 02 180

50.00 50.0 35 320 2.0 65 240

57.00 57.0 4.0 %9 34 308 282 68 B4 BT

60.00 60.0 46.0 85 3.2 326 300 B3| 66 B0

70.00 70.0 525 45,0 410 385 360 30 3200 300

80.00 80.0 85 514 410 42 45 13 3 3H0

90.00 900 p4.5 574 525 07 470 45 0 395

10000 | 1000 700 63.0 8.0 5500 520 493 466 40

110.00 75.5 68.5 63.0 60.0] 570 3 516 490

120.00 l 810 740 T 649 620 9.2 564 535
\_E%_ 8.0 789 7.5 69.5 665 637) 609 380

140.00 [ 905 8.0 710 740[ 710 682 654 625

150.00 9.0 83.4 815 782 750 723 696 610

160.00 9.5 9.0 8.5 822 790 73| 736 710

161.00 100.0 93.4 8.0 827 794 I 740 714

170.00 97.0 89.6 83 80 803 716 750

177.00 1000 926 88 85 87| 803 718

180.00 9.0 900] 866 &7 814 790

190.00 8.0 940 900 875 80 85

195.00 100.0 955 915 8.1 8.7 843

200,00 %5 9.0 07 884 80

Tabla 39: Interseccion de losValores Deducido Corregido y valor deducido total de la unidad de muestra
UM-06
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60

I
9=3

g4

rregido (VDC)

51

=g:5

77 e
/ q=7

50

Y
m // 7

10 {1

Valor Deducido Co

10 130 140 150 160 170 180 130 200

80 9 100 110
Valor Deducido Total (VDT

Descripcién e Interpretacion:

La unidad de muestra UM- 06 tiene 24 pafios y pertenece a la 16 va cuadra de la calle jiron
Sargento Lores. Las patologias registradas con un nivel de Severidad media:
Grieta de Esquina, Grietas Lineales, Desconchamiento, Parcheo Grande y Punzonamiento;

Severidad Alta fueron: Grieta de Esquina , Punzonamiento y Popouts que no tiene
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severidades. Donde se obtuvieron 06 valores deducidos:9.67; 5.00; 31.32; 15.32; 1.50;
28.55; 39.00 y 6.73 siguiendo el maximo valor deducido corregido es 39.00 con un PCI

de 31.53 que corresponde a un pavimento Malo.

22(GRIETA DE ESQUINA M 16.67 18.18%
22(GRIETA DE ESQUINA A 8.33 9.09%
28|GRIETAS LINEALES M 41.67 45.45%
29(PARCHEO GRANDE M 4.17 4.55%
32|POPOUTS 8.33 9.09%
34| PUNZONAMIENTO M 12.50 13.64%
34|PUNZONAMIENTO A 12.50 13.64%
36/DESCONCHAMIENTO M 8.33 9.09%
91.67 100.00%

Figura N° 74: Gréafico de porcentaje real de dafios de la U-06
Descripcion: Grafico que representa el Porcentaje Real de cada uno de los tipos de dafios

, Niveles de severidad y densidades de la UM-06

189



Porcentaje real de Daiios

50.00%

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
50.00% | 18.18%
15.00% 13.64% 13.64%
10.00% EE% 9.09% 9.09%
‘ 00% I 4.55% I I
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Figura N° 75: Cuadro Estadistico del las densidades de la UM-06
Descripcion: A través de un cuadro estadistico e determinalosporcentajes reales de la

UM-06 del jiron Sargento Lores.
4.2 Analisis de los Resultados.

Aplicando el método de PCI se determinara un indice de Integridad Estructural del
pavimento y de la Condicion Operacional de la superficie de las pistas del jiron
SargentoLores. En el Resumen se determina los Tipo de patologias encontradas
en cada muestra de Evaluacion en los pavimentos del jiron

SargentoLores.

Tabla 40: Resumen de Patologias encontradas en el pavimnto del jiron Sargento Lores cuadra 11
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OBTENE

R EL
INDICE
IDENTIFICAR DE
NUMXSID LOS TIPOS DE |NUM CONDICI E\@I__XA
ERO PATOLOGIA |ERO|DENS| ONES
DE INTEGRI
DE_|\ie DE IDAD| DEL | =*0
PAK LOS| (%) |PAVIMEN
os |STR e 1o | PAVIME
A NTO
NIVEL
DE RESU
TIPO DE |SEVE P|LTAD
DANO |[RIDAD Cl| O
SEVER EN LA
GRIETAS IDAD MUESTRA
LINEALESMEDIA 9.00 40.91 01 DE LA
SEVER CUADRA
GRIETAS [IDAD 11SE
LINEALESALTA 1.00 455 DETERMI
SEVER Ef QUH
um- PARCHEOIDAD 41 REGU [PAVIMEN
22 |3, GRANDE MEDIA 3.00 13.64-2 | r\n |70
GRIETA SEVER 4 PRESENT
DE IDAD A
ESQUINA ALTA | 2.00 9.09 UNA
POPOUTS 1.00 455 CLASIFIC
ACION
PUNZON SEVER| 5.00 22.73 EGULAR
AMIENTO IDAD DONDE
MEDIA LS
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TIPOS DE
PATOLOG
IAS
COMO
GRIETAS
LINEALES

PUNZONA
MIENTO
Y
PARCHEO

SON
PREDOMI
NANTE
EN ESTE
PAVIMEN
TO
DONDE
PODRIA
GENERAR
SE UN
FALLA
ESTRUCT
URAL

Fuente: elaboracién propia (2017)

Tabla 41: Resumen de Patologias encontradas en el pavimnto del jiron Sargento Lores cuadra 12

NUME
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D DE
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DE
CONDICION
ES DEL
PAVIMENTO

EVALUAR
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INTEGRID
AD DEL
PAVIMENT
O
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NIVEL
DE
TIPO DE |SEVERI PC| RESULT
DANO |DAD | | ADO
SEVERI EN LA
GRIETAS  DAD MUESTRA
LINEALES |MEDIA | 18.00 69.23 02 DE LA
CUADRA
POPOUTS 5.00 19.23 12 SE
SEVERI PRESENTA
PARCHEO DAD UNA
PEQUENO |MEDIA 1.00  3.85 CLASIFICA
CION
SEVERI 35.

26 | UM-02 o\ >N AM DAD 0| MALO I\:I_AALé)UF"AOLR
IENTO MEDIA 400 15.38 EoTE
PUNZONAM SEVERI | 3.00 11.54 PAVIMENT
IENTO DAD O ESTA

ALTA GENERAN
DO UNA
FALLA
ESTRUCT
URAL

Fuente: elaboracién propia (2017)

Tabla 42: Resumen de Patologias encontradas en el pavimnto del jiron Sargento Lores cuadra 13

UNID
AD
DE
MUE
STRA

IDENTIFICAR
LOS TIPOS DE
PATOLOGIA

NUM
ERO
DE
LOS
AS

DENS
IDAD

(%0)

OBTENE
R EL
INDICE
DE
CONDICI
ONES
DEL

EVALUA
R LA
INTEGRI
DAD
DEL
PAVIME
NTO
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PAVIMEN

TO
NIVEL
DE RESU
TIPO DE |SEVE P|LTAD
DANO |RIDAD Cl|O
GRIETA SEVER EN LA
DE IDAD MUESTR
ESQUINA MEDIA 1.00 3.57 A 03 DE
SEVER LA
GRIETAS IDAD CUADR
LINEALES MEDIA 16.00 57.14 A 13 SE
PRESEN
SEVER TA
GRIETAS [IDAD CLASIFI
LINEALES ALTA 11.00 39.29 CACION
MALO
’g gsm- POPOUTS 2.00 7.1427(;, MALO | DONDE
SEVER LOS
PUNZONAIDAD TIPOS
MIENTO MEDIA 1.00 3.57 DE
PUNZONASEVER 5.00 17.86 PATOLO
MIENTO |IDAD GIAS HA
ALTA GENERA
DO
UNA
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ESTRUC
TURAL A
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ESTE
PAVIME
NTO
Fuente: elaboracion propia (2017)
Tabla 43: Resumen de Patologias encontradas del jiron Sargento Lores cuadra 14
OBTENER EL
INDICE DE
IDENTIFICAR LOS TIPOS EVALUAR
, CONDICIONES
NUMER BE'DAD DE PATOLOGIA NUMER| DENSID DEL LA
L O DE |AD PAVIMENTO | INTEGRIDA
PAROS | | ~ LOSAS| (%) D DEL
TIPO DE DANO [NIVEL DE PCI| RESULTA |pAVIMENTO
SEVERID DO
AD
GRIETA DESEVERIDA 2.00 8.33
ESQUINA D MEDIA
EN LA
GRIETAS SEVERIDA|  23.00 95.83 MUESTRA
LINEALES D MEDIA 04 DE LA
GRIETAS SEVERIDA 3.00 12.50 CUADRA 14
LINEALES D ALTA POR
PARCHEO SEVERIDA 2.00 8.33 LA
GRANDE D MEDIA CANTIDAD
PARCHEO SEVERIDA 3.00 12.50 ?E(CES'VA
oa | UM.os GRANDE D ALTA 19.6) MUY PATOLOGIA
PARCHEO SEVERIDA|  2.00 8.33 3 |[MALO S,
PEQUENO D MEDIA HA
PARCHEO SEVERIDA 6.00 25.00 GENERADO
PEQUENO D ALTA QUE ESTE
POPOUTS 300 1250 PAVIMENTO
GENERE
PUNZONAMIEN'SEVERIDA| 400  16.67 FALLA
TO D MEDIA ESTRUCTUR
AL
PUNZONAMIEN|SEVERIDA 3.00 12.50
TO D ALTA

Fuente: elaboracién propia (2017)

Tabla 44: Resumen de Patologias encontradas en el pavimnto del jiron Sargento Lores cuadra 16

NUM NUME OBTENER
ERO BI\SEE)A IDENTIFICAR LOS | RO |DENSI| EL INDICE IEI\\I’%L(;JF?IEALS
DE | ce TIPOS DE DE |DAD |DE o
PARO| - PATOLOGIA  |LOSA| (%) |CONDICION| ' m —
S S ES DEL
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Fuente: elaboracion propia (2017)

Tabla 45: Resumen de Patologias encontradas en el pavimnto del jiron Sargento Lores cuadra 15

OBTENER
EL INDICE
IDENTIFICAR LOS DE
NUMEIUNIDA | TIPOS DE PATOLOGIA [NUME CONDICIONE| EVALUAR
RO DE|D DE RO |DENSI | gpgL LA
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ESQUINA AD LAS
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LINEALES  AD ENCONTRA
MEDIA DAS CON
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GRANDE AD . NIVELES DE
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IENTO AD ESTRUCT
MEDIA URAL
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\2

Fuente: elaboracion propia (2017)

Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

O Se concluye que los datos obtenidos aplicando el método de Indice de Condicion del

Pavimento con sus siglas PCI determinaron en las unidades de muestra de las cuadras

del jiron Sargento Lores lo siguiente:

>

En la 11va cuadra del jiron Sargento Lores se determina que este pavimento debe estar
en mantenimiento.

En la 12va cuadra del jiron Sargento Lores se determina que este pavimento debe estar
en Rehabilitacion.

En la 13va cuadra del jiron Sargento Lores se determina que este pavimento debe estar
en Rehabilitacion.

En la 14va cuadra del jiron Sargento Lores se determina que este pavimento estar en
construccién en los pafios seleccionados en el diagramade blogues.

En la 15va cuadra del jiron Sargento Lores se determina que este pavimento estar en
rehabilitacion.

En la 16 va cuadra del jiron Sargento Lores se determina que este pavimento de estar en

rehabilitacion

O Las excesivas patologias, pueden desarrollarse en varios factores como pueden ser el

trafico de disefio, proceso constructivo, deficiencia de proyecto, factores ambientales

y una ineficiente mantenimiento. Por lo tanto se debe monitorear para asi en futuro

evitar un elevado costo de reparacion..
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O Finalmente se obtiene un resumen del pavimento y un gréafico de porcentaje
afectados que son las siguientes:
Tabla 46: Resumen de las secciones del pavimento del jiron Sargento Lores
N° DE UNIDAD CLASIFICACION|PROMEDIO [PORCENTAIJE
ADRA - DE PCI
cu > PANOS c DE PCI DE PCI | AFECTADO
MUESTRA
11 VA 22 UM-01 | 41.24 | REGULAR 21.89%
12 VA 26 UM-02 | 35.60 MALO 18.89%
13 VA 28 UM-03 | 26.72 MALO 3141 14.18%
14 VA 24 UM-04 | 19.63 | MUY MALO ) 10.42%
15VA 26 UM-05 | 33.72 MALO 17.89%
16 VA 24 UM-06 | 31.53 MALO 16.73%
Fuente: Elaboracion Propia (2017)
PORCENTAJE AFECTADO
EN EL PAVIMENTO DEL JIRON SARGENTO LORES

H UM-01

= UM-02

= UM-03

= UM-04

= UM-05

= UM-06

Figura 63: Gréficos de la muestas UM1,UM2,UM3, UM4, UM5 Y UM6.

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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5.2. Recomendaciones

» Proponer planes de rehabilitacion y mantenimiento a los pavimentos de mortero

rigido en la provincia de Maynas.

» Durante los 10 afios se incremento la circulacion de vehiculos pesados a base de
las grandes obras. Se recomienda realizar periédicamente un estudio de trafico en

las calles, pasajes o0 avenidas, para evitar los deterioros de los pavimentos.

» Monitorear en los procesos consructivos en las ejecuciones de obra. Que se
respeten los parametros de disefios a través de la norma CE 010 de pavimentos
urbanos. Para que estos pavimentos puedan alcanzar resistencia y durabilidad de

disefio. Para asi evitar un elevado costo de reparacion..
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Anexos:
Tabla 47: Modelo de Hoja de inspeccion de campo

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBO _

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERS IDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH IFECHA DE EVALUACION:

EVALUADOR: I MUESTRA:
PSIE/CALLE JIRON/AV: CUADRA:
ANO DE CONSTRUCCION: DIMENSIONES DEL PAVIMENTO | ANCHO (m): LONGITUD (m):
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS | ancHo (m): LONGITUD (m):
NUMERD TOTAL DE PAROS: I AREA DE PANO [m2): I AREA TOTAL (m2):
DISTRITO: 1QuiTes PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETOD
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
N TIPO DE DANQ N TIPO DE DANO
21  Blow Up/ Buckling 31 Pulimenio de Agregados
22 Grieta de Esquina 32 Popouls
23 LosaDividida 33 Bombeo
24  Grieta de Durabilidad "D" 34 Punzonamiento
25 Escala 35 Cruce de Via Ferrea
26  Sello de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Carril / Berma 37 Retraccion FIRMA ¥ SELLO
28 Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
VALIDACION MEDIA NTE LA FIRMA ¥ SELLO POR EL
29 Parcheo (Grande) 38 Descascaramiento de Junia PROFESIONAL ACTIVO DE LA CARREARA DE INGENIERIA CIVIL
30 _Parcheo (Pequefio)
TRTOT
NIVELES DE SEVERIDAD N° TIPO DE DANOD N/S SEVERIDAD NU:;E;:; PE | bensibab (%) | DEDUCIDO
N
SEVERIDAD ALTA
A
SEVERIDAD MEDIA
M
SEVERIDAD BAJA
B
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 25
74 49 24
73 18 23
72 a7 22
71 16 21
70 15 20
65 44 19
68 43 18
67 42 17
66 41 16
65 40 15
564 39 14
63 38 13
62 37 12
61 36 11
60 35 10
59 34 9
58 33 8
57 32 7
56 31 5]
55 30 5
54 29 4
53 28 3
52 27 2
51 26 1
B A B A B A
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Tabla 48: Hoja de inspeccion de campo para unidad de muestra UM-01

( w""c;“
A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DEEVALUAGON: _001Lomb e ~ 2013
EVALUADOR: 3usant, Paoky reou  addenas e O
PSIE/CAL WV:_Sre cangentd e, CCAs Bhamora /(A. Ruv lova man cuaora: 0
ARO DE oN: D017 DEL { | aNcwo mp_ 7. 20 mk: 1{7. > ™
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PAROS | ancHO (m): D5 O LONGTUD (m): ___Fw O
NUMERO TOTAL DE PAROS: AREA DE PARO (m2): AREA TOTAL (m2):
DISTRITO: 1QuiTos PROVINGIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI- CONDITION INDEX)
| TIPO DE DANO [l TIPO DE DARO
21 BlowUp/Buckiing 31_ Puimento de Agregados .
22 Grieta de Esquina 32 Popous = ko
23 Losa Dividida__ 33 Bombeo _ -——m
24 Grieta de Durabilidad "D* 34 Purzonamienio @ Ingeniero Civil
25 Escala 35 Crucede ViaFemea CIP: 193827
26 Selo de Junta 36 D i
27 _ Desnivel Camil/ Berma 37 _ Refraccion FIRMA Y SELLO
28 Griela Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
VAUDACION MEDIANTE LA FIRMA Y SELLO POR EL
2 Recheo(Chends) 39 Descascaramienio de Junta PROFESIONAL ACTIVO DE LA CARREARA DE INGENIERIA CIVIL
30__Parcheo (Pequefio)
e
NIVELES DE SEVERIDAD ~ ~ Teopepafo N/s SEVERIDAD "“m“ DENSIDAD (%) | DEDUCIDO
SEVERIDAD ALTA 28 | (oteyo. inlal H | Hedvex q
A 2€& [Gtota theal | A [ Alia -
SEVERIDAD MEDIA 24| Varcheo ( rand e) H Heatea 2
™ 22| CartoV o AL esqotan Al Alo 2
SEVERIDAD BAIA 25| VYo Pouts % g ~ Kl
B XN I)una,unu o ontc H | Heo\tct =
[
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 25
74 49 22|24
73 48 PaH 23
72 | 47 22
7 46 28A|21
70 45 28H|20
69 44 19
68 | 43 2aH 28|18
67 | 42 17
66 | 41 16
65 |ao 15
64 39 Z4H|14
63 38 13
62 37 2601 12
61 36 11
60 35 10
59 34 [Z¥ o
58 33 EN
| T i 32 7
56 28R 228 [31 6
55 30 s
54 29 2401 |4
53 25 M|28 2.9H bgN |3
52 |27 28 H2
51 24K |26 4H 32411
B A B A [ ) A
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Tabla  Hoja de inspeccion de campo para unidad de muestra U
49: M-02

C AT -
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE, CHIMBOTE- ULADECH FecA pe EVALUAGON: @ H o Too€ — 2o T
vawaboR: 3 000na. Voot Bran0. okOentd ) i esRa: £ Lo
PSIE/CALLE/IRON/AV: Sc¢ 205 Aen 10 1ores CCR. Ko Guaman JCH. Rimirante leise cuapra: | L
ARO DE on: 2017 DEL PAVIV | anciomp . 2C ongmuo mi: 115006 v
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PAROS | ancHO(m): 2,60 LONGITUD (m): «00
NUMERO TOTAL DE PAROS: AREA DE PARO {m2) AREA TOTAL (m2):
DISTRITO: 1QuIToS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI- PAVEMENT CONDITION INDEX)
| TIPO DE DARO | TIPO DE DANO
21 BowUp/Bucking 31 Puimerlo de Agregados
22 Griela de Esquina 32 Popous
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Griela de Durabilidad "D” 34 _Pumonamierto
25 Escala 35 Cnxede ViaFemea
26 Selo de Junta 36 Desconchamiento
27 Desnivel Camil/ Berma 37 Relraccion
28 Grieta Lineal 38 Descascaramienio de Esquina
VAUDAC LA FIRMA Y SELLO POR EL
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta AT DI EAMEARA 2
30 _Parcheo (Pequefio)
NIVELES DE SEVERIDAD w PO DE DARD N/ SEVERIDAD "m“ DEnsDAD (%) | DEDUCIO
SEVERIDAD ALTA 28 [ (et Wneal H [ MedTCt L&
A 32[ PoPouts o e [
SEVERIDAD MEDIA 30| Varcheo (Peayo™o) | Tedta E
™ 24| Yon 20na mien 1o H| Hedtee | y
SEVERIDAD BAJA aQ Yun?}fc N e Te A A¥a 2
B
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 9K H|2s5
74 49 r2g§H24
73 48 Falll 34ft23
7 47 R
71 46 DK |21
70 45 23120
69 | a4 [2€H |19
68 43 28%H1 3UH18
67 42 28|17
66 41 16
65 a0 32 |15
64 24A 3R 39 28|14
63 EELIEY] 28r(|13
62 18K |37 2. |12
61 28H 36 11
60 B2 35 32 |10
59 34 %2219
58 33 8
57 32 7
56 31 6
55 30 28H|s
54 | PISiIPY) 3cH 2 Hla
53 238 |28 22A|3
52 2827 2
51 28H 26 281
8 A B A [] A
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Tabla  Hoja de inspeccion de campo para unidad de muestra U
50: M-03

v
&
.
53

A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUAGON: 201 @ b€ ~ 201
evawasor: _ D0bang Yoo la Brana  wasdenda s ¢ muestra: 0D
PSIE/C 3% sarginio lores Cca. Rimirante (ouise /Ch. tslado d¢ Io/z((’} CUADRA: | D
ARO DE A\ DEL 7 [ ancomr . 20 m: 1 3Y,60m
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PANOS | ANcHO (m): %00 LONGITUD (m): 50 O0
NUMERO TOTAL DE PAROS: AREA DE PARO (m2] AREA TOTAL (m2}:
DISTRITO: 1QuIToS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI- PAVEMENT CONDITION INDEX)
| T1PO DE DARO | TIPO DE DARO
21__BlowUp/ Buckiing 31 Nmmdel_\QMS
22 Griela de Esquina 32 Popous
23 Losa Dividida 33 _Bombeo
24 Grieta de Durabikdad "D 34 Purzonamierto R
25 Escala 35 Cnxede ViaFemea eri .
26 Selo de Junta 36 Desconchamiento Ingeniero CM;
27 Desnivel Caril/ Berma 37 Relraccion Firmay s&iB: 193827
28 Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
MEDIANTE LA FIRMA Y SELLO POR EL
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junia ACTIVO DE LA CARREARA DE INGENIERIA OIVIL
30 _Parcheo (Pequefio)
NIVELES DE SEVERIDAD w TIPO DE DARO N/ SEVERIDAD "m“ DENSIDAD (%) | DEDUCIDO
SEVERIDAD ALTA 22| (A eYa 00 esquine H | Hedlat E
A 2% [Gteia 1tneall tA Hedta 1o
SEVERIDAD MEDIA Q¥ [ Gritetey, \tnlal AlTa i3
M 32| PoPouts . | A 2.
SEVERIDAD BAIA 2 [[Vongen G miLentd T [ Hedicy A
8 3q P\,u‘/‘éonum\er\ 1c Al AlG 5
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 28t |25
74 49 NP (24
73 48 289 |23
72 47 21|22
7 46 250 |21
70 45 BH |20
69 44 304 |19
68 43 A |18
67 42 WA |17
66 32 a1 284 |16
B 65 281 |a0 8P |15
64 &M |39 251 |14
63 38 28R |13
62 26 |37 25N |12
61 28H [36 28A |11
60 28R |35 2671 |10
59 28H |34 BH |9
58 2571133 28 |8
57 32 Z8H |7
56 31 25416
55 2 |30 2JA]s
54 H |29 Z4A |a
53 2% |28 I8 |3
52 27 2
51 | 26 2271 139 |1
B A [ B A B A
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Tabla
51:

Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra U

M-04

S
%

s

UNIVERSIDAD C

ATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

5¢{cambrt - 20

UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANGELESDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUACION:
rawabor:__HU5aNA_Tow I Brade tard en M 14
PSIE/C Jeo Sarvenio Tores, (0R7 ﬁ)k\do de cme\ / 0. Ias Hexne\iag cuaora: 0]
ARO DE ;20N 2 T anco m: F720 mi: 1Cbsd M
TIPO DE USO: VEHICULAR nlususnoussnnosrmos | ancHo(m): 2. 6O LONGITUD (m): 2. OO
NUMERO TOTAL DE PAROS: AREA DE PARO (m2): AREA TOTAL (m2):
DISTRITO: 1QuIToS PROVINCIA: MAYNAS | DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI - PAVEMENT CONDITION INDEX)
| —__TIPODE DARO [ TIPO DE DARO
|21 BowUp/Bucking 31_ Puimerlo de Agregados
| 22 _Grieta de Esquina 32 Popous
'3 Losa Dividida 33 _Bombeo
24 Grieta de Durabiidad D" 34 Purzonamiento
25 Escala 35 CnredeViaFemea Hey-C- farte
26 Selo de Junta 36  Desconchamiento ;ngeniero%
|27 _Desnivel Canil/ Berma | 37 Retraccion RMA Y .
28 Griela Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
'VAUDACION MEDIANTE LA FIRMA Y SELLO POR EL
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta ACTIVO DE LA CARREARA DE avi
30__Parcheo (Pequefio)
wRTO
NIVELES DE SEVERIDAD w PO DE DARD NS SEVERIDAD l ""m“ DENSIDAD (%) | DEDUCIDO
SEVERIDAD ALTA 22 |(ortoton de agovna H [ FAeala | 2.
A 2% | Grtcta \Lnedl He At |
SEVERIDAD MEDIA 28 | fota \Pacal A [Alla 3 |
] 129 | Pacche0 (Grande) H | Heglor | =2
SEVERIDAD BAIA 24 | Yarcheo Chrande) A [ Diia 3 i
] 30| Varched ( Peqveuﬂ H | He&fae | 2
30 [ Yaccheo ( \’@dv A0) A | Alfa G
22| Po Pouts 1o | 2
34 [Pun2ena m-on{o H[ Aede X T 4
24 | Yor \“g,cq( wnConto Al QAlie 3
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 50 I 20H MIN]2s
74 49 [ 24
73 48 | 23
7 47 [ 30R 2
7 46 [ 208 S0HM|21
70 45 [ H 22, |20
69 44 | Bri 9% |19
68 43 | lgH 22 |18
| 67 42 285 17
] 66 41 240 16
65 40 29A 15
[ 64 39 BH 9RA [14
63 38 [PHH |13
62 37 28H! REH [12
[l 3 61 | RAH 36 28H 11
60 35 XKH 26H |10
59 ZA 34A |34 24 2t o
58 REH .3\#7 33 4|8
57 P8a 32 [28H 7
56 200 294 |31 RA 125 |6
55 208 23|30 5
54 28H 2H |29 [22H 4
Ci 53 A 2RH |28 i 294 28H |3
52 204 28A |27 28M |2
51 2811 |26 XiH]1
B A | B A B A
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Tabla 52: Hoja de inspeccién de campo para unidad de muestra UM-05

—
&
&
A7°‘—

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANC

JELES

CHIMBOTE
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD CATOLIA LOS ANECBDE CHIMBOTE- ULADECH FECHA DE EVALUAGON: D21 embre ~ 217
EVALUADOR: _ SUbAna Lo Jo Breae  Laedenos musma: O 5
PSIE/CALLE/IIRON/AV: A€o SarOento WwreS (TA. [ob smaq aol as JeA. Hanto (Apac) cuaDRA: | D
ARO DE on: 20 DELPA [ ancro (mk: 7. 20 LONGITUD (m): 1137 ¢
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PAROS | ancio(m): 3.60 LONGITUD (m): S .00
NUMERO TOTAL DE PAROS: AREA DE PARO (m2):
DISTRITO: QuITosS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO:
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI- PAVEMENT CONDITION INDEX)
[ | TIPO DE DARO v ] TIPO DE DANO
Blow Up/ Buci 31_ Puimerlo de Agregados
22 Griela de Esquna 32 Popous
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Griela de Durabikdad "D" 34 Purzonamierio
25 Escala 35 Cnxede ViaFemea
26 Selode Junta 36 D
27 Desnivel Caril/ Berma | 37 Retraccion
28 Grieta Lineal 38 Descascaramiento de Esquina
'VAUDACION MEDIANTE LA FIRMA Y SELLO POR EL
29 Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junia PROFS AC A CARREARA DE aviL
30 Parcheo (Pequefio)
NIVELES DE SEVERIDAD N TIPO DE DARO N/s SEVERIDAD "m“ DENSIDAD (%) osm.:;o
SEVERIDAD ALTA 22 [otoa de esqeinaa H | Hed¥en 4]
A 22| e de_ e dina R Alte i
SEVERIDAD MEDIA 2% | (ortedca \Uncak H T HedtfA 1
- 28] (orfelcc \Thneal A Alta 2
SEVERIDAD BAIA 24 | VYarches ((orande ) N Heodla 1
] 20| Parchee C Pequeic) AT Alte 2
%2 | PoPovis i .Y 4
2y puqapwx,\ At OO H Medion [
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 [ 50 25
74 | 49 25H |24
73 [ 48 23
7 [ 47 (2t R8I |22
7 [ 46 %0 900 |21
70 | 45 20
69 44 28H |19
68 43 22 22HM |18
67 42 17
66 41 2 |16
65 40 [R2H 8A |15
64 Vil 32 |39 14
63 38 13
62 221 22 |37 12
61 122 J3s %M 11
60 35 P2 SBH |10
59 PLY| 34 29U 9
58 M 33 8
57 281132 M 7
56 2 28#[31 6
55 34 250 [30 5
54 29 4
53 YH 28 3
52 TIA 27 X H 2
51 26 H]1
B A B A B A

Tabla 53: Hoja de inspeccion de campo para unidad de muestra UM-06
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“
\3\«“060
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE
HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO DE MORTERO
: ]
ARODE on: 20\ DEL o /[amcom: .20 (m: ) F= H5 ™M
TIPO DE USO: VEHICULAR DIMENSIONES DE LOS PAROS | anco(m): 200 LONGITUD (m): 203 ©
NUMERO TOTAL DE PAROS: AREA DE PARO (m2): AREA TOTAL (m2):
DISTRITO: 1QUITOS PROVINCIA: MAYNAS DEPARTAMENTO: LORETO
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
(PCI- PAVEMENT CONDITION INDEX)
| TIPO DE DARO [l TIPO DE DARO
21__BlowUp/Buckling 31 Puimenlo de Agregados
22 Griela de Esquna 32 Popods
23 Losa Dividida 33 Bombeo
24 Grieta de Durabiidad D" 34 Puzoramiento
25 Escala 35 Cncede ViaFemea
26 Selo de Junta 36 Desconchamienio
| 27 Desnivel Camil/ Berma 37 Relraccion nmﬂﬁﬁn?
28 Grieta Lineal 38 Descascaramienio de Esquina
VAUDACION MEDIANTE LA FIRMA Y SELLO POR EL
Parcheo (Grande) 39 Descascaramiento de Junta ACTIANO DETA CAREABA oy
archeo (Pequefio)
VO
NIVELES DE SEVERIDAD w ,  TPopEDARo NS SEVERIDAD ""m“ DENSIDAD (%) | DEDUCIDO
SEVERIDAD ALTA 22 [ (6K p\é\ Ae C‘JlanV\u H [ HedPe Y
A 272 | (Griela de, ecgolndl A alda Y |
SEVERIDAD MEDIA 2% oY \Eneall [k Hedto o
] 24 | Yaicheo Grendé H HedTet 4
SEVERIDAD BAJA 22| Pofouts ) 2
B U | Ponaona m«o\-}o H | HedAla 2
2| Punront mi onto A AHq i
Bl Deadnchccont ontT H | HedTk 2z
DIAGRAMA DE BLOQUES
75 [ 50 20 25
74 49 56 29A |24
73 48 25 H|23
72 47 2% H |22
7 46 21
70 45 20
69 44 9211 2.8H|19
68 43 18
67 42 17
66 a1 28H|16
65 ]  |ao 25H|15
64 39 2BH 29|14
63 38 2¢H|13
62 37 224 (12
31 ¥ 221 |36 3bH|11
60 35 221 10
59 A [34 [2zH |9
28H |33 8
|s7 32 I
56 31 6
55 30 EYA 32 s
54 29 A 25 H|a
| I & 28 o 34 (3
52 24H 27 2
51 26 1
B A B A B A

Figura N° 76: Solicitud de autorizacién a la Municipalidad Provincial de Maynas
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Ao del buen servicio al ciudadano

Asunto: solicito autorizacion para realizar
estudio de evaluacion  del
pavimento del Jirén Yavari cuadras
12, 11, 10, 9, 8 y 7. Distrito de
lquitos- Provincia de Maynas-
Loreto.

Sefiora:

Adela Jiménez Mera.
Alcaldesa de la municipalidad Provincial de Maynas
Echenique s/n.

Presente:

Yo, Susana Paola Braga Cardenas identificado con documento de
identidad N° 72329468, con codigo de alumna N° 2001111002, con domicilio en la calle
23 de setiembre MZBLOTE 04 Av. Circunvalacién. Distrito de Punchana, Provincia de
Maynas — Loreto, con debido réspecto me presento y expongo:

Que, siendo requisito indispensable que permita realizar mi tesis de
ingeniero civil en la universidad “Catélica los Angeles de Chimbote”, recurro a su
honorable despacho y /o ordene a quien corresponda me otorgue, autorizacion para
realizar estudio de evaluacion de las patologias para obtener el indice de integridad de
la condicién del pavimento y la condicién de la superficie del Jr. Yavari cuadras 12, 11,
10, 9, 8y 7. Distrito de Iquitos, Provincia de Maynas- Loreto.

- Por tanto,

Ruego a usted, acceder a mi solicitud por ser de justicia.

lquitos, 26 de Diciembre del 2017

Atentamente:
Susarﬁiz‘a}le/Braga Cardenas
Bachil ngenieria Civil DNI

72329468

Tabla 54: Instrumentos de recoleccion de datos utilizados en campo.

Descripcién e Instrumentos
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Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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Tabla 55: Matriz del proyecto

TITULO: “DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL MORTERO PARA OBTENER EL INDICE DE INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL Y LA CONDICION DE LA SUPERFICIE DE LAS PISTAS DEL JIRON SARGENTO LORES; CUADRAS 11, 12, 13, 14, 15 Y 16.

Bibliograficas

Caracterizacion del
Problema

El Jr. Sargento Lores;

distrito de lquitos,
provincia de Maynas de la
region Loreto, se

encuentran de latitud Sur
a: 3° 44°48” y de longitud
Oeste a: 73°15” 10” y auna
altura promedio de 257
msnm. Cuenta una
temperatura méxima, de
36° en los meses de
diciembre hasta marzo y la
minima de 17° hasta 20°
en los meses, de junio a
julio. Su clima es célido y
himedo; tropical y
lluvioso. En estos meses se
considera como invierno,
su humedad es relativa.

Esta via tiene un promedio
de vida de 3 afios de su
entrega y que hoy en la
Enunciada del problema

¢En qué medida se Determinara y se evaluara las
patologias del mortero para obtener el indice de
condicion del pavimento rigido y la condicion de
la superficie de las pistas del Jr. Sargento Lores;
cuadras 11, 12, 13, 14 15 y 16. Distrito de Iquitos,
Provincia de Maynas, region Loreto, Setiembre-
2017. Nos permitird adquirir un indice de
condicion del estado actual, del pavimento rigido
y de la condicién de la superficie que esta en
funcionamiento?

Obijetivos de la
Investigacion
Objetivo General

Evaluar las patologias del mortero y obtener el
indice de condicién del pavimento rigido para
adquirir el estado actual de la conservacion del
Jr. Sargento Lores; cuadras 11, 12, 13, 14, 15
y 16, del distrito de Iquitos, provincia de
Maynas, region Loreto.

Marca tedrico y conceptual

Se recurri6 a proyectos de investigacion de tesis sobre
patologias.

O Antecedentes Internacionales.

O Antecedentes nacionales.

Bases Tedricas

O Pavimento.
O Clasificacion de pavimentos.
O Tipos de pavimentos rigidos.

O Juntas longitudinales y juntas transversales
aplicando el manual de carreteras del
ministerio de transporte y comunicaciones
(MTC).

0 Evaluacion de los pavimentos.

O Tipos de fallas en los pavimentos

Referencias

(1)Prunell S. Andlisis de los factores que
producen el deterioro de los pavimentos
rigidos. [Tesis para la obtencién del titulo
de Ingeniero Civil]. La Plata, Argentina;
2011.
http://es.scribd.com/doc/250601359/Marco
Teoricofscribd
2 Toala J. Andlisis superficial y
mantenimiento  del  hormigoén
hidraulico de la carretera Chone-
Canuto-Calceta-Junin-Pueblo
Nuevo — Pimpiguasi, tramo “Pueblo Nuevo
Pimpiguasi. Repositorio [seriado en linea]
2013 [citado 2015 junio 03]. URL
disponible en.
http://repositorio.utm.edu.ec/bitstream/1234
56
789/11276/1/CEPGDIE_201100076.pdf
?3) Veramendi, K. Evaluacion de la
Condicion operacional del pavimento rigido,
aplicando el método del Pavement
Condition Index (PCI), en las losas
deportivas de las Instituciones Educativas
Privadas del distrito de Independencia,
provincia de Huaraz,

DISTRITO DE IQUITOS, PROVINCIA DE MAYNAS, REGION LORETO, SETIEMBRE -2017."
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actualidad, presentan
deterioro acelerado a su
temprana edad de vida dtil.
Eso quiere decir que
durante su ejecucion no
tuvo una adecuada
supervision y dado este
problema se llegé a una
conclusion que necesita
rehabilitacion temprana.

Debido a que existe un sin
ntmero de combinacion de
deterioro y de severidad en
la superficie del
pavimento, del Jr. Sargento
Lores, del distrito de
lquitos,  provincia  de
Maynas, region Loreto.

Por tal motivo fue
necesario hacer un estudio
no experimental sino a
través de la observacion
para tomar datos y poder
determinar un indice de
condicion del pavimento
rigido y la condicion de la
superficie a partir de dichas
patologias.

El método del PCl nos
ayudara a resolver esta
dificultad introduciendo el
valor deducido como el factor

R)

b)

c)

Objetivos Especificos

Identificar y clasificar las patologias del
mortero presente en el pavimento rigido
mediante la inspeccion visual del Jr.
Sargento Lores; cuadras 11, 12, 13, 14, 15y
16. distrito de Iquitos, provincia de Maynas,
region Loreto, Setiembre - 2017.

Obtener el indice de su condicion del
pavimento rigido y la condicion de la
superficie del Jr. Sargento Lores; cuadras 11,
12, 13, 14, 15 y 16, del distrito de Iquitos,
provincia de Maynas, region Loreto,
Setiembre - 2017.

A través del PCI. Se evaluara la integridad
estructural del pavimento, y la condicién de
la superficie de las pistas del Jr. Sargento
Lores ; cuadras 11, 12, 13, 14, 15 y 16, del
distrito de lquitos, provincia de Maynas,
region Loreto, Setiembre - 2017.

0 Patologias en pavimentos.
O Glosario de tipos de dafios.

0 Manual de dafios en vias con superficie en concreto
de Cemento Portland.

O indice de condicion de pavimento (PCI)
O Calculo del PCI para pavimentos.

O Dafios en la calidad de transito (Ride Quality).

Metodologia
Tipo de Investigacion

En lo general el estudio realizado es de tipo descriptivo; y
no experimental y de corte transversal. Es descriptivo
porque va describir la realidad, del lugar sin tener que

alterarla, no sera experimental porque se estudia el

problemay se analizara sin tener que recurrir a un

laboratorio. Es de corte transversal porque se esta
analizando durante el periodo, setiembre 2017.

Nivel de la Investigacion

El nivel de la investigacion para el presente estudio, retne las
caracteristicas de un estudio que es de tipo descriptivo,
explicativo y correlacionado. Que estan basadas en especificar
las propiedades importantes para medir y evaluar

aspectos, dimensiones 0

componentes

del fenémeno propios del proyecto a estudiar.

regiéon Ancash, Diciembre del 2015. [Tesis
para optar el titulo de ingeniero civil]. Huaraz.
Uladech, 2015.

4) Espinoza T, Determinacion vy
Evaluacion del nivel de Incidencia de las
patologias del concreto en los pavimentos
rigidos de la provincia de Huancabamba,
departamento de Piura. [Tesis para optar el
titulo de ingeniero civil]. Piura. Uladech, 2010.
Entre Otros.
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de la ponderacion. Indicar el
grado que afecta a la condicion
del pavimento y cada
combinacién de deterioro; su
severidad y la densidad.

El universo o poblacién

a) Muestra, b) Muestreo

Definicion y Operacionalizacion de
Variables.

\Variables; Definicion conceptual Dimensiones
Definicion operacional Indicadores
Técnicas e Instrumentos

Plan de estudios

las

Fuente: Elaboracion Propia (2017)
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VALORES DEDUCIDOS

PARA

PAVIMENTOS RIGIDOS
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| 21. BIOWTUP - BUCKLING
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Figura N° 77: Manual de dafios de Blowup-Buckling y Grieta de Esquina
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23. 1OSADIVIDIDA
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Figura N° 78: Manual de dafios de Losa Dividida y Grieta de Durabilidad D
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| 25. ESCALA
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| 26. DANODEL SELLODELA JUNTA
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Loz valorss daducidos pars los tres nivalas d= savaridad son:
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Dszfio d=l Sz1lo d= 1a junts.

Figura N° 79: Manual de dafo de Escala y Dafio de Sello de Junta
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| 27. DESNIVEL CARRIL / BERMA |
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Figura N° 80: Manual de Darios de Desnivel de Carril y Grietas Lineales
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Valor Dedudch VD)
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Figura N° 81: Manual de Dafios de Parcheo Grande y Parcheo Pequefio
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31. PULIMENTO DE ACRECADOS
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Figura N° 82: Manual de dafios de Pulimentos de Agregados y Popouts
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33. BOMBEO
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Figura N° 83: Manual de dafios de Bombeo y Punzonamiento
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| 35, CRUCE DE VIAFERREA |
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Figura N° 84: Manual de dafios de Cruce de Via Ferrea y Desconchamiento, Mapa

de Grietas, Craquelado
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| 37 GRIETAS DERETRACCION |
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Figura N° 85: Manual de dafios Grietas de Retraccion y Descascaramiento de Esquina
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| 19, DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
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Figura N° 86: Manual de dafios Descascaramiento de Junta

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
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Gréfico 20. Valores Deducidos Corregidos (VDC) para Pavimentos de Concreto.

Figura N° 87: Valores Deducidos Corregidos y Abaco de VDC

FOTOS DE DANOS

PATOLOGICOS DEL PAVIMENTO

DEL JIRON SARGENTO LORES
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SETIEMBRE-2017
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Figura N° 89: se observa grieta lineal de severidad alta.

Figura N° 90: se observa grieta lineal de severidad media.

Figura N° 91: se observa grietas lineales de severidad media.
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Figura N° 92:

Figura N° 93: Se observa popouts .
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Figura N° 94: Se observa grieta lineal de severidad media.

Figura N° 95: Se observa varias grietas lineales de severidad media
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Figura N° 96: foto panoramica del jiron Sargento Lores 13va cdra.

Figura N° 97: Se observa punzonamiento de severidad alta.
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Figura N° 98: foto de punzonamiento de severidad alta.

Figura N° 99: Se observa grieta lineal de severidad alta.
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Figura N° 101: Se observa punzonamiento de severidad media.
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Figura N° 103: Se observa grieta lineal de severidad alta.
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y SRR

Figura N° 105: Se observa parcheo pequefio de severidad alta.
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Figura N° 107: Se observa grietas de esquina de severidad media.
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Figura N° 109: Se observa grietas lineales de severidad media
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Figura N° 111: Se observa grieta lineal de severidad alta.
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Figura N° 112: Mapa Geografico del jiron Sargento Lores
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Figura N° 113: Plano de Ubicacion del jiron Sargento Lores
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Figura N° 114: Plano de ubicacién de las unidades de muestra del jiron Sargento Lores
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