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Resumen

El informe de tesis lleva por titulo “Determinacion y Evaluacién de Patologias
del mortero para obtener el indice de Integridad Estructural del Pavimento y
Condicién Operacional de la Superficie de las pistas en la calle Trujillo, distrito
de Punchana, provincia Maynas, departamento Loreto - Setiembre 2017. Tiene
como Problema de Investigacion: ¢De qué manera influenciara la
determinacion y evaluacion del problema patol6gico del mortero para obtener el
indice y condicién operacional de la superficie de las pistas de la Calle Trujillo
existentes en dicha tesis? La Metodologia de Investigacion fue descriptiva no
experimental de corte transversal. Su objetivo general es describir y dar a
conocer las posibles patologias visibles, presente en la estructura de los
pavimentos. La poblacion o universo estuvo conformada por la delimitacion
geogréfica de la superficie de las pistas en la calle Trujillo, la muestra fue
constituida por las cuadras 11, 12, 13,14 y 15 de la calle Trujillo del Distrito de
Punchana, lquitos, por ser una delimitacion pequefia la cual se analizara en su
totalidad, se empled la técnica de la observacion y como instrumento de
recoleccion de datos una ficha de Inspeccidn, que luego serd procesada.
Concluyéndose que 72% de las estructuras del pavimento en estudio presentan
patologias, siendo las mas recurrentes grietas lineales, grietas de esquina,
parches grandes y pequefios. Por lo tanto, el rango de clasificacion es Muy malo,
el estado actual de la pista en estudio muy malo.

Palabra clave: Patologia en Pavimentos.



Abstract

The thesis report is titled "Determination and Evaluation of Mortar Pathologies to
obtain the Index of Structural Integrity of the Pavement and Operational Condition of
the Surface of the Tracks in Trujillo Street, Punchana District, Maynas Province,
Loreto Department - September 2017 It has as a Research Problem: In what way will
the determination and evaluation of the pathological problem of the mortar influence
to obtain the index and operational condition of the surface of the Trujillo Street tracks
existing in said thesis? The Research Methodology was descriptive, non-experimental,
cross-sectional. Its general objective is to describe and make known the possible
visible pathologies, present in the structure of the pavements. The population or
universe was conformed by the geographic delimitation of the surface of the tracks in
the street Trujillo, the sample was constituted by the blocks 11, 12, 13, 14 and 15 of
the street Trujillo of the District of Punchana, lquitos, for being a small delimitation
which will be analyzed in its entirety, the technique of observation was used and as an
instrument of data collection an inspection file, which will then be processed. It is
concluded that 72% of the pavement structures under study present pathologies, with
the most recurrent linear cracks, corner cracks, large and small patches. Therefore, the
classification range is Very bad, the current state of the track in very bad study.

Keyword: Pathology in Pavements.
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Introduccion

La importancia de conservar en buen estado la infraestructura vial urbana de la
ciudad de lquitos, para evitar su deterioro, es la necesidad que se tiene
actualmente del transporte de un lugar a otro, tanto de personas como de
materias primas y productos elaborados, que satisfagan las necesidades de sus
habitantes. La infraestructura de pavimentos, es basica para el desarrollo de
cualquier ciudad, por lo que debe darse la importancia que merece; tanto a la
planeacion y construccion, como al mantenimiento. Sin embargo en la ciudad
de lquitos, como en la mayoria de las ciudades de nuestra Pais, la red vial se ha
construido de acuerdo a las necesidades que el mismo crecimiento les va
exigiendo, y con una planeacion deficiente, dando soluciones que Unicamente
satisfacen los requerimientos a corto plazo; misma que a medida que el tiempo
transcurre se vuelven insuficientes, traduciéndose en incrementos de costos
tanto para los usuarios como para el mismas autoridades municipales, al
realizar trabajos de mantenimiento o reforzamiento, considerando que éstos se
efectlan en el area urbana donde por la concentracién de habitantes y las obras
que éstos requieren para satisfacer sus demandas, reducen los espacios y
dificultan las labores para corregir las patologias 0 anomalias del pavimentos.
El pavimento requiere de conservacion y mantenimiento, eficiente, rapida y
economica, dado la necesidad de lograr que nuestras construcciones en
pavimento en la ciudad se desarrollen con la calidad correspondiente, es
necesario evaluar el estado de las construcciones actuales de los pavimentos,
y la determinacion del numero de avenidas afectadas por alguna patologia en el

pavimento y conociendo cual es la patologia que tiene mayor incidencia en los



pavimentos, en tal sentido nos hacen reflexionar sobre la necesidad de evaluar
las construcciones de pavimentos en el distrito, aplicando la metodologia del
PCI (indice de Condicion de Pavimento), para determinar un valor (de 0 a 100),
el mismo que indicara su estado. La metodologia de trabajo fue del tipo
Descriptivo, No Experimental y de corte transversal. Donde el planteamiento
del problema es el siguiente: ;De qué manera influenciara la determinacion y
evaluacion del problema patolégico del mortero para obtener el indice y
condicion operacional de la superficie de las pistas de la Calle Trujillo, en dicha
tesis de investigacion? Para dar solucion a la interrogante planteada se formulo
el siguiente objetivo general: Describir y dar a conocer las posibles Patologias
Visibles, presentes en la estructura de los pavimentos, para mejorarlo si es
necesario. Donde los objetivos especificos son definir los diferentes tipos de
fallas, detallar las patologias, precisar los equipos utilizados para la
identificacion y control de anomalias, clasificar fallas segn su apariencia y
factores que la causan y especificar el proceso de evolucién de dichas
patologias. La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer
los tipos de patologias y severidad que se presentan en la estructura del
pavimento, teniendo en conocimiento los diferentes tipos de patologias
identificadas y/o encontradas, segun ello se plantea iniciar una evaluacion,
mediante determinacidn de areas afectadas en los diferentes elementos que la
conforman. Es de interés comunitario porque es una necesidad urgente para la

comunidad y la poblacién de la zona.



Revision de la Literatura
2. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1. Antecedentes
Para el estudio de investigacion, se efectud una recopilacion de antecedentes
sobre la determinacion y evaluacién de Patologias del mortero con la finalidad
de obtener el indice de Integridad Estructural del Pavimento y Condicion
Operacional de la Superficie de pistas encontrando las investigaciones

siguientes:

2.1.1. Antecedente Internacionales.

A. Diagnostico De Via Existente Y Disefio De Pavimento De La Via
Nueva Mediante Parametros Obtenidos Del Estudio En Fase | De
La Via Acceso Al Barrio Ciudadela Del Café -Via La Badea.

COLOMBIA: "Afio 2005

Ricardo T.®

En la inspeccion visual y diagnostico vial realizado al tramo en
estudio, mediante el procedimiento PCI, se concluyd que el estado
actual del pavimento en el acceso al barrio ciudadela del café se
encuentra en un excelente estado, segun los rangos de clasificacion
anteriormente enunciados y confirmados al realizar un recorrido por
la via, sin embargo, se evidenciaron una serie de fallas en la superficie

de rodadura.

B. ECUADOR: Estudio Del Modelo De Gestion Para El

Mantenimiento De Calles Y Avenidas Del Distrito Metropolitano



De Quito- 2014. Basado en el sistema de Gestion de Pavimentos
obtenidos, ""SGP-DMQ""

Segundo G. @

Se concluye que al utilizar mantenimientos preventivos como " Slurry
Seal" o "Microsurfacing”, se espera que los pavimentos no requieran
mantenimientos correctivos durante un periodo de tiempo significativo,

lo cual refleja un ahorro en reparaciones futuras.

Figura 01: Mantenimiento de Calles del Distrito
Metropolitano de Quito 2014

C. GUATEMALA (Rehabilitacion de la Carretera CA02W: Tramo
Puente Melindres-Rio Cabuz)
Wilmer J.Carhuas. @
Resultado: Para poder mantener en buen estado la carretera, se le ha
aplicado un mortero asfaltico y micro pavimento, tecnologias que esta

siendo usada en el PerQ. Ejecutado: Ministerio de Transporte.



[ Figura 02: Rehabilitacion Carretera CA02W ]

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

A. AYACUCHO: "afio 2013" Evaluacion Del Estado Actual Del
Pavimento Flexible Ubicado En EIl Distrito De Ayacucho Provincia
De Huamanga Departamento De Ayacucho.
Félix A. @
El diagnostico vial realizado al tramo en estudio, mediante el
procedimiento PCI (indice de condicion de pavimento) se concluyd que
el estado actual del pavimento en Ayacucho se encuentra en mal estado,
segun los rangos de clasificacion y confirmados al realizar un recorrido

por la via.

B. ANCASH: "Evaluacion Del Estado Actual Del Pavimento Flexible
en el Tramo de La Red Vial Marcara - Chancos, Del Distrito
Marcara -Carhuaz - Ancash, Afio 2010""

Sergio M. ®



El indice promedio de condicidn de pavimento, para los pavimentos en
la Marcara -Carhuaz- Ancash es 50 y en concordancia con la escala de
evaluacion del PCI, se concluye que su estado de conservacion es

REGULAR.

. Evaluacion y Determinacién de las patologias del concreto para obtener
el indice estructural del pavimento y la condicion operacional de la
superficie de la pista de la carretera Marginal entre la localidad de
Moyobamba — Tarapoto — Juanjui, en la Region San Martin.
Soplopuco Q. ®

En este estudio se aplico el método del PCI para determinar el indice de
condicion estructural del pavimento de las pistas.

Se identificaron y describieron las causas de patologias en las
carreteras, observando como afectan su adecuado funcionamiento y a
la vez analizando el planteamiento de alternativas para mejorar las
Précticas constructivas y mantenimiento, lo cual se logré a través de la
observacién vy verificacién in situ, tomando contacto con la realidad
misma, levantando informacién visual y grafica mediante video y
fotografias, cruzandola con especificaciones técnicas y contrastandola
con las normas nacionales de carreteras establecidas por el ente
regulador, que en este caso es el Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.



Figura 03: Fisura Longitudinal del pavimento carretera

Marginal-Cufiumbuque-sisa (60 km)

Las Patologias encontradas en esta investigacion son: fisuras y grietas
en esquinas y bordes del pavimento, blow up / buckling, con diferentes
niveles de severidad.

En las muestras obtenidas se observaron por o menos cuatro tipos de

fallas, con densidades variables a cada caso.
2.2 Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1 Pavimento
A. Historia

Mario B.
El disefio de pavimentos ha evolucionado con el tiempo, desde una
perspectiva artistica y netamente empirica hasta ser considerado
toda una ciencia.
Antes de 1920, los espesores de las capas que conforman los
pavimentos se basaron netamente en la experiencia, es decir, la
misma estructura era utilizada sin discriminar la clase de via, el tipo

de suelo o el transito esperado. A continuacion, se presentan los



principales hitos en la historia mundial de los pavimentos de
concreto:

En el afio 1824, Joseph Apsdin patenta en Inglaterra el proceso de
calcinacion de ceniza arcillosa para la produccion de cemento que
al hidratarse con agua, tenia las mismas caracteristicas de
resistencia que la piedra de la isla de Pértland, marcando el inicio
de la tecnologia del concreto.

Los primeros intentos por construir pavimentos de concreto se
dieron en 1865, en la ciudad de Inverness (Escocia). Por ese tiempo
se tenian algunos conceptos relacionados a la tecnologia del
concreto.

Los siguientes intentos por construir pavimentos de concreto se
dieron en Edimburgo (Escocia) entre 1872 y 1886.

Entre los afios 1958 y 1960 se llevd a cabo el AASHO Road Test
en Ottawa, Illinois (USA). EI AASHO Road Test definid la
ecuacion empirica fundamental que guiaria las metodologias de
disefio AASHTO hasta el suplemento de 1998. Notese que esta
metodologia se basa en el concepto de pérdida de serviciabilidad
del pavimento por el paso de los vehiculos y el tiempo.

. Geografia del Peru

Wikipedia. ®

El Pert se encuentra situado en la parte central y occidental de
América del Sur (UTM N7970840.422; E552505.422; ZONA 18).

Est& conformado por un territorio de una superficie continental de


https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_del_Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas_universal_transversal_de_Mercator

1.285.215,60 km?, lo que representa el 0.87% del planeta, que se
distribuyen en region costefia 136.232,85 km2 (10,6%), region
andina 404.842,91 km? (31,5%) y region amazonica 754.139,84
km? (57,9%); el extremo septentrional del territorio peruano se
encuentra el rio Putumayo a 0°02°00" latitud sur, el extremo
meridional se encuentra a orillas del mar en Tacna (punto La
Concordia) a 18°21°03" latitud sur; el extremo oriental esta en el rio
Heath en Madre de Dios a 68°39°00" longitud este y el extremo
occidental se encuentra en Caleta Punta Balcones en Parifias,

Talara, Piura a 81°19'35".

Geoldgicamente, el Perd es un pais joven en gran parte de su
territorio. El 42% de su superficie, el sistema andino y la costa,
surgioé en la Era Mesozoica, hace 130 a 65 millones de afios,
producto de los levantamientos tectdnicos suscitados por la

subduccion de la placa de Nazca en la placa Sudamericana.

Se levanta sobre un territorio afectado por subduccion de la placa
ocedanica de Nazca bajo la continental Sudamericana. La intensidad
del choque entre ambas masas produjo, a partir de la Era Terciaria

la cordillera de los Andes, un espectacular y practicamente tnico

sistema montafioso que estructura el pais en tres regiones

geograficas muy diferentes entre si: costa, sierra y selva.


https://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
https://es.wikipedia.org/wiki/Porcentaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Costa_(Per%C3%BA)
https://es.wikipedia.org/wiki/Andes_peruanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Andes_peruanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Selva_peruana
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Putumayo
https://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar
https://es.wikipedia.org/wiki/Tacna
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Heath
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Heath
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Madre_de_Dios
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_(cartograf%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Este
https://es.wikipedia.org/wiki/Piura
https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Territorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Andes_peruanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Costa_(Per%C3%BA)
https://es.wikipedia.org/wiki/Era_Mesozoica
https://es.wikipedia.org/wiki/Tect%C3%B3nica_de_placas
https://es.wikipedia.org/wiki/Placa_de_Nazca
https://es.wikipedia.org/wiki/Placa_Sudamericana
https://es.wikipedia.org/wiki/Era_Terciaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes

C. Climaen el Peru
Senamhi. ©
El Per( estd formado por ocho regiones naturales: Chala o costa,
yunga, quechua, suni, puna, janca o cordillera, selva alta y selva
baja. En éstas se presentan una diversidad de climas y microclimas
que van desde lo costero arido y célido, pasando por los valles
interandinos de tipo templado, frigido y polar hasta los de tipo

calido y lluvioso de la selva.

Tres son los factores que determinan basicamente el clima del Peru:
la situacion del pais en la zona intertropical, las modificaciones
altitudinales que introduce la cordillera de los Andes y la Corriente

Peruana o de Humboldt, cuyas aguas recorren las costas del pais.

Figura 04: Mapa Climatico del Peru
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D. Definicidon de Pavimentos

a). Definicion N°01
Huaman G. 49
Un pavimento es una estructura que descansa sobre el terreno de

fundacion (subrasante), conformado por capas de materiales de
diferentes calidades cuyos espesores estdn dados de acuerdo al
disefio del proyecto y construido con la finalidad de soportar cargas

estaticas y moviles en su tiempo de vida util.

PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE

Figura 05: Tipos de Pavimentos

b). Definicion N°02

Paez D, V)

Es el suelo de cimentacién del pavimento, pudiendo ser suelo
natural, debidamente perfilado y compactado; o material de
préstamo, cuando el suelo natural es deficiente o por requerimiento
del disefio geométrico de la via a proyectar.

c). Definicion N°03

Alfonso M. 2

Un Pavimento esta constituido por un conjunto de capas
superpuestas, relativamente horizontales que se disefian y
construyen técnicamente con materiales apropiados y

adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se

11



apoyan sobre la subrasante de una via obtenida por el movimiento

de tierras en el proceso de exploracién y que han de resistir

adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito

le transmiten durante el periodo para el cual fue disefiada.

E. Caracteristicas que debe reunir el Pavimento

Alfonso M. 3

Un pavimento para cumplir adecuadamente sus funciones debe

reunir los siguientes requisitos:

Ser resistente a la accion de las cargas impuestas por el

transito.

Ser resistente ante los agentes de intemperismo.

Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades
previstas de circulacién de los vehiculos, por cuanto ella tiene
una decisiva influencia en la seguridad vial. Ademas, debe
ser resistente al desgaste producido por el efecto abrasivo de
las llantas de los vehiculos.

Debe presentar una regularidad superficial, tanto transversal
como longitudinal, que permitan una adecuada comodidad a
los usuarios en funcion de las longitudes de onda de las
deformaciones y de la velocidad de circulacion.

Debe ser durable

Presentar condiciones adecuadas respecto al drenaje.

12



e El ruido de rodadura, en el interior de los vehiculos que
afectan al usuario, asi como en el exterior, que influyen en el
entorno, debe ser adecuadamente moderado.

e Debe ser economico.

e Debe poseer el color adecuado para evitar reflejos y
deslumbramiento, y ofrecer una adecuada seguridad al

transito.

2.2.2. Clasificacion de los Pavimentos
a) Pavimento Flexible
Diego L. @4
En general, estan constituidos por una capa delgada de mezcla
asfaltica construida sobre una capa de base y una capa de sub-base las
gue usualmente son de material granular.
Estas capas descansan en una capa de suelo compactado, llamada

subrasante.

Riego de Sello Riego de Impregnacion
opcional

§-10cm
Base 10-30cm
Subbase 10-30cm

Figura 06: Corte transversal.
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La capa de rodadura de un pavimento flexible puede construirse con
un hormigén bituminoso, mezclas de arena y betin, o mediante

tratamientos superficiales con riegos bituminosos.

Figura 07: Pista de Carretera de tipo Pavimento Flexible

Esta sometida a los esfuerzos maximos y condiciones mas severas
impuestas por el clima y el tréfico.
La capa de base se compone generalmente de aridos, que han sido
tratados o no con cemento portland, cal, asfalto u otros agentes
estabilizantes.
Esta capa tiene como principal funcion, la de soportar las cargas
aplicadas y distribuir estas cargas a la sub-base o al terreno.
La capa de sub-base se compone de materiales menor calidad y costo
que los empleados en la capa de base. Se componen de materiales
estabilizados o no, o de terreno estabilizado.
Las sub-bases transmiten cargas al terreno y en algunos casos pueden
actuar de colaborador del drenaje de las aguas del subsuelo y para
prevenir la accion destructiva de las heladas.

b) Pavimento Rigido

HASS R. 15
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Un pavimento de concreto o pavimento rigido consiste basicamente
en una losa de concreto simple o armado, apoyada directamente sobre
una base o subbase. La losa, debido a su rigidez y alto modulo de
elasticidad, absorbe gran parte de los esfuerzos que se ejercen sobre
el pavimento lo que produce una buena distribucion de las cargas de

rueda, dando como resultado tensiones muy bajas en la Subrasante.

X . _Losa

Sub-Base

Sub-Rasante

Terreno natural

Figura 08: Seccién de Pavimento Rigido y/o Concreto

Figura 09: Pista de Carretera de tipo Pavimento Rigido

y/o Concreto

c) Pavimento Articulado
Rada, G.®®
Existen diversos métodos de disefio estructural para pavimentos
articulados construidos con bloques de concreto (adocretos), presentado
diversas limitaciones debido a una inadecuada caracterizacion de suelo

de subrasante y materiales del pavimento, baja confiabilidad en la
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prediccion de su desempefio e inexistencia de fallas especificas en el

disefio de pavimento y niveles de confiabilidad.

DE ASFALTO e=5 CM

COLCHON DE ARENA 2.5 CM

E1.hl ul

SUB-RASANTE CBR>10%

Figura 11: Seccion Transversal Propuesta de Pavimento
Articulado para Vias de Bajo VVolumen de Transito

2.2.3. Patologias en Pavimentos

Aguedo Torres. 7

Definicion: En el ambito de la construccion se denomina patologia
a aquella lesion o deterioro sufrido por algin elemento, material o

estructura. A continuacion, las patologias se clasifican en:

16



2.2.3.1. Fisuras y Grietas

a. Fisuras Piel de Cocodrilo
Josué, Roberto. 1®
Serie de fisuras interconectadas formando pequefios poligonos
irregulares de angulos agudos, generalmente con un diametro
promedio menor a 30 cm. El fisuramiento empieza en la parte
interior de las capas asfélticas, donde las tensiones y
deformaciones por traccion alcanzan su valor maximo, cuando
el pavimento es solicitado por una carga. Si la base y la sub-
base son débiles, el fisuramiento serd acompafiado por
ahuellamientos. Cuando el drenaje es inadecuado, el
fisuramiento se presentard en primera estancia, en las huellas de
canalizacién exteriores. En su etapa final el agrietamiento se
transforma en bache. La misma seccion del pavimento
presentara fisuras y grietas de cocodrilo, ahuellamiento y

baches.

Piel de Cocodrilo

[ Figura 12: Fisura de tipo “Piel de Cocodrilo’

17



b. Fisuras en Bloque
Zona Ingenieria. %
Serie  de fisuras interconectadas formando piezas
aproximadamente rectangulares, de didmetro promedio mayor
de 30 cm, con un area variable de 0.1 a 9.0 m2. La fisura en
bloque se presenta normalmente en una gran area del
pavimento y algunas veces ocurren solamente en las areas no

afectadas por el tréafico.

Imagen cedida por Eduardo Martinez de www_hidrodemolicidon.es
www.enriquealario.com

[ Figura 13: Fisuras en calles de Tipo “Bloque”]

c. Fisurasen Arco
Zona Ingenieria. %
Son fisuras en forma de media luna (0 méas precisamente de
cuarto creciente) que apuntan en la direccion de las fuerzas de
traccion de las ruedas sobre el pavimento. Las fisuras en arco
no necesariamente apuntan en sentido del transito. Por ejemplo,
si se frena el vehiculo cuesta abajo, la direccion de la fisura esta

cuesta arriba.
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Nivel de severidad variado

Figura 14: Fisuras en calles de Tipo “Arco” ]

d. Fisuras Transversal
Zona Ingenieria. %
Fracturacion de longitud variable que se extiende a traves de la
superficie  del  pavimento, formando un  é&ngulo
aproximadamente recto con el eje de la carretera. Puede afectar
todo el ancho del carril como limitarse a los 0.60 m préximos

al borde del pavimento.

[ Figura 15: Fisuras en Carril en forma Transversal ]

Fisuras Longitudinal

Zona Ingenieria.
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€.

Fracturacion que se extiende a traves de la superficie del
pavimento, paralelamente al eje de la carretera, pudiendo
localizarse en las huellas de canalizacion de transito, en el eje
0 en los bordes del pavimento. La ubicacion de la fisura es

indicativa de la causa méas probable.

[ Figura 16: Fisuras en forma “Longitudinal”]

Fisuras por Reflexion de Juntas.

Zona Ingenieria. %

Se presentan s6lo en pavimentos mixtos constituidos por una
superficie asfaltica sobre un pavimento de concreto con juntas.
Consiste en la propagacion ascendente hacia la superficie
asfaltica, de las juntas del pavimento de concreto. Como
consecuencia, por efecto de la reflexion, se observan en la
superficie fisuras longitudinales y/o transversales que tienden a
reproducir las juntas longitudinales y transversales de las losas

inferiores.
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FISURA POR REFLEXION DE JUNTAS

[ Figura 17: Fisuras Por “Reflexion de Juntas’]

José Coronado. 20
a. Ahuellamiento

Depresion longitudinal continda a lo largo del rodamiento del

transito, de longitud minima de 6 m.

Figura 18: Deformacion Superficial de Tipo Ahuellamiento

b. Corrimiento
José Coronado. 0
Distorsiones de la superficie del pavimento por desplazamiento
de la mezcla asféltica, a veces acompafiados por levantamientos
de material formando "cordones", principalmente laterales, o
bien por desplazamiento de la capa asféltica sobre la superficie

subyacente, generalmente acomparfiada de un levantamiento
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hacia el eje de la carretera. Tipicamente puede identificarse a
través de la sefializacion horizontal del pavimento, observando

la demarcacion de los carriles, por erecto de corrimiento.

Figura 19: Deformacion por erecto de corrimiento

c. Corrugacion
José Coronado. ?0
Serie de ondulaciones, constituidas por crestas y depresiones,
perpendiculares a la direccion del transito, las cuales se suceden
muy proximas unas de otras, a intervalos aproximadamente

regulares, en general menor de 1m entre ellas, a lo largo del

pavimento.

DEespiazanientosy, corrugacionesi(Shoving and conpugation)’

Figura 20: Deformacién por Corrugacion
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d. Hinchamiento
José Coronado. ?%
Abultamiento o levantamiento localizado en la superficie del

pavimento, generalmente en la forma de una onda que

distorsiona el perfil de la carretera.

Figura 21: Deformacion por Hinchamiento

e. Hundimiento

José Coronado. 0

Depresion o descenso de la superficie del pavimento en un area

localizada del mismao.

Figura 22: Deformacién por Hundimiento
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2.2.3.2. Desintegracion en los Pavimentos Asféalticos
a. Bache
José Coronado. ??
Desintegracion total de la superficie de rodadura que puede
extenderse a otras capas del pavimento, formando una cavidad

de bordes y profundidades irregulares.

Figura 23: Desintegracion denominado “Bache”

b. Peladura
José Coronado. ??
Desintegracion superficial de la carpeta asfaltica como
consecuencia de la pérdida de ligante bituminoso y del
desprendimiento del agregado pétreo, aumentando la textura
del pavimento y exponiendo cada vez mas los a: u agregados a

la accion del transito y clima.
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Figura 24: Desintegracion en forma de “Peladura”

c. Desintegracion de Bordes
José Coronado. ?%
Consiste en la progresiva destruccion de los bordes del
pavimento por la accion del transito. Se hace particularmente
manifiesto en pistas con hombros no pavimentados, en las que
existe una significativa porcion de vehiculos que acceden del

hombro al pavimento o en el sentido contrario.

Figura 25: Desintegracion en los Bordes de la Calle
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2.2.3.3. Otros Deterioros en los Pavimentos Asfalticos

José Coronado. %0

a. Exudacion de Asfalto
Consiste en el afloramiento de un material bituminoso de la
mezcla asfaltica a la superficie del pavimento, formando una
pelicula continua de ligante, creando una superficie brillante,

reflectante, resbaladiza y pegajosa durante el tiempo célido

Figura 26: Deterioro denominado “Exudacion de Asfalto”

b. Parchados y Reparaciones de Servicios Publicos
José Coronado. ?0
Un parche es un area donde el pavimento original ha sido
removido y reemplazado, ya sea con material similar o
diferente, para reparar el pavimento existente. También un
parchado por reparacion de servicios publicos es un parche que

se ha ejecutado para permitir la instalacion o mantenimiento de
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algin tipo de servicio publico subterraneo. Los parchados
disminuyen el nivel de servicio de la carretera, al tiempo que
puede constituir un indicador tanto de la intensidad de
mantenimiento demandado por una carretera, como de la
necesidad de reforzar la estructura de la misma. En general las
areas parchadas tienen un comportamiento inferior al pavimento
original y en muchos casos son el origen de una mayor
rugosidad del pavimento o de nuevas fullas en el mismo o en el
area adyacente, particularmente cuando su ejecucion es

defectuosa.

Figura 27: Reparaciones o parchados en el Pavimento

2.2.4 Método PCI
Claudia A. @V
El PCI es un indice numérico, desarrollado para obtener el valor de la
irregularidad de la superficie del pavimento y la condicién operacional

de este.

27



El PCI varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor de 100 para
pavimentos en excelente condicion. En el siguiente cuadro se
representa los rangos del PCI con la correspondiente descripcion

cualitativa de la condicion de un pavimento.

85-100 Excelente  |Mantenimiento
70-85 Muy Bueno |Mantenimiento
55-70 Bueno Rehabilitacion
40-55 Regular Rehabilitacidn
25-40 Malo Rehabilitacion
10-25 Muy Malo  |Reconstruccidn
0-10 Fallado Reconstruccion

Figura 28: Rangos del PCI

El célculo del PCI se hace siguiendo los pasos propuestos por la especificacion
ASTM D5340 y se fundamenta en los resultados de una encuesta visual de la
condicion de pavimento en el cual se establecen su tipo, severidad y cantidad

que presenta cada dafio.

a. Procedimiento de Evaluacion de la Condicion del Pavimento
El procedimiento para la evaluacion de un pavimento comprende:

e Una etapa de trabajo de campo en el cual se identifican
los dafios teniendo en cuenta su clase, severidad y
extension de cada uno de ellos.

e Una segunda fase que sera el calculo, y esta informacion
se registra en formatos que pueden ser para pavimento
asfalto o de concreto. Teniendo en cuenta que los dafios
dependen de las condiciones de uso del pavimento, la
cantidad de estos pueden variar segin consideracion del

profesional responsable de la inspeccion.
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCL-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Daho No. |Dafo
21 (Blow up/ Buckling. 27 |Desnivel Carril / Berma. 34  |Punzonamiento.
22  |Grieta de esquina. 28 |Grieta lineal. 35 |Cruce de via férrea
23  |Losa dividida. 29 |Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento
24  |Grieta de durabilidad “D". 30 |Parcheo (pequefo) 37 |Retraccion
25 |Escala. 31 |Pulimento de agregados 38 |Descascaramiento de esquina
26 |Sello de junta. 32 |Popouts 39  |Descascaramiento de junta
33 |Bombeo
Dano | Severidad No. Losas Densidad (%) | Valor deducido [ESQUEMA
0 0 0 0 0
10
0 0 0 0 0
9
0 0 0 0 0
8
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1 2 3 4

Figura 2. Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie en concreto hidraulico.

Figura 29: Ficha de Campo
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b. Calculo para Pavimento con Capa de Rodadura en
Concreto
Paso 1: Calculo de los Valores Deducidos

1. Totalice cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrelo
en la columna de “Total” del formato. El dafio puede medirse
en area, longitud o por su nimero segln sea el tipo.

2. Divida la “Cantidad total” de cada tipo de dafio, en cada nivel
de severidad, entre el “area muestra” de la unidad de muestreo
y exprese el resultado en porcentaje. Esta es la “densidad” del
dafio, con el nivel de severidad especificado, dentro de la
unidad en estudio.

3. Determine el “Valor Deducido” para cada tipo de dafio y su
nivel de severidad mediante las curvas o tablas denominadas
“valor deducido del dafio”, de acuerdo con el tipo de
pavimento inspeccionado.

Paso 2: Calculo del nimero méaximo admisible de valores
Deducidos (m):

1. Sininguno o tan solo uno de los “valores deducidos” es mayor
que 2, se usa el “valor deducido total” en lugar del “valor
deducido corregido” (CDV), obtenido en el Paso 4; de lo
contrario, deben sequirse los pasos 2.b y 2.c.

2. Liste los valores deducidos individuales en orden
descendente.

Determine el “Numero Maximo de Valores Deducidos”

(m),

utilizando la siguiente ecuacion, para carreteras
pavimentadas:
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9
m; = 1.00 + - (100.00 — HDV,)

Donde:

mi =NUmero méaximo admisible de “valores deducidos, incluyendo la

fraccion para la unidad de muestreo i. (mi<10).

HDVi =El mayor valor deducido individual para la unidad de

muestreo i.

3. El nimero de valores individuales deducidos se reduce a m,
inclusive la parte fraccionaria. Si se dispone de menos valores
deducidos que m se utilizan los que se tengan.

Paso 3: Calculo del maximo valor deducido corregido (CDV):

Este paso se lo realiza mediante un proceso iterativo que se lo describe

a continuacion:

1. Determine el nimero de valores deducidos (q) mayores que 2.

2. Determine del “valor deducido total” sumando todos los
valores deducidos individuales.

3. Determine el CDV con el q y el “valor deducido total” en la
curva de correccion, de acuerdo al tipo de pavimento.

4. Reduzca a 2 el menor de los valores deducidos individuales,
que sea mayor a 2 y repita las etapas a hasta c.

5. El “méaximo CDV” es el mayor valor de los CDV obtenidos en
el proceso de iteracion indicado.

Si las unidades de muestra inspeccionadas han sido escogidas al azar,

entonces el PCI de la seccion (PCls) es calculado como el PCI
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ponderado del area en que se encuentran las unidades de muestra (PClIr)

utilizando la siguiente ecuacion.

PCI, = PCI, =

?zl(PClriXAri)

n
1 Ari

Donde:

PCIr = PCI ponderado del area de las unidades de muestra

PClIri = PCl de la unidad de muestra aleatoria i.

Ari = Area de la unidad de muestra aleatoria i.

n = Numero de unidades de muestra aleatoria inspeccionadas.

Si existen unidades de muestra adicionales inspeccionadas, el PCI

ponderado de area de las unidades adicionales inspeccionadas (PCla)

es calculado empleando:

PCI, =

ggl(PClaiXAai)

m
i=1 Aai

El PCI de la seccion de pavimento es calculado mediante la siguiente

ecuacion:

" PCIr (A - Z?;l Aa’x) + PCI&(ZEI Aai)

B

A

PCla = PCI ponderado del area de las unidades de muestra

adicionales.

PClai = PCI de la unidad de muestra adicional i.

Aai = Area de la unidad de muestra adicional i.

A = Area de la seccion.

m = NUmero de

inspeccionadas.

unidades de muestra adicionales

PCls = PCI ponderado del area de la seccién de pavimento.
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El Numero méaximo admisible de falla permitida se calcula para obtener luego el Valor
reducido Corregido VRC con el cual se Calcula el PCI con la Formula:
PCI = 100- Max VRC

Para su clasificacion correspondiente de acuerdo a la norma ASTM D6433 — 2007.

I11. Metodologia
3.1. El Tipo de Investigacion.

El proceso investigativo que se adelanta, tiene que ver con un enfoque de
investigacion aplicada de nivel descriptivo no experimental de corte transversal y
explicativo; por lo tanto, constituye el primer nivel del conocimiento cientifico.
Mediante la observacion detallada de las fallas, se procedera al diagnostico y
clasificacion de las mismas para la propuesta y magnitud de los trabajos a realizar

de recuperacion y mantenimiento.
3.2. Nivel de Investigacion de la Tesis.

Se refiere al grado de profundidad con que se aborda un fendmeno u objeto de
estudio. El estudio se basa en funcién a su nivel de tipo descriptiva, exploratoria

0 explicativa.

3.3. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es la estrategia que adopta el investigador para
responder el problema planteado. Esta basado en el Procedimiento Metodoldgico
del PCI (indice de Condici6n de pavimentos), en cuanto a lo que disefio se refiere.
La investigacion ha sido clasificada en investigacion documental, de campo e
experimental. En este caso en particular se usé una investigacion de campo,
nuestro trabajo esta basado en la recoleccion de datos e informacién detallada

directamente en la zona de estudio.
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Se disefiaré por lo tanto una investigacion de campo basada solo en la observacion
detallada, sin manipulacion de variables (transito, costos, etc.) se observaran las
fallas ocasionadas con anterioridad por el transito vehicular e influenciadas por
un deficiente mantenimiento y control. A partir de eso se analizara la situacion y
estado de la arteria vial, se recolectardn datos y se asignaran prioridades a los

trabajos de recuperacion y mantenimiento.
La toma de datos y el proceso de Informacion técnica serd manualmente.

Para los célculos y determinacion de las Muestras, se tomaran muestras de las
zonas afectadas de la superficie de los pavimentos del Jr. Trujillo (Cuadras
11,12,13,14, y 15), del Distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Region

Loreto.

Para la Obtencion de los gréaficos se tendra en cuenta lo siguiente:

(1) Informacién y Antecedentes
La obtencion de datos existentes que origin6 el cumplimiento de los objetivos
de Proyecto de Obra, tomar en cuenta también las modificaciones, durante el
proceso de construccion, el uso de los materiales, equipos y las condiciones

técnicas aplicadas.

(2) Observacion y toma de datos en campo
e Registrar en una ficha la deteccién y la Identificacion de las anomalias
o lesiones patoldgicas, durante la Inspeccion de campo, esto por unidades
de muestras, codificandoles por el tipo, clase severidad del area
afectada.
e Tomar un registro de fotografias de las lesiones observadas, y efectuar el

gréafico correspondiente.
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(3) Determinacion y analisis del problema patolégico
e Efectuar una evaluacién de los datos obtenidos en la Inspeccién de
campo.
e Analizar e interpretar los resultados de la investigacion patoldgica.
e Hacer un estudio de las estructuras evaluadas en su estado actual.

e Efectuar un resumen del estudio realizado, indicando sus conclusiones y
recomendaciones.

Durante el Proceso de Investigacion se aplicé el siguiente esquema:

INICIO

Recojo de muestra —»’

Observacion —»Q
Analisis de lesiones > a

A 4

Evaluacion de
lesiones 4.0

FIN

Figura 30: Flujograma de la Metodologia de

Investigacion.

Fuente: Elaboracién Propia (2017
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3.4. El Universo o Poblacion.

3.4.1. Poblacién

En esta Investigacion el Universo estd dado por la delimitacion geografica de

la calle Trujillo, distrito de lIquitos, Provincia de Maynas, Departamento de

Loreto 2017.

3.4.2. Muestra

La muestra de la Investigacién comprende todo el universo conformado por las

cuadras 11, 12, 13, 14 y 15, del Jirdn Trujillo de la Ciudad de Iquitos, lo cual

se evaluara en forma total.

3.5. Definicion y Operacionalizacién de las Variables

enfermedad del pavimento
gue ocasiona, de inmediato
o posteriormente una
reduccién en la capacidad
de la carga de este.

mortero:

en estructuras de
pavimento de
concreto

DEFINICION
VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL | DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Clase y Tipo de falla
Higuera S. (22
£ ., .
s toda Ite5|on o de’ferloro Mediante una
sufrido por algun inspeccion visual
elemento, material o Tipos de em IF;ando una fic'ha Forma de lesion
, estructura. Es decir, la P , , p' ., patoldgica
Patologias , . Patologias que | técnica de evaluacién
patologia esta basado en L
del L presentan los se determinara las
una deficiencia o . . L.
concreto pavimentos de | lesiones patoldgicas

Zona Afectada

Nivel de Severidad

* Leve

* Moderado

* Alto

Tabla 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables
Fuente: Elaboracion propia (2017)

36




3.6. Técnica e Instrumentos
El instrumento de recoleccion de la informacion adoptado para estructurar el
proyecto, registrando el comportamiento de las diferentes situaciones sin
interferirla, es la observacion estructurada; tiene un enfoque cuantitativo y es
aquella que se realiza cuando el problema se ha definido claramente y permite
un estudio preciso de los patrones de comportamiento que se quieren observar y
medir y es la mas apropiada para estudios de investigacion concluyentes, ya que
impone limitantes al observador o investigador, con el fin de aumentar su
precision y objetividad, y asi obtener informacion adecuada del fenémeno de
interés, presentando menos problemas en cuanto a la forma de registro, pues
apela a procedimientos més formales de recopilacion de datos o la observacion
de hechos, estableciendo de antemano los aspectos que se han de estudiar. Asi,
la recoleccion de los datos se realiza con base en “lista de control”, herramientas
disefiadas para registrar la ocurrencia o frecuencia de comportamientos o0 eventos
y sus caracteristicas y las escalas de clasificacion, apoyandose en elementos
técnicos tales como: fichas, cuadros, tablas, etc.; mediante las que se califica los
fendmenos con base en una escala de clasificacion adoptado y es necesaria para
las respectivas fases de seguimiento y control y la revision documental para el
disefio del marco referencial y de otros items relacionados con el tema en

desarrollo

3.7. Plan de Analisis

Del diagnostico o andlisis realizados se han encontrados fallas de diversa indole
en la via de estudio del presente proyecto estas fallas son presentadas
contextualmente, luego a manera de resumen se presenta la informacién de los
dafios patoldgicos encontrados, en una ficha de campo donde se apunta los

deterioros de la via en estudio y a la vez se proporciona la informacién de cuadros
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y graficos de la investigacion realizada en evaluacion visual y procedimientos de
medicion y cuantificacion. Los cuadros y gréficos antes mencionados fueron
elaborados a través de los Software de Microsoft Excel y Microsoft Word y
fueron a acompafiados de una interpretacion, fundamentada en el marco teérico o
apreciaciones de expertos en el tema investigado. De acuerdo con lo anterior la
informacion recolectada se adjuntard mediante la elaboracion de formatos que
ayuden a recoger la informacion de campo, para luego procesar los datos, cabe
notar que los aspectos mencionados se distribuiran en el desarrollo del estudio

mediante el avance del trabajo.
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3.8. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de Consistencia

Titulo: Determinacion y Evaluacién de Patologias del Mortero para obtener el indice de integridad estructural y condicién operacional de la Superficie de las Pistas en
la calle Trujillo, Distrito de Iquitos, Provincia Maynas, Departamento Loreto - Mayo. 2017

Problema

Objetivos

Marco Tedrico y Conceptual

Metodologia

Referencias Bibliograficas

Caracterizacion del Problema:

Objetivo General:

Antecedentes:

Tipo y Nivel de Investigacion

Las estructuras de pavimentos de
mortero de las pistas de las cuadras
10, 11, 12,13 y 14 de la calle Trujillo”

presenta procesos patoldgicos
posiblemente debido al tipo de suelo
de la zona o la falta de
consideraciones necesarias durante el
proceso constructivo, para prever
futuros efectos nocivos.

Determinar y evaluar
mediante un analisis los
diversos tipos de patologias
en pavimentos rigidos en el
Distrito de Punchana,
Provincia de Maynas,
departamento de Loreto,
determinando su indice de
condicion, con la finalidad
de tener un diagndstico para
su mantenimientoy
rehabilitacion.

Se Indagé en buscadores en
internet, los cuales se
encontraron:

¢ Antecedentes
Internacionales

* Antecedentes Nacionales

Descriptivo, no experimental y de
corte transversal en setiembre del
2017

(01) Ricardo T. “Diagndstico de via
existente y disefio del pavimento
flexible de la via nueva mediante
parametros obtenidos del estudio
en fase | de la via acceso al barrio
Ciudadela del Café-via La Badea”
[Monografia para optar por el Titulo
de Especialista en Vias 'y
Transporte]. Universidad Nacional
de Colombia-Sede  Manizales,
noviembre 2005.

Disefio de Investigacion:

Bases Teodricas:

Enunciado del problema:

Objetivo Especificos:

¢Como sera la influencia de la
determinacidn y evaluacion del
problema de Patologia del Mortero

a) Realizar una evaluacion
para obtener informacién del
estado fisico de las vias.

* Pavimento
* Clasificacion de los
Pavimentos
a) Pavimento Flexible
b) Pavimento Rigido

Descriptivo

R O A E
R: Recojo de Muestra
(0] Observacion
A Analisis
E Evaluacion

(02) Segundo G. “Estudio del
modelo de Gestién para el
mantenimiento de calles y avenidas
del distrito metropolitano de
Quito”. [Disertaciéon previa a la
obtencidon del titulo de Master en
Ingenieria vial]. Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador.
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con la finalidad de la Obtencién del

indice y condicién Operacional de la

Superficie de las vias de concreto del

Jirdn Trujillo cuadra (10, 11, 12,13 y
14)?

b) Hacer planos de
localizacion de las vias en
estudio en Software

AutoCAD para detallar areas
a tratar y direcciones.
c) Realizar las mediciones de
las fallas para catalogar un
criterio o solucidn general de

reparaciéon del pavimento
rigido en estudio.
d) la Identificacion de

patologias que se presentan
a edad temprana aplicando
tecnologias para conocer las
causas de su generacion, y
tomar los datos necesarios
con los que se puede mejorar
los disefios.

c) Pavimento
Articulado
* Patologias en Pavimentos
a) Fisuras y Grietas
b) Deformaciones
Superficiales.
*Otros Deterioros en los
Pavimentos Asfalticos.

Poblacién y Muestra:

Poblacidn: Para la presente
Investigacion el Universo esta dado
por la delimitacion geografica de la
calle Truijillo.

Muestras: Estan basadas en las
cuadras 10, 11, 12, 13y 14, por ser
una delimitacion pequefia

(03) Wilmer J.Carhuas. [Tesis].
“Evaluacion del pavimento flexible
para plantear una solucion

ingenieril en la via asfaltada tramo
0+000 — 1+476.47, en el centro
poblado de Quiulacocha, en el
distrito de Simén Bolivar, provincia
de Pasco -departamento de Pasco”

Definicién y operacionalizacién
de las variables:
Variable

Definicion conceptual
dimensiones Definicién
operacional indicadores

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion

Técnica: La observacion
Instrumento: Ficha de evaluacién

Plan de Analisis
Principios éticos

(04) Félix A.” Evaluacién del Estado
Actual del Pavimento Flexible en el
Distrito de Ayacucho Provincia de
Huamanga Departamento  de
Ayacucho”. [Tesis para optar en
Ingeniero Civil]. Universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote,
Ayacucho 2013.

(05) Sergio M.” Determinacion y
evaluacién del pavimento flexible
mediante el método del indice de
condicion del pavimento del barrio
de patay bajo del distrito de
independencia, provincia de
Huaraz- Regién Ancash, enero
2011”. [Tesis para optar el titulo de
Ingeniero Civil]. Universidad
Nacional de Cajamarca, Ancash,
2010.

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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3.9. Principios Eticos

Yileidy A. ?®

Representa un conjunto de valores orientados en normas regulan la conducta de una
sociedad concreta. Esta ley establece una obligacion en la conciencia del individuo
que pertenece al &ambito cultural en el que se aceptan tales valores. Supone la libertad
del individuo como causa, que actla sin coaccién externa, mediante un proceso de
socializacion. Para ello es necesaria una inteligencia y es capaz de concebir el fin'y
orientar la accion poniendo los medios para alcanzar esa meta. La ciencia no reconoce
la finalidad como principio orientador de la investigacion de las causas naturales. Se
la conoce como Deontologia. ETICA PROFESIONAL: La indagacion sistematica
acerca del modo de mejorar cualitativamente y elevar el grado de humanizacion de la
vida social e individual, mediante el ejercicio de la profesion. Entendida como el
correcto desempefio de la propia actividad en el contexto social en que se desarrolla,
deberia ofrecer pautas concretas de actuacion y valores que habrian de ser
potenciados. En el ejercicio de su profesion, es donde el hombre encuentra los medios

con que contribuir a elevar el grado de humanizacién de la vida personal y social.
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Resultados
4.1. Resultados

El objetivo primordial de la presente investigacion fue determinar y
evaluar las patologias que presentan las estructuras del pavimento de
mortero de las pistas de la calle Trujillo (Cuadras 11 al 15), del distrito
de Punchana, Provincia de Maynas, Departamento de Loreto, Diciembre
2017 por lo cual se presenta a continuacion los resultados de los datos
obtenidos de manera objetiva, y l6gica mostrados a través de tablas y
graficos descritos e interpretados. Asimismo, se incluyen los resultados
por cada Unidad de Muestra evaluada en funcion:

1. Tipos de patologias presentes en cada una de las unidades de
muestra.

2. El nivel de severidad de las patologias en cada elemento de las
estructuras de pavimento de mortero en estudio.

3. Indice de condicion general pavimento para cada unidad de
muestra.

4. Ubicacion del area de estudio
Después haber procesado datos recolectados se presenta los siguientes resultados:

Tabla 3: Tipos de Patologias presente en el Pavimento

Tipos de Patologias %
Grieta Lineal Transversal 22.22
Desnivel de Carril 125.23
Punzonamiento 33.03
Desconchamiento y Mapeo 86.67
Grieta Lineal Longitudinal 120.98
Grieta de Esquina 110.2
Losa Dividida 66.5
Parche Pequeno 44.65
Desconchamiento de Junta 30.006
Descascaramiento de Esquina | 35.73
Area Total Afectada 675.21%

Fuente: Fichas de Evaluacién de Muestras de la N° 01 al 05
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PATOLOGIAS

m Grieta Lineal Transversal dividida
® Desnivel de Carril

= Punzonamiento

= Desconchamiento y Mapeo

= Grieta de Esquina

m Parche Pequefio

m Desconchamiento de Junta

m Descascaramiento de Esquina

= Grieta Lineal Longitudinal Longitudinalnivel carril/berma

Figura 31: Tipos de Patologias presentes en el Pavimento.

Tabla 4: indice de Condicion General

Muestra PCI Ra_ngo d_e
Clasificacion
UM -01 33.21 MALO
UM -02 35.39 MALO
UM - 03 17.99 MUY MALO
UM - 04 33.52 MALO
UM - 05 19.56 MUY MALO

Fuente: Fichas de Evaluacion de la Muestra N° 01 al 05

INDICE DE CONDICION GENERAL

PORCENTAIJES
N
=]

PATOLOGIAS

uMALO mMALO m MUY MALO MALO = MUY MALO

Figura 32: indice de Condicién general de Pavimento.

43



Tabla 5: Resumen de Resultados por Unidad de Muestra

Unidad de Nivel de Nivel de
Muestra Severidad | Severidad Total
UM -01 ALTA
UM - 02 MEDIA
UM - 03 ALTA ALTA
UM - 04 MEDIA
UM - 05 ALTA

Fuente: Fichas de Evaluacién de la Unidad de Muestra N° 01 al 05

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

B MUY MALO
MALO

u MUY MALO

m MALO

B MALO

Figura 33: Porcentaje afectado total por cada Unidad de Muestra
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UNIDAD DE MUESTRA N°01

11VA CUADRA DEL JIRON
TRUJILLO

IQUITOS-PUNCHANA-LORETO

Figura 34: Grafico de Separador de la Unidad de Muestra 01, 11va Cuadra del Jirdn
Trujillo
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Tabla 6: Evaluacion de Unidad de Muestra N°01
FICHA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA.

ANO

DE CONSTRUCCION:2008

UNIVERSIDAD : CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

DISTRITO PUNCHANA  PROVINCIA: MAYNAS REGION: LORETO
EVALUADOR BACH. JUNIOR EMMANUEL RIVERA HIDALGO

CALLE : TRUJILLO DIMENSIONES DEL PAVIMENTO

FECHA : DICIEMBRE - 2017 NUMERO DE PANOS: 60

TIPO DE USO : VEHICULAR TOTAL AREA 756 m2

LONGITUD 105 m.
MUESTRA  :N°01 ESPESOR 0.10m
CUADRA :1lva. CUADRA ANCHO 7.20 m.

Av.del Periodista

N-01

Av.del Periodista

Ca.Amazonas

w
<
=
o
N
<
&5
<
]
(&)

Tabla 7: Cuadro de tipo de Fallas

Niveles de Severidad
Severidad Baja B
Severidad Media M
Severidad Alta H

N© i N© .
Orden Tipo de Fallas Orden Tipo de Fallas

1 | Grieta de Esquina 11 Erosion por Bombeo

2 Parche Pequefio 12 Punzonamiento

3 Parcheo Grande 13 Desconchamiento Mapa de Grietas
4 Sello de Junta 14 Grieta de Durabilidad “D”

5 Losa Dividida 15 Descascaramiento de Esquina
6 Desnivel de Carril 16 Descascaramiento de Junta

7 Escala 17 Peladura

GrietaLineal

8 (Longitudinal, Transversal,Oblicuo) 18 Fisura en Bloque

9 Pulimento de Agregados 19 Rotura de Esquina

10 | Grieta de Retraccién 20 Hundimiento

Fuente : Datos obtenidos de Campo ( 2017)

N°Pafios Fallado x100 = DENSIDAD
Total de Pafios

NUMERO DE PANOS BASE=24

N° Tipo de Fallas N/S | Severidad el Densidad Va""f,
Losa Reduccion
8 | Grieta Lineal Transversal 2 Alta 6 25.00% 31.60
6 | Desnivel de Carril 1 Alta 16 66.67% 28.33
12 | Punzonamiento 1 Media 2 8.33% 19.12
13 | Desconchamiento y Mapeo 1 Media 12 50% 23.40
8 | Grieta Lineal Longitudinal 2 Media 8 33.33% 21.67

Fuente : Cuadro elaborado en campo ( Diciembre 2017)
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6.DESNIVEL DE CARRIL

INTERPOLACION PARA HALLAR
EL VALOR DEDUCIDO
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Figura 35: Patologia de Desnivel de Carril de la Unidad de Muestra N°01
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8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL
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Figura 36: Patologia de Grieta Lineal Longitudinal de la Unidad de
Muestra N°01
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8.GRIETA LINEAL TRANSVERSAL

‘ INTERPOLACION PARA HALLAR
‘ EL VALOR DEDUCIDO
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Figura 37: Patologia de Grieta Lineal Transversal de la Unidad de la Muestra N°01
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12.PUNZONAMIENTO

INTERPOLACION PARA HALLAR
EL VALOR DEDUCIDO
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Figura 38: Patologia de Punzonamiento de la Unidad de Muestra N°01
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13.DESCONCHAMIENTO Y MAPEO

INTERPOLACION PARA HALLAR
ELVALOR DEDUCIDO

Valor deducido (VD)
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Figura 39: Patologia de Desconchamiento y Mapeo de la Unidad de Muestra N°01
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Tabla 8: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la unidad de muestra N°01

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (M)

m =1+(9/98) (100-VAR)

m = Numero permitido de VVDs Incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR=Valor Individual mas alto de VD

VAR= 31.60 m= | 7.28
CALCULO DE VALOR REDUCIDO CORREGIDO (VDQC)

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VDT ql q2 q3 q4 a5 q6 q7
8.00
12.40 8.00
13.30 8.50
16.00 11.00

21.90 15.90 15.90
24.50 18.00 16.00
28.50 21.70 19.20 17.10 | 15.00
32.00 25.40 22.50 20.20 | 18.00
39.50 32.00 29.00 26.50 | 24.00
44.00 36.90 33.40 30.80 | 28.20 | 26.80
46.00 38.50 35.20 32.60 | 30.00 | 28.30
52.50 45.00 41.00 38.50 | 36.00 | 34.00
58.50 51.40 47.00 4420 | 4150 | 39.30
64.50 57.40 52.50 49.70 | 47.00 | 44.50

70.00 63.00 58.00 55.00 | 52.00 | 49.30
75.50 68.50 63.00 60.00 | 57.00 | 54.30

81.00 74.00 67.80 64.90 | 62.00 | 59.20
86.00 78.90 72.50 69.50 | 66.50 | 63.70
90.50 84.00 77.00 74.00 | 71.00 | 68,20
95.00 88.40 81.50 78.20 | 75.00 | 72.30
99.50 93.00 85.50 82.20 | 79.00 | 76.30

100.00 93.40 86.00 82.70 | 79.40 | 76.70
97.00 89.60 86.30 | 83.00 | 80.30
100.00 92.60 88.80 | 85.10 | 82.70
94.00 90.00 | 86.00 | 83.70
98.00 94.00 | 90.00 | 87.50
99.50 9550 | 91.50 | 89.10

100.00 | 96.50 | 93.00 | 90.70
Figura 40: Grafico para hallar los valores Deducidos corregidos VDC de la Muestra N.° 01

RANGO DE CLASIFICACION | | Maximo VRC = 66.79
DEL PCI
o s | B | PCI = 100-Maximo VRC
- Xcetente PCI = 100-66.79
85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno PCI - 33 21
55 - 40 Regular '
40- 25 Malo _
2510 Muy Malo CLASIFICACION = MALO
10- 00 Fallado
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Figura 41: Grafico de Clasificacion de Muestra N°01 del Jiron Trujillo
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Figura 42: Grafico de Densidad de Dafios de la Muestra N°01 del Jir6n

Trujillo Cuadra 11
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- %
N° TIPO DE DANO DENSIDAD REAL
GRIETA LINEAL
8 TRANSVERSAL 25.00 13.63
6 DESNIVEL DE CARRIL 66.67 36.36
14  |PUNZONAMIENTO 8.33 4.54
13 | DESCONCHAMIENTO 50.00 21.27
GRIETA LINEAL
8 LONGITUDINAL 33.33 18.18
183.33 100.00

Tabla 9: Porcentaje Real de Dafios

PORCENTAJE REAL DE DANOS

100 B Grieta Lineal Longitudinal

20 B Desconchamiento y Mapeo

Punzonamiento

60 o Desnivel de Carril

10 W Grieta Lineal Transversal

20

Figura 43: Gréfico de indice de Patologias identificadas la Muestra N°01
de la 11va cuadra del Jirdn Truijillo.

Descripcion e Interpretacion

La muestra N.° 01 tiene 60 pafios (Losas) y pertenece a la 11va. Cuadra del Jiron Trujillo,
donde se obtuvo las muestras patoldgicas y han sido registradas con un nivel de severidad
segun lo siguiente:

Con una Severidad Alta son Grieta Transversal y Desnivel de Carril, en cuyas muestras se
indican los valores Deducidos de 31.60 y 28.33.

Con Severidad Media, son Punzonamiento y Desconchamiento y Mapeo y Grieta

longitudinal en cuyas muestras se indican los valores Deducidos de 19.12, 23.40 y 21.67.
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Siguiendo el procedimiento se obtiene el maximo valor Deducido Corregido de 66.79,
dando como Resultado un PCI de 33.21 y de acuerdo al Rango de Clasificacion corresponde

a un Pavimento MALO.
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UNIDAD DE MUESTRA N°02

12VA CUADRA DEL JIRON
TRUJILLO
IQUITOS-PUNCHANA-LORETO

Figura 44: Grafico de Separador de la Unidad de Muestra 02, 12va Cuadra del Jiron Trujillo
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Tabla 10: Evaluacion de Unidad de Muestra N°02
FICHA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA.

UNIVERSIDAD : CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DISTRITO PUNCHANA  PROVINCIA: MAYNAS REGION: LORETO
EVALUADOR BACH. JUNIOR EMMANUEL RIVERA HIDALGO
CALLE : TRUJILLO DIMENSIONES DEL PAVIMENTO
FECHA : DICIEMBRE - 2017 NUMERO DE PANOS: 60
TIPO DE USO : VEHICULAR TOTAL AREA 756 m2
LONGITUD 105 m.
MUESTRA :N°02 ESPESOR 0.10m.
CUADRA 12va. CUADRA ANCHO 7.20 m.

ANO DE COSNTRUCCION:2008

2 2
§ § Niveles de Severidad
N-02 g e e.s e ? erida
Severidad Baja B
Severidad Media M
£ Severidad Alta H
Qctubre Ca.3 de Octubre
Tabla 11: Cuadro de tipo de Fallas
N Tipo de Fall N Tipo de Fall
Orden ipo de Fallas Orden ipo de Fallas
1 | Grieta de Esquina 11 Erosion por Bombeo
2 Parche Pequefio 12 Punzonamiento
3 Parcheo Grande 13 Desconchamiento Mapa de Grietas
4 Sello de Junta 14 Grieta de Durabilidad “D”
5 Losa Dividida 15 Descascaramiento de Esquina
6 Desnivel de Carril 16 Descascaramiento de Junta
7 Escala 17 Peladura
Grieta Lineal
8 (Longitudinal, Transversal,Oblicuo) 18 Fisura en Bloque
9 Pulimento de Agregados 19 Rotura de Esquina
10 | Grieta de Retraccién 20 Hundimiento

Fuente : Datos obtenidos de Campo ( 2017)

NCPafios Fallado x100 = DENSIDAD
Total de Pafios

N°PANOS BASE=20

N° Tipo de Fallas N/S | Severidad NLO it Densidad Va'OT,
osa Reduccion

1 Grieta de Esquina 1 Baja 18 90.00% 48.30

5 Losa Dividida 1 Media 5 25.00% 37.90

2 Parche Pequefio 2 Media 2 10.00% 1.70

8 Grieta Lineal Longitudinal 2 Baja 7 35.00% 16.20

Fuente: Cuadro elaborado en campo (Diciembre 2017)
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1.GRIETA DE ESQUINA

INTERPOLACION PARA  HALLAR
EL VALOR DEDUCIDO
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Figura 45: Patologia de Grieta de Esquina de la Unidad de Muestra N°02
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2.PARCHE PEQUENO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

2.PARCHE PEQUENO
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Figura 46: Patologia de Parche pequefio de la Unidad de Muestra N°02
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5.LOSA DIVIDIDA

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO
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Figura 47: Patologia de Losa Dividida de la Unidad de Muestra N°02
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8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL
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Figura 48: Patologia de Grieta Lineal Longitudinal de la Unidad de Muestra N°02
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Tabla 12: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la unidad de muestra N°02

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (M)

m =1+(9/98) (100-VAR)

m = Numero permitido de VVDs Incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR=Valor Individual mas alto de VD

VAR= }48.30 m=| 5.75
CALCULO DE VALOR REDUCIDO CORREGIDO (VDQC)

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VDT ql g2 g3 g4 a5 q6 q7
0.00 \
10.00 \
11.00 | 8.00
| 12.40 8.00
| 13.30 8.50
| 16.00 11.00
| 21.90 15.90 15.90
| 2450 | 18.00 | 16.00
| 2850 | 21.70 | 19.20 | 17.10 | 15.00
| 32.00 | 25.40 | 2250 | 20.20 | 18.00
| 3950 | 32.00 | 29.00 | 26,50 | 24.00
| 4400 | 36.90 | 3340 | 30.80 | 28.20 | 26.80
46.00 | 3850 | 3520 | 3260 | 30.00 | 28.30
5250 | 4500 | 41.00 | 3850 | 36.00 | 34.00
5850 | 51.40 | 47.00 | 4420 | 4150 | 39.30
6450 | 5740 | 5250 | 49.70 | 47.00 | 44.50
70.00 | 63.00 | 5800 | 55.00 | 52.00 | 49.30
7550 | 6850 | 63.00 | 60.00 | 57.00 | 54.30
| 81.00 | 7400 | 67.80 | 6490 | 62.00 | 59.20
| 86.00 | 78.90 | 7250 | 69.50 | 66.50 | 63.70
| 9050 | 84.00 | 77.00 | 74.00 | 71.00 | 68,20
| 9500 | 8840 | 8150 | 7820 | 75.00 | 72.30
| 9950 | 93.00 | 8550 | 8220 | 79.00 | 76.30
| 10000 | 9340 | 86.00 | 8270 | 79.40 | 76.70
\ 97.00 | 89.60 | 86.30 | 83.00 | 80.30
100.00 | 9260 | 88.80 | 8510 | 82.70
9400 | 90.00 | 86.00 | 83.70
98.00 | 9400 | 90.00 | 87.50
9950 | 9550 | 9150 | 89.10
100.00 | 9650 | 93.00 | 90.70

Figura 49: Grafico para hallar los valores Deducidos corregidos VDC de la
Muestra N.° 2

RANGO DE CLASIFICACION Maximo VRC = 64.61
DEL PCI

RANGOS |CLASIFICACION PCIl = 100-Maximo VRC
100 - 85 Excelente PCI = 100-64.61

85-70 Muy Bueno

70 - 55 Bueno PCI =35.39

55 -40 Regular

40- 25 Malo

25-10 Muy Malo

10 - 00 Fallado CLASIFICACION = MALO
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI
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Figura 50: Grafico de Clasificacién de Muestra N°02 del Jiron Trujillo Cuadra 12

DENSIDAD DE DANOS DEL PAVIMENTO
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Figura 51: Grafico de Densidad de Dafios de la Muestra N°02 del Jirén Trujillo
Cuadra 12
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- %
(0]
N TIPO DE DANO DENSIDAD REAL
1 GRIETA DE ESQUINA 90.00 56.25
5 LOSA DIVIDIDA 25.00 15.62
2 PARCHE PEQUENO 10.00 6.25
GRIETA LINEAL
8 LONGITUDINAL 35.00 21.87
160.00 100.00
Tabla 13: Porcentaje Real de Dafios
PORCENTAJE REAL DE DANOS
100
M Grieta Lineal Longitudinal
80 m Parche Pequefio
15.625% ¢
0 Losa Dividida
B Grieta de Esquina

40

20

Figura 52: Gréafico de indice de Patologias identificadas la Muestra N°02 de la 12va
cuadra del Jiron Trujillo.

Descripcion e Interpretacion

La muestra N.° 02 tiene 60 pafios (Losas) y pertenece a la 12va. Cuadra del Jiron
Trujillo, donde se obtuvo las muestras patoldgicas y han sido registradas con un
nivel de severidad segun lo siguiente:

Con Severidad Media, son Losa Dividida, Parche Pequefio, en cuyas muestras se
indican los valores Deducidos de 58.27 y 14.21

Con Severidad Baja, son Grieta de Esquina y Grieta Longitudinal (Lineal), en cuyas
muestras se indican los valores Deducidos de 48.30 y 16.20.

Siguiendo el procedimiento se obtiene el maximo valor Deducido Corregido de
64.61, dando como Resultado un PCl de 35.39 y de acuerdo al Rango de

Clasificacion corresponde a un Pavimento MALO.
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UNIDAD DE MUESTRA N°03

13VA CUADRA DEL JIRON
TRUJILLO
IQUITOS-PUNCHANA-LORETO

Figura 53: Grafico de Separador de la Unidad de Muestra 03, 13va Cuadra del Jiron Trujillo
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Tabla 14: Evaluacion de Unidad de Muestra N°03
FICHA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA.

UNIVERSI

DISTRITO
EVALUADOR

CATOLICA LOS ANGE
PUNCHANA

DAD :

PROVINCIA: MAYNAS REGION: LORETO
BACH. JUNIOR EMMANUEL RIVERA HIDALGO

LES DE CHIMBOTE

CALLE
FECHA :

: TRUJILLO
DICIEMBRE - 2017

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO
NUMERO DE PANOS: 62

TIPO DE USO : VEHICULAR TOTAL AREA 792 m2
MUESTRA :N°03
ANO DE CONSTRUCCION:2008 LONGITUD 110 m.
ANCHO 7.20 m.
ESPESOR 0.10 m
g | N3 2
S Niveles de Severidad
L%i Severidad Baja B
J
D s Severidad Media M
%% Severidad Alta H
:EE‘ Ca. 3 de Oc tubre
Tabla 15: Cuadro de tipo de Fallas
N ipo de Fall N ipo de Fall
Orden Tipo de Fallas Orden Tipo de Fallas
1 | Grieta de Esquina 11 Erosion por Bombeo
2 Parche Pequefio 12 Punzonamiento
3 Parcheo Grande 13 Desconchamiento Mapa de Grietas
4 Sello de Junta 14 Grieta de Durabilidad “D”
5 Losa Dividida 15 Descascaramiento de Esquina
6 Desnivel de Carril 16 Descascaramiento de Junta
7 Escala 17 Peladura
Grieta Lineal
8 (Longitudinal, Transversal,Oblicuo) 18 Fisura en Bloque
9 Pulimento de Agregados 19 Rotura de Esquina
10 | Grieta deRetraccion 20 Hundimiento
Fuente : Datos obtenidos de Campo ( 2017)
N°Pafios Fallado x100 = DENSIDAD -
Total de Pafios PANOS BASE=26
(o]
N° Tipo de Fallas N/S | Severidad MEE Densidad Va'OT,
Losa Reduccion
Grieta Lineal Longitudinal 2 Alta 15 57.69% 48.68
Desnivel de Carril 1 Media 24 92.30% 42.41
12 Punzonamiento 1 Media 3 15.38% 32.81
16 Descarcaramiento de junta 2 Media 21 80.76% 23.69
8 Grieta Lineal Transversal 1 Baja 6 23.07% 11.95
Fuente: Cuadro elaborado en campo ( Diciembre 2017)
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6.DESNIVEL DE CARRIL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO
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Figura 54: Patologia de Desnivel de Carril de la Unidad de Muestra N°03
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8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO
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Figura 55: Patologia de Grieta Longitudinal de la Unidad de Muestra N°03
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8.GRIETA LINEAL TRANSVERSAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

8.GRIETA LINEAL TRANSVERSAL
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Figura 56: Patologia de Grieta Lineal Transversal de la Unidad de Muestra N°03
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12.PUNZONAMIENTO

INTERPOLACION PARA HALLAR
EL VALOR DEDUCIDO

12.PUNZONAMIENTO
100

90
80
70
60

=0 VD=32.81

40
30

Valor deducido (VD)

20
10

0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

Densidad (%)

e=@u=faj0 e=@==edio === Alto

Figura 57: Patologia de Punzonamiento de la Unidad de Muestra N°03
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16.DESCARCARAMIENTO DE JUNTA

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

8.GRIETA LINEAL TRANSVERSAL
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Figura 58: Patologia de Descarcaramiento de Junta de la Unidad de Muestra N°03
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Tabla 16: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la unidad de muestra N°03

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (M)

m =1+(9/98) (100-VAR)

m = Numero permitido de VVDs Incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR=Valor Individual mas alto de VD

VAR=| 48.68 m=| 5.71
CALCULO DE VALOR REDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VDT
0.00
10.00
11.00
16.00
17.00
20.00
27.00
30.00
35.00
40.00
50.00
57.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
110.00
120.00
130.00
140.00
150.00
160.00
161.00
170.00
177.00
180.00
190.00
195.00
200.00

Figura 59: Grafico para hallar los valores Deducidos corregidos VDC de la

ql 02 a3 q4 a5 a6 q7
|
|
| 8.00
| 12.40 8.00
| 13.30 8.50
| 16.00 11.00
| 21.90 15.90 15.90
| 2450 18.00 16.00
| 2850 21.70 19.20 17.10 15.00
| 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
| 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
| 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80
| 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30
| 5250 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00
| 5850 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30
| 6450 57.40 52.50 49.70 47.00 44,50
| 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30
| 7550 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30
| 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20
| 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70
| 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68,20
| 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30
| 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30
| 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70
\ 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30
\ 100.00 92.60 88.80 85.10 82.70
\ 94.00 90.00 86.00 83.70
\ 98.00 94.00 90.00 87.50
\ 99.50 95.50 91.50 89.10
| 100.00 96.50 93.00 90.70

Muestra N.° 03
RANGO DE

CLASIFICACION DEL PCI
RANGOS |CLASIFICACION
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno

70 -55 Bueno

55 -40 Regular

40- 25 Malo

25-10 Muy Malo

10- 00 Fallado

Maximo VRC = 82.01

PCI = 100-Maximo VRC
PCI =100-82.01

PCI =17.99

CLASIFICACION =

MUY MALO
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI
Clasificacion= Muy Malo

Figura 60: Grafico de Clasificacion de Muestra N°03 del Jirdn Trujillo Cuadra 13
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DENSIDAD DE DANOS DEL PAVIMENTO

92.3

W Grieta Lineal Longitudinal
W Desnivel de Carril

B Punzonamiento

B Descarcaramiento de junta

B Grieta Lineal Transversal

Figura 61: Grafico de Densidad de Dafios de la Muestra N°03 del Jiron Trujillo

Cuadra 13
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N° TIPO DE DANO DENSIDAD % REAL

8 GRIETA LINEAL LONGITUDINAL 57.69 21.43

6 DESNIVEL DEL CARRIL 92.30 34.29

12 |PUNZONAMIENTO 15.38 5.71

16 | DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 80.76 30.00

8 GRIETA LINEAL TRANSVERSAL 23.07 8.57
269.20 100.00

Tabla 17: Porcentaje Real de Dafios

90
80
70
60
50
40
30
20
10

PORCENTAJE REAL DE DANOS

21.43%

M GRIETA LINEAL TRANSVERSAL

W DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
B PUNZONAMIENTO

W DESNIVEL DEL CARRIL

GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

Figura 62: Grafico de indice de Patologias identificadas la Muestra N°03 de la 13va
cuadra del Jirdn Trujillo.

Descripcion e Interpretacion

La muestra N.° 03 tiene 62 pafios (Losas) y pertenece a la 13va. Cuadra del Jirdn Truijillo,

donde se obtuvo las muestras patoldgicas y han sido registradas con un nivel de severidad

segun lo siguiente:

Con Severidad Alta, son Grieta Lineal Longitudinal en cuya muestra se indica el valor

Deducido de 48.68.

Con Severidad Media, es Desnivel de Carril, Punzonamiento y Descascaraminto de Junta
en cuyas muestras se indican sus valores de 42.41,32.81 y 23.69. y con Severidad Baja, la
Grieta Lineal Transversal, en cuyas muestras se indican los valores Deducidos de 11.95.

Siguiendo el procedimiento se obtiene el maximo valor Deducido Corregido de 82.01,

dando como Resultado un PCI de 17.99 y de acuerdo al Rango de Clasificacion corresponde

a un Pavimento MUY MALDO.
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UNIDAD DE MUESTRA N°04

14VA CUADRA DEL JIRON
TRUJILLO
IQUITOS-PUNCHANA-LORETO

Figura 63: Grafico de Separador de la Unidad de Muestra 04, 14va Cuadra del

Jiron Trujillo
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Tabla 18: Evaluacion de Unidad de Muestra N°04
FICHA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA.

UNIVERSIDAD : CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
DISTRITO : PUNCHANA  PROVINCIA: MAYNAS REGION: LORETO
EVALUADOR : BACH. JUNIOR EMMANUEL RIVERA HIDALGO

CALLE : TRUJILLO
FECHA : DICIEMBRE - 2017

DIMENSIONES DEL PAVIMENTO

NUMERO DE PANOS: 56

TIPO DE USO : VEHICULAR TOTAL AREA 720 m2
MUESTRA :N°04 LONGITUD 100 m.
ANCHO 7.20 m.
CUADRA : 14va. CUADRA ESPESOR 0.10m
ANO CE CONSTRUCCION:2008
5 § Niveles de Severidad
=
N-04 N Severidad Baja B
Severidad Media M
——— Severidad Alta H
Tabla 19: Cuadro de tipo de Fallas
N Tipo de Fall N Tipo de Fall
Orden ipo de Fallas Orden ipo de Fallas
1 | Grieta de Esquina 11 Erosion por Bombeo
2 Parche Pequefio 12 Punzonamiento
3 Parcheo Grande 13 Desconchamiento Mapa de Grietas
4 Sello de Junta 14 Grieta de Durabilidad “D”
5 Losa Dividida 15 Descascaramiento de Esquina
6 Desnivel de Carril 16 Descascaramiento de Junta
7 Escala 17 Peladura
Grieta Lineal
8 (Longitudinal, Transversal,Oblicuo) 18 Fisura en Bloque
9 Pulimento de Agregados 19 Rotura de Esquina
10 | Grieta deRetraccion 20 Hundimiento
Fuente: Datos obtenidos de Campo (2017)
N °Pafios Base :24
(0]
N° Tipo de Fallas N/S | Severidad AL Densidad VaI0|_',
Losa Reduccion
5 Losa Dividida 1 Media 3 12.50% 24.85
2 Parche Pequefio 1 Media 7 29.17% 14.83
1 Grieta de Esquina 1 Media 13 54.17% 53.55
Dbl eR R 2 | Media 15 | 6250% | 2115
15 Esquina
8 Grieta Lineal Longitudinal 1 Baja 4 16.67% 9.06

Fuente: Cuadro elaborado en campo (Diciembre 2017)
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5.LOSA DIVIDIDA

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

5.LOSA DIVIDIDA
100

90
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\

VD=24.85

Valor deducido (VD)

30

20

10

0.00

5.00
10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00

40.00
45.00
100.00

Densidad (%)

e=@u=faj0 e=@==edio === Alto

Figura 64: Patologia de Losa Dividida de la Unidad de Muestra N°04



2.PARCHE PEQUENO

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

2.PARCHE PEQUENO
30

N
o

VD=14.83

Valor deducido (VD)
= [
o 0]

\

=
=

0.00

5.00
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40.00
45.00

=]
[Ty

Densidad (%)
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== Baj0 ==@==edio e=@=Alto

Figura 65: Patologia de Parche Pequefio de la Unidad de Muestra N°04




5.GRIETA DE ESQUINA

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

5.GRIETA DE ESQUINA

VD=53.55

Valor deducido (VD)
¥ W £
=] =] o

[
=]
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=2 o
o o
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m@unBaj0 e=@umedio e=@=Alto

Figura 66: Patologia de Grieta de Esquina de la Unidad de Muestra N°04
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15.DESCARCARAMIENTO DE ESQUINA

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

15.DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

L
=}

Fa
]

5]
]

VD=21.15

Valor deducido (VD)

o
]

[
=}

o Qo o 2o o o o o 2 2@ 29 29 2 @ @ 9 29 9 <2 9
L N = T T o T e T e e O I = o == T o T e = A ]
t—c.—cmwmm-ﬂ--d-mmwwhhoooomma

Densidad (%)
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Figura 67: Patologia de Descarcaramiento de Esquina de la Unidad de Muestra N°04
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8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

0.00

9.60
19.20
24.20
28.30
31.60
34.70
37.60
40.30
42.80
45.20
47.50
49.70
51.80
53.90
55.80
57.70
59.60
61.40
63.10

64.80 |

5.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

w = U1
o o o

Valor deducido (VD)
(=]
=

VD=9.06

=
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o
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Figura 68: Patologia de Grieta Longitudinal de la Unidad de Muestra N°04
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Tabla 20: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la unidad de muestra N°04

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (M)

m =1+(9/98) (100-VAR)

m = Numero permitido de VVDs Incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR=Valor Individual mas alto de VD

VAR=| 53.55 m=| 5.27
CALCULO DE VALOR REDUCIDO CORREGIDO (VDQC)

Fuente: Elaboracion propia (2017)

85



VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VDT ql q2 a3 q4 as a6 qr7

8.00

12.40 8.00
13.30 8.50
16.00 11.00

21.90 15.90 15.90
24.50 18.00 16.00
28.50 21.70 19.20 17.10 15.00
32.00 25.40 22.50 20.20 18.00
39.50 32.00 29.00 26.50 24.00
44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80
46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30
52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00
58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30
64.50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50
70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30
75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30
81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20
86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70
90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68,20
95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30
99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30
100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70
97.00 89.60 86.30 83.00 80.30
100.00 92.60 88.80 85.10 82.70
94.00 90.00 86.00 83.70
98.00 94.00 90.00 87.50
99.50 95.50 91.50 89.10
100.00 96.50 93.00 90.70

Figura 69: Grafico para hallar los valores Deducidos corregidos VDC de la Muestra N.°04

RANGO DE CLASIFICACION
DEL PCI
RANGOS | CLASIFICACION e VRS = BRAE
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno PCI = 100-Maximo VRC
70 - 55 Bueno PCI = 100-66.48
55 -40 Regular
40- 25 Malo PCI = 33.52
25-10 Muy Malo CLASIFICACION = MALO
10- 00 Fallado
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI

Clasificacion= Malo

40

30

20

10

Figura 70: Grafico de Clasificacion de Muestra N°04 del Jirdn Trujillo Cuadra 14
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DENSIDAD DE DANOS DEL PAVIMENTO
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m Losa Dividida

B Parche Pequefio

M Grieta de Esquina

B Descarcaramiento de Esquina

M Grieta Lineal Longitudinal

Figura 71: Grafico de Densidad de Dafios de la Muestra N°04 del Jirdn Trujillo

Cuadra 14
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N° TIPO DE DANO DENSIDAD | % REAL

2 LOSA DIVIDIDA 12.50 7.14

2 PARCHE PEQUENO 29.17 16.67

1 GRIETA DE ESQUINA 54.17 30.95

15 | DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA 62.50 35.71

8 GRIETA LINEAL LONGITUDINAL 16.67 9.53
175.01 100.00

Tabla 21: Porcentaje Real de Dafios

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

PORCENTAJE REAL DE DANOS

B GRIETA LINEAL LONGITUDINAL
W DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
GRIETA DE ESQUINA

m PARCHE PEQUERNO
m LOSA DIVIDIDA

Figura 72: Grafico de indice de Patologias identificadas la Muestra N°04 de la 14va

cuadra del Jiron Truijillo.

Descripcion e Interpretacion

La muestra N.° 04 tiene 56 pafios (Losas) y pertenece a la 14va. Cuadra del Jirén

Trujillo, donde se obtuvo las muestras patoldgicas y han sido registradas con un nivel

de severidad segun lo siguiente:

Con Severidad Media, son Losa Dividida, Parche Pequefio, Grieta de Esquina,
Descascaramiento de Esquina en cuyas muestras se indican los valores Deducidos de

24.85, 14.83, 53.55, 21.15 y con severidad Baja Grieta Lineal Longitudinal, cuya

muestra indica su valor deducido de 9.06.

Siguiendo el procedimiento se obtiene el maximo valor Deducido Corregido de 66.48,

dando como Resultado un PCI de 33.52 y de acuerdo al Rango de Clasificacion

corresponde a un Pavimento MALO
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UNIDAD DE MUESTRA N°%5

15VA CUADRA DEL JIRON
TRUJILLO

IQUITOS-PUNCHANA-LORETO

Figura 73: Grafico de Separador de la Unidad de Muestra 05, 15va Cuadra del Jiron Trujillo
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Tabla 22: Evaluacion de Unidad de Muestra N°05
FICHA DE INSPECCION DE CONDICION PARA UNIDAD DE MUESTRA.

CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

UNIVERSIDAD :

DISTRITO PUNCHANA  PROVINCIA: MAYNAS REGION: LORETO
EVALUADOR BACH. JUNIOR EMMANUEL RIVERA HIDALGO

CALLE : TRUJILLO DIMENSIONES DEL PAVIMENTO
FECHA : DICIEMBRE - 2017 NUMERO DE PANOS: 62

TIPO DEUSO : VEHICULAR TOTAL AREA 792 m2
MUESTRA :N°05 LONGITUD 110 m.
CUADRA : 15va. CUADRA ANCHO 7.20 m.

ANO DE COSNTRUCCION:2008 ESPESOR: 0.10m

Jr.Cahuide

N-05 . .
g Niveles de Severidad
§ Severidad Baja B
<
Severidad Media M
: . Severidad Alta H
Tabla 30: Cuadro de tipo de Fallas
N ipo de Fall N ipo de Fall
Orden Tipo de Fallas Orden Tipo de Fallas
1 Grieta de Esquina 11 Erosion por Bombeo
2 Parche Pequefio 12 Punzonamiento
3 Parcheo Grande 13 Desconchamiento Mapa de Grietas
4 Sello de Junta 14 Grieta de Durabilidad “D”
5 Losa Dividida 15 Descascaramiento de Esquina
6 Desnivel de Carril 16 Descascaramiento de Junta
7 Escala 17 Peladura
Grieta Lineal
8 (Longitudinal, Transversal,Oblicuo) 18 Fisura en Bloque
9 Pulimento de Agregados 19 Rotura de Esquina
10 | Grieta deRetraccion 20 Hundimiento
Fuente : Datos obtenidos de Campo ( 2017)
N °Pafios Base :22
(o]
N° Tipo de Fallas N/S | Severidad MEE Densidad Valor,
Losa Reduccion
5 |Losa Dividida 1 Media 3 13.64 26.4
8 | Grieta Lineal Longitudinal 2 Baja 6 21.27 13.76
12 | Punzonamiento 1 Media 2 9.09 24.19
13 | Desconchamiento y Mapeo 1 Media 14 63.64 25.68
6 | Desnivel de Carril 1 Alta 16 72.73 65.55

Fuente : Cuadro elaborado en campo ( Diciembre 2017)
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5.LOSA DIVIDIDA

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

5.LOSA DIVIDIDA
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Figura 74: Patologia de Losa Dividida de la Unidad de Muestra N°05
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8.GRIETA LINEAL LONGITUDINAL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO
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Figura 75: Patologia de Grieta Longitudinal de la Unidad de Muestra N°05
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12.PUNZONAMIENTO

INTERPOLACION PARA HALLAR
EL VALOR DEDUCIDO
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Figura76: Patologia de Punzonamiento de la Unidad de Muestra N°05
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13.DESCONCHAMIENTO Y MAPEO

INTERPOLACION PARA HALLAR
ELVALOR DEDUCIDO
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Figura 77: Patologia de Desconchamiento y Mapeo de la Unidad de Muestra N°05
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6.DESNIVEL DE CARRIL

INTERPOLACION PARA HALLAR EL
VALOR DEDUCIDO

6.DESNIVEL DE CARRIL
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Figura 78: Patologia de Desnivel de Carril de la Unidad de Muestra N°05
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Tabla 23: Calculo de Valores Deducidos Corregidos de la unidad de muestra N°05

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE FALLA PERMITIDA (M)

m =1+(9/98) (100-VAR)

m = Numero permitido de VVDs Incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10)
VAR=Valor Individual mas alto de VD

VAR= |65.55 m= |4.16

CALCULO DE VALOR REDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VDT g2 g3 q4 g5 q6 q7
0.00

10.00

11.00 8.00

16.00 12.40 8.00

17.00 13.30 8.50

20.00 16.00 11.00

27.00 21.90 15.90 15.90

30.00 24.50 18.00 16.00

35.00 28.50 21.70 19.20 17.10 15.00

40.00 32.00 25.40 22.50 20.20 18.00

50.00 39.50 32.00 29.00 26.50 24.00

57.00 44.00 36.90 33.40 30.80 28.20 26.80
60.00 46.00 38.50 35.20 32.60 30.00 28.30
70.00 52.50 45.00 41.00 38.50 36.00 34.00
80.00 58.50 51.40 47.00 44.20 41.50 39.30
90.00 64.50 57.40 52.50 49.70 47.00 44.50

100.00 70.00 63.00 58.00 55.00 52.00 49.30

110.00 75.50 68.50 63.00 60.00 57.00 54.30

120.00 81.00 74.00 67.80 64.90 62.00 59.20

130.00 86.00 78.90 72.50 69.50 66.50 63.70

140.00 90.50 84.00 77.00 74.00 71.00 68,20

150.00 95.00 88.40 81.50 78.20 75.00 72.30

160.00 99.50 93.00 85.50 82.20 79.00 76.30

161.00 100.00 93.40 86.00 82.70 79.40 76.70

170.00 97.00 89.60 86.30 83.00 80.30

177.00 100.00 92.60 88.80 85.10 82.70

180.00 94.00 90.00 86.00 83.70

190.00 98.00 94.00 90.00 87.50

195.00 99.50 95.50 91.50 89.10

200.00 100.00 96.50 93.00 90.70

Figura 79: Grafico para hallar los valores Deducidos corregidos VDC de la Muestra N.° 05

RANGO DE CLASIFICACION
DEL PCI Maximo VRC = 80.44
RANGOS | CLASIFICACION
100 - 85 Excelente PCI = 100-Maximo VRC
85-70 Muy Bueno PCI =100-80.44
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular PCI =19.56
40 - 25 Malo _
25-10 Muy Malo CLASIFICACION = MUY MALO
10 - 00 Fallado
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO PCI
Clasificacion=Muy Malo
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Figura 80: Grafico de Clasificacion de Muestra N°05 del Jirdn Trujillo Cuadra 15

DENSIDAD DE DANOS DEL PAVIMENTO
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Figura 81: Grafico de Densidad de Dafios de la Muestra N°05 del Jiron Trujillo
Cuadra 15
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N° TIPO DE DANO DENSIDAD % REAL

5 LOSA DIVIDIDA 13.64 7.32

8 GRIETA LONGITUDINAL 21.27 14.63

12 |PUNZONAMIENTO 9.09 4.88

13 | DESCONCHAMIENTO Y MAPEO 63.64 34.15

6 DESNIVEL DE CARRIL 72.73 39.02
186.37 100.00

Tabla 24: Porcentaje Real de Dafio
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Figura 82: Gréfico de indice de Patologias identificadas la Muestra N°05 de la 15va

cuadra del Jiron Truijillo.

Descripcion e Interpretacion

La muestra N.° 05 tiene 62 parios (Losas) y pertenece a la 15va. Cuadra del Jirdn Trujillo,

donde se obtuvo las muestras patologicas y han sido registradas con un nivel de severidad

segun lo siguiente:

Con Severidad Alta es Desnivel de Carril cuya muestra indica un valor Deducido de 65.55.

Con Severidad Media, son Losa Dividida, Punzonamiento y Desconchamiento y Mapeo en

cuyas muestras se indican los valores Deducidos de 26.4, 24.19 y 25.68.

Con Severidad Baja es Grieta Lineal Longitudinal cuya muestra indica un valor Deducido

de 13.76.
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Siguiendo el procedimiento se obtiene el maximo valor Deducido Corregido de 80.44,
dando como Resultado un PCI de 19.56 y de acuerdo al Rango de Clasificacion corresponde

a un Pavimento MUY MALDO.

4.2.  Andlisis de Resultados
En la Investigacion llevada a cabo se determind la Evaluacion de los pavimentos
con la informacion obtenida en campo en la superficie de las pistas de Concreto
del Jirdn Trujillo, entre la Av. Navarro Cauper y Av. Amazonas, ubicada en el
Distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Regién Loreto. Mediante el método
PCI se obtuvo los indices de para cada muestra, las cuales corresponden a la
11va. Cuadra, 12va, Cuadra, 13va. Cuadra, 14va. Cuadra y 15va Cuadra del

Jiron Trujillo del Distrito de Punchana.

Muestra N.° 01 — 11va Cuadra del Jiron Trujillo

% El valor del PCI es 33.21, corresponde a una Clasificacion MALO

% Las deficiencias y dafios observados tienen una incidencia en patologias de
Grieta Lineal Transversal, Desnivel de Carril con un nivel de Severidad
Alta y Punzonamiento, Desconchamiento y Mapeo y Grieta Lineal

Longitudinal con un Nivel de Severidad Media

Muestra N.° 02 — 12va Cuadra del Jiron Trujillo

%+ El valor del PCI es 35.39, corresponde a una Clasificacion MALO

% Las deficiencias y dafios observados tienen una incidencia en patologias
de Losa Dividida, Parche Pequeiio de Severidad Media Grieta de

Esquinay Grieta Lineal Longitudinal con un Nivel de Severidad Baja.
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Muestra N.° 03 — 13va Cuadra del Jiron Trujillo

% Elvalor del PCl es 17.99, corresponde a una Clasificacion MUY MALO

% Las deficiencias y dafios observados tienen una incidencia en patologias
de Grieta Lineal Longitudinal, Grieta Lineal Transversal, con un
nivel de Severidad Alta y Descascaramiento de Junta con un Nivel de
Severidad Media, ademas de Punzonamiento y Desnivel de Carril con

un nivel de severidad Baja.

Muestra N.° 04 — 14va Cuadra del Jiron Trujillo

% El valor del PCI es 33.52, corresponde a una Clasificacion MALO

% Las deficiencias y dafios observados tienen una incidencia en patologias
de Losa Dividida, Parche Pequefio, Grieta de Esquina y
Descascaramiento de Esquina, con un nivel de Severidad Media y

Grieta Lineal Longitudinal con un nivel de severidad Baja.

Muestra N° 05 — 15va Cuadra del Jiron Trujillo

¢+ El valor del PCI es 19.56, corresponde a una Clasificacion MUY MALO

% Las deficiencias y dafios observados tienen una incidencia en patologias
de Desnivel de Carril, con un nivel de severidad Alta, Losa Dividida,
Punzonamiento, Desconchamiento y Mapeo, con un nivel de Severidad

Media y Grieta Lineal Longitudinal con un nivel de severidad Baja.

En el Estudio y Evaluacion llevada a cabo se ha establecido los objetivos siguientes:
- La determinacion de los indices de Condicion del Pavimento (PCI), de las
superficies del Pavimento en las pistas del Jirdn Trujillo, Distrito de Punchana,

Provincia de Maynas, Departamento de Loreto, con la Evaluacion y
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Determinacion de las Patologias encontradas en los Pavimentos al mes de
noviembre y diciembre del 2017.

- La descripcion y Conocimiento de las Patologias visibles, observadas en las
estructuras del Pavimento del Jirdn Trujillo, Distrito de Punchana, Provincia de
Maynas, Region Loreto. a diciembre 2017.

- Ladeterminacion de las causas y su tratamiento para su Renovacion, Mejoramiento

y obtener un uso adecuado de las pistas del Jirdn Trujillo, Distrito de Punchana,

Provincia de Maynas, Region Loreto.

Al llevar a cabo el estudio e investigacion de las patologias , se observa la
importancia del andlisis efectuada en campo, lo cual es vital para la aplicacion del
Mecanismo de Investigacion segun el Método Deductivo, lo que permite una mejor
Investigacion de las Obras de caracter Civil, relacionadas a los Pavimentos de las
Pistas y Calles, en funcion de la observacion visual , los que deben ser estudiadas
con el método Analitico u otro método con el fin de obtener soluciéna los problemas

generados.

V. Conclusiones
Como conclusion de la Investigaciéon llevada cabo se ha determinado que la
condicion operacional del Pavimento de las cuadras 11va al 15 va. Se encuentran
dentro de la clasificacion del PCI como Infraestructura MALO, con la evaluacion
de las muestras y la obtencién de los Niveles de Incidencia de las Patologias del

Pavimento rigido, cuyos resultados son los siguientes:
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MUESTRA N.° 01 — Cuadra 11va. Del Jirén Trujillo

Los datos obtenidos tienen incidencia en patologias de:

Grieta Lineal Transversal 13.63 %
Desnivel de Carril 36.36 %
Punzonamiento 4.54 %

Desconchamiento y Mapeo 27.27 %

Grieta Lineal Longitudinal 18.18 %

MUESTRA N.° 02 — Cuadra 12va. Del Jirdén Trujillo

Los datos obtenidos tienen incidencia en patologias de:

Grieta de Esquina 56.25 %
Losa Dividida 15.62 %
Parche Pequefio 6.25 %

Grieta Lineal Longitudinal  21.87 %
MUESTRA N.° 03 — Cuadra 13va. Del Jirdn Trujillo

Los datos obtenidos tienen incidencia en patologias de:

Grieta Lineal Longitudinal 21.43 %
Desnivel de Carril 34.29 %
Punzonamiento 571 %
Descascaramiento de Junta 30.00 %
Grieta Lineal Transversal 8.57 %

MUESTRA N.° 04 — Cuadra 14va. Del Jirdn Trujillo

Los datos obtenidos tienen incidencia en patologias de:

Losa Dividida 7.34 %
Parche Pequeiio 16.67 %
Grieta de Esquina 30.95 %
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Descascaramiento de Esquina 35.71 %

Grieta Lineal Longitudinal

9.53%

MUESTRA N.° 05 — Cuadra 15va. Del Jirdn Trujillo

Los datos obtenidos tienen incidencia en patologias de:

Losa Dividida

Grieta Lineal Longitudinal

Punzonamiento

Desconchamiento y Mapeo

Desnivel de Carril

7.32 %

14.63 %

4.88 %

34.15%

39.02 %

e Se ha observado que mediante el método utilizado PCI se ha determinado el

indice de Condicion de Pavimento para cada muestra recolectada en el

Pavimento rigido del Jiron Trujillo (cuadras 11, 12, 13, 14 y 15), del Distrito

de Punchana, Provincia de Maynas, Regién Loreto.

El Nivel de Clasificacion segun la escala en general es MALO

e Se aclara que, dentro de la Densidad de Dafios del Pavimento, el PARCHEO

PROFUNDO se identifica como PARCHE GRANDE o PROFUNDO.

Tabla 25: RESUMEN DE CLASIFICACION DE MUESTRAS N°01 al 05

Muestra | PCI Resultado
01 33.21 MALO
02 35.39 MALO
03 17.99 MUY MALO
04 33.52 MALO
05 19.56 MUY MALO
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Utilizando en método PCI se grafica los resultados totales.

N2Muestra | 20 Aios
01 33.21
02 35.39

N2Muestra | 20 Aihos
03 17.99
04 33.52
05 19.56

Fuente: Elaboracion propia — Calculo de Resultados PCI (2017)

nl m?2

PC UNIDADES DE MUESTRA
SECCION N201

PC MUESTRA SECCION N202

m3 md

Figura 83: Resultados del PCI por unidad de Muestra

Segun el estudio llevado a cabo se ha observado que a mayor valor Deducido Corregido,
el dafio que las fallas ocasionan al pavimento es Mayor, indicandonos el grado de
deterioro, Nivel de Severidad y cantidad que afectan a la condicién del pavimento.,

asimismo un Valor Deducido corregido de cero, indica que la falla de la muestra es

pequefio y despreciable para ocasionar un dafio significativo en el pavimento.
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Tabla 26: CUADRO DE CAUSAS Y SOLUCIONES DE LOS TIPOS DE FALLAS

TIPO
PATOLOGIA

CAUSAS

SOLUCION Y/O REPARACION

1.GRIETA DE
ESQUINA

La principal causa de este
dafio es la falta de
confinamiento lateral de la
estructura debido a Ia
carencia de bordillos, anchos
de berma insuficientes o
sobrecarpetas que llegan
hasta el borde del carril y
quedan en desnivel con la
berma; en estos casos la fisura
es generada cuando el
transito circula muy cerca del
borde. Las fisuras que
aparecen por esta causa
generalmente se encuentran
a distancias entre 0.30 m a
0,60 m del borde de Ia
calzada.

Mantenimiento preventivo a losas de concreto.
Calidad en el concreto Buena compactacion de
las capas de Buenos procesos constructivos
(tiempos de soporte. vibrado, curados)
Excelentes procesos constructivos. Manejo de
aguas superficiales y drenaje efectivo.

2.PARCHE
PEQUENO

Procesos constructivos
deficientes. Solo se recurrid la
zona deteriorada sin
solucionar las causas que lo
originaron. Deficiencias en la
Juntas.

Efectuar curado de la losa de concreto. con
excavaciéon y limpieza de la zona deteriorada,
Buena compactacion de las capas de nuevos
procesos constructivos (tiempos de soporte.
vibrado, curados) Excelentes procesos
constructivos. Manejo de aguas superficiales y
drenaje efectivo.

3. PARCHE
GRANDE y/o
PROFUNDO

Pavimento estructuralmente
insuficiente para el nivel de
solicitaciones y caracteristicas
de la subrasante.

Efectuar curado de la losa de concreto. con
excavacion Profunda y limpieza de la zona
deteriorada, Buena compactacién de las capas de
nuevos procesos constructivos (tiempos de
soporte. vibrado, curados) Excelentes procesos
constructivos. Manejo de aguas superficiales y
drenaje efectivo.

4. SELLO DE
JUNTA

Endurecimiento por oxidacion
del material de sello. Perdida
por adherencia con los bordes
de las losas. Levantamiento
del material de sello por
efecto del transito vy
movimiento de las losas.

Con un Disefo adecuado de juntas en las
intersecciones. Mantenimiento preventivo de
juntas. Especificar materiales de sellos adecuados
gue prevengan la filtraciéon de agua y Empleo de
materiales de sellos acordes a los materiales
incomprensibles.

5.LOSA
DIVIDIDA

Entrada de materiales
incomprensibles en la zona de
junta. Expansiones térmicas
Remocidn o pérdida del
material de sello. excesivas.

Llevar a cabo si es posible la construccion de una
nueva losa. Con un Disefio adecuado de juntas
en las intersecciones. Especificar materiales y
aditivos adecuados que prevengan la filtracion
de agua y Empleo de materiales acordes a los

materiales incomprensibles.
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6. DESNIVEL DE

El desnivel carril-berma es la
diferencia en elevacion entre
el borde del pavimento y la
berma. Esta falla es provocada
por la erosién de la berma, el

Debido a la gravedad del deterioro es necesario
construir una nueva losa. Con un Disefio
adecuado de juntas y en las intersecciones. Con

CARRIL asentamiento de la berma, o| el uso de materiales y aditivos adecuados que
por la colocacién de nuevas prevengan la filtracidn de agua y una buena
capas sin el debido ajuste del compactacién de los niveles de subrasante.
nivel de la berma.

Es el resultado en parte del
ascenso a través de la junta o
grieta del material suelto
proveniente de la capa
inferior de la losa (en sentido
de la circulacién del transito) . .
L, ., Por la gravedad del deterioro del pavimento es
como también por depresién .
necesario la rotura completa de la parte

del extremo de Ila losa . .

. L afectada y construir una nueva losa. haciendo

7. ESCALA posterior, al disminuir el . -,

. uso de materiales y aditivos adecuados y una
soporte de la fundacidn. Son ., .
. . buena compactacion de los niveles de
manifestaciones del
. subrasante.
fendmeno de bombeo,
cambios de volumen que
sufren los suelos bajo la losa
de hormigbn y de una
deficiente transferencia de
carga entre juntas.
Fisuracion temprana por|Disefio adecuado de juntas. Seleccion de
aserrado tardio. Fisuracion | espesores de calzada adecuados a las
por fatiga: espesor de calzada | solicitaciones  impuestas.  Control  de
insuficiente y/c; separacion de | potarggeneidades en la subrasante. Disefio
juntas insuficiente o] .
J . . .y/ adecuado de juntas. Agregados de
separacion de juntas excesivas
o naturaleza degradable

para las solicitaciones

8. GRIETA impuestas excesiva. (cargas

LINEAL de transito vy medio

LONGITUDINAL

ambientales). Reflexion de
fisuras de capas inferiores o
de Perdida de soporte por
erosion. losas adyacentes.
Reflexion de fisuras de capas
inferiores o de Asentamientos
diferenciales. losas
adyacentes.

9.PULIMENTO
DE
AGREGADOS

Esta deficiencia es causada
principalmente por el transito,
el mismo que produce el
desgaste superficial de los
agregados de naturaleza
degradable, particularmente
cuando el concreto es de
calidad pobre y favorece la
exposicion de los mismos.
Cuando el agregado en la

Exudacién de mortero y agua debilitando el
concreto frente a la retraccion. Apertura al
transito de acuerdo a las especificaciones
técnicas de los concretos Armaduras de acero
muy proximas a la utilizados segln su resistencia
de disefio. superficie. Buena calidad en el
concreto.
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superficie favorece la
exposicién de los mismos.

10. GRIETA DE

Las fisuras capilares
generalmente son
consecuencia de un exceso de
acabado del hormigén fresco
colocado, produciendo la

Segln el grado de severidad del deterioro del
pavimento  efectuar un Mantenimiento
preventivo a losas de concreto. Con buenos sellos
en las juntas con Calidad en el concreto y una
Buena compactacion de las capas de subrasante

RETRACCION . en los procesos constructivos (tiempos de
exudacion del mortero y agua, .
"’ | soporte. vibrado, curados) efectuar Excelentes
dando lugar a que la superficie . )
. procesos constructivos. Manejo de aguas
del hormigdén resulte muy . . .
o -, superficiales y drenaje efectivo.
débil frente a la retraccidn.
. Material fino capaz de
entrar en suspension
(arenas finas y limos).
1 . Disponibilidad de agua
: en las capas inferiores j i . i6
EROSION POR e« . p ) Sellalfio de'JU;taS y grietas. Restauracion de la
BOMBEO e paylmen 0. . transferencia de cargas.
. Deflexiones excesivas en
bordes y esquinas.
Son causadas por el efecto|Llevar a cabo la perforacidn total de la zona
abrasivo del transito sobre | afectada, construir un curado con hormigone de
hormigones de pobre calidad, | buena calidad y aditivos propios con Ia
ya sea por el empleo de|dosificacion adecuada (segregacion de la mezcla,
dosificaciones  inadecuadas | suficiente densificacidn, buen curado etc.).
12. (bajo contenido de cemento,
PUNZONAMIEN | exceso de agua, agregados de
TO

inapropiada granulometria), o
bien por deficiencias durante
su ejecucion (segregacién de
la mezcla, insuficiente
densificacion, curado
defectuoso, etc.).
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El dafo de Desconchamientoy
mapeo de grietas es causado
por exceso de manipulacion

Mantenimiento preventivo a losas de concreto.
Calidad en el concreto Buena compactacién de
las capas de Buenos procesos constructivos

13. en el terminado y produce el | (tiempos de soporte. vibrado, curados)
DESCONCHAMI | descamado, que es la rotura | Excelentes procesos constructivos. Manejo de
ENTO Y MAPEO | de la superficie de la losa a|aguas superficiales y drenaje efectivo.

DE GRIETAS | yna profundidad aproximada
de 6.0 mm a 13.0 mm. En la
losa descamada al 15% se
considera losa afectada.
Las grietas de durabilidad “D”
son causadas por la expansién
de los agregados grandes
debido al proceso de
14. congelamiento y
GRIETA DE descongelamiento, el cual, No se hace nada.
DURABILIDAD |con el tiempo, fractura| Parcheo profundo, Reconstruccién de juntas.
D" gradualmente el concreto.
Usualmente, este dafio
aparece como un patrén de
grietas paralelas y cercanas a
una junta una grieta lineal.
El deterioro en esta losa fuela|Una vez que la fisura de esquina siguié
fisura de esquina, producto de | progresando  efectuar de inmediato un
la repeticion de cargas| mantenimiento preventivo de la via y si aparece
pesadas. Y la presencia de |lasegunda falla localizada en este tablero de losa
vehiculos que circulan|y corresponde al descascaramiento de |la

15. cargados. Otra razéon por la|estructura de pavimento en el area afectada.

DESCASCARA | cyal se pudo dar esta falla es | Entonces efectuar una reparacién inmediata con
MIENTO DE por la deficiente transferencia | excavacién profunda de la zona y la construccion
ESQUINA ) ) n .
de carga a través de las juntas | de nueva losa con aditivos de buena calidad y un
lo que produce altas|buen drenaje.
deflexiones en las esquinas.
Perdida de adherencia con los | Con un Mantenimiento preventivo a losas de
bordes de la losa. U|concreto. Reparacién con buena Calidad en el

16. Levantamiento del material | concreto y mejor compactacion de las capas de
DESCASCARA |de sello por efectos del|los procesos constructivos (tiempos de soporte.

MIENTO DE | transito y movimientos de las | vibrado, curados). Un buen drenaje de aguas
JUNTA losas. Material de sello|superficiales y drenaje efectivo.

inadecuado. Escasez o

ausencia de material de sello.

Son causadas por el efecto

abrasivo del transito sobre

concretos de calidad pobre, ya| Mantenimiento preventivo a losas de concreto.

sea por el empleo de| Calidad en el concreto Buena compactacién de

17. dosificaciones  inadecuadas las capas de Buenos procesos constructivos

PELADURA | (bajo contenido de cemento, (tiempos de soporte. vibrado, curados)

exceso de agua, agregados de
inapropiada granulometria), o
bien por deficiencias durante
su ejecucion (segregacion de

Excelentes procesos constructivos. Manejo de
aguas superficiales y drenaje efectivo.
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insuficiente
curado

la mezcla,
densificacion,
defectuoso, etc.).

18. FISURA
EN BLOQUE

Son causadas por la
repeticion de cargas Causas:
pesadas (fatiga de concreto),

el equivocado disefo
estructural y las condiciones
de Cuando el arreglo de
juntas en un carril no soporte
deficiente. es respetado en el
carril contiguo, es muy
probable que induzcan o
reflejen en éste.

Elaborar un buen disefio estructural. también con
frecuencia  ejecutar  parchados, Emplear
materiales de bases de calidad. juntas, sus
dimensionamientos o inclusive distancias
minimas o juntas existentes, no Compactar la
subrasante de acuerdo a las que no son
respetadas; para evitar la fisura miento que
puede continuar subdividiendo los planos.
empleando drenajes para evitar infiltraciones
como "Fisuras en a las capas de soporte. Bloques"
Fisuras de losas atipicas. Aislamiento de
estructuras.

19. ROTURA
DE ESQUINA

Pobre transferencia de carga.
Material fino capaz de entrar
en suspension Losas con
angulos agudos. (arenas finas
y limos). Perdida de soporte
por erosién. Disponibilidad de
agua en las capas inferiores
del pavimento.

Disefio adecuado de juntas en superficies de
geometria irregular. Provision de una subbase
resistente a la erosién bajo transito pesado. Ej.:
suelo Provision de una subbase resistente al
cemento. erosion bajo transito pesado. Evitar el
ingreso de agua y/o facilitar su pronta remocién.
(Buen sellado de juntas, mantenimiento de las
mismas).

20.
HUNDIMIENTO

Es el resultado en parte del
ascenso a través de la junta o
grieta del material suelto
Asentamiento o consolidacion
de la proveniente de la capa
inferior de la losa (en
subrasante..

Colocacion adecuada del acero de transferencia.
Buena compactacion a los materiales de soporte.
Buena compactacién del material de soporte.
Abatimiento del nivel freatico cercano a la
Empleo de drenajes para evitar estructura.
infiltraciones de aguas subterraneas que afecten
los materiales de soporte. Correcto proceso
constructivo Losas no erodables. Empleo de
drenajes
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

Al realizar las evaluaciones de la cuadra 11 del Jiron Trujillo, signado con la
UM-1, su clasificacién en el (PCI) MALO, por lo que se recomienda su
mantenimiento por parte municipalidad y tomen las medidas necesarias, a fin de
seguir conservando la durabilidad del pavimento, con la finalidad de evitar dafios

Severos posteriores.

De la evaluacion realizada en la cuadra 12 del Jirdn Trujillo, signado con el UM-
2, su clasificacion en el (PCI) MALO, se recomienda su mantenimiento con
personal especializado, a fin de garantizar la seguridad del transito vehicular y

peatonal.

Evaluada la cuadra 13 del Jiron Trujillo, signado con el UM-3, su clasificacion
en el (PCI) MUY MALO, se recomienda su mantenimiento con personal

calificado y material adecuado a fin de alargar su vida Util.

Evaluada la cuadra 14 del Jiron Trujillo, signada con la UM-4, su clasificacion
en el (PCI) MALO, por ser un pavimento con cuatro afios de antigliedad se
recomienda a las autoridades correspondiente responsabilizar por las fallas
patoldgicas a quien corresponda, por ser un pavimento que esta dentro el tiempo
de garantia (07 afios), segun el Articulo 50, texto Gnico ordenado de la ley de

contrataciones y adquisiciones del estado.
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Evaluada la cuadra 15 del Jiron Trujillo, signada con la UM-5, su clasificacion en
el (PCI) MUY MALO, de igual modo por ser un pavimento con cuatro afios de
antigiiedad se recomienda a las autoridades correspondiente responsabilizar por las
fallas patologicas a quien corresponda, por ser un pavimento que tiene garantia (07)
afios, segun el Articulo 50, texto Unico ordenado de la ley de contrataciones y
adquisiciones del estado, todo esto es con la finalidad de salvaguardar la inversion

del estado.

Mantenimiento de pavimentos urbanos que corresponde a las municipalidades

segun norma CE-10, del Reglamento Nacional de Edificacién, capitulo 6.

112



Referencias Bibliogréaficas

(01) Ricardo T. “Diagnéstico de via existente y disefio del pavimento flexible de la via nueva
mediante parametros obtenidos del estudio en fase | de la via acceso al barrio Ciudadela
del Café-via La Badea” [Monografia para optar por el Titulo de Especialista en Vias y
Transporte]. Universidad Nacional de Colombia-Sede Manizales, noviembre 2005.
[Internet 2005]. [Publicado 2006]. Disponible en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/743/1.hassmallThumbnailVersion/ricardotabaresgonz

ales.2005.pdf.

(02) Segundo G. “Estudio del modelo de Gestion para el mantenimiento de calles y avenidas
del distrito metropolitano de Quito”.[Disertacion previa a la obtencion del titulo de
Master en Ingenieria vial].Pontificia Universidad Catolica del Ecuador.[Internet
2014].Publicado 2015.Disponible en:
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/7883/9.80.000666.pdf?sequence
=4

(03) Wilmer J. Carhuas. [Tesis]. “Evaluacion del pavimento flexible para plantear una
solucion ingenieril en la via asfaltada tramo 0+000 — 1+476.47, en el centro poblado de
Quiulacocha, en el distrito de Simon Bolivar, provincia de Pasco -departamento de
Pasco”. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/317317277/Trab-de-Suf-Profesional-Ing-w- Carhuas

(04) Félix A.” Evaluacion del Estado Actual del Pavimento Flexible en el Distrito de
Ayacucho Provincia de Huamanga Departamento de Ayacucho”. [Tesis para optar en
Ingeniero  Civil].Universidad Catélica los Angeles de Chimbote, Ayacucho
2013.[Internet] 2013.Publicado [2014] disponible en:
https://www.academia.edu/8548394/TRABAJO PAVIMENTO FLEXIBLE

(05) Sergio M.” Determinacion y evaluacion del pavimento flexible mediante el método del
indice de condicion del pavimento del barrio de patay bajo del distrito de independencia,
provincia de Huaraz- Region Ancash, enero 2011”. [Tesis para optar el titulo de
Ingeniero Civil].Universidad Nacional de Cajamarca, Ancash, 2010.[Internet]
2010.Publicado [2010]. Disponible en:
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38934812/EVALUACION_DE LA PA
TOLOGIAS.pdf?AWSAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&EXpires=1511663388
&Signature=aE9kX6UnshR%2F7du%2FVq0U476%2FqHk%3D&response-content-
disposition=attachment%3B%20filename%3DTIPO_DE _FALLA_SEVERIDAD NUMERO.

pdf

(06) Soplopuco Q. “Tecnologia de la Rehabilitacion y Gestion del Patrimonio”. Congreso
Latinoamericano 2014.Santander del 1 al 4 de Abril 2014. Disponible en:
https://grupos.unican.es/gted/07 Foros%20T%C3%A9cnicos/REHABEND?2014/Lib
ro_Rehabend2014.pdf

(07) Mario B. “Tépicos de Pavimentos de Concreto”. [Disefio, construccion y
Supervision].[CIP 79290].Ciudad de Lima,2012.Disponible en:
https://issuu.com/flujolibreperu/docs/libro_pavimentos_al_cap 2

113


http://www.bdigital.unal.edu.co/743/1.hassmallThumbnailVersion/ricardotabaresgonzales.2005.pdf
http://www.bdigital.unal.edu.co/743/1.hassmallThumbnailVersion/ricardotabaresgonzales.2005.pdf
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/7883/9.80.000666.pdf?sequence=4
http://repositorio.puce.edu.ec/bitstream/handle/22000/7883/9.80.000666.pdf?sequence=4
https://es.scribd.com/document/317317277/Trab-de-Suf-Profesional-Ing-w-%20%20Carhuas
https://www.academia.edu/8548394/TRABAJO_PAVIMENTO_FLEXIBLE
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38934812/EVALUACION_DE_LA_PATOLOGIAS.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1511663388&Signature=aE9kX6UnshR%2F7du%2FVq0U4Z6%2FqHk%3D&response-content-disposition=attachment%3B%20filename%3DTIPO_DE_FALLA_SEVERIDAD_NUMERO.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38934812/EVALUACION_DE_LA_PATOLOGIAS.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1511663388&Signature=aE9kX6UnshR%2F7du%2FVq0U4Z6%2FqHk%3D&response-content-disposition=attachment%3B%20filename%3DTIPO_DE_FALLA_SEVERIDAD_NUMERO.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38934812/EVALUACION_DE_LA_PATOLOGIAS.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1511663388&Signature=aE9kX6UnshR%2F7du%2FVq0U4Z6%2FqHk%3D&response-content-disposition=attachment%3B%20filename%3DTIPO_DE_FALLA_SEVERIDAD_NUMERO.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38934812/EVALUACION_DE_LA_PATOLOGIAS.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1511663388&Signature=aE9kX6UnshR%2F7du%2FVq0U4Z6%2FqHk%3D&response-content-disposition=attachment%3B%20filename%3DTIPO_DE_FALLA_SEVERIDAD_NUMERO.pdf
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38934812/EVALUACION_DE_LA_PATOLOGIAS.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1511663388&Signature=aE9kX6UnshR%2F7du%2FVq0U4Z6%2FqHk%3D&response-content-disposition=attachment%3B%20filename%3DTIPO_DE_FALLA_SEVERIDAD_NUMERO.pdf
https://grupos.unican.es/gted/07_Foros%20T%C3%A9cnicos/REHABEND2014/Libro_Rehabend2014.pdf
https://grupos.unican.es/gted/07_Foros%20T%C3%A9cnicos/REHABEND2014/Libro_Rehabend2014.pdf
https://issuu.com/flujolibreperu/docs/libro_pavimentos_al_cap_2

(08) Wikipedia. “Geografia del Pera”. [Enciclopedia libre].[Seriada en linea].Disponible
en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa_del Per%C3%BA

(09)  Senamhi. “Clima en el Pertt”. [Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peru”]. aprobada segun Ley N°27188,25 de octubre de 1999.Disponible en:
http://www.senamhi.gob.pe/?p=mapa-climatico-del-peru

(10) Huaméan G. “Célculo del indice de Condicién del Pavimento (PCI) Barranco-
Surco-Lima”. [Tesis para optar al Titulo de Ingeniero Civil, Pag. 9]. Universidad
Ricardo Palma, Lima 2015. [Internet] 2015. [Publicado 2016].  Disponible en:
http://cybertesis.urp.edu.pe/bitstream/urp/1040/1/ROBLES_R.pdf

(11) Paez D, Pavimento [Internet] 2017 [citado 2017 Ene. 18] disponible en:
http://www.academia.edu/8887710/PAVIMENTO.

(12)  Alfonso M. “Ingenieria de Pavimentos”. Pag.1. [ISBN:958-96036-2-9]. Bogot4, D.C.
[Segunda reimpresion de la segunda edicion, 2002]. Disponible en:
https://es.slideshare.net/carlonchosuicida/alfonso-montejo-fonseca-ingenieria-de-

pavimentos

(13) Alfonso M.” Ingenieria de Pavimentos”. Pag.2. [ISBN:958-96036-2-9]. Bogota, D.C.
[Segunda reimpresion de la segunda edicion, 2002]. Disponible en:
https://es.slideshare.net/carlonchosuicida/alfonso-montejo-fonseca-ingenieria-de-

pavimentos

(14) Diego L. “Pavimentos”. [Catedra de Ingenieria Civil. Pag. 3]. Universidad
Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Rosario. [Comision 02]. Disponible en:
https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/1_anio/civil1/files/IC%20I-
pavimentos.pdf

(15) HASS R. Hudson, W. R AND Zaniewski, J. “MODERM PAVEMENT
MANAGEMENT". Florida, 1993.Disponible en:
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/140/V%C3%81SQUEZ-
PRADO-Patolog%C3%ADa-1-Trabajo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(16) Rada, G., Smith, D., Miller, J., & Witczak, M. (1990). Structural design of concrete
block pavements. Journal of Transportation Engineering, 116, 615-615-
635.Disponible en:
https://repositorio.uc.cl/bitstream/handle/11534/1468/564616.pdf

(17) Aguedo Torres. “Determinacion y evaluacion de las patologias en los muros del cerco
perimétrico de la G.U.E. Mariscal Toribio de Luzuriaga en el distrito de
independencia, Huaraz, Ancash -2016. [Introduccién]. Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote”. [Trabajo de Patologia]. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/363075940/TRABAJO-DE-PATOLOGIA-pain-pdf

114


https://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa_del_Per%C3%BA
https://es.slideshare.net/carlonchosuicida/alfonso-montejo-fonseca-ingenieria-de-pavimentos
https://es.slideshare.net/carlonchosuicida/alfonso-montejo-fonseca-ingenieria-de-pavimentos
https://es.slideshare.net/carlonchosuicida/alfonso-montejo-fonseca-ingenieria-de-pavimentos
https://es.slideshare.net/carlonchosuicida/alfonso-montejo-fonseca-ingenieria-de-pavimentos
https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/1_anio/civil1/files/IC%20I-
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/140/V%C3%81SQUEZ-PRADO-Patolog%C3%ADa-1-Trabajo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/140/V%C3%81SQUEZ-PRADO-Patolog%C3%ADa-1-Trabajo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.uc.cl/bitstream/handle/11534/1468/564616.pdf
https://es.scribd.com/document/363075940/TRABAJO-DE-PATOLOGIA-pain-pdf

(18) Josué, Roberto. “Mantenimiento de carreteras con concreto asfaltico en caliente” [pag.

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

30]. Universidad de San Carlos de Guatemala. [Trabajo de Graduacion]. Disponible
en:
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_ 2496 C.pdf

Zona Ingenieria. “Dafos en pavimentos Asfalticos-Fisuras y Grietas”. Zona
Ingenieria. [Seriada en linea] 2009[Citado junio 2009].Disponible en:
http://zonaingenieria.com/danos-en-pavimentos-asfalticos-fisuras-y-grietas/

José Coronado. “Manual centroamericano de mantenimiento de carreteras”. [Pag.
16]. [Catalogo Centro Americano de dafios a Pavimentos Viales].
[COMITRAN].Consejo Sectorial de Ministros de Transporte de Centro
América.[SIECA].Secretaria de Integracidbn econdmica Centroamericana.
Disponible en:

http://www.mopt.go.cr/wps/wcm/connect/d4d5a9e4-3843-49aa-9842-
70600db3bc18/SIECA-CatalogoDanos.pdf?MOD=AJPERES

Claudia J. “Maestria en vias Terrestres - Curso Gestion de Conservacion vial,
Medicion del PCI en el Pavimento”. Universidad Nacional de Ingenieria-RUPAP,
Lima, Peru, 2011 [Recibido 19 agosto 2011], [Internet], 2011 disponible en:

https://claudiarauz.files.wordpress.com/2011/12/pci-trabajo-campo.pdf

Higuera S. “Patologia de Pavimentos Articulados”. Revista Ingenierias Universidad
de Medellin, Vol.9, num.17, julio-diciembre, 2010, pp 75-94. Universidad de
Medellin-Colombia. Disponible en:
https://es.slideshare.net/oitv/patologa-de-pavimentos-articulados

Yileydy A. “Principios Eticos”. Articulo publicado 19 de agosto  2014. [Internet].
disponible en:
https://prezi.com/aiuo3ur6rfeh/principios-eticos/

115


http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08_2496_C.pdf
http://zonaingenieria.com/danos-en-pavimentos-asfalticos-fisuras-y-grietas/
file:///D:/TESIS%20FINAL/go.cr/wps/wcm/connect/d4d5a9e4-3843-49aa-9842-70600db3bc18/SI
file:///D:/TESIS%20FINAL/go.cr/wps/wcm/connect/d4d5a9e4-3843-49aa-9842-70600db3bc18/SI
https://claudiarauz.files.wordpress.com/2011/12/pci-trabajo-campo.pdf
https://es.slideshare.net/oitv/patologa-de-pavimentos-articulados

Anexos

Tabla 27: Hoja de Inspeccion de Campo para Muestra N°01

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PAVIMENTO RIGIDO

ZONA: LASce RBA&O CALLE : YRuI/2L0 MUESTRA : © f
DISTRITO : PUNLHAN A PROVINCIA: /A YA AS DEPARTAMENTO : Lornero
TIPODEUSO: wEHicyliR N° DE PANOS o FECHA | D ecieriBre 2073

EVALUADOR : Jwaiorl enrgdicdi £ 2iviRs Mioalén

TIEMPO DE CONSTRUCCION : 20 aneos

N°  |T'PO DE DANO N° TIPO DE DANO Ne TIPO DE DANO
GRIETA LINEALE dinales.
1 GRIETA DE ESQUINA 8 a ﬁansters:IeSs. ((;S[‘:E)l‘:‘;"‘a = L DESCASCARAMIENTS DEESQUINA
9 PARCHE PEQUENO 8 PULIMENTO DE AGRAGADO 16 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
3 PARCHE GRANDE 10 GRIETA DE RETRACCION 17 PELADURA
4 DAROS DEL SELLO DE JUNTA | 11 EROSION POR BOMBEOQ 18 FISURA EN BLOQUE
5 LOSA DIVIDIDA 12 PUNZONAMIENTO 19 ROTURA DE ESQUINA
DESCONCHAMIENTO DE MAPA DE
6 DESNIVEL E CARRIL 13 GRIETAS 20 HUNDIMIENTO
7 ESCALA 14 GRIETA DE DURABILIDAD "D"
N°DE- | DENSIDAD VALOR ESQUEMA
N° | TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD LOSAS % REDUCCION
$ | Guicta Lineal trisecasd] ;3 42746 & 2s5-¢ce b 3(.CC
& | Dexuivel Reldeeic | | ALTA i< EC.E74] 2%.33
/2 | ponzoma et ! RE0LA 2 9.33% l9./2
13 |BescencHsecendo yoabed | e dra (2 | So 4| 23.40
€ |62tetn Lineal Loweituny 2 Hedia 8 2333.%| 2[.6%
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Tabla 28: Hoja de Inspeccion de Campo para Muestra N°02

PAVIMENTO RIGIDO

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

ZONA: C£dS5ce ¢RBAND CALLE : TRuUTI T MUESTRA (a3
DISTRITO:  PUmCHBNX PROVINCIA MAEYNAS DEPARTAMENTO | “Lées7C
TIPODEUSO: Vepiculsar N° DE PANOS a FECHA :  Dlziem@i. & -2013
EVALUACOR © fonide Letrranser sl Kivers Heodteo TIEMPO DE CONSTRUCCION : 2@ A& es

Ne  [11PO DE DARIO Ne TIPO DE DANO N° TIPO DE DARO

SRIETA LINEA itudinal

1 GRIETA DE ESQUINA g GRIE TraLn]'s\‘vir::Ss. gg:il‘(;gma = 15 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

2 PARCHE PEQUENO 8 PULIMENTO DE AGRAGADO 16 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

3 PARCHE GRANDE 10 GRIETA DE RETRACCION 17 PELADURA

4 | DANOS DEL SELLODE JUNTA | 11 EROSION POR BOMBEQ 18 FISURA EN BLOQUE

5 LOSA DIVIDIDA 12 PUNZONAMIENTO 19 ROTURA DE ESQUINA

DESCONCHAMIENTO DE MAPA DE
DESNIVEL E CARRIL 13 GRIETAS 20 HUNDIMIENTO
7 ESCALA 14 GRIETA DE DURABILIDAD "D"
N°DE | DENSIDAD VALOR ESQUENA

N | TIPO DE DARO N/S SEVERIDAD LOSAS % REDUCCION

] | €recTa br ssiaina | | Baxa /e  |$c.cc % 4g.3C

S5 Lo, BicioiBA { Hepis B= 25.€c0ép 329G

2 | prupe Prveno 2 Hedia 2 lg:ec %Y [.2C

& |Eoie7h Lewiral Leoredupent 3 SaXa 7 35 co 4l [e.2Q0

o -
i
w"fée: ':yoeg:;l:da go
Reg: CIP. 80562
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Tabla 29: Hoja de Inspeccion de Campo para Muestra N°03

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO
ZONA: C83<Cc drBarsd CALLE : JTRuItle MUESTRA o3
DISTRITC : P UALUA VA PROVINCIA : HAYANLS DEPARTAMENTO : [ s f&TC
TIPODE USO : v ebbc LuUlat N° DE PAROS 62 FECHA : Decl€nbRE 2O
EVALUADOR : Rusier THesahuel RPivees Hipileo TIEMPO DE CONSTRUCCION : 2 &) gk
N° [Ti20 DE DARO Ne TIPO DE DANO N° TIPO DE DARO
GRIETA LINEALES (Longitudinales, - " .
; SHIET DEESNA 5 v D 15 DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
2 PARCHE PEQUERO ) PULIMENTO DE AGRAGADO 16 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
3 PARCHE GRANDE 10 GRIETA DE RETRACCION 17 PELADURA
4 | DAROS DEL SELLO DEJUNTA | 11 EROSION POR BOMBEQ 18 FISURA EN BLOQUE
5 LOSA DIVIDIDA 12 PUNZONAMIENTO 19 ROTURA DE ESQUINA
DESCONCHAMIENTO DE MAPA DE
6 DESNIVEL E CARRIL 13 GRIETAS 20 HUNDIMIENTO
7 ESCALA 14 GRIETA DE DURABILIDAD "D"
N°DE | DENSIDAD VALOR ESQUEMA
N° | TIPO DE DARO N/S SEVERIDAD LOSAS % REDUCCION
8 |Cueva Laweal Leweifun.] 2 ALTA /s | 52C3%] 8.c&
¢ | Desvwetossenil || HEOin 2<% [82.30 %4 424
(2| PumvzesmarisT @ ] Mebia 3 15.38 9/4 7. 8I
J € |DeScascd 2anei bo DeTunia 2 Mo da Il |8c.?C Y| 23-€9
& |Crieto kpeal [Raviveessl J BaXa & 123,02 Y| 11,85
P. Rivera Hidalgo
INGENIERO CIVIL
Reg: CIP. 80562
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Tabla 30: Hoja de Inspeccion de Campo para Muestra N°04.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA

PAVIMENTO RIGIDO

ZONA: L4 S<co WRBANO CALLE : TR Tillgp MUESTRA : o4
DISTRITO :  Pun s Ara PROVINCIA : MAYAAS DEPARTAMENTO : LoReE7E
TIPODEUSO : VEMILLLAR N° DE PANO Se FECHA  DtcectBRE 281 7

EVALUACOR

TJunton Etrriapull RlueRa [froAled

Reg: CIP. 80562

TIEMPO DE CONSTRUCCION : 2.6 4aas
N° |TiPO DE DANO Ne TIPO DE DARNO Ne TIPO DE DANO
GRIETA LIN ngitudinales,
i GRIETA DE ESQUINA 8 an];\vEe}:sLaEleS: %Sncgutsmm 15 DESCASCARAMIENTODEESQUINA
2 PARCHE PEQUENQ 8 PULIMENTO DE AGRAGADO 16 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
3 PARCHE GRANDE 10 GRIETA DE RETRACCION 17 PELADURA
4 DANOS DEL SELLO DE JUNTA | 11 EROSION POR BOMBEO 18 FISURA EN BLOQUE
5 LOSA DIVIDIDA 12 PUNZONAMIENTO 19 ROTURA DE ESQUINA
DESCONCHAMIENTO DE MAPA DE
6 DESNIVEL E CARRIL 13 GRIETAS 20 HUNDIMIENTO
7 ESCALA 14 GRIETA DE DURABILIDAD "D"
N°DE | DENSIDAD VALOR ESQUEMA
N° | TIPODE DANO . N/S SEVERIDAD LOSAS % REDUCCION
& 254 Digipi o4 i Hesia = 12.50 %/ 24. 85
2 | Procpi Preaene i M enis 7 a8 i3] 14.83
| (| 6ricTA 28 ZSeusva ] Media iz Sq:0% e I3.5¢
(£ |pegcascaanient pe esiduibn 2. M Bin 45 42.5C </ 2l.1lS
& |bpiet Lineal lenectuainal BaZa 4 [e.C* Y §.cC
idalgo
manﬁsp' RO ?W’ ¢
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Tabla 31: Hoja de Inspeccion de Campo para Muestra N°05.

HOJA DE INSPECCION DE CONDICIONES PARA UNIDAD DE MUESTRA
PAVIMENTO RIGIDO

ZONA: L4&ScE WURBANT CALLE JRU T ilo MUESTRA : oS5
DISTRITO : PUNCHA Ala PROVINCIA rAYNAS DEPARTAMENTO Lornera
TIPODEUSO: V& Mccular N° DE PANIOS -4 FECHA : Diciciree 2819

EVALUADOR : J W NCeR pperia Nuel JKiIVERA Hipalér

TIEMPO DE CONSTRUCCION

ZC AXOS

DANO

N° |TIPO DE Ne TIPO DE DANO N° TIPO DE DANO
SRIETA LINEALE inales, &
1 GRIETA DE ESQUINA 8 il 'Qansvr:’:ré;:s. gs;;ﬁtf}“ i 15 DESCASCARAMIENTO DEESQUINA
2 PARCHE PEQUENO 8 PULIMENTO DE AGRAGADO 16 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
3 PARCHE GRANDE 10 GRIETA DE RETRACCION 17 PELADURA
4 DANOS DEL SELLO DE JUNTA 11 EROSION POR BOMBEO 18 FISURA EN BLOQUE
5 LLOSA DIVIDIDA 12 PUNZONAMIENTO 19 ROTURA DE ESQUINA
DESCONCHAMIENTO DE MAPA DE
6 DESNIVEL E CARRIL 13 GRIETAS 20 HUNDIMIENTO
7 ESCALA 14 GRIETA DE DURABILIDAD "D"
N° DE DENSIDAD VALOR ESQUEMA
N° TIPO DE DANO N/S SEVERIDAD LOSAS % REDUCCION
s Losa Dividit A 4 HEDIH 3 13:€4 4 2 ¢.4H0
E |Gpitra liveal leweilsonl 2. Baxa é 22.22 S [3:2C
1Z | Puonwena HiEnT) I lredia 2 2.09 54 24. (9
1D |pprseonesontente ynaped | rIEvia 149  lé3.¢4 %l 24:¢6¢
A Desmiiel pecaseil] | ALTA ¢ 22,73 %| é5.5%

=

P.
NGENIERO CiVIL
lReg: CIP. 80562
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1. GRIETA DE ESOUINA

De\élilgirdo 5000 Grieta de Esquina
Densidad B M A 3222 __—
0.00 0.00 000 0.00]| [Ze000 ~
5.00 3.50 720| 1210] |Es000 // ] Bajo
10.00 8.70 1450 | 23.40 %40-00 7 Media
15.00 12.60 20.70| 34.00| |37 /7 ——Alto
20.00 16.40 28.70 | 41.50 1am_7/[
25.00 20.20 34.40| 47.30 0.00
30.00 23.80 39.20 | 52.10 & & sy ,&@ & 0,@%@ & g,o“ ey
35.00 27.40 43.10 | 56.10 N _
40.00 29.80 45.70 | 62.20 Seneee
45.00 34.50 49.60 | 64.00
50.00 37.50 52.30 | 67.30
55.00 39.70 53.80 | 69.30
60.00 41.20 55.30 | 70.90
65.00 42.60 56.60 | 72.40
70.00 43.90 57.80 | 73.80
75.00 45.10 58.90 | 75.00
80.00 46.20 60.00 | 76.20
85.00 47.30 61.00 | 77.30
90.00 48.30 61.90 | 78.30
95.00 49.20 62.80 | 79.30
100.00 50.10 63.70 | 80.30
Figura 84: Abaco para calcular valores deducidos corregidos en pavimentos rigidos. “Grieta de
Esquina”
2. PARCHE PEQUENO
De\éaL‘JI((:)irdo Parche Pequeiio
30
Densidad B M A
0.00 0.00 0.00 0.00 _® "’,,,—"'
5.00 0.00 0.90 2.20 % 20 /
10.00 0.00 1.70 4.20 EpE Bajo
15.00 0.60 2.60 6.30 ° o / Medio
20.00 1.10 3.00 8.40 z / ——aito
25.00 1.50 5.00 10.50 1/
30.00 1.80 6.60 12.90 0 S A
35.00 2.00 8.00 14.50 FoTT P H TS S E
40.00 2.20 9.20 15.90 N Densidad
45.00 2.40 10.20 17.10
50.00 2.60 11.20 18.20
55.00 2.70 12.00 19.20
60.00 2.90 12.90 20.10
65.00 3.00 13.50 21.00
70.00 3.10 14.20 21.70
75.00 3.30 14.40 22.40
80.00 3.40 14.50 23.10
85.00 3.50 14.60 23.70
90.00 3.60 14.70 24.30
95.00 3.60 14.80 24.90
100.00 3.70 14.80 25.40

Figura 85: Abaco para calcular valores deducidos corregidos en pavimentos rigidos.

Pequefio
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3. PARCHE GRANDE (Mavor a 045 m?)

Valor
Deducido
Densidad B M Parcheo Grande (Mayor a 045 m2)
0.00 0.00 0.00 80.00
5.00 1.10 2.90 g /000 -
5, 60.00 —
10.00 2.70 5.80 2 5000 — _
15.00 4.30 8.80 5 2000 // wele
g 30.00 Medio
20.00 6.30 11.70 S 7/
S 2000 = A\to
25.00 9.40 16.90 S 1000 // —
30.00 11.90 21.10 000 A
> W\ Q O O Q N Q Q Q
35.00 14.00 24.70 @é}b o Rl i Ly
40.00 15.80 27.80 9
45.00 1750  30.50 Densidad
50.00 18.90 33.00
55.00 20.20 35.20
60.00 21.40 37.20
65.00 22.50 39.00
70.00 23.50 40.70
75.00 24.50 42.30
80.00 25.40 43.80
85.00 26.20 45.20
90.00 27.00 46.60
95.00 27.70 47.80
100.00 28.40 49.00

Figura 86: Abaco para calcular valores deducidos corregidos en pavimentos rigidos. “Parche Grande”

4. DANOS DEL SELLO DE LA JUNTA

El Sello de Junta no estéa relacionado por la Densidad. La Severidad del Dafio es determinada

por el Sellador en general, para una Unidad de Muestra en particular.

Los Valores Deducidos para los tres Niveles de Severidad son:

Figura 87: Abaco para calcular valores deducidos corregidos en pavimentos rigidos. Dafio del Sello

SEVERIDAD | _ Valor
Deducido
Bajo 2.00
Medio 4.00
Alto

de la Junta
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5. LOSA DIVIDIDA

Valor Losa Dividida
Deducido 100.00
Densidad B A ~ 90.00 -
2 3000
0.00 0.00 “o’ 7000 —m—————
T 6000 —
5.00 17.00 g <000 —_
e : so
10.00 32.00 B s
- 3000 —
15.00 42.70 S J000 __/// ~ —Medio
20.00 |SSIS.000SNSS80N  50.30 g 13:33 - Alto
25.00 56.20 > @ o
. 3 e
30.00 61.00 FoTe s S
<f
3500 |  31.00 EESEEEEN el Densidad
40.00 68.60

45.00 71.80
50.00 74.00
55.00 76.30
60.00 78.40
65.00 80.30
70.00 82.10
75.00 83.70
80.00 85.30
85.00 86.80
90.00 88.10
95.00 89.40
100.00 90.70

Figura 88: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Losa Dividida”.

6.DESNIVEL DE CARRIL

Valor
Deducido

Densidad B M A

0.00 0.00 Desnivel de Carril
5.00 4.10 35.00

10.00 7.60 8 3000

15.00 10.90 5 25.00 )

20.00 14.10 2000 —hae
/— — i

25.00 17.20 T 15.00 Medio

30.00 19.50 5 10.00 // Alto

35.00 21.80 Sy i

40.00 23.20 0.00 + A==

25.00 24.30 Fof P8 T FaF oS

50.00 25.40 bencidad

55.00 26.40

60.00 27.30

65.00 28.10

70.00 28.80

75.00 29.50

80.00 30.20

85.00 30.80

90.00 31.40

95.00 31.90

100.00 32.50

Figura 89: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Desnivel de Carril”.
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7.ESCALA

Valor
Deducido Escala

Densidad A
0.00
5.00
10.00
15.00 23.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00

95.00
100.00

100.00

80.00 _—

60.00

40.00

—Bajo

20.00 e Medio

Valor Deducido (VD)

0.00 4 T T 1 rrrrrr 1111111111 Alto

> O O L O OO O L H O
& "’@é”g B DA G

Densidad

Figura 90: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Escala”.

8.GRIETA LINEALES (Longitudinales, Transversales, Oblicuas)

Valor . .
Deducido Grietas Lineales
Densidad B A
0.00 0.00

70.00

10.00 19.20 Tl ——Bajo
15.00 24.20 g 40 .

B — e d
20.00 28.30 8 iggg 74 ede
25.00 31.60 s Alto
30.00 34.70 £ 1000 /

35.00 37.60 000
40.00 40.30 PP (P10, F P\ P
45.00 42.80

50.00 45.20
55.00 47.50
60.00 49.70
65.00 51.80
70.00 53.90
75.00 55.80
80.00 57.70
85.00 59.60
90.00 61.40
95.00 63.10
100.00 64.80

Densidad

Figura 91: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Longitudinal, Transversal”.
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9.PULIMIENTO DE AGREGADOS

Valor
Deducido 1
Sensidad [ vE Pulimento de Agregados
0.00 0.00 12.00
5.00 0.80 a
10.00 1.30 S, 10.00
15.00 2.80 o
20.00 3.80 2 8.00
25.00 4.60 3 6.00
QU
gg:gg ggg E 4.00 Valor Deducido
40.00 6.40 % 2.00
45.00 6.80 >0.00"|||||||||||||||||||||
50.00 7.20
55.00 750 1357 9111315171921
60.00 7.80 Densidad
65.00 8.10
70.00 8.40
75.00 8.60
80.00 8.90
85.00 9.10
90.00 9.30
95.00 9.50
100.00 9.70

Figura 92: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Pulimiento de Agregados”.

10.GRIETA DE RETRACCION

Grieta de Retraccion

5.00
0.00 0.00 = 4.50
5.00 0.00 g e -
10.00 0.00 €30
15.00 0.00 S 250
20.00 0.00 2 500
25.00 0.50 5 1.50 Valor Deducido
30.00 1.00 T 100
35.00 1.40 0.50
40.00 1.80 S o e o ®w© oo
4513 :88 2: ‘118 Q@ess RORSNSS IS 0309\,@9
55.00 2.60 Densidad
60.00 2.90
65.00 3.10
70.00 3.30
75.00 3.50
80.00 3.60
85.00 3.80
90.00 4.00
95.00 4.10
100.00 4.30

Figura 93: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Grieta de Retraccion”.
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11.EROSION POR BOMBEO

0.00 0.00
5.00 3.60
10.00 6.70
15.00 9.50
20.00 12.20
25.00 14.90
30.00 17.40
35.00 19.90
40.00 22.50
45.00 24.30
50.00 26.10
55.00 27.60
60.00 29.40
65.00 30.90
70.00 32.50
75.00 34.00
80.00 34.90
85.00 35.70
90.00 36.50
95.00 37.20
100.00 38.00

Erosion por Bombeo
40
§35 /
230 —
3 25 7
=]
320
® )
a 15 /
510 7 e=V/alor Deducido
[
S s
0 T 1 rr rr T rrr r r r T rr r1r T 11
P P O P PO SO ®
» @ PP LLF S
&N TP T T @A
QQ:
Densidad

Figura 94: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Erosion Por Bombeo”.

12. PUNZONAMIENTO

Punzonamiento

100
g g0 T
E 60 //’_ = Bajo
g 0 ///__—— ——Medio
5 0 // e Alto
=

o+*Y—T—T—TTrrrrrrr+rTTrrrrrm

O d OO @
,\,09 ,b@ 6)(9 ,\@ q@ \10 ,,}0 '@0 S @Qq’o

Densidad

Figura 95: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Punzonamiento”.
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13. DESCONCHAMIENTO DE MAPA DE GRIETAS

Desconchamiento Mapa de Grietas
70.00
I~ e
60.00
0.00 0.00 2 oo _—
5.00 930 | 2.0 —
3 /
10.00 17.30 ® 3000 / —Bajo
3 e
15.00 24.20 5 20.00 .
=2 = Medio
20.00 20.10 % 1000 |
0.00 V = Alto
25‘00 33.00 b T T I0 T IQ T IQ T IQ T T T T T IQ T IQ T T 1
30.00 36.10 é\;,\b” SELLLSL LS LSSF
35.00 38.70 d
40.00 41.00 Densidad

45.00
50.00
55.00
60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00
100.00

43.00
44.80
47.00
49.20
51.20
53.20
55.20
57.30
59.30
61.30
63.30
65.30

HHH

Figura 96: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Mapa de Grietas”.

14. GRIETA DE DURABILIDAD “D”

\ Grieta de Durabilidad

0.00 0.00 8000
10.00 23.40 g 60.00 ‘-______--——'_—-_
15.00 32.80 £ 50,00 //
20.00 39.40 3 20,00 7 /___.._——-'"" _
25.00 44.50 2 3000 / / e—Baj0
5 2000 ——Medi
30.00 48.70 ;310.00 7 7z — Medio
0.00 - s AAltO
40.00 550 .
O & & & & & H
45.00 58.10 & @\f’ R O,c;
50.00 60.40 *
55.00 61.70 Densidad

60.00
65.00
70.00
75.00
80.00
85.00
90.00
95.00

62.90
64.00
65.00
65.90
66.80
67.60
68.40
69.20

|
|
|
|
|
|
|
|
35.00 \ 52.30
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

100.00 \ 69.90
Figura 97: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Grieta de Durabilidad”.
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15. DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

Descascaramiento de Esquina
35.00
0.00 0.00 2 3000 /,_
5.00 3.30 @ 2500
10.00 7.00 § 2000 /7
T 15.00 Bai
15.00 10.10 S 1000 S —Bajo
20.00 13.20 3 50 [ S ——Medio
25.00 15.70 0o = —at
> O O L HLH H H H H D
30.00 17.70 & <§§° \(99 i’g n;’_o o (;9_0 P cg>-° qﬁg
35.00 19.30 &
40.00 20.80 Densidad
45.00 22.10

50.00 23.20
55.00 24.30
60.00 25.20
65.00 26.10
70.00 26.90
75.00 27.60
80.00 28.30
85.00 29.00
90.00 29.60
95.00 30.20
100.00 30.80

Figura 98: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Descascaramiento de
Esquina”.
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16. DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
valor Descascaramiento de Junta
Deducido 60.00
Densidad A 8 5000 —
0.00 000 S 000 — ——saio
5.00 7L 5 3000 — —— Medio
10.00 13.40 £ 2000 ) e
15.00 19.70 £ o0 ya———
20.00 220 0.00-%............
000 2190 R
35.00 34.90 ° _
40.00 37.40 pensidad
45.00 39.70
50.00 41.70
55.00 43.50
60.00 45.20
65.00 46.70
70.00 48.10
75.00 49.40
80.00 50.60
85.00 51.80
90.00 52.90
95.00 53.90
100.00 54.90
Figura 99: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Descascaramiento de
Junta”.
17. PELADURA
Dedusido Peladura
Densidad B M 12000
0.00 0.00| 280 8 100.00 —
5.00 3.25| 8.90 2 8000 R
10.00 7.50 |  16.80 2 6000 ~
15.00 11.90 | 24.70 & 4000 [ e =Baj0
20.00 14.20| 3150 5 2000 ,/ S == Medio
25.00 18.90 | 39.90 >U.00- e —
30.00 21.60 | 46.10 @ o° rﬁg@%ﬁ @QQ@")@@ °,\°)0°#Q°%%@
35.00 24.10 | 51.20 Qe
40.00 28.20 57.30 Densidad
45.00 31.70 | 62.00
50.00 33.50 | 64.90
55.00 35.80 | 69.10
60.00 37.10 | 73.20
65.00 38.80 | 74.70
70.00 39.20 | 75.80
75.00 41.10| 77.10
80.00 4150 | 78.80
85.00 42.20| 79.70
90.00 42.70 | 81.10
95.00 43.60 | 83.50
100.00 45.10 | 83.80

Figura 100: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Peladura”.
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18. FISURA EN BLOQUE

e BajO
e M e dliO

Alto

aor Fisura en Bloque

Densidad B M 80.00

0.00 000| 0.00 g

5.00 120| 310 2 5000

=] /

10.00 230 620 £ 4000 ——

15.00 410|  8.60 a 30.00

20.00 6.20| 11.30 2 000 | é

25.00 8.70| 16.50 g —

30.00 10.80| 21.30 &\@b B G L g

35.00 13.50 | 24.40 o

40.00 15.20| 27.60 Densidad

45.00 16.80 | 30.40

50.00 18.30 | 33.10

55.00 19.70 |  34.90

60.00 21.10| 36.80

65.00 22.20| 38.90

70.00 23.30|  40.40

75.00 24.70|  42.60

80.00 25.50 | 44.10

85.00 26.30 | 45.60

90.00 27.10|  46.40

95.00 27.90| 47.90

100.00 28.50 | 49.80

Figura 101: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Fisura en Bloque”.

19. ROTURA DE ESQUINA

Valor .
Dedioo Rotura de Esquina
Densidad B M A 90.00
-~ 80.00 —
0.00 0.00 0.00 0.00 g 7000
5.00 3.75 70| 1220| | 2 %00 o —
10.00 7.90| 1430 23.60 2 40,00 e .
] 30,00 A s B2 O
15.00 12.10|  21.90 34.15 5 At
2 20.00 // = Medio
20.00 15.90| 28.40|  42.00 £ 1000 +—
0.00 —/ .................. Alto
25.00 19.80| 3410 47.10 N S e S T
30.00 2320 39.30| 52.30 & R R S
35.00 27.15| 4350 56.20 o
40.00 2070| 4560| 62.30 Densidad
45.00 34.40| 49.20 64.40
50.00 37.30| 52.10 67.80
55.00 39.80| 53.70 69.60
60.00 41.70| 55.15 71.10
65.00 42.90|  56.30 72.50
70.00 4410| 57.60 73.60
75.00 4520| 5870 75.20
80.00 46.15| 60.10 76.50
85.00 47.40| 61.20 77.40
90.00 48.20| 61.80 78.50
95.00 49.30| 62.70 79.70
100.00 50.60 |  63.40 80.60

Figura 102: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Rotura de Esquina”.
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20. HUNDIMIENTO

Valor
Deducido
Densidad B M A

0.00 0.00| 3.00

5.00 3.50| 8.60
10.00 7.80| 16.60
15.00 12.30| 24.40
20.00 14.40| 31.70
25.00 18.50| 39.80
30.00 21.80| 46.20
35.00 24.30| 51.40
40.00 28.10| 57.60
45.00 31.90| 62.70
50.00 33.70| 64.80
55.00 36.20| 69.20
60.00 37.40| 73.50
65.00 38.90| 74.80
70.00 39.30| 75.90
75.00 41.50| 77.40
80.00 42.10| 78.90
85.00 42.60| 79.50
90.00 43.15| 81.30
95.00 43.80 | 83.70
100.00 4550 | 84.10

Hundimiento

Valor Deducido (

el

h@ 4)06 $ P o)é’ e PP PP

BT AT

Densidad

Figura 103: Abaco para calcular valores deducidos en pavimentos rigidos “Hundimiento”.
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0,00

10.00

11.00

16.00

17.00

20.00

27.00

30.00

35.00

40.00

50.00

57.00

60.00

70.00

80.00

50.00

100.00

110.00

1.20.00

130.00

140,00

150,00

160.00

161.00

170.00

177.00

150,00

190.00

195.00

200,00

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

Figura 104: Abaco para calcular valores deducido corregidos en pavimentos rigidos.

Valor Deducido Corregido(VDC)

100

||‘____,..-'

50

=

a0

i :::—-'ﬁ

70
&0

-

50
40

30

20

10 -

0 T

0 10 20 30 40 %0 60 70 80 501001101204 301400501 600701800 50200

Figura 105: Grafico de Valores deducido corregido en pavimentos rigidos.
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Matriz del Proyecto

Tabla 32: Matriz de Proyecto

Caracterizacion del
Problema
La superficie de las pistas en
la calle Trujillo, distrito de
Punchana, Provincia Maynas,
Departamento  Loreto, la
ubicacion de las calles a
evaluar esta dada por el lado
Sur 3°43°51”, por el lado
Norte 63°15°09” con una
elevacion de 105 msnm, esta
ubicada climatolégicamente
en la region quechua, de
acuerdo a la clasificacion
hecha por el gedgrafo peruano
Javier Pulgar Vidal; quien
dividié el territorio del Perd
en ocho regiones naturales.
Esta zona se caracteriza por
tener quebradas amplias con
fondos planos. El clima es
calido con una temperatura
promedio de 36 °C y una
humedad relativa promedio
de 85%. En nuestra ciudad la
mayor parte del pavimento
rigido de la superficie de la
calle Trujillo se ha realizado

en forma empirica sin
considerar los tipos de
investigacién el presente

estudio redne las condiciones
metodoldgicas de una
investigacion tipo

aplicada, no experimental, de

corte transversal y tipo
cualitativo, Diciembre -
2017.

Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacién

para el presente estudio, En
nuestra ciudad la mayor
parte del pavimento rigido
de la superficie de

Enunciado del

Problema
¢De qué manera influenciara
la determinacion y

evaluacion de las

patologias del mortero

para obtener el indice de
integridad  estructural  del
pavimento y  condicién
operacional de la superficie
de las pistas en la calle
Trujillo, distrito de
Punchana, Provincia de
Maynas, Departamento de
Loreto? ¢(Nos  permitira
conocer las  patologias
existentes en dicha tesis de
investigacion?

Obijetivos de la
Investigacion Objetivo
General
Es Describir y dar a
conocer  las  posibles
Patologias Visibles,
presentes en la estructura
de los pavimentos, ademas.
-Determinar sus causas y
posibles tratamientos para
restablecerlo o mejorarlo si

es necesario.

-Determinar el indice de
Condicién del Pavimento
(PCI), de la superficie de las
pistas en la calle Trujillo,
distrito de  Punchana,
Provincia Maynas,
Departamento de Loreto, a
partir de la determinacion y
evaluacion de las patologias
encontradas en  dicho
pavimento.

Objetivo Especifico

a. Definir los diferentes
tipos de fallas que se
pueden encontrar en los
pavimentos.

b. Detallar las patologias
presentes en los

Marco Teoricoy
Conceptual
Se Efectuaron consultas con

en diferentes tesis y estudios
especificos realizados de
maneras nacionales e
internacionales, referentes a
patologias en estructuras de
concreto armado
Bases Teoricas
Patologias en elementos de
concreto armado, Muros de
albafiileria, Tipo de
albanileria aplicada por la
funcion  structural (o
solicitaciones actuantes),
Patologias en muro,
Unidades de albafileria
Metodologia
Tipo de Investigacion
Por el tipo de investigacion,
el presente estudio reune las
condiciones  metodolégicas
de una investigacion tipo
aplicada, no experimental, de
corte transversal y tipo
cualitativo, diciembre 2017.

Nivel de la

investigacion
El nivel de la investigacion
para el presente estudio, de
acuerdo a la naturaleza del
estudio de la investigacion,
rene por su nivel las
caracteristicas de un estudio
de tipo descriptivo,
exploratorio y propositivo.
Disefio en la investigacion
El universo o Poblacion
a) Muestra
b) Muestreo
¢) Universo
Definicién y
Operacionalizacion de las
Variables

Referencias
Bibliograficas

(01) Ricardo T.
“Diagnéstico de via
existente y disefio
del pavimento
flexible de la via
nueva mediante
pardmetros
obtenidos del
estudio en fase | de
la via acceso al
barrio Ciudadela
del Café-via La
Badea”
[Monografia para
optar por el Titulo
de Especialista en
Vias y Transporte].
Universidad
Nacional de
Colombia-Sede
Manizales,
noviembre 2005.

(02) Segundo G.
“Estudio del
modelo de Gestion
para el
mantenimiento de
calles y avenidas
del distrito
metropolitano de
Quito”. [Disertacién
previa ala
obtencidn del titulo
de Master en
Ingenieria vial].
Pontificia
Universidad
Catolica del
Ecuador.
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la Calle Trujillo se ha | pavimentos que se | Variables Definicion  |(03) Wilmer

realizado en  forma | encuentran en servicio. conceptual Dimensiones  J.Carhuas. [Tesis].
empirica sin considerar | c. Precisar sobre los | Definicion operacional “Evaluacion del
los tipos de suelo, | equipos utilizados para la | Indicadores Técnicas e pavimento flexible
condiciones y capacidad | identificacion y el control | | strumentos para plantear una
portante, asi como | de anomalias en los solucién ingenieril
proporcion de agua en las | pavimentos. Plan de estudios en la via asfaltada
mezclas segln la época | d. Clasificar las fallas tramo 0+000 —

en que se construye y la | seglin su apariencia Yy 1+476.47, en el
hora de elaboracién de | determinar los factores que centro poblado de
los _concretos. Ante la | las causan. Quiulacocha, en el
realidad actual se | e. Especificar el proceso de distrito de Simén

encuentran con | evolucion  de  dichas Bolivar, provincia de
problemas patolégicos al | patologias visibles en la Pasco -

ocurrir un evento de esta | capa de la rodadura. departamento de
naturaleza si, se Pasco”

encuentran con (04) Félix A.”
patologias como los Evaluacién del

agrietamientos,
pulimentos de agregados
y Descascaramiento de

Estado Actual del
Pavimento Flexible
en el Distrito de

esquina esto nos .
q“ tabl | Ayacucho Provincia
conlleva a establecer la
L de Huamanga
evaluacion del

Departamento de
Ayacucho”. [Tesis
para optar en
Ingeniero Civil].
Universidad Catdlica
los Angeles de
Chimbote, Ayacucho
2013.

(05) Sergio M.”
Determinacion y
evaluacion del
pavimento flexible
mediante el método
del indice de
condicién del
pavimento del barrio
de patay bajo del
distrito de
independencia,
provincia de Huaraz-
Region Ancash,
enero 2011”. [Tesis
para optar el titulo
de Ingeniero Civil].
Universidad
Nacional de
Cajamarca, Ancash,
2010.

pavimento. Para ello es
necesario determinar las
patologias en la
superficie de las pistas en
la calle Trujillo, distrito
de Punchana, Provincia
Maynas, Departamento
Loreto,

las mismas que seran
muestras de inspeccion
visual, para tomar datos y
determinar un indice de
condicién de pavimento a
partir de sus patologias

Fuente: elaboracién propia (2017)
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Anexos

INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION

Figura 106: Wincha de Mano: Utilizado para medir las Patologias existentes
en cada muestra.

Figura 107: Wincha de 50 m: Utilizado para medir grandes distancias existentes
en la cuadra

Figura 108: Camara Fotografica: Utilizado para las Fotografias del trabajo de campo.
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Figura 109: Regla de Aluminio: Utilizado para determinar las medidas de las

Diferentes Patologias de las pistas.

Figura 110: Laptop: Se utilizo para trabajar la informacion obtenida en campo y

trabajos en escritorio.
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Figura 111: Calculadora Cientifica: Se utilizo para determinar calculos de PCl y Otros.
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“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO"

lquitos, 15 de Diciembre de 2017

CARTA N° 01 —JRH-2017

# MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUNCHANA
Senor : ALCALDE DE LA MUCIPALIDAD DISTRITAL DE PUNCHANA MESA DE PARTES
Euler Hernandez Arévalo | 18 %ﬂz
Calle Independencia N° 1505 — Punchana - Maynas —— ' ola
HORA i Oor

clm-___;:]-g:__%:ai

ASUNTO : SOLICITA AUTORIZACION PARA ESTUDIO Y EVALUACION DEL
PAVIMENTO DEL JIRON TRUJILLO DESDE LA CALLE AMAZONAS
HASTA LA AVENIDA NAVARRO CAUPER.

PRESENTE.-

Ciudad -
De mi mayor consideracion:

Por medio del presente es muy grato dirigirme a Ud.. Con
la finalidad de saludarle muy cordialmente y al mismo tiempo Solicitarle la
AUTORIZACION , para realizar un estudio de Investigacion y Evaluaciéon de Pavimento
para miInforme de Tesis de Pre-Grado en el Jirén Trujillo, desde la Calle Amazonas
hasta la Av. Navarro Cauper del Distrito de Punchana ; el estudio a realizar sera la
Obtencién del indice de Condicion del Pavimento PCI, Patologias en Pavimentos Rigidos
, con la finalidad de detectar fallas, deterioros y dafios causados en las pistas del Jirén
Trujillo, asimismo el estudio a realizar serd por el método del tipo Descriptivo, No
experimental y de corte transversal superficial.

Esperando su atencion, Apoyo y comprension al Pte. Y sin otro

particular me suscribo de Ud.

Muy Atentamente:

L/
Bach. Junior F_( Rivera Hidalgo
DNI 44536475
Jrivera445@hotmail.com

Figura 112: Carta Solicitando autorizacion a la Municipalidad de Punchana-Iquitos.
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CAPITULO &
MANTENIMIENTO DE PAVIMENTOS

8.1 OBJETO

Este CaphRuo tiene por objeto reguisr los aspectios téonicos reiacionados con el
mantenimiento de 103 pavimentos, con 13 Tnalidad de conservar |3 Infraestructurs wdana,
manteniendo e orden, 13 cdrculaciin ¥y & transto; asl como uniformizar los crierios de
manterimiento y rehablitacion.

8.2 RESPONSABILIDAD POR LA GESTION DEL MANTENIMIENTO

Corresponde 3 o3 Goblemos Regiondies y Goblernos Locaies el cumpimiento de a3
sigdentes responsablidades:

3) PFlaneamiento del programa anual de mantenimiento, InCluyendo 3 previzion de o3
recursos necesanos.

b) Disponer que 0z ‘ondos sean 33ipnddos ddecuadamente en od 3 Red Vil de su
competendca y decidir ias prioridades.

c) Programar y autorizar ios trabajos de mantenimiento.

d) Montorsar is calidad y efectividad de las actividades de mantenimiento.

8.3 ACTIVIDADES DE MANTENIMENTO

Adicionaimente 3 la Rehabilacion que 23 el refuerzo estructural del pavimento cuando ha
cumpido su Vida de Servicio, hay tres actividades de Mantenimiento, que se clazifican en
¥rminos de su frecuenda:

3) Mantenimiento rutinario, requerido de manera Continua en 1odas las vias, como: bamido,
Implezs de drenes, cunetas, aicantarilas y sefisies, entre otros; asimismo actividades
de reparacion de 103 paVimentos tales como: Dacheo, sellado de Nzuras, re-seilado de
Jurtas, entre otros.

D) Mamtenimiento periddico, requerido a intervaios de aigunos aflos. Por ejempio: selado
de toda I3 superfde, recapecs, reemplazo de pavimento astaitico en areas peguefias,
repozicion de 0sas dsdAas, reparacion de barmas, repintado ¥ reposicion de seflales,
entre otros.

c)  Mamenimiento de emergencia, necesario para hacer frente 3 problemas Que requiersn
3ccion urgente, tales como agquelios que ocasionan inseguridad vial 3 103 usuNios, 0
bioguean una via.

e4 TAREAS DE MANTENIMENTO
Se reflers @ la secuencia de rabajos necesarios para las Actvidades de Mantenimiento:

3) Inventario e Inspeccon. Es & regisro de a3 caracterisicas Dasicas de cada seccion de
i3 Red Vial, Ia suscutacion del pavimento y ia medicién de su condicion.

b) Determinacion del tipo de mantenmiento. E3 & andiisls de s falas y definicion de las
actvidades de mantenimiento necesanas.

) Estimacion de recurzos. Es & costeo del programa de mantenimiento para defnir el
presupuesto.

d) denEficacion de prioridades. Etapa en |3 que 2 decide & orden de prelacion cuando s
recursos son limtados.

e) Programa de rabajo y medicion deli comportamiento. £3 I3 etapa en 3 que s& controla
el rabajo que 2328 slendo ejecutado.

) Montoreo. Vertficacion de 13 calidad y efecthvidad del rabajo.

Figura 113: NORMA CE-10, REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACION, capitulo 6.
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA 11VA
CUADRA DEL JIRON TRUJILLO
(CALLE AMAZONAS Y
AVENIDA DEL PERIODISTA)

IQUITOS-PUNCHANA-LORETO
DICIEMBRE- 2017

Figura 114: Separador de Panel Fotogréfico de la 11va cuadra del Jiron Trujillo
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Figura 115: En la vista se observa desnivel de carril de alta severidad del Jirdn Trujillo
11va. Cuadra

Figura 116: En la vista se observa Grieta Transversal de Alta severidad en el Jird
Trujillo 11va. Cuadra.
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA 12VA
CUADRA DEL JIRON TRUJILLO
(AVENIDA DEL PERIODISTA Y JIRON
MAYNAS)

IQUITOS-PUNCHANA-LORETO
DICIEMBRE- 2017

Figura 117: Separador de Panel Fotogréfico de la 12va cuadra del Jiron Trujillo
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i

igura 118: En la vista se observa Fisuras de Losa dividida de Media Severidad
en el Jiron Trujillo 12va. Cuadra

J

{

Figura 119: En la vista se observa Fisuras de Grieta de Durabilidad de
Alta Severidad en el Jiron Trujillo 12va. Cuadra

J
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Figura 120: En la vista se observa Fisuras y Grietas de Esquina de Alta Severidad
en el Jiron Trujillo 12va. Cuadra

Figura 121: En la vista se observa Fisura de Grieta Lineal Longitudinal de Baja
Severidad en el Jirdn Trujillo 12va. Cuadra
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA 13VA
CUADRA DEL JIRON TRUJILLO (JIRON
HUASCAR Y JIRON MAYNAS)

IQUITOS-MAYNAS-LORETO
DICIEMBRE- 2017

Figura 122: Separador de Panel Fotogréafico de la 13va cuadra del Jiron Trujillo
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Figura 123: En la vista se observa Fisura de Desnivel de Carril de Severidad Med
en el Jiron Trujillo 13va. Cuadra

Figura 124: En la vista se observa Fisura de Grieta Lineal Longitudinal de Alta
Severidad Medida en el Jiron Trujillo 13va. Cuadra
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.
Figura 125: En la vista se observa Fisuras de Grietas Lineal Longitudinal y Transversal
de Baja Severidad en el Jirdn Trujillo 13va. Cuadra -

Figura 126: En la vista se observa Descascaramiento del pavimento de media
Severidad en el Jirdn Trujillo 13va. Cuadra
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA 14VA
CUADRA DEL JIRON TRUJILLO (JIRON
CAHUIDE Y JIRON HUASCAR)

IQUITOS-PUNCHANA-LORETO
DICIEMBRE- 2017

Figura 127: Separador de Panel Fotogréafico de la 14va cuadra del Jiron Trujillo
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Eigura 128: En la vista se observa Fisuras de Grieta Lineal Longitudinal y Transversal

del pavimento de media Severidad en el Jiron Trujillo 14va. Cuadra

=/

Figura 129: En la vista se observa Grieta Transversal del pavimento de media
Severidad en el Jirdn Trujillo 14va. Cuadra
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Figura 130: En la vista se observa Fisura de Grieta de Esquina del pavimento de Media
Severidad en el Jirdn Trujillo 14va. Cuadra

Figura 131: En la vista se observa Fisuras de Losa dividida del pavimento de Media
Severidad en el Jirdn Trujillo 14va. Cuadra
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA 15VA
CUADRA DEL JIRON TRUJILLO (JIRON
CAHUIDE Y AVENIDA NAVARRO
CAUPER)

IQUITOS-PUNCHANA-LORETO
DICIEMBRE- 2017

Figura 132: Separador de Panel Fotogréfico de la 15va cuadra del Jirdn Trujillo
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Figura 133: En la vista se observa Fisuras de Grietas Lineal Longitudinal del pavimento
de Baja y Media severidad en el Jirdn Trujillo 15va. cuadra

igura 134: En la vista se observa Fisuras de Losa Dividida en Bloque del pavimento de
Media Severidad en el Jiron Trujillo 15va. Cuadra

151



Figura 135: En la vista se observa Fisuras de Grieta de Esquina del pavimento de
Alta Severidad en el Jirdn Trujillo 15va. Cuadra

Figura 136: En la vista se observa Fisuras de desconchamiento y Mapeo del paviment
de Media Severidad en el Jiron Trujillo 15va. Cuadra
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Fechaldellasimage

Figura 137: Mapa de Ubicacion Geogréfico Satelital en la que se
observa la ubicacién del lugar de estudio de la calle Trujillo, Distrito
de Punchana, Provincia de Maynas, Departamento de Loreto.
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Figura 138: Plano de Ubicacién de la 11-15ava cuadra de la calle Trujillo entre la Avenida Navarro Cauper y Jr. Amazonas
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