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4. Resume y abstract
Resumen
En la presente investigacion de tesis se plante6 como problema de investigacion
que fue ¢En qué medida al “determinar y evaluar las patologias del concreto del
canal de riego de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva 3+000 al 4+000 del
distrito de Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento Ancash”, nos permitira
conocer la condicion de servicio de la estructura hidraulica?. Para llevar a cabo la
investigacion se hizo uso de la técnica de la observacion visual, como herramienta de
recoleccion de datos, se cred una ficha técnica de evaluacion, para el procesamiento
de datos obtenidos en campo se utilizé hojas de célculo en Excel que facilité el
diagnostico del estado de las areas afectadas y nivel adustez del concreto en el Canal
de riego de Pomabamba — Huayllan desde progresivas 3+000 al 4+000. La
metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo, es no experimental, de
enfoque mixto, de corte transversal y nivel descriptivo. Se obtuvieron 23 unidades de
muestra en los tramos més criticos. En la conclusién de esta tesis se obtiene
como resultado, de los estudios realizados que el nivel de severidad del Canal
de riego de Pomabamba — Huayllan desde progresivas 3+000 al 4+000, es
Moderado, siendo la patologia méas predominante las grietas. Lo que significa
que la condicion de servicio se encuentra en estado de conservacion Regular, por

ello se requiere constante mantenimiento y rehabilitacion.

Palabras clave: canal, concreto y patologia.
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Abstract

In the present research thesis was raised as a research problem that was to what
extent to "determine and evaluate the pathologies of the concrete of the irrigation
channel of Pomabamba - Huayllan from the progressive 3 + 000 to 4 + 000
Pomabamba district, Pomabamba province, Ancash department *, will allow us to
know the service condition of the hydraulic structure?. To carry out the research, the
technique of visual observation was used as a data collection tool. An evaluation data
sheet was created. Excel spreadsheets were used to process data obtained in the field.
diagnosis of the condition of the affected areas and concrete levelness in the
irrigation canal of Pomabamba - Huayllan from progressive 3 + 000 to 4 + 000. The
methodology of the research was of a descriptive type, it is non-experimental, mixed
approach, cross-section and descriptive level. 23 sample units were obtained in the
most critical sections. In the conclusion of this thesis it is obtained as a result, from
the studies carried out that the level of severity of the Pomabamba - Huayllan
irrigation channel from progressive 3 + 000 to 4 + 000, is Moderate, with the most
predominant pathology being the cracks. This means that the service condition is in a
regular state of conservation, which is why constant maintenance and rehabilitation

IS required.

Keywords: channel, concrete and pathology.
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Introduccion

La presente tesis, se realizd con la finalidad de determinar y evaluar las
patologias del concreto del Canal de riego de Pomabamba — Huayllan desde
progresivas 3+000 al 4+000, del Distrito de Pomabamba, Provincia de
Pomabamba, Departamento de Ancash; las mismas que serdn muestras de
inspeccion visual, para identificar y evaluar las diferentes patologias del
mismo modo se indicara su estado, se analizara la causa del dafio,
severidad y determinar el porcentaje de afectacion.

La ingenieria hidraulica es tan antigua como la civilizacion misma, el hombre
buscando su supervivencia se sintié obligado a controlar el agua, llegando
estas personas a utilizar los grandes rio para la agricultura aplicando el riego
en sus formas primitivas, asi mismo los griegos definieron a la Hidraulica
como Tubo de agua, Cabe destacar que Antoine Chezy fue uno de los
experimentalistas notables que vio acerca de la circulacion de agua en canales
y tuberias

Durante el pasar de los afios el pais se ha desarrollado en ciencia y tecnologia
entre ellas esta las construcciones hidraulicas de concreto simples y armado
en todo los lugares del pais, como en la ciudad de Pomabamba donde se han
construido diferentes estructuras como el canal de riego de concreto que
abastece agua para riego, pero esta por su antigliedad presenta muchas
patologias que necesitan ser evaluadas.

Todas las estructuras en el pasar de los afios sufriran cambios que seran
consecuencias del entorno que las rodea, asi como su concepcion desde su

construccién con los materiales necesarios que se manifiestan de diferentes



maneras, y esto no es ajeno las estructuras hidraulicas como son los canales
de concreto que presentaran enfermedades, y en términos conocidos seran
denominados patologias. Las patologias son las lesiones, fallas y diferentes
cambios que se presentan en el concreto de una estructura elaborada con este
material, que se manifestara después de culminada la construccién, ya que los
componentes y/o materiales que forman parte de esta son susceptibles a
cambios después de cumplida su vida util.

El canal de riego de Pomabamba — Huayllan: su recorrido inicia desde el
sector del rio de Cuchichaca, donde se ubica la bocatoma de donde se capta
el agua tanto para la planta eléctrica como para el riego y el agua potable y
finaliza en Huayllan Alto, con longitud de 20.00 Km, siendo las coordenadas
al Sur 9024208.00m, al Este 228446.00m vy altitud de 2948 m.s.n.m. pertenece
a la provincia y distrito de Pomabamba, teniendo su recorrido del canal
comprende el sector de Cuchichaca, Chuyas, Cerro Cruz, Aya jaman,
Tauribamba, Los Olivos, Huasicafiay, Parara, Condebamba, quebrada de
Angascancha, quebrada de Huayllan, Acobamba, Dos de Mayo, Huaycho,
finalizando su desembocadura en el Rio de Lucma), el clima es de célido a
templado, su temperatura media del afio es de 14.2°C; teniendo temperatura
minima de 5°C y Méaxima de 24°C., en la zona se presentan precipitaciones
mayores entre enero a abril, con precipitaciones mayores en marzo de 98mm,
y en el mes de julio la precipitacion es minima siendo este de 6mm, la
geometria del canal tiene forma rectangular, donde la base tiene 0.60m, altura
de 0.50m, vy el espesor es de 0.15m, el caudal aproximado de 0.24 m3/s. Se
observa que para la construccion del canal se ha empleado: Cemento portland
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tipo I, hormigén y el agua; el agregado utilizado ha sido del rio de
Pomabamba, donde predomina la roca ignea, como la granodiorita roca ignea
pluténica con, que es buena para utilizar como agregado, tiene una antigiiedad
aproximada de 20 afios, el caudal que circula por el canal es constante, siendo
este en mayor cantidad en la épocas de lluvia, segun la topografia la pendiente
que se presenta es buena y su trazo ha sido respetando las curvas de nivel, y
cumple muy bien su funcién de abastecimiento de agua para riego ya que
pasa por la parte alta de las parcelas agricolas, no presenta contra pendiente en
su recorrido pero hay presencia de acumulacion de sedimentos debido a que
hay deslizamiento pero también hay captaciones laterales improvisadas que
deterioran méas la estructura. En la actualidad el canal presenta procesos
patoldgicos posiblemente debido al mal proceso constructivo, inadecuada
dosificacion del disefio de mezcla del concreto, fallas geoldgicas, asi como la
mala direccion técnica, la inadecuada operacion y mantenimiento del canal.
Por ello de lo anteriormente expresado el problema de la investigacion es:
¢En qué medida al “determinar y Evaluar las patologias del concreto del
canal de riego de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva 3+000 al 4+000
del distrito de Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento Ancash”,
nos permitira verificar el nivel de adustez de las patologias encontradas en la
infraestructura del canal y diagnosticar la condicion de servicio?

Y para dar solucion al problema, se planted el siguiente objetivo general:
Determinando y evaluando las patologias del concreto del canal de riego de

Pomabamba — Huayllan desde la progresiva de 3+000 al 4+000del distrito de



Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento de Ancash, asi obtener la
condicion de servicio del canal.

Pero para lograr el objetivo general nos apoyaremos a los siguientes
Objetivos especificos:

a) ldentificar los tipos de patologias que se presentan en el canal de riego de
Pomabamba — Huayllan desde la progresiva de 3+000 al 4+000 del distrito de
Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento de Ancash.

b) Evaluar los diferentes tipos de lesiones que se encuentran en el canal de
riego de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva de 3+000 al 4+000 del
distrito de Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento de Ancash.

c) Determinar la condicidn de servicio de la infraestructura del canal de riego
de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva de 3+000 al 4+000 del distrito
de Pomabamba, provincia Pomabamba, departamento Ancash.

Por ello la presente investigacion se justificd porque se requiere conocer las
patologias de la estructura del canal de riego desde la progresiva 3+000 al
4+000 del distrito de Pomabamba, provincia Pomabamba, regién Ancash, y
poder conocer la condicién de servicio del canal de riego y se pueda tomar las
medidas necesarias para que se de mantenimiento a la estructura y siga
beneficiando a los agricultores que hacen uso del agua que conduce dicho
canal y su produccion agropecuaria no se vea perjudicada.

La metodologia empleada para esta investigacion, es de tipo descriptivo,
con enfoque mixto porque la investigacion es cualitativa y cuantitativa es no

experimental de corte transversal y es descriptivo porque consistira en



recolectar datos, describir, especificar y evaluar la realidad in situ, sin
alterarla.

El universo o poblacién estuvo conformado por toda la infraestructura del
canal de riego de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva de 3+000 al
4+000 del distrito de Pomabamba, provincia Pomabamba, Departamento de
Ancash. La muestra estuvo compuesta por el margen derecho, fondo y margen
izquierdo de concreto del canal de riego de Pomabamba — Huayllan desde la
progresiva de 3+000 al 4+000 del distrito de Pomabamba, provincia
Pomabamba, departamento de Ancash — 2018, considerando en nuestra
investigacion una guia de inspeccion, mediante el cual se recolecto los datos.
Llegando a la conclusion que con la evaluacion realizada se determiné las
diferentes patologias que presenta el canal asi como la adustez de las mismas,
que es el 35.99%, siendo el grado de severidad del canal MODERADO. Con
la evaluacion al canal de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva 3+000
al 4+000, se identificé la diferentes patologias que se presentan en dicho
canal, los cuales son LA EROSION, LAS GRIETA, LA FISURA,
VEGETACION y EFLORESCENCIA; donde el area afectada que presenta
patologias representa el 35.99% vy el area no afectada que no tiene presencia
de patologias es de 64.01%. Las lesiones que presenta el canal, encontrandose
las patologicas que han tenido mayor incidencia encontrandose: la
VEGETACION con un &rea de 17.74m2 que representa el 1.11% del area
afectada el cual es LEVE, que nos indica que le falta mantenimiento periddico
en la que se debe limpiar las paredes y contorno por donde se ubica la

estructura; la EFLORESCENCIA con un area de 93.35m2 que representa el
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5.83% del area afectada el cual es MODERADO, que se presenta cuando la
humedad disuelve las sales de calcio que hay en el concreto y este se
manifiesta en la superficie mediante la accién capilar; los MUSGOS con un
area de 22.08m2 que representa el 1.38% del area afectada el cual es LEVE
que se presenta como pequefias manchas, mediante cambios de color y
retencion de la humedad en la superficie de la estructura; la EROSION de
0.7cm de su espesor, siendo 4.67%, el cual es LEVE, que es causada por el
arrastre de materiales en suspension por la estructura; la FISURA que es
causada por la falta de las juntas de dilatacion durante el proceso
constructivo, que equivale el 6%, presentandose una abertura de 3.00mm,
siendo este dafio MODERADO; La GRIETA que es una falla que se
presentan por el crecimiento de las raices de arboles al contorno del canal,
siendo este en 17.00% donde la méas afectada es de 7.5mm de abertura, que es
MODERADO, que son las causantes de las lesiones que perjudican al canal.
Se determind la condicion del servicio de la estructura del canal, que de
acuerdo a las lesiones que se han presentado en el canal que perjudican su
funcionamiento se indica que dicha estructura esta en condicion REGULAR,
y su funcionamiento estructural es normal, y satisface la necesidad de los
regantes de la zona beneficiaria que requiere agua para riego, y que mantiene
su produccion agricola en épocas de estiaje.

Por ello con lo determinado en la presente investigacion se podra tomar las
medidas necesarias que debe tomar el gobierno local para que pueda
intervenir la estructura con mejoramiento y mantenimiento al canal que ha
sido evaluado, asi mismo con la investigacion realizada pueda aportar con
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alguna contribucion para que se puedan realizar otras investigaciones en
patologias del concreto de estructuras hidraulicas en este caso el canal de

riego.



Revision de literatura
2.1. Planteamiento del problema
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Analisis sobre el reacondicionamiento de la superficie de

concreto del canal 1 y muros del aliviadero de la central
hidroeléctrica Simén Bolivar en Guri - Estado Bolivar.

(Torres. 2010) YAl sur oriente del pais en el Estado Bolivar
se encuentra el Complejo Hidroeléctrico Simén Bolivar en
Guri, ubicada en el cafion de Necuima a 100 km aguas
arriba de la desembocadura del rio Caroni en el Orinoco.
Esta es la primera planta de mayor potencia instalada en el
pais y la tercera central construida sobre el rio Caroni, que
hay hoy en dia, estd en capacidad de producir 10.000 MW,
la cual esta constituida por dos casas de maquinas contando
cada una con 10 unidades turbogeneradores. En las
Centrales Hidroeléctricas, uno de los mayores problemas
que se presenta es el desgaste de los canales del aliviadero
ocasionada por los alivios en las épocas de inviernos.
Actualmente es responsabilidad del Departamento de
Infraestructura y Mantenimiento Civil de EDELCA realizar
las inspecciones formales para evaluar las estructuras de
concreto de la presa, para ello se contratdo a la empresa
FAPCO, que es la encargada de realizar el trabajo de

reparacion de los canales del aliviadero de la central de



b)

Guri. Por tales motivos el trabajo de investigacion tiene
como objetivo general “Analizar el reacondicionamiento de
la superficie de concreto del canal 1 y muros del aliviadero
de la Central Hidroeléctrica Simon Bolivar en Guri-Estado.
Bolivar” La investigacion que se ha realizado se rije a un
disefio del tipo documental y se han hecho las inspecciones
del canal para evaluar los dafios que se presentan
actualmente y poder de esta manera conocer todas las
caracteristicas que de la estructura. Con la evaluacién que se
realiza se realizara un documento que sirva de guia de
mantenimiento de la estructura que permita el
funcionamiento adecuado de la estructura hidraulica (en
este caso el aliviadero) de la presa. Teniendo como
resultados de la investigacion que es necesaria realizar
reparaciones en el canal para evitar dafios mayores en la
superficie del concreto en los afios siguientes de descarga, y
de esta forma, garantizar el buen funcionamiento hidraulico

del aliviadero.

Evaluacion de la capacidad estructural del tanque
elevado de agua industrial y potable de SIDOR ubicado
en Matanzas, Estado Bolivar y adaptada a las normas

Covenin (1753-2006 y 1756-2001)



(Pereira. 2010) @Este trabajo consta de una evaluacion
estructural y un analisis sismico del Tanque elevado de agua
industrial y potable de SIDOR C.A. por otra parte se
presenta también un modelado de la estructura y de las
acciones de las presiones hidrodindmicas generadas por el
movimiento del fluido contenido dentro del tanque, debido
a los efectos sismicos. Esta investigacion busca determinar
el nivel de seguridad de la estructura a partir de la
documentacion existentes (dimensiones, forma, materiales y
su resistencia) y la condicion actual de la estructura
construida hace 50 afios atrds; y determinar si existen
sobreesfuerzos que pueden ser ocasionados por
movimientos del terreno sobre la estructura, para
intervenirlas de la mejor forma en caso de que no se
cumplan los estandares y requisitos minimos de seguridad.
El propoésito de este trabajo seré presentar la teoria actual y
evaluar la capacidad de un tanque elevado de concreto
armado, con forma cilindrica, apoyados sobre 8 columnas
tipo U, para el almacenamiento de agua industrial y potable,
basados en las normativas vigentes de nuestro pais,
utilizando para ello andlisis estructurales y espectrales, de
manera de verificar, a traves de la comparacion de
resultados, si las normas y recomendaciones disponibles

hoy en dia son equivalentes y adecuadas a nuestra realidad,
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puesto que en Venezuela no contamos con una norma
especifica acerca del disefio y evaluacion tanto estructural
como sismico de tanques elevados de concreto armado, esta
investigacion se apoyard en las recomendaciones de las

normas norteamericanas.

Evaluacion de las condiciones de funcionamiento del
canal de drenaje de aguas pluviales del aeropuerto José
Tomés de Heres de ciudad Bolivar, municipio Heres.

(Baenardo. 2010) ®Siguiendo cada uno de los objetivos
planteados dentro de la investigacion se debe sefialar que el
area total a drenar durante las lluvias por el canal del
aeropuerto José Tomas de Heres es de 210,38Ha el cual se
divide en 133,88Ha y 76,50Ha que corresponden al sector
urbano y al interior del aeropuerto; dentro de sus limites se
encuentra el recorrido del cauce principal de 2914 a partir
del cual se fija el valor del tiempo de concentracion
superficial, una pendiente media de categoria suave por ser
inferior al 2%, coeficientes de escorrentia cuyo valor
promedio hacia la parte urbana es de 0,77 y 0,30 al interior
del aeropuerto, dicho canal se divide en 11 secciones
diferentes mas un canal ubicado en la ladera del Oeste
(Seccion B') donde intercepta el final de la segunda y el
inicio de la tercera seccion, cabe destacar que el maximo
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caudal que puede conducir el sistema de drenaje es de
34322,590Ips que corresponden a la ultimo tramo (seccion
K) de aproximadamente 10,80m, mientras la capacidad
minima es de 2173,349Ips ubicada en la tercera seccion
(seccion C) con una longitud proxima a los 110,34m. Por su
parte el caudal de disefio se determind por medio de los
métodos racional , Chow e hidrograma triangular, segun
este orden los resultados fueron para los méaximos de
(28201,813, 19741,179 y 14678,771)Ips y un minimo de
(24417,416, 17336,011 y 12708,827)Ips, sin embargo antes
de determinar el gasto que generan las areas divididas de
cada seccion fue necesario contar con datos pluviométricos
del area en estudio, el cual corresponde al registro de
precipitaciones de 45 afios de registro con fecha que van
desde 1951 hasta 1995 con duraciones de 1, 3,6 ,9 12 y 24
horas donde una vez que dichas precipitaciones fueron
transformadas a intensidades de precipitacion se procesaron
mediante métodos y formulas estadisticas que son
aplicables a la hidrologia obteniéndose asi las curvas I.D.F
segun el meétodo analitico y el método de Oscar Silva los
cuales fueron promediados para los mismos tiempo de
concentracion y periodo de retornodel0 afios por tratarse de

una zona urbana para su posterior aplicacion.
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d) Propuesta de procedimiento para la evaluacién y
diagnostico de obras hidraulicas.
(Crespo. 2015) ® En el presente trabajo se realiza un
estudio sobre la evaluacion y diagndstico delas
patologias en obras hidraulicas (canales, estaciones de
bombeo y plantas de tratamiento de agua potable); las
patologias que se manifiestan en las obras hidraulicas,
que permita caracterizar las mismas a partir de
identificar los dafos, averias, las causas y sus posibles
soluciones. Sobre la base de los estudios anteriores, se
propone una secuencia de pasos para realizar los trabajos de
evaluacion y diagnostico de las patologias en obras
hidraulicas. Ademas, se incluye la confeccion del
catdlogo de patologias como herramienta fundamental
que permite agrupar los dafios, averias y su posible
solucién, que se presentan en las obras objeto de estudio.
Teniendo en cuenta todo lo anterior y con la
formulacion de un procedimiento de forma integral
para identificar las patologias existentes, se deben
obtener soluciones mas factibles, con un tiempo minimo
y menor costo posible. Donde el objetivo general fue:
proponer una secuencia de pasos general para el analisis y
diagnostico de las patologias que se pueden presentar en las
obras hidraulicas objeto de estudio y los objetivos
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especificos fueron: Realizar un estudio de las fuentes
bibliograficas disponibles para establecer una actualizacién
en los temas afines con las patologias que se presentan en
las obras hidraulicas. Identificar y confeccionar un
inventario de las patologias que se presentan en las obras
hidraulicas, a partir de la manifestacion, diagnostico, y
proponer posibles soluciones para atenuar los dafios.
Elaborar una secuencia de pasos general, integral, sistémica,
para el andlisis y diagnéstico de las patologias que pueden
existir en las obras hidraulicas objeto de estudio. Se arribd
a las conclusiones que se identifican las principales
patologias que se pueden manifestar en las obras
hidraulicas organizadas para las estructuras de tierra, de
hormigén y tuberias. Se presenta la descripcion de las
patologias en las estructuras de tierra y hormigdén armado,
que nos sirve como guia para su posterior identificacion
en la obra objeto de estudio. Se define una secuencia de
pasos para la inspeccion de las obras hidraulicas, desglosada
y explicada por etapas, que mediante su aplicacion parcial o
total permite llegar a establecer los estados patologicos de la
obra estudiada para de esta forma poder proponer los
métodos y tecnologias de intervencion mas apropiados. Se
presentan dos ejemplos de obras hidraulicas donde se ha
aplicado el procedimiento propuesto para la caracterizacion
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preliminar de los tipos de patologias que se han podido
identificar en la etapa de inspeccion visual y confeccionar
el catdlogo de patologias como primer resultado para
poder continuar la aplicacion del resto de los pasos
incluidos en este procedimiento. En el caso de la obra del
Canal magistral Alacranes Pavén se han identificado 4
patologias y para la Planta Potabilizadora Cerro Calvo
se han identificado 16 patologias. El autor dio las siguientes
recomendaciones: Realizar la aplicacion del procedimiento
propuesto en diferentes tipos de obras hidraulicas para su
generalizacion en las Empresas de Aprovechamiento
Hidraulico como etapa previa a la planificacion y ejecucion
de reparaciones 0 mantenimientos. Incluir en el
procedimiento propuesto la aplicacién de la computacion
mediante la elaboracion de sistema de gestién de patologias,
mantenimiento y reparaciones de obras hidréulicas a través

de las técnicas de los Sistemas de Informacion Geogréficos.

Protocolo para los Estudios de Patologia de la
Construccion en Edificaciones de Concreto Reforzado
en Colombia.

(Diaz. 2014) ® La presente investigacion se plantea como
problema la falta de unificacion de criterios en los estudios

de patologia de la construccion en Colombia para la
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valoracion del dafio en edificaciones de concreto reforzado.
Frente a esta situacion, se propone como objetivo principal
es la elaboracion de un protocolo para los estudios de
patologia de la construccién que genere un diagnostico
conclusivo en las edificaciones de concreto reforzado. Y los
objetivos especificos: Elaborar el estado del arte del el
marco teorico, conceptual y normativo sobre los procesos
de diagndstico en los estudios de patologia de la
construccion. Definir metodologias para elaborar un
diagnostico conclusivo en los estudios de patologia de la
construccion. Aplicar la metodologia a un estudio de
patologia para el diagnostico y evaluacién estructural en
una edificacion de concreto reforzado. Realizar una guia
que describa de manera detallada y sistematica los
elementos a desarrollar para la evaluacion y diagnéstico de
un edificio de mediana altura. Para tal fin, se disefia la
estructura metodoldgica del proceso, a través de cinco fases
de investigacion: la primera fase comprende la exploracion
y busqueda de fuentes secundarias y bibliograficas, la
segunda fase la recoleccion de datos a travées de la
implementacion del Método DELPHI y la Matriz de
Vester, la tercera fase la sistematizacion y analisis, la fase
cuarta implementa la metodologia aprobada en el proceso
de investigacion con la aplicacion a un caso concreto de
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Estudio Patologia de la Construccion. Por ultimo, se disefia
y construye una Guia para un Estudio de Patologia de la
Construccion en Edificaciones de Concreto Reforzado de
mediana Altura. El autor arribo a las siguientes
conclusiones: Es dificil evaluar plenamente las necesidades
de reparacion segun las condiciones de la edificacion. Sin
embargo, se logra siempre y cuando Se genere un
diagnostico acertado frente al origen del proceso patoldgico.
Es indispensable realizar una correcta preparacion de la
Superficie antes de iniciar cualquier proceso de
intervencion. Preparar una zona de aproximadamente 3,718
metros cuadrados se requerira de aproximadamente de 15
dias de trabajo de 8 horas cada dia. El contratista debe

proporcionar las plataformas elevadoras o andamios.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto del canal sub lateral 9+265 entre las
progresivas 0+000 — 0+500 sector de Cieneguilla Centro,
distrito de Sullana, provincia de Sullana, regios Piura,
Julio — 2016.
(Zabala. 2016) ©La presente investigacién tuvo como
objetivo general: determinar y evaluar las patologias del
concreto del canal sub lateral 9+265 entre las progresivas
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b)

0+000 — 0+500 sector de Cieneguilla Centro, distrito de
Sullana, provincia de Sullana, regios Piura, Julio — 2016,
segun la localizacion y el analisis de las anomalias que se
presentan en la estructura. La metodologia la investigacion
que se llevo fue de tipo descriptivo, cualitativo y
cuantitativo, no experimental y de corte transversal. El
estudio se enfoco a 0,5 km de canal, entre las progresivas
0+000 al 0+500 el que se dividid a 35 unidades de muestra,
donde se realizo la evaluacion de cada uno de ellos. El autor
arribo a las siguientes conclusiones que fueron: Se llegé a
determinar que el canal desde la progresiva 0+000 al 0+500
esta con presencia de dafio en el “porcentaje de 41.30% del
area total estudiada, siendo el descascaramiento la
patologia con méas presencia predominante que aqueja a la
estructura con un 40.31 % del area afectada, también se
obtuvo que la muestra evaluada presenta un nivel de

severidad SEVERO.

Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal principal de regadio Biaggio Arbulu
del caserio de Miraflores entre las progresivas 0+000 al
km 1+413 del distrito de Castilla, provincia de Piura,

region Piura, julio - 2016.
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(Gémez. 2016) El informe de Tesis su objetivo general
fue: Determinar y evaluar las patologias del concreto en el
canal principal de regadio Biaggio Arbull del Caserio de
Miraflores entre las progresivas 0+000 al km 1+413 del
Distrito de Castilla, Provincia de Piura, region Piura, julio —
2016” que Tiene un promedio de 30 afios de antigliedad,
pertenece al proyecto Chira-Piura, pues concebido para
explotar racionalmente el agua y la tierra de los valles de los
rios Piura y Chira, el proyecto abarca un total de 120000
Ha. La metodologia de investigacion, de la presente fue
tipo descriptivo — cualitativa. El universo estuvo constituido
por toda la longitud del canal principal de regadio Biaggio
Arbulu del caserio de Miraflores en sus 56 km y la muestra
fue desde la progresiva 0+000 al 1+413, del canal de
regadio Biaggio Arbull del caserio de Miraflores. La
técnica de manera visual y como instrumento de recoleccion
de datos se utilizé una ficha de evaluacion que después fue
procesada. El autor llego a la conclusion que el area con
patologia es de 37.49% respecto al area total, siendo las mas

comunes las eflorescencias.

2.1.3. Antecedentes Locales
a) Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de irrigacion Huapish en la

19



comunidad de vicos, entre las progresivas 0+000 - 0+817
del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz,
Departamento de Ancash — diciembre 2015.

(Sanchez. 2015) ®La presente tesis tuvo como objetivo
general, Determinar y Evaluar las Patologias del concreto
en el Canal de Irrigacion Huapish de la comunidad de
Vicos. Distrito de Marcara, Provincia de Carhuaz, Region
de Ancash — Diciembre 2015. Los objetivos especificos:
Identificar el tipo de patologias del concreto que existen en
el canal, entre las progresiva 0+000 A 0+817, en la
comunidad de Vicos, del distrito de Marcara, provincia
de Carhuaz, departamento de Ancash. Determinar el
estado de conservacidén en que se encuentra el canal de
concreto, entre las progresivas 0+000 A 0+817, en la
comunidad de Vicos, del distrito de Marcara, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash.

La metodologia de la investigacion, de la presente fue del
tipo descriptivo — cualitativa, no experimental. Llegando a
arribar a las siguientes conclusiones: Se ha determinado
que la severidad en que se encuentra el concreto del canal
de irrigacion Huapish son: Mal procedimiento constructivo
se determina un 19.51% de dafio en grado de severidad
leve, donde prevalecen las patologias. Por mal
procedimiento constructivo se concluye que un 48.79%
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b)

de afectacion en grado de severidad moderado, las
patologias han degradado el concreto del canal Huapish. Por
mal procedimiento constructivo se determina un 31.70% de
dafio con grado de severidad severo, ocasionando el
deterioro paulatino con el pasar del tiempo relacionado a la

edad del concreto del canal Huapish.

Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal ChahuaRuri entre las progresivas
4+000 al 5+000 en el centro poblado de Marian, distrito
de Independencia, provincia Huaraz, departamento
Ancash, agosto — 2017.

(Machado. 2017) © La investigacion presentada en esta
tesis se tuvo como objetivo general: determinar y evaluar
los tipos de patologia del concreto en el canal ChahuaRuri
entre las progresivas4+000 al 5+000 en el centro poblado de
Marian, distrito de Independencia, provincia Huaraz, region
Ancash. Para ello se tuvo los siguientes objetivos
especificos: Elaborar el marco tedrico y antecedentes
referidos a las patologias del concreto en canales,
identificar los tipos de patologias presentes en el canal,
evaluarlas, y establecer su nivel de severidad. La
metodologia empleada en la investigacion fue de tipo
descriptivo, de nivel cualitativo, no experimental y de corte
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transversal. Se tuvo como universo de la investigacion, el
canal ChahuaRuri, y como muestra se tuvo todos los tramos
conformados del canal ChuahuaRuri, entre las progresivas
4+000 al 5+000. Para llevar a cabo la investigacion se hizo
uso de la técnica de la observacion visual, y como
instrumento de recoleccidn de datos, se generd una ficha de
evaluacion donde quedaron registrados todos los datos de
campo. Las principales patologias encontradas fueron los
siguientes: Vegetacion, Eflorescencia, Musgos, Erosion,
Grieta y fisura.

El autor arribo a las siguientes conclusiones: Los resultados
obtenidos desde la progresiva 4 + 000 al 5 + 000 del canal,
se ha determinado que el 37.35% del concreto presenta
patologias y el 62.65% del concreto no presenta patologias.
Como resultado de la evaluacion patoldgica realizada se ha
determinado: La vegetacion es 20.15 m2 que representa el
(1.60%) de las é&reas afectadas, debido a la falta de
mantenimiento periddico. Eflorescencia es 88.60 m2 que
representa el (6.80%) del area afectada, ocurre cuando la
humedad disuelve las sales de calcio en el concreto, y
migra a la superficie a través de la accion capilar. Musgos
es 17.10 m2 que representa el (1.30%) del area afectada,
debido a la aparicion de pequefias manchas, cambios de
color y retencion de humedad en la superficie de los

22



2.2.

elementos. Erosion 0.65 cm de su espesor (4.70 %), que fue
causada por el arrastre de materiales en suspension. La
abertura de la fisura causada debido a la falla en la junta de
dilatacion que en el proceso constructivo no se dejé la
profundidad necesaria, el porcentaje afectada es (6.10%), la
mas afectada tuvo 2.90 mm de abertura. La abertura de la
grieta fue causada por el crecimiento de raices de los
arboles al contorno del canal, el porcentaje afectada es
(18.00%), la méas afectada tuvo 7.60mm de abertura.
Determinando el grado de severidad y el estado de servicio
de la estructura: el grado de severidad es MODERADO y
condiciones de servicio de la estructura es regular, por lo
que su funcionamiento estructuralmente es normal.
Determinando el grado de severidad y el estado de servicio
de la estructura: el grado de severidad es MODERADO y
condiciones de servicio de la estructura es regular, por lo

que su funcionamiento estructuralmente es normal.

Bases teoricas de la investigacion

2.2.1

Canal de riego

a. Definicion:

(Te. 1994) “9 Los canales son estructuras hidraulicas que
tienen como funcion la conduccion del agua desde una
captacion hasta el terreno donde estan los cultivos para ser
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regados; es una estructura muy importante para la
conduccion de agua, por ello se disefia cuidadosamente
teniendo en cuenta las condiciones del terreno, manteniendo
su desnivel con las curvas de nivel y que esta sea de forma
descendente, manteniendo su pendiente, para que no se
produzca sedimentacion, erosion, siempre manteniendo una
conduccion adecuada del agua sin desperdicios de esta, y
garantizando evitar dafios al medio ambiente.

(Villén. 2007) ®Los canales son conductos en los que el
agua circula debido a la gravedad y sin ninguna presion,
estos canales pueden ser naturales y artificiales construidos
con la intervencion del hombre, como son los canales de

concreto, que pueden trabajar cerrados o abiertos.

. Secciones transversales de canal

(villén. 2007) “PLa seccién transversal de un canal se
presenta en forma natural que siempre tendra esta una
forma irregular mientras que también podemos tener los
canales que han sido construidos por el hombre que se
disefian de formas geometricas regulares y se presentan

como secciones abiertas y cerradas.
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b.1. Secciones Abiertas:

Seccion trapezoidal, se usa siempre en canales de

tierra y revestidos con concreto.

- Seccidn Rectangular, Se emplean para los acueductos
de madera, los canales excavados Yy para los canales
de tierra que sean revestidos.

- Seccion triangular, se emplean en cunetas revestidas
en carreteras, asi como los canales de tierra que sean
pequenos.

- Seccidn Parabdlica, se emplean de vez en cuando para

canales revestidos, y se presentan en canales antiguos.

b.2. Secciones cerradas:
Seccion circular y de herradura, se usan para alcantarillas y

estructuras hidraulicas diversas.

. Clasificacion de canales

c.1. Canales naturales:

(Seijas. 2010) ®? nos dice que los canales naturales son
depresiones de la naturaleza en la corteza de la tierra,
normalmente tienen poca profundidad y en algunas
ocasiones son muy profundos, pero todo ello es de acuerdo

al lugar donde se ubican, como las montarias o la planicie.
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Figura 1: Seccion de canal natural

c.2. Canales Artificiales:

(Seijas. 2010) 2 Los canales artificiales son todos aquellos
construidos o desarrollados mediante el esfuerzo de la mano
del hombre, tales como: canales de riego, de navegacion,
control de inundaciones, canales de centrales
hidroeléctricas, alcantarillado pluvial, sanitario, canales de
desborde, canaletas de madera, cunetas a lo largo de
carreteras, cunetas de drenaje agricola y canales de modelos
construidos en el laboratorio. Los canales artificiales
usualmente se disefian con forma geométricas regulares
(prismaticos), un canal construido con una seccién
transversal invariable y una pendiente de fondo constante se

conoce como canal prismatico.

Serri Semuar

Figura 2: Seccion de canales artificiales
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d. Partes de un canal de Riego
(Seijas. 2010) ™ A 1o largo de un canal de riego se sitian
muchas y variadas estructuras, llamadas "obras de arte", estas
son, entre otras:
d.1. Obras de derivacion: Que como su nombre lo indica, se
usan para derivar el agua utilizando partidores, desde un canal
principal a uno secundario, o de este ultimo hacia un canal
terciario, o desde el terciario hacia el canal de campo.
Generalmente se construyen en hormigén, o en mamposteria
de piedra, y estan equipadas con compuertas, algunas simples,
manuales, muchas veces asociadas a las obras de derivacion,
son destinadas a mantener siempre, en el canal, el nivel de
agua dentro de un cierto rango Y, especialmente en los puntos
terminales, con una inclinacion descendente.
d.2. controles de seguridad: Estos deben funcionar en forma
automa@tica, para evitar dafios en el sistema, si por cualquier
motivo hubiera una falla de operacién, esto que parece una
broma es tomado muy en serio por los proyectistas de los
sistemas de riego. Existen basicamente dos tipos de controles
de seguridad: los vertederos, y los sifones.
d.3. secciones de aforo: Destinadas a medir la cantidad de
agua que entra en un determinado canal, en base al cual el
usuario del agua pagara, por el servicio. Existen diversos tipos
de secciones de aforo, algunas muy sencillas, constan de una
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regla graduada que es leida por el operador a intervalos pre
establecidos, hasta sistemas complejos, asociados con
compuertas autorregulables, que registran el caudal en forma
continua y lo trasmiten a la central de operacion
computarizada.

d.4. Obras de cruce: Es cunado el canal de riego pasa por
otras infraestructuras existentes en el terreno, pertenecientes o
no al sistema de riego. Estas a su vez pueden ser de: cruce de
canal de riego con un canal de drenaje del mismo, el cruce de

un dren natural, cruce de una hondonada y cruce de una via.

. Clasificacion de los canales de riego por su funcién
(ANA.2010) ™ Los canales de riego por sus diferentes
funciones adoptan las siguientes denominaciones:

- Canal de primer orden: Llamado también canal
madre o0 de derivacion y se le traza siempre con
pendiente minima, normalmente es usado por un solo lado
ya que por el otro lado da con terrenos altos.

- Canal de segundo orden: Llamados también laterales,
son aquellos que salen del canal madre y el caudal que
ingresa a ellos, es repartido hacia los sub — laterales, el
area de riego que sirve un lateral se conoce como unidad
de riego.

- Canal de tercer orden: Llamados también sub — laterales

y nacen de los canales laterales, el caudal que ingresa a
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ellos es repartido hacia las propiedades individuales a
través de las tomas del solar, el area de riego que sirve un

sub-lateral se conoce como unidad de rotacion.

f. Elementos de la seccion de un canal

(Villén. 2007) ™V Los elementos de un canal son:

T
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Figura 3: Elementos geométricos de la Seccion de canal

Tirante de agua o profundidad de flujo “d”: Es la distancia

vertical desde el punto mas bajo de una seccién del canal hasta

la superficie libre, es decir la profundidad maxima del agua en
el canal.

e Ancho superficial o espejo de agua “T”: Es el ancho de la
superficie libre del agua, en m.

e Talud “m”: Es la relacion de la proyeccion horizontal a la
vertical de la pared lateral (se Ilama también talud de las
paredes laterales del canal).

e Coeficiente de rugosidad (n): depende del tipo de material
en que se aloje el canal (ver Tabla 2).

e Pendiente (S): es la pendiente longitudinal de la rasante

del canal.
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e Area hidraulica (A): es la superficie ocupada por el agua
en una seccion transversal normal cualquiera (Fig. 6), se
expresada en m2.

e Perimetro mojado (P): es la longitud de la linea de
contorno del area mojada entre el agua y las paredes del
canal, expresado en m,

e Radio hidraulico (R): es el cociente del area hidraulica y el
perimetro mojado. R=A/P, en m.

e Ancho de la superficial o espejo del agua (T): es el ancho
de la superficie libre del agua, expresado en m.

e Tirante medio (dm): es el area hidraulica dividida por el
ancho de la superficie libre del agua. dm=A/T, se expresa
m.

e Bordo libre (Lb): es la distancia que hay desde la
superficie libre del agua hasta la corona del bordo, se

expresa en m.

g. Disefio de un canal abierto:
(ANA.2010) W“En  un proyecto de riego, la parte
correspondiente  a su concepcion, definido por su
planteamiento hidraulico, tiene principal importancia, debido a
que es alli donde se determinan las estrategias de
funcionamiento del sistema de riego (captacion, conduccion —

canal abierto o a presion -, regulacion), por lo tanto, para
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desarrollar el planteamiento hidraulico del proyecto se tiene
que implementar los disefios de la infraestructura
identificada en la etapa de campo; canales, obras de arte. Para
el desarrollo de los disefios de las obras proyectadas, el caudal
es un parametro clave en el dimensionamiento de las mismas y
que estd asociado a la disponibilidad del recurso hidrico
(hidrologia), tipo de suelo, tipo de cultivo, condiciones
climaticas, métodos de riego, etc., es decir mediante la

conjuncion de la relacion agua — suelo — planta”

g.1. Elementos basicos en el disefio de canales:

(ANA.2010) “¥ <“Se consideran elementos; topograficos,

geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos, hidraulicos,

ambientales, agrologicos, entre otros”

% Trazo de canales: “Cuando se trata de trazar un canal
0 un sistema de canales es necesario recolectar la
siguiente informacidn bésica: Fotografias aéreas, imagenes
satelitales, para localizar los poblados, caserios, areas de
cultivo, vias de comunicacion, etc. Planos topograficos y
catastrales.  Estudios geoldgicos, salinidad, suelos y
demas informacién que pueda conjugarse en el trazo
de canales”.

% Radio minimo en canales: “En el disefio de canales, el
cambio brusco de direccion se sustituye por una curva cuyo

radio no debe ser muy grande, y debe escogerse un radio
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minimo, dado que al trazar curvas con radios mayores al
minimo no significa ningun ahorro de energia, es decir la
curva no serd hidraulicamente mas eficiente, en cambio si
sera mas costoso al darle una mayor longitud o mayor

desarrollo”.

Tabla 1: Radio minimo en funcién al caudal

Capacidad del canal Radio minimo
10 m3/s 3 * ancho de la base
del10 al4 m3/s 4 * ancho de la base
del4 al7 m3/s 5 * ancho de la base
del7 a20 m3/s 6 * ancho de la base
de20 m3/samas 7 * ancho de la base

Los radios minimos deben ser redondeados hasta el maximo metro superior

Fuente: "International Institute For Land Reclamation And Imp rovement™ ILRI,
Principios y Aplicaciones del Drenaje, Tomo IV, Wageningen The Netherlands
1978.

Tabla 2: Radio minimo en canales abiertos para Q < 20 m3

Capacidad del canal Radio minimo
20m3/s 100 m
15m3/s 80m
10m3/s 60m
5 m3/s 20m
1 m3/s 10m

0.5 m3/s 5m

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacion, Boletin Técnico N° 7.
Consideraciones Generales sobre Canales Trapezoidales" Lima 1978
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Tabla 3: Radio minimo en canales abiertos en funcién del espejo

de agua
Canal de riego Canal de drenaje
Tipo Radio Tipo Radio
Sub -Canal 4T Colector-Principal 5T
Lateral 3T Colector 5T
Sub -Lateral 3T Sub —Colector 5T
Siendo T el ancho superior del espejo del agua

Fuente: Salzgitter Consult GM BH "Planificacion de Canales, Zona Piloto

Ferrefiafe" Tomo 11/ 1- Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.

« Elementos de la curva:
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Figura 4: Elementos de la curva

Fuente: Salzgitter Consult GM BH "Planificacion de Canales, Zona Piloto
Ferrefiafe" Tomo 11/ 1- Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.

33



Tabla 4: Elementos de curvatura.

Arco, es la longitud de curva medida en cuerdas de 20m

C | Cuerda larga, es la Cuerda que sub tiende la curva desde PC hasta
PT.

B |Angulo de deflexion, formado en el PI.

E |External, es la distancia de PI a la curva medida en la bisectriz

F |Flecha, es la longitud de la perpendicular bajada del punto medio de
la curva a la cuerda larga

G | Grado, es el angulo central.

LC | Longitud de curva que une PC con PT

PC [Principio de una curva.

Pl |Punto de inflexion.

PT |Punto de tangente.

PSC [Punto sobre curva.

PST | Punto sobre tangente.

R |Radio de la curva.

ST |[Sub tangente, distancia del PC al PI.

Fuente: Salzgitter Consult GM BH "Planificacion de Canales, Zona Piloto

Ferrefiafe" Tomo I/ 1- Proyecto Tinajones — Chiclayo 1984.

+ Rasante del canal: “Una vez definido el trazo del canal, se
proceden a dibujar el perfil longitudinal de dicho trazo, las
escalas mas usuales son de 1:1000 6 1:2000 para el sentido
horizontal y 1:100 6 1:200 para el sentido vertical,
normalmente la relacion entre la escala horizontal y vertical
es de 1 a 10. El procesamiento de la informacion y dibujo se

puede efectuar empleando el software AUTOCAD CIVIL
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3D (AUTOCAD clasico, AUTOCAD LAND, AUTOCAD

MAP o AUTOCAD CIVIL)”

=
T1 00 | T i C—F;f v i

+bh—+

Figura 5: Seccion tipica del canal

¢+ Seccion hidraulica éptima: “Se dice que un canal es de
maxima eficiencia hidraulica cuando para la misma area y
pendiente conduce el mayor caudal posible, ésta condicion
esta referida a un perimetro huimedo minimo”.

« Disefio de secciones hidraulicas: “Se debe tener en cuenta
ciertos factores, tales como: tipo de material del cuerpo del
canal, coeficiente de rugosidad, velocidad méxima y
minima permitida, pendiente del canal, taludes, etc”.

+ Criterios de espesor de revestimiento: “No existe una
regla general para definir los espesores del revestimiento de
concreto, sin embargo segun la experiencia acumulada en la
construccidon de canales en el pais, se puede usar un espesor
de 5a 7.7 cm para canales pequefios y medianos, y 10 a 15
cm para canales medianos y grandes, siempre que estos se

disefien sin armadura”.
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h. Criterio de revestimiento en canales
(ANA.2010) “®No existe una regla general para definir los
espesores del revestimiento de concreto, sin embargo segun la
experiencia acumulada en la construccion de canales en el pais,
se puede usar un espesor de 5 a 7.7 cm para canales pequefios
y medianos, y 10 a 15 cm para canales medianos y grandes,

siempre que estos se disefien sin armadura.

I. Consideraciones generales para construir un canal
(Hasen y Iturburu. 2015) @4
= La capacidad o cantidad de agua que va a conducir.
»= El tipo de suelo, que determinara la inclinacién de las
paredes del canal en relacion a su base (talud).

= La pendiente del terreno.

J. Tipos de fallas en canales:

(Hasen y Iturburu. 2015) ¥

J.1. Fallas en la superficie:

- Son las vaguedades en los métodos de calculo que se
realizan o la aplicacion de las normas.

- Pero al no considerar la resistencia Yy las caracteristicas de
los materiales que se utilizan como el concreto y el
agregado.

- Al no tomar en cuenta las dimensiones que se deben regir

de los elementos de la estructura.
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Por no cumplir con las proporciones del cemento y utilizar
mezclas pobres y asta en ocasiones ya utilizar demasiados
cementos y generar mezclas con demasiada contraccion y
se generen facilmente las fisuras. Asi que por las
condiciones de servicio de estas se genere rapidamente el
envejecimiento y el deterioro de los materiales del concreto
empleado para la construccién y por ello se debe buscar que
se construya con mejores materiales y respetando las
proporciones para que se garantice el comportamiento, la
funcionalidad, la durabilidad y la seguridad de la
estructura, tomando en cuenta que se deben realizar
inspecciones rutinarias que derivaran de las necesidades que
tiene la estructura, ya dar mantenimiento, rehabilitacion de

acuerdo al esfuerzo de la superficie.

J.2. Fallas Estructurales

Debido a las malas practicas de la preparacion del terreno
de fundacién, como la mala conformacion y compactacién
generaran gue la estructura falle con el pasar del tiempo.

Al realizar el disefio cuando no se ha considerado las cargas
que va soportar durante las condiciones de servicios del
canal.

Al no respetar las diversas juntas como las de contraccion,

dilatacion o la de la misma construccion, que no se hayan
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realizado los calculos necesarios para su planteamiento y
construccion de estas.

- Por no haber realizado los diferentes estudios y ensayos en
laboratorio de la calidad de los materiales que se emplean
en la construccion de la estructura y que no se cumpla la
resistencia de la mezcla empleada durante el proceso
constructivo y reduzca la funcionalidad del canal, con la

presencia de fallas con prontitud.

2.2.2 Concreto
a. Definicion:

(Monteiro y Mehta) ®™Es un material de construccion es el
mas utilizado por varias razones, como la resistencia a la
accion del agua sin sufrir un serio deterioro, ademas de que
puede ser moldeado para dar una gran variedad de formas y
tamafos gracias a la trabajabilidad de la mezcla.

(PCA. 2012) “®Durante el proceso de fraguado y de
endurecimiento del concreto ocurre un cambio de volumen
conocido como contraccion por secado y que generalmente
se expresan en unidades de longitud en vez de hacerlo en
unidades de volumen, debido a la comodidad y facil manejo
de las unidades longitudinales.

(Torre. 2004) “7El concreto es una mezcla de usos muy
comun y convencional, que se genera mediante la mezcla de

los componentes esenciales como el cemento, agua y
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agregado, a los cuales si es necesario se adicionara un
aditivo, llegando a obtener con la mezcla de estos materiales
el concreto que con la ayuda del aire secara cuando ya se

emplea para la construccion de la estructura.

b. Duracion del concreto:
(ACI. 2014) “®La durabilidad del concreto se ve afectada
por la resistencia del concreto a la penetracion de fluidos.
Esta se ve principalmente afectada por la relacion a/c y la
composicion de los materiales cementantes utilizados en el

concreto.

2.2.3. Patologia de concreto:
a. Definicion:

(Velez. 2014) "9 Este es cuando se degrada los
componentes del material en el elemento constructivo
durante la construccion realizada, esta degradacion sera por
causa de la perdida de las propiedades o las caracteristicas
del material durante el pasar del tiempo, siendo esta
duracion en base al disefio que se ha realizado y el proceso
constructivo que se ha seguido.

(Nifio. 2009) ©? La patologia de las obras de ingenieria
civil ha comenzado a tener en nuestro pais la relevancia que

le corresponde, ya que cada vez existe mayor conciencia
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sobre la importancia de entender y tratar las “enfermedades”
que atacan a las estructuras.

(Miranda. 2007) ©Y  Nos dice que estudia el
comportamiento de las estructuras cuando hay presencia o
manifestacion de fallas o comportamientos defectuosos
como las enfermedades, y de esta investigar las causas y
poder diagnosticarlas para plantear medidas correctivas y
poder mejorar las condiciones de funcionalidad y seguridad
de la estructura.

(Gegdyszman. 2013) ®® Es importante entender también,
que el problema patoldgico depende de su naturaleza, como
de la incidencia sobre él de acciones externas, ya sea del
ambiente, por cambio de destino, por influencia de

construcciones aledafas, por sismos u otros.

Tabla 5: Clasificacion de patologias del concreto segln su origen

Clasificacion de patologias del concreto
Origen Patologias
- Grietas
Mecénicas i
Fisuras
» Erosion
Fisicas _
Vegetacion
Quimica Eflorescencia
Bioldgico Musgos

Fuente: Elaboracion propia-2018
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Tabla 6: Nivel de severidad de las patologias del concreto

Patologia Tipos s’:\;\::il di% especificaciones de nivel de severidad
Leve Ancho de abertura menor o igual a 2 mm.
. Ancho de abertura mayor a 2 mm y menor o
Grietas Moderado igual 4 mm.
Severo Ancho de abertura mayor a 4 mm,
Mecanica
Leve Ancho de abertura menor o igual a 1 mm.
Fisuras Moderado Ancho de abertura mayor a 1 mm y menor o
igual 2 mm.
Severo Ancho de abertura mayor a 2 mm,
Leve Elemento afectado menor o igual 5% de su
espesor
. Elemento afectado mayor 5% y menor o igual
Erosion Moderado 20% de su espesor.
Severo Elemento afectado mayor a 20% a mas de su
Fisica espesor. -
Leve hasta menor o igual 5% de la muestra con
plantas, de raiz corta
Vegetacion | Moderado mayor 5% y menor o igu’al 20% de la muestra
con plantas, de tallo y raiz corta
Severo mayor 20 % a mas de la muestra de planta, de
raiz profunda
Aparicion leve de humedad, con pequefias
Leve cristalizaciones de las sales hasta menor o igual
5%
Humedad vy cristalizacion de sales
| Moderado S:onsiQerabIes, afectando la
Quimica |Eflorescencia integridad del elemento mayor a 5% y menor o
igual hasta el 20%
Exceso de humedad y cristalizacion de sales,
Severo dand_o lugar a _ _
erosiones y desintegramiento del elemento
mayor 20%
Aparicién de pequefias manchas, cambio de
Biologico Musgos | Leve color y retencion

de Humedad en la superficie de los elementos

Fuente: Elaboracién propia-2018
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b. Patologia de grietas y fisuras en la estructura de
concreto:
(Toirac. 2004) ® Las grietas y fisuras son roturas que
aparecen en el concreto como consecuencia de tensiones
superiores a su capacidad resistente. Son muchas las causas
que originan esta terrible enferme-dad en el hormigon, las
de origen quimico, principalmente atribuidas a cambios
derivados por la hidratacion del cemento o por la oxidacion
del acero de refuerzo, mientras que las de origen fisico,
mayoritaria por demas, obedecen a dos tipos de acciones
que aunque etimoldgicamente son totalmente diferentes,

ambas producen cambios volumétricos significativos.

c. Tipos de patologias:
(Mufioz. 2001) ®¥
c.1. Lesiones mecanicas.
“Definimos como lesion mecanica aquella en la que
predomina un factor mecénico que provoca movimientos,
desgaste, aberturas o separacion de materiales o elementos
constructivos. Podemos dividir este tipo de lesiones en
apartados diferenciados” (24)

- Grietas: “Se trata de aberturas longitudinales que

afecta a todo el espesor de un elemento constructivo.

Dentro de las grietas, y en funcién del tipo de esfuerzos
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mecanicos que las originan: por exceso de carga son las
grietas que afectan a elemento estructurales al ser
sometidos a cargas para las que no estaban disenados”
(Trevifio. 1998) ® “En la mayor parte de los casos, el
ataque de los agentes agresivos  quimicos  tiene
como objetivo el cemento, de aqui la
importancia de elegir el cemento mas adecuado al
medio con el que vaya estar en contacto el concreto. Al
aparecer las primeras grietas, estas permiten el acceso
de agentes degradantes al interior del concreto, el
deterioro se inicia con una pequefia superficie agrietada
de forma irregular”.

Al igual que otros materiales de construccion, se
contrae y expande con los cambios de humedad y
temperatura, y se deforma dependiendo de la carga y de
las condiciones de apoyo. Pueden ocurrir grietas
cuando no se han tomado las medidas necesarias en el
disefio y la construccion para soportar dichos
movimientos.

Causas: Omision de juntas de contraccion y
aislamiento y préacticas inadecuadas de realizacion de
juntas, inadecuada preparacion de la superficie de
colocacion, la utilizacion de un concreto de elevado
asentamiento o excesiva adicion de agua en el lugar,
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acabado o terminacion inadecuada, curado inadecuado
o0 nulo, como prevenir las grietas, sub-base y Encofrado
Toda la capa vegetal y las zonas blandas deben ser
removidas, evite efectuar el retemplado o acomodo de
la mezcla de concreto para incrementar su asentamiento
antes del vaciado, nunca ejecute los trabajos de
nivelacion y alistado con la presencia de agua en la
superficie antes de que el concreto haya completado su

exudacion.

Fisuras: Aparecen generalmente en la superficie del
mismo, debido a la existencia de tensiones superiores a
su capacidad de resistencia.

(Mufioz. 2001) ®® “Se denomina fisura la separacion
incompleta entre dos 0 méas partes con 0 sin espacio
entre ellas. Su identificacion se realiza segun su
direccion, ancho y profundidad, utilizando los
siguientes adjetivos: Longitudinal, transversal, vertical
diagonal, o aleatoria. Los rangos de los anchos de
acuerdo con el ACI son los siguientes”: Fina: Menos de
1 mm, Media: Entre 1 y 2 mm, Ancha: Méas de 2 mm
Causas: Retraccion Plastica: Cuando estan sujetas a
una pérdida de humedad muy répida provocada por una
combinacion de factores que incluyen las temperaturas
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del aire y el hormigon, la humedad relativa y la
velocidad del viento en la superficie del hormigon.
Estos factores pueden combinarse de manera de
provocar niveles altos de evaporacion superficial tanto

en clima caluroso como en clima frio.

c.2. Lesiones fisicas: “son todas aquellas en que la

problematica patoldgica se produce a causa de fendmenos

fisicos como heladas, condensaciones, etc. Y normalmente

su evolucion dependera también de estos procesos fisicos.

Las causas fisicas mas comunes son

» (24)

Erosion: Es la pérdida del material que esta
conformando la estructura del canal.

“Es la pérdida o transformacion superficial de un
material, y puede ser total o parcial.  Erosion
atmosférica, generalmente se trata de la
meteorizacion de materiales pétreos provocados por la
succion de agua de lluvia que, si va acompaiiado por
posteriores heladas y sus consecuente dilatacion, rompe
laminas superficiales del material constructivo” (14).
(Choquemallco y Arapa. 2013) @” “La erosién del
concreto, que es uno de los deterioros méas frecuentes,
que se manifiesta por la pérdida de una capa superficial
de configuracion, espesor.
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Causas:

Causas: Presencia de sustancias agresivas que atacan a
la estructura, baja calidad del material en cuanto a
durabilidad, como prevenir la Erosion, trabajar con
material de calidad. Por abrasion mecanica, por

abrasion hidraulica, por ataque quimico”

c.3. Dafos por Vegetacion: Crece vegetacion en las juntas
de la estructura haciendo que sus raices ocasionen
patologias al concreto. ¢¥

(Redding y Midlen. 1992) ® “Los principales problemas
de vegetacion consisten en la reduccion del caudal de agua
en los canales, las dimensiones del problema en los sistemas
de riego reflejan en parte la falta de estudios sobre el
crecimiento potencial de las hierbas acuéticas en los canales
durante las fases de disefio de los sistemas de riego, asi
como el mantenimiento deficiente de los sistemas
existentes, a menudo por descuido, y por falta de recursos
financieros, mecanicos o quimicos”.

Causas: Antes de construir la estructura no se realizd
una buena limpieza del terreno, dentro de la estructura
existe presencia de humedad que son propicios para el
crecimiento de vegetacion, siembra no controlada de
especies no nativas cerca de la estructura, prevenir los dafios
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por vegetacion, dando un mantenimiento adecuado de a la

estructura.

c.4. Lesiones quimicas.

“El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia

de sales, acidos o alcalis que reaccionan provocando

descomposiciones que afectan la integridad del material y

reducela durabilidad. Este tipo de lesiones se subdividen en

cuatro grupos diferenciados

2 (24)

Eflorescencia: Es un residuo de sales con apariencia
polvosa de color blanco y se puede formar en cualquier
superficie del concreto que contenga polvo.

(Espinoza. 2016) ®* “La eflorescencia en el concreto es
un fendmeno muy comun pero de los menos
comprendidos. ES un residuo de sales con textura
polvosa de color banco tiza y se pueden formar en la
superficie de cualquier producto que contenga cemento,
sin importar el color de éste. Este fendbmeno ocurre
cuando la humedad disuelve las sales de calcio en el
concreto y migra a la superficie a través de la accion
capilar. La eflorescencia no causa problemas
estructuras, pero puede llegar a tardar hasta 15 afios

para que puede desaparecer”.
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Causas: Cuando la humedad disuelve las sales en el
concreto y este migra a las superficies a través de la
accion capilar y al evaporarse dejan un deposito minera

que viene hacer el carbonato de calcio.

c.5. Lesiones biologicas.

- Los Musgos:
(Acevedo, 2017) C9«Los musgos, es una planta
briofita, con hojas provistas de pelos rizoides, de
textura blanca de forma no muy definida y altura
limitada, que crece en lugares sombrios sobre la corteza
de los arboles, las piedras y los materiales de
construccion como el concreto”.
(Gémez. 2005) GV<El concreto también puede verse
afectado por el embate de hongos, bacterias, algas,
liquenes, musgos o corrosion de metales. Los sintomas
mas comunes por estas afecciones son manchas en las
superficies, cambios de color (fluorescencias) vy

retencion de humedad”.

d. Proceso Patoldgico:
(Pisfil. 2013) ©? Es el estudio del comportamiento de las
estructuras cuando presentan evidencias de fallas o

comportamiento defectuoso, a ello se le denomina
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(enfermedad), investigando sus causas O sSea un
(diagnostico) y planteando medidas correctivas que pueden
llegar hasta su demolicion (terapéutica) con la finalidad de
recuperar las condiciones de seguridad en el funcionamiento
de la estructura. Con evaluacion y el diagnéstico constituye
el paso quiza méas importante puesto que de acuerdo con su
definicion vendré la decision de la intervencion.

Acertar en el diagnostico representa el éxito de la inversion
y por supuesto en la solucién de las patologias causantes del
problema.

A veces no resulta facil definir una metodologia expresa y
Unica para realizar la evaluacion y diagnoéstico, aqui te

mostramos un método autébnomo.

Inspeccion y evaluacion preliminar:

+ Reporte detallado de los dafios, que incluye su
ubicacion, dimensiones, descripcion y magnitud.

< Verificacion de medidas, niveles, desplomes vy
asentamientos.

% Recopilacion de informacion historica: Planos,
memoria de célculo, estudio geotécnico, reportes de
control de calidad, modificaciones y/o ampliaciones.

+«+ Evaluacion de dafios con sus causas (patologias).
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Metodologia

3.1.

Disefio de la investigacion

La presente investigacion es descriptivo, de enfoque mixto ya que es
cualitativo y cuantitativo, que nos permitio medir o cuantificar las
variables, no experimental y de corte transversal, siendo el nivel
descriptivo.

Es descriptivo, porque se describe las patologias encontradas, segun el
énfasis de la naturaleza de los datos es Cuantitativo y cualitativo ya
que el estudio de las muestras seleccionadas arrojara resultados
numéricos en forma porcentual como textual, es de corte transversal
por que se realiza la investigacion en un solo periodo como el 2018, tal
cual se presenta.

El disefio de la investigacion es del tipo no experimental ya que nos
basamos a bases tedricas sin realizar ningan procedimiento
experimento, de acuerdo al periodo de estudio es de corte transversal;
la evaluacion serd de manera visual y con una ficha, y posteriormente
los datos seran procesados, para obtener resultados que seran
interpretados.

El estudio se basé en la recopilacién de informacién bibliogréafica, con
el fin de investigar y determinar el grado de afectacién de las
patologias en la estructura del canal, con los resultados de estudio y de
las recomendaciones segun la literatura para cada problema

encontrado.

50



La metodologia que se utilizo para el desarrollo del proyecto para

cumplir los objetivos planteados:

- Se recolectd antecedentes preliminares, para ello se procedio a la
busqueda, observacion de analisis, validacion de los datos
existentes, que nos ayude a determinar resultados Optimos y nos
permita diagnosticar adecuadamente la situacion de la estructura
del canal de riego.

- La muestra se determind de acuerdo al acceso y donde se presentan
maés adustez de patologias.

- Para lo cual se realiz6 un esquema para la toma de los datos, los
cuales fueron procesados con la ayuda del Excel.

- Para la determinacion de los niveles de severidad se dio pesos de
acuerdo al nivel como: leve (1), moderado (2) y severo (3).

- De la evaluacion realizada se determind que las patologias que se
presentan en la estructura es MODERADO, y su condiciéon de
servicio es REGULAR.

El disefio que se utilizé fue:

©

EVALUACION DE LAS LESIONES PATOLOGICAS
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3.2.

Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion.

Para la presente investigacion se tuvo un universo formado por
la longitud total del canal Pomabamba- Huayllan que es de
20.00 km en la Localidad de Pomabamba y Huayllan, del

Distrito y Provincia de Pomabamba, departamento de Ancash.

Muestra

La muestra esta conformada por un 1 kilometro seleccionado
del canal de riego de Pomabamba —Huayllan en las progresivas
3+000 al 4+000, del distrito y provincia de Pomabamba, la
muestra se determinG porque se recorrié todo el canal y la
progresiva seleccionada es la que mayor presencia de patologias
tiene y por fue seleccionado para ser evaluado es el que tiene
mayor acceso de acuerdo cuyo analisis de las unidades
muéstrales estaran delimitadas segun el cuadro adjunto, el cual

se muestra a continuacion:
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Tabla 7: Cantidad de Unidades de Muestras tomadas en campo

Unidad de Progresiva Longitud
Muestra Desde Hasta (m)
P-01 3+012 | 3+024 12.00
P-02 3+028 | 3+043 | 15.00
P-03 3+103 | 3+118 | 15.00
P-04 3+122 | 3+143 21.00
P-05 3+220 | 3+232 12.00
P-06 3+245 | 3+254 9.00
P-07 3+302 | 3+314 12.00
P-08 3+400 | 3+430 30.00
P-09 3+430 | 3+454 24.00
P-10 3+454 | 3+ 466 12.00
P-11 3+480 | 3+507 27.00
P-12 3+520 | 3+553 | 33.00
P-13 3+610 | 3+619 9.00
P-14 3+624 | 3+645 21.00
P-15 3+706 | 3+718 12.00
P-16 3+722 | 3+743 21.00
P-17 3+745 | 3+787 42.00
P-18 3+800 | 3+821 | 21.00
P-19 3+821 | 3+833 | 12.00
P-20 3+840 | 3+858 | 18.00
P-21 3+880 | 3+892 12.00
P-22 3+940 | 3+958 18.00
P-23 3+980 | 3+989 9.00

Fuente: Elaboracion propia -2018
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3.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables e indicadores
Las variables de investigacion lo constituyen las diferentes lesiones que
estan sujetas a la observacion en la muestra de estudio son:
Lesiones fisicas: erosion

Lesiones mecanicas: grietas y fisuras

3.3.1. Definicion operacional
Variable: es el elemento que se va identificar como la causa del
fendmeno (patologia del concreto) estudiado que se presentan
en el canal.
Definicion conceptual: Este término es donde se define las
variables que se consideran en la investigacion en este caso los
tipos de patologias que se presentan en el canal de riego, como
los dafios y las lesiones, que se manifiestan durante su vida dtil
0 el pasar del tiempo.
Dimensiones: Es el disgregado de la variable ya que es un
elemento que la integrar como en este caso las fallas y/o
patologias que se manifiestan en el canal de riego Pomabamba-
Huayllan como: la erosion, grietas, fisuracion, vegetacion, |,
eflorescencia y musgos.
Definicion operacional: se refiere al medio mediante el cual se
realizara la investigacion, se utilizara la ficha de inspeccion
visual elaborada de acuerdo al tipo de fallas que se presentan en

la estructura del canal.
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Indicadores: se refiere a las unidades que se tomaran en cuenta

para la presente investigacion que deben estar en la estructura

del canal, que seran el tipo de las lesiones patologicas en el

canal de concreto, las formas que se presentan las lesiones

patoldgicas en el canal de concreto, el lugar donde se presentan

las lesiones patoldgicas en el canal de concreto, y se va definir

el nivel de adustez de la patologia segin la escala de: leve,

moderado Y alto.

3.3.2.Operacionalizacion de variables

Cuadro 1: Operacion de Variables

Definicion Definicion
Variable Dimensiones : Indicadores
conceptual Operacional
Tipo de las lesiones
patoldgicas en el canal de
i Fallas y/o patologias concreto
Tipos de -
) que se manifiestan en el ) Formas que se presentan las
patologias que se ) Ficha de ] .
canal de riego ) ) lesiones patologicas en el
presentan en el inspeccion
) Pomabamba- Huayllan canal de concreto
i canal de riego, elaborada de
patologia . como: ] Lugar donde se presentan
como los dafios y » acuerdo al tipo de
del ] - Erosion las lesiones patoldgicas en
las lesiones, que ) fallas que se
concreto . - Grietas el canal de concreto
se manifiestan ) presentan en la
] - Fisuras Definir el nivel de adustez
durante su vida » estructura del
- vegetacion de la patologia segun la

atil o el pasar del

tiempo.

. canal.
- Eflorescencia

- Musgos

escala de :
- Leve
- Moderado
- Alto

Fuente: elaboracién Propia (2018)

55




3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

%+ Técnica de recoleccion de datos:
Se empleara la técnica visual y/o observacion para registrar las
patologias que se presentan en el canal de Pomabamba- Huayllan, y
toda la informacion sera registrada en la ficha de inspeccion segun las
muestras que se han evaluado.

% Instrumentos de Recoleccion de datos:
Se utilizara la ficha de inspeccion que servira para poder registrar los
datos de las patologias que se presentan en el canal. Se emplearan las
siguientes herramientas y equipos para el levantamiento de
informacion del canal en estudio: Wincha, para medir las patologias
que se presentan, un vernier, para medir las fallas que se manifiestan
en el canal, pintura, para marcar los puntos donde hay patologias,
Camara fotogréfica, para tomar las fotos de las patologias que se
encuentran y poder representar de manera adecuada las areas que
presentan estas fallas, GPS, para realizar el levantamiento del tramo
en estudio, la computadora para el procesamiento de los datos,
manuales y libros para poder conocer adecuadamente las patologias

que se presentan en el canal de riego en estudio.

3.5. Plan de andlisis

Para el analisis se llevara a cabo de acuerdo a la ubicacién de la

progresiva que se evaluara en el canal de regadio en estudio.
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Se realizara una evaluacion a todo el canal cuya inspeccion visual
realizada nos permitio identificar la progresiva a evaluar en el
kilometraje de 3+000 hasta 4+000, del cual se realizara una evaluacién
el cual se registrara en una guia de inspeccién que se realizara.

Para la recopilacion de los datos del canal se emplearon los
instrumentos antes mencionados que nos permitira registrar lo siguiente:
= Se tomara las medidas de las fallas que se presentan en el canal.

= De lo registrado en la ficha de recoleccion de datos se procedio al
procesamiento con la ayuda del programa Excel y se hallé los
porcentajes de dafios que se presenta en el tramo del canal
evaluado.

» Y con la base de datos que se obtuvo se diagnostico la adustez de
las patologias que se presenta en el tramo de la estructura
evaluada y con ello se determind el estado de conservacion que
tiene dicho canal.

Todo se proceso con la ayuda de programa Excel, donde realizaran
graficos que nos muestran valores de porcentajes de los grados de
afeccion que tiene el canal en todo el tramo evaluado, también se
utilizara el GPS para tomar los puntos recorridos en el canal que seran
procesados y se podra graficar con AutoCAD Civil 3D, y podamos
hacer un trazo adecuado de dicho canal y mostremos los puntos donde

se hallan la mayor cantidad de patologias.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: matriz de consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE EL TRAMO 3+000 AL
4+000 DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.

Referencias

Caracterizacion del Problema Objetivos Marco tedrico y conceptual Metodologia bibliograficas
El canal de riego de Pomabamba — Huayllan: su recorrido
S . . Antecedentes:
inicia desde el sector del rio de Cuchichaca, donde se . ,
. - - Se indago se consulto a las
ubica la bocatoma de donde se capta el agua tanto para la | Objetivo especifico: . . )
- . . diferentes tesis que estan .
planta eléctrica como para el riego y el agua potable y Determinando y . Se consulté a
- . . relacionadas a la presente .

finaliza en Huayllan Alto, con longitud de 20.00 Km, evaluando las patologias investiaacion acerca de las diferentes autores
siendo las coordenadas al Sur 9024208.00m, al Este del concreto del canal de atolo gl'as del concreto en los como:
228446.00m vy altitud de 2948 m.s.n.m. pertenece a la riego de Pomabamba — P 9 S

. . . . estructuras hidraulicas,
provincia y distrito de Pomabamba, teniendo su recorrido | Huayllan desde la . Crespo, D. (2015)

. . entre ellos se tomd los

del canal comprende el sector de Cuchichaca, Chuyas, progresiva de 3+000 al antecedentes Propuesta de
Cerro Cruz, Aya jaman, Tauribamba, Los Olivos, 4+000del distrito de . . . procedimientos

- L internacionales como: y
Huasicafiay, Parara, Condebamba, quebrada de Pomabamba, provincia P . para la evaluacion

Anélisis sobre el Metodologia N
Angascancha, quebrada de Huayllan, Acobamba, Dos de Pomabamba, L . y diagndstico de
reacondicionamiento de la La

Mayo, Huaycho, finalizando su desembocadura en el Rio
de Lucma). el clima es de célido a templado, su
temperatura media del afio es de 14.2°C; teniendo
temperatura minima de 5°C y Méaxima de 24°C., en la
zona se presentan precipitaciones mayores entre enero a
abril, con precipitaciones mayores en marzo de 98mm, y
en el mes de julio la precipitacion es minima siendo este
de 6mm, la geometria del canal tiene forma rectangular,
donde la base tiene 0.60m, altura de 0.50m, y el espesor
es de 0.15m, el caudal aproximado de 0.24 m3/s. Se
observa que para la construccion del canal se ha
empleado: Cemento portland tipo I, hormigén y el agua;
el agregado utilizado ha sido del rio de Pomabamba,
donde predomina la roca ignea, como la granodiorita roca
ignea pluténica con, que es buena para utilizar como
agregado, tiene una antigiiedad aproximada de 20 afios, el
caudal que circula por el canal es constante, siendo este
en mayor cantidad en la épocas de lluvia, segin la
topografia la pendiente que se presenta es buena y su
trazo ha sido respetando las curvas de nivel, y cumple
muy bien su funcién de abastecimiento de agua para
riego ya que pasa por la parte alta de las parcelas
agricolas, no presenta contra pendiente en su recorrido
pero hay presencia de acumulacién de sedimentos debido
a que hay deslizamiento pero también hay captaciones
laterales improvisadas que deterioran mas la estructura.
En la actualidad el canal presenta procesos patolégicos
posiblemente debido al mal proceso constructivo,
inadecuada dosificacion del disefio de mezcla del
concreto, fallas geolégicas, asi como la mala direccién
técnica, la inadecuada operacién y mantenimiento del
canal.

Siendo el problema planteado: ¢en qué medida al
“determinar y Evaluar las patologias del concreto del
canal de riego de Pomabamba — Huayllan desde el tramo
3+000 al 4+000 del distrito de Pomabamba, provincia
Pomabamba, departamento Ancash”, nos permitira
conocer la condicion de servicio de la estructura
hidréulica?

departamento de Ancash,
asi obtener la condicién
de servicio del canal.
Objetivos especificos:
a) Identificar los tipos de
patologias que se
presentan en el canal de
riego de Pomabamba —
Huayllan desde la
progresiva de 3+000 al
4+000 del distrito de
Pomabamba, provincia
Pomabamba,
departamento de
Ancash.

b) Evaluar los diferentes
tipos de lesiones que se
encuentran en el canal de
riego de Pomabamba —
Huayllan desde la
progresiva de 3+000 al
4+000 del distrito de
Pomabamba, provincia
Pomabamba,
departamento de Ancash.

c¢) Determinar la
condicion de servicio de
la infraestructura del
canal de riego de
Pomabamba — Huayllan
desde la progresiva de
3+000 al 4+000 del
distrito de Pomabamba,
provincia Pomabamba,
departamento Ancash.

superficie de concreto del
canal 1y muros del
aliviadero de la central
hidroeléctrica Simén
Bolivar en Guri - Estado
Bolivar.

Antecedentes nacionales
como: Determinacion y
evaluacion de las
patologias del concreto del
canal sub lateral 9+265
entre las progresivas 0+000
— 0+500 sector de
Cieneguilla Centro, distrito
de Sullana, provincia de
Sullana, regios Piura, Julio
— 2016y antecedentes
locales como:
Determinacion y
evaluacion de las
patologias del concreto en
el canal de irrigacion
Haupish en la comunidad
de vicos, entre las
progresivas 0+000 - 0+817
del distrito de Marcara,
provincia de Carhuaz,
Departamento de Ancash —
diciembre 2015.

Bases tedricas de la
investigacion:

Se ha investigado los
diferentes conceptos de
acuerdo a varios autores
acerca de:

-Canal de riego

-Concreto

-Patologias del concreto

investigacion es
descriptivo de
enfoque mixto
ya que es
cuantitativo y
cualitativo, de
corte transversal
y de nivel
descriptivo, la
muestra esta
definida en 1km
de canal donde
se evalud todas
las patologias
que se
presentan,
mediante la
inspeccion
visual y se
utilizé la ficha
técnica de
recoleccion de
los datos y se
obtuvo todas las
patologias que
se presenta en la
progresiva
evaluada.

obras hidraulicas.
Universidad
Central "Marta
Abreu" . Santa
Clara: Universidad
Central "Marta
Abreu" de las
Villas;

Dias, P. (2014)
Protocolo para los
Estudios de
Patologia de la
Construccion en
Edificaciones de
concreto
reforzado en
colombia. Bogota:
Pontificie
Universidad
Javeriana.

Te, V (1994).
Hidraulica de
Canales Abiertos.
Colombia:
McGran — Hill.

Villon, M. (2007)
Hidraulica de
canales (2da
Edicion ed.).
Lima: Villon.

Fuente: elaboracién Propia (2018)
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3.7. Principios éticos

“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general. Este deber y
responsabilidad no pueden ser delegados en otras personas.” Durante la
ejecucion de la tesis se considerara:

- Para poder realizar la investigacion en el canal de riego de
Pomabamba - Huayllan se pedira autorizacion a la autoridad
local y asi poder evaluar sin ningun inconveniente a la estructura.

- Indicar a la autoridad local que la investigacion que se realiza es
netamente de indole académico, y que de los resultados que se
obtenga se realizara las recomendaciones para que se realice la
mejora del canal.

- Que al registrar los datos de las patologias que se presentan se
tendré bastante cuidado para que los resultados que se obtenga
nos refleje con veracidad la situacion del canal.

- Haber investigado antes todo lo relacionado con la investigacion
que se esta realizando, ose poder tener conocimientos previos
para no cometer errores.

- Ser muy detallados al registrar los datos para la investigacion sin
alterarlos para que se pueda diagnosticar adecuadamente la

condicion del canal de riego.

59



Asi mismo cabe mencionar que los ingenieros Civiles, estaremos al

servicio de la sociedad, teniendo como obligacién de contribuir al

bienestar humano, dando importancia primordial a la seguridad y

adecuada utilizacion de los recursos en el desempefio de cada tarea

profesional que nos sean asignadas.

Asi pues como principios éticos, debemos comprometernos con:

a)

b)

d)

La Relacion con la sociedad: Estaremos en toda la capacidad de
desarrollar e innovar con proyectos que beneficien a la sociedad,
asi como acreditar o autorizar planos, memorias, investigaciones.
La Relacion con el publico: Los informes objetivos que
presentemos deben ser sencillos y faciles de comprender, teniendo
justificacién razonable de las decisiones que se adopten, asi
mismo estar en capacitacion constante a fin de desarrollar
proyectos innovadores Yy Utiles a la sociedad.

La Competencia y Perfeccionamiento: Podremos desarrollar
trabajos de ingenieria cuando se cuente con el conocimiento y la
experiencia necesaria, caso contrario como ingenieros debemos
estar en la constante actualizacion de los temas segin nuestros
campos de estudio, asistiendo a cursos, seminarios, congresos,
diplomados, etc.

Las Sanciones: Las infracciones que se cometan por parte de los
miembros del colegio de ingeniero seran sancionados de acuerdo
a la gravedad del caso ante autoridades competentes.

Las sanciones que se aplican a los miembros son las siguientes:
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v" Amonestacion: Exhortar al sancionado a cumplir con sus deberes
profesionales y cefiirse al codigo de ética profesional.

v/ Suspension: Inhabilitar temporalmente como miembro del CIP.

v Expulsion: Pena maxima del CIP. Solo aplicable por mandato

judicial o por causas de extrema gravedad.
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V.

Resultados:

4.1.

Resultados:
En el presente estudio se realizé una evaluacion patoldgica de la estructura del
canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la progresiva 3+000 al 4+000 del
distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento Ancash.
Inicialmente se realizd una inspeccién visual preliminar de la estructura para
identificar las zonas afectadas, dafiadas por el deterioro y tiempo. En la
metodologia se planted y clasificd los elementos del sistema constructivo de la
estructuracion existente: margen derecho, fondo y margen izquierdo del canal
de concreto. En cada zona, identificada durante la inspeccion visual
preliminar, se realiz6 un reconocimiento y registro fotogréafico detallado de las
patologias existentes.

e Ubicacion del area de estudio.

e Tipos de patologias existentes en: margen derecho, fondo y

margen izquierdo del canal de concreto.

e Cuadros estadisticos de las patologias existentes.

Ubicacion del area de estudio:
Ubicacion Geogriéfica:

Latitud Sur :9024208.00m
Longitud Este : 228446.00m
Altitud : 2948 m.s.n.m.

Ubicacion Politica:

Departamento : Ancash
Provincia : Pomabamba
Distrito : Pomabamba
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Localidades :El recorrido del canal comprende el sector de Cuchichaca,
Chuyas, Cerro Cruz, Aya jaman, Tauribamba, Los Olivos,
Huasicafay, Parara, Condebamba, quebrada  de
Angascancha, quebrada de Huayllan, Acobamba, Dos de
Mayo, Huaycho, finalizando su desembocadura en el Rio de

Lucma).
El clima en Pomabamba es de célido a templado, el invierno se inicia
en enero hasta abril donde se presenta gran cantidad de lluvias
Ilegando hasta a granizar y hasta a llover por todo el dia, mientras que
tienen verano desde mayo a setiembre, donde hay bastante calor y
viento, su temperatura media del afio es de 14.2°C; teniendo
temperatura minima de 5°C y Maxima de 24°C., en la zona se
presentan precipitaciones mayores entre enero a abril, con
precipitaciones mayores en marzo de 98mm, y en el mes de julio la

precipitacion es minima siendo este de 6mm.
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Unidad de muestr

aN°01:

La unidad de muestra N° 01 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3 + 012 al 3 + 024, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 8: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N° 01

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000

TiTULO, b‘-ﬂ& )
DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018, o) @
UBICACION: [ DEPARTAMENTO: AncASH [ prowmcia poussavea oisTRITO [ LocALIDAD romABAVIEA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR ‘mc VICTOR HUGO CANTU PRADO
[anTIGUEDAD DE LAESTRUCTURA [13Af0s | PROGRESIVAT [3+ 02 -~ 3 +om MANUAL DE PATOLOGIA o e R
3
FECHA: _[MAYO-2018 |[AREATOTAL (m2): ] 19.20 ECANICAS Gi A z
MECANIC &
SECCION DE LA MUESTRA F B z
Erosion c i MODERADO
FisicAs w
Vegetacion D S
UIMICA Eflorescencia E g
Q 2 SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgo! =
AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  [LEVE: <=5% MODERADO: >5%<= 20% |SEVERO: >20% o)
x AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 %
o VEGETACION Fondo de canal 7.20 %
1 Margen derecho 6.00 %
- » Margen izquierdo 600 %
|
— EFLORESCENCIA Fondo de canal 7.20 0%
~ Margen derecho 6.00 0%
. AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE o)
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 0%
MUSGOS Fondo de canal 7.20 %
Margen derecho 6.00 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5% <= 20% |SEVERO: >20% NIVEL DE
. _ - - - SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMENTO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15.00) 0%
EROSION Fondo de canal 15.00| 060 4.00% LEVE
Margen derecho 15.00) 000 0.00%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS TR NIVEL DE AR NIVEL DE
MECANICAS Lorzﬁ:;:un LEVE | MODERADO severo | SEVERIDAD LOTﬁ:)-UD LEVE MODERADO | SEVERO |  SEVERIDAD
<=1mm| >1mm<=2mm >2mm <=2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo 400.00 350 MODERADO
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LAMUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
FONDO DE CANAL MARGEN IZQUIERDA

FOTO FONDO DE CANAL

FOTO MARGEN IZQUIERDA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+012 al
3+024, encontrandose como patologia fisica la erosion y la patologia mecanica a las
grietas, donde el nivel de severidad es MODERADO.

Tabla 9: Resultado de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 19.20 0%
2 Eflorescencia - 19.20 0%
3 - 19.20 0%
% AREA CON PATOLOGIA - 0%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.60 4.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 4.00%|

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 1.00 8.00%)
% AREA CON PATOLOGIAS 8.00%)
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 12.00%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 88.00%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD |MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

5.00%0

1.00%¢
4.00%0
3.00P%
LO00Ps LEVE
1.00%%

0.00P%
EROSION

10.00%
8.00%

6.00%
4.00% MODERADO

8.00%

2.00%
0.00%

0.00%
1
wFisura © Grieta
Graéfico 1: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad de muestra N° 02:

La unidad de muestra N° 02 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3 + 028 al 3 + 043, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 10:

Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N° 02

FICHA DE EVALUACION

TiTULO: ‘

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000

DEL DISTRITO DE POMABAMEBA, PROVINCIA DE POMABAMEBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA ‘ DISTRITO IPOMABAMBA CENTRO POBLADO: POMABAMBA
AUTOR: ‘GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘we VICTOR HUGO CANTUPRADO
[ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 A0S ‘ PROGRESIVA: l 34028 - 34083 MANUAL DE PATOLOGIA
- a LEVE 1
FECHA: ‘MAVO-ZUIE ‘ARE& TOTAL (m2): ‘ 2400 Grieta A g
MECANICAS =
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B &
>
4 P Erosion c ]
. FISICAS 8
o Vegetacion D )
> X o
M QuiMicA Eflorescencia E ;
» SEVERO 3
> BIOI F
AREA (M2)
NIVEL DE
P PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5%  [MODERADO: >50<= 20% SEVERO: >20%
¥4 SEVERIDAD
3 AREADEL ELEMETO AREAAFECTADA % AREA AFECTADA
Margen zquierdo 750 0%
VEGETACION Fondo decarel 200 0%
Mergen erecho 750 004 m LV
P x Margen izquierdo 750 0%|
1%
' 3
i EFLORESCENCIA Fondo decarel 200 0%
\ Mergen erecho 750 0%
! AREA (M2)
) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREADEL ELEMETO AREAAFECTADA % AREA AFECTADA
Margen zquierdo 750 0%
S— MUSGOS Fodo decarel 9200 0%
e \
s | — g
4 ESPESOR (CM)
] PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5%  [MODERADO: >50%<= 20% SEVERO >20% NIVEL DE
: : SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen zquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canel 15 07 46T LEVE
Margen derecho 15 0 %)
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ASERTCRS NIVEL DE I NIVELDE
LRI Lo'(“"i"r;w LEVE MODERADO | SEVER0 | SEVERIDAD "O?'"?’:‘;UD LEVE MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD
<imm | >lmmez2mm | >2mm 2mm 2¢z >4
Margen zquierdo
Fondo decarel
Vergen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LAMUESTRA LEvE
PLANO DE PATOLOGIA
FFONDO DE CANAL MARGEN DERECHA
f = -
FOTO FONDO DE CANAL FOTO MARGEN DERECHA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+028 al
3+043, encontrandose como patologia fisica es la vegetacion y la erosion, donde el

nivel de severidad es LEVE.

Tabla 11: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 0.04 24.00 0.17%|
2 Eflorescencia - 24.00 0.00%
3 Musgos - 24.00 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.04 0.17%)

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.70 4.67%)
% AREA CON PATOLOGIA 4.67%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 4.83%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 95.17%)
TOTAL 100.00%)|

NIVEL DE SEVERIDAD LEVE

PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS

0.20%
0.17%
0.15%
0.10%
0.05%
0% 0%
0.00%
Vegetacion Eflorescencia Musgos
EROSION
$.00% 4.67%
4.00%
3.00%
LEVE
2.00%
1.00%%
0.00%

1

Graéfico 2: Patologias en cada unidad muestra.
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Muestra N° 03:

La muestra N° 03 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por el fondo y

paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la progresiva

3+103 al 3+118, las patologias mas determinantes encontradas fueron: Grietas,

fisuras y erosion.

Tabla 12: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N° 03

FICHA DE EVALUACION

r#-.-”: TiTULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 AN
o :"_':".I: T ) DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. ‘E‘!"(_;?
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘POMAEAMBA ‘ DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR#GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: |13 ANO{ PROGRESIVA: ‘3 +103 - 3+ 118 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE 1
FECHA‘MAYO-ZOlﬂ AREATOTAL (mzj 24.00 ) Grieta A e
" MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B E
) Erosion c @ MODERADO 2
. FISICAS - w
1. Vegetacion D a
QUIMICA Eflorescencia E gl
& SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
p ¢’ AREA (M2)
4 - o NIVEL DE
P, ’ PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
5 o AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
£ ' Margen izquierdo 750 0%
o VEGETACION Fondo de canal 9.00 0%
Margen derecho 750 0%j
Margen izquierdo 750 0%j
y? EFLORESCENCIA| Fondo de canal 9.00 0%j
‘, Wl i 1 # Margen derecho 750 0%
== 1 oy AREA (M2)
——— — . NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
K Margen izquierdo 750 0%j
\)@0 Fondo de canal 9.00 0%
N Margen derecho 750 0%j
ESPESOR (CM)
‘ - NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >50%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Oé Margen izquierdo 15 0%j
& Fondo de canal 15 0%
‘8. Margen derecho 15 0%j
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS . ABERTURA NIVEL DE - ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS [ ?mrguu LEVE | MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD A v LEVE  |MODERADO| SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm | >Ilmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo 400.00 2.80 | SEVERO
Fondo de canal
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+113 al
3+118, encontrdndose como patologia mecanica es la fisura, donde el nivel de
severidad es SEVERO.

Tabla 13: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 24.00 0.00%
2 Eflorescencia - 24.00 0.00%)
3 Musgos - 24.00 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA - 0.00%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS ]
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE 1
5 Fisura 1.00 11.00%
6 Grieta -
% AREA CON PATOLOGIAS 11.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 11.00%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 89.00%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
12.00% 11.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

0.00%
1

w Fisura = Grieta

Grafico 3: Patologias en cada unidad muestra
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Unidad de muestra N° 04:

La unidad de muestra N° 04 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por
el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la
progresiva 3+122 al 3+143, las patologias méas determinantes encontradas fueron:
Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 14: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA ' 04

FICHA DE EVALUACION

/;I'_:;‘u TiTULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 P ST
o v ’ DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. %@
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO | POMABAMBA
AUTOR:‘MARIANELA MACHADO SUDARIO ASESOR: ‘ING‘ VICTOR HUGO CANTU PRADO
/ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 ANOS‘ PROGRESIVA: ‘ 3+122 - 3+143 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE |
FECHAMAY0 2018 [Aren ToTAL (m2): | 33.60 ) Grieta A g
- MECANICAS x
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B gj
. Erosion C &J MODERADO 2
o FISICAS - w
75 Vegetacion D 3
QuiMICA Eflorescencia E u
- 2 SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
. NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SEVERIDAD
§ p - AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1050 - 0%|
1 VEGETACION Fondo de canal 12.60 - 0%|
¢ Margen derecho 10.50 0%
& Margen izquierdo 10.50 - 0%|
& % EFLORESCENCIA| Fondo de canal 1260 - 0%)
Margen derecho 10.50 4.40 42%|SEVERO
- AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1050 - 0%|
MUSGOS Fondo de canal 12.60 - 0%|
Margen derecho 10.50 - 0%|
ESPESOR (CM)
a @ NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5% <= 20% SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15| - 0%|
EROSION Fondo de canal 15 - 0%|
Margen derecho 15| - 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lotﬁgw LEVE | MODERADO [ SEVERO | SEVERIDAD | MOUCHCP [ ieve [ wooemano | severo | SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm >2mm <2mm >2<=4 >4
400 . 110 - | MODERADO 400.00 140 - - |Leve
o 400.00 - 2.20 - | MODERADO
Margen izquierdo
400.00 - 2.30 - | MODERADO
Fondo de canal
Margen derecho - - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN DERECHA
— i —— —t .
B | N  + - - - . - 4
A | (Al LE
L | M| 1 }v 1 + . +
| I -
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+122 al
3+143, encontrandose como patologia quimica es la eflorescencia y la patologia

mecanica es la fisura y la grieta, donde el nivel de severidad es SEVERO, de LEVE a
MODERADO.

Tabla 15: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 33.60 0.00%)|
2 Eflorescencia 4.40 33.60 13.10%
3 Musgos - 33.60 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 4.40 13.10%

PATOLOGIAS FiSICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 3.00%
6 Grieta 3.00 4.00%)
% AREA CON PATOLOGIAS 7.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 20.10%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 79.90%
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD |MODERADO

PORCENTAJE DE PATOGIAS

14.007% 13%

O.00%

Vegetacion Eflorsscencin Musgos

1. 500% 10000
$00Ms
3.500% 50000
30007

< S

2000

XN MODERADD

LS00y

1000,

0 S00re
00000

* Foum © Gneta

Graéfico 4: Patologias en cada unidad muestra
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Unidad De Muestra N° 05:

La unidad de muestra N° 05 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+220 al 3+232, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 16: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N*05

FICHA DE EVALUACION

..';.-:l; B : DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 T
T :"_'.::: T TiuLe: DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. %@
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘POMABAMB4 DISTRITO POMABAMBA CENTROPOBLADO  POMABAMBA
AUTOR:‘GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
/ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: |13 ANOS ‘ PROGRESIVA: ‘ 3+220 - 3+232 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE |
FECHAJMAYO-2018 AREATOTAL (m2)] 190 , Grieta A 2
SECCION DE LA MUESTRA MECANICAS Fisura B é
FISICAS Erosion c § MODERADO 2
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E ';J
- = SEVERO 3
A BIOLOGICOS Musgos F z
! AREA (M2)
X PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SS\I/\;L“? :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
. X Margen izquierdo 6.00 0%
) VEGETACION Fondo de canal 720 0%j
> » Margen derecho 6.00 0%
kT === % Margen izquierdo 6.00 380 63%|SEVERO
¥ e EFLORESCENCIA  Fondo de canal 720 0%
" Margen derecho 6.00 0%
s NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 0%
MUSGOS Fondo de canal 7.20 0%j
Margen derecho 6.00 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5y |VODERADD >59%<= 20% |SEVERO:  >20% sg\IYEing :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%|
EROSION Fondo de canal 15 0.60 4%| LEVE
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS CEERTURAY NIVEL DE ZOERTOR NIVEL DE
MECANICAS [LONGITUD| |EVE | MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD LO:“"?“T)UD LEVE MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD)
& <=lmm | >Imm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FONDO DE CANAL
t +E t ¢ k
3 . : |4 3 ¢ ¢
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO FONDO DE CANAL
. X
N
o
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+220 al
3+232, encontrandose como patologia quimica es la eflorescencia y la patologia

fisica es la erosion, donde el nivel de severidad es SEVERO y LEVE.

Tabla 17: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 19.20 0.00%
2 Eflorescencia 3.80 19.20 19.79%)
3 Musgos - 19.20 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 3.80 19.79%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 0.60 4.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 4.00%)

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 23.79%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 76.21%)
TOTAL 100.00%|

NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

25.00%
20%
20.00%
15.000%
X )
10.00%
5.00%
0.00% (15
0.400%
Vegetacion  Eflorescencia Musgos
6.00%%
5.00%
1.00%
400"
3 00%
2.00% LEVE
1 00%%
0.00%
EROSION

Grafico 5: Patologias en cada unidad muestra.

73



Unidad De Muestra N° 06:

La unidad de muestra N° 06 se refiere a la estructura de los elementos compuesta

por el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde

la progresiva 3+245 al 3+254, las patologias més determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 18: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N 06

FICHA DE EVALUACION
— DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 uf -\ﬂ
= ' DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. _‘.t"é"
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘POMABAM DISTRITO POMABAMBA CENTROPOBLADO | POMABAMBA
AUTORiGLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA(13 ANOS‘ PROGRESIVA: ‘ 3+245 - 3+254 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE i
FECHAWAYO-ZON AREATOTAL (mZ):\ 1440 ) Grieta A g
- MECANICAS 14
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
) Erosicn c @ MODERADO 2
| FISICAS — w
) Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
. = SEVERO 3
5 BIOLOGICOS Musgos F z
) x AREA (M2)
g o " NIVEL DE
’ PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
Z o AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
T Margen izquierdo 450 0%
',‘, VEGETACION Fondo de canal 5.40 0%|
LA ’_—_.‘ Margen derecho 450 0%j
S Margen izquierdo 450 334 T4%|SEVERO
| . T EFLORESCENCIA Fondo de canal 540 0%
¥ Margen derecho 450 060 13%|MODERADO
AREA (M2)
. NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 450 0%
MUSGOS Fondo de canal 540 0%
Margen derecho 450 0%
ESPESOR (CM)
" NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0.70 5%  LEVE
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS IGTEE ABERTURA NIVEL DE LONGITUD ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS (nm)  |_LEVE | MODERADO | SEVERO SEVERIDAD ! LEVE MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >Lmm<=2mm | >2mm <2mm > <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FONDO DE CANAL MARGEN DERECHA
e T : E
Rl o 2
5 R A R RSN
FOTO FONDO DE CANAL FOTO MARGEN DERECHA
~
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+245 al
3+254, encontrandose como patologia quimica es la eflorescencia y la patologia
fisica es la erosion, donde el nivel de severidad es SEVERO, MODERADO y LEVE.

Tabla 19: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 14.40 0.00%
2 Eflorescencia 3.94 14.40 27.36%
3 - 14.40 0.00%)|
% AREA CON PATOLOGIA 3.94 27.36%
PATOLOGIAS FISICA
N°  |PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.70 4.67%)
% AREA CON PATOLOGIA 4.67%
PATOLOGIAS MECANICAS
N°  |PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura
6 Grieta
% AREA CON PATOLOGIAS
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 32.03%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 67.97%
TOTAL 100.00%|
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO
PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
0,000 2%
25.00%
2D 008
)
15.00%
100
5.00%
0.00% 0%
0.00%%
Vegetacim Eflorescencia Musgos
£.00%0 $ 67%
1.50%
4.00%
3.50%
3.00%
2 50%0
200 LEVE
1.50%
1.0C%%
0.50%
0.00%
EROSION

Grafico 6: Patologias en cada unidad muestra.

75



Unidad De Muestra N° 07:

La unidad de muestra N° 07 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+302 al 3+314, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 20: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N°07

FICHA DE EVALUACION

@ kituLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
e | DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘F’OMAEAMEA ‘ DISTRITO POMABAMBA CENTROPOBLADO | POMABAMBA
AUTOR:‘GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRU|13 ANOS‘ PROGRESIVA: ‘ 3+302 - 3+314 MANUAL DE PATOLOGIA g LEvE .
FECHA:‘MAYO-ZUIB AREA TOTAL (mz):\ 1920 ) Grieta A g
- MECANICAS o
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B L;
) Erosion c % MODERADO 2
FISICAS - w
) Vegetacion D a
o }
QUIMICA Eflorescencia E g
Y - Z SEVERO 3
-"‘ BIOLOGICOS Musgos F Z
| 4 AREA (M2)
’ 7 a NIVEL DE
¥ PATOLOGIAS FISICASY QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
» Margen izquierdo 6.00 6.00 100%|SEVERO
# i VEGETACION | Fondo de canal 720 o
| L 3 Margen derecho 6.00 6.00 100%|SEVERO
»
P> ¥ Margen izquierdo 6.00 0%j
| ¢ :_:"—“‘;‘: -+ [FLORESCENCIA Fondo de canal 720 0%
=== oy Margen derecho 6.00 0%|
¥
AREA (M2)
. NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 0%j
MUSGOS Fondo de canal 720 0%
Margen derecho 6.00 0%)
ESPESOR (CM)
a NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%)
EROSION Fondo de canal 15 0.400 3%|LEVE
Margen derecho 15) 0%)
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lom}un LEVE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD Lo?nc‘;rguo LEVE | MODERADO|SEVERO| SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm | >2mm <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FONDO DE CANAL MARGEN DERECHA
] 7
| 1 1/ 7
: 3 I, ! ] ! { {
! { ! { } ! o !
{ | H L y : }
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO FONDO DE CANAL FOTO MARGEN DERECHA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+302 al
3+314, encontrandose como patologia fisica es la vegetacion y la erosion, donde el
nivel de severidad es SEVERO y LEVE.

Tabla 21: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 12.00 19.20 62.50%)
2 Eflorescencia - 19.20 0.00%
3 Musgos - 19.20 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 12.00 62.50%)

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 0.40 2.67%
% AREA CON PATOLOGIA 2.67%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 65.17%)
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 34.83%)
TOTAL 100%|

NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
T0.00% 62.50%
60.00%
S000%
1 00%%
30.00%
20 00%
10.00%

L1 s
0.00%

Vegetacion Eflotescencia Musgos

.00 -
Stk 67%

2.50%
2000
] 8%

LEVE
1.00%%

0LS0%

0.00%%
EROSION

Grafico 7: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 08:

La unidad de muestra N° 08 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+400 al 3+430, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 22: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEMUESTRA N° 08

FICHA DE EVALUACION

/,:y - DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 2 7T
- - TITULO: [ mad
DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018 Lo
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO  POMABAMBA
AUTOR: ‘GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING, VICTOR HUGO CANTU PRADO
IANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 A0S ‘ PROGRESIVA: ‘ +400 - 3+ ## MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE |
FECHA: [Nov-17 igeatoraL (m: | 4800 ) Grieta A a
MECANICAS - 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
) Erosin c @ MODERADO 2
FISICAS w
Vegetacion D &l
-
QUIMICA Eflorescencia E g
- 2 SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
. a NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 15.00 0%
VEGETACION Fondo de canal 18.00 0%)
Margen derecho 15.00 0%j
Margen izquierdo 15.00 0%
[EFLORESCENCIA Fondo de canal 18.00 0%)
Margen derecho 15.00 0%
AREA (M2)
A NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 15.00 0%j
MUSGOS Fondo de canal 18.00 0%
Margen derecho 15.00 0%j
ESPESOR (CM)
, NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >50%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15, 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lo?rsrguo LEVE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD Lo?n?rguo LEVE MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm| >lmm<=2mm | >2mm <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo 200) 170 MODERADO 400.00 5.80 | SEVERO
Fondo de canal
Margen derecho 350.00 180 LEVE
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO FONDO DE CANAL

0

FOTO MARGEN IZQUIERDO

78



Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+400 al
3+430, encontrdndose como patologia mecanica es la fisura y la grieta, donde el
nivel de severidad es LEVE, SEVERO a MODERADO.

Tabla 23: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAIJE
1 Vegetacion - 48.00 0.00%
2 Eflorescencia - 48.00 0.00%
3 Musgos - 48.00 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA - 0.00%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%|

PATOLOGIAS MECANICAS

N°  |[PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAIE
5 Fisura 1.00 6.50%
6 Grieta 2.00 12.00%
9% AREA CON PATOLOGIAS 18.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 18.50%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 81.50%
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD |MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
14.00%
12.00%
12.00%
10.00%

8.00% 6.50%

6.00% MODERADO
£.00% J
2.00%
0.00%%
1

B Fuura © Oneta

Graéfico 8: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 09:

La unidad de muestra N° 09 se refiere a la estructura de los elementos compuesta

por el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde

la progresiva 3+430 al 3+454, las patologias més determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 24: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEMUESTRA N° 09

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000

TiTULO: [E s
e e 1 DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. —l
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA CENTROPOBLADO | POMABAMBA
AUTOR: ‘GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
IANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 ANOS‘PROGRESIVA:‘ 3+430 - 3+ 454 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEvE |
FECHA: [MAv0-2018 wertoram) | 3840 Gricta A 2
” MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
B Erosion C y) MODERADO 2
. FisicAs - a
M Vegetacion D o
' _ 1
¢ UIMICA Eflorescencia E w
7 9 2 SEVERO 3
¥ > BIOLOGICOS Musgos F z
o
4 AREA (M2)
o, . ; NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
_'. > AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 12.00 0%)
f VEGETACION Fondo de canal 14.40 0%
Y Margen derecho 12,00 3.00 25%| SEVERO
' ¥
o Margen izquierdo 12.00 5.04 42%| SEVERO
4 ‘/ > EFLORESCENCIA Fondo de canal 1440 0%j
\ Margen derecho 12.00 0%j
AREA (M2)
A NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 12.00 0%j
MUSGOS Fondo de canal 1440 0%
Margen derecho 12.00 0.88 7%|MODERADO
ESPESOR (CM)
f NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%)
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%)
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS SEERTURA NIVEL DE LEEIT NIVEL DE
MECANICAS LOIEIGI;UD LEVE | MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD LOTGIT)UD LEVE MODERADO |  SEVERO | SEVERIDAD
mm mm)
<=lmm | >Lmm<=2mm >2mm <2mm >2<=4 >4
. Margen izquierdo
usr Fondo de canal
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO

-
=]

FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+430 al
3+454, encontrandose como patologia fisica y quimica fue la vegetacion y
eflorescencia, asi como la patologia biologica es el musgo, donde el nivel de
severidad es de SEVERO a MODERADO.

Tabla 25: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 3.00 38.40 7.81%)
2 Eflorescencia 5.04 38.40 13.13%
3 Musgos 0.88 38.40 2.29%
% AREA CON PATOLOGIA 8.92 23.23%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 23.23%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 76.77%
TOTAL 100%

NIVEL DE SEVERIDAD |SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
14.00% 13%
12.00%
10.00%
8.00%
6.000

4.00% e
-0

# Vegetacion M Eflorescencia ™ Musgos

=00

0.000

Graéfico 9: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad de Muestra N° 10:

La unidad de muestra N° 10 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+454 al 3+466, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 26: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N° 10

FICHA DE EVALUACION

LituLo: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
. B DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. -
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA|  CENTRO POBLADO  POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
|ANTIGUEDAD DE LAESTRUCTURA: |13 ANOJ PROGRESIVA: ‘3¢ 454 - 3+ 466 MANUAL DE PATOLOGIA g LEvE .
FECHA: ‘MAYOZMB AREATOTAL (m2): ‘ 1920 P Grieta A a
SECCION DE LA MUESTRA MECANICAS Fisura B E
. Erosion c ﬁ MODERADO 2
I Vegetacion D 5
7 QUIMICA Eflorescencia E g SEVERO 3
&£ A BIOLOGICOS Musgos F z
A AREA (M2)
¥ PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >506 <= 20% SEVERO: >20% SS\I/YEERLII'DJ :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
;. Margen izquierdo 6.00 0%
g T e VEGETACION Fondo de canal 7.20 0%j
P L - Margen derecho 6.00 0%
f X = Margen izquierdo 6.00 0%
N | ] T [FLORESCENCI{  Fondo de canal 20 0%
¥ Margen derecho 6.00 0%
' AEER M NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 0.27 5%|LEVE
MUSGOS Fondo de canal 720 0%j
Margen derecho 6.00 0.73 12%|MODERADO
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% [MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% Sg\I/VEERLI[I)J :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERIURS NIVEL DE ABERIURE NIVEL DE
MECANICAs | LONGITUD [ e MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD |LONGITUD "\ eve T vioperapo | SEVERO | SEVERIDAD
{mm) <=1mm >imm<=2mm >2 mm (G <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo 210 2.40 | SEVERO
Fondo de canal
Margen derecho - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
ST e i — —
B F F
]
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN DERECHO
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+454 al
3+466, encontrandose como la patologia bioldgica es el musgo, y la patologia

mecanica es la fisura; donde el nivel de severidad es de LEVE, MODERADO a
SEVERO.

Tabla 27: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 19.20 0.00%)
2 Eflorescencia - 19.20 0.00%)
3 Musgos 1.00 19.20 5.21%)
% AREA CON PATOLOGIA 1.00 5.21%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE

5] Fisura 1.00 11.00%
6 Grieta -
% AREA CON PATOLOGIAS 11.00%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 5.32%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 94.68%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD ISEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

6.00%%
$.00%%
4000

3.000,
MO 20
- Py
1L.00%e
0.00% 0°s
0.00%%
Vegetacidn Eflorescencia Musgos
12,00% 11.00%
10.00%
8,000
6.0P
1,000,
2000

0.00%
0.0

= Fisura = Gryeta

Gréfico 10: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 11:

La unidad de muestra N° 11 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por
el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la
progresiva 3+480 al 3+507, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 28: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

NIDAD DE MUESTRA N 11
FICHA DE EVALUACION
.-;_'_.;-": TiTuLO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 K'—'!
T : DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. - .‘ﬂ
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMEA ‘ DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR: ‘GLYNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
[ANTIGUEDAD DE LAESTRUCTURA: _ [13AOS| PROGRESIVA: [3+ 480 - 3+ 507 MANUAL DE PATOLOGIA 2 e .
FECHA: ‘MAY()ZOlB ‘AREA TOTAL (m2): ‘ 4320 ) Grieta A a
" MECANICAS [
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
) Erosion c 7 MODERADO 2
FISICAS - w
. Vegetacion D [a}
/ . - -
_'-“’ QUIMICA Eflorescencia E g
7 P - 2 SEVERO 3
v BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
, A NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
4 ( AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
5 Margen izquierdo 1350 0%|
VEGETACION Fondo de canal 16.20 - 0%|
Margen derecho 1350 - 0%|
'~ Margen izquierdo 1350 9.08 67.26%|SEVERO
e g - EFLORESCENCIA Fondo de canal 16.20 - 0.00%)
t 1 < Margen derecho 1350 6.40 47.42%|SEVERO
. AREA (M2)
a NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1350 - 0%|
MUSGOS Fondo de canal 16.20 - 0%|
Margen derecho 1350 - 0%|
ESPESOR (CM)
. NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<= 20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%
EROSION Fondo de canal 15 - 0%|
Margen derecho 15 - 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LOFOTLP | Leve | MODERADO [ SEVERO | SEVERIDAD |“VSTWPl  LEVE [ woDERADO | SEVERO | SEVERIDAD
[mm) [mm)
<=lmm | >lmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal -
400.00 - - 450 | SEVERO
Margen derecho
- - - 400.00 - - 410 | SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
e S Y e e a—t
Al v - v v v v e v + + |+ T ¢l ]|+ +]+
. . . * E 4 ) ‘ . . ‘ . : + ‘ ‘ . ‘ + K 4 * + + +
. . - . ‘ . - . 0 +
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+480 al
3+507, encontrandose como la patologia quimica es la eflorescencia, y la patologia
mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad es de MODERADO y SEVERO.

Tabla 29: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 43.20 0.00%)
2 Eflorescencia 15.48 43.20 35.83%)
3 Musgos - 43.20 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 15.48 35.83%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosién 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%|

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6l Grieta 2.00 10.50%)
% AREA CON PATOLOGIAS 10.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 35.94%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 64.06%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD |SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

&%

0.00% [
|
® Vegetacwm  ® Eflorescencia # Musgos
12.00%% 10.50%%
10002y
8.00Py
6.00%
1.00%
2000
0.00%
0.0
1

# Fisurn ® Grieta

Gréfico 11: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 12:

La unidad de muestra N° 12 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+520 al 3+553, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 30: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000

TiTULO: e
DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. -"w
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘POMABAM DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO  POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
|ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: 13 A0S ‘ PROGRESIVA: ‘ 3450 - 3+ 553 MANUAL DE PATOLOGIA g e
1
FECHA: ‘MAVO-ZUIB IAREA TOTAL (m2): ‘ 5280 ) Grieta A a
MECANICAS &
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B E
) Erosi6n c & MODERADO 2
FISICAS - w
Vegetacion D g
& QUIMICA Eflorescencia E g
y = SEVERO 3
v’ ¢ BIOLOGICOS Musgos F z
o’ AREA (M2)
g . o NIVEL DE
i » PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO:  >20% SEVERIDAD
. AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
r Margen izquierdo 1650 0%|
0 VEGETACION Fondo de canal 19.80 0%j
v, ‘. Margen derecho 16.50 - 0%j
Margen izquierdo 1650 1320 80%|SEVERO
EFLORESCENCIA Fondo de canal 19.80 0%)
Margen derecho 16.50 0%
AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 16.50 0%
MUSGOS Fondo de canal 19.80 0%
Margen derecho 16.50 0%
ESPESOR (CM)
7 NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%j
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%j
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS |LONGITUD| LEVE | MODERADO |SEVERO | SEVERIDAD |LONGITUD| ~ LEVE  |MODERADO| SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
400.00 230 MODERADO
Margen derecho
520.00 340 MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
A i
FOTO MARGEN DERECHO
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+520 al
3+553, encontrandose como la patologia quimica es la eflorescencia, y la patologia
mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad es de SEVERO y MODERADO.

Tabla 31: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) [AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 52.80 0.00%)
2 Eflorescencia 13.20 52.80 25.00%
3 Musgos - 52.80 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 13.20 25.00%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N°  [PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta 2.00 6%
% AREA CON PATOLOGIAS 6%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 31.00%)
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 69.00%)|
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

30.00%%

25%

25.00%%

20.00%

15.00%

10,000

5.00%
0.00% 0%

0.00P%

Vegetacion Eflorescencia Musgos

7.00% 6.00%
6.00%%

5.00%%

4.00%%

100%% MODERADO
- 00%%

1.00%e

0.00%%

0.00%
1

®Fisura © Gneta

Gréfico 12: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 13:

La unidad de muestra N° 13 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+610 al 3+619, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 32: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N°13

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000

|

3

TiTULO: loa @
DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. i)
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA ‘POMABAM DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
|ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘mﬂos ‘ PROGRESIVA: | 3+ 610 - 3+ 619 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LevE .
FECHA: ‘MAVO-ZOIB ‘AREATOTAL (m2) ‘ 1440 ) Grieta A 9
— MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
3 ) Erosion C ? MODERADO 2
FISICAS W
Vegetacion D 3
QuIMICA Eflorescencia E u
. X 2 SEVERO 3
T BIOLOGICOS Musgos F z
7 AREA (M2)
o o NIVEL DE
o PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 450 0%)
P, ¥ VEGETACION Fondo de canal 540 0%j
1€ J% Margen derecho 450 0%)
3! 2 Margen izquierdo 450 298 66%|SEVERO
A EFLORESCENCIA Fondo de canal 5.40 0%|
Margen derecho 450 2.88 64%|SEVERO
AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 450 0%)
MUSGOS Fondo de canal 540 0%j
Margen derecho 450 0%|
ESPESOR (CM)
, NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%|
EROSION Fondo de canal 15 0%|
Margen derecho 15 0%)
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lo?ﬁgw LEVE | MODERADO |SEVERO | SEVERIDAD Lo'(“"?rgw LEVE MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm| >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHO
+ - - . T T |
E ; . . E - - .

FOTO MARGEN IZQUIERDO

88



Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+610 al
3+619, encontrandose como la patologia quimica es la eflorescencia; donde el nivel
de severidad es de SEVERO.

Tabla 33: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) [AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 14.40 0.00%
2 Eflorescencia 5.86 14.40 40.69%)
3 Musgos - 14.40 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 5.86 40.69%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 40.69%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 59.31%
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD |SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
45.00°
AS00% 40.69%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%%
5.000%
0.00%% 0.00%
0.00%%
Vegetacion Eflorescencia Musgos

Graéfico 13: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 14:

La unidad de muestra N° 14 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+624 al 3+645, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 34: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEMUESTRA I 14

90

FICHA DE EVALUACION
TiTULO: ‘ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
= DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA| CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING, VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 Allos ‘ PROGRESIVA: ‘ 3HE4 - 346k MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE 1
FECHA: ‘MA‘(O—ZOls [AREAmTAL (m2): ‘ 360 ) Grieta A g
SECCION DE LA MUESTRA HECANICAS Fisura B é
FISICAS Erosion c ﬁ MODERADO 2
Vegetacion D 3
o QUIMICA Eflorescencia E ';1
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO :
1 ¢ AREA (M2)
P "' PATOLOGIAS FiSICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20%  |SEVERO: >20% NIVEL DE SEVERIDAD
,'*“ AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
/ x Margen izquierdo 1050 0%
: ‘. A VEGETACION Fondo de canal 12,60 0%|
r1 r) Margen derecho 1050 0%
Margen izquierdo 1050 0%|
e [EFLORESCENCIA Fondo de canal 12.60 0%)
v B = Margen derecho 1050 0%j
. AREA (M2)
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE NIVEL DE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1050 0%|
MUSGOS Fondo de canal 12.60 0%j
Margen derecho 10.50 0.06 1%(LEVE
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% NIVEL DE SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%|
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%j
FISURA GRIETA
ABERTURA ABERTURA
vggmgl:ss LONISSUD LEVE MODERADO SEVERO Sg\ll\é%gAED LON’S’:‘TUD LEVE | mobEraoo [seveR0| o ROAD
¢ <zlmm >1mm<=2mm >2mm ) <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo 640.00 280 MODERADO
Fondo de canal - -
Margen derecho 120 0.70 LEVE 400.00 230 MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
v t & - + . . E + + 4 + =
l IRE
FOTO MARGEN IZQUIERDO FOTO MARGEN DERECHA
Ry DR |




Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+624 al
3+645, encontrandose como la patologia mecéanica es fisura y la grieta; donde el
nivel de severidad es de LEVE a MODERADO.

Tabla 35: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 33.60 0.00%
2 Eflorescencia - 33.60 0.00%
3 Musgos 0.06 33.60 0.18%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.06 0.18%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 1.30%
6 Grieta 2.00 7.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 8.30%|
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 8.48%|
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 91.52%
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD |MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

0.20%%

0.18%
01s%
0 6%
(L8 £ 30
01 2%
0100
0.08%
0.06%
0.04%
Aiu
007% 0.004% 0%

0.0
Vegetacion Eflorescencia Musgos

S.00%%
7.00%
6.00%
S.00%
4.00% MODERADO
3.00%

2 00%% 1.30%

e =L =

0.00%

7004

wFisum » Grieta

Graéfico 14: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 15:

La unidad de muestra N° 15 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por
el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la
progresiva 3+706 al 3+718, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 36: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUEAV39+CEAEIS - CHAEHT
FICHA DE EVALUACION
i’:;‘q TiTULO: ‘ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 l‘;jé
e DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. =
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMM DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO  POI
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 A0S ‘ PROGRESIVA: ‘ 3+ 706 - 3+ TI8 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE 1
FECHA: ‘MAvorzme ‘AREA TOTAL (m2): ‘ 1920 i Grieta A g
SECCION DE LA MUESTRA VECANICAS Fisura B é
. Erosion c E MODERADO 2
Vegetacion D a
QuimICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO 3
AREA (M2)
PATOLOGIAS FiSICAS Y QUIMICAS  [LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% (SEVERO:  >20% SE\IYEERLI[I))AED
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 - 0%
VEGETACION Fondo de canal 7.20 - 0%j
Margen derecho 6.00 - 0%|
Margen izquierdo 6.00 420 70%|SEVERO
EFLORESCENCIA| Fondo de canal 7.20 - 0%j
Margen derecho 6.00 4.03 67%|SEVERO
x AREA) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 3.00 50%|SEVERO
MUSGOS Fondo de canal 720 - 0%j
Margen derecho 6.00 240 40%|SEVERO
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |(SEVERO:  >20% SS\IYEERLIE?AED
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%|
EROSION Fondo de canal 15 - 0%)
Margen derecho 15 - 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lozl;guo LEVE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD |LONGITUD|  LEVE MODERADO | SEVERQ | SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm >2 mm <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal -
Margen derecho - - - 400.00 - 3.00 - | MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
i b—1 t X $ t {
: 3 e A Enie
[ % | ahi - e
FOTO MARGEN DERECHA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+624 al
3+645, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia, la patologia
bioldgica el musgo y la patologia mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad
es de SEVERO y MODERADO.

Tabla 37: Resultados de las patologias encontradas
PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 19.20 0.00%)
2 Eflorescencia 8.23 19.20 42.86%)
3 Musgos 5.40 19.20 28.13%
% AREA CON PATOLOGIA 13.63 70.99%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta 1.00 7.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 7.00%)
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 77.99%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 22.01%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
S0.00%%
1£.00% 43%
10,0075
35.007%
30 00%%
25.00%
20,0004
15.00%%
10.007%%
3.00% 0,009
0.0,

= Vegetactdm ®wEflorescencss ® Muszos

B0 T 0%
TP
6P,
5.00%%
3,000
5.0 MODERADO
2.00%
1.0®% 0.00%
O.00P
i

o Fsum = Grieta

Gréfico 15: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 16:

La unidad de muestra N° 16 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por
el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la
progresiva 3+722 al 3+743, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 38: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N* 15
FICHA DE EVALUACION
’TiTULOI DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 ‘é;:‘ﬁ\‘
.- - DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. -t
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAM DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO | POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNESRDSSANV LEON ACERO ASESOR: ‘ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 Aflos ‘ PROGRESIVA [3 12 - 8 MANUAL DE PATOLOGIA 2
FECHA ‘MAYO-ZMB ‘AREATOTAL (m2): ‘ 360 ) R Grieta A S e '
- MECANICAS z
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B S
) Erosin c @ MODERADO 2
FISICAS - w
Vegetacion D 3
QUIMICA Eflorescencia E g’
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO ¢
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% sg\lyEERLlEI)) :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
{1 Margen izquierdo 1050 - 0%
\ VEGETACION Fondo de canal 12.60 - 0%
Margen derecho 1050 - 0%|
;( Margen izquierdo 1050 360 34.29%|SEVERO
. T EFLORESCENCIA|  Fondo de canal 12,60 - 0.00%
g Margen derecho 1050 3.60 34.29%|SEVERO
AREA ) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1050 420 40%|SEVERO
MUSGOS Fondo de canal 12.60 - 0%
Margen derecho 1050 3.60 34%|SEVERO
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% sg\lyEERLlEI)) :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 - 0%
EROSION Fondo de canal 15 - 0%
Margen derecho 15) - 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS | LONGITUD 0 e ve Ty oneran0 [ sevERo| SEVERIDAD | LONGITUD LEVE MODERADO | SEVERO|  SEVERIDAD
ez <=lmm | >Imm<=2mm | >2mm m <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+722 al
3+743, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia y la patologia

bioldgica el musgo; donde el nivel de severidad es de SEVERO.

Tabla 39: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 33.60 0.00%
2 Eflorescencia 7.20 33.60 21.43%)
3 Musgos 7.80 33.60 23.21%)
% AREA CON PATOLOGIA 15.00 44.64%

PATOLOGIAS FiSICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 44.64%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 55.36%|
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD |SEVERO

PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%
0.00%

0.00%

1

® Vegetacion ®Eflorescencia ®Musgos

Gréfico 16: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 17:

La unidad de muestra N° 17 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+745 al 3+787, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 40: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEM

UESTRA N* 17

FICHA DE EVALUACION

z;:::‘« TiTULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 ' —:1
- e e i DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018, %6
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAM DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO  POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING, VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA ‘nmos ‘ PROGRESIVA: ‘ 3+ M5 - MANUAL DE PATOLOGIA 2 Leve A
FECHA: ‘MAVCLZOlB ‘AREA TOTAL (m2): ‘ 67.20 Grieta A 2
MECANICAS 14
SECCION DE LA MUESTRA Fisura B g
) Erosion c » MODERADO 2
FISICAS w
Vegetacion D S
QUIMICA Eflorescencia E w
2 SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
@ N NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 21.00 0%
VEGETACION Fondo de canal 25.20 0%)
Margen derecho 21.00 0%|
Margen izquierdo 21.00 0%)
EFLORESCENCIA Fondo de canal 25.20 0%)
Margen derecho 21.00 4.80 23%|SEVERO
AREA (M2)
= NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 21.00 3.00 14%|MODERADO
MUSGOS Fondo de canal 25.20 0%|
Margen derecho 21.00 210 13%|MODERADO
ESPESOR (CM)
@ NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%)
EROSION Fondo de canal 15 0%)
Margen derecho 15 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS GIERD ABERTURA NIVEL DE - ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS ) LEVE | MODERADO |SEVERO | SEVERIDAD o LEVE MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD
<zlmm | >lmm<=2mm | >2mm <2mm >2<=4 >4
340.00 230 MODERADO
Margen izquierdo 400.00 4.20 [SEVERO
400.00 6.20|SEVERO
Fondo de canal -
400.00 310 MODERADO
Margen derecho
400 0.90 LEVE 400.00 |- - 4.10 | SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
e - b =
bt I ! | | 7 f 113 1
b + i " I ] 14 | 4
| - = L L n
FOTO MARGEN 1ZQUIERDO FOTO MARGEN DERECHA
v = = 7 " ~ -
7 w
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+745 al
3+787, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia, la patologia
bioldgica el musgo y la patologia mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad
es de SEVERO y MODERADO.

Tabla 41: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 67.20 0.00%
2 Eflorescencia 4.80 67.20 7.14%
3 Musgos 5.70 67.20 8.48%
% AREA CON PATOLOGIA 10.50 15.63%

PATOLOGIAS FiSICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N°  [PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 2.30%
6 Grieta 5.00 14.00%
% AREA CON PATOLOGIAS 16.30%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 31.93%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 68.08%
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD [sEvero

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
9.00"% £.48%
8000 T.14%
T.00%
6.00%%
L 0P
1.00%% y MO «
10Pe
200P%
1L.0R% 0.000%
0.0

Vegetacion Eflorescencia Musgos

16.00%
14.00%

12,00%

14.00%

10.00%

se
> SEVERD

6Py

4. 00%s 2 300
00
® Fsum  © Grieta

Gréfico 17: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad De Muestra N° 18:

La unidad de muestra N° 18 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por
el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la
progresiva 3+800 al 3+821, las patologias méas determinantes encontradas fueron:
Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 42: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N'18
FICHA DE EVALUACION
ThuLo: ‘ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH l PROVINCIA ‘POMABAMBA‘ DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING VICTOR HUGO CANTU PRADO
/ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 Aflos ‘ PROGRESIVA: (34800 - 3 + 821 MANUAL DE PATOLOGIA
FECHA: ‘mvo-zum ‘AREA TOTAL (m2). ‘ 880 Grieta A g e !
SECCION DE LAMUESTRA HERER Fisura B g
s Erosin c z MODERADO 2
Vegetacion D 4
QUIMICA Eflorescencia E %
BIOLOGICOS Musgos F SEVERO ’
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% S’E\‘\IIVEERLI[?AED
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1050 0%
VEGETACION Fondo de canal 1260 - 0%
Margen derecho 1050 270 26%|SEVERO
Margen izquierdo 1050 495 47%|SEVERO
EFLORESCENCIA Fondo de canal 1260 0%
Margen derecho 1050 0%
AREA (M2) WVELDE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 1050 0%
MUSGOS Fondo de canal 1260 0%
Margen derecho 1050 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% sg\'/\/Eil]g :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO 9% ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
wecanicas | OFIP i | wooeabo | seveno | severmw | LOIP e | MobeRaDo | severo | SEVERIAD
<=lmm >Lmm<=2mm >2 mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho - - - 400.00 - 320 MODERADO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN DERECHA
. . . . Y - . —_——t— —— —_—y—r S— —— —
+ + 13 21" +1s 314 13 i S
: | !
[ rotowmeENDEREWA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+800 al
3+821, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia y la patologia
mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad es de SEVERO y MODERADO.

Tabla 43: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion 2.70 33.60 8.04%
2 Eflorescencia 4.95 33.60 14.73%
3 Musgos - 33.60 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 7.65 22.77%

PATOLOGIAS FiSICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -

6 Grieta 1.00 7.50%)
% AREA CON PATOLOGIAS 7.50%)
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 30.27%,
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 69.73%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD |SEVERO |

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
16.00% 15%
14.00%
12.00%
10.00%
8,000y

8.04%

6.000%
1.000%

2,000
b 0%

0.00%4
Vegeracion Eflorescencia Musgos

R 00 7.50%
T 002
6.00P%
S.00%%
4.00°%
3.00%%
2 00%%
1.007%
0.00%%

MODERADD

0.(00%%
1

% Fsura = Grieta

Gréfico 18: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad de muestra N° 19:

La unidad de muestra N° 19 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+821 al 3+833, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 44: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEMUESTRA 15
FICHA DE EVALUACION
) DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 L
A ‘ TiuLo: ‘ DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018 k—f‘@
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING‘ VICTOR HUGO CANTU PRADO
|ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 ANOS‘ PROGRESIVA: 3+ 821 - 3+ 638 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE 1
FECHA: ‘MAVO—ZOlE ‘AREA TOTAL (m2): ‘ 1920 ) Grieta A a
SECCION DE LA MUESTRA VECANICES Fisura B g
) FISICAS Erosion C E MODERADO 2
| Vegetacion D a
7 QUIMICA Eflorescencia E g
\ - — 2 SEVERO 3
BIOLOGICOS Musgos F z
2 1 AREA (M2)
[’ PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% Sg\IXEERLIIE :D
& AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
) Margen izquierdo 6.00 0%|
Y X VEGETACION Fondo de canal 720 0%|
o Margen derecho 6.00 0%|
> A Margen izquierdo 6.00 0%
‘! ; I EFLORESCENCIA Fondo de canal 720 0%)
4 i —— | Margen derecho 6.00 245 41%|SEVERO
; A NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 0%|
MUSGOS Fondo de canal 720 0%
Margen derecho 6.00 0%|
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% |SEVERO: >20% SE\IJIEERLI;J :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%|
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lo?’grguo LEVE MODERADO SEVERO | SEVERIDAD LD':rf'gUD LEVE MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm >2 mm <2mm <=4 >4
Margen izquierdo 400.00 370 - | MODERADO
Fondo de canal
Margen derecho - - - 400.00 - 450 | SEVERO
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
- — ' , r - 1
T ) - Ry + 1]
ﬂ Al 4] + E4 + 4
FOTO MARGEN IZQUIERDO
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+821 al
3+833, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia y la patologia
mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad es de SEVERO y MODERADO.

Tabla 45: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO
N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) [AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 19.20 0.00%
2 Eflorescencia 2.45 19.20 12.76%)|
3 - 19.20 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 2.45 12.76%
PATOLOGIAS FISICA
N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%
PATOLOGIAS MECANICAS
N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 2.00 10.50%
% AREA CON PATOLOGIAS 10.50%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 12.76%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 87.24%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
14.00% 12.76%

12.00%

10.00%

SR
[RL
|00
2o,
0.00% 0.00%
0.0
Vegetacyin Eflorescencin Musgos
12.00% 10.50%%
10.00%
S0P
6.00P%
SEVERO

4000

2R
0.00%

0.007%%

® Fiura © Gricta

Gréfico 19: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad de muestra N° 20:

La unidad de muestra N° 20 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por
el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la
progresiva 3+840 al 3+858, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 46: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DE MUESTRA N°20

FICHA DE EVALUACION

TfTuLo: ‘ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
- DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAM DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO 'OMABAMBA
AUTOR: ‘chEsnossmv LEON ACERO ASESOR: ‘ING VICTOR HUGO CANTU PRADO
[ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 A0S ‘ PROGRESIVA: ‘3 S8 - 3+ 858 MANUAL DE PATOLOGIA 2 LEVE 1
FECHA: ‘MAVCLZMB ‘AREATOTAL (m): ‘ 880 R Grieta A g
SECCION DE LAMUESTRA VECANICAS Fisura B @
) Erositn c » MODERADO 2
FISICAS w
) Vegetacion D 5
L»s‘ QuimicA Eflorescencia E g SEVERO s
» BIOLOGICOS Musgos F z
AREA (M2)
PATOLOGIAS FiSICAS Y QUIMICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<= 0% SEVERO: >20% QE%ERLI[? :D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA 9% AREA AFECTADA
Margen izquierdo 9.00 0%
VEGETACION Fondo de canal 1080 0%
14 Margen derecho 9.00 0%|
! Margen izquierdo 9.00 540 60%|SEVERO
EFLORESCENCIA| Fondo de canal 10.80 0%
Margen derecho 9.00 5.60 62%|SEVERO
AEAD) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD.
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 9.00 0%|
MUSGOS Fondo de canal 10.80 0%
Margen derecho 9.00 0%|
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20%  |SEVERO: >20% QE%ERL"E :D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15) 0%|
EROSION Fondo de canal 15| 0%|
Margen derecho 15) 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS LO':[ESUD LEVE MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD LO?H?SUD LEVE MODERADO | SEVERO |SEVERIDAD
<=imm | >lmm<=2mm | >2mm <2mm >2<=4 >4
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho - - - -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
' v - ’ v 1 1 1 1 T
b e bbb o] |Jle c[eE]s #]e #]+
---~-----»'——-h i&+-}-,¢:~-

FOTO MARGEN IZQUIERDO

LA 3. -
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+840 al
3+858, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia; donde el nivel de
severidad es de SEVERO.

Tabla 47: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 28.80 0.00%
2 Eflorescencia 11.00 28.80 38.19%
3 Musgos - 28.80 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 11.00 38.19%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%|

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura
6 Grieta

% AREA CON PATOLOGIAS

PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 38.19%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 61.81%
TOTAL 100%

NIVEL DE SEVERIDAD |SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
45.00%
40.00% 38%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
e 0.00% 0%

0.00%
Vegetacion Eflorescencia Musgos

Graéfico 20: Patologias en cada unidad muestra.
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UNIDAD DE MUESTRA N° 21:

La unidad de muestra N° 21 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+880 al 3+892, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 48: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEMUESTRA N'21

FICHA DE EVALUACION

TiTULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000 [*' -
' DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018. = -;
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘POMABAMBA DISTRITO POMABAMBA | CENTRO POBLADO POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR: ‘ING. VICTOR HUGO CANTU PRADO
ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 Aflos ‘ PROGRESIVA: ‘ 34880 - 3 + 892 MANUAL DE PATOLOGIA 2 Leve |
FECHA: [MAvozmx ‘ﬂREATOTAL (m): ‘ 1920 . Grieta A a
MECANICAS o
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
B Erosion C % MODERADO 2
2] FISICAS - w
|2 Vegetacion D ﬂ
QUIMICA Eflorescencia E g
. ¥ ” = SEVERO 3
1 BIOLOGICOS Musgos F z
= AREA (M2)
p . NIVEL DE
L PATOLOGIAS FISICAS Y QUIMICAS  [LEVE: <=5% IMODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
1 AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
- Margen izquierdo 6.00 0%
I & VEGETACION Fondo de canal 120 0%|
| Margen derecho 6.00 0%|
& X Margen izquierdo 6.00 0%)
| = “ =
S| i1 EFLORESCENCIA Fondo de canal 720 0%
i | e = |
¥ Margen derecho 6.00 0%|
. AREA (M2)
NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 6.00 0%
MUSGOS Fondo de canal 120 0%)
Margen derecho 6.00 130 22%|MODERADO
ESPESOR (CM)
, NIVEL DE
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<=20% [SEVERO: >20% SEVERIDAD
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%|
EROSION Fondo de canal 15 0%|
Margen derecho 15 0%
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS R ABERTURA NIVEL DE WD ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS (m) | LEVE | MODERADO | SEVERO SEVERIDAD o) LEVE  |MODERADO [SEVERO| ~SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm >2mm <2mm >2 <=4 >4
. 400 160 MODERADO 400.00 450 SEVERO
Margen izquierdo
Fondo de canal
Margen derecho
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN DERECHA
| 3
FOTO MARGEN DERECHA

104




Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+880 al
3+892, encontrandose como la patologia bioldgica es el musgo y la patologia
mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad es de MODERADO y SEVERO.

Tabla 49: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 19.20 0.00%)
2 Eflorescencia - 19.20 0.00%)
3| Musgos 1.30 19.20 6.77%)
% AREA CON PATOLOGIA 1.30 6.77%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) |PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N°  |PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 4.00%
6 Grieta 1.00 2.30%
% AREA CON PATOLOGIAS 6.30%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 13.07%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 86.93%|
TOTAL 100.00%

NIVEL DE SEVERIDAD [Leve

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS

8.00P%

7. 000% 6.7
6.000%
5.000%
1,000
3.00% MO 0
20070

1.0
0.00% (%o

0.00%%
Vegetacitn Eflorescencia Musgos

4.50% 1.00%
4.00%
3.50%
3.00%
2 20%
L00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00%

230

SEVERQ

1

® Fsurn  ~ Gneta

Gréfico 21: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad de muestra N° 22:

La unidad de muestra N° 22 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+940 al 3+958, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisur

as 'y erosion.

Tabla 50: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDADHCEAES3 DE MUESTRA 22

FICHA DE EVALUACION
,:'_:;.‘u ‘ TIULO: ‘ DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
. v DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018.
UBICACION: ‘ DEPARTAMENTO ANCASH l PROVINCIA ]POMABAN‘ DISTRITO POMABAMBA CENTRO POBLADO | POMABAMBA
AUTOR: ‘GLVNESROSSMYLEDN ACERO ASESOR: ‘MAG. VICTOR HUGO CANTU PRADO
IANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 ANOS. ‘ PROGRESIVA: ‘ 3+040 - 3+ 958 MANUAL DE PATOLOGIA g LEVE 1
[FECHA: ‘MAVO-ZOIS ‘AREATOTAL (m2): l 2880 . Grieta A )
MECANICAS 14
SECCION DE LAMUESTRA Fisura B g
- W
FlSICAS Erasm‘n C m MODERADO 2
Vegetacion D g
QUIMICA Eflorescencia E g
BIOLOGICOS Musgos F z SEVERO ’
AREA (M2)
PATOLOGIAS FISICASY QUIMICAS  |LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<=20% |SEVERO:  >20% SQ\I)IEERLI;:D
AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 9.00 0%)
VEGETACION Fondo de canal 10.80 0%
Margen derecho 9.00 0%)
Margen izquierdo 9.00 0%)
EFLORESCENCIA| Fondo de canal 10.80 0%
Margen derecho 9.00 3.00 33%|SEVERO
7 i ) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
¢ Margen izquierdo 9.00 0%)
: MUSGOS Fondo de canal 10.80 0%
Margen derecho 9.00 0%
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FISICAS LEVE: <=5% |MODERADO: >5%<= 20% SEVERO:  >20% SE\IYEERLII?:D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15) 0%)
EROSION Fondo de canal 15 0%
Margen derecho 15) 0%)
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lorm‘;un LEVE | MODERADO |SEVERO| SEVERIDAD "O'E"f;)m[’ LEVE MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >lmm<=2mm | >2mm <2mm >2 <=4 >4
Margen izquierdo 400.00 3.20 | SEVERO 400.00 280 - | MODERADO
Fondo de canal
1 Margen derecho -
NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA SEVERO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
T T T T e . 1
— B R R ;’é +f + [+ + |+ 1
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+940 al
3+958, encontrandose como la patologia quimica la eflorescencia y la patologia
mecanica es la fisura y la grieta; donde el nivel de severidad es de SEVERO vy
MODERADO.

Tabla 51: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FISICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) (AREA TOTAL (M2) PORCENTAJE
1 Vegetacion - 28.80 0.00%|
2 Eflorescencia 3.00 28.80 10.42%)
3] Musgos - 28.80 0.00%)
% AREA CON PATOLOGIA 3.00 10.42%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%|
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura 1.00 11.00%)|
6 Grieta 1.00 7.80%)
% AREA CON PATOLOGIAS 18.80%
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 29.22%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 70.78%
TOTAL 100%

NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
1200% 10.42%
10.00%

800

6.00% s

4.000%

2000

0.00%% 0.00%

0.0
Vegetacion Eflorescencia Musgos

12.00% 11.00%

10.00%%
B0
6.00%%
4.00%
2.00R%

T80

SEVERC

0.00%
1

= Fisura © Grieta

Gréfico 22: Patologias en cada unidad muestra.
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Unidad de muestra N° 23:

La unidad de muestra N° 23 se refiere a la estructura de los elementos compuesta por

el fondo y paredes de concreto del canal de riego Pomabamba - Huayllan, desde la

progresiva 3+980 al 4+000, las patologias méas determinantes encontradas fueron:

Grietas, fisuras y erosion.

Tabla 52: Ficha de toma de datos y evaluacion de patologias

UNIDAD DEMUESTRA N°23

FICHA DE EVALUACION
i DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO DEL CANAL DE RIEGO POMABAMBA- HUAYLLAN, DESDE LA PROGRESIVA 34000 AL 44000 ST
= e ‘ DEL DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO ANCASH - 2018 '5‘5’-‘&
UBICACION: l DEPARTAVENTO ANCASH ‘ PROVINCIA ‘PDMAEAMBA ‘ DISTRITO IPOMABAVBA CENTROPOBLADO POMABAVBA
AUTOR: ‘GLVNES ROSSANY LEON ACERO ASESOR ‘we VICTOR HUGO CANTU PRADO
|ANTIGUEDAD DE LA ESTRUCTURA: ‘13 A0S ‘ PROGRESIVA: ‘ 3+ 980 - 3+ 9 MANUAL DE PATOLOGIA 0 LEVE
FECHA: ‘MAVO»ZDlB [AREA TOTAL (m2) ‘ 1440 SR Grieta A 5 B
SECCION DE LAMUESTRA VECANICAS Fisura B @
oo Enin c E MODERADO
Vegetacion D g
QuIMICA Eflorescencia E S
% BIOLOGICOS Musgos F 2 SEVERO ’
AREA (M2)
PATOLOGIAS FiSICAS Y QUIMICAS  |LEVE: <=5% MODERADO: >5%<= 20% SEVERO: >20% SSC/EERLIDD:D
X AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 450 0%
VEGETACION Fondo de canal 540 0%|
A Margen derecho 450 0%
(| + Margen izquierdo 450 0%|
i ; EFLORESCENCIA| Fondo de canal 540 0%|
| Margen derecho 450 o
‘ AHERO) NIVEL DE
PATOLOGIAS BIOLOGICOS LEVE SEVERIDAD
FOTOGRAFIA AREA DEL ELEMETO AREA AFECTADA % AREA AFECTADA
Margen izquierdo 450 0%)
MUSGOS Fondo de canal 540 0%|
Margen derecho 450 0%)
ESPESOR (CM)
PATOLOGIAS FiSICAS LEVE: <=5% MODERADO: >5%<= 20% SEVERO: >20% SS:YEERLII?:D
ESPESOR DEL ELEMETO ESPESOR AFECTADO % ESPESOR AFECTADO
Margen izquierdo 15 0%)
EROSION Fondo de canal 15 0%|
Margen derecho 15| 0%|
FISURA GRIETA
PATOLOGIAS ABERTURA NIVEL DE ABERTURA NIVEL DE
MECANICAS Lor:rsrgun LEVE | MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD LOTW?;‘KUD LEVE MODERADO | SEVERO | SEVERIDAD
<=lmm | >Imm<=2mm | >2mm <2mm <=4 >4
Margen izquierdo 400.00 330 MODERADO
Fondo de canal
Margen derecho - - - 400.00 350 MODERADO
- NIVEL DE SEVERIDAD TOTAL DE LA MUESTRA MODERADO
PLANO DE PATOLOGIA
MARGEN IZQUIERDO MARGEN DERECHA
A A

FOTO MARGEN IZQUIERDO

FOTO MARGEN DERECHA
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Descripcion: en la ficha que se muestra nos indica las patologias que se han
encontrado en el canal de riego Pomabamba - Huayllan, en la progresiva 3+980 al
4+000, encontrandose la patologia mecanica es la grieta; donde el nivel de severidad
es de MODERADO.

Tabla 53: Resultados de las patologias encontradas

PATOLOGIAS FiSICA -QUIMICA - BIOLOGICO

N° PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) |AREA TOTAL (M2) PORCENTAIJE
1 Vegetacion - 11.70 0.00%|
2 Eflorescencia - 11.70 0.00%|
3 Musgos - 11.70 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA - 0.00%

PATOLOGIAS FISICA

N° PATOLOGIAS ESPESOR (CM) ESPESOR AFECTADO (CM) [PORCENTAJE
4 Erosion 15.00 - 0.00%
% AREA CON PATOLOGIA 0.00%

PATOLOGIAS MECANICAS

N° PATOLOGIAS CANTIDAD PORCENTAJE
5 Fisura -
6 Grieta 2.00 7.90%
% AREA CON PATOLOGIAS 7.90%)
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 7.90%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 92.10%
TOTAL 100.00%
NIVEL DE SEVERIDAD |MODERADO

PORCENTAJE DE PATOLOGIAS
9.00%%
8.00%
7.00%
6.00%%
5.00%
4.00%
3.00%
2007
1.00%%
0.00%

7.900%

0.00%

1

mFisura =™ Grieta

Gréfico 23: Patologias en cada unidad muestra.
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Tabla 54: Resumen total de los resultados de las unidades muéstrales.

PATOLOGIAS FISICAS - QUIMICAS - BIOLOGICAS
N°  |PATOLOGIAS AREA AFECTADA (M2) [PORCENTAIJE
1 Vegetacion 17.74 1.11%
2 Eflorescencia 93.35 5.83%
3 22.08 1.38%
% AREA CON PATOLOGIA 133.17 8.32%
PATOLOGIAS FISICAS
N°  |PATOLOGIAS ESPESOR (CM) PORCENTAJE
4 Erosion 0.70 4.67%
% AREA CON PATOLOGIA 4.67%
PATOLOGIAS MECANICAS
N°  |PATOLOGIAS CANTIDAD POCENTAJE
Fisura 7.00 6.00%
24.00 17.00%
% AREA CON PATOLOGIA 23.00%
Abertura de fisura mas afectada 2 mmy de la grieta 7.5 mm
PORCENTAJE DE CANAL CON PATOLOGIA 35.99%
PORCENTAJE DE CANAL SIN PATOLOGIA 64.01%
TOTAL 100.00%
| AREA DE ESTUDIO TOTAL (M2) | 1,600.00 | 100.00%
INIVEL DE SEVERIDAD |  ™moDERADO |
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RESUME DEL PORCENTAIJE DE PATOLOGIAS

Z'ggz//“ 5.83% 5.00% 4.67%
. o
5.00% 4.00%
4.00% 3.00%
3.00% .
2.00% 1.11% 1.38% 2.00%
1.00% - 1.00%
S [l .,
1 0.00%
Erosion
® Vegetacion ® Eflorescencia ™ Musgos
20.00%
. 17.00%
15.00%
10.00%
6.00%
5.00% I
0.00%

1

© Grieta ®Fisura

Gréfico 24: Resumen de todas las patologias encontrada en el canal de Pomabamba - Huayllan en las progresivas del 3+000 al 4+000.
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4.2. Andlisis de resultados:

Una vez realizado la evaluacion de las 23 unidades muéstrales entre las progresivas
3+000 — 4+000 del canal de Pomabamba-Huayllan donde se muestra los resultados
como é&rea afectada, porcentaje de area afectada, incidencia de patologias y nivel de
severidad de cada una de las unidades de muestras. A continuacion se presenta un

resumen de las muestras realizadas a lo largo de todo el tramo del canal.

Resultados de cada una de las unidades muéstrales:

ekl g Analisis de resultado por cada unidad de muestra
Muestra
Se verifico un area de 19.20 m2, en la que la patologia con mayor
501 incidencia fue la fisura siendo la abertura de 3.50mm con una longitud

transversal de 400mm, que equivale al 8% del area que es afectada,
presentandose un nivel de severidad MODERADO.

Se verifico un area de 24.00m2, considerando que los muros del canal
tiene 15cm, la patologia que se encontro fue la erosién que presentd un

P02 espesor de 0.7cm, el cual representa el 4.67% del espesor, presentandose
un nivel de severidad de LEVE.
Se verifico un area de 24.00m2, en la que la patologia con mayor
503 incidencia fue la fisura siendo la abertura de 2.80mm con una longitud
transversal de 400mm, que equivale al 11% del area que es afectada,
presentandose un nivel de severidad SEVERO.
Se verifico un area de 33.60m2, en la que la patologia con mayor
504 incidencia fue la grieta con una abertura de 2.30mm, que equivale al
4.00% del area que es afectada, presentandose un nivel de severidad
MODERADO.
Se verifico un area de 19.20m2, considerando que los muros del canal
505 tiene 15cm, la patologia que se encontrd fue la erosion que presentd un

espesor de 0.6¢cm, el cual representa el 4.00% del espesor, presentandose

un nivel de severidad de LEVE.

Se verifico un area de 14.40m2, considerando que los muros del canal
P-06 tiene 15cm, la patologia que se encontrd fue la erosion que presentd un

espesor de 0.7cm, el cual representa el 3.00% del espesor, presentandose

112



un nivel de severidad de LEVE.

Se verifico un area de 19.20m2, considerando que los muros del canal
tiene 15cm, la patologia que se encontrd fue la erosion que presentd un
espesor de 0.4cm, el cual representa el 2.67% del espesor, presentandose
un nivel de severidad de LEVE.

Se verifico un &rea de 48.00m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 5.80mm, que equivale al 12%
del area que es afectada, presentandose un nivel de severidad SEVERO.
Se verifico un &rea de 38.40m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la eflorescencia, que equivale al 13.13% del area que es
afectada, presentandose un nivel de severidad SEVERO.

Se verifico un area de 19.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la fisura siendo la abertura de 2.40mm con una longitud
transversal de 270mm, que equivale al 11% del area que es afectada,
presentandose un nivel de severidad SEVERO.

Se verifico un area de 43.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 4.50mm, que equivale al
10.50% del area que es afectada, presentandose un nivel de severidad
SEVERO.

Se verifico un area de 43.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 3.40mm, que equivale al
6.00% del area que es afectada, presentandose un nivel de severidad
MODERADO.

Se verifico un area de 14.40m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la eflorescencia, que equivale al 25.00% del area que es
afectada, presentandose un nivel de severidad SEVERO.

Se verifico un area de 33.60m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 3.40mm, que equivale al
7.00% del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
MODERADO.

Se verifico un area de 19.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 3.00mm, que equivale al
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7.00% del area que es afectada, presentandose un nivel de severidad
MODERADO.

Se verifico un area de 33.60m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la eflorescencia, que equivale al 21.43% del area que es
afectada, presentandose un nivel de severidad SEVERO.

Se verifico un &rea de 67.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 6.20mm, que equivale al
14.00% del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
SEVERO.

Se verifico un area de 33.60m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 3.20mm, que equivale al
7.50% del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
SEVERO.

Se verifico un area de 19.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 4.50mm, que equivale al
10.50% del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
SEVERO.

Se verifico un area de 28.80m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la eflorescencia, que equivale al 38.19% del area que es
afectada, presentandose un nivel de severidad SEVERO.

Se verifico un area de 19.20m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 4.50mm, que equivale al
10.50% del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
SEVERO.

Se verifico un area de 28.80m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 2.80mm, que equivale al 3.2%
del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
MODERADO.

Se verifico un area de 11.70m2, en la que la patologia con mayor
incidencia fue la grieta con una abertura de 3.50mm, que equivale al
7.90% del area que es afectada, presentdndose un nivel de severidad
MODERADO.
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PORCENTAJE DEAFECTACION DE PATOLOGIAS
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Gréfico 25: Porcentaje de cada unidad de muestra.
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TOTAL DE % DE AREA AFECTADA Y NO AFECTADA I LA
MUESTRA

» Poecermipe (") de drva con dain « Porosstare (%6 ) de dres win dalo

Grafico 26: Porcentaje del area afectada y no afectada de las unidades muéstrales
evaluadas.

Tabla 55: Resultado de la incidencia en patologias en todas las unidades muéstrales
que se ha evaluado.

RESULTADO DE LA INCIDENCIA EN PATOLOGIAS EN TODA LA MUESTRA
EVALUADA ENTRE LAS PROGRESIVAS 3+000 AL 4+000

PORCENTAJE (%) DE

INCIDENCIA SEVERIDAD

PATOLOGIAS

1.11%|LEVE
4.67%|LEVE
5.83%|MODERADO
1.38%|LEVE

6.00%|MODERADO

17.00%|MODERADO

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN TODAS LAS MUESTRAS
EVALUADAS ENTRE LAS PROGRESIVAS 3+000 AL 4+000

18.00% 17:00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%

5.00%

5.83% 6.00%

6.00%
4.67%

4.00%
2.00% 1.11% LEVE
PR | OLEVE

MODERADO

1.38%

1

® Vegetacion Erosién  wEflorescencia  wMusgos Fiswra  wGrieta

Gréfico 27: Porcentaje de la incidencia en patologias en todas las unidades
muéstrales que se ha evaluado.
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El resultado global de la investigacion realizada al evaluar el canal de Pomabamba-

Huayllan:

En la tabla N° 55, nos muestra los resultados de toda las unidades muéstrales
que se han evaluado, donde se tiene el area total, area afectada, y el area sin
dafio con su respectivo porcentaje, como sigue: area total de la muestra
evaluada es de 1,600.00m2, de donde el area afectada representa el 35.99% y
el area no afectada es de 64.01%.

Las unidades muéstrales N°11,14, 17 y 18 es donde se presentan los mayores
dafios por el agrietamiento, donde las aberturas son de 4.50mm, 2.80mm,
6.20mm y 3.20mm que son los mas predominantes que tienes nivel de
severidad de MODERADO y SEVERO.

Las unidades de muestras con mayor incidencia de patologias son la N°04,
11, 12, 14, 15, 17, y 18 presentandose EFLORESCENCIA, MUSGOS,
FISURAS y GRIETAS.

Las unidades de muestras que tienen menor nimero de patologias son N°01,
02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 13, 16, 19, 20, 21, 22, y 23 presentandose la
VEGETACION, EROSION, EFLORESCENCIA, MUSGOS, FISURAS
y GRIETAS.

De lo evaluado se ha encontrado que la condicién de servicio es REGULAR
ya que la estructura posee un nivel de severidad de MODERADO, asi mismo
se puede decir que la estructura pese a sus patologias que la aquejan aun
cumple su funcién de transporte de agua para riego para los usuarios que

gozan del servicio.
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Conclusiones

% Con la evaluacion realizada se determiné las diferentes patologias que
presenta el canal asi como la adustez de las mismas, que es el 35.99%,
siendo el grado de severidad del canal MODERADO.

¢+ Con la evaluacion al canal de Pomabamba — Huayllan desde la progresiva
3+000 al 4+000, se identifico la diferentes patologias que se presentan en
dicho canal, los cuales son LA EROSION, LAS GRIETA, LA FISURA,
VEGETACION y EFLORESCENCIA; donde el area afectada que
presenta patologias representa el 35.99% y el area no afectada que no tiene
presencia de patologias es de 64.01%.

¢+ Se evaluo las lesiones que presenta el canal, encontrandose las patoldgicas
que han tenido mayor incidencia encontrandose: la VEGETACION con
un area de 17.74m2 que representa el 1.11% del area afectada el cual es
LEVE, que nos indica que le falta mantenimiento periodico en la que se
debe limpiar las paredes y contorno por donde se ubica la estructura; la
EFLORESCENCIA con un area de 93.35m2 que representa el 5.83% del
area afectada el cual es MODERADO, que se presenta cuando la
humedad disuelve las sales de calcio que hay en el concreto y este se
manifiesta en la superficie mediante la accion capilar; los MUSGOS con
un area de 22.08m2 que representa el 1.38% del area afectada el cual es
LEVE que se presenta como pequefias manchas, mediante cambios de
color y retencion de la humedad en la superficie de la estructura; la
EROSION de 0.7cm de su espesor, siendo 4.67%, el cual es LEVE, que es
causada por el arrastre de materiales en suspension por la estructura; la
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FISURA que es causada por la falta de las juntas de dilatacién durante el
proceso constructivo, que equivale el 6%, presentandose una abertura de
3.00mm, siendo este dafio MODERADO; La GRIETA que es una falla
que se presentan por el crecimiento de las raices de arboles al contorno del
canal, siendo este en 17.00% donde la més afectada es de 7.5mm de
abertura, que es MODERADO, que son las causantes de las lesiones que
perjudican al canal.

Se determind la condicion del servicio de la estructura del canal, que de
acuerdo a las lesiones que se han presentado en el canal que perjudican su
funcionamiento se indica que dicha estructura esta en condicion
REGULAR, y su funcionamiento estructural es normal, y satisface la
necesidad de los regantes de la zona beneficiaria que requiere agua para

riego, y que mantiene su produccion agricola en épocas de estiaje.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Después de la evaluacion realizada al canal de Pomabamba y Huayllan en la
progresiva 3+000 al 4+000, en el que se encontrd vegetacion, se recomienda
que se realice la limpieza de dicha vegetacion que crece en el margen derecho
e izquierdo de la estructura, lo cual deben realizarlo los beneficiarios, para asi
tener una optima conduccién de agua, y su distribucién optima del recurso
hidrico.

Debido a la presencia de fisuras en el canal de Pomabamba y Huayllan en su
progresiva 3+000 al 4+000, que tienen una abertura de hasta 0.05mm se debe
realizar una limpieza previa de polvos, para que se inyecte resina epoxi, y
este se adhiera adecuadamente en la estructura; pero si hay mayor dimension
de la abertura de la fisura, se debe reparar cortando en forma de “V” en la
fisura, de dimensién de 13mm de profundidad y ancho de 20mm para
proceder a llenar el material episédico. Pero para que no haya presencia de
fisuras en nuestra estructura, primero se debe verificar el tipo de suelo donde
se va construir el canal, tomar en cuenta la dosificacion del concreto a
emplear, no desencofrar sin que haya pasado el tiempo adecuado, que si hace
tarrajeos a la estructura se debe limpiar bien la superficie.

Donde se encontraron grietas longitudinales, diagonales, verticales y
transversales, en el canal de Pomabamba y Huayllan en su progresiva 3+000
al 4+000, se recomienda que se cambie los pafios con mayor severidad, asi
mismo si al adustez es leve se puede reparar con mortero de cemento y

resinas acrilica, que tenga alta adherencia e impermeabilidad, este aplicado
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entre Imm a 5mm. Por ello para prevenir las grietas se debe verificar el
terreno en el que se va construir si es el apropiado y si no lo fuese darle un
tratamiento adecuado a este, en caso que fuese humedo realizarle drenaje, si
es deslizable se debe estabilizar antes de realizar cualquier tipo de
construccidn o sino hacer el trazo por otra zona, si hay presencia de arboles se
debe talar y matar la raiz para que no perjudique la estructura, considerando
que las grietas pueden formarse en ciertos puntos de falla del suelo,
pudiéndose evitar la formacion de grietas, respetando siempre el proceso

constructivo desde la preparacion del suelo hasta la finalizacion del proceso.

El canal debe tener una adecuada operacion y mantenimiento, ya que todo
proyecto cuenta con el presupuesto para ello, que si se abandona esta
actividad, la condicion de servicio sera deficiente, la operacion inadecuada
también generara dafios a la estructura, por ello se debe hacer limpieza por lo
menos 4 veces al afio, al finalizar cada uno de los trimestres, que coinciden
con las épocas de siembra, cosecha, época de lluvias, etc. Se debe cortar las
hierbas cada vez que crece, para que el agua corra mas rapido y no rebalse. Se
debe reparar los canales malogrados con materiales comprados con el dinero
de las cuotas de riego, en las zonas de derrumbes, asi mismo proteger con
plantacion de arbustos y arboles en la ladera por encima del canal. O
mediante la excavacion de zanjas de infiltracion en las partes altas; para bajar

la velocidad del agua.
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Anexo N° 02: Panel fotografico

FOTO N° 02: Fotografia del Canal Pomabamba
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FOTO N° 03: Fotografia del Canal Pomabamba - Huayllan instrumentos de
medicion utilizados.

FOTO N° 04: Fotografia del Canal Pomabamba - Huayllan
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Anexo N° 03: Planos

1. Plano de Ubicacion y localizacion.
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2. Plano en planta y perfil.
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3. Plano de unidad de muestra.
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4. Plano de patologias.
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Anexo 4: Cronograma, presupuesto y financiamiento

Cuadro 3: Cronograma

Cronograma de actividades

Meses Marzo Abril Mayo Junio Julio
Semanas 314(1)|2|3|4 2|3 2|3 1|2
Actividades

Elecciondelproblema

Elaboracion delProyecto

Revision bibliografica

Redaccion deproyecto

Visita alcampo

Recoleccion de datos

Procesamiento dela informacion

Interpretacion ydiscusion de

racuiltadne

Redaccion delProyecto final

Empastado

Sustentacion
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Cuadro 4: Presupuesto

Denominacion Unidqd de Cantidad Precio unitario | Monto S/.
medida
Recoleccion de informacion
Pasajes y Almuerzo Dias 4 S/.80.00 S/.320.00
Capias Documentos unidad 100 S/.0.20 S/.20.00
Total S/.340.00
Materiales de escritorio
Papel Bond Millar 1 S/.25.00 S/.25.00
Lapiceros (Azul, Negro, Unidad 3 S/.0.50 S/.1.50
Tinta Liquida Unidad 3 S/.4.00 S/.12.00
Resaltador Unidad 1 S/.4.00 S/.4.00
Lapices Unidad 2 S/.1.00 S/.2.00
Borrador Unidad 2 S/.1.00 S/.2.00
Tajador Unidad 1 S/.1.00 S/.1.00
Corrector Unidad 1 S/.2.50 S/.2.50
Regla Unidad 1 S/.4.00 S/.4.00
Folderes Manilas Unidad 4 S/.1.00 S/.4.00
Micas Tamafio A4 Unidas 5 S/.1.00 S/.5.00
Tableros Unidad 2 S/.5.00 S/.10.00
Total S/.73.00
Servicios de impresion y fotocopiado (gabinete)
Servicios de Impresion Unidad S/.250.00 S/.250.00
Servicio de Fotocopiado Unidad S/.50.00 S/.50.00
Total S/.300.00
Gastos de asesoramiento de tesis
Gastos de asesoramiento 1 S/. 500.00 S/. 500.00
Total S/.500.00
Costo total S/.1,213.00

Financiamento:

El gasto para la realizacion de la presente investigacion, la evaluacion y toma de los
datos es financiado por mi persona cubriendo todo los gastos que ocasiona su

realizacion.
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